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Resumen

La Nifia es un fendmeno climatico que forma parterdeiclo natural global del clima, que
se manifiesta por una relacion entre la temperataréa superficie del mar y los vientos
alisios, enfriando la temperatura en la parte ecizty tropical del planeta y provocando un
crecimiento en los niveles de lluvias. El depagatmo del Cauca evidencio durante el
periodo 2010 -2011 dicho fendémeno, siendo uno ded&partamentos mas afectados del
pais, especificamente de la zona Pacifica, inadiele manera negativa en la percepcion de
vulnerabilidad, dando como resultado un alto gra@ovulnerabilidad en los sectores
econdémicos y sectores poblaciones de la regidr. loRanterior, en este articulo se hace una
reflexién sobre el grado de vulnerabilidad del depaento del Cauca ante el fenémeno de
la Nifia, mediante el andlisis de la informacioreola en la investigacion realizada a partir
del Macroproyecto “Estado y prospectiva de lashplidades de adaptacion y mitigacion de
impacto del cambio climatico en diferentes regiatelpais, realizado por la Universidad de
Manizales a partir de encuestas y entrevistas mlagiets publicas y privadas de los
departamentos del Cauca, Chocd, Valle del Caucarifidl Finalmente se formularon una
serie de planteamientos y analisis a cerca debgted/ulnerabilidad en que se encuentra el
departamento del Cauca y se identificé los sectbtwade tienen mas incidencia.

Palabras y frases calvestulnerabilidad ambiental, vulnerabilidad sociaintao climatico,
fendmeno de la Nifia

Abstract

La Nifia is a weather phenomenon that is part @ftaral cycle of global climate, manifested
by a relationship between the temperature of thesagface and the trade winds, cooling the
temperature in the equatorial and tropical pathefplanet and causing an increasing levels
of rainfall. The Cauca evidenced during the pe@od0 -2011 this phenomenon , one of the
most affected departments of the country, spedifica the Pacific area , impacting
negatively on the perception of vulnerability ,uiimg in a high degree of vulnerability in
the economic sectors and population sectors imeji@n. Therefore, this article reflects on
the vulnerability of Cauca to the La Nifia phenomenoy analyzing the information obtained
in the investigation from Macroproyecto "Status gnolspects of possibilities for adaptation
and mitigation of climate change impacts in difféareegions of the country, conducted by
the University of Manizales from surveys and intews with public and private entities in
the departments of Cauca, Choco, Valle del CaudaNarifio. Finally made a number of
approaches and analysis about the vulnerabilitydan Cauca department and identified the
areas where they have more impact
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1. Introduccion

El fenémeno de la Nifia se origina cuando se infieasi los vientos alisios, que vienen del
sur del pacifico bordeando la costa chilena, aaadb tras de si la corriente maritima fria
de Humboldt que viene desde el polo sur a lo ldeyta costa de América del sur, causando
el enfriamiento del Océano Pacifico, lo que ocasigme se formen nubes méas abundantes y
por lo tanto las precipitaciones mas fuertes, prmtlo un aumento en el promedio de
lluvias especialmente en paises como Colombia, yPEauador.

Sur América y en especial Colombia, fue testigdodalltimos fendmenos de la Nifia mas

fuertes que se hayan dado en la ultima décad#ndicse en el afio 2010 y finalizando en
los Ultimos meses del 2011, convirtiéndose enda fragedia humanitaria, dejando un saldo
de mas de dos millones de personas damnificadestaatio el 90% de los municipios del

pais, causando graves pérdidas en sectores cagddaltura, la ganaderia, infraestructura,
entre otros, obligando al gobierno nacional, decl8ituacion de Desastre Nacional y Estado
de emergencia Econémica, Social y Ecolégica panmez de calamidad publica, invirtiendo

mas de cinco billones de pesos para la atenci@habilitacion de las zonas afectadas, el
departamento del Cauca no fue ajeno a ello, ubasehdlentro de los primeros 10

departamentos mas afectados, siendo a su vez entms dnas perjudicados de la Zona
Pacifica, trayendo con él un sin nimero de consextag negativas en varios ambitos de la
vida que hasta el dia de hoy todavia no se hapeeado en su totalidad.

Ante tal panorama surge la iniciativa de investigdrgrado de vulnerabilidad del
departamento del Cauca ante el fendmeno de latNiifiendo en cuenta sus caracteristicas
geogréficas, fisicas, geomorfoldgicas y socialesdiemte el empleo de una metodologia
empirico analitica que comprendio la recolecciéanglisis de informacion primaria y
secundaria, la caracterizacion de la zona, lazazbn de dialogos direccionados y la
interpretacion de los resultados obtenidos.

Este proyecto de investigacion permitié obtenerioftamacion confiable, que puede ayudar
a generar acciones concretas de mitigacion y doifigtad en el departamento del Cauca,
reduciendo de esta forma la vulnerabilidad ded#&reen materia ambiental y social.

2. Evolucion del Fenémeno de La Nifla en Colombia

De acuerdo al Instituto de Hidrologia, Meteorologi&studios Ambientales (IDEAM),
muestran a través de analisis realizados, los caneli el sistema climatico de Colombia en
los dltimos 42 afios, cuyo comportamiento de la tatpra media en el pais esta muy
relacionada con la ocurrencia de los fendmenosa diéfla y del Nifio, de los diez afios méas
calientes durante el periodo 1960-2011, ocho estomibajo la influencia del Nifio, 1998
figura como el afio mas caliente del pais, entr@afios mas calientes nueve hacen parte
del decenio 2001-2010, haciendo de esta décadadecatiente, el mes mas caliente en el
pais ha sido enero de 1998, en cambio en fenénoemos la Nifia las temperaturas medias
en el pais disminuyen en forma notaria, por lo aialante el periodo 1995-2011, se
presentaron los afilos mas frios (1996,1999,2000,2008,2011) [1], influenciados por este
fenémeno siendo el afio 2010 el mas lluvioso queakscteriz6 ademas por registrar el mes



mas lluvioso (noviembre con 337,5 mm de precipital¢ seguido del 2011, 1999 y 2008,
coincidiendo con los que se registraron a niveldiain

Segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial OMM&menos atmosféricos y oceanicos
como la Nifia enfriaron temporalmente el clima eguabs afios, sin embargo no

interrumpieron la tendencia de calentamiento prexdante, debido a que durante el periodo
1961-1970, se presento en el pais un incrementwgsivo en el promedio de la temperatura
media de cada decenio, siendo la de 2001-20104aattédcon 22,36°C, durante el periodo
1991-2000, se caracterizé por la ocurrencia desdanomenos del Nifio, incluido el mas

fuerte de los ultimos 50 afios, que fue el de 1988 ;1presentando un mayor aumento con
respecto al anterior con un incremento de 0,4Xb€ respecto a la década 1981-1990.

3. Fendmeno de La Nifia en Colombia durante el period2010-2011

El fenémeno de la Nifia inicié su proceso de foigratempranamente desde el mes de junio
de 2010, cuando las temperaturas del Océano Radificpical empezaron a enfriarse
rapidamente alcanzando anomalias negativas irdsrimr -0.5 °C. “La Nifia” se fortalecié
alcanzando su etapa de madurez durante el trim@stvéembre-diciembre de 2010-enero
de 2011) alcanzando categoria fuerte [2]; origingr@cipitaciones por encima de la normal,
causando inundaciones en la zona Andina y Carilérea total inundada fue de 3.523.400
hectareas que equivale al 7.7% del territorio nedicafectando a 28 departamentos y mas
del 90% de los municipios (1028 municipios). Seglireporte final que entrego el DANE
al fondo Nacional de Calamidades como resultad&egistro Unico de Damnificados Por
la Ola Invernal 2010-2011, “Se reportaron dos mietrescientas cincuenta mil (2.350.207)
personas damnificadas, de las cuales ochociensafitaenueve mil (869.032) personas
fueron afectadas, 647.017 hogares damnificado2y628 hogares afectados”[3]; tragedia
que ocasiond que el Presidente de la Republickardes “Estado de Emergencia Econdmica,
Social y Ecolégica por las razones de Calamidadi¢&ib Situacién de Desastre Nacional
[4], a través de medidas que impulsaron la creadénmecanismos y politicas que
garantizaran la atencién de emergencia de formadrata, el gobierno nacional invirtié un
total de $5.37 billones que fueron destinados adBd\acional de Calamidades (Colombia
Humanitaria) para la atencién y rehabilitacién de konas afectadas. El director de la
Agencia Francesa de Desarrollo, Fabrice Richymdfiqgue Colombia fue el tercer pais del
mundo mas vulnerable al fenémeno del cambio clopatiteniendo en cuenta las
consecuencias sufridas durante la presenciaeéegtmeno en el afio 2011, donde se afectd
drasticamente acueductos, vias y otras infraestast

4. Vulnerabilidad del departamento del Cauca ante fendenos como el de la Nifia

La vulnerabilidad se puede conceptualizar comooladizién de susceptibilidad que una
sociedad tenga en un territorio determinado frariteocurrencia de fendmenos naturales o
antrépicos. Gustavo Wilches [5], introduce el témnivulnerabilidad global, como la
incapacidad que una comunidad o sociedad tieneapaaber los efectos de un determinado
cambio en su medio ambiente, asi como de autoasgestes decir que en procesos de
recuperacion y autoajuste es necesario una corcetegral de aspectos fisicos, sociales,
econdémicos, ambientales, politicos e instituciasigler lo que la vulnerabilidad se convierte
en un sistema dinamico en el que interactiian nhstifactores para su estudio y gestion.



Para realizar un estudio de vulnerabilidad se debeprender y analizar dichas situaciones
anomalas desde sus mudltiples dimensiones tales :coninerabilidad natural, fisica,
econdmica, social, politica, ideoldgica, cultueglucativa, ecoldgica e institucional ante los
fen6menos climaticos; determinando la predisposiaidsusceptibilidad que tiene una
comunidad al ser afectada causa de un fendmenctdbi#izador de origen natural o
antropogénico, en este caso del fenémeno de |a Mifidicando la debilidad existente ante
un evento climatico y las dificultades para autsite y recuperar la normalidad de sus
actividades econémicas posteriores a la situacéentergencia y desastre.

Para realizar un estudio de la vulnerabilidad eseplartamento del Cauca ante fenémenos
como el de la Nifia, es importante analizar losofast demograficos (poblacion, los sectores
involucrados, las amenazas, el foco geografica),ifgpactos que ha alcanzado sobre las
condiciones sociales (nivel de pobreza, el estaddedarrollo, los planes y las politicas, asi
como factores naturales (deslizamientos, zonaswtaacién) y factores socioeconémicos
(barrios subnormales, zonas de reubicacion, no@i@mico, densidad poblacional, niveles
de organizaciones comunitarias, etc.), permitied@terminar la propensién de dicho sistema
a sufrir daflos y evidenciar las dificultades de soaiedad para recuperarse. Para la
realizacion de este estudio se tuvo en cuentaelssitados de las encuestas realizadas a
agentes pertenecientes a entidades publicas ydpsvpara conocer su percepcion acerca de
la vulnerabilidad en los departamentos del Caubagcg@, Valle del Cauca y Narifio, con el
fin de tener una percepcion mas clara y objetivdaips estadisticos de la Corporacion
Autonoma Regional del Cauca (CRC) y de la Gobeamagdel departamento del Cauca.

Para entender un poco mas la susceptibilidad dglartamento, ElI Cauca se

localiza en el Suroccidente de Colombia, cuerda una extension territorial de

aproximadamente 31.000 Km2, y una poblacién .8841733 habitantes segln [6]. Lo
cruzan dos cordilleras, la Occidental y la Cénestas dos cordilleras forman el Macizo
Colombiano, donde nacen los rios Magdalena, C&etda y Caquetd, siendo los dos
primeros las mas importantes arterias fluvialesCdéombia. Otros rios importantes del

departamento son: Timbiqui, Guapi, Micay, Paloca&icono, Quilcacé, entre otros.

La presencia de llanuras y valles aluviales, lza@a al Océano Pacifico, aunada a las
condiciones de precipitacion, facilitan la ocuriande fendmenos como el de la Nifia,
aumentando el nimero de inundaciones, avalanctaslizamientos, segun el consolidado
de atencidon de emergencias que tiene como fuentegads, Clopads, Defensa Civil
Colombiana, Cruz Roja Colombiana y el Sistema Nadiale Bomberos, la CRC y los
resultados de las encuestas producto de estaiga@eh, El departamento del Cauca
presenta una alta vulnerabilidad a sufrir deslizsatais con un porcentaje de 75%, siendo la
zona Occidental mas perjudicada seguida de la 2ang Pacifica, a través de eventos que
ocurrieron principalmente en municipios como: Sb{@2), Paez (53), Morales (35), Balboa
(30), Santa Rosa (21); seguido de las inundacienasunicipios como: Bolivar (11), Patia
(16), Guapi (10) y Sotara; vendavales en: Paeznals y Deslizamientos en Popayéan (99),
Guapi (30), Paez (30), Inza (22) y Lopez de Micay €14); afectando grandes extensiones
de terreno, causando desbordamientos de rios qyedipan esencialmente el sector
agropecuario, que es considerado como el prinogoglon econémico del departamento.

Segun el informe final del Registro Unico de Dangaiflos por la Emergencia Invernal
durante el periodo 2010-2011 [7], el departameriddduca se ubicd en el noveno puesto,
con un total de 26.035 hectareas que fueron inwagjadcha participacién considerable del



8,9 % en pérdidas de cultivos, pastos y bosquescilales fueron impactados por las
inundaciones en un 70%, debido a factores comadpadacion ambiental y a las pocas
medidas de reduccién del riesgo adoptadas secheridd tanto por actores publicos como
privados; perjudicando especificamente el sectoopmguario de productos como: fique,
cafia de azlcar, café, papa, maiz, yuca, frijol,ateny esparragos; las fincas fueron
afectadas, ubicandose en los primeros lugaresmt@oncentaje de participacion del 8,24 %
a nivel nacional.

La Federacion Nacional de Cafeteros reportd que5BZlproductores de café fueron
afectados, dejandose de producir mas de un miésados durante este periodo, por lo cual
el departamento del Cauca se vio amenazado y pefiaden municipios como: Timbio,
Tambo, Argelia, Bolivar, donde se presentaron pesla causa de las plagas y enfermedades
que se propagaron facilmente; de igual manerafestameno perjudicé notablemente el
transporte de alimentos desde las provincias ptothg hasta los centros de consumo,
quedando débil y amenazado ante otro tipo de fenérmemo el de la Nifia.

La agricultura campesina de subsistencia fue labeerable de todas, debido a que se
caracterizan por ser cultivos semipermanentes yngeentes, lo cual los hace mas
vulnerables a las condiciones del cambio climéatien especial por el fendémeno de la Nifia,
ya que son cultivos sensibles a las variacionesed®weratura, precipitacion, humedad
relativa, radiacion solar y vientos, causando umento considerado de las plagas y
enfermedades de las plantas y animales, lo cualdnementado los costos de produccion
debido a que las lluvias han cambiado la distrirucie las areas de produccion, arrasando
los cultivos, reduciendo la capacidad productivh glglo, volviéndolo poco apto para
desarrollo de la agricultura y ganaderia, tornd@desto su proceso de recuperacion y
adaptacién para una nueva fase de siembra y cosEsta tipo de modificacion de la
distribucion de las areas de produccion agricaleré en un futuro efectos negativos en los
patrones de intercambio.

Con relacion a la afectacion ganadera a nivel naticse estimé en 130 mil bovinos muertos
y 1,5 millones movilizados de 60.500 predios, sieeldCauca el departamento mas afectado
del sur occidente colombiano, con una participaciéh18% a nivel nacional, quedando
vulnerable en municipios correspondientes a la Zdek Patia y norte del Cauca. El
fendmeno de la Nifia culminé en mayo de 2011, dejafelctados las zonas productoras del
sur del pais, influenciados principalmente pori@lCGauca, que atraviesa el departamento,
volviéndolo més vulnerable ante episodios de inaimaes y desbordamientos de los rios y
cuencas como la del Patia y del Pacifico, perjumtioda produccién agricola y ganadera.

Con respecto a los suelos, los fendmenos de la Mifteel Nifio, han generado la

transformacion climatica implicando cambios en farta de humus, en los procesos de
fotosintesis en la temperatura y en los procesdslbgicos afectando la actividad de
microorganismos y de descomposicion de materianmga

En Colombia se present6 uno de los mayores imp&mbs en la ocurrencia de fenémenos
naturales como por eventos antropicos, en la isifiragtura residencial, por lo cual desde
1970-2001 fueron destruidas 190 mil viviendas, ilasndaciones provocadas por el
Fendmeno de la Nifia generaron las mayores pértidaso por encima de los sismos y
erupciones volcanicas, el departamento del Cauasrajeno a ello, ocupando el segundo
lugar de afectacién en la pasada temporada deralteles de precipitacion (por encima de



los promedios histéricos) dejando cerca de 46.88dndas y 324.058 fincas afectadas” [8],
producto de inundaciones y vendavales, viéndoseerable en la medida que las viviendas
y las fincas se encuentran ubicadas en zonasalgesyo por deslizamientos, vendavales y
a orillas de los rios, quebradas y océanos, consd esso de los municipios de Timbiqui,
Guapi y Lépez de Micay; segun las encuestas re@izay las estadisticas de esta
investigacién, el departamento presenta un altdogce vulnerabilidad con relacién a los
efectos que pueden provocar el fenémeno de laddifiain porcentaje de 49%.

El sector vial es otro de los sectores que masdoagelpeado por la época de altos niveles
de precipitacién y a su vez es uno de los mas ralhes, debido a que la reparacién de las
vias por dafios por el fendmeno de la Nifia es magdg y el presupuesto asignado para
repararlas es muy pequefio en comparacion condsspuestos destinados para atencién de
emergencias, por lo que este sector es unos dgusnenos presupuesto tienen para la
prevencion y mitigacién del riesgo; de las invems® anuales el 91% se destinan a la
atencién y rehabilitacién y solo un 9 % a la pre@m [9], lo cual significa que si no existe
un cambio de estrategia para mejorar el mantentmjgneventivo y correctivo, las perdidas
y los efectos del fendmeno de la Nifia en otrosopges posteriores serdn mas fuertes y
tragicos. De acuerdo a la base de datos de Desamjd0]. Ministerio de Transporte, los
departamentos que reportan un mayor nimero denegi®n afectacion vial son: Antioquia,
Valle del Cauca, Tolima, Boyaca, Santander y Cdosa;uales agrupan un poco mas del 50
% del total de los eventos, cuya afectacion erethvial esta asociada principalmente a
fenémenos como deslizamientos(54%), inundacion88o)3y avenidas torrenciales, el
fendbmeno de la Nifia 2010-2011, afecto mas de 1lk#iOthetros de infraestructura vial,
equivalente al 9,7 % de la red primaria, de iguahera se vieron impactados 90 puentes de
la red nacional, lo que demando la atencién de€sB€rgencias y la rehabilitacion de mas
de 53 tramos viales nacionales; el departamentGalata fue fuertemente golpeado con un
porcentaje de participacion del 15 % a nivel nagipsiendo hoy en dia vulnerable a este
tipo de fendmenos debido a que todavia estan siephlradas las vias damnificadas y
ademas hay contratos que no se han ejecutadoneale principales como la Panamericana
y al Huila.

Con respecto a las inundaciones en las zonas wbehalepartamento es fuertemente
vulnerable debido a que los municipios no cuentaradecuado plan de ordenamiento
territorial, por lo que las viviendas se encuentrhitadas en zonas de alto riesgo y existe
una deficiencia en el mantenimiento de los sistedgslcantarillado, lo que impide un
normal drenaje pluvial y sanitario, este tipo dsosason evidentes en ciudades como
Popayéan, Guapi, Patia, Bolivar, Santander de Qaiticy Timbio, donde han existido una
serie de inundaciones como fue el caso que suesdidarrios de la ciudad de Popayan
ubicados en la comuna 7 especificamente en la ggeftubus (triunfemos por la paz) y en
barrios localizados en la comuna 6 y 5 (los TejaséBoquerdon, Maria Oriente, Maria
Occidente, la playa, etc.), por lo que el 70% cefitbrio departamental se encuentra
localizado en areas susceptibles a inundaciones.

El departamento del Cauca presenta un tipo de rabilielad alto, debido a sus condiciones
de desigualdad social y econémica; tomando coneoarfe el indice de Desarrollo Humano
para el afio 2011, el departamento tiene un IDB. @2, ademas presenta un coeficiente de
Ginni del 0,53 evidenciando un crecimiento ecom@mselectivo asi como una inequidad
en cuanto a la distribucion de los beneficios eatgoblacion, principalmente la rural. En el
departamento del Cauca, el 56% de los hogaresrees déficit, principalmente



cuantitativo; asi mismo, la cobertura de los s@sipublicos es de 76,1% en acueducto,
43,5% en alcantarillado y 49,2% en recoleccionesdiduos [11]; sin embargo hay un gran
diferencia en la prestacién de dichos servicioslan zonas rurales, reflejando una
desproteccion del estado para las mismas. Al obsérg indices que hacen parte de este
sector, de acuerdo a los resultados de las ensuesti region Pacifica el departamento que
presenta la mayor tasa de natalidad es el Chat@@d5; este indice es analogo para el
Cauca (21,45) y Narifio (21,79) y menor para elévdel Cauca con un valor de (16,43)
donde se presenta un mayor control en el crecimggmografico.

El departamento del Cauca, con respecto a losaddies de NBI por municipio, concentra
las poblaciones con mayores indices de pobrezaitdétualitativos de vivienda, bajos
indices de coberturas en acueducto y alcantarjliadgores rezagos e indices de ruralidad
[12], debido a que se encuentra ubicado en la Rawfica, adicional a ello existe una
deficiencia en su capacidad institucional y ecomampor lo que su recuperacién ante un
desastre causado por el fendmeno de la Nifia es bajo

La capital del departamento junto con los municpdel Patia, Guapi, Bolivar, Tambo y
Santander de Quilichao, presentan un indice dgaiesiy alto con relacién a las pérdidas
econdmicas por inundaciones, ya que es la zonaagernconcentracion de poblacion, lo
cual la construccidn de vivienda formal sélo cubir60% de la demanda [13], ademas es el
principal sitio de residencia de la poblacion dasatla por la violencia, concentrandose en
las zonas de borde y en areas marginales, quetdio &decuadas para tener un desarrollo
normal y carecen de servicios de alcantarilladsyy casas estan hechas de materiales de
reciclaje, lo que genera una mayor susceptibilidath ocurrencia de fenémenos de
inundaciones debido al inadecuado uso y ocupaabsuglo.

El departamento del Cauca se caracteriza por estaiviendo con un marcado conflicto
social y politico, el cual ha generado porcentajéss de inequidades y brechas sociales,
afectando principalmente a la poblacién mas poleteddpartamento, siendo desplazada
forzosamente y reubicadas en ciudades como es@bteaPopayan, Santander de Quilichao,
Timbio, donde se encuentra el nUmero més altoobkapion desplazada, asentada en barrios
y veredas que no cuentan con las condiciones méniteasubsistencia y que a su vez son
sitios que tiene problemas de alcantarillado, ahaghdy, por lo general viven a las afueras de
la ciudad, a las orillas de los rios y quebradasn(c es el caso de los habitantes de la
Quebrada Pubus y de las comunas 5 y 6 de Popaigmtjosaltamente vulnerable ante
episodios como el fendmeno de la Nifia, en ested@aasos, el factor importante es el
econdmico, en donde la pobreza es la generadofacttees que inciden en aumentar el
porcentaje de vulnerabilidad, ya que es una refacite causalidad, el hecho de que las
comunidades mas pobres se localicen en zonas aeiedgo y tengan ademas una baja
resiliencia porque no cuentan con las herramigudias estar preparadas ante este tipo de
fenémenos, por lo que su situacién es critica \aéadbligados a desplazarse a otro lugar o
guedarse en el sitio adaptandose a condicionedesfi Segun [14], del total de la poblacion
afectada en el departamento del Cauca, més de jB&%6necieron a Familias en Accion,
Red Unidos y SISBEN, dando a entender que estaweéainal afectd principalmente a la
clases sociales méas pobres y vulnerables de larregi

El departamento del Cauca ha sido unos de los feésdos por el fenémeno de la Nifia,
debido a que ha aumentado los niveles de vulnataBlibnte efectos ocasionados por dicho
fenémeno en un (65,3 % segln las encuestas remdlzatbmo son la incidencia en las



enfermedades trasmitidas por vectores como la iaalal dengue, causado por el deterioro
de los recursos hidricos y de las condiciones 8éaialidad y aseo, caso que se presentan
por lo general en la zona pacifica Caucana (GUampbiqui y LOpez de Micay). Los cambios
en las temperaturas han generado aumentos en dogsps quimicos desencadenado
contaminantes para la salud humana, los cambiodaecalidad de agua afectan
principalmente a las especies (por ejemplo, paoasiscos) generado envenenamientos o
enfermedades gastrointestinales, las transformeside los ecosistemas y las estaciones,
han aumentado la trasmision de enfermedades & tavégua y los alimentos, aumentando
considerablemente enfermedades que son transnpiidagctores 6 roedores, afectando la
salud fisica, nutricional y la incidencia de infieces.

Es importante resaltar que el fendmeno de la Nd#iadasionado una serie de impactos
inesperados, cambiando drasticamente los escenatiogticos y las estaciones,
manifestando tendencias a un aumento considerabiés grecipitaciones y disminucién de
la temperatura, modificando las condiciones hidyigiés, causando un impacto en las
condiciones de vida de la poblacién, en especialeleidrea rural, desmejorando las
condiciones de vida y acelerando los procesos dplammmiento y migraciones internas,
intensificando la vulnerabilidad de poblacionesipgrs marginales y excluidos. Este tipo de
vulnerabilidad, ha dado lugar a que la poblaciéectaida modifique sus tradiciones de
siembra y cosecha, emergiendo nuevas actividaddsgiivas como es el caso de la mineria,
generando desplazamientos a los lugares de yad¢orignzonas urbanas para conseguir
empleo, debidos a que ven amenazado sus renglgden la produccion agricola, sin
encontrar el apoyo del estado para solventar laidaes y recibir subsidios que promuevan
la cosecha y la compra de los productos, creandecaas total en la economia agricola,
evidenciandose en las protestas y paros campesinas los ocurridos en el Paro Nacional
Agrario a finales de Agosto de este afio.

El fendmeno de la Nifia ha aumentado el nUmero wedeciones y deslizamientos a causa
de las fuertes lluvias, perjudicando a las persau&sviven cerca de los rios y océanos,
siendo vulnerables en sus viviendas, infraestractimstalaciones turisticas y cultivos,
ademas los efectos del cambio climéatico estan sieaflejados en los ecosistemas y la
biodiversidad que tiene el departamento, ocasiamamge dichos impactos aumenten
considerablemente el grado de vulnerabilidad gesemta la Costa Pacifica caucana, debido
a un aumento de los niveles de las crecidas mardmagectacion de los humedales y en
general en la transformacion de las formacioneteras ocasionando el aumento y subida
del mar que afectarian las fuentes de agua dutwdodagar a inundaciones, por lo que los
corales, arrecifes, manglares, peces, mamiferagy marinas, al igual que el resto de la
biodiversidad de los océanos han quedado expuestastir enfermedades, estos cambios
en las costas estan estrechamente relacionadosasoimansformaciones que se estan
produciendo en los océanos como consecuencia dessnfenucion de la cobertura del hielo
marino, los cambios de salinidad, las olas y lautécion de las corrientes, reduciendo los
niveles de oxigeno y transformando la productivigatbs procesos biolégicos, dichos
impactos estan afectando no solo los diversos ®eosas costeros sino también a los
asentamientos de las costas y estados insulardgérmimos de vida, salud, vivienda,
infraestructura y produccion.

El departamento del cauca esta siendo seriameampadfrado y vulnerado en las actividades
econdmicas relacionadas con el turismo y las dio@snile apropiacidon de espacios como
son las playas, utilizadas como procesos simbdjiasividades productivas, perjudicando



drasticamente el turismo y el comercio en munisigiomo Timbiqui y Guapi . Con relacion

a la vulnerabilidad en los ecosistemas y biodidagj el departamento es altamente
vulnerable en la medida que dichos cambios climatistan impactando de manera negativa
en los habitats de las especies, tornandolos italdds disminuyendo la diversidad de
especies afectando sus funciones ecolégicas, d@ fgoma las alteraciones de las
temperaturas producto del fendmeno de la Nifiaghaterado y/o disminuido las épocas de
verano o invierno, cambiando drasticamente el nbfor@ionamiento de las estaciones
afectando el proceso de crecimiento y desarrolltade=species, las temperaturas de las
fuentes de agua y el desplazamiento de las especiasvas alturas generando mortandad
y/o reduccion de los ecosistemas remplazandolostpos.

Debido al cambio climatico producto de los efectds fendbmenos ENOS (El
Nifio/Oscilacion Del Sur) y calentamiento Globals laonas de alta montafia en el
departamento también son vulnerables debido a té#n esiendo afectadas en sus
ecosistemas y disminucién de zonas de glaciaresaynmws, segln resultados de las encuestas
la vulnerabilidad con respecto a la disminuciomgldeiares es baja con un porcentaje del 69
% con relacion a la zona Pacifica, donde los nevgdmlcanes que tiene mayor afectacion
son: Volcan Puracé y Sotard, no obstante estanciampdo los habitats de las especies
tornandolas inhabitables influenciado por las pmss antrépicas, disminuyendo
notablemente la diversidad de especies y afecsumlfunciones ecoldgicas. Las alteraciones
en las temporadas de calor y frio prolongan, agelgrdisminuyen drasticamente las épocas
de menor o mayor precipitacion, afectando el pmo#s crecimiento de las especies
(ejemplo: aumentando o disminuyendo el tiempo @ehacion, desfase entre épocas de
crianza con relacién a la floracién de frutos),tpdrando su normal desarrollo a toda la
comunidad en general. EI cambio de fronteras elasezonas climaticas afectaran la
distribucion de peces de cada zona generando aoreeras calidas y disminucion en las
frias, implicando un aumento de especies nuevakb®recosistemas, es decir que las
temperatura de las fuentes de agua y el desplazende especies a nuevas alturas, han
generado mortandad de las mismas y reduccion destmmas, generando que las zonas
aridas disminuyan su humedad y la productividadjleeando a una degradacion de los
entornos. Todos estos cambios han incrementadudidemas de contaminacion debido a
gue la mayoria se expanden a nuevas zonas.

Este cambio climéatico esta afectando los recurspsdificos como el agua y los suelos
ocasionado una crisis, por lo cual el departamdet@auca no es ajeno a ello y ademas es
vulnerable a que se reduzcan los niveles de aglaserios al igual que en los glaciares,
disminuyendo la precipitacién de la nieve conllel@al aumento de las lluvias, lo cual no
se almacenan en la superficie, aumentado drastitan®s caudales debido al fenémeno
ENOS, esto implica que algunas zonas se aumeatgialy en otras se presente escasez, este
tipo de fendmenos ha ocasionado que por los cardbitemperatura el agua se afecte en sus
procesos biogeoquimicos, conllevando a cambiosaesalidad del agua, también es
importante aclarar que debido al fenémeno de la N8 genera un desabastecimiento de
agua para el consumo humano, conflictos entre lidapimn y entidades encargadas de la
gestién de los recursos hidricos para la provisiénagua potable, debido a que las
inundaciones y desbordamiento de los rios en muchsss dafian los acueductos y
alcantarillados y bocatomas, ocasionando probleleabastecimiento.

La variacién climatica y en especial el fendmendadiifia, en el departamento del Cauca
esta afectando los sistemas productivos, la salathha y los asentamientos, percibiendo



un alto grado de vulnerabilidad en particular cos pueblos indigenas y grupos étnicos
(Embera, Awa, Waunaan, Cuna, Paeces), quienesabtak son los grupos poblacionales
mas afectados y vulnerables en torno a la seguatiantaria, obligandolos a variar la
disponibilidad de recursos y las rutas migratodegliversas especies, causando efectos y
cambios en sus practicas, rituales y estrategiamldel asociadas a alimentos especificos,
modificando las zonas de cazas y agricultura, afieict sus cosechas y la diversidad de las
mismas, al igual que los procesos productivos éscamenazando su seguridad alimentaria
y alterando su relacion con la naturaleza, generanddificaciones en sus actividades
sociales y rituales que tienen que ver con ritagrdario, y practicas espirituales ligadas a
ciclos ambientales.

El fendbmeno dela Nifia en el departamento ha aumlerghindice de vulnerabilidad en la
infraestructura y los asentamientos precarios dbg&n la zonas de riesgo como son el area
pacifica y las poblaciones que viven en las ribdeal®s rios afectandolos por el aumento de
la frecuencia de eventos extremos tales como: eiades, lluvias, tormentas, vendavales
y deslizamientos, deteriorando sus condicionesatitdbilidad y calidad de vida de las
poblaciones desplazadas y vulnerables que estantadas. Segin el estudio de
vulnerabilidad realizado por el INVEMAR el muniaipcon mayor grado de afectacién por
inundacion en un escenario de 1 metro de ascensbnével del mar seria Lopez de Micay
en el departamento del Cauca, estaria en un gedfedtacion media con relacion a la zona
Pacifica. Segin INVEMAR en términos generales [zacalad nacional y departamental de
responder ante un impacto acelerado de ascendmarledel mar es limitada, debido a la
factibilidad implementada de opciones de adaptidilien medio del actual contexto
sociopolitico [14].

5. Conclusiones

El cambio climéatico es una realidad que no se pugderar, a medida que se viene
presentando propicia transformaciones a nivel §ast@anémico, politico y cultural; lo que
requiere de una base sélida en materia educatfaizzmdo sobre la variable vulnerabilidad
ante la ocurrencia de fenémenos climaticos, cabjelto de generar acciones de adaptacion
y mitigacién, que propendan por el bienestar gmlaacion y el desarrollo sostenible.

La presencia de Fendémenos ENOS en especifico éimfemo de la Nifia, altera las
condiciones de vida de la poblacién en aspecto®darsalud, debido a que el aumento en
el volumen de precipitacion ocasionan una mayoseeia de vectores trasmisores de
enfermedades, que sumando a las condiciones @mgaj saneamiento basico y el indice de
pobreza, hace que la poblacién sea mas vulnetaljae requiere mayor atencién por parte
de las administraciones locales.

Se puede afirmar que de acuerdo a los resultadde ideestigacion, donde participaron

diferentes miembros de las entidades publicas megtentes a la Gobernacion y alcaldias
municipales en la Zona Pacifica, ubicaron al depaento del Cauca dentro de los mas
vulnerables a situaciones o eventos como: deslezatns, perdida de la fauna y flora,

incremento del nivel mar, pérdida de empleo, ocdpagl segundo renglén en sequias,
problemas de salud, en materia social y seguritiagt@ataria, porcentajes que dan cuenta
del grado de vulnerabilidad que presenta el depariéo por cuestiones de ubicacion



geografica, por problemas ambientales, socioecatsnde pobreza extrema y deficientes
politicas publicas que no han permitido solucidasiproblemas mas urgentes y que aunado
a la falta de compromiso y liderazgo politico, hacho que el departamento sea mucho mas
vulnerable puesto que ha perdido la capacidadgsaenciar proyectos de alto impacto para
remediar los estragos que han dejado dicho fen6mari@ndolo cada vez mas vulnerable
ante nuevos episodios de fenémenos climaticos.

Se recomienda que el Plan de Ordenamiento Tedlithei cada uno de los municipios deben
incluir en su esquema la gestion del riesgo y adam al cambio climatico, donde
especifiquen las zonas donde se pueden constentaasientos humanos que no produzcan
un gran impacto en el medio ambiente. Asi misragjebe incluir medidas de adaptacion
enfocadas a las actividades econémicas de estlExjpoies (mineria, explotacion maderera,
agricultura, etc.) y crear o conservar zonas dertapcia ecosistémica principalmente donde
se encuentran rios, humedales, paramos, mangates,otros. De igual manera se deben
seguir realizando estudios de andlisis de vulnkdahli, donde se cuente con mecanismos de
seguimiento eficaces que permitan obtener unanmoion objetiva con el fin poderla
emplear para desarrollar estrategias de mitigaceitaptacion al cambio climatico.

En Ultima instancia, las administraciones muni@pal departamentales deben priorizar la
inversién en politicas tales como organizaciomakee, capacitacion y gestibn comunitaria,
conformacion de comisiones ambientales, incremargpoyo logistico, nuevos mecanismos
administrativos, y adopcion de normatividad quguke la actividad y manejo de recursos.
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