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9.2. Pruebas Estadisticas

Diferencias

1. Entre el grupo experimental pretest y postest de

su variable dependiente comprensién.

2. Entre el grupo control pretest y postest de su

variable dependiente comprension.

3. Entre el grupo experimental y control pretest de

su variable dependiente comprension.

4. Entre el grupo experimental y control postest de

su variable dependiente comprensién.

GRUPOS NO RELACIONADOS

Pruebas

“t” relacionada

“t” relacionada

“t” n o

relacionada

“t” n O

relacionada

Analisis para la variable dependiente comprension en pretest:

Se hace la aplicacion de un pretest a los grupos experimental y control para

determinar su comprension inicial, para los temas conjuntos, funciones vy

limites; que se caracteriza por no haber realizado ningun  trabajo
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metodolégico con Metodologia Ensefianza para la comprension con ambos

grupos.

Las muestras que se tomaron son significativas debido a que los grupos

experimental y control se tomaron en su totalidad.

En el grupo experimental se tenian 21 estudiantes y en el control 34; se
trabaja con estos estudiantes en pretest, metodologias y postest y para hacer
la parte estadistica se nivelan los grupos, o sea, los hacemos equitativos
extrayendo al azar 13 pruebas del grupo control. Con lo anterior numeramos

las pruebas tanto del grupo experimental como del grupo control del 1 al 21.

1. Mostrar Que Entre El Pretest Del Grupo Experimental Y EI Pretest Del

Control No Hay Diferencias Significativas, O Sea, Que Lo Grupos Inician En

Igualdad De Condiciones.

Estimacion De Parametros

Lista de resultados del pretest en comprension (puntaje) para el grupo

experimental.
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Estudiante Puntaje | Estudiante| Puntaje

1 15 12 14
2 11 13 19
3 11 14 16
4 21 15 16
5 16 16 15
6 19 17 21
7 19 18 20
8 16 19 19
9 20 20 19
10 18 21 20
11 18

Aplicacion de formulas esenciales para el grupo experimental:

n

2%

1. Media: ==
n

15+11+11+21+16+19+19+16+20+18+18+14+19+16+16+15+21+20+19
+19+20

X =

21

}=3—63:17,28
21

n

2. Sumatoria: x, =) x

i=1
an =15+11+11+21+16+19+19+16+20+18+18 +14+19+16+16+15
+21+20+19+19+20

D x, =363
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. L. 2
3. Sumatoria de los términos al cuadrado: > x,” = x’

Dox =18 1P +1P 4217 4167 +19° +19° +167 +20° +18” +18” +14” +19°
+16° +16” +15% +21° +20° +19% +19% + 20
>x,’ =6447

2
4.  Sumatoria al cuadrado: (3 x,) :(z j
i=1

(Y x, ) =(363) =131769

n
(.x —X

5. Varianza: s’=%2=
n—1

s? =[(15-17,28)" +(11-17,28)* + (11-17,28)* +(21-17,28)* + (16 —17,28)
+(19-17,28) +(19-17,28)* + (16 -17,28)° + (20—17,28)° + (18 — 17,28’
+(18-17,28) +(14-17,28) +(19-17,28)’ + (16 —17,28)" + (16 17,28’
+(15-17,28) +(21-17,28) + (20-17,28) + (19-17,28)* + (19-17,28)°
+(20-17,28)*/20

g = 72286 8,6143

6. Desviacién estandar: s=+/s’

8,6143 = 2,9350

ESTIMACION DE LA DISTRIBUCION

= Calculo del numero de intervalos
m=1+3.3logn
m=1+33log21 Por lo tanto trabajaremos con 4 intervalos.
m = 5,36

= (Calculo de la amplitud de cada intervalo.
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10 1,86 por lo tanto trabajamos con una amplitud de 3.

r
m 536

r = valormdximo —valorminimo = 21-11=10

Puntos No. Estudiantes
11-13 2
14-16 7
17 -19 7
20 - 22 5

Figura 1: Histograma de frecuencias para el

pretest del grupo experimental.

No. Alumnos

N W~ 01O

11-13,0 14 -16 17-19 20 - 22 Puntaje

Con base en el diagrama anterior (figura 1) se pudiera decir que los datos se
distribuyen normalmente en el intervalo [11, 22]. Esto indica que conocidos ¢ y a se

pueden obtener las probabilidades de concentracion de puntos a partir de la media.

Lista de resultados del pretest en comprension (puntaje) para el grupo control.
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Estudiante | Puntaje | Estudiante

1

O©| 0o N O O ] WO N

[y
o

—
—

18
22
14
10
22
15
19
16
10
15
15

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Puntaje
18
10
13
10
17
19
14
19
15
13

Aplicacion de férmulas esenciales para el grupo control:

n

S

4

2. Media: ==

184+22+144+10+22+15+194+16+10+15+15+18+10+13+10+17+19+14

+19+15+13

n

X =

=22 s
21

2. Sumatoria:

'xn

n

X.

i
i=1

21

an =18+22+14+10+22+15+19+16+10+15+15+18+10+13+10+17+19
+14+19+15+13

D x, =324
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. L. 2
7. Sumatoria de los términos al cuadrado: > x,” => x’

D ox, =187 4227 +14° 4107 +22° +15° +19° +16” +10° +15* +15° +18” +10°
+13° 410> +17° +19° +14% +19* +15% +13?
>x,’ =5274

2
8. Sumatoria al cuadrado: (Zx) :(z j
i=1

(> x ) =(324)* =104976

n
(x - X

9. Varianza: s’=%2=
n—1

=[(18-15,42)" +(22-15,42) + (14 15,42

+(15-15,42) +(19-15,42) + (16 —15,42
+(15-15,42) + (18 —15,42) +(10-15,42
)
)

—

P +(10-1542) +(22-15,42)
P +(10-1542) +(15-15,42)
P+ (13-15,42) +(10-15,42)
P +(19-1542) +(15-15,42)

+(17-15,42) +(19-15,42) + (14 15,42
+(13-15,42) /20
s> =13,7571

~—

10. Desviacion estandar:  s=+/s’

= /13,7571 = 3,7

ESTIMACION DE LA DISTRIBUCION

= Calculo del nUmero de intervalos

m=1+3.3logn

m=1+33log21 Por lo tanto trabajaremos con 5 intervalos.
m =536
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= (Calculo de la amplitud de cada intervalo.

12 : ,
=——=12,23 por lo tanto trabajamos con una amplitud de 3.

L
m 5,36

r = valormdximo — valorminimo = 22-10=12

Puntos No. Estudiantes
10 - 12 4

13- 15 8

16- 18 4

19 - 21 3

22 - 24 2

Figura 2: Histograma de distribucion de frecuencia para el
pretest grupo control.

No. Alumnos

10,0 - 12,0 13-15 16 - 18 19 - 21 22-24

Puntaje

Maestria en Educacion y Desarrollo Humano




Fortalecimiento de la comprension a través de las matematicas 110

La distribucién del grupo pretest del grupo control se comporta de manera

similar a la del grupo experimental.

Haremos la prueba de igualdad de varianzas para poder trabajar con la

formula de t- student.

HO =O'2E :O'ZC

H,=0’c#0"c

a =0,05

Estimativo de prueba: F
Serechaza H, si F 22,12

O'2E

O'zc

F =

=0,8020

Como F =0,8020, entonces 0,8020 < 2,12, por lo tanto no podemos rechazar

la hipétesis nula, lo que indica que las varianzas del grupo experimental y del

grupo control son iguales.

Como ya se demostro la igualdad de varianzas, calcularemos el estimativo t
para determinar que no hay diferencias significativas entre el pretest del

grupo experimental y el pretest del grupo control.
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CALCULO DE LA t (Pretest del grupo experimental y control)

Se utilizara la siguiente formula:

t = )
¢ v) v)
lez _ (le) + mez _ (zxn)
n 1, ( 1 1 J
P + PR
(nl - 1)+ (nz - 1) non
Donde:
x,  =Media del grupo experimental = 17,28
x,  =Media del grupo control = 15,42
lez = Suma de los cuadrados del grupo experimental = 6447
szz = Suma de los cuadrados del grupo control = 5274
(le )2= Cuadrado del total del puntaje del grupo exp. = 131769
(sz )2 = Cuadrado del total del puntaje del grupo control = 104976
n, = Numero de sujetos del grupo experimental = 21
n, = Numero de sujetos del grupo experimental = 21
_ 17,28 15,42 _ 1,86
[6447_131769 (5074 104976 172,28 +275,1428( 2.
21 21 ( 11 j 40 21
- + -
(21-1)+(21-1) 21 21

t = 1,86 =1,8021

* 10652
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Calculamos los grados de libertad, es decir, la suma del nimero de sujetos

en cada condicidbn menos uno.

gl=(n—-1)+(n,-1)=(21-1)+(21-1)=40

Como tenemos los datos distribuidos normalmente con igual varianza,

plateamos:
H,: u =u,
H,:p #u,
a = 0,05

Estimativo de prueba: t

Se busca en la tabla t para a = 0,05y obtenemos ¢ = 2,021

Serechaza Hy: f, =, con =005 si t<-2021 o si 22021
Al calcular la t obtenemos que 7, =1,802 por lo tanto concluimos que las

diferencias entre los grupos experimental y control no son significativas, o

sea, los grupos inician en igualdad de condiciones, por lo tanto no

rechazamos la hipétesis nula H : 1, = i,
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2. Determinaremos Que Las Diferencias Entre El Grupo Experimental Y

Control En El Postest Son Significativas A Un Nivel De & = 0,05

Estimacion De Parametros

Lista de resultados del postest en comprension (puntaje) para el grupo

experimental.

Estudiante Puntaje Estudiante Puntaje

1 43 12 45
2 47 13 46
3 46 14 43
4 53 15 47
5 51 16 53
6 43 17 51
7 48 18 42
8 45 19 46
9 46 20 53

10 56 21 55

11 57
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Aplicacion de formulas esenciales para el grupo experimental:

n

2%

3. Media: =izl _

n

434+474+46+53+514+43+484+45+46+56+57+45+46+43+47+53+51+42
+46+53+55

X =

21
2=1016_ e ag

21
2. Sumatoria: x, =) x

i=1

an =43+47+46+53+51+43+48+45+46+56+57+45+46+43+47+53

+51+42+46+53+55
D x, =1016
3. Sumatoria de los términos al cuadrado: > x," =Y x’
i=1

Dox, =43 +477 +46° +53° +51° + 43 +48° +45” +46° +56° + 577 + 45" +46°
+43% + 477 +53* + 51> +42° + 467 + 53> +55°
> x,’ =49586

2
4.  Sumatoria al cuadrado: (Y x,) = [le}
i=1

(> x,) = (1016) =1032256

5. Varianza: s> =
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s? = ((43-48,38) + (47 —48,38)" + (46— 48,38) +(53—48,38)" + (51— 48,38)’
? 4+ (48 —48,38) +(45—48,38) +(46—48,38) + (56 —48,38)’
) +(46 — 48,38) + (43— 48,38)" + (47 — 48,38)’

+(43-48,38
+(57-4838

’ +(45-48,38

+(53-48,38) +(51—-48,38)" + (42— 48,38)" + (46— 48,38)" + (53— 48,38)°
+(55-48,38)")/20

s =21,5476

6. Desviacion estandar: s = \/s_2

5 =4/21,5476 = 4,64

ESTIMACION DE LA DISTRIBUCION

Calculo del nUmero de intervalos

m=1+3.3logn
m=1+33log21
m =536

Célculo de la amplitud de cada intervalo.

LA % =2,79 por lo tanto trabajamos con una amplitud de 3.
m 3,

r = valormdximo — valorminimo =57 —-42 =15

Por lo tanto trabajaremos con 6 intervalos.
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Puntos
42 - 44
45 - 47
48 - 50
51-53
54 - 56
57 - 59

No. Estudiantes

4

N O

No. Alumnos

postest del grupo experimental

Figura 3: Histograma de distribucion de frecuencias para el

8-

7
6
5
4-
3
2

14

O,
42 - 44

45 - 47 48 - 50

51 - 53

54 - 56

57 - 59 Puntaje
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Lista de resultados del postest en comprension (puntaje) para el grupo control.

Estudiante

1

© oo N o g | WO D

—_
o

Aplicacion de formulas esenciales para el grupo experimental:

4, Media: ;=

31436 +41+27+33+23+37+25+35+31+42+33+34+39+36+37+41+32

—_+40+32+38

S

n

i=1
n

1

Puntaje
31
36
41
27
33
23
37
25
35
31
42

Estudiante

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Puntaje
33
34
39
36
37
41
32
40
32
38

=123 a4
21

2. Sumatoria:

X

n

i

n

X.

i
1

21
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an =31+36+41+27+33+23+37+25+35+31+42+33+34+39+36+37

+41+32+40+32+38
D x, =723
7. Sumatoria de los términos al cuadrado: Y x, = x’
i=1

D x, =31 +36"+41° +27° +33° +23° +37° + 257 + 35" +31° + 427 +33° + 34°
+39% +36% +37% +41° +32° +40° +32° + 38’
D x,’ =25433

2
8.  Sumatoria al cuadrado: (Y x,) = [Z x[j

i=1

(> x,) = (723) = 522729

9. Varianza: 57 ==

s =((31-34,42) + (36 —34,42) +(41-34,42) + (27 -34,42) + (33 -34,42)
+(23-34,42) + (37 -34,42) + (25-34,42) + (35-34,42) + (31-34,42)
+(42-34,42) +(33-34,42) + (34 -34,42) + (39 -34,42) + (36 —34,42)
+(37-34,42) +(41-34,42) + (42 —34,42) + (40—134,42) + (32— 34,42)
+(38-34,42)")/20

s* =27,033

N— N N S

10. Desviacion estandar: s =+/s’

s =4/27.033 =52
ESTIMACION DE LA DISTRIBUCION

=  Calculo del numero de intervalos
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m=1+3.3logn
m=1+33log21 Por lo tanto trabajaremos con 6 intervalos.
m =536

= (Calculo de la amplitud de cada intervalo.

1 : ,
-9 3,54 por lo tanto trabajamos con una amplitud de 3.

L
m 5,36

r = valormdximo — valorminimo = 42—-23 =19

Puntos No. Estudiantes
23-25 2
26 - 28 1
32-34 5
35-37 5
38 -40 3
41 - 43 3

Figura 4: Histograma de distribucion de frecuencias para el
postest del grupo control.

No. Alumnos
5,
4,5
4,
3,5
3,
2,51
2,
1,51
14
0,51

0

23-25 26-28 29-31 32-34 35-37 38-40 41-43 Puntae
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Calcularemos el estimativo t para determinar que no existen diferencias

significativas entre el postest del grupo experimental y el postest del grupo

control.

Se utilizara la siguiente formula:

{ = )
o 2 2
[lez _ (le) ]"'[mez _ (zxn) ]

n n, (1 1 ]
("1 - 1)+ (nz - 1) n.onm

Donde:

x,  =Media del grupo experimental

x,  =Media del grupo control

lez = Suma de los cuadrados del grupo experimental
fo = Suma de los cuadrados del grupo control
(le )2= Cuadrado del total del puntaje del grupo exp.

(Z X, )2 = Cuadrado del total del puntaje del grupo control

n, Numero de sujetos del grupo experimental

n,

Numero de sujetos del grupo experimental

48,38

34,42
49586
25433

1032256

522729

21
21
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- 48,38 —34,42 ~ 13.96
149586 1032256 (g an 522729 430,9523+541,1428( 2.
21 21 [1 1} 40 21
7+7
(21-1)+(21-1) 21 21
=220 _ 91796
15212

Calculamos los grados de libertad, es decir, la suma del nimero de sujetos

en cada condicién menos uno.

gl=(n,—1)+(n,—1)=(21-1)+(21-1)= 40

Planteamos:
H:w=u,

H,:p >,
a = 0,05

Estimativo de prueba: t

Se busca en la tabla t para a = 0,05y obtenemos r =1,684

Serechaza Hy: 4, = 1, con @=0,05 si t>1684

Al calcular la t obtenemos que r, =9,17039 por lo tanto se rechaza la

hipotesis nula H, : f, = i, .Y aceptamos que H , : 1, > ML, .

Maestria en Educacion y Desarrollo Humano



Fortalecimiento de la comprension a través de las matematicas

122

3. Determinaremos Las Diferencias Que Existen Entre El Pretest Y Postest

Del Grupo Experimental.

PRETEST Y POSTES PARA EL GRUPO EXPERIMENTAL

Estudiante

— | — | — | — | et b b b b e
©lo N oo or N Ao N O RMLN

NN
- O

Total

Pretest

15
11
11
21
16
19
19
16
20
18
18
14
19
16
16
15
21
20
19
19
20

Postest

43
47
46
53
51
43
48
45
46
56
57
45
46
43
47
53
51
42
46
53
55

d2
784
1296
1225
1024
1225
576
841
841
676
1444
1521
961
729
729
961
1444
900
484
729
1156
1225
20771
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Por tratarse de un diseno relacionado, se utiliza el estadistico t, como prueba
que tiende a representar el tamano de las frecuencias entre el puntaje

obtenido por el grupo experimental en el pretest y postest respectivamente.

a=0.05
D d =-653
D d*=20771

(> a) = 426409

N =21
gl=N-1=21-1=20

Planteamos:
Hy: u,=0

H,: u, #0 Las diferencias entre el pretest y el postest del grupo

experimental son significativas.
a = 0,05

Estimativo de prueba: t

Se busca en la tabla t para a = 0,05y obtenemos ¢ = 2,09

Se rechaza Ho Uy = 0 cona=005 si t<-209 o si >209

D ¥
\/NZdz—(Zd)z

N-1
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_ —653 _ =053 _ 195266
\/21x20771 — 426409 /4891
20

Al calcular la t, obtenemos que r, =-29,5266 por lo tanto se rechaza la

hipotesis nula. Y aceptamos que H , : iy 70, o sea, que las diferencias

entre el pretest y el postes del grupo experimental son significativas.

4. Determinaremos Las Diferencias Que Existen Entre El Pretest Y Postest

Del Grupo Control.

PRETEST Y POSTES PARA EL GRUPO CONTROL |

Estudiante | Pretest Postest d d?
1 18 31 -13 169
2 22 36 -14 196
3 14 41 -27 729
4 10 27 -17 289
5 22 33 -11 121
6 15 23 -8 64
7 19 37 -18 324
8 16 25 -9 81
9 10 35 -25 625
10 15 31 -16 256
11 15 42 -27 729
12 18 33 -15 225
13 10 34 -24 576
14 13 39 -26 676
15 10 36 -26 676
16 17 37 -20 400
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17
18
19
20
21
Total

Planteamos:
H,: u,#0

H,: u,=0

19
14
19
15
13

41
32
40
32
38

-399

484
324
441
289
625

8299

Las diferencias entre el pretest y el postes del grupo control son

significativas.

a =0,05

Estimativo de prueba: t

D d=-399

D d* =8299
(>af =159201
N =21

gl=N-1=21-1=20

Encontramos t con la férmula:
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>d
\/NZdz (S af

=

N-1
i ~399 _ 739 _ _ias3
\/21x8299—159201 J753.9
20

Se busca en la tabla t para a = 0,05y obtenemos ¢ = 2,09

Serechaza H,: t; #0 con =005 si +<-209 o si ¢>2,09

Al calcular la t, obtenemos que r, =-14,53 por lo tanto se rechaza la

hipotesis nula. Y aceptamos que las diferencias entre el pretest y el postest

del grupo control no son significativas.
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