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Resumen y Abstract Y,

Resumen

El presente trabajo de investigacion comprensiva, es proponer un modelo de
datos geograficos para la armonizacién y estandarizacion de la informacion
geografica que permita la organizacion y administracion de los datos
provenientes de los Planes de Ordenamiento Territorial en los municipios que
conforman la jurisdiccion de Corpochivor; 22 EOT y 3 PBOT en los cuales el
componente ambiental y de riesgo esta soportado con informacion geogréfica, la
cual es necesario estandarizar para que en el ejercicio de concertacion de los
POT (Planes de ordenamiento territorial) la Corporacién cuente con una
estructura “Geodatabase” (GDB) para la integracion de los diferentes conjuntos
de datos

Palabras clave: Estandarizacién, armonizacion, informacion geografica, SIG
web, IDE, Corpochivor.
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Introduccion

La ordenacion ambiental de un territorio es esencialmente una funcion publica,
una politica compleja y de reciente y todavia escasa implantacién, (Zoido N.,
1998), segun (Méndez V, 1999) la ordenacion ambiental — territorial es un
conjunto de lineamientos que deben superar las deficiencias en la administracion
y plantear las directrices de un desarrollo sostenible, para ambas posiciones la
necesidad de conocer el territorio es primordial, dado que la administracion
adecuada de un territorio exige mantener un inventario de los recursos naturales
disponibles, asi como el conocimiento de las necesidades y actividades propias
de cada territorio; en Colombia con la expedicion de la Ley 1454 de 2011 “Ley
Organica de Ordenacion Territorial” la nacion fijo la politica publica,
(Departamento Nacional de Planeacién, 2013), la cual sugiere que el
ordenamiento territorial es un proceso politico y técnico con el objeto de promover
el desarrollo econdmico, social, politico y cultural del pais, en este sentido la
informacion geogréafica debe sintetizar la estructura fisica y sus potencialidades
territoriales deseadas.

Es asi que la informacion geografica estandarizada se convierte en un
instrumento para el conocimiento del territorio lo que facilita la toma de decisiones
y la gestibn de sus recursos en articulacion con las politicas regionales y
nacionales. (Soriano Sevilla, Martinez Gallego, Ledn Jiménez, & Navascués
Fernandez, 2010) afirman que el desarrollo de la Tecnologias de Informacion
Geografica ha suministrado a la administracion publica herramientas para
conocer la dimension espacial de los recursos, fenomenos y sistemas territoriales
gue deben gestionar, las TIG permiten la integracion con otras herramientas
informaticas y asi la administracion publica puede tener de primera mano
informacion de diversas fuentes. Sin embargo, los Sistemas de Informacion
Geogréfica han sido ignorados en la gestion publica, principalmente en la
produccion de informacién geografica, zonas de conservacion, uso del suelo, uso
potencial del suelo, etc., entre otras tematicas necesarias en el conocimiento del
territorio presentan todo tipo de ambigiiedades en su produccién como en su
catalogacion, de alli la importancia de proponer un modelo de datos geograficos
gue permita armonizar y estandarizar la informacién geografica en la revision y
ajuste de los POT.



2 Introduccién

En el caso de algunas Corporaciones Autbnomas Regionales han implementado
visores geogréficos con informacion geografica a nivel regional, integrando tanto
los datos misionales como los contenidos en los Planes de Ordenamiento
Territorial de los municipios, acercando a las administraciones municipales
mediante las TIG, pero estas no se apropian de estas tecnologias de tal forma
gue contindan consultando y analizando la dinamica del territorio en cartografia
analoga que si bien corresponde a documentos oficiales (POT), la evolucién del
territorio tanto en su ocupacion como en la misma dindmica natural han modelado
un nuevo espacio geografico. Las condiciones administrativas y fiscales en la
gran mayoria de los municipios en Colombia y en especifico en el sur — oriente
del Departamento de Boyaca son demasiado limitadas, esto conlleva a que las
secretarias de planeacion solo tengan capacidad operativa y en muy contados
casos algun componente de produccion y publicacion de informacion tanto
institucional como geografica.

En este trabajo se defini6 como objetivo principal en disefiar un modelo de datos
geograficos para la articulacion de la informacion geografica en la gestion del
ordenamiento ambiental, a partir de la aplicacion de normas técnicas y
catalogacion de los objetos geograficos.



1.Area Problematica

La Corporacion Autonoma Regional de Chivor — Corpochivor; administra
los recursos naturales en 25 municipios del sur — oriente del departamento de
Boyaca, una de las funciones misionales otorgadas por la Ley 99 de 1993 es [...]
“Implantar y operar el Sistema de Informacion Ambiental en el area de su
jurisdiccidn, de acuerdo con las directrices trazadas por el Ministerio del Medio
Ambiente;* para lo cual Corpochivor desde 1995, afio de creacién ha venido
ejecutando diferentes proyectos con el fin de identificar, organizar y estructurar la
informacion geografica producida por la entidad como la concertada en los Planes
de Ordenamiento Territorial — POT (3 PBOT y 22 EOT) con los municipios que
hacen parte de la Corporacién. Es asi que la Corporacion ha implementado un
Sistema de Informacion Geografico corporativo en el cual reposa la informacién
geografica mencionada, denominado Sistema de Informacion Ambiental Territorial
— SIAT, implantado sobre la plataforma i3Geo, aplicativo desarrollado por el
Ministerio de Medio Ambiente del Brasil, herramienta SIG-WEB que permite el
acceso a la informacién geografica.

Sin bien, el Plan de Ordenamiento Territorial — POT es un instrumento
técnico y normativo de gestion del territorio, sus componentes (general, urbano y
rural) se basan en el conocimiento del territorio, para lo cual cada entidad
territorial, dada su propia dinamica institucional busca obtener o producir
informacion geogréfica para la construccion del POT, aunque existe normatividad
explicita para la elaboracion de estos, el contenido geografico en sus diversas
tematicas cobran relevancia a la hora de planificar y gestionar el territorio
adecuadamente. Pero, consecuencia de la pobre estructuracion y heterogeneidad
de la informacion geografica se hace dispendioso catalogar los datos y armonizar
los contenidos de la informacién de los 25 municipios, que para Corpochivor es
fundamental conocer y acceder a la informacién de los municipios que integran su
jurisdiccién ya que es una instancia de consulta y concertacion.

En este trabajo se propone un modelo de datos geogréaficos para la
armonizacion y estandarizacion de la informacién geografica que permita su
organizacion, administracion, almacenamiento y publicacién de forma agil y que
cumpla con los principios de acceso y uso de la informacion.
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1.1 Formulacion del problema

¢Como Corpochivor debe articular la informacion geografica de los
diferentes componentes inmersos en los 25 POTs?.

1.2 Justificacion

Tener acceso a la informacién geografica permite la adecuada gestion del
territorio, es asi que, mediante la construccion de un modelo de datos geogréaficos
para la armonizacion, estandarizacion e interoperabilidad de la informacion
geografica, se deberia propiciar que la planificacion del territorio y en especial en
el ordenamiento ambiental, se realice de un modo eficiente y articulado entre las
diferentes entidades que producen informacién oficial en los diferentes niveles.
Corpochivor tiene jurisdiccion en 25 municipios del sur — oriente del departamento
de Boyaca de los cuales 3 tienen Planes Basicos de Ordenamiento Territorial
(PBOT) y los 22 restantes Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los
cuales 24 deben realizar la revision y ajuste de los POT en el corto plazo.

Establecer un modelo de datos geograficos para la estandarizacion de la
informacion geografica en el proceso de revision y ajuste del componente
espacial en los POT a través de la armonizacién y estandarizacion permitira
contar con un modelo integrado para la gestion de la informaciéon desde y hacia
los municipios principales usuarios de la informacién geografica, para Corpochivor
contar con un catalogo de objetos geograficos que permita establecer de manera
adecuada los elementos constitutivos del territorio y de esta forma adoptarlo
como insumo para la revision del componente espacial de los POT, facilitara el
proceso de concertacion y aprobacion manteniendo un conjunto de datos
geograficos estandarizado y de facil consulta tanto para la planeacion municipal
como para la departamental y nacional.



iError! No se encuentra el origen de la referencia. Capitulo 3 5

2.Antecedentes

La armonizacion y estandarizacion de la Informacion Geografica (IG) ha sido una
de las lineas de trabajo en el campo de las Tecnologias de Informacion
Geografica (TIG) que permite la adecuada organizacion, administracion y
publicacién de los datos, circunstancia que ha llevado a diferentes organizaciones
productoras y usuarias de IG a plantear el desarrollo de politicas y estandares; en
2001 la Comision de cartografia del Instituto Panamericano de Geografia e
Historia (IPGH) planteo la necesidad de la implantacién de infraestructuras de
datos espaciales dado el avance de la era digital en la produccion de datos, en
concordancia con la Organizacion Internacional de Normalizacién (ISO) mediante
el Comité ISO/TC 211 Informacién Geografica — Geomatica, instancia que ha
producido un importante nimero de normas desde 1994 (Instituto Panamericano
de Geografia e Historia, 2013).

La forma de catalogar la informacion geografica mediante el uso de modelos
conceptuales con la aplicacion de estandares (metadatos 15836/2003 Dublin
Core - ISO 19115 Informacién geografica — Metadatos) permite generar y
gestionar informacién geografica de forma organizada lo que conlleva la
reduccion de costos y la optimizacion de recursos y facilita la integracion de
informacion geogréfica. (Vazquez, Diez, Grima, & Belén Avilez, 2015).

El no contar con guias de buenas practicas o adoptar estandares para la
construccion de informacion geogréafica pone en riesgo la calidad de los datos
debido a su descentralizacion en la produccién, la descentralizacion supone que
entidades o personas no idoneas estén produciendo informacion sin tener
presente estdndares o algin acuerdo en los procesos de produccion vy
transformaciéon de la informacién, segun el autor algunos de los riesgos mas
relevantes son:

- Produccion: no comprometerse con todo lo que significa.

- Acceso: no permitir accesos de calidad.

- Interoperabilidad: no posibilitar la utilizacion y uso legal.

- Metadatos: no describir bien los productos.

- Trazabilidad y metacalidad: no mantener el linaje e informacion sobre la
calidad de la calidad.

- Preservacion: no asegurar el uso futuro.”
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Reducir estos riesgos para garantizar la preservacion de la informacion
geografica requiere no solo de una organizacion y gestion adecuada del sistema,
sino también un acuerdo comun entre entidades productoras e incluso los
usuarios para la adecuada gestion de los datos (Vazquez, Diez, Grima, & Belén
Avilez, 2015).

Una adecuada representaciéon de los fendbmenos geograficos debe generarse
desde un modelo conceptual, lo que la autora subdivide en: “un modelo
conceptual para el -espacio geografico- o modelo de datos geografico y un
modelo conceptual para especificar el esquema de datos” o modelo de esquema
de aplicacion geografica” (Vitturini, 2010), teniendo definido estos dos “modelos”
la catalogacion de la informacidn geografica sera funcional adoptando los
estandares necesarios.

Segun (Mendoza, Luiz, Schmidt, Augusto, & Delazari, 2009) “El concepto de
interactividad esta incluido en lo cotidiano de los usuarios en ambientes virtuales.
Esta interactividad posibilita a este usuario a influir y ser influenciado por el
producto final, comunicacién que se da por interaccion de un medio como
internet”, de modo que el usuario pueda obtener de acuerdo a su capacidad de
analisis, un conocimiento nuevo determinado bajo los recursos disponibles. Ahora
bien, la evolucién continua de la cartografia y las nuevas técnicas de adquisicion
y procesamiento de los datos geograficos han dado paso a un concepto mas
complejo como lo es la informacién geogréafica, como lo explica (Hernandez
Faccio & Flores de Cuellar, 2012) “El dato, producto de una observacion, es el
hecho bruto que representa la realidad compleja y dinamica. No esta exenta de
errores. Por su parte, la IG se define por su contenido mas elaborado que tiende
a reducir nuestra incertidumbre sobre el mundo que nos rodea”.

Al contar con un conjunto de datos crudos en necesario realizarles un tratamiento
a estos, de tal forma que cumplan una serie de estandares como lo caracterizan
Aronoff, (1993) en cuanto a posicion, atributos tematicos, tiempo y relaciones
espaciales y Santos, (2002) afade la dimensibn o0 geometria. Estos
procedimientos para darle forma a la informacion geogréafica van constituyendo lo
gue se denomina un Sistema de Informaciéon Geografico (SIG) que segun
(Burrough & McDonnell, 2000) “un SIG es un conjunto de herramientas
destinadas a la captura, almacenamiento, tratamiento, analisis, consulta y



iError! No se encuentra el origen de la referencia. Capitulo 3 7

visualizacion de datos espaciales extraidos del mundo real para unos fines
concretos”, informacion que una vez estructurada y normalizada se concretan en
productos como cartografia impresa o informacion geografica publicada en
visores o dispuesta mediante geo servicios en aplicaciones web.

Los Geo servicios se han definido segun Open Geospatial Consorsium, s.f.
(2011), en estandares a través de especificaciones, las cuales garantizan la
interoperabilidad de la informacion geogréafica entre entidades y usuarios
mediante las Infraestructuras de Datos Espaciales en ambiente web.

Es asi que las nuevas tecnologias cohabitan con las politicas publicas como lo
sugiere la Constitucion Politica de 1991, en sus articulos: 2 establece: “Son fines
del Estado: servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la
efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion;
facilitar la participacion de todos en las decisiones que los afectan y en la vida
econdmica, politica, administrativa y cultural de la Nacion...” y en el 311 establece
para los municipios el deber de “ordenar el desarrollo de sus territorios”
(Constitucion Politica de Colombia, 1991), la Ley 388 de 1997 desarroll6 los
criterios trazados en la Constitucion y da fundamentos legales para que los
municipios en ejercicio de la funcion publica orienten y regulen la utilizacién,
transformacion y ocupacion del territorio en armonia con la dinamica ambiental,
historica y cultural; (Massiris Cabeza, 1997) expone que aunque existen
diferentes instrumentos para el ordenamiento territorial (Plan de desarrollo, Plan
Ambiental y Plan de Ordenamiento Territorial) en estos deben integrarse con un
solo objetivo que busque el desarrollo territorial y ambiental. En este marco
normativo y dada la necesidad de organizar la informacion oficial del pais en el
Plan de Desarrollo de 2006 — 2010: “Estado Comunitario: Desarrollo para todos”
se promueve el CONPES 3585 “Consolidacion de la Politica Nacional de
Informacién Geografica y la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales -
ICDE” politica cuyo principal objetivo es el de “fortalecer la produccion de la
informacion geoespacial en las diferentes entidades del Estado, y promover su
intercambio, acceso y uso”, en su capitulo V, Politica Nacional de Informacion
Geografica — PNIG, numeral F. Establecer mecanismos de acceso a la IG: “Las
Entidades del Estado y aquellas de caracter mixto o privado que ejerzan
funciones publicas deberan permitir, a través de sus redes de servicios, el acceso
a otras entidades y usuarios en general, de acuerdo a su importancia estratégica
para el desarrollo del Pais”, de igual forma establece responsabilidades en cuanto
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la produccion de informacién geografica de acuerdo a los diferentes roles y
tematicas identificadas.

Con el Plan Nacional de Desarrollo 2014 — 2018: “Todos por un nuevo pais” se
establece el CONPES 3859 “Politica para la adopcion e implementacion de un
catastro multiproposito rural - urbano” con el cual se busca implementar un
modelo de gestidon de datos que garantice la interoperabilidad de estos mediante
la adopcion de estandares, y en especifico la norma ISO 19152:2012 (LADM, por
sus siglas en ingles). Este modelo propone articular la gestion de los datos
asociados a la politica de Administracion de Tierras a través de la implementacion
de la norma 1SO19152 la cual desarrolla un modelo nucleo estandarizado
alrededor de una unidad base administrativa sobre el cual se desprenden las
clases principales y “tépicos” especializados.

En la misma linea, el Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (2017), promueve la interoperabilidad, “la accion, operacion y
colaboracion de varias entidades para intercambiar informacién que permita
brindar servicios en linea a los ciudadanos, empresas y otras entidades mediante
una sola venta de atencion o un solo punto de contacto”, en tal sentido, la
publicacion de informacion geografica contribuye al difusion del conocimiento y al
fortalecimiento del Estado, dado que la planificacién territorial debe partir del
conocimiento del territorio, para lo cual existen aplicaciones propietarias y de
cbdigo o software libre, que de acuerdo a (Free Software Foundation, 2017) el
término se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir,
estudiar, cambiar y mejorar el software; para el caso del manejo de informacién
geografica tenemos varias herramientas tanto para su integracion y
almacenamiento como para su analisis y publicacion en la web; (Reed & Bodzin,
2016), indican que los Sistemas de Informacidon Geografica proveen una
plataforma para la visualizacion de mapas dinamicos. Los SIG difieren de los
mapas en papel tradicionales, ya que estos permiten analizar, manipular e
interpretar a través del uso de capas.



3.0bjetivos

3.1 Objetivo general

Proponer un modelo de datos geograficos para la armonizacion y
estandarizacion de la informacién geogréafica del componente rural en la revisién y
ajuste de los Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios que
comprende la jurisdiccion de Corpochivor.

3.2 Objetivos especificos

+ |dentificar los datos fundamentales en los 25 Planes de Ordenamiento
Territorial que conforman la jurisdiccion de Corpochivor.

 Disefio de un modelo de datos geograficos para la integracion de
informacion geogréfica del componente rural de los Planes de
Ordenamiento Territorial.

* Elaborar un catalogo de objetos geograficos para el manejo de la
informacion geogréfica en el componente rural en los Planes de
Ordenamiento Territorial.

» Estructurar una base de datos espacial para la administracion y publicacion
de la informacion geogréfica para la concertacion de los Planes de
Ordenamiento Territorial.






4.Referente Contextual

El alcance de la investigacion es de cobertura subregional para 25
municipios del sur — oriente del departamento de Boyacé& donde Corpochivor tiene
su jurisdiccién, dada la necesidad para que los municipios y la Corporacion
cuenten con una herramienta en la gestion de la informacién geografica propia y
externa, la investigacion es oportuna dado que en los 25 municipios la vigencia
(periodos administrativos) de los POTs ha terminado y deben realizar la revision
general ya que han vencido el plazo legal maximo para la revision y ajuste de sus
POT vy los restantes estan préximos a vencer. Ahora bien, la situacion geografica
permite identificar caracteristicas biofisicas propias para ciertas zonas como lo
son las zonas de paramo, valles y piedemonte; lo que permite hacer una
abstraccion de la realidad (objeto geografico) y plasmar en un catalogo geografico
los elementos constitutivos del territorio.

Aunque la normatividad para la revision y ajuste de los POT es clara en
cuanto su formulacion, seguimiento y evaluacion; las dinamicas propias de cada
territorio obedecen a un contexto especifico (social y cultural) pero hace parte de
una gran unidad de paisaje que involucra el territorio y el ambiente, que son
variables que permiten establecer claramente relaciones propias entre los
elementos de los diferentes POT en cuanto a su catalogacion como objetos
geograficos.

4.1 Ordenamiento Territorial

Como se ya se indic6, el ordenamiento del territorio comprende un
conjunto de acciones politico — administrativas y de planificacion fisica
concertada, emprendidas por las entidades territoriales con el objeto de construir
una herramienta que oriente el desarrollo del territorio y regular la utilizacion,
transformaciéon y ocupacion del espacio, de acuerdo con las estrategias de
desarrollo socioeconémico y en armonia con el medio ambiente y las tradiciones
historicas y culturales (Ley 388, 1997).

El Ordenamiento Territorial tiene por objeto segun la Ley 388 (1997)
complementar la planificacion econdmica y social con la dimensién territorial,
racionalizar las intervenciones sobre el territorio y orientar su desarrollo y
aprovechamiento sostenible, mediante:
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1. La definicidn de las estrategias territoriales de uso, ocupacion y manejo
del suelo, en funcidon de los objetivos econdmicos, sociales, urbanisticos y
ambientales.

2. El disefio y adopcion de los instrumentos y procedimientos de gestion y
actuacion que permitan ejecutar actuaciones urbanas integrales y articular las
actuaciones sectoriales que afectan la estructura del territorio municipal o distrital.

3. La definicibn de los programas y proyectos que concretan estos
propésitos.

4.2 PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Es el instrumento béasico para desarrollar el proceso de ordenamiento del territorio
municipal. Se define como el conjunto de objetivos, directrices, politicas,
estrategias, metas, programas, actuaciones y normas adoptadas para orientar y
administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del suelo. (Ley 388,
1997).

4.3 VIGENCIA Y REVISION DEL PLAN DE
ORDENAMIENTO

Los planes de Ordenamiento Territorial definen la vigencia de sus diferentes
contenidos y las condiciones en que se realice su revision. (Articulo 28 Ley 388,
1997).

: »_ TRES PERIODOS
1. cnﬂ%ﬂﬁ; fstructural : - CONSTITUCIONALES
i . . DOS PERIODOS *
SLpnianic (ieno y nwd) 7 CONSTITUCIONALES
3. Contenido urbano y rural - % UN PERIODO **
Programa de ejecucion corto plazo 7 CONSTITUCIONAL

* Siendo entendido que puede ser mayor si ello se requiere para que coincida con el inicio de un nuevo
periodo de la administracion.
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** Habida cuenta de las excepciones que resulten ldgicas en razon de la propia naturaleza de las
actuaciones contempladas o de sus propios efectos.

Nota: Cada periodo constitucional esta conformado por cuatro (4) afios contados a partir del inicio de la
administracion municipal.

FUENTE: Tomado de: http://www.minvivienda.gov.co/viceministerios/viceministerio-de-
vivienda/espacio-urbano-y-territorial/plan-de-ordenamiento-territorial



http://www.minvivienda.gov.co/viceministerios/viceministerio-de-




5.Referente Normativo y legal

El manejo de la informacion geografica estd enmarcado en estandares y
lineamientos orientadores sobre su catalogacion, produccion y mantenimiento; en
Colombia la entidad encargada de orientar estas politicas es el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), a través de la Infraestructura Colombiana de
Datos Espaciales (ICDE), la cual ha generado guias e instructivos para la
adecuada produccién de la informacion geografica. En cuanto al referente legal
sobre la obligatoriedad de los contenidos normativos en los POT se recogieron
las principales disposiciones vigentes. Tabla 1.

Tabla 1. Disposiciones legales vigentes.

Nivel

Estructural

Ambiente,
Riesgo

Norma

Tematica

Relevancia

Constitucién

Ley 2811 de
1974

Ley 9 de 1989

Ley 388 de
1997

Decreto 1077
de 2015

Ley 99 de
1993

Ley 400 de
1997

Ley 164 de
1994

Ley 1454 de
2011

Ley 1523 de
2012

Suelo

Recursos Naturales

Planes de desarrollo
municipal,
compraventa y
expropiacién de
bienes y otras
disposiciones.

Modifica la Ley 92 de
1989y la Ley 32 de
1991 y se dictan
otras disposiciones

Sector Vivienda,
Ciudad y
Territorio

Organiza el sector
ambiente

Construcciones
Sismo resistentes

Cambio Climatico

Ordenamiento
Territorial

Gestion del Riesgo

Reglamentar los usos del suelo

Proteccién y administracion recursos
naturales

Procesos de enajenacion voluntaria y
de expropiacion, proteccidn de
moradores en proyectos de
renovacion urbana, legalizacion de
titulos para VIS, bancos de tierras e
instrumentos financieros para el
desarrollo urbano. Algunos de estos
instrumentos son aplicables para el OT
del suelo rural.

Define el contenido minimo del
componente rural

Define el contenido minimo del
componente general, urbano y rural
de estos instrumentos.
Ordenamiento Ambiental del
Territorio

Requisitos de caracter técnicoy
cientifico en construcciones
Investigacion y observacién
sistematica

Normas orgénicas sobre
ordenamiento territorial

Incorporacién de la gestion del riesgo
en la planificacion
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Decreto 926
de 2010
Decreto 2525 . Se establecen los requisitos de
Sector Vivienda, , L. L
de 2010 . cardcter técnico y cientifico para
Ciudad y . ; .
Decreto 092 Territorio construcciones sismo resistentes NSR-
de 2011 10. (Modificaciones)
Decreto 340
de 2012
Decreto 1974 5 . Procec.j|m|.e,nto para la expedmon y
Gestion del Riesgo actualizaciéon del Plan Nacional de
de 2013 . .
Gestion del Riesgo.
DeCreto 1807 (i deimiesgo  onlox planes e ordenamiento
de 2014 & s P
territorial
Decreto 298 Cambio Climatico Organizacion y funcionamiento del
de 2016 Sistema Nacional de Cambio Climatico
Ley 1083 de Movilidad Planeacién urbana sostenible
2006
Ley 1228 de . Ifajas minimas de retiro obligatorio o
2008 Infraestructura vial areas de exclusion, para las carreteras
del sistema vial nacional
Funcional y Ley 1287 de Infraestructura vial Complementa para las personas con
Servicios 2009 Urbana movilidad reducida
Ley 142 de
1994 - . Régimen de los servicios publicos
Ley 689 de Servicios Publicos domiciliarios
2001
Ley 1185 de . . Intervencidn en bienes de interés
Patrimonio cultural
2008 cultural

Fuente. Elaboracion propia.



6.Referente tedrico

¢, Como Corpochivor debe orientar la produccion de informacion geogréfica
en la estructuracion en los POTs?.

6.1 Informacién Geografica

La construccién de la informacién geografica en los POT ha venido tomando el
valor que esta representa en el conocimiento del territorio, dado que en la
mayoria de los POT denominados de primera generacion el componente espacial
no tuvo la suficiente técnica en su produccion; para enmarcar los diversos
conceptos de la IG podemos definirla segun el documento (CONPES 3585,
2009): el conjunto de datos que posee un componente geométrico o espacial, que
describe la localizacién de los objetos en el espacio y las relaciones espaciales
entre ellos. También se entiende como IG al producto de la georreferenciacion de
bases de datos tematicas que posean atributos geograficos, tales como las
imagenes de sensores remotos satelitales y aerotransportados, la cartografia
maritima y aeronautica, entre otros.

Autores como (Comas & Ruiz, 1993) sefialan que una base de datos geografica
es un conjunto de archivos interrelacionados que representan la realidad territorial
de forma digital, si bien los autores se refieren al dato geografico, este conjunto
de archivos corresponden a una estructura disefiada para generar nuevas
tematicas o representaciones del mundo real, cuyo conjunto de datos abarcan
realidades tanto fisicas como sociales para construir IG.

(Olaya, 2011) argumenta que los datos son un simple conjunto de valores o
elementos que utilizamos para representar algo; ahora, de la interpretacion de
este conjunto de datos se podra inferir si sus componentes proporcionan IG que
para el autor, principalmente se estructura a partir de dos componentes: espacial
y tematico. Componentes que estrechamente estan relacionadas dado que el
componente espacial ubica el fendomeno mientras que el tematico indica que
ocurre en ese espacio geografico.
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6.2 Objeto Geografico

Es la unidad fundamental de la Informacion Geografica y se refiere a la forma en
gue es abstraida la realidad teniendo en cuenta su localizacidén sobre la superficie
terrestre, (Infraestructura de Datos Espaciales para el Distrito Capital, 2013).

6.3 Datos Fundamentales

Si bien existen diferentes acepciones sobre la definicibn de datos geograficos o
espaciales, el (IGAC, 2018) los define como “los datos geograficos son espacios
— temporales que describen o cuantifican la distribucion, el estado o los vinculos
de distintos fendmenos u objetos naturales o sociales”, otros como (Medellin
Pérez, 2013) propone que “...los documentos geograficos como todos aquellos
mensajes informativos que describen, analizan, registran o0 se encuentran
relacionados con datos geograficos (también denominados y usados como
sinbnimos los términos de datos espaciales, datos geoespaciales, geodatos,
entidades geograficas, objetos espaciales o rasgos geograficos) y que estan
incorporados a un soporte ...”, ahora bien estos datos espaciales por su
incidencia en la generacion de nueva informacion geografica pueden ser
clasificados como fundamentales, basicos y agregados (INEGI, 2018) que con el
desarrollo de la TIG resultan de gran importancia en la implementacion de IDE, el
Comité Permanente de Infraestructura de Datos Espaciales para las Américas
(CP-IDEA) los define: “...los datos marco (a veces conocidos como “cartografia
base” o datos “fundamentales”, “principales” o de referencia) son el conjunto de
datos espaciales ininterrumpidos y completamente integrados que proporcionan
un contexto e informaciones de referencia en una Infraestructura de Datos
Espaciales (IDE)...”. De igual forma la Infraestructura Integrada de Datos
Espaciales para el Distrito Capital (IDECA) en Colombia los define como base o
insumo con los que se construyen otros datos espaciales. (Unidad Administrativa
Especial de Catastro Distrital, 2009)

La necesidad de identificar y caracterizar los datos fundamentales que componen
la informacion geografica en los POT debe ser prioridad a la hora de realizar
cualquier revision o ajuste al mismo; en Colombia, el IGAC cumple con su funcion
misional en la produccién de Cartografia Base: La cartografia representa areas
del terreno que muestran elementos basicos como son curvas de nivel, aguas,
red hidrica, y algunos elementos artificiales, humanos o culturales, como son las
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redes de transporte y los centros poblados, entre otros. La cartografia basica esta
orientada a la representacion general de los elementos geogréficos existentes en
su ambito, sin dar mayor intensidad a un fenomeno u otro (IGAC, 2018).
Informacion oficial la cual es insumo para la generacion de nueva informacion y
sobre la cual los municipios deben relacionar e identificar las diferentes tematicas
gue conllevan la construccion de los POT.

6.4 Modelo de Datos Geoespaciales

El CP-IDEA, conceptud que es indispensable el Modelo de Datos Geoespaciales
para soportar el modelado, disefio e implementacion de una base de datos
espacial, que a su vez define el Modelo de Datos Geoespaciales: Como el
conjunto de reglas conceptuales para formar representaciones del territorio en un
entorno digital y discreto. Un Modelo de Datos establece los términos en que las
entidades abstraidas del mundo real se disefian para ser conceptualizadas como
objetos y éstos a través de las especificaciones que declara el modelo son
transformados en datos geoespaciales (CP-IDEA, 2013).

El modelo de datos geoespaciales busca comprender o abstraer los elementos de
la realidad y representarlos de manera légica (raster - vector) para que cualquier
paquete SIG tenga la capacidad de interpretarlos, para ello se debe definir la
estructura de los datos que representen las variables identificadas con sus
respectivos atributos.

Ahora bien, para obtener un Modelo de Datos Geoespacial, Longley propone
cuatro niveles de abstraccion como se presenta en la Figura 1

REALIOAD

QRIENTADO A1
HOMBRE

PODELD

COMNCEPTLIAL
IRNCREMENTD DE

LA ABSTRACCION

MOIOELD: LOGEH0

ORIENTADO AL
COMPLITACOR

MODELD FISICD
W L

Figura 1 Niveles de abstraccion
Fuente Longley, 2001.
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En el primer nivel de abstraccion, encontramos la realidad que se compone tal y
como los fendmenos del mundo real, (vias, cultivos, valles, etc.) e incluye las
relaciones relevantes para contemplar. En el segundo nivel, el modelo conceptual
tiene una visibn humana, es una aproximacion a los objetos o eventos
identificados del mundo real. Es considerado como el modelo méas importante
dado que si no se tiene la soluciéon conceptual, la interpretacion a resolver
mediante herramientas SIG no es posible.

En el tercer nivel, el modelo I6gico, que es la representacion de los objetos o
eventos abstraidos de la realidad, transfiere el modelo conceptual a una
estructura de organizacion y flujo de los datos. En el ultimo nivel, el modelo fisico
gue es la implementacién de los objetos y relaciones en un SIG (Rosales Tapia &
Quintero Pérez, 2013).

6.5 Estandares Geograficos

Los estandares son acuerdos documentados, que contienen lineamientos y
criterios técnicos utilizados como reglas o guias para asegurar que los productos,
procesos y servicios cumplan con su proposito, ademas, de garantizar la
generacion de informacion bajo los mismos pardmetros que facilitan el
intercambio, la disposicién y uso de la informacién geogréfica, (IGAC, 2018).

En Colombia desde 1996, afio en que se promueve GSDI (Global Spatial Data
Infrastructure), iniciativa que buscd que la gestiébn de informacion geografica a
través de Infraestructuras de Datos Espaciales en diferentes ambitos territoriales
local, regional y global 2006 se conformara la Infraestructura Colombiana de
datos Espaciales, ICDE.

El (Instituto Panamericano de Historia y Geografia, 2017) en su propuesta de
“Datos Geoespaciales Fundamentales a nivel Panamericano” argumenta que la
necesidad de estandarizar la informacién geogréfica reside en la interoperabilidad
de los datos, lo que facilita el acceso y disponibilidad, para lo cual orienta sobre la
aplicacién de estandares disponibles a través de la ISO y el comité técnico 211.

En Colombia, el IGAC hacia el afo 2010 inicia la estructuracion de
especificaciones técnicas conforme a la Norma Técnica Colombia — NTC
5662:2009, (Informacién Geogréafica. Especificaciones técnicas de productos
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geograficos) a través de las Subdirecciones de Agrologia y Catastro, con la
asesoria del Grupo Interno de Trabajo de Infraestructuras de Datos Espaciales
(GIT IDE) y Grupo Interno de Geografia (GIG) de la Oficina CIAF, construyen las
primeras versiones de especificaciones técnicas para los productos de Areas
Homogéneas de Tierra, Uso y Cobertura Terrestre, Mapa catastral digital Rural y
Urbano (IGAC, 2018).

Para la produccién de Informacion Geogréfica bajo la determinacién de una o
varias especificaciones técnicas, el IGAC en 2016 publica el documento “Guia de
implementacion de Especificaciones Técnicas para productos de datos
geograficos” donde se orienta sobre la adopcidn de estandares internacionales a
tener en cuenta, en el marco de la norma internacional SO
19131:2007/Amd.2011 (Informacién geogréafica. Especificaciones de producto de
datos. Modificacion 1. Requisitos relativos a la inclusidbn de un esquema de
aplicacion y un catalogo de fenomenos y al tratamiento de coberturas en un
esquema de aplicacién) la cual se apoya en otras normas que complementan los
tépicos de modelos, procesos y calidad de datos.
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7.Hipotesis de investigacion

El proceso de construccién de informacion geogréfica en los POT en jurisdiccion
de Corpochivor, puede ser mejorado a partir del disefio de un modelo de datos
geografico estandarizado acorde a las realidades territoriales.

8.Metodologia

8.1 Enfoque metodoldgico

Este trabajo de investigacion comprensiva se articula en el area de Gestion
de la Informacion, en la linea especifica de Estandares de Informacién
Geografica, partiendo del andlisis de los datos geograficos producidos en las
vigencias anteriores y revision de los estandares adoptados a nivel nacional para
la produccién y gestion informacion geogréfica.

Dado que ya existe informacidon geografica no estructurada en los
diferentes POT, el analisis inicial es identificar y clasificar los objetos o fenémenos
geograficos de acuerdo al grupo de objetos o tema general (Fisicos, Naturales,
Sociales, Econ6micos y Politicos entre otras) de tal forma que de acuerdo a los
requerimientos para la revision y ajuste de los POT se establezca un esquema
conceptual que permita la definicion de los objetos y sus relaciones en el espacio.

Una vez determinado el modelo conceptual procedemos a la construccion
del modelo légico en el cual se contempla la descripcién de la base de datos en
términos de la estructura de los datos (catalogo de objetos geogréaficos)
identificado su importancia, sus relaciones y atributos ademés del diccionario de
datos geogréficos involucrados en la ordenacion del territorio.

Para el desarrollo de la solucion se determind utilizar el modelo entidad —
relacion dado que el fundamento tedrico revisado se adecua a la estructura de los
datos revisados preliminarmente en los contenidos en los POT.
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8.2 Tipo de estudio

Como el proyecto corresponde a una investigacion comprensiva, pues se orienta
a definir un modelo de datos geograficos, su componente es multidisciplinar dado
gue es necesario profundizar en diferentes éareas del conocimiento. Esta
investigacion se apoyara en la Ciencias politicas y Administraciébn Publica en
cuanto a la gestién publica (ordenamiento y planeacioén territorial) y Sistemas de
Informaciéon Geografica en el analisis de los objetos geograficos que componen
un POT.

8.3 Disefio de la investigacion

El desarrollo de la investigacion tendra tres (3) fases:

8.3.1 Fase 1. Diagnostico estado de la informacion geogréfica.

Para definir cual es la informacién geografica clave en la concertaciéon de los POT
se realizara el analisis a partir de las siguientes actividades:

Actividad 1. Realizar la revision de la informacion disponible de los POT
concertados en vigencias anteriores (datos fundamentales).

Actividad 2. Revisibn de la normatividad colombiana vigente acerca del
tratamiento de la informacion geogréfica y su inclusion en los POT.

8.3.2 Fase 2. Armonizaciobn y normalizacion de datos
fundamentales.

Actividad 1. Identificacion de los estandares aplicables a la informacion geografica
en la concertacion de los POT.

Actividad 2. Disefo del modelo conceptual de los datos geograficos identificados.

Actividad 3. Diseflo del Catalogo de datos geograficos de la informacion
geografica (Objetos, atributos y relaciones)
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8.3.3 Fase 3. Estructuracion de los datos geograficos.

Esta fase busca establecer el modelo fisico basados en los analisis y
confrontacion de los estandares disponibles se consolidara la estructuracion de la
informacion.

Actividad 1. Estructuracion de una geo-database

Actividad 2. Andlisis, documentacion de resultados.
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8.4 Resultados

Tabla 2. Resultados esperados.

Objetivo

No Producto esperado Indicador

Medio de Verificacion

. Un inventario
Inventario de datos
1 para los 25
fundamentales .
municipios

Modelo de Datos Un modelo de
2 datos

Geograficos Geograficos

Catdlogo de Datos Un Catdlogo de

3 e datos
Geograficos -
geograficos
4 Base de datos espacial Una Base de
estructurada datos espacial

Anexo 1. Inventario de datos
fundamentales

Anexo 2. Diagrama del modelo
de datos Geograficos

Anexo 3. Catdlogo de Datos
Geograficos

Base de datos espacial

Fuente. Elaboracion propia.
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9.Resultados

9.1 Diagnostico estado de la informacién
geografica.

A partir de la informacion secundaria contenida en los 25 POT revisados, en
Corpochivor existen tres Planes Basicos de Ordenamiento Territorial (PBOT) y 22

Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) distribuidos como se muestra en la
Figura 2.
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Figura 2. Diferentes tipos POT en Corpochivor.
Fuente. Elaboracién propia con base en los POT jurisdiccién de Corpochivor, 2018.
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En los POT los componentes: general, urbano y rural deben ir soportados con
cartografia, los alcances de manera resumida en dichos componentes se pueden
apreciar en la Figura 3. Donde se describe de manera general los elementos
minimos que conforman la estructura de los POT que necesariamente deben
construirse a partir del conocimiento del territorio y como instrumento de gestion
el componente espacial para fortalecer la toma de decisiones sobre los territorios.

Dbjerivos, paliticas y estatzoizs da 2o alazo.

» Identificacian y lozalizacior de acciones sobre el teritoic,

* (L B v o de seelo e s reursos nelualhes

» Clagificzeitn del suslo.

* 5 stemas da comunicacion y servicing plilicos, Awas oe reng, drezs 02 AMATA7AS O riesnos, intraesTuCkuras y equipam ertns.

Defir el wsbalagia e localizacionr v discibogion gz cetividales. delurminaneg s olaes uclras wquemidas pansopor arlis.

COMPONENTE ESPACIAL
ABSTRACCION DE LA REALIDAD

O
(a1 = Politicas de usa y ncupacion. » Zoniticacion y raglamentacian oe usns.
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- Estrategia para € desarmollo de programas VIS,
NORMAS URBANISTICAS OE USQ Y APRDVECHAMIENTO DEL SUELD
CION. oy L
PDM' PLAN DE PLAN DE PLAN DE
INVERSIONES INVERSIONES INVERSIONES

Figura 3. Contenidos por Componente.
Nota. Adaptado de ABC de los POT, procuraduria General de la Nacién, 2016, p. 8

Ahora bien, al realizar la revision de la cartografia contenida en los 25 POT concertados
con la Corporacion en el componente rural se identifican un ndmero considerable de
datos, los cuales fueron producidos en formato CAD, excepto el municipio de Somondoco
el cual fue construido en formato SIG, informacién que adicionalmente carece de algun
referente en su produccion; en la heterogeneidad de los datos identificados 24 municipios
contienen entre 25 y 40 conjuntos de datos geograficos con algun grado de
estructuracion y similitud temética, ver Figura 4.
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Ciénega
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Guayala
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Mueve Colon
Pachavit
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@ Nimero de datos geograficos disponibles

& Numcre total datos geograficos contenida en los decumentas

Figura 4. Disponibilidad de datos geogréficos en el componente rural en los POT.
Fuente. Elaboracion propia con base en los POT jurisdiccion de Corpochivor, 2018.

En el andlisis cualitativo se identificaron 21 tematicas, las cuales tienen un nivel
de coincidencia en cuanto a su tematica pero que parcialmente representan el
modelo de ocupacion propuesto para el territorio, en la Tabla 2, solo 5 teméticas
de las 21 identificadas corresponden a la informacidon geografica que como
minimo debe contener el modelo de ocupacion:

* Uso Actual del suelo (Actividades realizadas sobre el suelo)
» Uso Potencial del Suelo (Vocacion del suelo)

* Zonificacion de Amenazas

» Sistemas Productivos (Algunas industrias)

» Sistemas Ambientales (Proyectos de recuperacion)

De ahi la importancia de catalogar la informacion geografica en un POT, el
modelo conceptual se construye partiendo de la informacién disponible y
necesaria para documentar el diagnostico y que corresponde a la situacion actual
del territorio y en la formulacion o el modelo de ocupacion a partir de la visién que
se defina en consenso con los responsables institucionales y habitantes del
territorio.
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Tabla 3. Tematicas identificadas

ID Municipio E i . ol e 2o S| £ ﬁ 8| o 9 - g

=| &| 8| 5| §| &§| &| &§| 8| ¢| 8| s| 2| &| & §| & 3| 3| 2| £ 2| 5| S| 2| =
1 | Uso Suelo Actual Rural 25
2 | Uso Potencial Suelo Rural 25
3 | Uso del suelo propuesto 25
4 | Clasificacién Agroldgica 14
5 | Unidades de Suelo 19
6 | Conflictos de uso del suelo 25
7 | Ecosistemas Estratégicos 19
8 | Acueductos 14
9 | Hidrogeolégico 25
10 | Geologia 25
11 | Geomorfologia 25
12 | Pendientes 14
13 | Zonas de Vida 25
14 | Zonificacién Amenaza 25
15 | Poblacién 16
16 | Zonas Homogéneas Fisicas 17
1 | o emesives 17

Division Politico

18 Administrativa 25
1y e Ve s s
20 | Sistemas Productivos 18
21 | Sistemas Ambientales 14







9.1.1 Normatividad

Con respecto informacién geogréafica asociada a los POT, en la Tabla 5 se
concretan las tematicas minimas requeridas en el marco del Decreto 879 de 1998
donde se exponen las disposiciones referentes al ordenamiento del territorio
municipal referente a los componentes general, rural y urbano discriminando el
tipo de POT, existen coincidencias y “vacios” tematicos entre los PBOT y EOT lo
cual no impide hacer una propuesta integral dado la realidad del territorio
independientemente de los limites culturales y asi procurar tener informacion
geografica regional continua e interoperable.

Tabla 4. Contenidos del POT

Componente PBOT EOT

Los objetivos, estrategias y politicas
territoriales de largo plazo, para la
ocupacién y el aprovechamiento del suelo
municipal.

Areas de reserva para la conservacién y
proteccidn del medio ambiente y los
recursos naturales.

La delimitacién de las areas de reserva
para la conservacion y proteccion del
medio ambiente y los recursos naturales.

Areas de reserva para la conservacién y
proteccidn del patrimonio histérico, cultural
y arquitectdénico

Areas expuestas a amenazas y riesgos.

La determinacién de las dreas expuestas a
amenazas y riesgos.

General
Sistemas de comunicacién entre el drea
urbana y rural y de éstas con el contexto
regional.
Actividades, infraestructuras y
equipamientos.
La clasificacidn del territorio en suelo
urbano, de expansion urbanay rural y para P L L
! p , y yp La clasificacion del territorio municipal en
el primero de éstos, asi como para las A
. suelo urbano y suelo rural. Esta definicion
cabeceras corregimentales, la ) L, i
S . incluye la determinacion del perimetro
determinacion del correspondiente
, . urbano para las cabeceras de los
perimetro urbano, el cual a su vez no podra L
. . corregimientos.
ser mayor que el perimetro de servicios o
sanitario.
El Plan de vias.
Urbano

Areas de conservacién y proteccién de los
recursos naturales.
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Conjuntos urbanos, histéricos y culturales.

Areas expuestas a amenazas y riesgos.

Infraestructura para vias y transporte.

Redes de servicios publicos.

El plan de servicios publicos domiciliarios.

Equipamientos colectivos y espacios
publicos libres para parques y zonas verdes
y el sefialamiento de las cesiones
urbanisticas gratuitas correspondientes a
dichas infraestructuras

La estrategia de mediano plazo para
programas de vivienda de interés social.

Planes Parciales y Unidades de Actuacién
Urbanistica.

La expedicidon de normas urbanisticas
para las actuaciones de parcelacion,
urbanizacién y construccion.

Rural

Areas de conservacién y proteccién de los
recursos naturales.

Areas de conservacion y proteccién de los
recursos naturales.

Areas expuestas a amenazas y riesgos.

Areas expuestas a amenazas y riesgos.

Areas que forman parte de los sistemas de
aprovisionamiento de los servicios publicos
y para la disposicion final de residuos
sélidos y liquidos

Areas que forman parte de los sistemas
de aprovisionamiento de los servicios
publicos y para la disposicién final de
residuos sélidos y liquidos

Areas de produccién agropecuaria, forestal
y minera.

Areas de produccién agropecuaria,
forestal y minera.

Centros poblados y dreas suburbanas.

Equipamientos de salud y educacion.

Equipamientos de salud y educacion.

Expedicidn de normas para la parcelacion
de predios rurales destinados a vivienda
campestre, las cuales deben tener en
cuenta la legislacidn agraria y ambiental.

Fuente. Elaboracion propia.
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9.1.2 Armonizacion y normalizacion de datos fundamentales.

En el proceso de concertacion de los Planes Ordenamiento Territorial resulta
apropiado establecer y adoptar estandares para la integracion de la Informacion
Geogréfica, establecidos por la 1SO (International Organization for
Standardization), por lo cual en la estructuracion de la Base de Datos Espacial se
adopta la especificacion técnica (ISO-19131), Catalogo de Objetos Geograficos
(ISO-19110) una vez identificado el tema, grupos y objetos geograficos se
procedi6 a catalogar el esquema de trabajo en la GDB (Geodatabase, ESRI).

Ahora en la revision de la IG y en relacion con la normatividad disponible, el IGAC
ha venido adoptando guias para la produccion y tratamiento de Informacién
Geografica, documentos que recogen la familia de la norma internacional ISO
19131, de las cuales las prioritarias y acogidas para producir, mantener y
documentar la informacion geografica se indican en la Tabla 5.

Tabla 5. Normas relacionadas con la norma internacional ISO 19131

ISO Tema Descripcion

19110  Informacion Geografica Metodologia para la catalogacion de fenomenos.

19105  Informacién Geografica Conformidad y pruebas.
19115-1 Informacion Geografica Metadatos. Parte 1: Fundamentos.

19107  Informacién Geografica Esquema Espacial.

19108 Informacidn Geografica Esquema temporal.

19109  Informacién Geografica Reglas para esquemas de aplicacion.

19157 Informacidn Geografica Calidad de Datos.

19111  Informacién Geogréfica Sistemas de referencia espaciales por
coordenadas.

19112 Informacidn Geogréfica 'Slste.rr'las de referenc[a_ espaciales por
identificadores geograficos.

19117  Informacién Geogréfica Representacion.

19123 Informacin Geografica Esquema para la geometria y las funciones de

coberturas.

Fuente. Elaboracion propia.
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Para disefiar la Base de Datos Espacial acogiendo el analisis de norma y de
especificacion técnica se define el modelo conceptual de la IG en la concertacion
de los POT, Figura 5.

0T-01
Componente General

CG-01 Suelo
GG-02 Division Administrativa

e s e
UL UE FIuisLLIiun

(5]
o3

Pyt
L=,

5]

CG-04 Modelo de Ocupacian

0T-02
Companente Rural

CR-01 EEP
CR-02 Amenaza MM
-03 Amenaza por Inundacion
CR-04 Amenaza par Av. Torrenclales
CR-05 Amenaza por IFCY
CR-06 Areas Condicion Riesgo par MM
CR-07 Areas Condicién Riesgo por Inundaciones
CR-08 Areas Condicion Riesgo por Av. Torrencial
CR-09 Areas Condicién Riesgo par IFCY
CR-10 Area de Saneamiento

CR-11 Equipamientos

CR-12 Usos y Actividades

0T-03
Componente Urbano

CU-01-EEP
CU-02 Amenaza por MW

e i e s e oAb

CU-03 Amenaza por Inundacion
CU-04 Amenaza Av. Torrenciales

CU-05 Areas Condicién Riesgo por MM

CU-06 Areas Condicion Riesgo por Inundaciones
CU-07 Areas Condicion Riesge por Av. Torrenciales
CU-08 Usos y Actividades

CU-09 Equipamientos

CU-10 Espacio Piblico

CU-11 Infraestructura Vial

CU-Ma Infragstructura Vial

CU-12 Cobertura Acueducto

CU-12a Infraestructura Acueducto

CU-13 Cobertura Alcantarillado

CU-13a Infraestructura Alcantarillado

CU-14 Cobertura Energia Eléctrica

CU-14a Infraestructura Energia Eléctrica
CU-15TIC

CU-14 Cobertura Energia Eléctrica

CU-14 Cobertura Energia Eléctrica

Figura 5. Modelo de Conceptual para la Informacion geogréfica.

Fuente. Elaboracion propia.

El modelo propone para la definicion del Catalogo de Datos Geograficos el Tema
denominado “Ordenamiento Territorial” y tres Grupos: el primero corresponde al
“Componente General” con cuatro (4) objetos geograficos, el segundo a
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“Componente Rural” con doce (12) objetos geograficos y el tercero al
“Componente Urbano” con diecinueve (19) objetos geogréaficos.

Identificados los objetos geogréaficos se plasma el modelo conceptual en el
Catalogo de Objetos Geograficos (Anexo A.)

Tabla 6. Catalogo de Datos Geograficos

CATALOGO DE DATOS GEOGRAFICOS

CATALOGO DE DATOS GEOGRAFICOS EN LA CONCERTACION

Nombre
DE LOS POT
- Implementacidn de estandares de informacién geografica en el
proceso de concertacion de los POT en Corpochivor.
- Establecimiento de estructura estandarizada de objetos geograficos
Campo de gue conforman las bases de datos de los POT
Aplicacion

- Entendimiento por parte de productores, usuarios y evaluadores, de
los objetos que conforman el Catdlogo de Datos Geograficos de
Ordenamiento Territorial para el analisis, intercambio y generacion
de conocimiento en la planificacién del territorio.

Numero de la

L, Version 1
Version
Fechadela
L, 21/09/2019
Version
Referencia El catalogo se desarrolla con base en el estandar ISO-19131
Categoria de
Catalogo
Productor Luis Ricardo Alexis Becerra Mora

Fuente. Elaboracion propia.
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Una vez documentado y plasmados los datos geogréaficos en el Catalogo de
Datos Geograficos se llevo al modelo fisico sobre la herramienta SIG disponible
(ArcGis v10,5) en donde acorde a lo documentado se estructuré una base de
datos espacial (Geodatabase) denominada “OT_Corpochivor” se configuraron los
atributos y dominios definidos para los objetos geograficos establecidos. Figura 6.

= OT_Corpochiver.gdb

= ﬁ OT_01_Componente_General
[E) CG_01_Suelo
= CG_02_Dwision_Administrativa
= CG_03_Suelo_Proteccion
= CG_04_Meodelo_Ocupacion

= ﬁ OT_02_Componente_Rural
|EL] CR_D1_EEP
[E CR_02_Amenaza_MM
=) CR_03_Amenaza_lnundacion
=) CR_04_Amenaza_fv_Torrenciales
[E CR_05_Amenaza_IFCV
|El) CR_06_AcondicienRiesgo_MM
= CR_07_AcondicienRiesge_Inundaciones
= CR_08_AcondicionRiesgo_AvTorrenciales
(&= CR_09_AcondicionRiesgo_IFCV
(&) CR_10_Area_Saneamiento
|E) CR_11_Equipamientos
|E) CR_12_Usos_Actividades

= 'ﬁ| OT_03_Compeonente_Urbano
[E) cu_o1_EEP
[ CU_02_Amenaza_MM
= CU_03_Amenaza_lnundacion
(&= CU_04_Amenaza_fv_Torrenciales
|E) CU_05_AcondicionRiesgo_MM
=) CU_06_AcondicionRiesgo_Inundaciones
=) CU_07_AcondicionRiesgo_AvTorrenciales
[E CU_08_Usos_Actividades
|E) CU_09_Equipamientos
|E) CU_10_Espacio_Publico

Figura 6. Modelo de fisico para la Informacion geogréfica.
Fuente. Elaboracion propia.

Estructura que se anexa en el formato nativo de ESRI (GDB), es importante su
correspondencia con la IG necesaria en el proceso de concertacion, si bien la
informacion geografica soporte en el diagnostico, mayormente es informacion
secundaria la cual ya ha sido estructurada bajo algun estandar.
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10. Conclusiones

1. Ante la diversidad de datos disponibles en los diferentes POTSs, lograr
conciliar los fundamentales para los 25 municipios permite la gestion de la
informacion geogréfica de manera oportuna, consistente y uniforme.

2. Una vez definido el Catalogo de Objetos Geograficos este se debe
adoptar mediante algin documento normativo para que se adopte por los
diferentes municipios lo que permitira contar con informacion
estandarizada e interoperable.

3. Las caracteristicas de Integridad, Calidad y Consistencia se logran con la
adopcion de los estandares de produccién y documentacion de la IG
establecido en la 1ISO-19131.

4. La adopcion de los estandares descritos proporciona tanto a la
Corporacion como a los municipios un marco comun de referencia para la
concertacion de la IG en la revision y ajuste de los POT.

5. Corpochivor con la Base de Datos geografica estandarizada tendra la
oportunidad de contar con Informacion Geografica normalizada, lo que
facilita el andlisis de la misma y la generacion de nueva informacion
conforme a las politicas en la produccion de informacion geografica.

6. El principal producto generado en la investigacion es el modelo y Base de
Datos Geogréfica, insumo para la Corporacion y los municipios para el
intercambio y custodia de la IG en la concertacion de los POT.
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11. Recomendaciones

1. Finalmente como recomendaciones se sugiere adoptar los estandares
relacionados en el presente documento dado que se hace necesario en el

ciclo de produccién de IG en la revision de los POT.

2. Dado que se presenta un desconocimiento por parte de los profesionales
gue producen y hacen la interventoria en los procesos de revision y ajuste
en los municipios se hace necesario realizar mesas de trabajo para
sensibilizar y entregar este insumo como herramienta de gestion de la

informacion geografica entre las entidades.

3. La investigacion presentada puede ampliar su alcance dado la necesidad
de adoptar e implementar las politicas de calidad de informacién y catalogo

de representacion entre otras.
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A. Anexo:
Catalogo de Datos Geograficos en
la concertacion de los POT.



42 Disefio y construccién de un Modelo de datos geograficos para la armonizacién y estandarizacion
de la informacidén geogréfica en la revisién y ajuste de los
Planes de Ordenamiento Territorial en los municipios que comprende Corpochivor.

CATALOGO DE OBJETOS

CATALOGO DE OBJETOS GEOGRAFICOS

Nombre EN LA CONCERTACION DE LOS POT
- Implementacién de estandares de informaciéon geografica en el proceso
de concertacién de los POT en Corpochivor.
- Establecimiento de estructura estandarizada de objetos geograficos que
conforman las bases de datos de los POT
Campo de

Aplicacion - Entendimiento por parte de productores, usuarios y evaluadores, de los
objetos que conforman el Catalogo de Objetos de Ordenamiento Territorial para

el analisis, intercambio y generacion de conocimiento en la planificacién del

territorio.
Num.e'ro dela Version 1
Version
Fecha dela
Version 21/09/2019

Referencia El catalogo se desarrolla con base en el estandar 1ISO-19131

Categoria de

Catalogo
Productor Luis Ricardo Alexis Becerra Mora
Tema: Plan de Ordenamiento Territorial

oT

Instrumento para la construccién planificada del territorio, se compone de:
objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y
normas adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y
la utilizacién del suelo (Congreso de la Republica, 1997)

Definicion:

Grupo: Componente General
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Definicion:

Objetos:

Objeto:

Definicion:

Conjunto de elementos que definen el suelo acorde a la Ley 388 de 1997 y la
divisién administrativa en el marco de la la constituciéon colombiana de 1991 y el

articulo 117 de la ley 136 de 1994.

Clasificacion del Suelo, Divisidén Administrativa, Suelo de Proteccion

CG_01_Suelo

m Clasificacion del Suelo

Delimitacion del territorio acorde al Capitulo IV Ley 388 de 1997

Grupo: OT_01_Componente_General
Atributos
s Tipo d -
Nombre Definicién Ipo ge Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio or domMunicipio
Integer
. e Short
clasificacion_suelo Clasificacion de acuerdo a la norma Integer domSsuelo

Objeto:

Definicion:

CG_02_Division_Administrativa

e

Articulo 117 de la ley 136 de 199

Division
Administrativa

Grupo: OT_01_Componente_General
Atributos
S Tipo de .
Nombre Definiciéon P Dominio
Dato
N - hor -
municipio Nombre del municipio short domMunicipio
Integer
categoria_administrativ | Categorizacion de acuerdo ala Short
domSsuelo
a norma Integer

Objeto:

Definicion:

Grupo:

CG_03_Suelo_Proteccion

Articulo 35 de la ley 388 de 1997

Suelo de Proteccion

OT_01_Componente_General

Atributos

Tipo

Delimitacién a partir dela andlisi espacial

Nombre Definicién Tipo de Dominio
Dato
h
municipio Nombre del municipio short domMunicipio
Integer
Short

Integer

domSproteccion
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Objeto: CG_04_Modelo_Ocupacion | m Suelo de Proteccion

Definicion: Articulo 12 de la ley 388 de 1997
Grupo: OT_01_Componente_General
Atributos

Ti
Nombre Definiciéon Ipo de Dominio
Dato
h
municipio Nombre del municipio short domMunicipio
Integer

Infraestructura Proyectgs previstos dentro del Modelo de | Short domModeloO

Ocupacion Integer

Grupo: Componente Rural

Cadigo: 0T-02
Definicion: Conjunto de elementos que se define el articulo 14 de la Ley 388 de 1997
Objetos: EEP, Amenaza por Movimientos en Masa, Inundacidn, Sismo, Avenidas Torrenciales

CR-01-EEP E Estructura Ecoldgica Principal

Conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos
ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion,
Definicion: conservacion, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos naturales
renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioeconémico de las poblaciones. (Decreto 3600/2007).

OT-02 - Componente
Rural
Atributos
L Tipod .
Nombre Definicién Ipo de Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
. Short
recurso_natural Tipo de recurso natural donComponente
Integer
. Clasificacion de acuerdo a la Short
categoria domEEP
norma Integer
. Clasificacion de acuerdo a la Short
subcategoria domEEPs
norma Integer
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Objeto:

CR_02_Amenaza_MM

Areas Amenzadas por Movimientos en
Masa

Definicion:

Movimientos principalmente en laderas que ocurren debido a procesos
gravitatorios, en los cuales intervienen fuerzas resistentes del terreno y fuerzas

desestabilizadoras.

Grupo:

OT-02 - Componente
Rural

S Tipo de .
Nombre Definiciéon P Dominio
Dato
N _— Short -
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
Categorizacion de acuerdo al Short
grado_amenaza : domAmenazas
estudio Integer

CR_03_Amenaza_lnu
ndacion

Areas Amenazadas por Inundaciones

Definicion:

Fenomeno que ocurre debido al comportamiento natural de los rios, intensas
lluvias o a alteraciones producidas por el hombre. Las condiciones naturales
corresponden a las caracteristicas climaticas y fisicas propiciadas por la cuenca en su
estado natural, como lo son el relieve, el tipo de precipitacién, la cobertura vegetal y la

capacidad de drenaje.

OT-02 - Componente
Rural

Atributos

s Tipo de .
Nombre Definicién P Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
Categorizacion de acuerdo al Short
grado_amenaza : domAmenazas
estudio Integer

Objeto:

CR_04_Amenaza_Av
_Torrenciales

Areas Amenazadas por Avenidas
Torrenciales

Definicion:

Tipo de movimiento en masa que se desplazan generalmente por los cauces de las
quebradas, llegando a transportar volumenes importantes de sedimentos y
escombros, con velocidades peligrosas para los habitantes e infraestructura ubicados
en las zonas de acumulacion.

(UN)

Grupo:

OT-02 - Componente
Rural

Atributos

Ti
Nombre Definiciéon Ipo de Dominio
Dato
municipio Nombre del municipio short domMunicipio
Integer
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grado_amenaza

Categorizacion de acuerdo al Short

. domAmenazas
estudio

Objeto:

Integer
Amenaza por Incendios de la Cobertura

m Vegetal

CR_05_Amenaza_IFC
Vv

Definicion:

Areas suceptibles a incendios causados por actividades con fines productivos,
recreativos y de caza. (IDEAM)

OT-02 - Componente
Grupo:
Rural
Ti
Nombre Definiciéon Ipo de Dominio
Dato
hort
municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer
Categorizacion de acuerdo al Short
grado_amenaza A domAmenazas
estudio Integer

Objeto:

CR_06_AcondicionRi

esgo_ MM m Areas con condicidn de Riesgo por MM

Definicion:

Son las areas zonificadas como amenaza alta por movimientos en masay en la
gue se encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura de
servicios publicos)

OT-02 - Componente
Grupo:
Rural
Atributos
s Tipo de .
Nombre Definicién P Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
infraestructura_a | Tipo de elemento expuesto Short
. dominfra
menazada ante el fendmeno Integer

Objeto:

CR_07_AcondicionRi
esgo_Inundaciones

Areas con condicidn de Riesgo por
Inundaciones

Definicion:

Son las dreas zonificadas como amenaza alta por inundaciones y en la que se
encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura de servicios
publicos).

Grupo:

OT-02 - Componente
Rural

Atributos

Ti
Nombre Definiciéon Ipo de Dominio
Dato
municipio Nombre del municipio short domMunicipio
Integer
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infraestructura_a
menazada

Tipo de elemento expuesto
ante el fendmeno

Short
Integer

dominfra

Objeto:

CR_08_AcondicionRi
esgo_AvTorrenciales

Areas con condicidn de Riesgo por Avenidas
Torrenciales

Definicion:

Son las dreas zonificadas como amenaza alta por avenidas torrenciales y en la que
se encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura de servicios

publicos).
OT-02 - Componente
Grupo:
Rural
Ti
Nombre Definiciéon po de Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
infraestructura_a | Tipo de elemento expuesto Short
. dominfra
menazada ante el fendmeno Integer

Objeto:

CR_09_AcondicionRi
esgo_IFCV

Areas con condicion de Riesgo por
Incendios de la Cobertura Vegetal

Definicion:

Son las dreas zonificadas como amenaza alta por incendios de la cobertura vegetal
y en la que se encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura

de servicios publicos).

OT-02 - Componente
Grupo:
Rural
Nombre Definicién 960 Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
infraestructura_a | Tipo de elemento expuesto Short
. dominfra
menazada ante el fendmeno Integer

Objeto:

CR_10_Area_Saneam
iento

Definicion:

Areas destinadas a infraestructura de los servicios publicos domiciliarios (PTAR,
Relleno Sanitarios, residuos de construccién y demolicion - RCD)

m Areas de Saneamiento Basico

Grupo:

OT-02 - Componente
Rural

Nombre Definicion Tipo de Dominio
Dato
R S Short S
municipio Nombre del municipio or domMunicipio
Integer
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infraestructura_sa
neamiento

Infraestructura que
complementa los servicios
publicos domiciliarios

Short
Integer

domASaneamiento

Objeto:

Definicion:

CR_11_Equipamient

os m Sistema de Equipamientos

Espacios y edificios destinados a proveer a los ciudadanos los servicios sociales,
que se disponen de forma equilibrada en todo el territorio y que se integran
funcionalmente y de acuerdo a su escala de cubrimiento con las centralidades del

municipio.

OT-02 - Componente
Rural
Atributos
Nombre Definicién Tipo de Dominio
Dato
- - Short _—
municipio Nombre del municipio or domMunicipio
Integer
Clasificacion de los Short
clasificacion equipamientos segun la domEquipamientos
. Integer
naturaleza de las funciones
short domEquipaS
sector Segun la actividad Integer quip

Objeto:

Definicion:

CR_12_Usos_Activid

m Usos y Actividades en Suelo Rural
ades

Regimen de usos y actividades del suelo rural (ClIU)

OT-02 - Componente
Grupo:
Rural
Atributos
Nombre Definicién Tipo de Dominio
Dato
municipio Nombre del municipio Short domMunicipio
Integer
. - Short L
usos_actividades | Usos y Actividades CIIU Integer domUsosActividadesR

Cadigo:

Definicion:

Objetos:

Grupo: Componente Urbano

OT-03

Conjunto de elementos que se define el articulo 14 de la Ley 388 de 1997

EEP, Amenaza por Movimientos en Masa, Inundacién, Sismo, Avenidas Torrenciales
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CU_01_EEP

E Estructura Ecoldgica Principal

Definicion:

Conjunto de elementos bidticos y abidticos que dan sustento a los procesos
ecoldgicos esenciales del territorio, cuya finalidad principal es la preservacion,
conservacidn, restauracion, uso y manejo sostenible de los recursos naturales
renovables, los cuales brindan la capacidad de soporte para el desarrollo
socioecondmico de las poblaciones. (Decreto 3600/2007).

OT-03 - Componente
Urbano
Atributos
Ti
Nombre Definiciéon po de Dominio
Dato
N _— Short .
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
. Short
recurso_natural Tipo de recurso natural donComponente
Integer
. Clasificacion de acuerdo a la Short
categoria domEEP
norma Integer
. Clasificacion de acuerdo a la Short
subcategoria domEEPs
norma Integer

Objeto:

CU_02_Amenaza_MM

Definicion:

Movimientos principalmente en laderas que ocurren debido a procesos
gravitatorios, en los cuales intervienen fuerzas resistentes del terreno y fuerzas

desestabilizadoras.

Areas Amenzadas por Movimientos en
Masa

Grupo:

OT-03 - Componente
Urbano

. Tipo d .
Nombre Definicién Ipo ge Dominio
Dato
- _— Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
Categorizacion de acuerdo al Short
grado_amenaza . domAmenazas
estudio Integer

CU_03_Amenaza_lnun
dacion

Definicion:

Fenomeno que ocurre debido al comportamiento natural de los rios, intensas
lluvias o a alteraciones producidas por el hombre. Las condiciones naturales
corresponden a las caracteristicas climaticas y fisicas propiciadas por la cuenca en su
estado natural, como lo son el relieve, el tipo de precipitacion, la cobertura vegetal y la

capacidad de drenaje.

m Areas Amenazadas por Inundaciones
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OT-03 - Componente
Urbano

Atributos

S Tipo de .
Nombre Definiciéon P Dominio
Dato
- _— Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
Categorizacion de acuerdo al Short
grado_amenaza ) domAmenazas
estudio Integer

Objeto:

Definicion:

CU_04_Amenaza_Av_T
orrenciales

Tipo de movimiento en masa que se desplazan generalmente por los cauces de las
quebradas, llegando a transportar volimenes importantes de sedimentos y escombros,
con velocidades peligrosas para los habitantes e infraestructura ubicados en las zonas

de acumulacion. (UN)

Areas Amenazadas por Avenidas
Torrenciales

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Atributos
Nombre Definiciéon Tipo de Dominio
Dato
hort
municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer
Categorizacion de acuerdo al Short
grado_amenaza ) domAmenazas
estudio Integer

Objeto:

CR_05_AcondicionRies
go_MM

Definicion:

Son las areas zonificadas como amenaza alta por movimientos en masa y en la
gue se encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura de

servicios publicos)

Areas con condicién de Riesgo por MM

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Atributos
. Tipo d .
Nombre Definicién Ipo ge Dominio
Dato
- _— Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
infraestructura_a | Tipo de elemento expuesto ante | Short
. dominfra
menazada el fendmeno Integer

CU_06_AcondicionRies
go_Inundaciones

Areas con condicidn de Riesgo por
Inundaciones
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Definicion:

Son las dreas zonificadas como amenaza alta por inundaciones y en la que se
encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura de servicios

publicos).

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Ti
Nombre Definiciéon po de Dominio
Dato
N - Short -
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
infraestructura_a | Tipo de elemento expuesto ante | Short
. dominfra
menazada el fendmeno Integer

Objeto:

CU_07_AcondicionRies
go_AvTorrenciales

Definicion:

Son las areas zonificadas como amenaza alta por avenidas torrenciales y en la que
se encuentran elementos expuestos (construcciones, vias, infraestructura de servicios

publicos).

Areas con condicion de Riesgo por
Avenidas Torrenciales

Grupo: OT-03 - Componente
et Urbano
Atributos
. Tipo d .
Nombre Definicién Ipo ge Dominio
Dato
- _— Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
infraestructura_a | Tipo de elemento expuesto ante | Short
. dominfra
menazada el fendmeno Integer

Objeto:

CU_08_Usos_Actividad
es

Definicion:

Regimen de usos y actividades del suelo Urbano (CIIU)

m Usos y Actividades Suelo Urbano

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Atributos
Nombre Definiciéon Tipo de Dominio
Dato
hort
municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer
- - Short -
usos_actividades | Usos y Actividades CIIU Integer domUsosActividadesU

CU_09_Equipamientos ‘

m Sistema de Equipamientos
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Espacios y edificios destinados a proveer a los ciudadanos los servicios sociales,
que se disponen de forma equilibrada en todo el territorio y que se integran
funcionalmente y de acuerdo a su escala de cubrimiento con las centralidades del
municipio.

Definicion:

OT-03 - Componente
Urbano

Atributos

Tipo de

Nombre Definicion Dominio
Dato
_— . hort .
municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer
Clasificacion de los
Short

clasificacion equipamientos segun la domEquipamientos

. Integer
naturaleza de las funciones g
Short .
, L domEquipaS
sector Segun la actividad Integer

Objeto: o CU_10_Espacio_Public m Sistema de Espacio Publico

El espacio publico es el conjunto de inmuebles publicos y los elementos
arquitectonicos y naturales de los inmuebles privados destinados por naturaleza, usos
o afectacién a la satisfaccion de necesidades urbanas colectivas que trascienden los
limites de los intereses individuales de los habitantes

Definicion:

Grupo: OT-03 - Componente
po Urbano
Atributos
s Tipo d .
Nombre Definicién Ipo ge Dominio
Dato
- _— Short _—
municipio Nombre del municipio or domMunicipio
Integer
. Elementos que conforman el Short .
espacios . . domEspacioP
espacio publico efectivo Integer
subelementos Subelementos que conforman el | Short domEspacioSN
espacio publico efectivo Integer

Objeto: o CU_10_Espacio_Public m Sistema de Espacio Publico

El espacio publico es el conjunto de inmuebles publicos y los elementos
arquitecténicos y naturales de los inmuebles privados destinados por naturaleza, usos
o afectacidn a la satisfaccién de necesidades urbanas colectivas que trascienden los
limites de los intereses individuales de los habitantes

OT-03 - Componente
Urbano

Definicion:

Grupo:

Atributos

Nombre Definicion Dominio
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Dato
- _— Short _—
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
. Elementos que conforman el Short .
espacios L . domEspacioP
espacio publico efectivo Integer
Subelementos que conforman el | Short .
subelementos S a . domEspacioSN
espacio publico efectivo Integer

Objeto:

Definicion:

CU_11_Infraestructura
_Vial

m Infraestructura Vial

Red de transporte terrestre localizada en la cabecera municipal

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Atributos
Ti
Nombre Definiciéon po de Dominio
Dato
N - Short -
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
. e . Short .
tipo Clasificacion de las vias domEspacioP
Integer
nomenclatura identificacion vial Text -
superficie_rodadu Short . .
- mInfVialMaterial
ra Material de recubrimiento Integer do aiviate
N Estado de la superficie de Short dominfVialEstado
estado_superficie |rodadura Integer
Short . .
. . , Valor nimerico
numero_carriles | Capacidad de la via Integer

Objeto:

CU_11a_Infraestructur
a_Vial

Definicion:

Elementos de la Red de transporte terrestre localizada en la cabecera municipal

m Elementos de la Infraestructura Vial

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Atributos
Nombre Definiciéon Tipo de Dominio
Dato
hort

municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer

elementos Fomponentes de. la short domInfVialEem
infraestructura vial Integer

CU_12_Cobertura_Acu
educto

Servicio Publico Domiciliario de
Acueducto
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Definicion:

Red domiciliaria localizada en la cabecera municipal

Grupo: OT-03 - Componente
- Urbano
Atributos
Nombre Definicién Tipo de Dominio
Dato

municipio Nombre del municipio Short domMunicipio

Integer
. . Short

tipo_red Lineas de la red de acueducto domRedAcue

Integer

Objeto:

CU_12a_Infraestructur
a_Acueducto

Definicion:

Elementos de la Red domiciliaria localizada en la cabecera municipal

Servicio Publico Domiciliario de
Acueducto

Grupo: OT-03 - Componente
- Urbano
Atributos
Nombre Definicién Tipo de Dominio
Dato
hort
municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer
A i I hort
tipo_elemento ccesorios de lared de shor domRedAcueE
acueducto Integer

Objeto:

CU_13_Cobertura_Alca
ntarillado

Definicion:

Conjunto de colectores domiciliarios y matrices que conforman el sistema de

alcantarillado.

Servicio Publico Domiciliario de
Alcantarillado

Grupo:

OT-03 - Componente
Urbano

Atributos

Tipo de

Nombre Definicién Dominio
Dato
. _— Short .
municipio Nombre del municipio domMunicipio
Integer
. . Sistema de acuerdo a las aguas Short .
tipo_sistema . & domRedAlcanSiste
recogidas Integer

lineas_colectoras

Lineas de conduccién ‘

domRedAlcanLin

Objeto:

CU_13a_Cobertura_Alc
antarillado

Definicion:

Elementos de la Red domiciliaria localizada en la cabecera municipal

Infraestructura de la red de
Alcantarillado

Grupo:

OT-03 - Componente
Urbano
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Nombre Definicion U el Dominio
Dato
_— . Short .
municipio Nombre del municipio of domMunicipio
Integer
. Accesorios de la red de Short
tipo_elemento domRedAlcanElem
acueducto Integer

Objeto:

Definicion:

CU_14_Cobertura_Ene
rgia_Electrica

Red de energia eléctrica domiciliaria localizada en la cabecera municipal

Servicio Publico Domiciliario de Energia
Eléctrica

Grupo: OT-03 - Componente
po Urbano
Nombre Definiciéon Tipo de Dominio
Dato
municipio Nombre del municipio Short domMunicipio
Integer
tipo_linea Tipo de linea electrica por carga Short domRedEE
Po_ P P & Integer

Objeto:

Definicion:

CU_14a_Infraestructur
a_Energia_Electrica

Elementos de la Red domiciliaria localizada en la cabecera municipal

Infraestructura de la red de Energia
Eléctrica

Grupo: OT-03 - Componente
po: Urbano
Atributos
Nombre Definiciéon Tipo de Dominio
Dato
hort
municipio Nombre del municipio shor domMunicipio
Integer
. . . . . Short
tipo_accesorios Tipo de linea electrica por carga Integer domRedEEAcc

Objeto:

Definicion:

Grupo:

CU_15_TIC

Artefactos que perminten la trasnferenacia de datos y comunicaciones

Infraestructura Tecnoldgica de
Informacién y Comunicaciones

OT-03 - Componente
Urbano

Atributos

Nombre Definicién Tipo de Dominio
Dato
municipio Nombre del municipio short domMunicipio
Integer
tipo_accesorios Tipo de linea electrica por carga | Short domRedTIC
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| Integer |




A. Anexo: Nombrar el anexo B de
acuerdo con su contenido

Al final del documento es opcional incluir indices o glosarios. Estos son
listas detalladas y especializadas de los términos, nombres, autores, temas, etc.,
gue aparecen en el trabajo. Sirven para facilitar su localizacion en el texto. Los
indices pueden ser alfabéticos, cronolégicos, numéricos, analiticos, entre otros.
Luego de cada palabra, término, etc., se pone coma y el numero de la pagina
donde aparece esta informacion.
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Castrillén y Rogelio Pineda, quienes dieron concepto de aprobacion al presente
trabajo

Para constancia se firma a los 13 dias del mes de diciembre de 2019.

Néstor Jaime Castano Pérez
Decano Facultad de Ciencias e Ingenieria
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