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1. Resumen técnico

La educacion requiere de cambios profundos y sustanciales para que responda a los
desafios de la sociedad actual. Estos cambios se podran lograr con el concurso de los diferentes
actores de la comunidad educativa, especialmente, los docentes quienes son los directos
responsables de la construccion del saber pedagdgico, base fundamental de la educacién. Existen
varios escenarios en los que se desarrolla esta transformacion como la familia, la sociedad y la
escuela. En este Gltimo se habla de competencias, basicas, ciudadanas y cientificas intrinsecamente
relacionadas que le permiten al docente generar procesos de aprendizaje y formacion de sus
estudiantes. Por ello, esta investigacion analizé las competencias cientificas que desarrollaron los
maestros participantes en la Feria de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de la ciudad de Medellin
en las ediciones 2012 a 2017 desde la perspectiva: formacion de docentes. Se abordaron diferentes
conceptos de competencias cientificas (Hernandez, 2005; Chona, 2006), que van desde el
reconocimiento de habilidades que le permiten al maestro observar, reconocer informacion,
clasificarla, analizar datos y producir informes, hasta elaboraciones mas complejas en el orden de
lo epistemoldgico e investigativo. ElI enfoque de la investigacion es cualitativo, hermenéutico-
comprensivo y se emplearon la entrevista semiestructurada y la encuesta descriptiva como técnicas
para la recoleccion de informacion. Ademas, se reflexiond en torno al desarrollo de las
competencias y su incidencia en la formacion a través de una propuesta desde el desarrollo de
competencias cientificas. Esto con el fin de transformar el rol del docente en un profesional
reflexivo y critico, constructor de saber pedagdgico a partir del uso de las competencias cientificas.
La Feria de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién fue un escenario propicio para reconocer
como el docente desarrolla las competencias cientificas y estas inciden en sus practicas

pedagdgicas apoyadas en la formacion.

Palabras clave: competencias, competencias cientificas, formacion de docentes e investigacion

escolar.
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2. Descripcion del problema

Algunas instituciones educativas de formacion basica de la ciudad de Medellin, tanto
oficiales como privadas?, estan empefadas en hacer de la investigacion una estrategia pedagdgica
o como afirman Ellis (1997) hacer investigacion en el aula. La propuesta no es nueva, lleva mas
de una década en Colombia y en otros paises?, que han hecho apuestas importantes para
implementar la investigacion en sus aulas y en sus curriculos con el fin de transformar la
ensefianza, desarrollar competencias cientificas y ciudadanas, y formar ciudadanos criticos y

autonomos (Cardona y Londofio, 2016), como lo muestra los antecedentes a continuacion.

En la década de los 70 aparece por primera vez en los Estados Unidos la Ensefianza de las
Ciencias Basadas en Investigacion, méas conocida por sus siglas ECBI, como modelo pedagdgico
y bajo el liderazgo del premio Nobel de Fisica Leon Liderman, el cual ya tiene sus antecedentes
en Francia con el programa “La main a la pate ” (las manos en la masa), orientado por el premio
Nobel de fisica George Charpak. Esta propuesta se basa en el aprendizaje a través de actividades
relacionadas con la investigacién, observacion, formulacién de preguntas, experimentacion. En

nuestro medio se conoce como Pequefios Cientificos®.

Hacia finales de los noventa y principios de esta década, surge otra apuesta desde la
investigacién como estrategia pedagdgica (IEP) a través de la cual Colciencias y su programa

Ondas* buscan desarrollar una cultura ciudadana en ciencia, tecnologia e innovacion en la

1 Algunas de ellas son: IE Angela Restrepo Moreno, IE Colegio Loyola para la Ciencia y la Tecnologia, IE Pbro.
Antonio José Bernal, IE Rafael Uribe Uribe, IE José Acevedo y Gémez, Colegio San José de las Vegas, Colegio San
José de la Salle, Colegio Pinares (Hernandez, 2005).

2 Principalmente en Francia, Espafia, Estados Unidos y Chile.

3 El programa busca articular esfuerzos con maltiples actores con el fin de promover una educacién STEM de
calidad en la escuela y promover la renovacion de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias experimentales y la
tecnologia en las instituciones educativas de Colombia a través de la observacion, la experimentacion, la
manipulacion, la confrontacion y la discusion de ideas. Para mayor informacién consultar:
http://www.pequenoscientificos.org/index.html

4 El Programa Ondas es una estrategia de la Direccién de Mentalidad y Cultura para la Cl. que tiene por objetivo
promover en nifios, nifias y jovenes el interés por la investigacion y el desarrollo de actitudes y habilidades que les
permitan insertarse activamente en una cultura de la ciencia, la tecnologia y la innovacion. Para el logro de este
proposito se ha desarrollado una propuesta pedagdgica y metodoldgica que genera las condiciones que le permiten a
los nifios y jovenes realizar investigacion sobre problemas reales de su contexto, construyendo conocimiento que
aporta a la solucion de dichos problemas. Cuenta con mas de 15 afios de implementacidn en todo el territorio nacional,
tiempo en el cual ha logrado la participacion de mas de 4 millones de nifios, nifias y jovenes, organizados en grupos
de investigacion, a los cuales se han vinculado més de 100 mil maestros. Para mayor informacion consultar:
http://www.colciencias.gov.co/cultura-en-ctei/ondas
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poblacion infantil y juvenil de Colombia. Este es otro modo de buscar que la investigacion,
tradicionalmente reservada para algunas élites intelectuales y académicas, se popularice a través
de la iniciativa y creatividad de los estudiantes de basica acompafiados por sus maestros, y se

inserte en la vida escolar.

En el afio 2008 se realiza la primera version de la Feria Explora, conocida en aquella época
con este nombre, pues fue alli, en el Parque Explora, donde se realiz6 con el fin de recoger y
convocar proyectos de investigacion propuestos por estudiantes de las diferentes instituciones
educativas de la ciudad y reunirlos en un lugar para el reconocimiento de toda la comunidad
educativa del Valle de Aburrd, con lo cual se busca desarrollar competencias cientificas en los
estudiantes y estimular una cultura investigativa en las instituciones educativas, oficiales y

privadas.

Las tres estrategias Ondas, Pequefios Cientificos y Feria CT+l estan vigentes actualmente
en la ciudad de Medellin y municipios aledafios, fortalecidas cada una desde sus enfoques y
buscando convergencia en algunos puntos comunes que cada vez se identifican con mayor

claridad.

A la fecha en la que se propuso el proyecto de investigacion, no se encontraron estudios en
la ciudad sobre los procesos que ha desatado la investigacion en las aulas de educacion bésica en
el contexto local; no obstante, su interés crece y las organizaciones gubernamentales se preocupan
por destinar recursos para su ejecucion. Algunas cifras: la Secretaria de Educacion de Medellin
invirtio tres mil millones de pesos para el programa ciencia en la escuela durante la vigencia 2012
- 2013 con el cual se amplié el alcance de la Feria CT+I con el liderazgo del Parque Explora;
Ondas, en esos mismos afios, contd con un recurso de cuatrocientos millones de pesos para
desarrollar 160 proyectos de investigacion en las instituciones educativas de la ciudad; adicional a

esto se formaron 350 maestros en el programa Pequefios Cientificos.

En las tres estrategias hay un actor fundamental de quien depende en buena parte su éxito,
el maestro, pues desde cada enfoque fortalece el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes. Esto nos obliga a pensar, de la misma manera, en un desarrollo de competencias

cientificas para el maestro.
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En razén del fortalecimiento y posicionamiento de las tres estrategias se convierte en un
imperativo hacer investigacion desde alli, convertir en objeto de estudio lo que esta pasando en
algunas instituciones educativas de la ciudad de Medellin y darle una mirada desde dentro a lo que
vive la escuela en la optica del maestro y el desarrollo de competencias cientificas.

La fuerza de este proyecto de investigacion estuvo centrada en la Feria CT+I que en sus
mas de diez afios de existencia se ha convertido en un evento de ciudad (Acuerdo 085 del Concejo
de Medellin) y un referente para un nimero significativo de instituciones educativas que cada afio
buscan obtener un cupo para que sus maestros y estudiantes socialicen los proyectos y logren el

desarrollo de aprendizajes (colaborativo, situado, problematizador, entre otros).

Desde la Feria CT+I se ha logrado hacer sinergias con Ferias de otros paises como Estados
Unidos, que cada afio lleva a cabo la feria Intel AISEF por su sigla en inglés (Intel International
Science and Engineering Fair), en la que los estudiantes con sus maestros logran un cupo y pueden
viajar para mostrar lo que hacen y lo que esta pasando en investigacion escolar en la ciudad. Este
es solo por mencionar un caso, pero también hay participacion en ferias de Brasil, Costa Rica, Peru

y Argentina donde igual se esta hablando de hacer investigacion en la escuela.

A lo largo de estos cinco afios, la participacion de los docentes en la Feria CT+I ha sido
determinante para la consecucion de logros y avances, que no solo se traducen en nimero de
instituciones vinculadas y cantidad de estudiantes que socializan sus proyectos. Se ha observado
la inclusion paulatina de la investigacion en la practica escolar, lo que puso a los maestros frente
al reto de desarrollar nuevas competencias como las cientificas y lograr un acompafiamiento mas
eficaz a sus estudiantes. En este sentido, la Feria CT+1 permiti6 establecer un vinculo interesante
entre lo que sucede en el aula con el docente como mediador del aprendizaje y los proyectos que

se presentan a la Feria en perspectiva de competencias cientificas.

Luego de algunas constataciones empiricas se observo que los maestros que participan en
la Feria CT+I reciben de esta una formacién con elementos claves para el acompafiamiento de los
proyectos de sus estudiantes y que algunos de ellos los empezaron a utilizar para el desarrollo de
sus clases regulares; inician observaciones con sus estudiantes, construyen preguntas e hipotesis y

se aventuran a experimentar en diferentes areas del conocimiento. En estos procesos es verificable
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el desarrollo de competencias cientificas en los maestros y de alli parte el interés y el aporte de

este estudio.

En virtud de lo anterior, el tema que se aborddé fue el desarrollo de competencias cientificas
en los maestros que participan en la feria CT+I, respondiendo algunas preguntas directrices:
¢Como es el desarrollo de competencias cientificas en los maestros de Medellin que participaron
en la Feria CT+I ediciones 2012 - 2017? ;Cuales competencias cientificas se desarrollan en el
proceso de acompafiamiento que hace el maestro a sus estudiantes? ;Cémo se desarrollan esas
competencias cientificas en el maestro? ;De qué forma contribuye la formacion que los maestros

reciben en la Feria CT+I al desarrollo de competencias cientificas?

El objetivo que orientd la investigacion, analizar desde la perspectiva de la formacion las
dimensiones del desarrollo de competencias cientificas en maestros y maestras de Medellin que

participaron en las ediciones 2012 a 2017 de la Feria CT+I. Los objetivos especificos:

e Identificar cudles competencias cientificas fortalecen los maestros que participan en la
Feria CT+I.
e Describir como contribuye la formacioén que los maestros reciben en la Feria CT+l al

desarrollo de competencias cientificas en sus dimensiones epistemoldgica y pedagogica.

e Comparar las competencias que los maestros fortalecieron en la edicion 2012 con la
edicion 2017 de la Feria CT+I.
3. Ruta conceptual

A continuacion, los referentes tedricos que se utilizaran desde la perspectiva presentada en
las lineas anteriores. Se centrara en cuatro categorias: competencias, competencias cientificas, la

formacion de docentes en competencias cientificas y la investigacién como estrategia pedagogica.

3.1 Categorias



I ‘ A S
Z 1 Fundacién Centro
1 Internacional de Educacién

y Desarrollo Humano
UNIVERSIDAD De Centro Cooperador de UNESCO
MANIZA'—&S Sede de la Red del Grupo Consultivo para América Latina

La investigacion como estrategia pedagodgica permite que las competencias cientificas —
conocimiento, lenguaje y experiencia se desarrollen en tanto que, a partir de la conformacion de
comunidades de saber, el docente se configure como acompafante de procesos de investigacion
escolar como a partir de las preguntas que surgen tanto de la préctica del docente como de los

aprendizajes del estudiante. Asi, las categorias que se utilizaron en esta investigacion fueron:
3.1.1 La investigacion en clave de escuela

La investigacion en la Escuela es un tema de actual interés y, por esta razén, supone una
formacién especifica de los maestros, quienes son los responsables de liderar el acompafiamiento
de los estudiantes para que estos desarrollen competencias cientificas a partir de la investigacién
en el aula. Esto implica que los actores del proceso de aprendizaje se formen en investigacion y lo
mismo, que las instituciones educativas disefien un sistema de investigacion que les permita
implementar reformas al curriculo y promover el desarrollo de proyectos de investigacion en todas

las areas y participar en encuentros y ferias de ciencia, tecnologia e innovacion.

El problema se centra en la creacidon de un ambiente en el que todo esta permeado por la
investigacion; de esta manera, un lenguaje investigativo se impone y algunas instituciones con sus
directivos docentes a la cabeza, ingresan en un afan incontrolable por hacer lo que ellos entienden
como investigacion. El proposito es loable, pero a veces las preguntas mas cruciales y definitivas

No aparecen.

En virtud de lo anterior, el término investigacion se vuelve complejo y misterioso. En
algunos casos se le llama consulta y en otros se convierte en experimentos de otros aplicados por
estudiantes con la asesoria del maestro. Y cuando aparece la categoria ciencia, la situacion es mas
compleja aun, pues entran en escena preguntas como, ¢Qué es ciencia?, ¢qué ciencia queremos
construir con los estudiantes y docentes?, ;como se hace ciencia?, ;qué relacion existe entre

ciencia e investigacion?, ;como se produce conocimiento?

Como esto resulta una cuestion tan compleja, pareciera mejor opcién no complicar las
cosas con la investigacion en nuestras aulas escolares y seguir con los modelos clasicos y
tradicionales. Pero esta no estd considerada como la alternativa mas adecuada y es preferible

intentarlo y no perder el sentido de trascendencia frente al reto de pensar que las cosas siempre
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podran ser mejores y la educacion sera lo que los maestros, pedagogos y estudiantes quieran hacer

de ella.

El reto es construir una escuela en investigacion y este tiene que ser asumido por las
comunidades educativas con la decision, preparacion y entereza necesarias, pues mas que algo de
momento, la investigacion llegara a ser la esencia de la formacion. Otro reto es que la investigacion
atraviese la escuela desde el curriculo y no se quede solo en el plan de estudios. La investigacion
debe salirse del disefio exclusivo de proyectos que hacen parte de las actividades del maestro, pues
si bien esta no se limita a las actividades de aula, debe cuestionar la escuela en general para que

esta supere el “asignaturismo” y el exacerbado apego a los contenidos en que se encuentra.

Son multiples las posibilidades de la investigacion en la escuela: un acceso diferente al
conocimiento, desarrollo del pensamiento critico y de la creatividad, instaurar curriculos

problematizadores o problematicos en el aula de clase, entre otros.

La investigacion escolar o investigacion en la escuela, como también se le conoce, es una
estrategia didactica y metodoldgica que propone una transformacion de las practicas pedagdgicas
a partir de la investigaciobn como herramienta pedagogica. En ese orden de ideas, busca el
desarrollo de un pensamiento critico en los estudiantes y el docente, acompafante de este proceso
que no solo desarrolla con los estudiantes habilidades de pensamiento, también fortalece las

competencias cientificas y la formacion de un mejor ciudadano.

La investigacion escolar tiene una trayectoria amplia con algunos autores que son hitos
importantes por sus aportes: Dewey (1916, 1933), Kilpatric (1921), Piaget (1935), Freinet (1962),
Tonucci (1974), Allwright (1991), Allwright y Bailey (1991), Greenhow, Robelia y Hughes
(2009), entre otros. Su implementacion compromete adecuaciones en el orden de los
epistemoldgico, lo didactico y lo curricular. Siguiendo a Aguirre y Jaramillo (2008), hay primero

que cambiar algunos paradigmas que han mistificado la investigacion en el aula:

¢ Investigacion por transmision. La cabeza del estudiante se debe llenar con informacion
del docente, por consiguiente, el estudiante lo considera como el que se las sabe todas.

e La promesa mesidnica de la escuela. La educacion solo se genera en la institucion
educativa y la familia poco tiene que ver, lo cual genera una fractura entre la vida cotidiana y el

mundo de la escuela.
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¢ Investigacion como asignatura. Hay un maestro que orienta una asignatura que se llama,
en muchas ocasiones, metodologia de la investigacién, lo cual reduce la investigacion a formulas
que dejan de lado las preguntas que se plantean los estudiantes. La investigacion en el aula se
convierte en algo estrictamente técnico e instrumental.

e La actividad cientifica tiende al descubrimiento de la verdad. Durante mucho tiempo se
ha considerado que el Gnico conocimiento verdadero es al que se llega a través de la practica
cientifica, pero esto poco a poco fue cambiando hasta llegar a admitir que la ciencia es una
construccion social. Tampoco se trata de caer en un relativismo o0 en un escepticismo; es
indispensable construir criterios de verdad que surgen del dialogo y la préactica cientifica.

e Lasemana de la ciencia: una manera de aplicar modelos mecanicamente.

¢ Investigar un tema mas no un problema. El problema es el que determina el temay no

porque se investigue sobre un tema se esta resolviendo el problema.

Hay mdaltiples formas de implementar en la préctica la investigacion escolar. Una forma es
asumirla desde el plan de estudios, esta es una practica comun en quienes abogan por las clases de
investigacién que en su mayoria se convierten en una clase mas de la metodologia de la

investigacion que acaba reduciendo la investigacion escolar a un asunto meramente instrumental.

La apuesta es por una investigacion que atraviese el curriculo de la escuela con todas sus
exigencias y comprometa a los diferentes sujetos que lo integran: estudiantes, docentes, directivos
docentes y comunidad educativa en general (Diaz y Londofio, 2017). Tampoco se trata de reducir
la investigacion escolar a proyectos desarrollados por fuera de la escuela; esta tiene que servir para
sacarla del quietismo y del exagerado asignaturismo. La investigacion escolar sirve para
flexibilizar el plan de estudios que empaqgueta conocimientos que llaman contenidos; debe
incomodar la forma tradicional que va de la cartilla del docente al cuaderno del estudiante. Esto

obliga al docente a ponerse de frente a lo que quiere desarrollar pedagdgicamente.

En virtud de lo anterior podemos hablar de algunas maneras de propiciar la investigacion
en el aula. Una de ellas tiene que ver con la indagacién como fuente de conocimiento que nos
coloca frente a la pregunta como resultado de un proceso mediado por la curiosidad como aquella
en la que se originan las preguntas mas profundas del ser humano. Unida a la pregunta esté el aula

como comunidad de indagacion.

10
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En este sentido, la pregunta llega, es percibida constitutivamente, deja de ser solo
objetiva; se constituye, fenomenoldgicamente, en morada; en indagacion original,
donde el investigador puede reconocerla y hacerla suya; es codependiente de ella 'y
ella de él, y gracias a eso, libre para decidir como desearia construir su ruta
metodoldgica, con el fin de comprenderla y resolverla (Aguirre y Jaramillo, 2008,
p. 50).

Otra forma de investigar desde el aula estd relacionada con el fortalecimiento del
pensamiento y la actitud critica. Nada en la escuela debe ser considerado como dogma, y ninguna
verdad acabada (Renddn, Londofio y Marin, 2013). Desde esta perspectiva, a través de la
investigacion se debe ensefiar a pensar por si mismo y a crear sus propias ideas, por encima de los
modelos clasicos transmisionistas en los cuales los estudiantes y también el maestro, estaran

buscando certezas en los contenidos preestablecidos.

Lograr que los docentes y los estudiantes de basica investiguen es uno de los logros mas
significativos e implica un cambio de prioridades en la escuela. La educacion tradicional se centra
casi exclusivamente en los contenidos conceptuales, en cambio la investigacion escolar pone el
énfasis en el fortalecimiento de las capacidades humanas como la autonomia, la creatividad, la

cooperacion, el sentido critico, entre otras.

En los diferentes enfoques y tradiciones de investigacion escolar, una de ellas propone que
esta debe acercarse a la investigacion cientifica y, asi, familiarizarse con el lenguaje y la realidad
cientifica. Esta es una manera de llegar al conocimiento similar a como lo hacen los cientificos.
En definitiva, esta es una cuestion epistemoldgica que se expresa en una pregunta, ¢es reducible

el conocimiento escolar al conocimiento cientifico?
Si bien el estudiante es el protagonista del proceso de investigacion escolar, para Cafal

(1999):

Por lo que se refiere especificamente al profesor, su papel es el de un activo guia 'y
compafiero de investigacion mas experimentado, que ayuda impulsando las
iniciativas de los alumnos y respetando un amplio margen para sus decisiones, pero

también resaltando las contradicciones e incongruencias que percibe, que sus

11
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estudiantes pueden valorar como tales, remitiéndolos a la reflexion, al plan

acordado y al compromiso con la coherencia (p. 27).

En consecuencia, la investigacion en la escuela se ha convertido en un reto para la
comunidad educativa. Se percibe un desfase entre la ensefianza y la produccion de conocimiento.
Es decir, el docente no produce conocimiento como resultado de su practica pedagdgica, esta tarea
le implica dedicar tiempo por fuera de su jornada laboral y un ejercicio riguroso de lectura y
escritura que no siempre esta a su alcance. Este aspecto marca una diferencia sustancial entre la
investigacion que lleva a cabo en la formacion universitaria y la que se pretende desarrollar en la
bésica y media; el docente en estos niveles atiende a otras logicas diferentes al intelectual
universitario o cientifico social y se debe dedicar a otra cosa como el cuidado de los nifios y la

integracion de las areas.

En este sentido, es una realidad que la investigacion en la escuela no puede hacerse
en soledad (ni siquiera en las soledades que caracterizan a ciertos grupos de
investigacién); sin embargo, mas que ser una desventaja respecto al pretendido
privilegio que tienen los docentes en niveles superiores, el maestro de escuela goza
de un pensamiento que se mueve en medio de la socializacion; es decir, un
pensamiento intersubjetivo que coteja continuamente el sentido de los escolares
frente a lo vivido, los saberes producidos en clase y fuera de clase y las exigencias

de la normatividad institucional (Jaramillo & Aguirre, 2015, p. 175).

Por ultimo, hay tres formas de hacer investigacion en el aula (Restrepo, 2009): una la que
hace el docente sobre su practica, otra la investigacion que hace el docente sobre la préctica de los
estudiantes y la investigacion en la que el docente acompafia procesos investigativos de los
estudiantes. De las tres, la ultima es la de mayor recorrido en nuestro medio, programas como
Ondas, la Feria de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion se han encargado de fortalecer el rol

del docente acompariante.
3.1.2. Las competencias en contexto

Las competencias no surgen en la educacion, pero si comienzan a hacer parte de este
contexto con el fin de integrar saber y practica, separados por décadas de asignaturismo y

educacion bancaria.
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Al respecto, Quintero y Molano (2009) sefialan que las competencias en el sistema
educativo tienen como antecedente en América Latina, la V Cumbre Iberoamericana de Jefes de
Estado, en la cual se concert6 poner en marcha el Programa de Evaluacion de la Calidad de la
Educacion con el cual se cumplia la exigencia del Banco Mundial de elaborar un informe de la
calidad de la educacion. Estas exigencias llevaron a Colombia a proponer el proyecto de
Reconceptualizacion de los exdmenes del Estado (1995), en el que se propuso sustituir las pruebas
de aptitud aplicadas desde 1968 para el ingreso a la educacion superior, por una evaluacion por
competencias. El concepto de competencia que se plantea desde ese momento es saber hacer en

contexto.

Es claro que, para el contexto nacional, las competencias en el &mbito educativo estan
articuladas a la evaluacion e insertas en la politica publica de Calidad de la Educacion. Por esta
razén, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) y el Instituto Colombiano para el Fomento de
la Educacién Superior (ICFES) conformaron un equipo de intelectuales del sector educativo con
la tarea de fundamentar y disefiar la prueba de evaluacion por competencias. Estos intelectuales

adoptan dos enfoques tedricos, el propuesto por Habermas (1984) y por Hymes (1996)°.

Este concepto, tan polémico, discutido y, a la vez, polisémico, se presenta como alternativa
a modelos tradicionales que se han caracterizado por ser memoristicos y enciclopédicos y, en
consecuencia, insuficientes para dar respuesta a los problemas y necesidades actuales que

demandan una actitud reflexiva y critica.
Segun Denyer et al. (2007) citado por Guzman y Marin (2011):

[...] cuando se adopta una pedagogia para la construccién del saber y la adquisicion
de las competencias, la escuela tiene la esperanza de reducir el volumen de
conocimientos muertos, a favor de conocimientos vivos (que se siguen utilizando y

enriqueciendo a lo largo de toda la vida), (p.153).

5 Para Hymes la competencia es lingiiistica y no comunicativa como lo propone Chomsky. La diferencia radica en que
la unidad de analisis de la primera es la oracién mientras que la segunda son los actos de habla. Para Habermas ambas
competencias, lingiiistica y comunicativa hacen que los hablantes dominen las situaciones de entendimiento y a su
vez ambas proveen a los sujetos de reglas linglisticas y semanticas requeridas para la produccion e interpretacion de
los actos de habla. (Quintero y Molano, 2009).
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Algunos autores, como Guzman y Marin (2011) hacen un barrido interesante de las
diferentes acepciones de competencia y dejan claro que no provienen de una sola tradicion
psicopedagdgica, sino que cada autor le imprime una orientacion diferente de acuerdo con las
necesidades y su orientacion. Hay una pregunta obligada de Gimeno Sacristan (2008) que estos

autores traen: competencias, ;qué hay de nuevo?

Estos son algunos de los autores que podria decirse responden a la pregunta de Gimeno:
La definicion de competencias adoptada por Roegiers (2007), enfatiza el aspecto de “recursos que
se movilizan” ante una determinada situacion y se introduce la idea de “familias de situaciones”
para trabajar las competencias en la escuela. Se establece que las situaciones deben reunir diversas
caracteristicas para poder ser problema, ser complejas, significativas, interactivas, a-didacticas,

abiertas, inéditas, construidas y orientadas hacia los objetivos de aprendizaje.

Zabala y Arnau (2008) analizan seméntica y estructuralmente distintas definiciones de
competencia, de autores tanto del mundo laboral, como del educativo. Con base en ese analisis
Zabalza (2007) define competencia como “la capacidad o habilidad de efectuar tareas o hacer
frente a situaciones diversas de forma eficaz en un contexto determinado y para ello es necesario
movilizar actitudes, habilidades y conocimientos al mismo tiempo y de forma interrelacionada”

(pp.43-44).

Entre los elementos comunes, en la discusion actual, sobre el concepto de competencias
sobresalen: las capacidades o aptitudes (Perrenoud, 2005), que una persona pone en juego para
hacer frente, disponer, actuar, saber actuar, actuar de manera competente o para movilizar
(Perrenoud, 2007; Zabala, 2008) un conjunto de recursos cognitivos que involucran saberes,
capacidades, micro competencias, informaciones, valores, actitudes, esquemas de percepcion, de
evaluacion y de razonamiento (Le Boterf, 2001, Perrenoud, 2007), entre otras, que una persona,

moviliza para resolver una situacion compleja.

Para autores como Tobon (2013), las competencias pueden ser vistas desde diferentes
enfoques como el socioformativo que consiste en una reflexion-accion educativa que busca
generar condiciones pedagogicas esenciales para propiciar la formacion integral y competente para

afrontar problemas de la vida en sociedad y de otros ambitos de la persona a través de la
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articulacion de la educacién con los procesos sociales, econdmicos, culturales, religiosos,

deportivos y ambientales en los cuales viven las personas.

Segun Tobon (2013), este enfoque no tiene como centro el aprendizaje, sino que su énfasis
esta en la formacion de personas con un claro proyecto de vida en el contexto de relaciones
sociales, culturales y ambientales y en una dinamica sincrénica y asincronica. La formacion desde
esta perspectiva trasciende el aprendizaje, pues considera a la persona como un todo en constante

cambio y realizacion.

Citando a Bernett, (2001) y a Wheelahan (2007), Rodriguez y Diez (2014) afirman que
algunos expertos aseguran que las competencias realmente no plantean nada nuevo; lo que hacen
es volver a cuestionar ese saber enciclopédico que por mucho tiempo ha sido clave en la escuela y

que, en la actual sociedad de la informacién, cada vez sirve menos e interesa menos al alumnado.

También ofrece riesgos como proponer un modelo de ensefianza individualizada, centrada
en los estudiantes y sustentada en un modelo neoliberal, ademas de intentar tener el control externo
de la educacion, para homologarla, compararla y evaluar su éxito, que conduce a la elaboracion de
programaciones y evaluaciones basadas en competencias que convierten la filosofia de un
aprendizaje holistico en fragmentario e inconexo, mas relacionado con objetivos de rentabilidad y

enfoques economicistas.
Interesante los riesgos que estos investigadores analizan:

a. Plantea un modelo de ensefanza de desarrollo individual centrada en el alumnado.

b. Al programar por competencias se simplifica el modelo de ensefianza propuesto.

Con base en los anteriores conceptos puede decirse que las competencias son, actualmente,
un acumulado de experiencias que integran saber y practica con el fin de resolver problemas que
se construyen en contexto. Ser competente significa entonces, resolver problemas de un contexto
especifico con saberes que se apropian de manera critica y reflexiva para la formacion de

ciudadanos.
3.1.3. Las competencias con enfoque cientifico
Mario Quintanilla (2005) se refiere a las competencias cientificas como una manera de

interpretar el mundo con teoria desde una dimension humanizadora y valorica de la ciencia, de una
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ciencia para el ciudadano y para hacer mejores hombres y mujeres, por €so son necesarias tres

cosas para construir competencias cientificas: lenguaje, pensamiento y experiencia.

En este mismo sentido plantea tres dimensiones de las competencias cientificas:
conocimiento, habilidades y valores. Habilidades para conocer (saber) y saber hacer y valores en
el sentido de formar ciudadanos. Por lo anterior, la perspectiva de trabajo desde el discurso de las
competencias no puede desligarse del desarrollo de competencias ciudadanas: el papel de la
educacion, tanto en la familia como en la institucion educativa, es de gran importancia para
desarrollar en la nifiez y la juventud las competencias necesarias para desempefiarse de manera

responsable en la vida publica y privada (MEN, 2002, p.153).

Hernandez (2005) antes de identificar algunas competencias cientificas se pregunta por el
tipo de ciencia que se debe ensefiar y por supuesto, las competencias cientificas que se busca
desarrollar. La respuesta a la primera nos debe dar la idea del ciudadano que necesita la sociedad
y los fines de la educacion®. EI mismo autor propone dos ideas acerca de la ciencia como base para
la reflexion sobre competencias: la ciencia como sistema de conocimientos que son Utiles para la
vida y la ciencia como escuela de racionalidad. Las ciencias son formas de construccion de nuevas
interpretaciones que permite organizar nuevas acciones. En este sentido se han construido
competencias como interpretar, argumentar y proponer que operan de forma independiente de la
formacion y la sociedad en contexto que son propias de la vida humana.

Hay un grupo de competencias cientificas que el profesor Hernandez (2005) destaca:

e capacidad de reconocer diferentes formas de aproximacién a los fenémenos,
atendiendo a la naturaleza de los mismos y a los intereses que animan la
investigacion;

e capacidad de elegir y aplicar el método adecuado empleando el criterio de rigor
que consiste precisamente en la adecuacion del método a la problemética que es
objeto de indagacion;

e capacidad de emplear los conocimientos para adquirir nuevos conocimientos;

6 Articulo 5° de la Ley General de Educacion.
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e capacidad de expresar claramente puntos de vista, de comunicar resultados y
de argumentar para establecer acuerdos racionales;

e capacidad de proponer nuevas interpretaciones y variaciones a las estrategias
de trabajo; capacidad de reconocer las limitaciones de los modelos y la historicidad
de las interpretaciones; disposicion a la critica y a la autocritica;

e capacidad de compartir conocimientos; apertura a otros puntos de vista;
flexibilidad para reorientar el trabajo y cambiar la perspectiva cuando se ha
persuadido racionalmente de la conveniencia y la legitimidad del cambio, y
sensibilidad para establecer relaciones justas y productivas con los otros, para
reconocer matices y relaciones en la apreciacion de los fendmenos y los
acontecimientos, para gozar la belleza propia de las explicaciones y demostraciones
y para disfrutar el placer de investigar y de comprender. (p. 25).

Segun Vallejo (2014), en Colombia, el enfogue de competencias en la educacién cientifica
ha sido el resultado de dos procesos: “la adopcidn de politicas internacionales de globalizacion y
la adaptacion de dichas politicas a los contextos educativos nacionales” (p.22).

Por esta razdn, el sistema educativo colombiano exige del docente un conjunto de
competencias que le permitan identificar y resolver los multiples problemas que enfrenta la escuela
en la actualidad (Villalobos, Flérez y Londofio, 2017), asi como abordar la formacion de los
estudiantes atendiendo a los cuatro pilares del aprendizaje establecidos por la UNESCO (conocer,
ser, hacer y convivir).

Por ello, para cumplir el conjunto de las misiones que les son propias, la educacion
debe estructurarse en torno a cuatro aprendizajes fundamentales que en el
transcurso de la vida serdn para cada persona, en cierto sentido, los pilares del
conocimiento: aprender a conocer, es decir, adquirir los instrumentos de la
comprensién; aprender a hacer, para poder influir sobre el propio entorno; aprender
a Vvivir juntos, para participar y cooperar con los demas en todas las actividades
humanas; por ultimo, aprender a ser, un proceso fundamental que recoge elementos
de los tres anteriores. Por supuesto, estas cuatro vias del saber convergen en una
sola, ya que hay entre ellas multiples puntos de contacto, coincidencia e intercambio
(Delors, 1996, p. 91).
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En otras palabras, las competencias cientificas como un conjunto de saberes, capacidades

y disposiciones que hacen posible actuar e interactuar de manera significativa en situaciones.

Al respecto, Mario Carretero (2005) afirma que “las competencias cientificas tienen que
ver con la indagacion, con la curiosidad, con pensar de una manera similar a la manera como
piensan los cientificos” (p.92). Pero, posiblemente, una cuestion que se plantean todos los que
trabajan en este &ambito es como conseguirlo, en otros términos, cOmo conseguir una ensefianza de
esta manera, una ensefianza que permita desarrollar esos cuatro aprendizajes que nos trae Delors
(1996) en el informe para la UNESCO: aprender a ser, aprender a hacer, aprender a conocer y

aprender a vivir juntos.

En la investigacion realizada por Garcia y Ladino (2008) Desarrollo de competencias
cientificas a través de una estrategia de ensefianza y aprendizaje por investigacion se exponen

algunas ideas a proposito del tema:

Las competencias cientificas hacen referencia a las posibilidades que se deben tener y
manifestar para plantear problemas interesantes y para poder resolverlos a partir de entramados de
conocimientos y de actitudes que se concretan en practicas o esquemas de accion coherentes de
dichos conocimientos, comunicando los resultados con coherencia a la comunidad cientifica. En

este orden de ideas proponen dos tipos de competencias cientificas: basicas e investigativas.

El concepto de competencia también se refiere a condiciones inherentes a la persona en su
desempefio natural y profesional, que se manifiestan en situaciones reales. Esto quiere decir que,
las competencias facilitan las estrategias que se implementan bajo el ejercicio de la razon vy el
juicio en una actividad concreta teniendo en cuenta los grados de dificultad. En esta direccion,
Dalziel, Cubeiro, Fernandez et al (2000) definen competencia como “Una caracteristica
subyacente en una persona, que estd casualmente relacionada con una actuacion exitosa en un
puesto de trabajo” (p.28). Con base en lo anterior, para definir las competencias investigativas del
docente lleva consigo una comprension profunda de la préctica pedagogica y de sus procesos y la
integracion de los actores educativos.

Al respecto, Borjas (2000), las explica como “las capacidades y actitudes del docente de
someter a critica lo que hace, como lo hace y como hacerlo mejor, con dominio de la l6gica para

resolver cualquier problema; es decir, en una reelaboracion del saber” (p.4). Esto exige una
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constante reflexion-accion de su practica, una actitud critica y asi discernir los modos mas
adecuados para mejorar la calidad de la educacion y darle sentido a lo que realiza (Gémez, Muriel
y Londoiio, 2019).

Son muchas las clasificaciones de las competencias, pero para este estudio interesa
solamente presentar la clasificacion de las competencias cientificas. Segun Mufioz y Col (2001),
las competencias investigativas son aquellas necesarias para que los educadores logren interpretar,
argumentar, proponer alternativas, preguntar y escribir a partir de la experiencia pedagogica de
acuerdo con la problematica que caracteriza el aula y la escuela. Este sefialamiento coincide con
lo expresado por Borjas (2000) en cuanto a la capacidad critica que debe poseer el docente, para
lograr un desempefio académico, eficiente, convirtiendo el quehacer educativo en objeto de estudio
y acciones creativas, haciendo de la escuela un espacio de intercambio y confrontacion de ideas.
En este orden de ideas, el docente debe desarrollar habilidades para aplicar métodos y técnicas de
investigacion educativa a situaciones cotidianas de la realidad escolar en un contexto cultural y

social definido.

En este sentido, Mufioz y Col (2001) plantean algunos propdsitos para desarrollar

competencias cientificas:

Proponer soluciones a los problemas detectados, utilizando los conceptos y los
métodos de investigacion, sean estos explicativos, interpretativos y criticos.
Argumentar sobre las relaciones que se establecen dentro de la cultura escolar y las

alternativas que se dan a los problemas investigados, detectados, entre otros (p.15).

Las competencias cientificas basicas se componen de desempefios relacionados con
procesos iniciales de: reconocimiento de un lenguaje cientifico, desarrollo de habilidades
experimentales, organizacion de informacién y trabajo en grupo. Asimismo, las competencias
cientificas investigativas incluyen procesos cognitivos y sociales mas alld de la seleccion y
procesamiento de la informacidn o del saber disciplinar y permiten que se integren los saberes. Por
ende, se puede evidenciar que el fundamento de las competencias investigativas se apoya ademas
en el hecho de que la investigacion como actividad integradora de los dos grupos de competencias

anteriores, es el instrumento de produccién de conocimiento y herramienta critica del mismo.
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En relacion, Gadamer (1975) sostiene que el docente debe ser capaz, a través de procesos
auto reflexivos, de establecer criticas a sus interpretaciones sobre los valores, creencias y
costumbres. De ser asi, la comprension real de las practicas educativas es desarrollada,
basicamente, por los propios docentes involucrados en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Esta comprension se nutre de la participacion, el didlogo y la inclusion.

En este punto, y retomando la mirada del docente como profesional reflexivo, desde la
perspectiva gadameriana, es preciso hablar de la epistemologia del docente pues esto determina
decisiones; en este sentido, afirma Porlan (1997) que “las concepciones que los profesores tienen
acerca del conocimiento y de la manera de facilitarlo, determinan en gran medida las opciones de
disefio, intervencion y evaluacion que adoptan en la practica” (p.131).

En otras palabras, parece que entre los profesores predominan tendencias epistemoldgicas
de corte cientifista y positivista, acompafadas de concepciones acumulativas del conocimiento y
de modelos de ensefianza consistentes en suministrar a los alumnos fragmentos I6gicamente
organizados de conocimiento verdadero. Estos constructos epistemoldgicos constituyen una parte
sustancial de la ideologia oculta del profesor y raras veces afloran al campo consciente de su
pensamiento (Giraldo, et al., 2018).

Este estudio se centrara en dos dimensiones de las competencias cientificas: una definida
como dimension pragmatica que recoge la comprensién de competencia como habilidad que
implica un conocimiento y un lenguaje; y la dimension axioldgica en cuanto las competencias
cientificas no pueden estar aisladas de la formacion ciudadana (competencias ciudadanas) y el
desarrollo de valores que hacen de la ciencia un factor de desarrollo del sujeto para la

transformacion social.

La dimension pragmatica obedece a dos elementos esenciales cuando se hace referencia a
las competencias, uno es el de habilidad que se ubica en el saber hacer y el de conocimiento que
se ubica desde el saber, ambos mediados por el lenguaje, en este caso, por el lenguaje cientifico.
Lo que permite acercarse a las competencias cientificas desde una perspectiva que ubica al maestro

como un profesional reflexivo que transforma su practica y lo hace mas competente.

La dimension axioldgica permite llevar las competencias al uso de las habilidades para la

construccion de ciudadania, entendida como un minimo de humanidad compartida (MEN, 2006).
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En este sentido, lo que hay detras es un sistema de valores desde el cual reconozco en el otro su
humanidad y lo respeto a pesar de las diferencias. Pensar en competencias cientificas esta en medio
no solo un sistema de valores para hacer juicios e identificar la veracidad de los argumentos, sino
también la comprension de un ser humano con valores que hace ciencia para generar nuevos

valores y asi transformar la sociedad.

A pesar de todo el influjo de las competencias en la educacion, las criticas no se han hecho
esperar por parte de estudiosos, académicos e investigadores del tema. Algunos las sefialan como
una “importacion del mundo fabril” que se metié en el terreno de la educacion como si en
educacion también se comerciara con un producto de la misma forma que lo hacen quienes
producen bienes y otros servicios. Otros consideran las competencias como una politica
expansionista del Banco Mundial y del Fondo Monetario Internacional con el fin de tener el

control.

Para esta investigacion estas son las competencias cientificas que permitiran el analisis:

1. Capacidad para reconocer problemas en el contexto en que se desempefia.

2. Capacidad y actitud para someter a critica la practica pedagogica y mejorar su
desempefio.

3. Capacidad para proponer soluciones a problemas que identifica en su préctica

pedagdgica a través de métodos de investigacion.

4. Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico para analizar problemas y preguntas
de diferentes contextos.

5. Capacidad para identificar problemas cientificos, formular hip6tesis y proponer
proyectos de investigacion.

6. Capacidad para comprender como se construye el conocimiento cientifico.

Ademas, las competencias cientificas como la capacidad para resolver problemas con el
conocimiento cientifico, mediado por el lenguaje y la experiencia y asi formar ciudadanos criticos

y reflexivos.

3.1.4. La formacion de docentes en competencias cientificas
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Al respecto, Martinez (2004) centra el interés en la formacion docente desde la perspectiva
del discurso de las competencias. Esta formacion, desde donde quiera que se mire, agrupa las
siguientes categorias: el docente debera conocer y dominar el contenido de su disciplina; debera
poseer una buena fundamentacion pedagogica de su saber profesional, ademas de su concrecion
didactica (en relacion con los contenidos a ensefiar, el disefio de tareas y la organizacion en el aula;
la evaluacion curricular, entre otras); es igual de pertinente el conocimiento de los estudiantes, la
habilidad para comunicarse con las familias, y el conocimiento de lo administrativo, pero también
social y cultural; igualmente, necesita trabajar en equipo con los colegas a partir de un lenguaje
comun; y desde luego, para todo esto necesita un conocimiento practico que es algo mas o menos

como saber hacer las cosas bien en lo cotidiano.

Estas caracteristicas se adecuan a la legislacion de Andalucia que es el lugar donde el autor
realiza el estudio y se proponen matices diferentes para cada categoria. La cuestioén que desarrolla
el autor y, por el cual, bien vale la pena citarla es por las practicas que se refuerzan y las que
desaparecen cuando se pone a circular el concepto de competencia desde el plano del discurso.
Algunos autores, afirma Martinez (2004), reemplazan “conocimiento” por competencia, pero en
altima instancia la competencia es el uso practico de un conocimiento, por lo tanto, no son términos
disyuntivos. Que ponen en juego la formacion del maestro para la autonomia o para la sumision a

partir de deseos, saberes y lenguajes.

En términos de formacion del maestro, las competencias cientificas le implican una
formacion especifica que no se logra en el pregrado y es preciso complementarla con estudios de
posgrados o cursos y estrategias como talleres y seminarios en los que se ofrecen las herramientas
para que el docente fundamente las competencias cientificas y les dé el valor que demandan. El
desarrollo de estas competencias también implica para el docente un conocimiento y estudio de la
realidad y asi establecer estrategias, técnicas y metodologias, incorporarlas a su cotidianidad e

integrar las competencias cientificas a la practica pedagogica.

El tema de la formacion de docentes es complejo por todos los retos y desafios del siglo
XXl relacionados con profundos cambios en lo econdmico, lo social, lo cultural y lo tecnologico,
fundamentalmente (Acevedo, Londofio y Restrepo, 2017). Los individuos contemporaneos crecen

y viven saturados de informacion y rodeados de incertidumbre, por tanto, el reto de la formacion
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del sujeto contemporaneo se sita en la dificultad de transformar las informaciones en
conocimiento, es decir, en cuerpos organizados de proposiciones que ayuden a comprender mejor
larealidad, asi como en la dificultad para transformar ese conocimiento en pensamiento y sabiduria
(Pérez, 2010).

Desde los planteamientos de Dewey (1933) en los cuales se postula la ensefianza como una
forma de indagacion y creacién de conocimiento, las posiciones constructivistas neopiagetianas y
neovigoskianas, asi como desde la amplia difusion de los significativos trabajos de Schon (1983,
1987, 1992) y Argyris (1993) sobre la importancia del pensamiento practico, se consolida una
alternativa epistemoldgica que entiende la formacidn de los ciudadanos y de los docentes como un
proceso permanente de reconstruccion conceptual, reestructuracion continua de los modos de
representacion, comprension y actuacion, al calor de las experiencias y reflexiones que cada uno
vive con los objetos, personas, ideas y contextos que rodean su existencia personal y profesional
(Pérez, 2010).

Con base en lo anterior surge desde la academia y la vida cotidiana una epistemologia en

clave constructivista que se basa, segun el mismo autor, en los siguientes criterios:

e La practica es un escenario complejo, incierto y cambiante que no solo se basa en la
teoria, pues alli se producen interacciones entre los sujetos que es preciso observar, cuestionar y
reformular. La interaccion entre teoria y practica permite expandir el conocimiento y transformar

la realidad y como consecuencia de esta interaccion se transforma el sujeto.

e Los seres humanos construyen significados y representaciones los cuales poseen
componentes cognitivos y emocionales, conscientes e inconscientes, integrados de modo
indisoluble en la unidad compleja de representacion. Sin estos elementos emocionales y cognitivos

no se puede comprender la naturaleza compleja del pensamiento y la conducta humanos.

e Aprender supone reconstruir, reestructurar, redescubrir de forma sistematica y
consciente el tejido de representaciones o significados que cada sujeto ha ido construyendo a lo

largo de su historia personal.

e EI conocimiento en educacion sirve para descubrir nuevos horizontes, identificar y

resolver problemas y asi mejorar las condiciones de vida.
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Formar al profesional de la educacion, su pensamiento, su conducta, sus competencias
profesionales supone el desarrollo de los procesos de interaccion entre teoria y practica. La
formacién de este pensamiento practico del docente, sus cualidades humanas fundamentales

requieren entender sus teorias personales.

La formacion de docentes podria concebirse, por tanto, como un proceso relevante de
metamorfosis, de “transicion”, un proceso interno de reorientacion y transformacion personal, que
aprovecha y se apoya en las adquisiciones previas y que precede al cambio externo duradero y
sostenible. Es decir, es un auténtico proceso de educacion. El docente se educa al implicarse y
reflexionar decididamente en el proceso educativo de los demas, no de forma abstracta y en teoria,
sino en los contextos complejos, conflictivos e imprevisibles de las aulas y los centros escolares

reales donde se encuentra implicado, apelado (Pérez, 2010).

En este sentido, la formacion de los maestros no solo implica un proceso profesionalizante
circunscrito Unicamente a la formacion intelectual, la experiencia cotidiana también juega un papel
fundamental, el aula de clase se convierte para el maestro en un escenario propicio para su
formacion. Por eso es importante darle valor a su experiencia, a sus relatos, a sus historias y

vivencias que han marcado la practica pedagogica.

En estos procesos aparece evidente que la investigacion y la indagacion personal son una

parte integral de la ensefianza y del aprendizaje en la formacion profesional de los docentes.

De acuerdo con Pérez (2010), son tres los grupos de competencias en los que se basan la

mayoria de los programas de formacion de maestros:

e Competencia para planificar, desarrollar y evaluar la ensefianza que pretende fomentar

el desarrollo de las cualidades humanas deseables en los estudiantes.

e Competencia para crear y mantener escenarios abiertos, flexibles, democraticos y ricos

culturalmente, donde se estimule un clima positivo de aprendizaje.

e Competencia para promover el propio desarrollo profesional y la formacion de

comunidades de aprendizaje con los colegas y el resto de los agentes implicados en la educacion.

En otro sentido, mas epistemoldgico, esta la propuesta De Tezanos (2007), quien afirma

que la formacion de profesores es una nocién compleja cuyos elementos constitutivos son:
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e el conocimiento de la historia de la profesion,

e el conocimiento de los aparatos disciplinarios que la estructuran y su relacién con el

ensenar,
e larevision critica y sistematica de la tradicion

En lo que se refiere al primer elemento es necesario ir mas alla de la simple historiografia
para identificar los imaginarios culturales existentes en torno a la figura del maestro que vinculan

lo tedrico y lo préctico.

El segundo elemento tiene relacion con la pedagogia como saber fundante entendido como
la capacidad que el docente tiene de ensefiar (Dewey y Durkheim) y como teoria de la formacion
(Dilthey). En este sentido de los aparatos disciplinarios que estructuran la formacion hay dos
ambitos: uno conformado por aquellas disciplinas que contribuyen a dar sentido y a estructurar la
identidad profesional (pedagogia, didactica, historia de la ensefianza, psicologia evolutiva y
epistemologia) y otro que aporta a la comprension del contexto en el que se ejerce el oficio de

maestro (historia de la educacion, antropologia, filosofia, sociologia, entre otros).

Es necesaria la capacidad de superar lo mitico a través de la critica que se fundamenta en
la reflexién seria y sistematica que hacen los maestros a partir de sus practicas cotidianas. Para
ello es necesario recuperar elementos sustantivos de la tradicién actualizandolos, indagando en los
escritos de los viejos maestros como Comenio; Pestalozzi, Herbart, Dewey, aquellas ideas que

pueden cobrar sentido en la escuela de hoy.

Las ideas anteriores llevan a definirse por dos dimensiones de la formacion de docentes y
que son consecuentes con el problema de investigacion. La dimensién epistemoldgica en tanto se
trata de pensar el perfil y el rol del docente como un profesional reflexivo que piensa y reflexiona
de manera estructurada su practica. Y la dimensidn pedagdgica puesto que uno de los resultados
de ese proceso reflexivo es la produccion de un saber pedagdgico. Ambas son dimensiones
estructurales de la formacion actual de los maestros que le dan un estatus mayor y reivindican su
condicion relegada por modelos econdémicos a los que solo les interesa lo instrumental y reducir
al maestro a un simple ejecutor de estrategias y herramientas metodoldgicas sin ningun analisis ni

critica.
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En definitiva, la formacion de docentes en competencias cientificas compromete las
dimensiones epistemolodgica y pedagdgica que integran lo tedrico, el docente como intelectual y
lo préctico, el docente como constructor de saberes a partir de su experiencia. En este sentido,
también se involucran otras disciplinas como la psicologia, la sociologia, la antropologia, la

filosofia, entre otras.
3.1.5. La investigacion como estrategia pedagdgica

El primer referente que aparece en este tema es el desarrollado por el programa Ondas de
Colciencias (2009), el cual establece como uno de sus ejes la Investigacion como estrategia

pedagdgica:

El eje de su propuesta es la idea de que en la sociedad existen saberes propios de la cultura,
los cuales se negocian permanentemente con las formas establecidas del conocimiento. Por ello,
la investigacion planteada en los grupos infantiles y juveniles busca la unidad y relacion de saberes
y conocimientos como partes complementarias, a traves de una propuesta metodoldgica que realiza
el reconocimiento social de los actores, los cuales ponen en juego —a través de la negociacién
cultural de sus preguntas— esas diferentes concepciones, las cuales podran tramitar reconociendo

la visibilidad de multiples métodos investigativos, en coherencia con el tipo de problema.

Por ello, la pregunta sobre la que gravita el programa es como en nuestras realidades se
produce la desigualdad, en un mundo de globalizacién capitalista centrado sobre el conocimiento,
la tecnologia, la informacion y la comunicacién. El proceso reconoce la investigacion como una
forma de cambiar concepciones, realidades y el entorno de los participantes, y con ello, una manera

de situarse critica y éticamente en el mundo cercano y mediato.

El punto de partida de Ondas es una movilizacion social de actores en las regiones, en torno
a la importancia de la investigacion como estrategia pedagdgica, que compromete a sus
comunidades para construir una cultura ciudadana de CT+I en los grupos infantiles y juveniles en

su localidad. Por ello, parte de un aprendizaje situado que implica cinco actores.

i. Los decisores de politica en una construccion de lo publico que implica la

regionalizacion de CT+I.
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ii.  Laopcion de la institucionalidad educativa por la reconfiguracion del saber escolar
de la modernidad y su vinculacion a ella.

iii.  Unos maestros y maestras dispuestos a reconstruir su profesién convirtiéndose
criticamente para estos tiempos, en productores de saber.

iv.  Unas comunidades educativas que deben ser vinculadas como parte de la
apropiacién de la CT+I como fundamento de la democracia [y nueva ciudadania].

v. Unos nifios, nifias y jovenes que viven la aventura investigativa, no para ser
cientificos, sino para construir un espiritu cientifico y [a través de ello] la manera

de ser ciudadanos criticos de estos tiempos. (Mejia & Manjarrés, 2011, p. 143).

Para Pozuelos y Travé (2007) introducir la investigacién en la practica educativa significa
un esfuerzo significativo por romper con la brecha formativa que deja el transmisionismo clasico
en el que se han formado los estudiantes, lo cuales necesitan comprender y dar respuesta a los

interrogantes que se le plantean dia a dia.

En sintesis, la investigacion como estrategia pedagogica supone un dialogo de saberes y
una negociacion cultural a partir de las experiencias de los docentes, los nifios y los jovenes que

resuelven problemas cotidianos a partir de procesos de investigacion.

Para ampliar los fundamentos pedagdgicos de la investigacion como estrategia pedagogica
se remite a los aportes de Mejia y Manjarres (2016) quienes desarrollan esta categoria desde sus

origenes y el alcance que ha tenido en los ultimos afios.

La investigacion como estrategia pedagogica integra elementos epistemologicos vy
pedagogicos en términos de competencias cientificas. En otras palabras, la investigacién en la
escuela es un medio, una herramienta que le permite al maestro formar ciudadanos criticos que
asuman una posicion clara frente a los conocimientos cientificos y escolares, y el docente es el
lider de este proceso —no el protagonista- si el que empodera al estudiante para que se forme su

propio criterio.

En este sentido, la formacion del docente desde la perspectiva de las competencias
cientificas pone un reto relacionado con su formacién posgradual (Ospina y Londofio, 2015). Es
un dato claro que la formacion inicial del docente no lo forma para investigar y acompafiar

procesos de investigacion de los estudiantes, por eso el posgrado es una opcién como ejercicio

27



I ‘ A S
Z 1 Fundacién Centro
1 Internacional de Educacién

y Desarrollo Humano
UNIVERSIDAD De Centro Cooperador de UNESCO
MANIZA'—&S Sede de la Red del Grupo Consultivo para América Latina

para afianzar las competencias cientificas. Otra opcion es lo que ofrecen los programas de
investigacion escolar (Ondas, Universidad de los Nifios, Feria CT+l, Pequefios cientificos), que
tienen, con enfoques diferentes, una apuesta para la formacion de los docentes que acompafian sus

procesos.
3.2. Antecedentes

La busqueda se realizé en bases de datos como Scielo, Redalyc y Dialnet, en espafiol, entre
los afios 2000 y 2017 y no se encontraron articulos resultados de investigacion relacionados con
la formacion de competencias en los docentes de béasica; no obstante, se encontraron dos
investigaciones que se acercan al tema de la perspectiva de las habilidades y de la formacion de

maestros en el nivel de basica primaria.
3.2.1. Competencias

En esta busqueda de referentes hay una investigacion desarrollada en la Escuela de
Educacion de la Universidad de Zulia (Venezuela), titulada competencia de los docentes en la
educacion bésica que parte de la situacion que atraviesa esa nacién para reconfigurar la idea de ser
humano, de sociedad y de la educacion que necesitan en estos momentos particulares de su historia
y saben que necesitan docentes competentes para hacer frente a los problemas que tienen, por eso
deben estar formados en competencias basicas, técnicas, investigativas, entre otras en lo que la
Universidad tiene un papel relevante pues “forma docentes con una vision holistica, integradora
para derivar, a su vez, en la formacién de ciudadanos criticos, participativos, solidarios,
cooperativos como caracteristicas primordiales”. (Camacho, Finol de Franco y Marcano, 2008, p.
22)

Se han hecho muchas criticas al concepto de competencia, pero otros reconocen su
pertinencia. Guzman y Marin (2011) citando a Denyer et al (2007, 31) puntualizan: esta
posibilidad, que se abre con la adopcion del enfoque por competencias en la educacion, permite
avanzar desde una vision de la pedagogia de la memorizacion, la aplicacion o la restitucién , al
servicio de “llenar las mentes” que ha prevalecido hasta la actualidad, hacia la adopcion de una
vision centrada en el desarrollo de “mentes competentes” mediante el principio didactico de

“aprender lo que no se sabe, haciéndolo” (p.153).

28



I ‘ A S
Z 1 Fundacién Centro
1 Internacional de Educacién

y Desarrollo Humano
UNIVERSIDAD De Centro Cooperador de UNESCO
MANIZA'—&S Sede de la Red del Grupo Consultivo para América Latina

En esta investigacion presentan el caso de México donde el enfoque por competencias esta
en todos los niveles educativo, pues se le considera una oportunidad para generar cambios en el
sistema educativo de cara a los retos de la sociedad del conocimiento y para lograr una formacion
integral, con equidad y para toda la vida. El objeto de estudio de este proyecto es la evaluacion de
competencias de los docentes y para esto hace un analisis de diferentes conceptos de competencia
para concluir que las competencias son evaluables en la practica del maestro y por eso es necesario

analizar las estrategias, criterios y estrategias para esta evaluacion.

Ferrdndez, Reina y Séanchez (2014) investigan sobre las competencias docentes en
secundaria y como otros investigadores, hacen un barrido por los diferentes conceptos hasta llegar

a una sintesis de los rasgos comunes:

e Son caracteristicas o atributos personales: conocimientos, habilidades, aptitudes, rasgos
de caracter, conceptos de uno mismo.

e Estan relacionados con ejecuciones que producen resultados exitosos. Se manifiestan,
por tanto, en la accion.

e Logran resultados en diferentes contextos y, por ello, no son caracteristicas estables.

¢ Son transferibles, en el sentido de que el sujeto las puede aplicar a cualquier actividad,
sector o funcién.

e Son susceptibles de ser entrenadas y desarrolladas a partir de programas de formacion.

Tribd (2008) citada por Ferrandez, Reina y Sanchez (2014) propone cuatro ambitos de
competencias de un docente de basica, las cuales son: la competencia disciplinar (saber), la
competencia metodologica (saber hacer), la competencia social (saber estar) y la competencia
personal (saber ser). En este orden de ideas, para la autora un profesor de secundaria es competente
cuando sabe interrelacionar y coordinar de manera simultdnea los conocimientos de los cuatro
ambitos definidos, para aplicarlos de manera integrada a una situacion profesional concreta y ha

adquirido la habilidad de saber transferir este conocimiento competencial a nuevas situaciones.

Esta investigacion permitio reconocer que las busquedas de los maestros en términos de
competencias aun redundan en los modelos cléasicos centrados en lo académico y que lo define por

la especialidad en su materia.
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Lo anterior plantea el reto de redefinir el rol del docente y que este se convenza de que
ensefar no es transmitir conocimiento. También destaca que los métodos de formacion de maestros
que se estan utilizando en la actualidad no son adecuados porque no apuntan a los cuatro ambitos

de las competencias antes sefialados.

El estudio planteado por Rodriguez y Diez (2014) propone una mirada critica de las
competencias en el contexto de la formacion de los maestros: Vivimos, por tanto, unos momentos
de necesaria renovacion de los sistemas de formacion del profesorado para preparar a los nuevos
maestros para las actuales sociedades de la informacion donde deben cambiar los modelos de
conocimiento. Porque en las sociedades del saber que estan emergiendo, “el conocimiento, ligado
a las posibilidades de acceso a la informacion y a la capacidad de procesamiento y utilizacion

critica de la misma, constituira el criterio basico de integracion y estatus social”. (p.385).
3.2.2. Competencias cientificas

Reyes y Garcia (2014) se aproximan a las habilidades cientificas a través del uso de la
robotica educativa. Esta investigacion se desarrolla con quienes se forman para profesores de
quimica, fisica y matematicas en la Universidad Metropolitana de Ciencias de la Educacion en
Santiago de Chile. Las habilidades cientificas que mas se desarrollan tiene que ver con la
resolucién de problemas, el pensamiento creativo y el pensamiento critico. Esta investigacion
acepta que estudiar ciencias implica un razonamiento que involucra habilidades como la
formulacién de hipétesis, inferir, predecir, y concluir; luego en la formacion inicial del docente

pueden potencializarse y fortalecerse estas habilidades propias del proceso cientifico.

El concepto de habilidad involucra al de capacidad y, a su vez, dos elementos importantes,

lo cognitivo y la aplicacion de los saberes:

La adquisicion progresiva de las habilidades cientificas estd enfocada hacia la
alfabetizacion cientifica que corresponde a la capacidad de aplicar en su ambiente
cotidiano los conocimientos y las habilidades que les permitan tomar decisiones
informadas y que afectan su entorno familiar y su comunidad (Reyes y Garcia,
2014, p. 5).

De Juanas, del Pozo y Ballesteros (2016) se proponen en su investigacion:
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Obtener claves para la mejora de la formacion inicial de maestros en el ambito de
la ensefianza de las ciencias, a partir de las valoraciones de los maestros en activo
sobre la formacion recibida en la universidad, sus principales necesidades de
formacién y su propia competencia didactica y cientifica (p.5).

Esta investigacion destaca que los maestros participantes recibieron escaza formacion
inicial para asumir el aprendizaje de las competencias cientificas y acompafar su desarrollo en los
estudiantes. Reconocen que la formacion en aspectos didacticos fue mas precaria que la cientifica,
no obstante, reconocen que tienen mayores fortalezas en lo didactico que en lo cientifico. Por lo
anterior, sugieren integrar ambos componentes, didactico y cientifico, en la formacién inicial desde

el enfoque de ensefianza por indagacion.

Las competencias cientificas en el contexto educativo y especificamente en la ensefianza
de las ciencias. En este sentido Ayala (2010) correlaciona los principios de la ensefianza de las
ciencias por investigacion con los de la formacion por competencias en el nivel de primaria. Su
aporte se centra en vincular la evaluacion de las competencias dentro de la investigacion cientifica
escolar que incluye lo cognitivo, lo disciplinar y los niveles de competencia en si “un valor
agregado de este trabajo radica en la utilidad de la evaluacion como instrumento para el desarrollo
de las capacidades para investigar que equilibra comprension del mundo natural y del
entendimiento de la actividad investigativa” (Ayala, 2010, p. 133)

En la actualidad hay un interés marcado en investigar para encontrar estrategias que
mejoren la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. En este escenario, el rol del docente consiste
en utilizar estrategias y metodologias para el proceso de ensefianza y que a su vez motiven a los
estudiantes como sujetos activos para trascender el conocimiento y superar la mera memorizacion
de contenidos. En este horizonte, Vasquez, Becerra e Ibafies (2013) investigaron para lograr que
los estudiantes sean capaces de aplicar en diferentes contextos o situaciones lo que estan
aprendiendo, es decir, “que puedan poner de manifiesto diferentes estrategias para comprender y
resolver una situacion problema, apoyados en el conocimiento que han construido a través del

desarrollo de sus propias competencias” (p. 79).

Los investigadores hacen una clasificacion de las competencias cientificas a partir de PISA:

identificar temas cientificos, explicar cientificamente fenomenos y usar evidencias cientificas. Si
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bien el proyecto es desarrollado con estudiantes de basica, es aplicable a los docentes en tanto que
estos requieres ejercitar competencias para su desarrollo profesional y didactico. Son ellos, los
docentes, quienes orientan el proceso de desarrollo de competencias cientificas de tipo escolar,
pues propician la construccion y reconstruccion de conceptos, que los estudiantes se familiaricen

con la actividad cientifica y generen una mejor actitud frente a la ciencia.

En el &mbito nacional, la perspectiva del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en
relacion con las competencias cientificas, ha sido abordada de diferentes maneras en los Gltimos
afios, especialmente desde que se incluyeron los estdndares de Competencias en el 2000 y
Colombia comenz6 su ascenso a la OCDE y su participacion en las pruebas PISA. Investigaciones
como la de Vallejo (2014) en la cual busca hacer una reflexion critica y situada, desde la
perspectiva que ofrecen los estudios sociales de las ciencias sobre la forma como se configuran las
nociones de competencias cientificas del MEN. En ese camino vale la pena destacar el rastreo que
hace del concepto de competencias cientificas en educacién en el contexto nacional e
internacional. Las primeras reflexiones aparecen en los afios 90, pero es a comienzos del presente
siglo cuando toma fuerza el enfoque por competencias desde la politica publica y en el marco de
reformas, que, en el caso de Colombia, la méas reciente fue en 1994. Esta es una de las
investigaciones mas completas encontradas hasta ahora sobre competencias investigativas en el
ambito escolar, en especial por el recorrido que hace a través de la legislacion del sistema educativo
colombiano y combina con la opinion de expertos nacionales e internacionales que intervinieron

en la construccion de la politica pablica.

Por otro lado, Serrano, Duque y Madrid (2014) centran su investigacion en las
representaciones de los docentes sobre ciencia y sobre la capacidad cientifica que deben desarrollar
los estudiantes de educacion media de 5 liceos Bolivarianos del Estado de Mérida Venezuela. Vale
la pena destacar de este trabajo la identificacion de concepciones de ciencia en los docentes que
participaron en la investigacion, predomina la positivista, es decir la ciencia como la aplicacion de
un método riguroso que conduce a conocimientos objetivos (investigacion). También es posible
destacar las habilidades que identifica en los maestros para la conformacién de una mente
cientifica: cognitivas, linguisticas y del perfil académico (planificar, evaluar e investigar). En
cuanto a las representaciones sobre competencias cientificas predomino la consideracion de estas

como habilidades generales.
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Al respecto, Serrano, Duque y Madrid (2014) concluyen que:

El estudio de las representaciones que concibe el profesorado sobre las
competencias cientificas pone en evidencia que los docentes tienen conocimiento
poco elaborado sobre lo que son las competencias cientificas, estas no aparecen
como finalidades a alcanzar en la formacion. Se desconoce cuéles son los procesos
que hay que atender para su desarrollo y de qué modo convertir las competencias
en las finalidades que hay que alcanzar a través de las experiencias que se realizan

en la construccion del proyecto cientifico (p. 88).

Tal vez, esta sea una razon por la cual no se encuentran proyectos que de manera especificas
investigan el fortalecimiento de las competencias cientificas en los docentes. Leiton y Naranjo
(2011) citados por Serrano, Duque y Madrid (2014), en un estudio realizado en dos paises
latinoamericanos, consiguen interesantes hallazgos: Los investigadores sefialan que el desarrollo
de la competencia cientifica se encuentra en un nivel muy bajo en ambas provincias
latinoamericanas. Solo el 4.9% de estudiantes en Costa Rica y 18% en Argentina han logrado
alcanzar un nivel alto. Lo cual significa que muy pocos estudiantes son capaces de emplear
modelos conceptuales para hacer predicciones o dar explicaciones, analizar estudios cientificos,
identificar ideas que se estan poniendo a prueba, comparar datos y comunicar argumentos

cientificos.

Hay cinco investigaciones relacionadas con la formacion de competencias cientificas en
maestros de educacion basica, tres en el contexto nacional y dos en el contexto internacional. La
primera es una investigacion que desarrollé el grupo de biologia, ensefianza y realidades de la
Universidad Pedagdgica Nacional con profesores de educacion bésica y media de la ciudad de
Bogota: ¢(Qué competencias cientificas se desarrollan en el aula? En ella se destaca la
construccion conceptual de las competencias cientificas y su relacion con los valores, para ofrecer
unos conocimientos pertinentes a la comunidad educativa que recogen lo conceptual y las
experiencias de los maestros que participaron en la investigacion. El énfasis no estd puesto
exclusivamente en lo experimental como es usual, sino en la manera como esto le permite al

docente iniciar a los estudiantes en el desarrollo del pensamiento cientifico y conectar elementos
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como la reflexion, la autoconciencia, la toma de decisiones, postura critica y propositiva frente al

mundo natural y social.

La segunda investigacion, desarrollo de competencias cientificas a través de una estrategia
de ensefianza y aprendizaje por investigacién también de la Universidad Pedagdgica Nacional,
enfatiza en exigirle al maestro una formacion muy fuerte en su saber especifico, sin olvidar la
fortaleza en didacticas especificas, investigacion, historia y epistemologia, con el fin de retomar la
dinamica del conocimiento cientifico para el disefio de modelos didacticos ligados a la realidad y
a los contextos especificos.

Una tercera investigacion del grupo GIDEP (Grupo de Investigacion de Desarrollo
Educativo y Pedagdgico) de la Universidad de Narifio, propone el desarrollo de competencias
cientificas mediante el uso de estrategias didacticas basadas en indagacion de la que vale la pena
destacar dos elementos. El primero en relacion con la formacion del maestro como factor
determinante en ese desarrollo de las competencias y el segundo el trabajo de aula especialmente

en ciencias naturales con el interés de replicarlo en las demas areas.

En el ambito internacional hay dos aportes especialmente significativos. Una investigacion
de tres docentes de la universidad de Zulia (Venezuela), competencias investigativas del docente
de educacion bésica. En esta investigacion se pone en evidencia la falta de dominio de técnicas y
métodos de investigacion por parte del docente, asi como el insipiente desarrollo de competencias
investigativas béasicas y especificas. Una de las razones para que se presenten estos vacios es la
falta de experiencia de los maestros en el campo de la investigacion, pues la practica es un elemento

determinante para el desarrollo de las competencias cientificas e investigativas.

Es de notar que las investigaciones actuales apuntan a fundamentar las competencias
cientificas desde algunas teorias pedagdgicas vigentes e identificar su desarrollo en el aula; como
los docentes se estan apropiando de ellas pese al vacio en su formacién inicial y permanente, pero
no se encuentran las competencias situadas en el contexto de las ferias de la ciencia y la tecnologia,
ferias escolares o cualquier otra version de estos espacios de socializacion. Por eso la finalidad de
esta investigacion es centrarnos en el desarrollo de esas competencias en los maestros de participan
de la Feria CT+I desde la practica pedagogica y desde la formacion que ellos reciben concomitante

al desarrollo de la Feria CT+I.
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3.3. Marco epistemolégico

Investigar las competencias cientificas en el contexto de la Feria CT+l y desde la
perspectiva de la formacion de maestros se puede hacer desde un enfoque hermenéutico
comprensivo, el cual no solo busca una explicacion causal, sino también una explicacion
comprensiva de la realidad como un fendmeno contradictorio e irracional, por eso trata de llegar a
los fines y motivos de las cosas a través de un andlisis reduciendo enunciados para aproximarse a
lo general. En este sentido, las practicas pedagdgicas de los docentes en el ambito de la
investigacion escolar representan, cada una, experiencias en las que hay que desentrafiar su
significado a partir de los conocimientos y lenguajes que estan juego, pues las competencias

cientificas se desarrollan en esas tres esferas: conocimiento, lenguaje y experiencia.

La hermenéutica se remonta a la tradicion griega, el término £punveurikn téxvn significa
el arte de interpretar. Algunos autores asocian este término con el dios griego Hermes, que, segin
la mitologia, hacia de mensajero entre los demas dioses y los hombres y ademas les explicaba lo

que significaban esos mensajes.
En palabras de Miguéles (2002):

Para Heidegger, la hermenéutica no es un méetodo que se puede disefiar, ensefiar y
aplicar, mas tarde, por los investigadores. Sostiene que ser humano es ser
“interpretativo”, porque la verdadera naturaleza de la realidad humana es
“interpretativa”; por tanto, la interpretacion no es un “instrumento” para adquirir
conocimientos, es el modo natural de ser de los seres humanos. Todos los intentos
cognitivos para desarrollar conocimientos no son sino expresiones de la
interpretacion, e incluso, la experiencia se forma a través de interpretaciones

sucesivas del mundo (parr. 20).

En este sentido, la relacion que se establece con el objeto de estudio en el que se implica el
sujeto estd mediada por el lenguaje. Las competencias cientificas, aunque son el resultado de la
interaccion entre conocimiento y practica, se expresa en lenguajes que el investigador interpreta y

lo llevan a inferir posibles acciones respecto a su accién en el aula.
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Seguido al pensamiento de Heidegger esta la propuesta de Hans-Georg Gadamer en su obra
maestra Verdad y método (1975). En ella considera que no podemos tener un conocimiento
objetivo del significado de un texto o de cualquier otra expresion de la vida psiquica porque
siempre estaremos influenciados por nuestra condicion de seres histdricos: con nuestra actitud y
conceptos ligados a la lengua, con nuestro modo de ver, con valores, normas culturales y estilos
de pensamiento y de vida. En este sentido, la investigacion implica una fusion de horizontes, una
interpretacion dialéctica entre las expectativas del intérprete y el significado del texto o acto

humano.

Lo comprensivo se entiende desde Heidegger (1988) en cuanto plantea la interpretacién
desde un desarrollo ulterior de la comprension, que se apropia de lo comprendido haciéndolo
explicito. En consecuencia, si la interpretacion se mueve dentro de lo ya comprendido y se alimenta
de esto, entonces esto se mueve en un circulo, el circulo hermenéutico al que hay que entrar

adecuadamente.
En este sentido:

La primera, constante y ultima tarea [de la interpretacion] consiste en no dejar que
el haber previo, la manera previa de ver y la manera de entender previa le sean
dados por simples ocurrencias y opiniones populares, sino en asegurarse el caracter
cientifico del tema mediante la elaboracion de esa estructura de prioridad a partir

de las cosas mismas (Heidegger, 1988, p. 153).

En ese orden de ideas, una aproximacion comprensiva del problema de las competencias
cientificas desarrolladas en la Feria CT+I implica la comprension de estas a partir de la integracion
de tres elementos: el lenguaje, el conocimiento y la experiencia para transformar la practica

pedagdgica del docente.

4. Metodologia utilizada en la generacion de la informacion

Este ejercicio investigativo se desarrollé de acuerdo con los criterios y enfoque de la
investigacion cualitativa, los cuales hacen referencia a las caracteristicas de la informacion

utilizada (relatos de los maestros y experiencias pedagogicas), y los instrumentos empleados para
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su recoleccion (entrevista y encuesta descriptiva). En términos epistémicos, la perspectiva
cualitativa centra su atencion en el conocimiento social a partir de las relaciones intersubjetivas de

los maestros que participaron en esta investigacion (Londofio, Olave, Jaime y Losada, 2018).

La eleccion de lo hermenéutico-comprensivo se fundamenta en el origen filosofico de la
hermenéutica como experiencia y ejercicio de comprension de la realidad a partir de los datos
cualitativos que arrojan la investigacion (Gadamer, 1959). Comprender la practica pedagdgica de
los docentes fue tarea fundamental para develar en ella sus transformaciones desde las
competencias cientificas como marco de referencia y estrategia metodol6gica. Al comprender

estas practicas se descifran cddigos que sirven para deconstruir esas practicas.

Asimismo, se aplic6 como técnica de recoleccion de informacion la entrevista
semiestructurada a 8 docentes (ver anexo 1) con sus cuestionarios y protocolos para acercarnos a
la experiencia y practica de los maestros y maestras que participaron en la Feria CT+| versiones
2012 a 2017 y hoy pueden aportarnos algunos elementos para la reflexién y la construccion de
saberes relacionados con el tema de las competencias cientificas. EI cuestionario de la entrevista
contiene 20 preguntas divididas en tres bloques, el primero contiene preguntas relacionadas con el
concepto de competencias y los aportes de la formacion de la Feria CT+I al desarrollo de estas
competencias; el segundo, indaga por cuestiones relacionadas con la dimension epistemoldgica y,
por ultimo, preguntas relacionadas con la dimensién pedagdgica y con su practica. Se entrevistaron
8 docentes en el afio 2015 que participaron en la formacion ofrecida por la Feria CT+I en las
versiones 2012 a 2017. Estos docentes fueron seleccionados teniendo en cuenta que pertenecieran
a diferentes instituciones, oficiales y privadas; que tuvieran participacion en algunas de las
ediciones y estrategias de la Feria CT+l y se desempefiaran en diferentes areas y grados del

curriculo.

Se encuestaron (ver anexo 2) 3 directivos docentes y 19 docentes que participaron en las
ediciones 2012 a 2017 de la Feria CT+I, fueron encuestados en el 2018 a través de medios virtuales
diferentes a los docentes entrevistados para recoger informacion relacionada con la formacion en
el desarrollo de competencias que ofrece la Feria CT+I en sus dos dimensiones, epistemolégica y

pedagdgica.
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Para el desarrollo de este proyecto se establecen las siguientes consideraciones éticas que
nos ayudaran a mantener un horizonte de trabajo centrado en valores y en la bdsqueda del

desarrollo humano:

¢ Retorno social de la informacion obtenida: los maestros involucrados en el proceso de
investigacion se podran beneficiar de sus aportes a través de la lectura de los informes y la

participacion en un conversatorio.

e Derechos de autor: uno de los componentes importantes del proyecto serd el manejo
amplio de diferentes fuentes documentales, por tanto, el respeto a la propiedad intelectual y los

derechos de autor deben ocupar un lugar importante en el desarrollo de este trabajo.
4.1. Enfoque

Este proyecto se desarrollé desde un enfoque cualitativo, pues si bien es cierto que abunda
el material bibliografico sobre el tema de las competencias cientificas, aun son escasos los estudios
0 investigaciones sobre su desarrollo en la estrategia estudiada. Por esta razon, se hizo una
aproximacion al tema, a la descripcion de las competencias cientificas que estan desarrollando los

maestros y maestras en la Feria CT+1y, asi, abrir nuevas lineas de trabajo para posteriores estudios.

La eleccidn del enfoque cualitativo se realiz6 con base en lo que Galeano (2011) llama la

atencion respecto a:

Estudiar las realidades sociales en su complejidad, multiples relaciones, y cambio constante
requiere de enfoques investigativos que permitan enfrentar la incertidumbre que acompafia
hoy los procesos sociales, econdmicos y politicos; paradigmas que se basen en el dialogo

de saberes, en la interdisciplinariedad, en la relacién de los hombres con la naturaleza
(p.27).

El tema de las competencias cientificas es un tema multidisciplinar que no solo pasa por el
desarrollo cognitivo del maestro y la maestra, también tiene relacion con su desarrollo social,
emocional, axioldgico y por su comprension del mundo, del conocimiento y de la realidad que lo
rodea. El nivel descriptivo de la investigacion estd dado por el interés de hacer una primera
aproximacion al desarrollo de competencias en los maestros que participan en la Feria CT+l, pues

hasta el momento no hay referencias de proyectos de investigacion o estudios en este tema.
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4.2. Analisis de la unidad

La unidad de analisis esta conformada por docentes y directivos docentes de instituciones
educativas, publicas y privadas, de Medellin que han participado en la Feria CT+I en alguna de las
versiones de la Feria CT+l.

Para la recoleccion de la informacion se emple6 la entrevista semiestructurada y la encuesta
descriptiva con la guia de preguntas y la encuesta, respectivamente. Se eligio la entrevista
semiestructurada por la calidad de la informacion que se puede recoger al permitir ahondar en la
informacion recabada y de la misma manera permite la saturacion de los datos. La encuesta, con
su caracteristica especifica, permite concretar y triangular algunos datos recogidos en las

entrevistas.

En la presente investigacion se utilizaron dos técnicas para la recoleccién de informacion.
Entrevista semiestructurada y encuesta descriptiva a docentes participantes en la Feria CT+I en
sus ediciones 2012 a 2017.

Luego de aplicarlas a los docentes seleccionados se transcribieron y tabularon los datos de
la entrevista y la encuesta para su sistematizacion. Ahora presentamos el analisis de la informacién

recogida:

El andlisis de la unidad se realizé a través de una lectura cuidadosa de los aportes de cada
uno de los docentes, tanto los entrevistados como los encuestados, para identificar los datos,
comparar la informacion entregada por cada uno y analizarla a partir de la teoria. Esta actividad

permitio identificar categorias y hallazgos en términos del desarrollo de competencias cientificas.
4.3. Entrevista semiestructurada

Esta técnica se utilizd con el fin de identificar las competencias cientificas que desarrollan
los docentes que participaron en la Feria CT+1 a partir de la edicion 2012 y su relacion con los
conceptos epistemoldgicos desarrollados en las propuestas de formacion ofrecidas por la misma

Feria y los elementos pedagdgicos, didacticos y curriculares.
4.4. Proceso de analisis de informacién

En la entrevista participaron 8 docentes que cumplieron con las siguientes caracteristicas:

desempefio en preescolar, basica y media, desempefio en todas las areas del curriculo en
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establecimientos oficiales y privados del area metropolitana. En la tabla 1 se describen los perfiles

de los docentes entrevistados.

Tabla No. 1 perfil de los docentes entrevistados.

Docente No. 1

Docente de primaria con 30 afios de trayectoria en un colegio privado de
Medellin. Ha participado en cuatro ediciones de la Feria CT+I. Asistio al
curso de formacion estudiantes como cientificos y médulo | de formacion
de docentes.

Docente No. 2

Docente de preescolar con méas de 20 afios de trayectoria en un colegio
privado de Medellin. Participé en tres ediciones de la Feria CT+I. Asistio
al curso de formacion de estudiantes como cientificos

Docente No 3

Docente de matematicas, fisica y quimica en basica y media. Pensionada
en el sector publico y aun en ejercicio. Ha participado en mas de 6
ediciones de la feria CT+l. Asistio al curso de estudiantes como
cientificos y al modulo | de formacion de docentes.

Docente No 4

Docente No 5

Docente de biologia den basica y media en instituciones educativas de
Medellin. Experiencia como investigador en el area de ciencias naturales.
Participd en las seis primeras ediciones de la Feria CT+l1. Asisti6 al curso
de estudiantes como cientificos y al médulo | de formacion docente.
Docente de matematicas en basica y media durante mas de 20 afios en
instituciones educativas oficiales. Participd en las primeras ediciones de
la Feria CT+1 y en el curso de estudiantes como cientifico y en el médulo
| de formacién docente.

Docente No 6

Docente de primaria durante méas de 30 afios en instituciones educativas
de Medellin y Antioquia. Participé en 4 ediciones de la Feria CT+I, en el
curso estudiantes como cientificos y en el médulo | de formacion docente.

Docente No 7

Docente de ciencias naturales y emprendimiento en béasica y media.
Participd en 4 versiones de la Feria CT+I, en el curso de estudiantes como
cientificos y en el modulo | de formacion docente.

Docente No 8

Docente de ciencias naturales en basica y media. Particip6 en 6 ediciones
de la Feria CT+I y en el mddulo | de formacion docente.

Fuente: elaboracion propia

5. Entrevista semiestructurada a docente

Las preguntas 1 y 5 indagan por la categoria central, competencias cientificas. Qué

concepto tienen los docentes y qué competencias cientificas desarrollan desde sus areas de

desempefio. Todos los docentes entrevistados relacionan las competencias cientificas con la

investigacion.
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El docente nimero 1y el nimero 6 las definen como habilidades que desarrollan, para el
primero los docentes y para el segundo los estudiantes, ambos con el fin de responder a problemas
que identifican en el contexto de aula. El docente nimero 1 por su larga experiencia en proyectos
de investigacion escolar, relaciona las competencias cientificas con habilidades concretas como la
observacién, la abstraccion y la experimentacion, dejando claro la relacion directa de estas y la
investigacion. En este sentido, Quintanilla (2005) se refiere a las competencias cientificas como
una manera de interpretar el mundo con teoria desde una dimension humanizadora y valdrica de
la ciencia, de una ciencia para el ciudadano y para hacer mejores hombres y mujeres, por eso son

necesarias tres cosas para construir competencias cientificas: lenguaje, pensamiento y experiencia.

El docente nimero 2 define las competencias como caracteristicas de la persona,
dotandolas de un valor intrinseco que le permite al estudiante relacionarse con el conocimiento y
al igual que el docente nimero 1, destaca habilidades como la observacién y el hacer preguntas

propias de un enfoque de aprendizaje por indagacion.

La pregunta llega, es percibida constitutivamente, deja de ser solo objetiva; se
constituye, fenomenoldgicamente, en morada; en indagacion original, donde el
investigador puede reconocerla y hacerla suya; es codependiente de ella y ella de
él, y gracias a eso, libre para decidir como desearia construir su ruta metodoldgica,

con el fin de comprenderla y resolverla (Aguirre y Jaramillo, 2008, p. 50)

El docente numero 3 sitla las competencias cientificas en el saber, pues a través de ellas
llegan al conocimiento y desarrollan una apertura al aprendizaje por medio de preguntas que luego
responden a través de un proceso de indagacion. Esto responde a una escuela tradicional que se
considera como transmisora de conocimientos y contenidos poco contextualizados y pertinentes,

pero que busca otras estrategias a través de pedagogias activas como las basadas en indagacion.

El docente nimero 4 las define como habilidades que el docente desarrolla en el estudiante
para hacer investigacion y construir su propio conocimiento desde su contexto. Su experiencia
como investigador marcé su desempefio profesional y experiencia personal que ve reflejadas en
su actual desempefio. Esto hace pensar en la relevancia que tiene la formacion investigativa del

docente, como complemento necesario para su practica pedagogica. Es dificil que oriente un
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proceso de investigacion escolar sino posee la formacion y la experiencia en el componente

epistemoldgico e investigativo.

El docente nimero 5, al igual que el anterior, plantea las competencias cientificas sujetas a
la investigacion y agrega el andlisis, el pensamiento reflexivo y critico como producto de la
actividad cientifica. Desde Dewey (1916, 1933) y Freinet (1962), entre otros, se abogaba por una
escuela en la que se formen individuos criticos y reflexivos, hoy es un reto y un programa para la

educacion en todos los niveles, desde la basica hasta la formacion terciaria.

Tanto el docente numero 6 como el nimero 4, definen las competencias cientificas como
habilidades del estudiante para asumir el mundo global desde lo regional y lo local. Esto esta
marcado por lo que dialogo de saberes y la transdisciplinariedad representan en la investigacion

como estrategia pedagogica (Mejia & Manjarres, 2016)

Los docentes nimero 7 y nimero 8 vinculan las competencias cientificas al conocimiento
riguroso que se logra a través de una metodologia especifica. Por su formacion y experiencias
previas, ambos formados en las ciencias naturales, tienen elementos para acompanar las
investigaciones de los estudiantes y lograr un avance significativo. En esta medida, las
competencias cientificas se sitian en el plano de una concepcion positivista de la ciencia como
algunos docentes demostraron cuando en la pregunta 4 se les pregunto por la concepcion de ciencia
desde su formacion docente. Las competencias cientificas son una manera de acercarse a la ciencia

en el ambito escolar, con todo el rigor que esta exige.

Las preguntas 2 y 3 hacen referencia a la propuesta de formacién estudiantes como
cientificos y al mddulo I, respectivamente. Estas formaciones fueron ofertadas por la Feria CT+I
a los docentes vinculados a este programa como acompafiantes de proyectos de investigacion
escolar. La primera de ellas se desarroll6 desde 2008 con el proposito de entregar a los docentes
estrategias para organizar y llevar a cabo ferias de las ciencias en sus instituciones y asi motivar la
participacion en las ediciones centrales de la Feria CT+l. La segunda propuesta, médulo | de
formacién docente, ofrecid herramientas en metodologia de la investigacion escolar a través de la
construccion de unidades didacticas y asi lograr un mejor acompafiamiento de los proyectos de

investigacion escolar de los estudiantes.
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La segunda pregunta tiene relacion con el curso de formacion docente, estudiantes como
cientificos, el cual se ofrecid en los inicios de la Feria CT+I para los docentes que comenzaron su
participacion y el acompafiamiento de los proyectos de investigacién escolar. Por esta razon, fue

determinante para algunos docentes y marcé su recorrido en este programa de Ferias.

En la respuesta del docente nimero 1 se destacan dos categorias: motivacion y
sistematizacion. La investigacion en el aula no es una practica comun y tampoco existen las
condiciones Optimas para su desarrollo, por eso la motivacion es fundamental. Las estrategias
empleadas en este curso ayudaron a dar estructura a las practicas investigativas que algunos
realizaban con sus estudiantes como organizar y clasificar la informacion, escribir y aplicar

herramientas para el analisis de la informacion.

El docente nimero 2, por su trabajo con preescolar, se centra en “el disfrute” y este curso
aportd elementos de la metodologia de la investigacion que él requiere para desarrollar los
proyectos con sus estudiantes, por ejemplo, identificar preguntas y problemas de investigacion.
Para Pozuelos y Travé (2007) introducir la investigaciéon en la practica educativa significa un
esfuerzo significativo por romper con la brecha formativa que deja el transmisionismo clasico en
el que se han formado los estudiantes, lo cuales necesitan comprender y dar respuesta a los

interrogantes que se le plantean dia a dia.

El docente nimero 3 reconoce que este curso le ayud6 a formular mejores preguntas e
incorporarlas a la clase como herramienta didactica toda vez que en sus mallas curriculares
incluyen preguntas y estas son formuladas por ellos mismos. La investigacion escolar busca que
sea el estudiante, con el acompafiamiento del docente, el que formule preguntas que salen de la
curiosidad y del interés para responder al contexto de los estudiantes. Para Pozuelos y Travé (2007)
introducir la investigacion en la practica educativa representa un esfuerzo significativo por romper
con la brecha formativa que deja el transmisionismo clasico en el que se han formado los
estudiantes, lo cuales necesitan comprender y dar respuesta a los interrogantes que se le plantean
dia a dia.

Al docente nimero 4 este curso le sirvié para complementar su formacion como bidlogo
con elementos de didactica. Considera que ademas le ayud6 para desarrollar las competencias

cientificas y mejorar los procesos de investigacion. En el actual sistema educativo colombiano hay
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un estatuto docente 1278 de 2002 que reglamenta el ejercicio docente. Esta reglamentacion
permitio que profesionales de todas las areas se desempefiaran como docentes en las instituciones
educativas oficiales con una formacion pedagdgica incipiente que se reduce a un diplomado. Esto
generd una despedagogizacion de la docencia. Por esta razon, los docentes que participan en los
maodulos ofrecidos por la Feria CT+I encuentran en ello un complemento didactico y pedagdgico

a su formacion.

El docente nimero 5 adquirié elementos para él y para sus estudiantes que le ayudan a
apropiarse de un lenguaje cientifico inherente a los proyectos de investigacion que desarrollan. En
todas las areas del conocimiento existe un tecno lenguaje del que se deben apropiar docentes y
estudiantes. Los seres humanos construyen significados y representaciones los cuales poseen
componentes cognitivos y emocionales, conscientes e inconscientes, integrados de modo

indisoluble en la unidad compleja de representacion. (Pérez, 2010).

El docente nimero 6 se centrd en tres categorias: motivacion, proceso de investigacion y
la pregunta. También para los docentes 1y 2 la motivacion es fundamental para que el proceso se

desarrolle, asi como la pregunta también es determinante.

Al docente numero 7 este curso le dio estructura a su trabajo y le ayudo a materializar sus
propositos. Su experiencia docente le ha permitido acercarse a ejercicios de indagacion con los
estudiantes, pero necesitaba mas orden y mayor claridad. Hernandez (2005) propone una
competencia cientifica, capacidad de elegir y aplicar el método adecuado empleando el criterio de
rigor que consiste precisamente en la adecuacion del método a la problematica que es objeto de

indagacion.

El docente nimero 8 tambien destaca la motivacion como un aporte significativo de este
curso y las “actividades desencadenantes” que son un punto de partida para los proyectos que
desarrollan los estudiantes. Los estudiantes necesitan un pretexto que de origen a las preguntas y

estimule la curiosidad.

El docente nimero 5 destaca en ambos procesos de formacion los elementos
epistemoldgicos y subraya su articulacion con la pedagogia y la didactica. Existen fortalezas en el

componente cientifico, pero los estudiantes no tienen acceso a lo epistemolégico y a €l le resulta
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un discurso arido y complejo que debe abordar con otras estrategias, tanto para su formacién como

para la practica pedagogica.

La pregunta 3 indaga por un curso que marco el proceso de formacion de los docentes que
participaron en la Feria CT+l desde el 2012, mddulo I. Su proposito, ofrecer herramientas
pedagdgicas y metodoldgicas para que el docente construya unidades didacticas investigativas y

acompafie el desarrollo de procesos investigativos de sus estudiantes.

Para el docente numero 1 este curso perfecciono su practica y conocimientos; incorporo
herramientas investigativas y gener6 redes con docentes de otras instituciones. Complementa el
curso de estudiantes como cientificos que puntualiza la formacion en ferias de la ciencia y su
desarrollo. Esto significa que hay dos referentes de competencias cientificas, el cognitivo-

conceptual y el practico -conocer y hacer- (Delors, 1996).

El docente nimero 2 no record6 este curso y para el docente nmero 3 complementé la

formacidn que recibid en el curso de estudiantes como cientificos.

Para el docente nimero 4 este curso lo conect6 con elementos que sus estudiantes deben
desarrollar como la pregunta de investigacion, la observacion y, por supuesto, fortalecio las
competencias cientificas en tanto habilidades para la indagacion. Para Carretero (2005, p.92) las
competencias cientificas estan relacionadas con la indagacion, la curiosidad y con la forma como

piensan los cientificos.

El docente nimero 5 considera que este curso fortalecié su formacion en epistemologia y
en pedagogia y su integracion como areas del conocimiento. El docente numero 6 logrd, a través
de los elementos de este curso, que las familias se integraran al desarrollo de competencias
cientificas de sus hijos y también transformar la practica de aula.

El docente nimero 7 destaca los planteamientos de algunos autores del area de la
epistemologia que presenta el mddulo 1. Estos son tomados por él como fundamento conceptual
de las competencias cientificas. Hace hincapié en los aportes de los epistemologos clésicos
(Feyeraben, Kuhn, Popper, Lakatos).
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El docente nimero 8 toma de este modulo lo mismo que del curso de estudiantes como
cientificos las actividades desencadenantes de procesos de investigacion que a su vez fortalecen la

motivacion de los estudiantes.

Hay un bloque de preguntas que tienen relacién con el componente epistemolégico (Ver
tabla 2):

Tabla No 2. Preguntas relacionadas con el componente epistemologico.

Pregunta 4 ¢Cbémo concibe la ciencia desde su formacion docente?
Pregunta 10 ¢Coémo concibe el conocimiento desde su area de formacion?
Pregunta 11 ¢Qué elementos epistemoldgicos ha recibido en el curso de estudiantes

como cientificos y en el médulo | de formacion?
Pregunta 12 ¢Qué elementos epistemoldgicos se deben considerar en el desarrollo de

competencias cientificas?

Fuente: elaboracion propia

El docente nimero 1 describe una relacion muy cercana con la ciencia, la que considera “el
todo” que esta presente en lo cotidiano. Su formacion matematica le ha permitido hacer cambios
en su practica desde una perspectiva antropolégica que va desde lo actitudinal a lo conceptual en
la que cobra importancia la motivacion de los estudiantes por el conocimiento. Conceptos como
“falsacionismo” y “relativismo” aportan al desarrollo de competencias cientificas en tanto hacen

ver la ciencia como un conocimiento flexible distante de los dogmatismos.

El docente numero 2 coincide con el docente nimero 1 en la concepcion de la ciencia como
un “todo” y agrega la transversalidad en el curriculo, teniendo en cuenta que la pregunta nimero
4 indaga por la concepcion de ciencia desde su formacion. Considera el conocimiento como algo
inconmensurable en construccién permanente de ahi que las propuestas de formacién centren su
atencion en el componente epistemoldgico. Entre competencias cientificas y ciencia hay una
estrecha relacion que el docente relaciona con la metacognicién como toma de conciencia de como
se aprende. El docente debe poseer buena fundamentacion pedagdgica y concrecion didactica
(Martinez, 2004).
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El docente nimero 3 concibe la ciencia como un “cimulo de conocimiento” que esta en la
naturaleza y en el entorno y le sirve, a su vez, para generar preguntas en la escuela. La propuesta
de formacion que ofrece la Feria CT+I a través de sus dos cursos, afianzo sus conocimientos y su
practica en investigacion especificamente en metodologia de la investigacion, trabajo colaborativo
y los roles en el proceso de investigacion. Este estudio asumio las competencias cientificas como
la capacidad para resolver problemas con el conocimiento cientifico, mediado por el lenguaje y la
experiencia necesarios para trabajar en equipo y para el desempefio en una sociedad compleja que

se ve abocada a cambios permanentes.

El docente nimero 4 tiene una concepcion de ciencia vinculada a su conocimiento
disciplinar y articulada con la tecnologia. Utiliza la categoria “mundo de la vida” para referirse al
conocimiento el cual identifica con un proceso social y tecnologico. Lo modulos de formacion
complementaron su trabajo con los aportes de algunos tedricos de la ciencia en el contexto de la

educacion en Colombia.

El docente numero 5 parte de una concepcion de la ciencia ligada a las areas del curriculo
que generaliza a partir de un todo de saberes, de un conocimiento universal que no es exclusivo
del docente y de la misma manera esta poniendo en juego sus concepciones del conocimiento. Los
modulos de formacién ayudaron a relacionar la pedagogia con la epistemologia fundamentado en
algunos autores clasicos de la filosofia de la ciencia como Feyerabend, Lakatos, entre otros. Para
el desarrollo de competencias cientificas es esencial el trabajo en equipo y la interaccion entre los

sujetos.

El docente nimero 6 igual que otros docentes entrevistados, acude a un concepto de ciencia
desde un todo y agrega categorias que advierten sobre las competencias cientificas como indagar,
observar y explorar asociadas al contexto educativo que le sirve para la apropiacion de un saber
disciplina que une a su concepcion de conocimiento. Los aportes de los modulos de formacion se
centran en elementos de metodologia de la investigacion como lo destacan otros docentes al
referirse a la formacion que ofrece la Feria CT+I.

El docente numero 7 acota un concepto de ciencia cercano a la definicion de competencia
del Ministerio de Educacion Nacional (2002, p. 153): saber hacer en contexto, que relaciona en su

concepto de conocimiento como la manera que el docente se desenvuelve. Estos elementos se
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complementaron con los aportes de los médulos de formacion en los aspectos que se refieren a las
posturas epistemoldgicas de algunos filésofos de la ciencia. En este sentido, las competencias

cientificas se fortalecen desde esa mirada histérica de las ciencias.

El docente nimero 8 introduce la caracteristica social y cultural de la ciencia a la que
ninguno de los demas hace referencia y establece un paralelo entre la ciencia de los cientificos y

la ciencia escolar como enfoques diferentes.

Tabla No 3. Pregunta relacionada con el area de desempefio y el desarrollo de
competencias cientificas.

Pregunta5 (Qué competencias cientificas desarrolla desde su area de

desempefio?

Fuente: elaboracion propia

Se explorod la relacion entre el area de desempefio de los docentes entrevistados y el

desarrollo de competencias cientificas a través de la pregunta 5 (Ver tabla No 3)

Algunas competencias cientificas son generales: observacion, experimentacion,
construccion de conocimiento, capacidad de comunicar el conocimiento, argumentar, interpretar
y proponer (Mufioz y Col, 2001) que no tienen una relacion directa con las areas de formacion de
los docentes entrevistados. Otras competencias cientificas son propias de las areas de desempefio

como en el caso de la docente nimero 5: pensamiento matematico.

Tabla No 4. Preguntas relacionadas con la formacion docente.

Pregunta 6 ¢Que otros elementos de su formacion le han permitido fortalecer el
desarrollo de competencias cientificas?

Pregunta9 ;Qué le ha aportado la Feria CT+I para su formacién como docente?

Fuente: elaboracion propia

Fortalecer las competencias cientificas debe estar inserto en la formacion del maestro y
esto se logra con otras estrategias adicionales a su formacion basica. EI primer docente afirmé que
ha recibido elementos de los cursos que ofrece la Escuela del maestro y el aula taller de ciencias y
tecnologia; el trabajo de pares académicos y el didlogo con docentes de diferentes areas. Los
docentes dos y tres realizaron una especializacion que les aporté elementos en metodologia de la
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investigacion. Los demas docentes entrevistados destacaron cursos de corta duracion en el Parque
Exploray el trabajo con pares. El docente 4 tiene experiencia en investigacion y los programas de
la Feria le sirvieron para consolidar su perfil como docente investigador y fortalecer las

competencias cientificas.

En esta misma categoria se indag6 por los aportes de la Feria CT+l a la formacion como

docentes y se encontro lo siguiente:

El trabajo de pares y la socializacion de experiencias son categorias fuertes en los docentes
1y 2. La Feria CT+I es un escenario para que los docentes muestren lo que sus estudiantes hacen
y por eso lo han incorporado a su formacion. En la docente nimero 3 predomina la motivacion y
la oportunidad para renovar su discurso y su practica docentes. En el caso del docente 4 una
categoria resume los aportes de la Feria CT+l a su formacion: integracion de habilidades en el
marco de los estandares y las competencias ciudadanas. Los demas docentes se ubican dentro de
las caracteristicas de integracion con otros saberes, renovacion de la practica y participaciéon en

escenarios de socializacion.
El componente pedagogico se indagé a través de las siguientes preguntas (ver tabla 5):

Tabla 5. Componente pedagogico

Pregunta 7 ¢Desde qué enfoque pedagogico trabaja en sus clases y como se
relaciona con el desarrollo de competencias cientificas?
Pregunta 8 ¢Qué formacion pedagdgica debe tener el docente para el desarrollo

de competencias cientificas?

Fuente: elaboracion propia

Hay cuatro docentes que reconocen el aprendizaje significativo como un enfoque
pedagdgico que se relaciona con las competencias cientificas y con el constructivismo en sentido
practico, es decir, como enfoques que se abren al aprendizaje por la experiencia. En dos docentes
hay expresiones en las que mezclan enfoques pedagogicos, tradicional y desarrollista, y los adaptan
a las circunstancias concretas abriendo camino a una especie de sincretismo pedagogico que es

muy comun en las instituciones educativas del contexto.
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Dos elementos en la formacidn docente para el desarrollo de competencias cientificas que
destaca el docente numero 1: la fundamentacion tedrica y la experimentacion que éste relaciona
con la didéctica como factor de éxito para el desempefio del docente. Para el docente nimero 2 la
formacién pedagdgica esta relacionada con su capacidad para renovarse, aprender y compromiso
con la investigacion. En este ultimo elemento coincide con el docente numero 3 que enfatiza en la
investigacion y en la experimentacion, sin dejar de lado el conocimiento de la pedagogia como
ciencia y con fundamento epistemoldgico. EI docente nimero 6 propone que el docente puede
hacer ciencia desde cualquier areay desarrollar competencias cientificas. Para los docentes nimero
7 y 8 la motivacion es fundamental por encima de los contenidos y las competencias. Un docente
ademas contextualizado se dispone a romper con modelos y transformar su practica a partir de la

formacion que recibe.

La didactica es otra categoria de analisis que emerge de esta indagacion, como la
concrecion del desarrollo de las competencias cientificas. La didactica esta en relacion con la

metodologia y la practica del docente. Ver tabla 6.

Tabla 6. Componente didactico

Pregunta 13 ¢Cémo ha incidido la participaciéon en la Feria CT+l en su practica
pedagdgica?

Pregunta 14 ¢Qué relacion encuentra entre las competencias cientificas y didacticas?

Pregunta 15 ¢Qué estrategias didacticas emplea para desarrollar las competencias

cientificas con sus estudiantes?

Pregunta 16 ¢Qué elementos de la didactica afectan su practica pedagdgica?
Pregunta 17 ¢Qué le ha aportado la participacion en la Feria CT+l a la didactica de su
area?

Fuente: elaboracion propia

En relacion con la pregunta 13 el docente nimero 1 hace una transposicion didactica entre
su practica y lo que experimentd en la Feria CT+I, es decir, implementd con los estudiantes
actividades que se desarrollan en las ferias y las vinculd a los objetivos curriculares en lo que fue
fundamental el tiempo para las actividades y las estrategias investigativas. Para el docente niUmero

2 la estructura, la planeacion y el orden de sus clases es la manera como la Feria CT+l incidi6 en
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su préactica y asi posiciond su area de desempefio. Para el docente nimero 3 fue definitiva la
participacion en la Feria CT+I para integrar la investigacion a sus actividades en el aula, pues
reconoce que este fue un componente clave para conectar la investigacion con la practica
pedagogica. EI docente nimero 4 no cont6 con formacién pedagdgica en su pregrado en biologia,
por esta razon la participacion en la Feria CT+I le ofrecid elementos que fortalecieron su practica
pedagdgica: trabajo en equipo, el juego, habilidades investigativas y la oportunidad para que los
estudiantes mostraran sus proyectos. En el docente nimero 5 hay cinco categorias que destaca
como aporte fundamental: crecimiento personal y profesional; reconocimiento, visibilizacién de
las experiencias y fundamentacion teorica. Para el docente numero 6 las habilidades escriturales,
la sistematizacion y la socializacion fueron los aportes mas significativos de la Feria CT+I para su
practica que concreta en el aula. Este ultimo elemento, la socializacion, fue el aporte mas
representativo para los docentes nimero 7 y 8. Martinez (2004) enfatiza en los contenidos de la
disciplina del docente; en su fundamentacion pedagdgica de su saber profesional, ademas de su

concrecion didactica.

La pregunta 16 es un complemento de la anterior, pues el desarrollo de competencias
cientificas tiene relacion directa con la practica pedagdgica que a su vez esta determinada por un
componente did4ctico que es en esencia practico. En este sentido, los maestros entrevistados
destacan herramientas didacticas: la pregunta, el problema (docente 1); guias de trabajo y
actividades experimentales (docente 5); el juego (docente 7) y la planeacion de clase (docente 8).
Otro elemento que destacan es la medicacion entre la herramienta y el aprendizaje: la relacion con
el estudiante, el afecto y la empatia (docente 1); motivacion y contexto (docente 3); habilidades
comunicativas (docente 4); lo conceptual, lo procedimental y lo actitudinal (docente 6).

La pregunta 17 busca la relacion en la otra via, de la feria CT+l como un escenario de
aprendizaje en relacion directa con la didactica del area en la que el docente se desempefia. Para
el docente nimero 1 la participacion en la Feria CT+1 le aportd el trabajo en equipo y direccionar
la participacion autonoma de sus estudiantes para la construccion de sus propios proyectos de
investigacion escolar. Para el docente nimero 2 la Feria fue significativa porque le ayudé a
estructurar un trabajo que ya realizaba con sus estudiantes y el uso de la bitacora en particular.

Esto en términos didacticos se reconoce como dispositivos y estrategias para el aprendizaje.
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El docente nimero 3 encontr6 en la Feria una oportunidad para referenciar otras
experiencias, compararse con otros y adaptar practicas significativas a su contexto. En el caso del
docente nimero 4, la Feria CT+I le ayudo a transformar su didactica, especialmente el aprendizaje
por proyectos. EIl docente nimero 6 incorpor6 a su practica las unidades didacticas como
dispositivos para el aprendizaje de los estudiantes, las cuales tienen una estructura que busca la
construccion de proyectos a partir de saberes previos, preguntas en contexto y desarrollo de

contenidos disciplinares (Porlan, 1997).

Los docentes nimero 7 y 8 llevaron el modelo de la Feria CT+I a sus aulas y buscaron
recrearla en escenarios diferentes y asi reforzar diferentes aspectos de sus asignaturas. Ademas,
con esto consiguen que los estudiantes se preparen para participar en otras Ferias de nivel nacional

e internacional.

Las tres Ultimas preguntas indagaron por el curriculo como categoria de la dimensién

pedagdgica de la formacidn de los docentes que participaron en la Feria CT+I (Ver tabla 7).

Tabla 7. Componente curricular

Pregunta 18 ¢Qué relacion encuentra entre competencias cientificas y curriculo?

Pregunta 19 ¢Cémo ha transformado el curriculo de aula su participacion en la
Feria CT+I?

Pregunta 20 Desde su experiencia en la Feria CT+l, ;como podria formularse un

curriculo investigativo?

Fuente: elaboracion propia

Respecto a la pregunta 18, el docente nimero 1 tiene una concepcién amplia e integradora
del curriculo, por esto afirma que las competencias cientificas se desarrollan desde cualquier area
y no es una tarea exclusiva de las ciencias naturales como tradicionalmente se ha considerado. Los
docentes niimero 2, 3 y 7 reconocen el curriculo como un “todo” en el que se desarrollan las
competencias cientificas. Eso incluye areas curriculares, proyectos obligatorios y todas las demas
actividades y estrategias que se desarrollan en la escuela. El docente nimero 4 reduce el curriculo
al plan de estudios en el que la Feria CT+I le ayudd a vincular los estandares de competencias para

Su area.
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El docente nimero 5 identifica el conocimiento o saber especifico como un componente
que el estudiante desarrolla a través de las competencias cientificas, luego el vinculo que para este
docente se establece entre competencias cientificas y curriculo sigue los enfoques tradicionales
centrados en contenidos exclusivamente y no en el saber hacer y en las deméas competencias que
se proponen (Delors, 1996). Para el docente nimero 6 el curriculo es un plan que contiene
estrategias para el desarrollo de competencias cientificas, a su vez es una vision y un horizonte
para el desempefio profesional. ElI docente nimero 8 plantea un aporte significativo de los
lineamientos del MEN, 1998, pues hay alli un entorno cientifico en el que se anidan la didactica y

el curriculo.

El curriculo de aula es todo lo que se predica del macro curriculo, pero en contexto mas
reducido. A través de la pregunta 19 se descubren pistas que muestran la transformacion de este
curriculo a través de la participacion en la Feria CT+l. Los docentes nimeros 2 y 4 destacan el
trabajo por proyectos y la credibilidad que esto generd en la comunidad académica de su
institucion. Los docentes nimero 3y 4 lograron que la Feria CT+I transversalizara saberes y &reas
especificas. Los estudiantes acuden a los docentes de las diferentes asignaturas para que los apoyen
en los componentes del proyecto. De la misma manera, los docentes nimero 5 y 6 logran la
integracion curricular, es decir, los proyectos a las areas del curriculo y asi adquieran habilidades
y competencias cientificas. El docente nimero 7 transformd los tiempos del aula para optimizar
los recursos y asi desarrollar mas contenidos. EI docente nimero 8 afirma que la participacion en
la Feria CT+I le permitid ajustar su curriculo de aula a los lineamientos y estandares del MEN e

implementar algunos componentes de la investigacion.

Por dltimo, a los docentes entrevistados se les preguntd por sus aportes a un curriculo
investigativo desde la perspectiva de la Feria CT+I. El docente nimero 1 destaca la metodologia
basada en indagacion y los proyectos de aula como estrategias didacticas. EI docente nimero 2
Ilama la atencion en un curriculo que sirva para la popularizacion de la investigacion y la ciencia
como una préctica inherente al docente (Mejia, Manjarres, et al, 2016). El docente nimero 3 afirma
tres condiciones bésicas para un curriculo investigativo: compromiso de los directivos docentes,
el tiempo para desarrollar las estrategias y formacion en metodologias de la investigacion. El
docente nimero 5 considera que un curriculo investigativo se debe estructurar a partir de preguntas

problematizadoras y los diferentes momentos de clase articulados desde los lineamientos del
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Ministerio de Educacion Nacional, 1998. El docente nimero 6 agrega el enfoque desde el
aprendizaje significativo y elementos sencillos de la didactica. EI docente numero 7 propone un
area de investigacion y asi no se reduce la investigacion escolar a las ciencias naturales y al area
de emprendimiento. Esta seria una forma de integrar las areas como lo han propuesto alguno de
los docentes entrevistados. El docente numero 8 hace referencia a un diagndéstico preliminar, luego
la transversalidad en los saberes; lectura de contexto y un curriculo flexible que responda a esos

problemas de la sociedad actual.
5.1. Encuesta descriptiva con docentes

Esta encuesta se disefio con el proposito de identificar las competencias cientificas que
desarrollan los docentes que participaron en la Feria CT+I (Ciencia, Tecnologia e Innovacion) en
las ediciones 2012 -2017 desde la perspectiva de la formacidn en sus dimensiones pedagogica y

epistemoldgica.

Se encuestaron a 22 docentes de Medellin que participaron en algunas de estas ediciones
de la Feria CT+I. A ellos se les aplico la encuesta a través de un formulario de Google que envié
la lider de comunicaciones de la Feria CT+I. Diecinueve docentes se desempefian en instituciones
educativas de caracter publico y tres en colegios privados Tres docentes se desempefian en el area
de matematicas, cuatro tienen cargos de directivos docentes y los demas en las areas obligatorias
del plan de estudios lo cual recoge las perspectivas de los diferentes saberes (ciencias naturales,

matematicas, quimica, fisica, ciencias sociales).

Gréfico 1. Areas de desempefio de los docentes encuestados

Area de desempefio

22 respuestas

0
Administrativa COORDINACION Ciencias Sociales Directivo Docente Quimica
Bésica Primaria Ciencias Naturales... Ciencias sociales,... Matematicas Todas
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Fuente: elaboracion propia
La formacion de los docentes encuestados corresponde con él area de desempefio, dos

tienen estudios de especializacion (Ver gréfico 2).

Gréfico 2. Areas de formacion de los docentes encuestado

Area de Formacién

22 respuestas

2

0
Ciencias Naturales Ciencias naturales Especializacién Licenciada en Edu... Quimica
Ciencias Naturales. EDUCACION Ingenieria Matematicas Todas

Fuente: elaboracion propia

De los encuestados 18 son docentes y 4 directivos docentes, asi:

Gréfica 3. Cargo
Cargo
22 respuestas

@ Docente
@ Directivo docente

Fuente: elaboracion propia

Todos los docentes encuestados han participado minimo en dos ediciones de la Feria CT+,

el mayor nimero de participaciones lo tuvo la Feria CT+I del 2014 con un nimero de 15 docentes.

Grafica 4. Nimero de docentes que participaron en las ediciones de la Feria CT+I
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Ediciones de la Feria CT+| en las que ha participado

22 respuestas

2012
2013
2014
2015
2016

2017

Fuente: elaboracion propia

Dos docentes afirman que participaron en las actividades de formacion ofrecidas por la

Feria CT+1 no les permitio fortalecer las competencias cientificas:

Gréfica 5. Participacion en actividades de formacion como ayuda para el desarrollo se

competencias cientificas

1. ¢Participar en actividades de formacidn como talleres, cursos, médulos y
conferencias ofrecidos por la Feria CT...lar en usted competencias cientificas?

22 respuestas

@ si
® No

)

Fuente: elaboracion propia

A la pregunta por cuales competencias cientificas fortalecieron a través de la formacion

ofrecida por la Feria CT+I respondieron:

e Asombro
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e Observacion

e Anadlisis

e Apertura

e Discusion

e Perspectiva

e Capacidad de proponer frente a un contexto que se presente un método de
investigacion.

e Investigativa

e Exploracion de fendmenos

e Uso del conocimiento

e Indagacion

e Lectura objetiva del entorno

e Elaboracién de propuestas de solucién a problemas locales

e Planteamiento de problemas y de preguntas de investigacion

e Disefio de rutas para el desarrollo de procesos de investigacion

e Explorar hechos y fendbmenos con los estudiantes

e Observar, recoger y organizar informacion relevante en los proyectos de
investigacion

e Reflexionar sobre los resultados y socializarlos

e Trabajo en equipo

e Manejo de conflictos en forma pacifica y constructiva

e Curiosidad

e Divulgacion

e Capacidad de reconocer problemas en el contexto en el que se desempefia

e Darle sentido a la practica del docente a partir del desarrollo de habilidades para
estructurar preguntas de investigacion.

e Argumentacion

e Trabajo colaborativo
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Algunas competencias cientificas sefialadas por los docentes no corresponden a las

definidas para este estudio:

1. Capacidad para reconocer problemas en el contexto en que se desempefia.

2. Capacidad y actitud para someter a critica la practica pedagogica y mejorar su
desempefio.

3. Capacidad para proponer soluciones a problemas que identifica en su préactica
pedagogica a través de métodos de investigacion.

4. Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico para analizar problemas y preguntas
de diferentes contextos.

5. Capacidad para identificar problemas cientificos, formular hipétesis y proponer
proyectos de investigacion.

6. Capacidad para comprender como se construye el conocimiento cientifico.

Esto resalta la falta de conceptualizacion, no hay claridad respecto a cuéles son las
competencias cientificas, pues algunas de ellas pueden aplicarse a otros contextos diferentes al

cientifico y otras, como el trabajo colaborativo, la argumentacidn, son competencias generales.

En la pregunta nimero 2 se indago por el rol que desempefia el docente en las Ferias CT+I

y el resultado fue el siguiente:

Gréfico 6. Rol del docente en la Feria CT+I

2. Su participacion en las Ferias CT+| puede definirse como: (elija solo una).

22 respuestas

@ Docente acompafiante
@ Docente coinvestigador

Docente investigador
/ @ Docente formador
‘ @ Docente acomanante

Fuente: elaboracion propia
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Es claro que el 50% de los docentes se reconozca como docentes coinvestigador, pues la
Feria CT+I insiste en este rol desde el comienzo de su gestion y esto es reforzado por un 27% de

docentes que su rol es de acompariante.
A los docentes se les propuso una lista de competencias cientificas (ver tabla No 8).

Tabla No 8. Competencias cientificas

Competencias cientificas

e Capacidad para reconocer problemas en el contexto que se desempefia.

e Capacidad y actitud para someter a critica la préactica pedagdgica y mejorar su
desempefio.

e Capacidad para proponer soluciones a problemas que identifica en su practica
pedagdgica a través de métodos de investigacion.

e Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico para analizar problemas y preguntas de
diferentes contextos.

e Capacidad para identificar problemas cientificos, formular hipdtesis y proponer
proyectos de investigacion.

e Capacidad para comprender como se construye el conocimiento cientifico.

Fuente: elaboracion propia

Se les pidio que seleccionaran minimo dos de las competencias que desarrollan con la

participacion en la Feria CT+1 y este fue el resultado (ver tabla No 9).

Tabla 9. Competencias cientificas desarrolladas por los docentes en la Feria CT+I

Competencias cientificas que los docentes desarrollan con la participacion en la feria

CT+I
Competencia No de docentes que la desarrollan
Capacidad para reconocer problemas en el contexto que se 16
desempena.
Capacidad y actitud para someter a critica la préactica 16
pedagogica y mejorar su desempefio.
Capacidad para proponer soluciones a problemas que 17

identifica en su practica pedagogica a través de métodos de

investigacion.
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Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico para analizar
problemas y preguntas de diferentes contextos.

Capacidad para identificar problemas cientificos, formular
hipdtesis y proponer proyectos de investigacion.

Capacidad para comprender como se construye el

conocimiento cientifico.

12

16

12

Fuente: elaboracion propia

Las dos competencias que menos se desarrollan los docentes con la participacion en la

coinvestigador el cual no le exige estas capacidades.

Feria CT+I tienen que ver con la capacidad para utilizar el lenguaje cientifico para analizar
preguntas y problemas en diferentes contextos y la otra con la capacidad para comprender como

se construye conocimiento cientifico. Esto es consecuente con el rol de acompafante

La préctica del docente le permite desarrollar competencias cientificas con sus estudiantes,

los docentes encuestados identificaron las siguientes competencias (ver tabla 10):

Tabla 10. Competencias cientificas desarrolladas por los docentes en la practica con sus

estudiantes.

Competencias cientificas desarrolladas por los docentes en la practica con sus

estudiantes

Identificar problemas

Manejar informacion

Capacidad para preguntarse

Capacidad para creer en si mismo

Capacidad para no desfallecer

Capacidad de asombro

Autonomia para plantear soluciones a problemas del entorno
Capacidad para el trabajo en equipo

Interpretacion

Argumentacion

Sistematizacion de procesos
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Investigativas

Exploracion de fendmenos

Uso del conocimiento

Observacion

Indagacién

Capacidad para preguntarse sobre el entorno y presentar alternativas de solucion
Capacidad de trabajar en equipo para solucionar problematicas del entorno
Critica de fuentes

Capacidad de sintesis

Observacion

Exploracion

Trabajo en equipo

Capacidad para identificar problemas y proponer soluciones a las problematicas
Experimentacion

Capacidad de seguir instrucciones

Elaboracion de preguntas

Generacion de hipdtesis

Busqueda de problemas y soluciones

Disciplina y constancia en los procesos

Preguntas por el entorno

Capacidad para proponer soluciones a problemas que identifica en su practica pedagdgica a
través de métodos de investigacion

Capacidad para reconocer problemas en el contexto que se desempefia
Capacidad para identificar los intereses académicos de los estudiantes y las habilidades y

destrezas para investigar

Fuente: elaboracion propia

Se observan coincidencias entre las competencias desarrolladas con la participacion en la
Feria CT+1 y las que el docente considera que desarrolla en la practica con sus estudiantes. La
observacion, la investigativa, entre otras. No obstante, hay otras nuevas que los docentes destacan

como capacidades: reconocer problemas en contexto y solucionarlos; capacidad para preguntarse.
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La Feria CT+I tiene cuatro estrategias metodoldgicas con las cuales ofrece formacion a los
docentes especialmente en el desarrollo de competencias cientificas: cientificos vuelven a la
escuela, visitas desencadenantes de preguntas, talleres y médulos de formacion para docentes y

ferias locales de ciencia, tecnologia e innovacion.

Los cientificos vuelven a la escuela consiste en invitar a hombres y mujeres dedicados a la
investigacion y a la ciencia en general para que a través de pequefias conferencias motiven en los
estudiantes el interés por la ciencia. En esta estrategia también participa el docente como
acompafante de los estudiantes y se espera que luego retomé en sus clases los contenidos

desarrollados.

Las visitas desencadenantes de preguntas es una estrategia con la cual se involucra a los
estudiantes y docentes en contextos académicos, empresariales y cientificos con el fin de propiciar
las preguntas y despertar el interés por procesos de investigacion que lleven a encontrar respuestas

a problemas concretos y actuales.

Los mddulos y talleres de formacidn para docentes son estrategias que buscan fortalecer
las competencias cientificas, especialmente las relacionadas con la investigacion y de esta manera
los docentes puedan acompariar los procesos de investigacion escolar de los estudiantes. Estos
modulos y talleres estan centrados en la metodologia de investigaciones cualitativas y cuantitativas

articuladas por herramientas didacticas desde los saberes especificos.

Las ferias locales de la ciencia, la tecnologia y la innovacion es una estrategia que se
desarrolla en contextos municipales y regionales. Buscan que el estudiante y los docentes
socialicen sus avances en investigacién y construyan comunidades de saber en los que los
proyectos y sus tematicas son mediadores entre el conocimiento y el desarrollo de competencias

cientificas.

La feria central es el espacio de socializacién en el que confluyen todos los aprendizajes y
experiencias de los estudiantes y docentes que participaron en las demas estrategias. En este
escenario se exponen los proyectos y los docentes tienen la oportunidad de participar en
conversatorios y talleres enfocados en diferentes componentes de la investigacion escolar como la

didactica, el curriculo, la metodologia de la investigacién, entre otros.
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A los docentes encuestados se les pidio que ordenaran estas estrategias de acuerdo con
el criterio de contribucion al desarrollo de competencias cientificas y este fue el resultado (Ver

gréafico No 7):

Grafico 7. Estrategias que contribuyen al desarrollo de competencias cientificas

5. Ordene de 1 a 5 las estrategias de la Feria CT+I que contribuyen al desarrollo de las
competencias investigativas siendo 1 la que mas contribuye.

I Cientifico vuelve a lae... [l Visitas desencadenant... Talleres y médulos de f... [l Ferias locales [l Feria Central

Fuente: elaboracion propia

Las Ferias locales y Central son las dos estrategias que mas contribuyen al desarrollo de
competencias cientificas. Alli confluyen otras estrategias, especialmente la socializacion de

experiencias

La Feria CT+I ofrece mddulos y talleres de formacién centrados en el fortalecimiento de
competencias cientificas. A los docentes encuestados se les pidié que componentes se destacan

mas y justificaran su eleccion y esto se encontro:

Gréfica No 8. Componentes que se destacan en la formacion que la Feria CT+I ofrece a
los docentes

63



Fundacién Centro
1 Internacional de Educacién

y Desarrollo Humano
UNIVERSIDAD De Centro Cooperador de UNESCO
MANIZAL&S Sede de la Red del Grupo Consultivo para América Latina

6. De la formacién que la Feria CT+l ofrece a los docentes, ;qué
componentes cree se destacan mas? Seleccione dos.

22 respuestas

Didactico
Epistemologico
Pedagdgico

Investigativo

Fuente: elaboracion propia

Diecinueve de los 22 docentes encuestados seleccionaron el componente investigativo

como el que mas fortalece la formacidn que ofrece la Feria CT+I con la siguiente justificacion:

Busca que el docente comprenda el proceso investigativo y ofrece herramientas

para esto.

e Sensibiliza al maestro desde la premisa investigativa a renovar las practicas
pedagdgicas para dinamizar aprendizajes significativos en donde la estrategia
didactica sea la pregunta como punto de partida en donde las situaciones problemas
del contexto consoliden una educacion de calidad.

e Por los procesos de investigacion necesarios para la participacion y la socializacién
de los estudiantes.

e Esel que mas enfatiza.

e Esel componente central.

e Permite hacer una simbiosis en el proceso de aprendizaje.

e No se trata solo de que los estudiantes se acerquen a problematicas de sus entornos,
es fundamental formar ciudadanos criticos capaces de vivir respetuosamente.

e Contribuyen al desarrollo de capacidades para la comprensidn y participacion en la

solucion a problemas de la vida real de la comunidad y el entorno.

¢ Los estudiantes se motivan bastante a investigar.
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e Permite identificar las necesidades del contexto y posibilita transformar las
practicas.

e Rompe paradigmas y hace creer en las capacidades de cada uno para enfrentar un
gran reto en la vida escolar.

e La investigacion ofrece un sinnumero de posibilidades que permiten apropiar
didacticas atractivas y apasionantes en la construccion del conocimiento.

¢ Clarifica la ruta que deben llevar los estudiantes en sus procesos de investigacion.

e Repaso de fundamentos de investigacion.

¢ Nueve de los 22 docentes encuestados respondié que la formacion ofrecida por la
Feria CT+I fortalece el componente didactico porque:

e Renueva las practicas pedagogicas para dinamizar aprendizajes significativos en
donde la estrategia didactica sea la pregunta como punto de partida en donde las
situaciones problemas del contexto consoliden una educacion de calidad.

e Permite hacer una simbiosis en el proceso de aprendizaje.

e Forma ciudadanos criticos capaces de vivir respetuosamente en su entorno.

e Contribuye al desarrollo de capacidades para la comprension y participacion en la
solucion a problemas de la vida real de la comunidad y el entorno

o Identifica las necesidades de contexto y posibilita la transformacion de la préactica.

La Feria CT+l, a su vez, ofrece formacion a los docentes en el campo epistemoldgico, pues
parte de considerar, al docente, como profesional critico constructor de saber y conocimiento a
partir de su practica pedagogica. Para esto los modulos y talleres procuraban una sélida
fundamentacién epistemoldgica. En ese sentido, se preguntd a los docentes encuestados por la
calificacion que le daban a esos fundamentos epistemoldgicos de la formacién que les ofrecia la

Feria CT+l1 y el resultado fue el siguiente:
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Gréfica 9. Formacion que la Feria CT+I ofrece a los docentes en el componente

epistemologico

7. ¢Coémo califica los fundamentos epistemoldgicos de la formacion que la

Feria CT+| ofrece a los docentes?
22 respuestas

@ Muy buena
@® Buena

Regular
® Mala

Fuente: elaboracion propia

El Cuarenta y cinco por ciento de los docentes encuestados que equivale a 10 docentes

califico esta fundamentacion como muy buena por varias razones:

o La calidad del material.

o El proceso de Formacion de la Feria permite estructurar una linea de conocimiento
alrededor de la ciencia, la tecnologia, lo social y lo humano, lo cual le permite al maestro apropiarse
de la investigacion de su quehacer docente y a su vez le brinda elementos teéricos y practicos que
contribuyen con la transformacion de las précticas de aula.

o Son explicitos.

o Por la claridad en la ruta que propone y por tratarse de un espacio para el encuentro
de los docentes para compartir sus practicas y las experiencias investigativas de estudiantes.

o Se aprenden técnicas, procedimientos y métodos para obtener conocimiento,
sistematizarlo y validarlo.

o Permite verificar la validez de muchos procesos y problemas que encontramos en
nuestro entorno.

o Permite nuevas metodologias en el proceso de ensefianza aprendizaje que se

desarrolla en las instituciones.
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o La formacién ofrecida permite que los docentes tengan una vision mas amplia del

conocimiento reflexivo y que este se elabore con la suficiente rigurosidad.

El 40.9%, es decir, 9 docente calificaron la fundamentacion epistemoldgica como buena

con la siguiente justificacion:

o Porque siempre esta en blsqueda.
o Falta interactividad en los talleres.
o La socializacion de los procesos y los invitados ayuda a comprender como se

originan los conocimientos.
o Hay competencia conceptual en quienes desarrollan la formacion.
o Estimulan la construccién de conocimiento en la bdsqueda por dar respuesta a

problemas de contexto.

En esta linea de formar docentes reflexivos y productores de conocimiento el 95.5% de
docentes reconocié que la Formacion que ofrece la Feria CT+I forma en ellos ese perfil de la

siguiente manera:

e La Feria propone construir un proyecto de investigacion escolar.

e Atraves de espacios de reconocimiento.

e Apropiacion de saberes que le permite entre estudiantes y pares académicos 0s
cuales se consolidan en habilidades para el maestro ejercer en el aula en el dia a dia
escolar, los cuales se sistematizan y recobran validez pedagégica para la
transformacion de préacticas de aula.

e Mejorar los procesos pedagdgicos y didacticos que permiten dirigir a los
estudiantes en los procesos de investigacion y produccién de conocimiento

e Mediante la interaccion institucional.

e Cambio de paradigma.

e Alllevar el proceso teorico al aula de clase, otra manera es cuando se comparte con

otros docentes.
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Le permite reflexionar sobre su quehacer, lo exhorta a sistematizar su experiencia,
le facilita el compartir otras experiencias que se vienen planteando en la region, en
el pais y en otros paises.

El saber pedagdgico es fundamental en las practicas de aula y el maestro debe
analizar como lo esta construyendo o reconstruyendo.

Al conducir la reflexion pedagogica, contribuye al mejoramiento integral del
docente.

Brinda herramientas para apoyar la busque de respuesta y en esta bldsqueda se
estructura un conocimiento que se sale de la rutina de un aula de clase.

El acompanar los procesos investigativos nos permite que nuestros alumnos
encuentren una verdadera respuesta a sus preguntas.

Nuevos métodos para dar una clase.

Elementos para que pueda validar sus conocimientos y asi convertirse en productor
de estos.

Le da sentido a su practica pedagogica.

Fortalecer habilidades de comprension y produccion textual con miras a la
sistematizacion de experiencias, a la publicacion de articulos y a la exposicion de
ideas y ponencias en diferentes eventos de produccion de saber pedagogico a nivel
de ciudad, de pais y en eventos internacionales.

Trabajar por retos, también permite escuchar de los estudiantes las preguntas que
les surgen durante las clases. Permite dar la oportunidad a los estudiantes de ser
reflexivos, creativos, criticos, investigativos y dinamicos o sea que las clases sean
de disfrute y goce.

Busqueda constante de estrategias para llevar el saber a los estudiantes.
Apropiacion metodoldgica de la investigacion en el aula y asi incrementar la
posibilidad de reflexion pedagdgica ademas del consecuente incremento de la

diversidad didactica hecha realidad en la préctica docente.

El 95.5% de los docentes encuestados afirmé que la formacion que ofrece la Feria CT+I

fortalece al docente como profesional reflexivo justificado asi:
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o Fortalece el pensamiento critico.
o Ofrece una mirada de si mismo y de su quehacer.
o Porque desde el proceso investigativo que se sugiere como maestro acompafante o

maestro coinvestigador se viven experiencias, sugerencias, retroalimentaciones y pares
académicos que permiten al maestro alcanzar los objetivos planteados y ademas divulgar sus
hallazgos sean en conversatorios, publicaciones y durante las mismas exposiciones que los
estudiantes realizan durante las ferias hacen visualizar el papel del maestro desde la escuela.
Ademas, impulsan al maestro a sistematizar sus experiencias y participar en eventos locales,
departamentales, nacionales e internacionales para resaltar el papel protagonico que el maestro
tiene desde sus practicas investigativas escolares. En mi caso me han motivado, avalado para
presentarme a convocatorias locales y nacionales como en el afio 2014 fui ganadora premios ciudad
de Medellin a la calidad de la educacion, en el 2017 finalista premio compartir y maestra Ondas
de Colciencias, por ser un profesional que sistematiza y reflexiona sobre sus saberes y practicas
pedagdgicas relacionadas con la experiencia de aula: "Sembrando semillas de ciencia para la vida™:
Formando nifias y nifios investigadores™ Es de resaltar que dicha experiencia ha sido fortalecida
con todo el procesos formativo que he vivido durante las ferias CT+1 2011 a 2017 en asocio con
otras entidades que promueven la formacion docente, pero un punto clave es la sostenibilidad de
la participacion en ferias CT+I.

e Ayuda al docente a ser propositivo en cualquier escenario.

e Lo lleva a evaluar y a reestructurar su quehacer pedagdgico y el reconocimiento de su
territorio y sus tematicas.

e EIl quehacer docente se transforma.

e Replantea su practica docente.

e Porque supera su mirada tradicional de asumirse y ser asumido como un reproductor de
curriculos, para empezar a mirarlo como un intelectual de la pedagogia, que produce
saberes desde los ambitos escolares y que se vincula con las problemaéticas de la region.

e Explora continuamente diversas formas, posibilidades, métodos, herramientas didacticas.

e Toda experiencia de acercamiento al conocimiento genera cambios en las dinamicas

diarias, no es igual ver desde fuera que ser participe directo de los aprendizajes.
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Detallar los problemas que se presentan en el entorno y también observar lo faltante en la

institucion.

e Desde la investigacion misma, ya el docente flexibiliza el curriculo.

e Nos permite cuestionar la informacion que le entregaremos a nuestros estudiantes.

e Esta formacidn le permite al docente hacerse cargo de su practica pedagdgica.

e Desde su entorno y contexto potencia el aprendizaje significativo en el aula de clase.

e Lasistematizacion de experiencias pedagdgicas. La preparacion de temas para eventos me
lleva como docente a tomar distancia de mi practica y hacer una introspeccion de mi
quehacer docente.

e Porque me permitié transformar mi practica pedagogica y dar apertura al cambio. Facilito
que las clases sean mas amenas.

e Lleva a buscar siempre un mejoramiento continuo.

e El hecho de escuchar y reconocer diversas metodologias deberia ser suficiente para generar

la reflexion profesional y la posible mejora del accionar del docente

Segun Cafial (1999), el papel del docente es de guia activo y compafiero de la investigacion
de los estudiantes, impulsa sus iniciativas y los ayuda a reconocer contradicciones e
incongruencias desde la reflexion y el compromiso con la coherencia. En el componente
epistemolodgico de la formacion, los docentes, ademas de tener en cuenta su perfil reflexivo y de
productor de saber, se les pregunté por los enfoques investigativos desarrollados por la Feria en la
propuesta formativa y reconocieron los enfoques cualitativos, cuantitativos, mixtos, hermenéutico.
Llama la atencion que los docentes reconocieron otros métodos con los cuales trabajan la
investigacion escolar que no corresponden con enfoques investigativos: aprendizaje basado en
problemas, el constructivismo, la pedagogia critica, investigacion accion participativa. No
obstante, utilizaron algunas categorias adicionales que corresponden a otros ambitos del

conocimiento: inductivo, descriptivo, social, experimental.

La investigacion como estrategia pedagogica es el marco de referencia bajo el cual se
desarrolla la investigacién escolar, especificamente en los niveles de basica y media del sistema
educativo colombiano (Programa Ondas de Colciencias, 2009). Por varias décadas este enfoque se
ha desarrollado en los componentes curricular, didactico, pedagdgico, el cual se imbrica bajo una
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perspectiva de ciencia que estd implicita en la formacion que los participantes de la Feria CT+I
reciben. Por esta razon, se preguntdé a los maestros encuestados, desde el enfoque de la
investigacion como estrategia pedagdgica, ;qué concepcion de ciencia se desarrolla en la
formacién que la Feria les ofrece? Y estos contestaron:

e Laciencia como herramienta de transformacion.

e La ciencia como construccion social y cultural.

e Una concepcion de ciencia desde situaciones problemas del entorno comprendidas
desde las diferentes areas del conocimiento, considerando lo humano, lo social,
ciencias de la salud, tecnologia, ciencias exactas, biociencias, donde confluyen
objetivos, metodologias, hallazgos, para proponer alternativas que contribuyen a
soluciones de una temética.

e Proceso participativo, cooperativo, sisteméatico, cambiante, progresivo.

e Construccion social.

e Conjunto de conocimientos verificables que se pueden someter a verificacion.

e Sedesmitificalacienciay la investigacion, esto es, se hace asequible a todos, siendo
fundamental la construccion colectiva.

e El peso la tienen las posturas que van asumiendo los docentes tanto en su proceso
de formacion como en su practica pedagdgica. Esto se evidencia, por ejemplo, en
tematicas relacionadas con las ciencias sociales, donde existen proyectos que
abiertamente pueden aparecer como antiabortivos, mientras que otros pueden hacer
énfasis mas en la defensa del derecho a decidir y en los derechos sexuales y
reproductivos de las mujeres.

e Construccion de conocimiento en una sociedad que evoluciona y se transforma.

e La ciencia como toda posibilidad de conocimiento presente en los actos cotidianos
y en las cosas que usamos a diario.

e La ciencia algo en contante cambio, donde todos pueden participar, un lugar para
el deseo y la motivacion.

e Sedesarrolla una concepcion que nos permite mostrar la ciencia como algo cercano,

que se puede desarrollar y acercarnos al conocimiento
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La concepcidn es la construccion del conocimiento a través del método cientifico:
1. Observacion y descripcién de un fendbmeno o grupo de fendmenos. 2.
Formulacion de una hipdtesis que explique el fendmeno, 3. Uso de las hipotesis
para predecir la existencia de otros fenémenos o para predecir cuantitativamente
los resultados de nuevas observaciones. 4. Realizacion de experimentos que
permitan contrastar las predicciones.

Asequible, dindmica creativa, propositiva y con sentido

La investigacion, dinamizacion en las clases permitiendo en los estudiantes: el
dialogo abierto, la oralidad, la fluidez verbal, el amplio vocabulario aprendido, la
espontaneidad, el favorecimiento del desarrollo de competencias cientificas y
ciudadanas para ser luego los mismos estudiantes, los protagonistas de sus
conocimientos.

Continuo descubrimiento.

Ciencia como constructo cultural, producto de la interaccion social, de la lectura
del entorno y de la motivacion por generar cambios realmente impactantes en el

contexto.

Se puede recoger en dos categorias las concepciones epistemoldgicas de los docentes

entrevistados: construccion social y positivismo, lo cual tiene relacion con la linea desarrollada

por Hernandez (2005) en el Foro Educativo Municipal.

Siguiendo con la linea del perfil docente como constructor de saber, se pregunté a los

docentes, ¢qué saberes pedagdgicos promueve la formacion docente que ofrece la Feria CT+I?

Estas fueron las respuestas:

La didactica y la metodologia.

Reflexion sobre como se ensefia, como se aprende y como se desestructuran los
preconceptos. No saber para saber sino para asombrarnos.

La feria promueve saberes pedagdgicos a los docentes en cuanto a las
transformaciones didacticas y transposiciones que el maestro puede realizar en el
aulay la autonomia para incursionar en el curriculo y romper paradigmas en cuanto

a la investigacidbn como estrategia pedagodgica, donde sus practicas de aula
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evolucionan y se convierten en experiencias significativas que dan validez a un
saber pedagogico y reflexivo. El programa de ferias CT+I, creen en el maestro,
potencializan y lo motivan a dar a conocer sus saberes pedagdgicos a otras
instituciones locales, nacionales.

e Se puede fortalecer la didactica, la pedagogia y el saber disciplinar.

e Referentes tedricos, elaboracion de unidades didacticas y estructuracion de
proyectos.

e Relacionados esencialmente con el planteamiento y desarrollo de propuestas de
indagacion y el componente de las competencias ciudadanas, de tal manear que
pueda hacerse al preguntar ¢investigar desde el aula para qué? de alli la importancia
no s6lo de un sujeto que conoce problematicas de su contexto, sino que también
sabe desenvolverse respetuosamente en ese contexto.

e Proceso de reflexion de practicas de aula, transformacion e innovacion.

e Las practicas en el aula, la reflexion, el analisis y la comprension de los entornos.

e Saber hacer, saber reflexivo, saber construir, saber innovar.

e Aprendizaje basado en proyectos.

e La construcciéon de saberes colectivos, el trabajo en equipo, el conocimiento
cientifico.

e Promueve valores, practicas pedagogicas y actitudes que le permiten fortalecer el
ser y el hacer.

e Ladidactica de la investigacion, el trabajo en equipo y la divulgacion cientifica.

o Fortalecer los procesos de aprendizaje, la sostenibilidad en los proyectos de
investigacion favorecer las competencias cientificas y ciudadanas en los
estudiantes,

e Estar en continuo cambio y transformacion del saber pedagdgico.

o Reflexion de las préacticas docentes, necesidad de cambio del enfoque tradicional
por el de la accidn en contexto.

e Para la construccién de esos saberes pedagogicos en los docentes, la Feria CT+I
implementa estrategias didacticas y metodologicas. Los encuestados identificaron
Las siguientes:
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ABP y pedagogias basadas en indagacion.

Trabajo en equipo, la vivencia del proceso mismo, aprender haciendo y
reflexionando.

La feria promueve talleres, formaciones dirigidos a maestros, estudiantes, por
medio de asesorias durante un afo escolar en lo referido al programa ferias CT+lI,
por medio de dinamizador que acoge a la institucion educativa para acompafarlos
en el planteamiento, metodologia y hallazgos de situaciones problemas que se
consolidan en procesos investigativos. Los maestros participantes en ferias ayudan
a sus estudiantes a sistematizar sus procesos, la feria convoca a los maestros a
participar en conferencias, conversatorios que dirige el parque Explora o sus
aliados.

El manejo de las TIC.

Preguntas problematizadoras, situaciones problema y proyectos (ciencia,
ambiental, social y/o tecnolégicas)

Metodologia de la investigacion desde los primeros afios de escuela,
sistematizacion de procesos: bitacora.

Acompafiamiento a los proyectos de investigacion y talleres de formacion docente.
El trabajo colaborativo y las actividades creativas grupales a partir del juego de
roles.

La investigacion, la argumentacién y la justificacion cientifica.

Exposicion oral, observaciones, preguntas, hipétesis, proyectos.

Talleres para maestros, la rueda del conocimiento, el cientifico vuelve a la escuela,
ferias zonales, y feria central.

El intercambio de experiencias significativas y el didlogo en las aulas de clase.
Ahora, con el fin de validar la respuesta a la pregunta anterior, se indago por las
estrategias que los maestros implementan en su practica para construir saberes
pedagdgicos y esta fue la respuesta:

Proyectos de aula.

Reflexion y conversacion. Incertidumbre permanente.
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e Durante las practicas de aula escucho a los estudiantes, se estructuran unidades
didacticas, se les brinda la oportunidad de plantearse sus propias preguntas y de ahi
durante el afio escolar se viven procesos investigativos de acuerdo a los intereses
de los estudiantes, consolidando semilleros de investigacion escolar, de manera
permanente se hacen registros de los procesos vividos en donde las bitacoras son
un elemento esencial para la sistematizacion tanto del estudiante como del docente
y de ahi es la construccion de saber pedagogico.

e Manejo de tic e investigacion.

e Proyectos de investigacion.

e Laescritura y las reuniones de area.

e Aprendizaje basado en proyectos.

e Documentar la clase e incluir la investigacidn para resolver las preguntas del area
de ciencias naturales. Clase compartida con otros docentes.

e Sistematizacion de experiencias; charlas de docentes sobre metodologia de la
investigacion escolar; desarrollo de jornadas de divulgacion de los procesos de
investigacion de los estudiantes.

o Reflexion de la experiencia para transformarla.

e Las preguntas problematizadoras, técnicas interactivas, la investigacion sobre
temas de interés de la estudiante, la exposicion de tematicas por parte de las
estudiantes

e Talleres, actividades, laboratorios, semilleros de investigacion, proyectos.

e Implementar lo investigado y que los estudiantes refuten lo que les ensefio.

e Trabajo colaborativo, preguntas desencadenantes y produccién textual.

e Institucionalizo los proyectos, trabajo con base a retos, transversalizo el proyecto
de investigacion con las deméas areas que dicto, permito a los estudiantes que
formulen de forma libre y espontanea sus preguntas con sus posibles respuestas.

e Conformacion de grupos de investigacion escolar y semilleros de investigacion.

e Considero que los saberes pedagdgicos son exclusivos de la reflexion filoséfica de
base, es decir no se construyen en la practica en el aula. Por su parte el &mbito

didactico son las aplicaciones metodoldgicas y la reflexion pedagogica hecha
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realidad en forma de "actividades" en el aula. En este sentido como docente de aula

mi rol es en lo didactico, es asi que dia a dia incremento mis saberes didacticos.

Los docentes entrevistados participaron en varias ediciones de la Feria comprendidas entre

2012 y 2017 y en las estrategias de formacion que ofrecid. Se les preguntd si esta formacion tuvo

diferencias entre una edicion y otra. Las respuestas fueron de “si” 22 docentes, el 68.2% y “no” 7

docentes, el 31.8%. Las razones para el si fueron las siguientes:

Incrementd la cobertura.

Si estamos en un espacio de aprendizaje y asi veo la Feria; cada experiencia nutre
la presente y mejora la siguiente. Claro que se dan cambios en los formadores y
muchas veces los nuevos formadores no tienen la experiencia de la version anterior,
entonces no hablan, no interactian desde la experiencia. Y en la medida que los
formadores conozcan a los docentes, su hacer, sus vivencias y experiencias podran
interactuar desde un lugar de reconocimiento y respecto... tratando de "sacar" lo
mejor de cada uno.

De acuerdo con los intereses de los docentes participantes en ferias el dinamizador
realiza talleres.

Cada afio se involucra mas al docente en el proceso de formacion.

Los proyectos no son los mismos, se han cambiado aspectos metodoldgicos y
logisticos.

El proposito es el mismo con diferentes técnicas y metodologias de las cuales se
aprende.

Hay pequefios cambios de forma, de evaluacion, entre otros.

Siempre mejoramos de acuerdo con los proyectos que se apoyan, cada vez se hace
mejor.

Es evidente que la participacion cada afio en la Feria, sea expositor o visitante
genera expectativas y retos a los Docentes y Directivos, convirtiéndose en un nivel
para dar mayor calidad al proceso académico en el aula de clase.

Cada dia se va enriqueciendo el material.
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Si porque permite entre una y otra edicion observar fortalezas y dificultades

encontradas en la formacién docente.

Las razones son en su mayoria de orden logistico y administrativo como oportunidad para

que, maestros y estudiantes, socialicen sus experiencias con otras instituciones en diferentes

regiones de Antioquia. No hay una diferencia sustancial que aporte a lo pedagdgico e investigativo

como factor diferenciador entre una edicion y otra.

Respecto al desarrollo de competencias cientificas, 15 de los docentes entrevistados, esto

es el 68.2% consideraron que hay diferencias entre una edicion y otra de la Feria CT+l y 7

docentes, el 31.7% considerd que no hay diferencias. Los que eligieron el no dieron las siguientes

razones.

La formacidn se ha transformado entre una edicion y otra.

En la medida que se aprende ensefiando se transforman las relaciones,
metodologias, conocimientos.

A través de la participacion en diferentes ediciones de la feria mis competencias
cientificas se han transformado, porque los procesos investigativos de los
estudiantes han ido evolucionando donde he vivido retos durante 5 afios con un
grupo de estudiantes que llevan 5 afios participando en ferias centrales CT+I, lo que
ha implicado mas exigencia en la parte metodoldgica, porque la capacidad de
asombro de los nifios hacen que el maestro y la entidad de ferias CT+I, brinden
asesorias mas especializadas para cumplir la rigurosidad de las situaciones
problemas planteadas.

Si, ya que enriquece el conocimiento de los docentes y de los estudiantes.

La calidad y la diversidad de los proyectos son el reflejo de ello.

Se han implementado nuevas estrategias y se han mejorado las conferencias.

La tecnologia, en los ultimos afos, potencializa las competencias cientificas. Por
ejemplo, los datos son méas confiables.

El conocimiento es cambiante y cada dia surgen nuevas formas para procesos de
investigacion.

Porque cada vez se enriquece con personas y saberes.
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e Cada vez hay mayor compromiso del estudiante y del docente.

e Todo lo que continda en el tiempo se transforma y mejora.

e Hoy dia se poseen mejores bases para trabajar con los alumnos y avanzar en el
desarrollo de las competencias.

e Cada vez los procesos se ven mas avanzados Y sistematizados.

e Pasamos de sencillos procesos a elementos conceptuales mas elaborados y
evidencias mas significativas desde la cotidianidad.

e Cada afio hay apropiacion de nuevas experiencias.

e Claro que si, porque se ha fortalecido mucho la formacién en procesos de
investigacion escolar y ademéas es muy valiosa la participacion de toda la

comunidad educativa como los estudiantes.

5. Hallazgos

Para los docentes participantes de la Feria CT+I las competencias cientificas tienen que ver
con habilidades que se desarrollan con el fin de responder a problemas del contexto del aula en el
que se relacionan con los estudiantes mediados por la observacion, la abstraccion y la
experimentacion. Las tres habilidades permiten interpretar el mundo con teorias cientificas que
hacen al hombre mas humano. Por eso Quintanilla (2005) articula tres cosas cuando habla de
competencias cientificas: lenguaje, pensamiento y experiencia. Las tres son predicables del ser
humano y le permiten una relacién con el conocimiento para hacerle preguntas y asi se concreta el

enfoque de un aprendizaje por indagacion.

Las competencias cientificas estan marcadas por la experiencia personal y profesional del
docente. En lo personal lo hace mas critico y reflexivo y en lo profesional, desarrolla habilidades
investigativas para la produccion de saber y conocimiento desde su practica. Esto, como lo
destacaron algunos docentes entrevistados, los hace mas rigurosos y les permite acercar el

conocimiento cientifico al &mbito escolar.

Los docentes encuestados no precisan esta categoria, pues mezclan habilidades generales

como el trabajo colaborativo, la observacion, entre otras. Es evidente una falta de precision en el
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concepto de competencias cientificas, la cual se confunde con actividades cotidianas como resolver
problemas, trabajo en equipo sin relacion explicita con lo cientifico. Cuando se les indago por las
competencias seleccionadas para esta investigacion, se not6 que hay una baja tendencia a formarse
en capacidades relacionadas con la utilizacion de lenguaje cientifico para analizar preguntas y

problemas en diferentes contextos, asi como la capacidad de comprender el lenguaje cientifico.

La formacion docente vista en clave de Ferias CT+I destaca dos categorias que aparecen
en los docentes entrevistados: motivacién y sistematizacion. La investigacién no es una practica
inherente a la escuela, por tanto, la motivacién no es alta para los docentes, pues para
implementarla en sus practicas deben hacer grandes esfuerzos y dedicar mucho tiempo a la
formacion en herramientas investigativas. Por tanto, la formacion los motiva puesto que les ofrece
estos recursos epistemoldgicos y pedagogicos necesarios para la investigacion escolar y para el
desarrollo de competencias cientificas. La formacion también les ofrece elementos para la
sistematizacion de sus practicas, entendidas como un proceso de reflexién a partir de los datos y
los conocimientos que construyen a través de estas practicas. Los docentes encuestados destacan
las ferias locales y la feria central como espacio de socializacion, una estrategia para el
fortalecimiento de las competencias cientificas en los estudiantes que le exige a €l unas
capacidades fortalecidas también por su participacion en estos espacios de divulgacion y

socializacion de los proyectos.

Para la investigacion escolar necesitan dominar métodos y metodologias de investigacion
que la formacion de Ferias ofrece como la formulacion de preguntas, recoleccion de informacion;
habilidades como la observacidn, entre otros. Para Carretero (2005), “las competencias cientificas
estan relacionadas con la indagacion, la curiosidad y con la forma como piensan los cientificos”
(p.92). Los docentes encuestados aseguraron que la formacidn ofrecida por la feria proporciona
elementos propios de la investigacion y en este mismo sentido, fortalece la formacion
epistemoldgica del docente. La investigacion no se entiende, desde esta perspectiva, sin la
didactica ni pedagogia. Por eso el docente habla de herramientas, estrategias y metodologias

investigativas que lleva al aula para transformar sus practicas.

El pregrado de los docentes no desarrolla lo suficiente las competencias cientificas, por eso

la formacidn adicional como la que ofrece la Ferias CT+I sirve de complemento al componente
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cientifico e investigativo que requiere el docente a partir de una estructura basada en lo pedagdgico,

lo investigativo y lo axiologico.

En las competencias cientificas que se desarrollan en la Feria CT+l hay subyacente un
perfil del docente considerado como profesional reflexivo que concibe la ciencia desde una
perspectiva positivista que afianzan desde el modelo cientifico. Algunos comprenden la ciencia
como un conocimiento universal en el que esta inserto su saber especifico. Solo uno de los docentes
entrevistados se refirio a la ciencia con caracteristicas sociales y culturales; hace un paralelo entre

la ciencia de los cientificos y la ciencia escolar.

La categoria formacion de docentes se presenta como una manera de integrar los saberes,
renovar la practica y participar en escenarios de socializacion. Esto en relacion con un componente
pedagdgico que se materializa en el constructivismo, modelos desarrollistas y tradicionales. En

algunos casos, una mezcla de todos.

La didactica es una categoria relacionada con la metodologia, en particular como forma de
adaptar procesos de investigacion a sus practicas pedagdgicas. Los docentes entrevistados asocian
la didactica con actividades desarrolladas en el aula, muchas adquiridas en la formacion que
reciben de la Feria CT+I, les ayuda a dar un orden a sus clases y estructurarlas mejor. Para los
docentes que no recibieron formacién pedagdgica en su formacion inicial, esta fue una oportunidad
para complementar los elementos pedagdgicos y didacticos de su formacion. La didactica permite
integrar los componentes de la investigacion con la practica escolar. Martinez (2004) enfatiza en
los contenidos de la disciplina del docente; en su fundamentacion pedagdgica de su saber
profesional, ademas de su concrecion didactica. La participacion en la feria trae para los docentes
aprendizajes como el trabajo en equipo, la autonomia, el uso de la bitacora.

En términos curriculares, los docentes que participan en la Feria CT+I lo entienden como
un todo en el que se desarrollan las competencias cientificas y a partir del cual se implementan
estrategias de investigacion escolar. No es un componente estatico de su formacion, se transforma
a partir de estrategias de investigacion que le permiten elaborar el conocimiento que entrega a los
estudiantes y para esto promueve la participacion en ferias de la ciencia institucionales y en el

contexto local.
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La participacion en ferias CT+I le permitio a los docentes entrevistados y encuestados
configurar un rol de docente reflexivo que se fundamenta en los ejercicios de sistematizacion que
realiza, asi como el enfoque critico de la formacién que recibe por parte del programa que también

busca la transformacion de sus précticas.

Segun Canal (1999), el papel del docente es de guia activo y compafiero de la investigacion
de los estudiantes, impulsa sus iniciativas y los ayuda a reconocer contradicciones e
incongruencias desde la reflexion y el compromiso con la coherencia. En el componente
epistemoldgico de la formacion, a los docentes, ademas de tener en cuenta su perfil reflexivo y de
productor de saber, se les pregunt6 por los enfoques investigativos desarrollados por la Feria en la
propuesta formativa y reconocieron los enfoques cualitativos, cuantitativos, mixtos, hermenéutico,

evidenciados en el texto de Londofio et al. (2018).

La investigacién es una categoria que tiene diferentes matices en los docentes. Para los
entrevistados la investigacion es una practica que requiere de unas habilidades y determinada
experticia que se gana con la practica, pero también con la formacion. Desde la perspectiva del
programa Ondas a investigar se aprende investigando, pero esta practica en la escuela requiere de
elementos adicionales como la didactica y la pedagogia. Por eso, un segundo matiz esta definido
por la investigacion como estrategia pedagdgica en la que el aprender a investigar no es el fin en
si mismo, sino una estrategia para la formacion de seres humanos criticos, creativos e innovadores
con una apuesta por lo conceptual como fundamentacién desde los saberes especificos, pero
también como una préctica que integra los saberes para resolver problemas y en el caso del
maestro, transformar su préctica. La investigacion escolar requiere de competencias cientificas,
en particular todas las asociadas al lenguaje cientifico y la postura epistemoldgica que asume el

docente como profesional reflexivo.

En los niveles de basica y media la investigacion escolar desde el enfoque de competencias
cientificas le ayuda al docente a transformar su préctica, por este razon el concepto de investigacion
esta asociado al de herramienta o estrategia pedagdgica y didactica; la investigacion como medio
y no como fin, pues estos niveles de la formacion no tienen como finalidad formar investigadores,

pero si fortalecer las competencias cientificas en los estudiantes y en consecuencia el docente
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también debe desarrollarlas. En este sentido, la formacion adquirida en las Ferias CT+l aporta a

este desarrollo, pero no es lo determinante en esta formacion.

6. Conclusiones

En primer lugar, las competencias cientificas, desde la perspectiva de las capacidades,
sefialan una integracion entre el saber y el saber hacer (Delors, 1996), aplicado a la ciencia quiere
decir que se emplea el conocimiento cientifico para comprender y transformar el contexto. Por
eso, para el Ministerio de Educacion Nacional (1999) las competencias se definen como un saber
hacer en contexto. En la Feria CT+I los docentes fortalecen estas competencias cientificas a partir
de la experiencia de formacién que la Feria les ofrece y su aplicacion en el contexto escolar es un
hecho. La Feria es un medio para socializar los avances y resultados de los procesos de
investigacion escolar de los estudiantes que acompafian los docentes. Las capacidades para
identificar problemas, para preguntarse sobre fendmenos naturales; organizar y clasificar
informacion; saber utilizar el conocimiento cientifico para su comprension, ya se ha incorporado
a su practica. Es decir, la Feria no puede atribuirse el desarrollo de competencias cientificas que el
docente ya trae incorporadas a su practica y que ha recibido de otras experiencias, de otras practicas
0 por interés propio. El valor fuerte de la Feria CT+I en términos de desarrollo de competencias
cientificas esta en el agenciamiento de las practicas del docente que acompafia procesos de

investigacion de los estudiantes, ya que poco a poco configura un perfil investigador.

Lo nuevo para algunos docentes que participaron en la Feria CT+1 esta en el complemento
a la dimension investigativa y epistemologica de su practica que lo consolidan como profesional
reflexivo y critico. No hay duda del potencial de su apuesta en formacion, pero esta solo allana el
componente instrumental y técnico que el docente requiere para cumplir su rol acompafante

coinvestigador (Gomez, 2011).

Las tres competencias que mas fortalecieron los docentes que participaron en la Feria CT+|
tienen que ver con la capacidad para reconocer problemas en el contexto en que se desempefian;
la capacidad y actitud para someter a critica la practica pedagdgica y mejorar su desempefio;
capacidad para proponer soluciones a problemas que identifican en su practica pedagodgica a través

de métodos de investigacion. Los docentes identifican el aprendizaje problematizador como
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enfoque pedagdgico de su préactica; las pedagogias criticas como base tedrica y conceptual para la
aplicacion de las competencias cientificas en su préactica, y el desarrollo de los proyectos de

investigacién escolar como alternativa para resolver algunos problemas de su préctica pedagdgica.

El desarrollo de las competencias cientificas por momentos parece una practica que se
reduce a lo metodoldgico e instrumental, pero cuando se piensa desde la escuela la motivacion es
un elemento fundamental. Esto es lo que despierta la Feria CT+I en los docentes que participaron
en sus versiones 2012 — 2017 y obedece a que la Feria CT+I con sus estrategias de formacion para
los maestros, rompe con el modelo tradicional memoristico y abre las aulas a las pedagogias

activas, a los enfoques por indagacion que atrapan el interés del maestro y del estudiante.

En realidad, no hay diferencia entre una edicion y otra de la Feria CT+I en cuanto se refiere
a las competencias que los maestros fortalecieron. Hay un formato que se conserva, luego las
actividades siguen la misma linea metodoldgica, sustentada desde la investigacion como estrategia

pedagdgica e investigacion escolar.

La investigacion escolar, investigacion en el aula o investigacion como estrategia
pedagdgica es un reto y una necesidad, su eficacia depende del rol renovado del maestro que pasara
de ser administrador de contenidos a lider y gestor de conocimiento, guia y compafiero de
investigacion mas experimentado (Cafial, 1999). Para que pueda asumir el rol de investigador es
clave la formacion en competencias cientificas que incluyen las escriturales, las especificas; la

conformacién de comunidad cientifica y los tiempos curriculares para desarrollar los proyectos.

Las competencias cientificas son la bisagra entre la escuela y la investigacion, entre el
curriculo y los contenidos. En perspectiva de ferias CT+I las competencias cientificas representan
una forma de romper con enfoques educativos asignaturistas, enciclopédicos y memoristicos
puesto que lleva el conocimiento cientifico a la escuela para resolver problemas de contexto. Esto
marca una ruptura en el papel del estudiante (pasivo) y del profesor (duefio del saber). Lo
encontrado en la investigacion permite concluir que las competencias en general son una manera
de integrar conocimiento, practica y contexto mediadas por lenguajes, que en el caso de las

competencias cientificas refieren a un lenguaje cientifico.

Las competencias cientificas desde la propuesta de Quintanilla (2005) nos permite concluir

que estas complementan las competencias ciudadanas desde una dimension humanizadora y
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valorizante de la ciencia, desde el lenguaje cientifico y su accidn se construyen mejores seres
humanos. No es la ciencia por la ciencia, se trata de un conocimiento cientifico que en el contexto
escolar sirve para desarrollar habilidades y de paso comprender el mundo. Desde la labor del
docente, las competencias cientificas tienen relacion con la aplicacion de conocimientos cientificos
para la solucion de problemas y fundamentalmente con el desarrollo de un pensamiento critico que
los lleva a confrontar sus practicas y transformarlas desde nuevos enfoques donde su rol cambia.
En relacion, Gadamer (1975) sostiene que el docente debe ser capaz, a través de procesos auto
reflexivos, de establecer criticas a sus interpretaciones sobre los valores, creencias y costumbres.
De ser asi, la comprension real de las practicas educativas es desarrollada, basicamente, por los
propios docentes involucrados en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Esta comprension se

nutre de la participacion, el didlogo y la inclusion.

La formacion de los docentes, desde donde se mire, y particularmente desde las
competencias cientificas agrupa dos elementos fundamentales: lo disciplinar y la fundamentacion
pedagdgica. Ademas, la formacion investigativa toma fuerza en los Ultimos afios por la
transformacion de su rol (profesional reflexivo) y los cambios que se han dado en la sociedad. Por
esta razon, ya no es suficiente la formacion inicial del docente, se necesitan otras propuestas

formales que complementen los elementos que él requiere para desempefiarse en la actualidad.

Este enfoque de trabajo desde las competencias cientificas y sus componentes,
epistemoldgico y pedagdgico, ha tomado matices que se encargaron de llevar desde hace algunas
décadas la investigacion a las aulas de educacion basica y media. Uno de esos enfoques, la
investigacién como estrategia pedagdgica, tuvo la virtud de popularizar la ciencia y la tecnologia
en las comunidades infantiles y juveniles desde una construccion tedrica centrada en las
pedagogias criticas y anti hegemanicas de finales del siglo pasado. En términos de formacién de
docentes reforzo la idea de un profesional reflexivo que transforma su préactica a partir de las
preguntas y los procesos de indagacion. Al igual, la propuesta de ferias CT+i centro a ofrecer un
esquema de formacidn en competencias cientificas paralelo y complementario a la formacion

posgradual a la que muy pocos aun tienen la posibilidad de acceder.

A pesar de las controversias que se han generado en torno al concepto de competencia, los

investigadores se ocupan de su lugar en la educacién, ya que van mas alla de un juego de palabras,
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capacidades, habilidades, competencias para situarse en el ambito didactico, pedagdgico y
disciplinar. Los organismos multilaterales como la UNESCO, el Banco Mundial, el Fondo
Monetario Internacional y la OCDE han determinado el enfoque por competencias cientificas, pues
este Ultimo las evalla en las pruebas PISA’ como un indicador que da cuenta de la calidad
educativa. Esto las convierte en objeto permanente de investigacion que transita por los aspectos
metodoldgicos, epistemoldgicos, didacticos y pedagogicos. Asi mismo, estas pruebas han logrado
anclarse en politicas publicas, pero esto no ha sido suficiente para mejoras los estandares de calidad
en la educacion y se encuentran en condiciones muy precarias como lo demostré el estudio de
Leiton y Naranjo (2011) citado por Serrano, Duque y Madrid (2014) que lograron demostrar esto

en Costa Rica y Argentina, dos paises con contextos similares a Colombia.

Ahora bien, en esta investigacion se evidencié una falta de claridad en el concepto de
competencias cientificas y su desarrollo a partir de la formacion que les ofrece a los Docentes
Ferias CT+i, de la misma manera se encontraron dificultades para reconocer las competencias que

se fortalecen en la formacidn a la que se hace referencia.

En lo relacionado con la metodologia, en la recoleccion y analisis de la informacion, se
pueden hacer algunas consideraciones. En primer lugar, en las entrevistas a los docentes se
encontraron narrativas que dejan ver un nivel de apropiacion importante del desarrollo de las
competencias en la Feria CT+i y como la formacion ha sido una apuesta de la feria para, a partir
de este discurso, entrar a la escuela y articularse con algunos de sus procesos curriculares y
didacticos. No obstante, la feria no ha sido el Gnico escenario para la consecucion de estos logros,
los docentes en su mayoria hacen parte de colectivos de maestros, redes y programas de
universidades, que les ofrecen elementos para el trabajo por competencias. A pesar de todos estos
esfuerzos, se necesita fortalecer la fundamentacion conceptual sobre las competencias cientificas

y de esta manera consolidar ese rol de profesional reflexivo que se busca en el docente.

En segundo lugar, la informacion que suministraron los docentes deja entrever que hay

vacios en la sistematizacion de sus experiencias. Aun se habla desde lugares comunes y no hay

7 El Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés), evalta el desarrollo de
las habilidades y conocimientos de los estudiantes de 15 afios a través de tres pruebas principales: lectura,
matematicas y ciencias.
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registros claros de la memoria de estas experiencias que emergen desde la feria y permiten hacer
un analisis méas profundo de las competencias cientificas en clave de formacion (epistemolégica y
pedagogica), para algunos el discurso cientifico resulta distante por su complejidad y exigencia en
la comprensién de postulados epistemolégicos. De todas maneras, quedan abiertas algunas
preguntas relacionadas con la pertinencia y la eficacia de la formacion, ¢qué tanto le permite al
docente hacer el puente entre el mundo de la escuela y el contexto cientifico? ¢De qué manera se
puede aprovechar mejor el discurso y las practicas de las competencias para formar docentes

investigadores que transformen su ejercicio pedagdgico?
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AnNexos

Anexo No. 1 - Enfrevisia semiestructurada con docentes

PROYECTO DE INVESTIGACION: Desarrollo de competencias cientificas en maestros y
maestras de la ciudad de Medellin que participaron en la Feria CT+I ediciones 2012 a 2017. Un
andlisis desde la formacién docente.
Guia de entrevista
1. ;Qué son las competencias cientificas?
2. ;Qué le aportd el curso de estudiantes como cientificos al desarrollo de competencias
cientificas?
3. ;Qué le aportd el modulo I de formacion al desarrollo de competencias cientificas?
4. ;Como concibe la ciencia desde su formacion docente?
5. /Que competencias cientificas desarrolla desde su area de desempefio?
6. ; Qué otros elementos de su formacion le han permitido fortalecer el desarrollo de competencias
cientificas?
7. ;Desde qué enfoque pedagdgico trabaja en sus clases y como se relaciona con el desarrollo de
competencias cientificas?
8. ;Qué formacion pedagdgica debe tener el docente para el desarrollo de competencias
cientificas?
9. ;/Qué le ha aportado la Feria CT+I para su formacién como docente?
10. ;Como concibe el conocimiento desde su area de formacion?
11. ;Qué elementos epistemoldgicos ha recibido en el curso de estudiantes como cientificos y en
el médulo I de formacion?

12. ;Qué elementos epistemologicos se deben considerar en el desarrollo de competencias
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Anexo No. 2 — Encuesta descriptiva con docentes

MAESTRIA EN EDUCACION Y DESARROLLO HUMANO

Universidad de Manizales en convenio con CINDE
Cordial saludo,

En la actualidad desarrollo un proyecto de investigacion para la Maestria en Educacion y
Desarrollo Humano que ofrece la Fundacién Centro Internacional de Educacion y Desarrollo
Humano - CINDE en convenio con la Universidad de Manizales. Esta investigacion tiene el
objetivo de analizar desde la perspectiva de la formacion las dimensiones del desarrollo de
competencias cientificas en maestros y maestras de Medellin que participaron en las ediciones
2012 a 2017 de la Feria de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion - CT+I. Agradezco su tiempo

y disponibilidad para responder la siguiente encuesta.

La informacién personal que usted dara permanecera en secreto y no sera proporcionada a ninguna
persona diferente a usted bajo ninguna circunstancia. Para el tratamiento de la informacion generada
a partir de la aplicacién de este instrumento se asignara un cddigo, o un nombre ficticio que

salvaguardara su identidad y s6lo los responsables del trabajo investigativo tendran acceso a ella con
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el propdsito de poder localizarle en caso de que la informacion otorgada por usted derive en nuevas

inquietudes que deban ser tratadas de inmediato.

Los resultados de esta investigacion pueden ser publicados en revistas cientificas o ser presentados

en las reuniones cientificas, conservando la proteccién de su identidad.

La informacion puede ser revisada por el Comité de Etica en la Investigacion de las instituciones
participantes, el cual esta conformado por un grupo de personas quienes realizaran la revision

independiente de la investigacidn segun los requisitos que regulan la investigacion.
Por favor marque con una X si desea responder la encuesta bajo las anteriores condiciones:
Nombre:

Institucion educativa.
Area de Formacion.
Area de desempefio.
Cargo:

Docente

Directivo docente

Ediciones de la Feria CT+I en las que ha participado (marque con una X):
2012
2013
2014
2015

2016
2017

A continuacion, debe responder las siguientes preguntas, sefiale con una x la opcion que usted

considere y justifique su respuesta en los casos que se le pida.

1. ¢Participar en actividades de formacién como talleres, cursos, médulos y conferencias
ofrecidos por la Feria CT+I ha permitido desarrollar en usted competencias cientificas? Si

No ¢Cuales?

2. Su participacion en las Ferias CT+I puede definirse como: (elija solo una).

a. Docente acompafiante.
b. Docente coinvestigador
c. Docente investigador

d. Docente formador
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3. ¢Cuales de las siguientes competencias desarrollan los docentes que participan en la Feria

CT+1? Seleccione minimo dos.

a.
b.

f.

g

4. ;Qué

Capacidad para reconocer problemas en el contexto que se desempefia.

Capacidad y actitud para someter a critica la practica pedagdgica y mejorar su
desempefio.

Capacidad para proponer soluciones a problemas que identifica en su préactica
pedagogica a través de métodos de investigacion.

Capacidad para utilizar el lenguaje cientifico para analizar problemas y preguntas
de diferentes contextos.

Capacidad para identificar problemas cientificos, formular hip6tesis y proponer
proyectos de investigacion.

Capacidad para comprender como se construye el conocimiento cientifico.

Otras. ¢Cuales?

competencias cientificas desarrolla en la practica con sus estudiantes? Enuncie

minimo dos

5. Ordene de 1 a 5 las estrategias de la Feria CT+I que contribuyen al desarrollo de las

competencias investigativas siendo 1 la que mayor contribuye.

a.
b.
c
d

e.

___Cientificos vuelven a la escuela.

___Visitas desencadenantes de preguntas.
___Talleres y modulos de formacion para docentes.
___Ferias locales.

___Feria central

6. De la formacion que la Feria CT+I ofrece a los docentes, ¢qué componentes cree se

destacan mas? Seleccione dos.

a.
b.
c
d

¢Por qué?

Didéctico.
Epistemoldgico.
Pedagogicos.
Investigativo.

7. ¢Como califica los fundamentos epistemoldgicos de la formacion que la Feria CT+1 ofrece

a los docentes? Justifique su respuesta

a.
b.
.

d

Muy buena
Buena
Regular
Mala

8. ¢Contribuye la formacion que la Feria CT+I ofrece a la consolidacion de un docente como

productor de saber pedagdgico? Sl no ¢Como?
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9. ¢Considera que la formacion que ofrece la Feria CT+l fortalece al docente como

profesional reflexivo? Si No En caso de ser afirmativa su respuesta

justifique.

10. ¢Qué enfoques investigativos desarrolla la Feria CT+l en la propuesta de formacion que
ofrece a los docentes?

11. Desde la perspectiva de la investigacion como estrategia pedagdgica, ¢gqué concepcion de
ciencia se desarrolla en la formacion que ofrece la Feria CT+1 a los docentes?

12. ;Qué saberes pedagdgicos promueve la formacion docente que ofrece la Feria CT+I?

13. ¢ Qué estrategias didacticas y metodoldgicas implementa la Feria CT+I para promover en
los docentes la construccion de saberes pedagdgicos?

14. ;Qué estrategias implementa en su préactica para construir saberes pedagogicos?

15. ¢ Considera que existen diferencias entre una edicion y otra de la Feria CT+l en relacion

con la formacion docente? Si No Justifique su respuesta.

16. ¢ Considera que las competencias cientificas se han transformado a lo largo de las diferentes

ediciones de la Feria CT+1? Si No Justifique su respuesta.

iMuchas gracias!
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