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ANEXO E

MANUAL DE INSTALACION
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROPOSITOS
AERONAUTICOS PARA COLOMBIA

PRESENTACION

En este documento se presentan los requerimientos del sistema necesarios para
el 6ptimo funcionamiento de la aplicacion a instalar.

1. Requerimiento del Sistema. Recomendable

Sistema Operativo: Windows 98 6 XP.

Procesador: Pentium IV 2000 MHz.

Memoria RAM: 256 MB.

Disco Duro: 1 GB de espacio libre en el disco.

Programas requeridos: ArcView GIS 3.2, Microsoft Access 97.

Monitor: Para visualizar los mapas clara y dindmicamente es recomendable un
monitor de 17”.

Programas requeridos: Debe estar instada la version 3.2 de ArcView GIS y
Microsoft Access 97.

2. Instalacion

Una vez verificada la instalacion de ArcView GIS 3.2 y Microsoft Access 97,
ejecute el programa de instalacién de la aplicacibon AEROSIG. Es importante que
el usuario final posea conocimientos basicos en sistemas.

Debe insertar el CD de la aplicacion y ejecutar el archivo setup.exe que se
encuentra en la carpeta instalar aerosig:  E:\instalar aerosig\setup.exe

Los siguientes iconos son el contenido del CD de instalacion de la aplicacion.
AeroSig.
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Figura 1. Contenido del CD instalador.

o # #& 5 E

Provectoiarad cifree sekup instalacion.ci insktalacion
[n]
Proyecto Archivos de
S ] confiquracié
Auplicacion Creador de Archivo de
ejecutable instalacion

Figura 2. Pantalla de Bienvenida del instalador de AEROSIG

2 Installing AEROSIG

Welcome
Welcorme to the AERQOSIG Installation!

s

This setup program will install AEROSIG on your computer. Click Cancel it
yvou do not want to install this application. Click Next to continue the
installation.

WARNING: This prograrm is protected by international copyright law and
treaties.

Unauthaorized reproduction or distribution of this program, or any portion of
it, may result in severe civil and criminal penalties and will be prosecuted
to the maximum extent of the law,

[ Mext = ] [ Cancel

Presione Next para continuar con la instalacion.
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Figura 3. Pantalla de README acerca de Createlnstall

23 Installing AEROSIG

Readme ‘
Please read the following information. -",

Createlnstall Free

Version: 4.6
Platform: Windows 95/98/Me/NT/2000/ =P,

Createlnstall Free is freeware,
Createlnstall Free is a very easy and simple installer. It's purpose is
to create quality self-extracting installation programs for your applications,

It has 5 flexible user interface.

Installation packages developed with Createlnstall Free may be distributed in
any ranner you wish (CO-ROM, floppies, Wi etc),

Please contact <info@gentee.com= if you would like to report bugs, grammar
mistalkes, or give your opinion about the program. Any comments are welcome,

[ < Back ] [ Mext = I [ Cancel

)

Es la anterior ventana hay un texto indicando que el software utilizado para la
creacion del ejecutable es de uso libre. Presione Next para continuar.

Aparece la ventana con las condiciones de uso indicadas en la licencia del

programa. Debe aceptarlas para continuar.

Figura 4. Pantalla de LICENSE

42 |nstalling AEROSIG

License Agreement
To proceed with the installation, you must accept this License "q’

Agreement. Please read it carefully. ﬂ‘@

Createlnstall FREE Edition

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
LICEMNSE:

* CreatelInstall Free Edition is freeware.

*You may distribute your setups made with Createlnstall Free as
wou want,

* You may use Createlnstall Free to make ANY setups for ANY number of
products.

[]1 agree with the above terms and conditions

< Back ] I Mext = ] l Cancel
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Figura 5. Pantalla de ruta de destino.

<% Installing AEROSIG

Destination folder

o ) . =
Select a destination folder where AEROSIG will be installed. "'ﬂﬂ&b

Setup will install files in the following folder.

If you would like to install AERQSIG into a different folder then click Browse and
select another falder.

Destination folder

Space required: 2?3.?2MB«

Space available: 63.95GB

’ < Back ] [ Mext = l ’ Cancel ]

La ruta para la instalacion de la aplicacion esta forzada a c:\ProyectoGrado dado
gue es importante para el correcto funcionamiento. Presionar Next para continuar
con la instalacion.

Figura 6. Pantalla de progreso de la instalacion.

<3 Installing AEROSIG

Installing Files
Copying AEROSIG files to your computer,

To interrupt or pause the installation process, click Cancel.

Directory: CiWProyectoGrado
File: aerosig-llegada_a.apr

Cancel
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Cuando termina el proceso de instalacion aparecera la siguiente ventana y debe
finalizar.

Figura 7. Pantalla de finalizacidén de instalacion.

£% Installing AEROSIG =3
Finish
BEROSIG has been successfully installed! a“‘“&

Click Finish to complete the installation.

3. Desinstalacion
Debe ejecutar el icono uninstall, ubicado en la ruta C:\ProyectoGrado

Figura 8. Pantalla de iconos de desinstalacion.

v [

uninskall uninstall

Si esta seguro de desinstalar la aplicacién pulse el boton next de la siguiente
ventana.
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Figura 9. Pantalla para desinstalacion.

v Uninstalling AEROSIG

Uninstallation
Welcome to the AEROSIG Uninstallation! '.'?

Are you sure yvou want to uninstall AEROSISY
This uninstall process will remove 8EROSIG from your computer,

Click Cancel if vou do not want to remove this application,

Clicl Mext to continue the uninstall process.,

[ Mext = ] [ Cancel

A continuacién se encuentra la ventana de progreso de desinstalacion.

Figura 10. Pantalla proceso de desinstalacion.

% Lininstalling AEROSIG |Z”El {gl

Uninstalling Process
Removing the AEROSIG application frorm yvour computer,

NS>

o

To interrupt or pause the uninstalling process, click Cancel.

Deleting files...

Cancel
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Finalmente se despliega la ventana de finalizacion de la instalacion. Debe pulsar
Finish'y termina.

Figura 11. Pantalla de finalizacion de desinstalacion.

%% Uninstalling AEROSIG =)o/
Finish P
AERDSIG has been successfully uninstalled! ?ﬂlﬁ-\-}

Click 'Finish' to complete the uninstallation.
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ANEXO F

MANUAL TECNICO )
SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROPOSITOS
AERONAUTICOS PARA COLOMBIA

En este manual se describe la forma correcta y adecuada para abrir la aplicacion,
ademas se muestran los posibles errores que pueden presentarse. Es importante
aclarar que los errores presentados a continuacion son conocidos, en caso de
generarse de otro tipo, lo mas conveniente es cerrar la aplicacion e ingresar de
nuevo y si el problema persiste entonces consultar con el administrador del
sistema.

La forma adecuada de abrir el proyecto y poder acceder a la presentacion grafica
de la aplicacion es:

Inicio/programas/ESRI/ArcView GIS 3.2/ Ar View GIS 3.2
Aparece la siguiente pantalla que corresponde a la presentacion de ArcView 3.2:

Figura 1. Pantalla principal e inicial de ArcView.

&, ArcView GIS 3.2
File  Help
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Para abrir el proyecto correctamente debe hacerlo por la siguiente ruta:

File/Open Project y aparece una ventana donde le debe indicar la ruta en la que se
encuentra guardada la aplicacion:

Figura 2. Pantalla para abrir el proyecto

File  Project  “Window Help

200 Untit™

i Open Project

B aerosig-ad.apr = o\ ~ Cancel

Mew [ —
File Mame: Directones: ok
@ A | aerosig. apr chproyectogrado

B aerosig-aproximacion. apr
B aerosig-legada. apr
B

£ cartas de asronavegacio

aerosig-rutasats. apr £ aifts
aerosig-salida.apr £ levendas
aerasig. apr 3 perfiles
B aerozig_testl.apr £ scriptz-aerosig
P test.aor ﬂ 1 sectiems j
List Files of Tupe: Dirives:
Lapauts [ Project = aprl | [c |
Scripts E‘ E‘

Si abre el programa directamente desde el icono aerosig.apr=—
se generara un error y es posible que pierda la informacion,
al parecer es una inconsistencia de ArcView GIS 3.2.

A continuaciéon el mensaje de error:
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Figura 3. Pantalla de error

@ Error

Segrmentation vialationl

Debe pulsar OK y aparecera el siguiente Warning:

Figura 4. Pantalla de Advertencia

& Warning

® The project sig.apr could not be opened

OBSERVACION

Es recomendable almacenar la aplicacién en el siguiente directorio (ruta de
trabajo): c:/proyectogrado/aerosig.apr como esta definido (forzado) en el programa
de instalacion, de lo contrario debe realizar el cambio de directorio en el archivo
del aplicativo, abriendo este con un editor de texto, luego buscar la ruta
previamente definida y cambiarla con el nuevo directorio raiz definido. Es un
proceso delicado dado que si se alteran nombres, la aplicacion correria el riesgo
de no abrir nuevamente.
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PANTALLAZOS DE ERRORES DE LA APLICACION
Los siguientes errores aparecen pero no afectan el funcionamiento del sistema.

-Este error aparece cuando no se conecta la llave (licencia) que indica que existe
un propietario legal del programa.

Figura 5. Requerimiento de llave para abrir ArcView.

O Cannot connect to hardware key.

Esta pantalla se ejecuta detras del programa en ejecucion y desaparece cuando
se cierra.

Figura 6. Pantalla de consola que se ejecuta con ArcView.

@ ArcView GIS 3.2

"Event"' H ".osevent.
"Event"' H sevent.
"Event" H .MNevent.
"Event" H .Nevent.
"Event"’ H ".sevent.
"Event"’ H ".sevent.
"Event"' H sevent.
"Event" H .~event.
"Event"' H ".sevent.
"Event"’ H ".nevent.
"Event"’ H ".sevent.
"Event" HE &1 Mevent.
"Event" H .~event.
"Event"' H ".sevent.
"Event"’ H ".nevent.
"Event"’ H ".sevent.
"Event" HE &1 Mevent.
"Event" H .~event.
"Event"' H ".sevent.
"Event"’ H ".nevent.
"Event"’ H ".sevent.
"Event" HE &1 Mevent.
"Event" H .~event.
"Event"' H ".Nevent.

goaooooooeaeeeeeRoaaaoaen

Al identificar un elemento de la carta se despliega la ventana con la informacion y
a su vez un mensaje de error, que desaparece haciendo clic en OK.
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Figura 7. Pantalla de identificacion de elementos de los mapas.

[ Carta de Aproximacion Rwy09 - Manizales

4+ PistaLaNubia 2
|

o RadiosyudfiEn .
ORLY - Identify Results
& vOR

@ VOR

des

L4l Lattud - ¢

Conitud [r]

o CiclodeE Dbservaciones

A Hombre_apuda

< [ FresuenciaMhz

ol Rias ftira
¥
Ll

Clear Clearsl_|

o Can mot find .dat file "ndeorex.dat”
M54 call %s failed

El siguiente es un error que aparece instante después de estar ejecutando la
aplicacion pero no causa perdida de datos ni bloqueos del sistema.

Figura 8. Pantalla de identificacion de elementos de los mapas.

2 Carta de Rutas ATS - Nivel Inferior

| Radioayudas 1=
@ HNDB
% vOR
@ WVORDME

] Funtos de Netificacion
FHO
FHO-ATS/MET
PNS

BB e

] Rutas ATS Nacienales

] Limites de € alombia
%/ PA-VE-PE-BR-EC

+f Areas Prohibidas

cion terminal - TR

NOTA: Si los problemas son persistentes consulte al administrador del sistema y
de la aplicacion.
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COPIA DE RESPALDO DE AEROSIG

En vista de que la informacion de AEROSIG puede ser vulnerable ante una falla
del sistema o ante las modificaciones erroneas del mismo es conveniente realizar
un backup (copia de respaldo fuera de linea) que consiste en duplicar la
informacion y almacenarla en un medio que puede ser en el mismo disco duro,
preferiblemente en otra particion, en un CDROM o DVD. La copia de respaldo
debe realizarse en el momento en que la aplicacion no este siendo utilizada.

En caso de producirse una falla en la aplicacion AEROSIG, debe procederse a
recuperar la informacién localizando la copia de respaldo en el disco duro o en el
medio de almacenamiento externo utilizado (CDROM o DVD).

Pasos a seguir:

1. Una vez instalada la aplicacién en la ruta C:\ProyectoGrado ingresar a esta
misma ruta por explorador de Windows y con clic derecho sobre el directorio
ProyectoGrado elegir la opcion copiar.

Figura 9. Copia del directorio ProyectoGrado

Mornbre Tamafio  Tipo Fecha de modificacidn

L) Archivos de programa
\JDocuments and Settings

CIIESRI
\Jinstalar aerosig
Iinstall
\__JProgram Files

CIIPTWINGZ
| Tesis Final
CWINDOWS

Explorar
abrir
Buscar...

Compartiv v seguridad...

Scan with AWG Free
Ermviar a

Cortar

Copiat

Pegar

Crear acceso directo
Elirminar
Cambiar nombre

Propiedades

Carpeta de archivas
Carpeta de archivos
Carpeta de archivas
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos
Carpeta de archivas
Carpeta de archivos
Carpeta de archivas
Carpeta de archivos
Carpeta de archivos

01/02/2006 22:33
01/02/2006 22:20
13/02/2006 20:55
11/09/2006 15:59
11/09/2006 20:03
05/05/2006 21:14
11/09/2006 21:01
05/10/2006 16:45
11/09/2006 21:20
01/02/2006 Z2:16

2. Ubicarse en la ruta donde se desea guardar la copia de respaldo, ejemplo D:\'y
haciendo clic derecho sobre dicho directorio elegir la opcion pegar.

32



Figura 10. Pegando el directorio ProyectoGrado a la unidad D:\

% Disco local (D:)

grchivo  Edician  Yer  Fa

Qus- O &

Direccion |-u..p o

/qoritos  Herramientas Ayuda

Y ai
7 Blsqueda

T

lE Carpetas

Carpetas X Mombre Tamario
(&} Escritario A @PSWW 5.148 KB
I} Mis documentos | [ MyWorks
= 4 wirc Copiando. .. [‘){|
,ﬁ Disco de 31 S
E < Disco local | : 1
[ ) Archivos oy 1
= |7 Docume --j L..-J

& = Al U1 aerosig-rutasats_a.apr
) Defd De 'ProyvectoGrado’ a ProvectoGrado’
([ Matks

= ) Tatid CTTTT] J [ Cancelar ]

BB Quedan 50 segundos

& |5) Configuracin local

3. Esrecomendable cambiar el nombre de la carpeta por:

D:\ Backup ProyectoGrado

Figura 11. Backup ProyectoGrado generado.

8% Disco local (D:)

Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Awuda

e Akrds - -.\_;J l!; p Busqueda H?_—‘- Carpetas

Direccidn |°u|' o,

T

Carpetas
[= == Disco local (C1) L IE' R —
. L " (o= (=
[ archivos de programa e |J lJ
= I Documents and Settings I “‘"‘
53 all Users

) Default User
) Natalya Pstory Backup ProvectoGrado Twhivorks
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ANEXO G

MANUAL DE USUARIO
ADMINISTRADOR

PRESENTACION

En este documento se presentan los requerimientos del sistema necesarios para
el Optimo funcionamiento de la aplicacion a instalar: SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA CON PROPOSITOS AERONAUTICOS PARA COLOMBIA, vy
también las instrucciones de manejo e identificacion de elementos para el uso
apropiado de la misma.

REQUERIMIENTO DEL SISTEMA. RECOMENDABLE

Sistema Operativo: Windows 98 6 XP.

Procesador: Pentium IV 2000 MHz.

Memoria RAM: 256 MB.

Disco Duro: 1 GB de espacio libre en el disco.

Programas requeridos: ArcView GIS 3.2, Microsoft Access 97.

Monitor: Para visualizar los mapas clara y dindmicamente es recomendable un
monitor de 17”.

ARCVIEW 3.2

ArcView es una herramienta UGtil para la visualizacion de mapas y consulta de
datos geogréaficos.

INGRESO AL PROGRAMA

Para abrir el programa ArcView GIS 3.2 seleccione la siguiente ruta:

Inicio / Programas / ESRI / ArcView GIS 3.2 / ArcView GIS 3.2

Aparece la ventana de Bienvenida del programa, debe seleccionar la opcion: Open
an existing project y pulsar el botén OK.
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Figura 1. Ventana de Bienvenida a ArcView GIS 3.2
&

File  Project  Window Help

|
@ Untitled @ Welcome to ArcView GIS

I Create a new project

@ = @ T with 3 new Yiew
Wiews
@ O (" az a blank project

aor

Tables = . e o
@ & & [Openan ewisting project <@
Charts W Show this window when ArcView GIS starts

@ (] | Carncel

o
2 [r] 3
0
“r

- -

Figura 2. Ventana para abrir proyecto

&

File  Project “Window Help

@Open Project

File M ame: Directories:

@ I | 2erosig.apr cihproyectogrado

; [ aerosigzalida_a.apr ﬂ = o -
Hie [ aerosig-zalida_c.apr [ provectogrado )
@ [ aeosig-salida_p.apr £ aifts

[ aerosigapr Qe £ levendas
Tables [ aerosio_a.apr £ perfiles
@ (B aeosio_c.apr £ shapefile
[ aerosio_p.apr 1
Charts o =]
Ligt Filez of Type: Dirives:
s | Project [%.aprl =1 [ B3

Cancel

0K
_ Cered |

Liy}
2 [r] 3
h=N
w

=

ﬂ

35




Figura 3. Ventana de Bienvenida a AEROSIG y USUARIOS

| & Usuarios Aerosig

aeronauticos para Golombia

-

Lina Constanza Delgado Ocampo
A\ Pala Tatiana Mirafda

i
it

" lagenieria de Sistemas y Telecomunicaciones
Faculiad de Ingenieria
2006

Sistema de Informacion Geografica con propositos

Entrada Adrministrador Entrada Pilato Entrada Controlador de transita aerea

umvgnismnn
MANIZALES

INGRESO A LA APLICACION

Para ingresar a la aplicacibn AEROSIG, se elige el usuario (definidos) desde la
anterior ventana ilustrada y posteriormente al seleccionar ingresa la clave

respectiva.

Por ejemplo al seleccionar usuario administrador debe contar con una contrasefia.

La siguiente es la ventana donde se debe ingresar el password:

Figura 4. Ventana de ingreso de password

-,

r‘a Password '?
i &3

Pazzwiord: |

> ()4 Cancel |
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Después de ingresar el campo con la clave que consta de 7 digitos numéricos, se
debe dar clic en el boton OK para completar la entrada.

En caso que la contrasefia sea incorrecta, el sistema mostrara un mensaje
indicando que la clave es erronea, como aparece en la siguiente ventana.

Se debe pulsar el boton OK y la aplicacién se cerrara por efectos de seguridad.

Debe abrir de nuevo el programa, la aplicacion y estar seguro de la clave de
acceso.

Figura 5. Ventana de informacion. Error

O Clave incorecta

—)

Luego de haber ingresado a la aplicacion, aparece la ventana de bienvenida.

Figura 6. Ventana de informacién. Bienvenida

Pe =

a

Bienvenido al Siztema de |nformacion Geogratica con
Propozitoz Aeronauticoz para Colombia
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A continuacion aparece el menu principal de la aplicacion:

Figura 7. Ventana menu principal

Sistema de Informacion Geografica con propésitos

aeronauticos para Colombia -

ﬁ

Cartaz de Salida

q Cartaz de Llegada
Cartas de Rutaz ATS S alir de Aerosig ‘ Cartas de Aprozimacion

Copyright |

Se elige la opcién deseada: Para el siguiente manual se tomard como ejemplo la
seleccion de Cartas de Llegada.

Figura 8. Ejemplo de seleccion base de datos

Seleccionar base de datos

Maombre de basze de datos Directanios:
|Sigﬁ.ernnautica.mdb o hproyectogrado
Cancelar
Sigheronautica.mdb = ot
= propectogrado
£ Gifts Ayuda
&= lE-"'E_ndaS [ Sdlo lectura
[ perfiles I Evclusi
(£ Shapsfile HEIEVE
Muostrar archivos de tipo: | ridades:
Bazes de datos Access [“.ﬂ | = o documentos j Red...

Después de que es cargada la base de datos, aparece la siguiente Bienvenida y
se debe cerrar con la X de la parte superior derecha.
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Figura 9. Bienvenida a Cartas de llegada

| ALROSIG

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROPDSITOS AERONAUTICOS PARA COLOMBIA

R
e g,

CARTAS DE LLEGADA

umvmﬂmn
MANIZALES

Posteriormente aparece la aplicacion.

INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO ADMINISTRADOR

Figura 10. Interfaz de Usuario Administrador

.@Mc‘.ﬁew GIS 3.2 g@@

File  Project ‘Window Help

]
@ aerosig-llegada_a.apr ;]gji

New | Open Prirt
m k| Carta de Llegada Dilar 1 - Pereira
l‘ Carta de Llegada El Pazo 1 - Pereira

Carta de Llegada Felix 2 - Medelin/Rionegra
Carta de Llegada Guarme 1 - Medelin

@ Carta de Llegada Medal 1 - Medellin/Rionegro

Carta de Llegada Renoz 2 - Medelin/Rionegro

Carta de Llegada Toral 1 - Pereira

0 i
2 [t 95
2 =
I &

=2
[+
=1
=1
=

La interfaz de Usuario Administrador esta compuesta por menus, barras de
herramientas y botones, las cuales se encuentran a disposicion del usuario para
permitirle realizar sus funciones finales.
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A continuacion se explican los elementos mas importante y Utiles:

-Funciones del sistema

Para la seguridad de ingreso al sistema y el manejo de la informacién aeronautica
se asigna al Usuario Administrador una serie de funciones especiales, para lo cual

debe tener una clave Unica.

Tabla 1. Funciones de Usuario Administrador

FUNCION DESCRIPCION

Se tiene el control sobre la aplicacién, puede realizar
operaciones de adicion, actualizacion, modificacion,
eliminacién y consulta de datos.
ADMINISTRADOR La clave del administrador se genera corriendo un script
gue la asigna de acuerdo a la licencia de ArcView GIS
3.2 instalada en el equipo.
Ejemplo: 2404464

Puede efectuar operaciones de insercion de informacion

ADICIONAR en la base de datos y agregar nuevos elementos en las

cartas de radionavegacion. Ademas adicionar nuevas
opciones de menu en caso de ser requeridas.

Puede efectuar operaciones de actualizacion e insercion
ACTUALIZAR de informacién en la base de datos y agregar o mejorar
nuevos elementos en las cartas de radionavegacion.

Puede efectuar operaciones de modificacion de datos
existentes en la base de datos y cambio de elementos en
MODIFICAR las cartas de radionavegacion. Permiso para hacer
modificaciones en los menus y botones de la aplicacion

ademas del disefio mismo.

Puede efectuar operaciones de eliminacion de datos e
ELIMINAR informacion. Permiso para eliminar opciones en el menu y
botones de la aplicacion.

Puede efectuar operaciones de consulta de datos en la
CONSULTAR base de datos y de elementos en las cartas de
navegacion aérea.

-ldentificacién de elementos

Figura 11. Menu Arcview

! ArcView GIS 3.2

&) [ E]
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Tabla 2. Botones de la barra estandar. Arcview

BOTON NOMBRE FUNCION

= Guardar Guardar y/o salvar los cambios
realizados en la aplicacion.

h? Ayuda Brindar informacion acerca de ArcView
GIS 3.2

Figura 12. Botones principales de ArcView GIS 3.2

sy

=

aezaaia-llepadzas apr

Carta de Llegada Dilar 1 - Pereira
Carta de Llegada El Pazao 1 - Pereira
Carta de Llegada Felix 2 - Medelin/Rionegro
Carta de Llegada Guame 1 - Medelin

Carta de Llegada Medal 1 - Medelin/Rionegro
Carta de Llegada Renos 2 - Medelin/Rionegro
Carta de Llegada Taral 1 - Pereira

ONONORONONO,

@Views

Figura 13. Menu de Views

=] Barra de herramientas Menu aplicacion AEROSIG
=TArcYiIew Lly 3.z

File Edt “iew Theme Graphicz ‘Window Help Cartasllegada Consultas  Edicion  Ira..  Perfideuelo  Actualizar Base de Datos

|0| ’\‘ “>‘ ‘:—-||@|@Hﬂ?‘+—l?|§ |§§
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Figura 14. Menu Cartas de Llegada

Arauca - Arauca 2

Armenia - Armenia 2 En este menu se encuentra la listade cartas de
Barranquila -lsoto 1 llegada de Colombia. En esta aplicacion se trabajé
Barranguilla - Colol 1 con:

Barranguilla - Magangue
Barranguilla - karta 2
Bogota - Alegre 2
Bogota - Ambalema 1
Bogata - Butin 1

Bogata - Delta &

Figura 15. Menu Consultas

En este menu se encuentran 3 consultas que el
usuario puede ejecutar en caso de requerir la
adicibn de un nuevo elemento en la carta, es
importante para cada consulta debe activar el
shapefile correspondiente:

ar Radinayudas

Consultar Butas

Conzultar puntos de notificacion

1. Consultar Radioayudas:

Figura 16. Consultar Radioayuda
! TIPOS DE RADIOAYUDA X

Seleccione la radioayuda:

Cancel

[woR

YWORDME
YORDME/MDE
DB

Se despliega la ventana “tipo de radioayudas” y se elige la opcién del tipo de
radioayuda a consultar. Una vez seleccionada se visualizan de color amarilla las
radioayudas existentes en la carta.

2. Consultar Rutas:
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Figura 17. Consultar Ruta

#! Consultar Rutas

Digite rumero de [d ak.

|22 Cancel

Para visualizar la ruta deseada en la carta activa es importante conocer el cédigo
asignado en la base de datos.

3. Consultar Puntos de Notificacion:

Figura 18. Consulta Puntos Notificacion Paso 1

i TIPOS DE PUNTOS DE NOTIFICACION

Seleccione el punto de notificacion;

Cancel

....

[P

FMO-ATS/MET

Se despliega la ventana “tipo de puntos de notificacion” y se elige la opcién a
consultar. Una vez seleccionada se visualizan de color amarilla los puntos de

notificacion existentes en la carta.

Figura 19. Menu Edicion

-

En este mend se encuentran 3 opciones para crear
nuevos elementos en las cartas que el usuario puede
ejecutar en caso de requerirlo.

Crear puntoz de naotificacion

Crear radioayudas

Crear rutaz
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1. Crear Puntos de Notificacion y Radioayudas: Se despliega la siguiente
ventana y se digita el numero de puntos que necesita crear:

Figura 20. Consulta Puntos Notificacion Paso 2

! Consultar puntos de notificacion

Cuantas puntos de notificacion desea crear? 0k,

1| Cancel

A continuacion escribe las coordenadas geogréficas para la ubicacion geografica
del punto:

Figura 21. Consulta Puntos Notificacion Paso 3

#! Coordenadas Geograficas

Ingrese coordenadas del puntao 1

Lalitud |

Longitud | Cancel

Para guardar el nuevo elemento creado escoge la opcidon nuevo o shapefile
existente, para efectos de organizacién se elige la segunda opcion:

Figura 22. Consulta Puntos Notificacion Paso 4

#“! Shape para adicionar punto

Elija =i quiere crear un nuevo Shape o adicionara el
punta a uno existente

Luego selecciona el shapefile existente. Si esta creando un punto de notificacion
o radioayuda escoge la opcion correspondiente:
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Figura 23. Consulta Puntos Notificacion Paso 5

i Seleccionar tema

Seleccione Tema de Puntoz

[ Pista M atecana

Pizta M atecana

Puntos de Maotificacion
Sentido Preferencial

Rutas

2. Crear rutas:

Escribir el nimero de vértices de la ruta (ejemplo 2):

Figura 24. Crear ruta Paso 1

! Nimero de Vértices

Cuantoz wértices hiene la linea? 0k,

[z Cancel

Escribir las coordenadas geograficas del primer vértice (ejemplo 1):

Figura 25. Crear ruta Paso 2

“! Coordenadas geograficas

|ngreze coordenadas del wértice 1 de la polilinea

Latitud ||

Longitud | Caricel

Escribir las coordenadas geogréficas del siguiente veértice (ejemplo 2):
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Figura 26. Crear ruta Paso 3

#!' Coordenadas Geograficas

Ingrese coordenadas del punto 2

Lalitud ||

Longitud | Cancel

Para guardar el nuevo elemento creado escoge la opcién nuevo o shapefile
existente, para efectos de organizacion se elige la segunda opcion:

Figura 27. Crear ruta Paso 4

#! Shape para adicionar polilinea

Elija =i quiere crear un nuewva Shape o adicionara la
palilinea a uno existente oK.
Shape Mueva - Cancel

Luego selecciona el shapefile existente.

Figura 28. Crear ruta Paso 5

i Seleccionar tema

Seleccione Tema de Polilineas 0K
[ Pista Matecana ] Cancel
Pista Matecana =
Radioayudas

Puntoz de Motificacion
5

eferencial
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Figura 29. Menu de la aplicacion

Froyecto Lartas de Aterrizaje En este men( se encuentran las opciones para ir a
Proyecto Cartas Llegada otras cartas de radionavegacion o volver al menu de
Provecto Cartas Salida usuario.

Pravecta Cartas Apraximacian

Cambiar de uzuario

Por ejemplo si desea ir a cartas de aproximacion, se desplegara el siguiente
pantallazo, elige YES y cargara, donde encontrara las mismas opciones de menu
explicadas con la cartas de llegada, diferenciadas solo en el tipo de cartas.

Figura 30. Ventana de ArcView

il ArcView

Dezea guardar los cambioz de aerosig-legada_a. apr e ingresar
a Cartaz de Aprarimacion?

ez | Mo | Cancel |

..........................

Esta opcidon de perfil de vuelo no existe en todo los menus, solo para el caso en
gue las cartas usadas lo tengan.

Figura 31. Menu Perfil de Vuelo

Ferfil de Yuelo

Guarne 1

Con esta opcion se accede a la base de datos aeronauticos para realizar
operaciones con los datos.

Figura 32. Menu para acceder a BD

Actualizar Baze de Datos

Conexion BD' Sigheronautica

Con la anterior opcion se abre Access Yy la presentacion principal de la base de
datos:
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Figura 33. Presentacion principal de la Base de Datos de la Aplicacion

Aerodromo Areas Restringidas

Departamento

Puntos de

Radioayudas b .
Motificacion

Cartas de -
Obstaculos

Designador de Rutas Localizaciones
Rutas ATS

Umbral de Pista Puntos de referencia

Salir de la aplicacion

NOTA IMPORTANTE:

Ver mas especificaciones y/o descripciones de la base de datos en el ANEXO J.

Aqui se encuentra los botones que llevan a los formularios de las tablas creadas.
Se pulsa el botén del formulario deseado, a continuacion aparece el formulario de
radioayudas:

La siguiente tabla permite al usuario Administrador conocer el funcionamiento de
la interfaz gréfica.
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Tabla 3. Botones de la barra de menu. Views

BOTON NOMBRE FUNCION
Guardar Proyecto Guardar y/o salvar los cambios
realizados en la aplicacion.
+ Adicionar tema Para afiadir una imagen. Aparece un

cuadro de didlogo se elige en la lista
desplegable de Data Source Type el tipo
de archivo a anadir.

Propiedades del tema.
Colocar etiguetas.

Desde el menu Theme seleccionar la

opcion Properties (o pulsando sobre el

botdn) se pueden establecer diversas
propiedades del tema activo.

Editor.

Editar leyenda

Abrir tabla de atributos
del tema seleccionado

Al pulsar sobre el boton Tables se
despliega la tabla de atributos del tema
gue se tiene activado en ese momento;

la tabla de atributos es la que
describe para cada elemento del tema
(registro o fila) sus elementos tematicos
(campo o columna).

Buscar

Al pulsar el boton de busqueda aparece
un cuadro de dialogo en el que se debe ir
tecleando el nombre (exactamente igual
a como esta escrito en la tabla del tema)

2

Constructor de
consultas

Para realizar consultas especificas
dentro de la aplicacion.

2|4

Extender vista
completa y activar tema
activo

Para llevar el zoom a extension total, a la
de todos los temas de la vista.

Para llevar el zoom a los temas
activados, a la extension espacial del
tema o temas que estén activos en la

vista. Los temas suelen tener diferentes
extensiones espaciales.

49




Ver tema

Visualizar un tema seleccionado.

W ||KA
FalaY |47

Extender hacia adentro
y hacia afuera mapa de

Para ampliar y reducir el zoom desde el
centro de la vista.

la vista activa.

4

Zomm

Extender anterior vista

Limpiar registro
seleccionado

Eliminar seleccién de registros.

h?

Ayuda

Brindar informacién acerca de ArcView
GIS 3.2

Identificacion (Info)

Para obtener informacion acerca de cada
uno de los elementos del mapa se utiliza
esta herramienta. Cuando se pulse sobre
cualquier elemento con esta herramienta,
ArcView presentara los atributos del
elemento en un cuadro de dialogo.
Previamente se ha debido activar el tema
(haciendo click con el puntero sobre el
nombre del tema) al que pertenece el
elemento que se desea identificar.

L3R

Puntero y Editor

Puntero y Editor

Seleccionar registro

Con la herramienta Select Features, y
abriendo la tabla de atributos, se pueden
obtener los atributos de elementos
seleccionados del tema que esta activo;
asi, al seleccionar los elementos sobre la
vista, éstos quedan resaltados

(en color amarillo) en la tabla, y
permanecen asi hasta que se anula la
seleccion o se realiza otra nueva.
Igualmente, los elementos seleccionados

se resaltan en la tabla de atributos.
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Para seleccionar mas de un elemento a
la vez hay que mantener pulsada la tecla
de las mayusculas mientras se utiliza
esta herramienta; también se puede
arrastrar un cuadro para seleccionar un
conjunto de elementos.

Para ampliar y reducir el zoom a una
determinada érea de la vista tomando
como centro una determinada posicion.
Si se quiere ampliar una determinada
area de la vista se mantiene pulsado el
boton izquierdo del raton arrastrandolo
hasta la esquina opuesta del recuadro
gue se quiere trazar.

Permite cambiar el encuadre de la vista

arrastrando el campo de visualizacion en

todas las direcciones mediante el ratén;
para cambiarlo se debe mantener el
boton izquierdo del raton pulsado y
moverlo hacia la direccién deseada.

Medir distancias.

Herramienta para afadir texto.

®|= Zoom in — Zoom out
&y Mover mapa
& Regla
T Texto
* | Punto

Permite afadir un punto.

-Cémo medir distancias:

i

==

En primer lugar, debe asegurarse gue se han establecido correctamente las
unidades de medida. Para ello, debe ver las propiedades de la vista. Para este
caso de estudio debe definir las unidades de distancia en metros (elegirla en la
lista desplegable Unit Distance); estas unidades son en las que ArcView muestra
medidas y dimensiones. Se utiliza la herramienta de medicidbn para medir la
distancia. Basta con pulsar con el ratdén en el punto de origen y desplazarlo hasta
el de destino, dando un doble click para finalizar el segmento deseado; en la parte
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inferior izquierda de la Ventana de visualizacion aparece el calculo de la distancia
(en Segment Lenght).

-Como consultar con el constructor de consultas de ArcView:

G

Primero debe activar el tema elegido y pulsar sobre el boton para que aparezca el
cuadro de diadlogo que permite construir la expresion de célculo que se plantea en
el ejercicio.

En la lista Fields se hace doble click sobre el campo de interés para incorporarlo a
la expresién de calculo; al pulsar sobre el operador también se incorpora a la
expresion.

Pulsar sobre New Set y ArcView ejecutard la consulta, mostrando resaltados los
elementos que cumplen las dos condiciones, tanto en la vista como en la tabla.

En la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge el
namero de registros que cumplen la condicion de busqueda.

@ Tables

Figura 34. Barra de herramientas. Tables

2 ArcView GIS 3.2

File Edt Table Field ‘Window Help
FINE

| 0 of | 8 zelected
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Tabla 4. Botones de la barra de menu. Tables

BOTON NOMBRE FUNCION
& Cortar Cortar
Copiar Copiar
(] {|m] Seleccionar y Realizar y eliminar seleccion.

Deseleccionar

&

Interrumpir seleccién Desacher o interrumpir una seleccion.

ot

|§”‘-w Join (enlazar o Al pulsar sobre el boton Join todos los
relacionar) campos se adjuntan a la tabla de
atributos del tema.

@ Charts. Opcion para datos estadisticos no utilizada en esta aplicacion.

@ Layouts

Figura 35. Barra de herramientas. Layouts

22 ArcView GIS 3.2

File Edit Lavout Graphicz ‘window Help
E8) EFEOEE SRR O

e [ [ ISUS T - Jo]s
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Tabla 5. Botones de la barra de menu. Layouts

BOTON

NOMBRE

FUNCION

Propiedades de layout

Permite ver las
propiedades de los layouts.

e e Agrupar y desagrupar Agrupar y desagrupar elementos del
mapa.
Zoom to page
\@ 11 @ Zoom Zoom to actual size

Zoom to selected

Imprimir layout

Herramienta usada para imprimir una
presentacion de salida.

Disefio de estilo

Herramientas para disefiar estilo de los
layouts.

Tabla de leyendas

Herramienta con las propiedades de las
leyendas de los layouts.

@ Scripts

Figura 36. Barra de herramientas. Scripts

File  Edit

Scrpt Window  Help

Barra de herramientas

(ILX][=](O]é]
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Tabla 6. Botones de la barra de menu. Scripts

BOTON NOMBRE FUNCION
|<<]|>> Alineamiento Alineacion a la izquierda y a la derecha
M\i Compilador y Run Para compilar y correr scripts.
&P Paso a paso Para recorrer el script paso a paso.
it Examinar variables Para examinar variables del script.
Kl Buscador Buscar script estandar del sistema
= Abrir archivo Abrir un script existente
@ Escribir archivo de Editor para escribir archivos de texto.
texto
? Ayuda Ayuda para los scripts.

@ Dialogs

Figura 37. Barra de herramientas. Dialogs

! ArcView GIS 3.2

Eile  Edt DialogEditor Control:  Window  Help

[ [=lRlE A M]E L=
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Tabla 7. Botones de la barra de menu. Dialogs

BOTON NOMBRE FUNCION
«|lEER | Boton, linea de texto y | Herramientas para el disefio de botones
combo box y lineas de texto.
A Etiqueta de texto y Herramienta de texto.
Panel.
M| & Radios Herramienta de disefio.
1= Icono Para traer imagenes de archivos a los
didlogos disefados.

@ New. Boton usado para abrir y ventana nueva de view, table, chart, layout,
scritp o dialog.

Open. Boton usado para abrir una ventana existente de view, table, chart,
layout, scritp o dialog.

@ Print. Boton usado para imprimir el contenido de la ventana activa.

Fara salir del programa utiliza el botdn cerrar incluido por defecto en &l
programa.

Aparece la siguiente ventana:

Figura 38. Ventana de ArcView

@ ArcView

9 D yau want to zave changes to aerosig-legada_a apr?

Yes | Mo | Cancel

Debe elegir si guardar o no los cambios efectuados en la aplicacion.
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ANEXO H

MANUAL DE USUARIO
PILOTO

PRESENTACION

En este documento se presentan los requerimientos del sistema necesarios para
el Optimo funcionamiento de la aplicacion a instalar: SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA CON PROPOSITOS AERONAUTICOS PARA COLOMBIA, vy
también las instrucciones de manejo e identificacion de elementos para el uso
apropiado de la misma.

REQUERIMIENTO DEL SISTEMA. RECOMENDADO

Sistema Operativo: Windows 98 6 XP.

Procesador: Pentium IV 2000 MHz.

Memoria RAM: 256 MB.

Disco Duro: 1 GB de espacio libre en el disco.

Programas requeridos: ArcView GIS 3.2, Microsoft Access 97.

Monitor: Para visualizar los mapas clara y dindmicamente es recomendable un
monitor de 17”.

ARCVIEW 3.2

ArcView es una herramienta UGtil para la visualizacion de mapas y consulta de
datos geogréaficos.

INGRESO AL PROGRAMA
Para abrir el programa ArcView GIS 3.2seleccione la siguiente ruta:
Inicio / Programas / ESRI / ArcView GIS 3.2 / ArcView GIS 3.2

Aparece la ventana de Bienvenida del programa, debe seleccionar la opcion: Open
an existing project y pulsar el boton OK.
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Figura 1. Ventana de Bienvenida a ArcView GIS 3.2
L

File  Project  ‘window Help

1
@i Untitled @ Welcome to ArcVYiew GIS

‘ [Create a new project

@ = = ilipen an exsting projeck 4
W Show this window when arcifiew GIS starts

Ok | Cancel

b
=
fx}
=
“

m‘]}<

Scripts _¥ | el

Figura 2. Ventana para abrir proyecto en ArcView GIS 3.2

@

File  Project “window Help

. L— |
@' &, Open Project

——————| File Mame: Drirectories: 0k
|| [ aerozig.apr c:hproyectogrado
aeroszig-zalida_a.apr ﬂ [ = cn - Cancel

aerozig-salida_c.apr = provectogrado
aerozig-zalida_p.apr £ aifts

@ - @ 2
[y}
=

DODDCDD

aerosig.apr a 1 levendas
Tables aerosig_a.apr 1 perfiles
@ aerozig_c.apr £ shapefile
aerozig_p.apr
Charts > b
Lizt Filez of Type: Drrives:
Lapouts | Project i*.apr = e B

w
g [r] 3
el
o

=

E
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Figura 3. Ventana de Bienvenida a AEROSIG y USUARIOS

| & Usuarios Aerosig

Sistema de Informacion Geografica con propositos
aeronauticos para Golombia

o -
Lina Constanza Delgado Qcam{w"'?'-'ﬂ .
A\ Paula Tatiana Mirafik
S : r S -\-:.-1_,-.. ) ‘ " -:-“"." --W";r
" lagenieria de Sistemas y Telecomunicaciones £ 4l 3
Facultad de Ingenieria \/

UNIVERSIDAD

2006 DE
MANIZALES

Entrada Adrministrador Entrada Pilato Entrada Controlador de transita aerea

INGRESO A LA APLICACION

Para ingresar a la aplicacion AEROSIG, se elige el usuario (definidos) desde la
anterior ventana ilustrada y posteriormente al seleccionar ingresa la clave

respectiva.

Por ejemplo al seleccionar usuario administrador debe contar con una contrasena.

La siguiente es la ventana donde se debe ingresar el password:

Figura 4. Ventana de ingreso de password

@ Password Y
} X

Pazsward: |

> k. Cancel |

Después de ingresar el campo con la clave que consta de 7 digitos numéricos, se
debe dar clic en el boton OK para completar la entrada. En caso que la contrasefia
sea incorrecta, el sistema mostrara un mensaje indicando que la clave es errénea,

como aparece en la siguiente ventana.
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Se debe pulsar el boton OK y la aplicacién se cerrara por efectos de seguridad.
Debe abrir de nuevo el programa, la aplicacion y estar seguro de la clave de
acceso.

Figura 5. Ventana de informacion. Error

0 Clave incomecta

Luego de haber ingresado a la aplicacion, aparece la ventana de bienvenida.

Figura 6. Ventana de informacion. Bienvenida

&

Biervenido al Sigtema de Informacion Geografica con
Propositos Seronauticos para Colombia

A continuacién aparece el menu principal de la aplicacion:

Figura 7. Ventana menu principal

[! Menu Administrador

Sistema de Informacion Geagrafica con propositos
aeronauticos para Colomkia ot

Cartas de Salida

ﬁ Cartas de Llegada
Cartas de Rutaz ATS Salir de Aerosig Cartas de Aproximacion

Copyright |
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Se elige la opcién deseada: Para el siguiente manual se tomard como ejemplo la
seleccion de Cartas de Llegada.

Figura 8. Ejemplo de seleccion base de datos

Seleccionar base de datos [5__<|
Maombre de base de datos Directorios: Aceptar
|Sigﬂ«ernnautica.mdb c:hproyectogrado

Cancelar

Sigeronautica. mdb = ot

= provectogrado

£ Gits Ay

C ley e_ndas [ Sdlo lectura

3 perfiles ~ Euclusi

£ Shapefile AEILEHD
toztrar archivos de tipo; Unidades:

|Eases de datoz Access [“.ﬂ | = o documentos j Red... |

Después de que es cargada la base de datos, aparece la siguiente Bienvenida y
se debe cerrar con la X de la parte superior derecha.

Figura 9. Bienvenida a Cartas de llegada

@), AEROSIG

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROPOSITOS AERONALITICOS PARA COLOMBIA

LT
o iy,
L '

CARTAS DE LLEGADA £ 4

UNIVE)RES]DAD
MANIZALES

Posteriormente aparece la aplicacion.
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INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO PILOTO

Figura 10. Interfaz grafica de Usuario Piloto

@.Arcview GIS 3.2 Q@@

Filz  Project  Window Help

= [ E

@ aerosig-llegada_a.apr — Ol >
Mew | Open Frint
Bd| Carta de Llegada Dilar 1 - Pereira
\@/ Carta de Llegada El Pazo 1 - Pereira
Wi Carta de Llegada Felix 2 - Medelin/Rionegro
Carta dz Llegada Guarne 1 - Medellin
@ Carta de Llegada Medal 1 - Medelin/Rionegro

Carta de Llegada Renos 2 - Medelin/Rionegro
Carta de Llegada Toral 1 - Pereira

o =
2 [y
= =
a 7

‘a

La interfaz grafica de Usuario Piloto estd compuesta por mends, barras de
herramientas y botones, las cuales se encuentran a disposicion del usuario para
permitirle realizar sus funciones finales.

A continuacion se explican los elementos mas importante y Utiles para el Piloto:

-Funciones del sistema
Para la seguridad de ingreso al sistema y el manejo de la informacion aeronautica

se asigna al Usuario Piloto una serie de funciones especiales, para lo cual debe
tener una clave Unica.
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Tabla 1. Funciones de Usuario Piloto

FUNCION

DESCRIPCION

USUARIO PILOTO

Tiene control sobre parte de la aplicacién, puede realizar
operaciones de adicion, actualizacion, modificacion,
eliminacién y consulta de datos de acuerdo a sus
conocimientos y requerimiento aeronauticos.

La clave del piloto es asignada después de que el
administrador la genera con un script de acuerdo a la
licencia de ArcView GIS 3.2 instalada en el equipo.
Ejemplo: 2570480

ADICIONAR

Puede efectuar operaciones de insercion de informacién
en la base de datos y agregar nuevos elementos en las
cartas de radionavegacion. No tiene permiso para realizar
adiciones nuevas en la opcion del mendu.

ACTUALIZAR

Puede efectuar operaciones de actualizacién e insercion
de informacién en la base de datos y agregar o mejorar
nuevos elementos en las cartas de radionavegacion.

MODIFICAR

Puede efectuar operaciones de modificacion de datos
existentes en la base de datos y cambio de elementos en
las cartas de radionavegacion. No posee permiso para
hacer modificaciones en los menus y botones de la
aplicacion ni del disefio mismo.

ELIMINAR

Puede efectuar operaciones de eliminacion de datos e
informacion. No tiene permiso para eliminar opciones en
el menua y botones de la aplicacion.

CONSULTAR

Puede efectuar operaciones de consulta de datos en la
base de datos y de elementos en las cartas de
navegacion aérea.
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-ldentificacién de elementos

Figura 11. Menu Arcview

2 ArcView GIS 3.2
File Project  Window  Help

= [ E]]

Tabla 2. Botones de la barra estandar. Arcview

BOTON NOMBRE FUNCION

=l Guardar Guardar y/o salvar los cambios
realizados en la aplicacion.

k? Ayuda Brindar informaciéon acerca de ArcView
GIS 3.2

Figura 12. Botones principales de ArcView GIS 3.2

"":.. aerosis-ad_p.apr

Aerodromo La Mubia - Manizales
Aerodromo M atecatia - Pereira
Aerodromo Olaya Herrera - Medellin
Helipuerto joze marna cordova
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Figura 13. Menu Views

p Barra de herramientas Menu aplicacion AEROSIG
LSarcyiew Ly 3.2

File Edit ‘iew Theme Graphics MWindow Help CartasLlegads Consultas  Edicion  Ira.. Perfldeluelo  Actualizar Base de Datos

AT ED ()
ONNESR R E N

Figura 14. Menu Cartas de Llegada

Arauca - Arauca 2

Armenia - Armenia 2
Barranguilla - [zobo 1

En este menu se encuentra la lista de cartas de
llegada de Colombia. En esta aplicacion se trabajo
con:

Barranguilla - Colol 1
Barranguilla - Magangue
Barranguilla - karta 2
Bogota - Alegre 2
Bogota - Ambalema 1
Bogata - Butin 1

Bogata - Delta &

Figura 15. Menu Consultas

En este menu se encuentran 3 consultas que el

—— usuario puede ejecutar en caso de requerir la
- e— adicion de un nuevo elemento en la carta, es
onzultar Butas . A
Consultar puntos de notificacion importante para cada consulta debe activar el

shapefile correspondiente:

1. Consultar Radioayudas:

Figura 16. Consultar Radioayuda
! TIPOS DE RADIOAYLIDA

Seleccione la radioayuda:

YORDMESMDE
MDE
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Se despliega la ventana “tipo de radioayudas” y se elige la opcién del tipo de
radioayuda a consultar. Una vez seleccionada se visualizan de color amarilla las
radioayudas existentes en la carta.

2.Consultar Rutas:

Figura 17. Consultar Ruta

#! Consultar Rutas

Diigite nurmera de 1d k.

[ 2 Cancel

Para visualizar la ruta deseada en la carta activa es importante conocer el cédigo
asignado en la base de datos.

3. Consultar Puntos de Notificacion:

Figura 18. Consulta Puntos Notificacion Paso 1

“ TIPOS DE PUNTOS DE NOTIFICACION

Seleccione el punto de notificacion:

[PMO ] Cancel

PHO-ATS/MET

Se despliega la ventana “tipo de puntos de notificacion” y se elige la opcién a
consultar. Una vez seleccionada se visualizan de color amarilla los puntos de
notificacion existentes en la carta.

Figura 19. Menu Edicion

En este menu se encuentran 3 opciones para crear
Crear puntos de natificacion nuevos elementos en las cartas que el usuario puede
PCEHE e ejecutar en caso de requerirlo.

Crear rutas
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1.Crear Puntos de Notificacion y Radioayudas: Se despliega la siguiente ventana
y digita el numero de puntos que necesita crear:

Figura 20. Consulta Puntos Notificacion Paso 2

#! Consultar puntos de notificacion

Cuantos puntoz de notificacion dezea crear’? ]

] Cancel

A continuacion escribe las coordenadas geogréficas para la ubicacion geografica
del punto:

Figura 21. Consulta Puntos Notificacion Paso 3

#! Coordenadas Geograficas

|hareze coordenadas del punta 1

Lalitud |

Longitud | Caticel

Para guardar el nuevo elemento creado escoge la opcién nuevo o shapefile
existente, para efectos de organizacién se elige la segunda opcion:

Figura 22. Consulta Puntos Notificacion Paso 4

! Shape para adicionar punto

Elijz =i quiere crear un nuevo Shape o adicionara el
punto a uno existente

Cancel
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Luego selecciona el shapefile existente. Si esta creando un punto de notificacion
o radioayuda escoge la opcion correspondiente:

Figura 23. Consulta Puntos Notificacion Paso 5

#! Seleccionar tema

Seleccione Tema de Puntos

| Fista Matecana

Fizta Matecana

Puntaz de Motificacion
Sentido Preferencial

Rutaz

2.Crear rutas:
Escribir el nimero de vértices de la ruta (ejemplo 2):

Figura 24. Crear ruta Paso 1

! Nimero de Vértices

Cuantoz wértices tiene la linea? 0k,

|2 Cancel

Escribir las coordenadas geograficas del primer vértice (ejemplo 1):

Figura 25. Crear ruta Paso 2

“! Coordenadas geograficas

Ingresze coordenadas del wértice 1 de la pollinea

Latitud ||

Longitud | Cancel

Escribir las coordenadas geograficas del siguiente vértice (ejemplo 2):
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Figura 26. Crear ruta Paso 3

#!' Coordenadas Geograficas

Ingrese coordenadas del punto 2

Lalitud ||

Longitud | Cancel

Para guardar el nuevo elemento creado escoge la opcion nuevo o shapefile
existente, para efectos de organizacién se elige la segunda opcién:

Figura 27. Crear ruta Paso 4

#! Shape para adicionar polilinea

Elja =1 quiere crear un nueva Shape o adicionaré la

palilinea a uno exigtents Ok,

Shape Huewva = Cancel

Luego selecciona el shapefile existente.

Figura 28. Crear ruta Paso 5

# Seleccionar tema

Selecoione Tema de Pollineas ak.

| Pista M atecana ] Cancel

Fizta Matecana

Radinayidas

Puntos de Motificacion

Sentido Preferencial
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Figura 29. Menu de la aplicacion

Proyecto Cartas de Atemizaje

En este menu se encuentran las opciones para ir a

Frovecto Cartaz Llegada ) .,
otras cartas de radionavegacion.

Provecto Cartas Salida
Pravecta Cartas Apraximacian

Cambiar de uzuario

Por ejemplo si desea ir a cartas de aproximacion, se desplegara el siguiente
pantallazo, elige YES y cargara, donde encontrara las mismas opciones de menu
explicadas con la cartas de llegada, diferenciadas solo en el tipo de cartas.

Figura 30. Ventana de ArcView

2 ArcView

Dezea guardar los cambioz de aerosig-legada_a. apr e ingresar
a Cartaz de Aproximacion?

NI Mo | Carcel |

Esta opcidon de perfil de vuelo no existe en todo los menus, solo para el caso en
gue las cartas usadas lo tengan.

Figura 31. Menu Perfil de Vuelo
Ferfil d

13 1L;

Con esta opcién se accede a la base de datos aeronauticos para realizar
operaciones con los datos.

Figura 32. Menu para acceder a BD

Artualizar Baze de Datos

Caonexion BD Sigderonautica

Con la anterior opcion se abre Access Yy la presentacion principal de la base de
datos:
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Figura 33. Presentacion principal de la Base de Datos de la Aplicacion

Aerodromo Areas Restringidas

Ciudad Departamento

Puntos de

Radioayudas X .
Motificacion

Cartas de

Radionavegacion Obstaculos

Designador de Rutas Localizaciones

Rutas ATS

Puntos de referencia
AD

Salir de la aplicacion

NOTA IMPORTANTE:

Umbral de Pista

Ver mas especificaciones y/o descripciones de la base de datos en el ANEXO J.
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Aqui se encuentra los botones que llevan a los formularios de las tablas creadas.

Se pulsa el botén del formulario deseado, a continuacién aparece el formulario de
radioayudas:

La siguiente tabla permite al usuario Administrador conocer el funcionamiento de
la interfaz grafica.

Tabla 3. Botones de la barra de menu. Views

BOTON NOMBRE FUNCION

= Guardar Proyecto Guardar y/o salvar los cambios
realizados en la aplicacion.

lﬁ Buscar Al pulsar el boton de busqueda aparece
un cuadro de didlogo en el que se debe ir
tecleando el nombre (exactamente igual
a como esta escrito en la tabla del tema)

~ Constructor de Para realizar consultas especificas
consultas dentro de la aplicacion.

Para llevar el zoom a extension total, a la

Extender vista de todos los temas de la vista.
&l&7| | completay activar tema Para llevar el zoom a los temas
activo activados, a la extension espacial del

tema o temas que estén activos en la
vista. Los temas suelen tener diferentes
extensiones espaciales.

Ver tema Visualizar un tema seleccionado.
x2S Extender hacia adentro | Para ampliar y reducir el zoom desde el
y hacia afuera mapa de centro de la vista.

la vista activa.

4

Zomm Extender anterior vista

Al Limpiar registro Eliminar seleccion de registros.
seleccionado
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h?

Ayuda

Brindar informaciéon acerca de ArcView
GIS 3.2

Identificacion (Info)

Para obtener informacion acerca de cada
uno de los elementos del mapa se utiliza
esta herramienta. Cuando se pulse sobre
cualquier elemento con esta herramienta,
ArcView presentard los atributos del
elemento en un cuadro de dialogo.
Previamente se ha debido activar el tema
(haciendo click con el puntero sobre el
nombre del tema) al que pertenece el
elemento que se desea identificar.

L3R

Puntero y Editor

Puntero y Editor

Seleccionar registro

Con la herramienta Select Features, y
abriendo la tabla de atributos, se pueden
obtener los atributos de elementos
seleccionados del tema que esta activo;
asi, al seleccionar los elementos sobre la
vista, éstos quedan resaltados
(en color amarillo) en la tabla, y
permanecen asi hasta que se anula la
seleccion o se realiza otra nueva.
Igualmente, los elementos seleccionados
se resaltan en la tabla de atributos.
Para seleccionar mas de un elemento a
la vez hay que mantener pulsada la tecla
de las mayusculas mientras se utiliza
esta herramienta; también se puede
arrastrar un cuadro para seleccionar un
conjunto de elementos.

®|e

Zoom in — Zoom out

Para ampliar y reducir el zoom a una
determinada area de la vista tomando
como centro una determinada posicion.
Si se quiere ampliar una determinada
area de la vista se mantiene pulsado el
botdn izquierdo del raton arrastrandolo
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hasta la esquina opuesta del recuadro
gue se quiere trazar.

Permite cambiar el encuadre de la vista
arrastrando el campo de visualizacion en

&y Mover mapa todas las direcciones mediante el raton;
para cambiarlo se debe mantener el
boton izquierdo del raton pulsado y
moverlo hacia la direccion deseada.
& Regla Medir distancias.

-Como medir distancias:

En primer lugar, debe asegurarse gue se han establecido correctamente las
unidades de medida. Para ello, debe ver las propiedades de la vista. Para este
caso de estudio debe definir las unidades de distancia en metros (elegirla en la
lista desplegable Unit Distance); estas unidades son en las que ArcView muestra
medidas y dimensiones. Se utiliza la herramienta de medicion para medir la
distancia. Basta con pulsar con el raton en el punto de origen y desplazarlo hasta
el de destino, dando un doble click para finalizar el segmento deseado; en la parte
inferior izquierda de la Ventana de visualizacion aparece el calculo de la distancia

(en Segment Lenght).

i
/=

-Como consultar con el constructor de consultas de ArcView:

Primero debe activar el tema elegido y pulsar sobre el boton para que aparezca el
cuadro de diadlogo que permite construir la expresion de célculo que se plantea en

el ejercicio.

&
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En la lista Fields se hace doble click sobre el campo de interés para incorporarlo a
la expresién de calculo; al pulsar sobre el operador también se incorpora a la
expresion.

Pulsar sobre New Set y ArcView ejecutara la consulta, mostrando resaltados los
elementos que cumplen las dos condiciones, tanto en la vista como en la tabla.

En la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge el
namero de registros que cumplen la condicion de busqueda.
@ Open. Botdn usado para abrir una ventana existente de view, table, chart,
layout, scritp o dialog.
@ Print. Boton usado para imprimir el contenido de la ventana activa.

Fara salir del programa utiliza el botdn cerrar incluido por defecto en &l
programa.

Aparece la siguiente ventana: Debe elegir si guardar o no los cambios efectuados
en la aplicacion.

Figura 34. Ventana de ArcView

ﬁ ArcVWiew

9 Do pou want to zave changes to aerosig-leqada_a.apr?

MHa | Cancel
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ANEXO |

MANUAL DE USUARIO
Controlador de Transito Aéreo (CTA)

PRESENTACION

En este documento se presentan los requerimientos del sistema necesarios para
el Optimo funcionamiento de la aplicacion a instalar: SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA CON PROPOSITOS AERONAUTICOS PARA COLOMBIA, vy
también las instrucciones de manejo e identificacion de elementos para el uso
apropiado de la misma.

REQUERIMIENTO DEL SISTEMA. RECOMENDADO

Sistema Operativo: Windows 98 6 XP.

Procesador: Pentium IV 2000 MHz.

Memoria RAM: 256 MB.

Disco Duro: 1 GB de espacio libre en el disco.

Programas requeridos: ArcView GIS 3.2, Microsoft Access 97.

Monitor: Para visualizar los mapas clara y dindmicamente es recomendable un
monitor de 17”.

ARCVIEW 3.2

ArcView es una herramienta UGtil para la visualizacion de mapas y consulta de
datos geogréaficos.

INGRESO AL PROGRAMA
Para abrir el programa ArcView GIS 3.2seleccione la siguiente ruta:
Inicio / Programas / ESRI / ArcView GIS 3.2 / ArcView GIS 3.2

Aparece la ventana de Bienvenida del programa, debe seleccionar la opcion: Open
an existing project y pulsar el boton OK.
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Figura 1. Ventana de Bienvenida a ArcView GIS 3.2

&

File

Praoject

Window Help

5, Untitled

‘ Create a new project

@ Welcome to ArcView GIS
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v Show this window when Ancview GIS starts

oK |

Cancel

Figura 2. Ventana para abrir proyecto en ArcView GIS 3.2

&

File
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Ok

5 Cancel

File: M arne: Directories:
I | aerosig.apr c:\provectogrado
[ aerosigzalida_a.apr j = ot
[ aerosig-zalida_c.apr [= provectograda
[ aerosigsalida_poapr £ gifts
e B s
B aerosig_a.apr £3 perfiles
B aerosig_c.apr 3 shapefile
[ aerosio_p.apr
- -
Ligt Files of Type: Dirivees:
[ Project [%.aprl Ea| [ B3|

J

J
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Figura 3. Ventana de Bienvenida a AEROSIG y USUARIOS

§ = Usuarios Aerosig

Sistema de Informacion Geografica con propositos
aeronautices para Golombia

o -
Lina Constanza Delgado ch"’"ﬂ_’ L
oy + iy . . ;“ = & & : b o ‘:‘:
" lngenieria de Sistemas y Telecomunicacionss £ 4l \/"
Faculiad de Ingenieria

UNIVERSIDAD

2006 DE
MANIZALES

Entrada Administrador Entrada Pilato Entrada Controlador de transito aereo

INGRESO A LA APLICACION

Para ingresar a la aplicacibn AEROSIG, se elige el usuario (definidos) desde la
anterior ventana ilustrada y posteriormente al seleccionar ingresa la clave

respectiva.

Por ejemplo al seleccionar usuario administrador debe contar con una contrasefia.

La siguiente es la ventana donde se debe ingresar el password:

Figura 4. Ventana de ingreso de password

-,

r@ Password ?
} X

Paszword: |

> k. Cancel |

Después de ingresar el campo con la clave que consta de 7 digitos numéricos, se
debe dar clic en el boton OK para completar la entrada. En caso que la contrasefia
sea incorrecta, el sistema mostrara un mensaje indicando que la clave es errénea,

como aparece en la siguiente ventana.
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Se debe pulsar el boton OK y la aplicacién se cerrara por efectos de seguridad.

Debe abrir de nuevo el programa, la aplicacion y estar seguro de la clave de
acceso.

Figura 5. Ventana de informacion. Error

0 Clave incormecta

#

Luego de haber ingresado a la aplicacion, aparece la ventana de bienvenida.

Figura 6. Ventana de informacién. Bienvenida

-~

a

Bierwenido al Sizterma de Informacion Geografica con
Propozitoz Aeronauticoz para Colombia

A continuacion aparece el menu principal de la aplicacion:

Figura 7. Ventana menu principal

! Menu Administrador,

Sistema de Informacion Geografica con proposites

aeronauticos para Colombia
el

A

Y

Cartas de Salida

ﬁ Cartas de Llegada
Cartas de Rutas ATS Salir de Aeroszig | Cartas de Aproximacion

Copyright |
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Se elige la opcién deseada: Para el siguiente manual se tomard como ejemplo la
seleccion de Cartas de Llegada.

Figura 8. Seleccion base de datos

Seleccionar base de datos

Maombre de basze de datos Directanios:
|Sigﬁ.ernnautica.mdb o hproyectogrado
Cancelar
Sigheronautica.mdb = ot
= propectogrado
£ Gifts Ayuda
&= lE-"'E_ndaS [ Sdlo lectura
[ perfiles I Evclusi
(£ Shapsfile HEIEVE
Muostrar archivos de tipo: | ridades:
Bazes de datos Access [“.ﬂ | = o documentos j Red...

Después de que es cargada la base de datos, aparece la siguiente Bienvenida y
se debe cerrar con la X de la parte superior derecha.
Figura 9. Bienvenida a Cartas de llegada

@, AEROSIG ¥|

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROFOSITOS AERONAUTICOS PARA COLOMELA
i\‘:"‘.'h LT #:_‘kf.

CARTAS DE LLEGADA £ \ \/
I l‘

UNWEDRES] DAD
MANIZALES

Posteriormente aparece la aplicacion.
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INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO CTA

Figura 10. Interfaz grafica de Usuario CTA

.@.ﬁ.rc".'iew GIS 3.2 D@@

File  Project  Window  Help

= [ E

@. aerosig-llegada_a.apr - O] >
Mew | Open Print
| Carta de Llegada Dilar 1 - Pereira
@/ Carta de Llegada El Pazo 1 - Pereira
e Carta de Llegada Felix 2 - Medelin/Rionegro
Carta de Llegada Guarne 1 - Medellin
@ Carta de Llegada Medal 1 - Medelin/Rioneara

Carta de Llegada Renos 2 - Medelin/Rionegra
Carta de Llegada Tarol 1 - Peraira

w E=

o
g [ )2
e [=;
il =

3

La interfaz grafica de Usuario CTA estd compuesta por menus, barras de
herramientas y botones, las cuales se encuentran a disposicién del usuario para
permitirle realizar sus funciones finales.

A continuacién se explican los elementos mas importante y Utiles para el CTA:
-Funciones del sistema

Para la seguridad de ingreso al sistema y el manejo de la informacién aeronautica
se asigna al Usuario CTA una serie de funciones especiales, para lo cual debe
tener una clave Unica.
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Tabla 1. Funciones de Usuario CTA

FUNCION

DESCRIPCION

USUARIO CTA

Puede realizar operaciones de visualizacién y consultas
de con el fin de dar informes aeronauticos al piloto si es
requerido.

No tiene permisos para insercion, modificacion o
eliminacion de datos.

La clave del CTA es asignada después de que el
administrador la genera con un script de acuerdo a la
licencia de ArcView GIS 3.2 instalada en el equipo.
Ejemplo: 2726406

CONSULTAR

Puede efectuar operaciones de consulta de datos en las
cartas de navegacion aérea de la aplicaciéon. No posee
permiso de acceso a la base de datos.

-ldentificacién de elementos

Figura 11. Menu Arcview

2 ArcView GIS 3.2

Barra de menu File

Project  'Window Help

B () ER [ i
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Tabla 2. Botones de la barra estandar. Arcview

BOTON NOMBRE FUNCION

= Guardar Guardar y/o salvar los cambios
realizados en la aplicacion.

h? Ayuda Brindar informacion acerca de ArcView
GIS 3.2

Figura 12. Botones principales de ArcView GIS 3.2

Mew | Open Frint
Carta de Llegada Dilar 1 - Pereira
@ Carta de Llegada El Pazo 1 - Pereira
Carta de Llegada Felix 2 - Medellin/Rionearo
Carta de Llegada Guarne 1 - Medellin
@ Carta de Llegada Medal 1 - Medellin/Rionegro

Carta de Llegada Renog 2 - Medelin/Rionegro

Lapouts Carta de Llegada Torol 1 - Pereira

@ Views

Figura 13. Menu de Views

Barra de herramientas Menu aplicaciéon AEROSIG

File Edit “iew Theme Graphicz ‘Window Help Cartaz Llegada Consultaz Ira..  Perfil de Yuelo

A I L]
(&% [ Fal@cUe] 7 |- T

T

o

Figura 14. Menu Cartas de Llegada

Cartas Llegada

Arauca - Arauca 2
Armenia - Armenia 2
Barranquilla - lzoto 1

Barranguilla - Colal 1

Banmariqilla - Magangue En este menu se encuentra la lista de cartas de llegada de

Barranquilla - Marta 2 Colombia. En esta aplicacion se trabajé con:
Bogota - Alegre 2

Bogata - Ambalema 1
Bogota - Butin 1
Bogota - Delta &

83



Figura 15. Menu Consultas

r:.-.r-.g:.,n.a, —— En este menld se encuentran 3 consultas que el
Corsultar Futas usuario puede ejecutar en caso de requerir la adicién
Consultar puntos de notificacion de un nuevo elemento en la carta, es importante

para cada consulta debe activar el shapefile correspondiente:

1.Consultar Radioayudas:

Figura 16. Consultar Radioayuda

72 TIPOS DE RADIOAYUDA

Seleccione la radioayuda:

Cancel

YORDME
YORDME/MDE
HDE

Se despliega la ventana “tipo de radioayudas” y se elige la opcién del tipo de
radioayuda a consultar. Una vez seleccionada se visualizan de color amarilla las
radioayudas existentes en la carta.

2.Consultar Rutas:

Figura 17. Consultar Ruta

#! Consultar Rutas

Digite rumero de [d ak.

|22 Cancel

Para visualizar la ruta deseada en la carta activa es importante conocer el cédigo
asignado en la base de datos.
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3. Consultar Puntos de Notificacion:

Figura 18. Consulta Puntos Notificacion Paso 1

& TIPOS DE PUNTOS DE NOTIFICACION

Seleccione el punto de natificacion:

[PHO

PM5
PHO-ATSAET

Se despliega la ventana “tipo de puntos de notificacion” y se elige la opcién a
consultar. Una vez seleccionada se visualizan de color amarilla los puntos de

notificacion existentes en la carta.

Figura 19. Menu de la aplicacion

Froyecto Cartas de Aterizaje . ; i
’- j” - "' il En este mend se encuentran las opciones para ir a
foyecto Lartas Llegada otras cartas de radionavegacion o volver al menu de
Prayecta Cartas Salida usuario

Provecto Cartas Aproximacion

Cambiar de wzuario

Por ejemplo si desea ir a cartas de aproximacion, se desplegara el siguiente
pantallazo, elige YES y cargara, donde encontraréd las mismas opciones de menu
explicadas con la cartas de llegada, diferenciadas solo en el tipo de cartas.

Figura 20. Ventana de ArcView

2 ArcView

Dezea guardar los cambioz de aerosig-legada_a. apr e ingresar
a Cartaz de Aproximacion?

Mo | Cancel |
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Esta opcion de perfil de vuelo no existe en todo los menus, solo para el caso en
que las cartas usadas lo tengan.

Figura 21. Menu Perfil de Vuelo

Ferfil de %uela

Guarne 1

Tabla 3. Botones de la barra de menu. Views

BOTON NOMBRE FUNCION

= Guardar Proyecto Guardar y/o salvar los cambios
realizados en la aplicacion.

lﬁ Buscar Al pulsar el boton de busqueda aparece
un cuadro de didlogo en el que se debe ir
tecleando el nombre (exactamente igual
a como esta escrito en la tabla del tema)

~ Constructor de Para realizar consultas especificas
consultas dentro de la aplicacion.

Para llevar el zoom a extension total, a la
de todos los temas de la vista.

Extender vista Para llevar el zoom a los temas
&|l&7| | completay activar tema| activados, a la extension espacial del
activo tema o temas que estén activos en la

vista. Los temas suelen tener diferentes
extensiones espaciales.

Ver tema Visualizar un tema seleccionado.
7%|le2] | Extender hacia adentro | Para ampliar y reducir el zoom desde el
y hacia afuera mapa de centro de la vista.

la vista activa.

4

Zomm Extender anterior vista

Al Limpiar registro Eliminar seleccion de registros.
seleccionado
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h?

Ayuda

Brindar informaciéon acerca de ArcView
GIS 3.2

Identificacion (Info)

Para obtener informacion acerca de cada
uno de los elementos del mapa se utiliza
esta herramienta. Cuando se pulse sobre
cualquier elemento con esta herramienta,
ArcView presentara los atributos del
elemento en un cuadro de dialogo.
Previamente se ha debido activar el tema
(haciendo click con el puntero sobre el
nombre del tema) al que pertenece el
elemento que se desea identificar.

LI

Puntero y Editor

Puntero y Editor

Seleccionar registro

Con la herramienta Select Features, y
abriendo la tabla de atributos, se pueden
obtener los atributos de elementos
seleccionados del tema que esta activo;
asi, al seleccionar los elementos sobre la
vista, éstos quedan resaltados
(en color amarillo) en la tabla, y
permanecen asi hasta que se anula la
seleccion o se realiza otra nueva.
Igualmente, los elementos seleccionados
se resaltan en la tabla de atributos.
Para seleccionar mas de un elemento a
la vez hay que mantener pulsada la tecla
de las mayusculas mientras se utiliza
esta herramienta; también se puede
arrastrar un cuadro para seleccionar un
conjunto de elementos.

®|e

Zoom in — Zoom out

Para ampliar y reducir el zoom a una
determinada érea de la vista tomando
como centro una determinada posicion.
Si se quiere ampliar una determinada
area de la vista se mantiene pulsado el
boton izquierdo del raton arrastrandolo
hasta la esquina opuesta del recuadro
que se quiere trazar.
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Permite cambiar el encuadre de la vista
arrastrando el campo de visualizacion en

EE Mover mapa todas las direcciones mediante el raton;
para cambiarlo se debe mantener el
botdén izquierdo del ratdén pulsado y
moverlo hacia la direccion deseada.
& Regla Medir distancias.

-Como medir distancias:

En primer lugar, debe asegurarse que se han establecido correctamente las
unidades de medida. Para ello, debe ver las propiedades de la vista. Para este
caso de estudio debe definir las unidades de distancia en metros (elegirla en la
lista desplegable Unit Distance); estas unidades son en las que ArcView muestra
medidas y dimensiones. Se utiliza la herramienta de medicion para medir la
distancia.

Basta con pulsar con el raton en el punto de origen y desplazarlo hasta el de
destino, dando un doble click para finalizar el segmento deseado; en la parte
inferior izquierda de la Ventana de visualizacion aparece el calculo de la distancia

(en Segment Lenght).

i
/=
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-Como consultar con el constructor de consultas de ArcView:

G

Primerp debe activar el tema elegido y pulsar sobre el boton para que aparezca el
cuadro de didlogo que permite construir la expresion de célculo que se plantea en
el ejercicio.

En la lista Fields se hace doble click sobre el campo de interés para incorporarlo a
la expresién de calculo; al pulsar sobre el operador también se incorpora a la
expresion.

Pulsar sobre New Set y ArcView ejecutara la consulta, mostrando resaltados los
elementos que cumplen las dos condiciones, tanto en la vista como en la tabla.

En la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge el
namero de registros que cumplen la condicion de busqueda.

@ Open. Boton usado para abrir una ventana existente de view, table, chart,

layout, scritp o dialog.

@ Print. Boton usado para imprir el contenido de la ventana activa.

Fara salir del programa utiliza el botdn cerrar incluido por defecto en &l
programa.

Aparece la siguiente ventana: Debe elegir si guardar o no los cambios efectuados
en la aplicacion.

Figura 22. Ventana de ArcView

@, ArcView

9 Do you want to save changes to aerosigllegada_a.apr’?
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ANEXO J

DESCRIPCION GENERAL DE BASES DE DATOS AEROSIG

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROPOSITOS
AERONAUTICOS PARA COLOMBIA

PRESENTACION

En este documento se presentan las instrucciones de manejo e identificacion de
elementos de la base de datos de la aplicacion para el uso apropiado de la misma.

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA. RECOMENDABLE

Sistema Operativo: Windows 98 6 XP.

Procesador: Pentium IV 2000 MHz.

Memoria RAM: 256 MB.

Disco Duro: 1 GB de espacio libre en el disco.

Programas requeridos: Microsoft Office, Microsoft Access 97.

Motor de base de datos: Access 97 (Admite opciones mas avanzadas)

Monitor: Para visualizar los mapas clara y dindmicamente es recomendable un
monitor de 17”.

ACCESS 97

Es una herramienta util para la creacion, actualizacién, modificacién, e insercion
de nuevos datos.

En este caso de estudio, es una herramienta adecuada para desarrollar de
manera Optima un sistema de Base de Datos con relaciébn al Sistema de
Informacion Geografica. De esta manera se crearon las siguientes tablas
relacionadas entre si, definiendo sus atributos y codigo de identificacion que
intervienen en este proyecto de desarrollo:
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PANTALLAS DE LA BASE DE DATOS AEROSIG

Formularios de la base de datos para modificar o actualizar datos aeronauticos.

Figura 1. Presentacion 6 menu principal de la Base de Datos

Aerodromo Areas Restringidas

Departamento

Puntos de

Radioayucdas . X
Motificacion

Cartas de

Radionavegacion Obstaculos

Designador de Rutas Localizaciones

Rutas ATS

Puntos de referencia
AD

Salir de la aplicacion

Umbral de Pista
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Listado de tablas de la base de datos, resultado del analisis y disefio del sistema.

Figura 2. Tablas de la Base de Datos

Aerodromo
Area_Zontrol_Terminal
Areas_Restringidas
Cartas_Radionavegacion
Ciclos_espera

Ciudades
Departamentos
Designador_Rutas
Fases_Yuelo
Localizaciones

Obstaculo
Punto_Referencia_al
Puntos_Motificacion
Radioavudas
RadiofAyudaTipo_avudas
Rutas

RuktasATS

Tipo_avudas

Tipos_puntos_nokificacion

Umbrales_de_Pista

Listado de formularios de la base de datos:

Figura 3. Formularios de la Base de Datos

Acrodromo
Areas_Restringidas
Cartas_Radionavegacion
Ciudades
Departamentos
Designador_Rutas
Localizaciones

Cbstaculo

Presentacion Principal
Punto_Referencia_al
Puntos_Motificacion
Radioavudas

Rutas

RutasaTs

£ R e e e

Umbrales_de_Pista
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Disefio de un formulario de la base de datos.

Figura 4. Formulario AERODROMOS

Botones para navegar
por los registros.
Boton de
busqueda

| uardar_|

La siguiente figura es un ejemplo ilustrativo de una de las tablas creadas en la

base de datos con sus atributos registros.

Figura 5. Tabla AERODROMO

Microsoft Access - [Aerodromo : Tabla]

frchivo  Edician  Wer Insertar Formato  Registros  Herramientas Ventama 7

~—_

s ]

Agregar nueva
radioayuda

M-BEERY SRR Q4N TYET A K BE- T,
Codign AD i‘ Mombre AD Ciudad Longitud de pista (m) | Ancha de pista (pies) | Pendiente (%) | PBMO (Lhs)
b+ CAATA-2 2 Mo definida Mo definido Mo definida Mo definida
+ 2 La Nubia 1 1.400115 459349 MNo defirida | 44.092
+ 11 Matecafia 4 2020345 B.B27x148 1.13 7041
+ 12 Jaze Maria Cordoba 2 3A00x45 11452148 Mo definida Mo definida
+ B13 Olaya Herrera 2 1.600x38 5.906:125 Mo definida Mo definida
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La siguiente tabla describe los botones que forman parte de la interfaz grafica de
los formularios de creados en SigAeronautica, los cuales son una herramienta

de apoyo para las funciones de la misma.

Tabla 1. Tabla de botones de los formularios.

BOTON FUNCION

MM Ir al primer y al ultimo registro.
4 2 Ir al siguiente y anterior registro.
Modificar Modificar un registro existente.

Agregar un nuevo registro.

Agregar
Guardar Guardar los cambios realizados en los
registros.
Cerrar Cerrar formulario.
it Buscar registro.
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ANEXO K

CARTAS DE RADIONAVEGACION

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON PROPOSITOS
AERONAUTICOS PARA COLOMBIA

PRESENTACION

En este documento se presentan las 23 cartas de radionavegaciéon empleadas
para esta aplicacion, donde dichas cartas se definen en distancias de millas
nauticas y coordenadas geograficas WGS-84.

Las figuras que se muestran a continuacion ilustran el resultado final de los mapas
en la aplicacion AEROSIG.

La mayoria de Las Cartas de Radionavegacion que no aparecen con escala ni
coordenadas es porque no se nos fue suministrada tal informacién y solo tuvimos
acceso a sus esquemas y con ellos se llevé a cabo el proceso de digitalizacion. La
idea es que a futuro podria contemplarse la posibilidad de incluirlas con
coordenadas cuando tal informacion pueda ser suministrada, con el propdsito de
poder contar con levantamientos topograficos concretos.

Las Cartas de aproximacion no cuentan con coordenadas pero si con las "curvas
de nivel”, las cuales son la esencia fundamental para definir el nivel de elevacion
para llevar a cabo una aproximacion.

Las Unicas Cartas que tienen las coordenadas definidas y escala son las de nivel

superior e inferior de Colombia, que corresponden a las Rutas ATS de Servicio de
Transito Aéreo.
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Figura 1. Helipuerto José Maria Cordova — Rionegro

Helipuerto jose maria cordova

Flataiorma
Tafigudi
Termmiral de Cargs

B Estacion de Pelicia
" il Hslicopimen

#  Umbrales de Firla

Edifiio T arminal
. Bombetos
Dalmifacian CAATA -2 Citle Cauta 2
» CARE .

Tore de Contrel
A dminagtiagldn .
Firks de Jore Maria Cordows

A 'J"lFl'll‘Jl de PistaCem amiento

Figura 2. Aerédromo José Maria Cérdova — Rionegro

Aerodromo Jose

1]

i
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Figura 3. Aer6dromo La Nubia — Manizales
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Aerodromo La Nubia - Manizales
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Figura 4. Aer6dromo Matecarfia — Pereira

Aerodromo Matecana - Pereira
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Figura 5. Aerodromo Olaya Herrera - Medellin

Aerodromo Olaya Herrera - Medellin

AR
’ * Umbralés de Pista’
: — : s
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. Mias . S
. ﬁ Torra de Contral
- ] Terminal de Carga
* Il prarcaders - -

Hangares
e
. [ Edificio Terminal
. I Ecmbems.

[ Bario

Figura 6. Aproximaciéon RWY09 — Manizales

Carta de Aproximacion Rwy09 - Manizales

Il Ficta La Mubia
© Radioayadas -~ -
@ 'NDB
& VOR’
e WORDME
™,/ Ciirvas de Mival
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Figura 7. Aproximacion RWY36 — Rionegro

l.v"'/:)
.
4

Carta de Aproximacion Rwy36 - Rionegro
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Figura 8. Aproximacion VFR Rwy01/19 — Medellin

Carta de Aproximacion Rwy01/19 - Medellin
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Figura 9. Llegada Dilar - Pereira

- Carta de Llegada Dilar 1 - Pereira

" [ Pista Matecana
" FRadioayudas '

@ MNDE
& VOR
. & NORDME
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Figura 10. Llegada El Paso — Pereira

Carta de Llegada El Paso 1 - Pereira

S "’f |:] Fizta Matecana
pe Fadioayudas
@ NDE
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- VORDME
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4  FHNO
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e PHNS
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Figura 11. Llegada Felix — Medellin/Rionegro

~ Carta de Llegada Felix 2 - Medellin/Rionegro -

B Fista Jose Maria Cordova
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Figura 12. Llegada Guarne — Medellin

- Carta de Llegada Guarne 1 - Medellin

)
Y
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Figura 13. Llegada Medal — Medellin/Rionegro

- Carta de Llegada Me_tc_lail 1 - Medellin/Rionegro
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Figura 14. Llegada Renos — Medellin/Rionegro

Carta de Llegada Renos 2 - Medellin/Rionegro .
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Figura 15. Llegada Torol — Pereira

Carta de Llegada Torol 1 - Pereira
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Figura 19. Salida Capiro - Medellin

Carta de Salida Capiro 4 - Medellin
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Figura 21. Salida Corral - Medellin

Carta de Salida Corral 1 - Medellin
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Figura 22. Salida Union — Medellin
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RESUMEN

El transporte aéreo juega un papel importante en el marco social y econémico del
mundo entero y el trafico aéreo es ampliamente predecible como el doble del
actual para el aflo 2020. Una industria del transporte aéreo segura y sostenible es
la llave del futuro crecimiento y desarrollo de diferentes intereses en la economia
global. En este sentido, la tecnologia de los SIG es uno de los frentes de
desarrollo y aplicaciones apropiadas de tecnologias de avanzada, para todos los
sectores de la industria aérea para alcanzar dichos objetivos. Los sistemas de
Gestion del Trafico Aéreo deben explotar los movimientos de avanzada
tecnologia, pero deberian ser aplicados en una forma que otorgue beneficios a
todos los involucrados en la cadena de valor del transporte aéreo. Las soluciones
a largo plazo para el transporte aéreo no deben ser olvidadas para obtener los
méximos beneficios. Este proyecto esta relacionado con el desarrollo de un SIG
como una aproximacion inicial del uso de los mismos en el trafico aéreo en
Colombia.

ABSTRACT

Air transport plays an important role in the social and economic framework
worldwide, and air traffic is widely predicted to double by 2020. A safe, vibrant and
sustainable air transport industry is key to the future growth and development of
different interests in the global economy. In this way, the GIS technology is one of
the forefront of the development and appropriate application of advanced
technologies for all sectors of the air transport industry to achieve these goals. The



Air Traffic Management system must exploit the forward moves in technology, but
it should be applied in a way that delivers benefits to all stakeholders throughout
the air transport value chain. Long-term solutions for air transport must not be
forgotten in order to realise the maximum benefits. This project is related with the
developing of a GIS as an initial approach to use a GIS software in air traffic
application in Colombia.

IMPORTANCIA DE UN SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA COMO
ESTRATEGIA DE AERONAVEGACION CON APLICACION EN COLOMBIA

En Colombia no existen SIG implementados en la industria aeronautica; de hecho
es una tecnologia nueva en el pais y se encuentra en estudio, para futuras y
grandes aplicaciones en diferentes areas como Fisica, ecologia, economia,
politica, sociologia, mercadeo, aeronautica, etc. La creciente industria de la
aeronautica obliga a los humanos a desarrollar nuevos avances para mejorar los
servicios de la misma y mantener estable su produccion y competitividad.

Es importante conocer la diferencia entre la aeronautica y la aviacion, la primera
se refiere a la navegacidon aérea y al conjunto de medios (aeronaves,
instalaciones, servicios, personal, etc.) destinados al transporte aéreo; la segunda
es una aplicacion de la aeronautica dedicada a la practica de vuelo de las
aeronaves.

Los SIG son una tecnologia de manejo de informacion cartografica formada por
equipos electronicos programados adecuadamente, que permiten manejar una
serie de datos espaciales y realizar analisis complejos con éstos. Los SIG son una
fuente ilimitada de posibilidades que dependiendo de la habilidad del operador, de
la creatividad y capacidad de analisis del especialista tematico, dan como
resultado final caudales generosos de informacion.

La aeronavegacion contempla varias areas de enfoque aéreo, a las cuales pueden
aplicarse tecnologias GIS. A continuacion se hace una breve descripcion de
algunas areas inmersas en este campo.

1. Aviacion militar: La cual incluye todos los vuelos realizados por las fuerzas
aéreas: estratégicos, tacticos y logisticos.

2. Aviacién comercial: La que engloba la operaciébn de lineas aéreas
regulares y charter.

3. Aviacion general: Comprende otras formas de vuelo: deportivo, privado,
publicitario, ejecutivo, de ensefianza y de fumigacion.



4. Aviacion Civil: Entidad asesora del Gobierno en aspectos técnicos
inherentes a la navegacion aérea.

En todas sus areas, existe como factor comun el establecimiento de normas y
procedimientos para el control de transito aéreo, seguridad y/o vigilancia,
navegacion (delimitacion de zonas restringidas) y comunicaciones, con el fin de
dar organizacién a dichos objetivos, puede generarse un medio de informaciones y
datos que puedan servir de consulta rapida para los usuarios.

Teniendo en cuenta el crecimiento de la industria de la aeronautica, es importante
innovar y desarrollar sistemas de informacion geografica que cubran las
necesidades de la misma y es de aclarar que el transito aéreo requiere de una
evaluacion constante cada dia se incrementa la demanda de aeronaves tanto
comerciales como privadas.

Debido al fendmeno de la industria aeronautica, es necesario tener la ubicacion
geografica de zonas de transito aéreo para determinar las rutas de llegada y
salida, con el fin de mantener control de las aeronaves de acuerdo a las rutas
establecidas por la aeronautica civil, para prevenir conflictos en zonas de vuelo
como convergencias (Separaciones longitudinales, horizontales y verticales) entre
aeronaves, es decir, prevenir riesgos de colision de aeronaves en el espacio aéreo
(Figura 1).

Un SIG graba, almacena y analiza la informacion sobre los elementos que
componen la superficie de la tierra donde sobrevuelan las aeronaves. Este puede
generar y mostrar imagenes de areas en dos o tres dimensiones, representando
zonas de vuelo y mostrando los elementos que la conforman como extension rios,
carreteras, nucleos urbanos y rurales, ademas alturas de montafas.

Para este caso de estudio los usuarios finales (Pilotos y Controladores de Transito
Aéreo) pueden utilizar las imagenes del SIG como modelos para realizar
mediciones precisas, recoger datos o informacion real acerca de un territorio
geografico y tomar decisiones en base a dicha observacion.

Las bases de datos (BD) de los SIG consisten en conjuntos de datos que se
agrupan en capas. Cada capa representa un determinado tipo de informacion
geografica. Por ejemplo en la aeronautica, una capa puede incluir informacién
sobre los espacios de vuelo, otra sobre areas restringidas, mientras que una
tercera puede contener los datos sobre la altura del terreno de zonas de vuelo y
combinadas estas capas se visualiza una sola imagen con su informacion
especifica.

Un SIG esta disefiado para aceptar datos de una gran variedad de fuentes, como
cartas, mapas, fotografias aéreas y textos, los cuales se convierten en datos



geograficos digitales almacenados en BD, posteriormente se programan para ser
procesados Yy obtener como resultado las imagenes y la informacién necesaria,
con el fin de entregar a los usuarios informacion digital de la cartografia usada
(Cartas de Radionavegacion) para implementar la aplicacién.

Se pueden considerar diversas representaciones asociadas a las capas
componentes de cada imagen, que para este caso de estudio forman parte de las
Cartas de Radionavegacion:

Regiones de vuelo de areas geograficas.

Area de Control Terminal (TMA) para las aeronaves.

Rutas de ATS (Servicio de Transito Aéreo).

Identificacion de Radio-ayudas teniendo en cuenta coordenadas
geograficas de zonas de vuelo.

Punto de notificacion obligatorio de la aeronaves.

Espacios o areas restringidas de vuelos.

Clasificacion de limites del espacio aéreo.

Altura y clima de zonas de vuelo.

Regidén de informacién de vuelo.

Equipos de radiodireccionales, omnidireccionales y telemétricos.

Figura 1. Infraestructura de Aeropuertos




BENEFICIOS DE LOS SIG CON ENFOQUE AERONAUTICO

Los Sistemas de Informacién geogréafica son paquetes de software donde se
combinan bases de datos y mapas digitalizados, con el fin de analizar y definir
planteamientos segun las necesidades del usuario final. El propésito del SIG
desarrollado bajo el software de ArcView 3.2, fue realizar consultas especificas en
la base de datos que contiene informacion de radioayudas, zonas prohibidas,
restringidas y peligrosas, puntos de notificacion, rutas ATS, coordenadas de los
puntos de referencia (ARP) y umbrales de pista de los aerédromos de Colombia.

Los Sistemas de Informacién Geografica son aplicables a labores financieras,
manejo de imagenes en tercera dimensién, compatibilidad de datos
georeferenciados y muchas mas aplicaciones del mundo real. Los SIG ofrecen
dentro de su desarrollo accesibilidad continua a los usuarios finales, que seran las
personas que interactien directamente con él, siendo para nuestro caso de
estudio los pilotos y/o controladores de transito aéreo, brindando consultas
requeridas rapidas, informacion real y actualizada.

Para este caso de estudio los usuarios finales: pilotos y controladores de transito
aéreo dentro de sus actividades laborales, requieren permanentemente de la
consulta de las cartas de radionavegacion segun las fases de vuelo, llevar a cabo
dichas consultas manualmente presentan incomodidad y puede hacerse
demorado; ademas al cabo del tiempo las cartas de radionavegacion se
deterioran, impidiendo que sean legibles los datos que hacen posible la actividad
de navegar aérea.

Es éste el problema que dio lugar al desarrollo de la aplicacion "Sistema de
Informacion Geografica con propdésitos aeronauticos para Colombia”, el cual esta
conformado por una base de datos y las cartas de radionavegacion asociadas a
los aerodromos de La nubia, Matecafia, José Maria Cordova y Olaya Herrera,
fueron incluidas dentro del Software de implementacion "ArcView 3.2", permitiendo
compatibilidad entre sus componentes para el optimo funcionamiento de esta
aplicaciéon, mediante un Sistema de Informacion Geografica que permite
interactuar con el usuario final, de una forma amable y sencilla con su interfaz
grafica.

Los Sistemas de Informacion geografica (SIG's) se pueden definir como conjuntos
interactivos de paquetes de computacion donde se combinan bases de datos y
mapas digitalizados, con el fin de analizar y definir planteamientos segun las
necesidades del usuario final, ademas son fuente de apoyo para orientar la
organizacion de informacién georreferenciada y suministrar pruebas que arrojen
como resultado un nivel de evaluacion para apoyar la toma de decisiones de
labores financieras, manejo de imagenes en tercera dimensioén, compatibilidad de



datos georreferenciados, accesibilidad continua a los usuarios finales y muchas
mas aplicaciones del mundo real.

El propésito de esta aplicacion es una alternativa de instrumentacion de los SIG
para mejorar las consultas especificas a cartas de radionavegacion que
actualmente se hacen a documentos fisicos.

Los datos georreferenciados corresponden a informacion de bases de datos de
radioayudas, zonas prohibidas, restringidas y peligrosas, puntos de notificacion,
rutas ATS, coordenadas de los puntos de referencia de aerédromo (ARP) de
Colombia, que contienen dentro de su informacion tabulada la localizacion,
identificacion OACI, longitud de pista, elevacion y orientacién de cada pista que
requiere una carta determinada, puntos de notificacion, entre otras, atendiendo a
las peticiones finales que soliciten los tres tipos de usuarios finales (Administrador,
Piloto y Controlador de Transito Aéreo). Esto permite interactuar de forma amable
y sencilla con la interfaz gréafica, para efectuar dichas funciones como: la definicion
e integracion de nuevos parametros que constituyan las Cartas de Navegacion,
modificacion y verificacion de datos, consulta de informacion real y actualizada,
reduccion de tiempo en la realizacion de un proceso de consulta, optimizacion y
ubicacion geogréfica de puntos de actividad de vuelo, informacion de coordenadas
asociadas al Sistema Geodésico Mundial 1984 (WGS-84), gestion de actividades,
visualizacion de consultas de forma ordenada, secuencial y documentada y
planificacién de monitoreo.

Estas cartas fueron generadas en Autocad (Version 14), mediante un proceso de
digitalizacion con el fin de presentar y seleccionar los elementos que constituyen
cada mapa, estableciendo las respectivas coordenadas a partir del disefio real del
mismo usando el sistema vectorial. La base de datos y las cartas de
radionavegacion, fueron incorporadas al Software "ArcView", permitiendo
compatibilidad entre sus componentes para el 6ptimo funcionamiento de esta
aplicacion. El reto fue formular una propuesta de manejo de informacion
aeronautica, para datos geoespaciales correspondientes a las Cartas de
Radionavegacion, que contribuyera considerablemente al desarrollo de la regién o
pais que adoptara la politica y decisién de importancia que tiene esta aplicacion y
ofreciera una valiosa informacion para consulta de las Cartas que conforman cada
una de las fases de vuelo.

Llevar a cabo dichas consultas manualmente presenta incomodidad y son
demoradas; ademas al cabo del tiempo las cartas de radionavegacion empiezan a
deteriorarse, impidiendo que sean legibles los datos que hacen posible navegar
por el espacio aéreo.

Esta fue una de las consideraciones que dieron lugar al desarrollo de esta
aplicacion, la cual implicé la digitalizacion de las cartas de radionavegacion, la
recoleccion y almacenamiento de datos e incorporacion conjunta de dicha



informacion al ArcView con el propdsito de facilitar las consultas asociadas al
sistema.

Este proyecto de desarrollo se fundamenta en todos aquellos aspectos
relacionados al servicio de transito aéreo relacionado con la actividad de la
aeronavegacion y cuyo objetivo final es el de dinamizar y optimizar la informacién
de dicha actividad, orientado al alcance de seguridad para los usuarios finales de
tal aplicacion. El analisis de las generalidades de la aeronavegacion que se
genera de las Cartas Aeronauticas, puede tener aplicabilidad para efectos de esta
actividad en territorio colombiano, aunque es necesario determinar las
especificaciones geograficas de nuestro territorio, con el fin de hacer los ajustes
necesarios segun los dictamenes de las reglamentaciones internacionales.

Es bien sabido que la tecnologia esta en constante desarrollo a nivel mundial y es
importante estar a la vanguardia de la misma, de manera especial en el campo de
la aeronautica, industria ampliamente reconocida y de rapida evolucion. Los
constantes avances en la gestion de transito aéreo a nivel mundial, demandan una
accion dinamica por parte de quienes tienen la responsabilidad de optimizar
dichas actividades; en tales circunstancias, la sistematizacion tiene una funcion de
singular importancia como facilitadora de los diferentes procesos que se dan en
las distintas areas del saber humano.

El ambito de las comunicaciones aéreas demanda un vasto campo investigativo,
dadas las condiciones de complejidad del mismo; en primera instancia, su campo
fisico de accion (tierra y aire) presenta una gran diversidad, la estructura
cognoscitiva de los aspectos fisicos referentes a la aeronavegacion, parte de
consideraciones geogréaficas elementales, tales como las coordenadas
geograficas, el momento gravitacional de la tierra en un determinado sitio,
aspectos de velocidad y magnitud de los vientos, factores topograficos y
tecnoldgicos en general, de acuerdo con la disposicion geogréafica en la que se
ubique un determinado proceso de desarrollo o de implementacion; de otra parte,
el campo humano es otro aspecto que merece y demanda una acciébn mas
decidida de quienes en una u otra forma, pueden aportar herramientas o
fundamentos para su viabilidad.

En lo referente aspecto fisico, la actividad de la aeronavegaciéon depende de
algunas variables que deben ajustarse a una posicion geografica especifica, en tal
sentido, las cartas son de gran valor en los procesos de busqueda y encuentro de
la seguridad vial aérea, caso en el cual éstas necesitan ser de una aplicacion
inmediata y efectiva, para lo cual, una adecuada sistematizacion permitird una
mejor garantia para los usuarios de las mismas.

A su vez, los aspectos humanos hacen referencia a la capacidad de comprension,
utilizacién e interpretacion de dichas Cartas Aeronauticas por parte de los usuarios
finales (Pilotos y Controladores de Transito Aéreo).



La implementacion de los SIG, es una real prioridad en cualquier ambito
geografico, de ahi que existan convenios internacionales en los que se evidencia
la inminente necesidad de compartir estos conocimientos, ya que el mundo de la
gestion de transito aéreo fundamentalmente tienen la rabrica de la universalidad,
es decir, permiten la comunicacion entre territorios a gran distancia guardando un
margen global de normas estandarizadas a nivel mundial. Asi un Sistema de
Informacion Geografica es una herramienta que permite la viabilidad de la gestion
del transito aéreo y que benefician a un contexto territorial y también universal.

El presente proyecto de desarrollo se ubica como un aporte a la gestion de transito
aereo, en el que sus caracteristicas esenciales son la dinamizacion, la agilizacion,
la efectividad y la universalidad en su utilizacion. Este sistema facilita la
manipulacion de la informacién y apoya la toma de decisiones al momento de
ejecutar un vuelo y sera un aporte fundamental en el campo de la aviacion como
plataforma para que otros trabajos de este mismo tipo se lleven a cabo.

DESARROLLO DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA CON
PROPOSITOS AERONAUTICOS PARA COLOMBIA EN HERRAMIENTA
ARCVIEW

Mediante visitas efectuadas al Aeropuerto La Nubia de Manizales, se pudieron
obtener datos relevantes para los efectos que persigue este proyecto de
desarrollo. Informes obtenidos por parte del Controlador de Transito Aéreo,
permitieron condensar datos acerca de las necesidades y/o problemas, fortalezas
y/o debilidades de la labor cotidiana de los pilotos: obsoleto sistema de
informacion, necesidad de implementar sistemas informaticos acordes con los
avances y necesidades de la actividad aeronautica, disponer en forma agil de
requisitos en cuanto a precision (datos aeronauticos evaluados y datos
aeronauticos de referencia), disponibilidad de informacién para el levantamiento
topografico de posiciones geograficas de las ayudas para la navegacion,
referencias geodésicas para las coordenadas de los elementos de navegacion,
aspectos de seguridad en el levantamiento topografico, revisar la transferencia de
los datos desde un formulario escrito o impreso hacia un formato digital ya que se
constituye en la principal fuente posible de errores en el proceso, deficiente
manipulacion de datos, todo ello para converger con la inminente necesidad de
disponer de esquemas de Cartas Aeronauticas en forma agil y eficiente.

Segun informacion suministrada por la torre de control del aeropuerto La Nubia de
Manizales se establecié el analisis e implementacion del Sistema tomando en
cuenta la actualizacion de los datos Aeronauticos que conforman las Cartas de
Radionavegacion, con el propdsito de garantizar que la informacion permanezca
actualizada y que sirva como aporte fundamental en las actividades relacionadas a
una ejecucion de vuelo, ofreciendo disponibilidad de consultas asociadas a las
coordenadas geograficas y localizaciones involucradas en las Cartas.



El aplicativo Sistema de Informacién Geogréfica con propdésitos aeronauticos para
Colombia esta distribuido en tres modulos (Figura 2), pero es de aclarar que la
aplicacion esta ensamblada en un solo paquete y su entrada de acceso se
consigue mediante contrasefa:

e Modulo Uno: Base de datos en Access 97 (soporta versiones mas
avanzadas) que incorpora todo el disefio propiamente analizado, con
informacion de las cartas de radionavegacion, tales como: rutas ATS, rosa
de los vientos, ciclos de espera, obstaculos, areas restringidas,
radioayudas, aerodromos, puntos de notificacion y ayudas, ademas de
formularios y consultas asociadas a las tablas.

e Modulo Dos. Proceso de importacion de las cartas de radionavegacion en
Autocad V.14 mediante trazado vectorial para extraer los datos de las
mismas.

e Moddulo tres: Proceso de importacion de la base de datos y de las cartas a
ArcView, ademas el desarrollo del enlace entre las cartas y la base de
datos y la personalizacion del entorno gréfico.

Teniendo toda la informacién integrada, se puede usar el SIG desarrollado como
una herramienta eficaz para la gestion de consultas de radionavegacion.

El desarrollo del Sistema de Informacion Geografica, permite integrar, validar,
actualizar y agregar nueva informacién geografica, que con el tiempo puede ir
variando e incrementando.



Figura 2. Ejemplo de los modulos del SIG con propdsitos aeronauticos.
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Figura 3. Carta de Radionavegacion
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Para la verificacion de funcionamiento adecuado del SIG, se ingresaron los datos
de las cartas a las diferentes tablas arrojadas por el analisis y Disefio de la Base
de Datos, cuyas fechas de impresién real son del afio 2004. Algunos valores
correspondientes a coordenadas geograficas no estan definidos y otra informacion
esta calculada matematicamente (Distancias).

En el proceso de implementacion del aplicativo se seleccionaron algunas Cartas
Aeronauticas y se implementaron en la aplicaciéon (Figura 3). Inicialmente se
eligieron y fueron debidamente digitalizadas en AutoCad, programa que posee
una gama de técnicas para mapas, planos arquitectonicos e imagenes en 3D,
contiene una serie de interfaces y elementos de diferentes componentes para la
creacion y digitalizacion de un mapa relacionando funciones atinentes a los datos.
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Se aplicod sistema vectorial con uso de coordenadas (X,y,z) y se plasmé con
Mouse Optico cada uno de los componentes de las cartas, dividiendo cada
componente en una diferente capa. Por Ultimo se exportaron a formato dxf y
Posteriormente se exportaron y fueron convertidas en archivos shapefile(archivo
estandar para almacenar y convertir el formato dxf) en ArcView, paso requerido
para enlazarlas con las tablas de la base de datos desarrollada en Access 97
(Figura 4).

Figura 4. Ejemplo de consulta en la Base de Datos del SIG con propoésitos
aeronauticos.

Aerodromo Areas Restringidas

Departamento

Puntos de
Notificacion

Radioayudas

Cartas de )
obsticuios

Localizaciones

Designador de Rutas

Microsoft Access - [Aerodromo : Tabla]

frchivo  Edicion  Yer Insettar Formato  Redistros  Herramientas  VYentana 7

CE-BH 8RBV FBRE 0 @ UK YRV AnK BE O,

| CédigoAD | MNombreAD | Ciudad | Longitud de pista (m) | Ancho de pista (pies) | Pendiente (%) | PEMO (Lbs) |
+ ] canTA-2 2 Mo definida Mo definido Mo definida | No definida
+ 2 La Nubia 1 1.400x15 459349 Mo definida 44.092
* 11 Matecafia 4 2020:45 B.627 148 113 170417
+ 12 Jose Marfa Cardoba 2 3.500x45 11.482%148 Mo definida | No definida
+ B13 Olaya Herrera 2 1.800x38 5.906x125 Mo definida | No definida
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FUTURO DE LOS SIG EN LA AERONAUTICA

Dentro de todas las aplicaciones que tienen los SIG esti la de la enorme
industria de la aeronautica, que a medida que evoluciona surgen mas
aplicaciones para desarrollar, es decir pueden implementarse herramientas
para la aviacion militar, comercial y privada.

Los SIG pueden beneficiar la administracion del transito aéreo, brindando

informacion eficaz con respecto a los siguientes tres elementos que marcan la
pauta en la industria del cielo (Figura 5):

Figura 5. Representacion de la Industria del Cielo

1. Navegacién: Este sistema busca aproximaciones con precision con la
ayuda de tecnologias de punta como los GPS (Sistema de Posicionamiento
Global) para la ubicacién de aeronaves en el espacio aéreo.

2. Comunicacion: Este sistema pretende la comunicacion de voz y datos
entre sistemas de tierra y a bordo, a través de tecnologia satelital.

3. Vigilancia: Este sistema busca soporte para la manipulacién de datos que

el radar no detecta, su implantacion es en tierra y pretende la deteccion y
solucién de conflictos.
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CONCLUSIONES

ArcView es una herramienta de gran soporte para el analisis y la toma de
decisiones, apoya a la gestion de actividades administrativas, relacionadas
al proceso de ejecucién de vuelos por parte de los pilotos.

En el SIG se generd la visualizacion gréfica de informacion aeronautica
correspondiente a las coordenadas reales de las Cartas de
Radionavegacion.

El SIG permite la creacion y ejecucion de consultas de la Base de Datos de
manera amigable y amable para el usuario, ademas facilita la obtenciéon de
informacion requerida para la creacion de informes.

Una de las caracteristicas importantes del sistema es que permite la
generacion de graficos estadisticos con informacion seleccionada en el
mapa, generando una fuente de ayuda para la toma de decisiones.

El aplicativo desarrollado puede ser manipulado solamente por personal
autorizado que forme parte de la administracion de la aeronautica.

Se desarrollé un SIG como instrumento de apoyo para la ejecucion de un
vuelo basado en consultas visuales, integrando diferentes disciplinas como
geodesia, cartografia, geografia y tecnologia, permitiendo evaluar la
informacion espacial y georreferenciada.

El SIG desarrollado contiene varios modulos y cada uno cumple con una
funcidn especifica: Base de datos en Access 97 que incorpora todo el
disefio propiamente analizado, Proceso de importacion de las cartas de
radionavegacion en Autocad V.14 mediante trazado vectorial para extraer
los datos de las mismas, Proceso de importacién de la base de datos y de
las cartas a ArcView, ademas el desarrollo del enlace entre las cartas y la
base de datos y la personalizacion del entorno grafico.

El SIG puede ser adecuado de acuerdo a las necesidades propias de
aeronavegacion, en cuanto a la actualizacion e ingreso de nueva
informacion relacionada a coordenadas geograficas y estructuracion de
nuevos mapas, incluyendo ediciones de los mismos.
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Los mapas generados en ArcView, pueden ser mejorados facilmente y no
se necesita de un amplio conocimiento de programacion de los objetos,
debido a que las funciones pueden ser realizadas con la utilizacién de los
botones y opciones de los menus que vienen incluidas en el programa.

Es un buen aporte a la evolucion tecnolégica en el &rea de la aeronautica,
consiguiendo una mejorada presentacion de las cartas de radionavegacion.

El desarrollo de la aplicacién es de gran complemento a las consultas que
realizan los pilotos y/o controladores de transito aéreo a las cartas de
radionavegacion para su desempefio laboral.

Con esta aplicacién se demuestra la posibilidad de desarrollar un SIG en
ArcView (3.2) con Access 97 y Autocad (V.14) para el caso especifico de
estudio pensando en evitar el deterioro y pérdida de lo plasmado en papel.

El aplicativo es un prototipo que contiene veintitrés cartas de
radionavegacion de las diferentes fases de vuelo con todos los datos
pertinentes a las mismas. A largo plazo este proyecto puede ser una
herramienta de consulta muy poderosa.

Los enlaces (join) de la aplicacion hacen lenta la apertura de la misma por
ende se manejaron varios .apr, especificamente para las cartas de salida,
llegada, nivel superior e inferior, aproximacion y de aterrizaje, ademas de la
presentacion principal donde aparecen los 3 niveles de usuario.

ArcView como herramienta de disefio es muy limitada por ende la interfaz
de usuario es sencilla y no innovadora.

Al trabajar con ArcView, se encontraron dificultades con respecto al
desarrollo de algunos procedimientos, de igual manera se aportaron
soluciones que permitieran continuar con el proceso de desarrollo e
implementacion.
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APROXIMACION A LA MIGRACION DE ARCVIEW A ARCGIS

Muchas son las razones de las empresas para emprender la migracion de un
sistema de informacidn a otra arquitectura de funcionamiento; entre ellas se puede
citar la funcionalidad, portabilidad, seguridad, administracién, flexibilidad vy
oportunidad.

Figura 1. Estructura General de una Migracion
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Es importante hacer uso de la ingenieria inversa de bases de datos en el momento
de migrar un sistema de informacion, porque esta hace uso de metodologias que
permiten re-documentar y visualizar el estado actual del sistema. Este escenario
proporciona al grupo de trabajo herramientas en el redisefio de la aplicacion en el
caso que se detecten inconsistencias en el sistema, tales como fallos de
funcionamiento o integridad de datos.

“La Ingenieria Inversa de Bases de Datos es el conjunto de técnicas que permite
la obtencién de una representacion conceptual de un esquema de base de datos a
partir de su codificacion. Sus aplicaciones son multiples, desde la re-
documentacién de bases de datos que evolucionaron en el ambiente operativo
hasta la reutilizacion de esquemas de bases de datos, pasando por el apoyo a la

migracién y la construccién de metabases®.”

! El diccionario de recursos de informacién (MIGUEL y PIATTINI, 1995).

La gestion efectiva de los datos involucrados en la base de datos implica necesariamente disponer de alguna herramienta
que controle las caracteristicas y funciones de aquéllos. Esta funcion es cubierta mediante el diccionario de recursos de
informacién (DRI),que asegura la integracion de toda la informacién contenida en el sistema. Se habla entonces de
metadatos, como datos que definen y describen los datos existentes en el sistema.

2 http://qustavolarriera.tripod.com/doc/tech/clr97art.pdf. pag 2.




Para el caso particular, con el gran flujo de informacion que se generé del
levantamiento de informacién en el proyecto “Sistema de Informacion Geografica
con Propositos Aeronauticos para Colombia”, se creé una base de datos con
informacion aerondutica, cuyos datos, mediante un enlace, se pueden visualizar
en Arcview GIS 3.2. Teniendo en cuenta estas consideraciones es importante
saber que el significado de migrar a otras herramientas tales como ArcGis, implica:

e Establecer muy bien la diferencia entre ArcGis y ArcView Yy convertir todo el
coédigo de programacién escrito en Avenue a Visual Basic Application. Una
cosa es ser usuario de ArcView y conocer ArcView y otra cosa es querer ser
usuario de ArcGis sin conocer lo que realmente es ArcGis”. Este caso es el
correspondiente a la razon de ser de eleboracion del proyecto en ArcView.

e Adquirir por parte de la Universidad del software ArcGis o ArcView 9.1.
Probablemente otros proyectos que hayan sido realizados mediante el uso de
estas plataformas obedecen a proyectos desarrollados en instituciones, que
poseen dicho software.

e Un proceso de migracion complejo porgue no es totalmente transparente ya
que implica practicamente iniciar de nuevo, es decir, reescribir los codigos
respectivos.

e Cambiar de motor de base de datos implica conocer totalmente la sintaxis y el
modo de programacion de la nueva herramienta. En este sentido es importante
aclarar que la base de datos de la aplicacién desarrollada en ACCESS
(versiones de 97 en adelante) es solamente compatible con la version de
ArcView GIS 3.2.

e Que el desarrollo de las actividades de recopilacion de informacion del
proyecto, como lo fueron el procesamiento y analisis de la informacion
geografica de los elementos de las cartas de radionavegacion, significd
tiempo, dedicacién y conocimiento de la herramienta ArcView GIS 3.2 para su
implementacion, lo cual daria lugar por tanto a dedicar tiempo para el
aprendizaje en el uso de una nueva herramienta, totalmente desconocida por
nosotras.

e En sintesis, el desarrollo de una aplicacion migrada en su totalidad a un
formato determinado, toma tiempo significativo porque requiere tener en cuenta
las siguientes razones:

- Hacer claridad en las razones de la migracién antes de dar inicio.

- Asegurarse que exista la disponibilidad de las herramientas para la
migracion.

- Adquirir experiencia en las herramientas para realizar la migracion.



- Determinar las etapas de la migracion.

- Definir la lista de los cambios requeridos para realizar la migracion.

- Dedicar tiempo para adquirir total conocimiento del nuevo software a
emplear, disefiar un modelo del sistema, lo cual daria paso es a generar
un nuevo proyecto.

- Buscar capacitacion y asesoria de los procesos adjuntos al manejo del
nuevo software.

“En general, cualquier migracién deberia contener una fase de definicion del
proyecto y recopilacion de datos, una justificacién de la migracién, incluido el coste
asociado a la misma, una o més fases piloto preparadas para probar si el plany la
justificacion funcionan, una planificacién de despliegue del plan y

un seguimiento de todo lo anterior.” 3

Figura 2. Analisis del Sistema
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Tener un SIG implementado haciendo uso de herramientas mas actuales que
ArcView 3.2 es posible de ser logrado pero implica tener a consideracion todo un
proceso de estudio predeterminado, el cual se ha descrito en este documento,
donde se fijan claramente las disposiciones, alternativas y tiempo requerido para
realizarlo. Implica ademdas, a nuestro juicio, desarrollar un nuevo proyecto
direccionado a la actualizacion, instalacion y completo conocimiento del nuevo
software, ademas de crear un nuevo entorno grafico y una nueva base de datos
que sustituya la actual. Por otra parte, el proyecto fue aprobado bajo el uso de la
herramienta ArcView, y esto significaria el cambio de reglas de juego al final de un
proceso.

3http://curso-sobre.berlios.de/curso/trab/2004/fidiaz/fidiazt.pdf




COMPARACION ENTRE ARCVIEW Y ARCGIS

Existen grandes diferencias en la arquitectura de la programacién entre ArcView y
ArcGIS, pero el aspecto mas complejo es lograr diferenciar los cambios de
terminologia y diferencias conceptuales.

Proyectos vs. Documentos de mapa:

En ArcView, un proyecto (*.apr) esta constituido por varios componentes: Vistas
(Views), Tablas (Tables), Charts (mapas), Scripts y Layouts (Disefos), mientras
que en ArcGIS, un proyecto es un documento del mapa (*.mxd) y cuenta con una
sola vista y un solo disefio del documento del mapa.

Themes vs. Layers:

En ArcView, los themes incluyen datos espaciales de rango (puntos, lineas y
poligonos) e imégenes, los cuales hacen parte del proyecto y estan inmersos en
una misma vista, mientras que en ArcGIS, los themes(Layers) tambien incluyen
datos espaciales, pero la creacibn de cada uno debe hacerse
independientemente del proyecto (documento del mapa), creando un archivo de
capa con extension (*.lyr)

La Tabla 1 a continuacion hace la comparacion de cada uno de los aspectos en
particular que son tratados tanto en ArcView como en ArcGis.



Tabla 1. Paralelo entre ArcView y ArcGIS

ArcView

ArcGIS

Project (*.apr)

Map document (*.mxd)

Theme

Layer

View, View frame

Data frame

Table of contents

Table of contents

Layout Layout, Layout view
Projection Coordinate system
Hotlink Hyperlink

Charts Graphs

Avenue™ scripts

Visual Basic for Applications (VBA) macros

Select by Theme

Select by Location

SQL Select

Select by Attributes

Active theme

Selectable layers (Each tool presents a list of
layers to use.)

AVL (legend file)

Import symbology from layer file

Ftab

Recordset

|l Spatial join

Join by Location

Symbol window

Symbol Selector

Symboal files

Styles

Promote Selected

Open Table for Selected

Multiple layouts

Multiple documents

Database theme

Geodatabase layer

CAD Reader

CAD layer

Grid theme

Raster layer

Image theme

Raster layer




Image catalog

Raster catalog

TIN theme

TIN layer

Feature theme

Feature layer

Convert to Shapefile Data>Export
Add theme Add data
Extensions Extensions and toolbars

Brightness theme (ArcView Spatial Analyst)

Transparency

Blurb/Callout tool

Add/Remove field

Text Callout tool

Properties>Fields (ArcCatalog) or Table window

(ArcMap)

Create index

Properties=Fields (ArcCatalog)

New shapefile

New shapefile (ArcCatalog)

Sort

Table window=column (right-click)>Sort

Summarize

Dissolve Wizard

SQL Connect
View (Avenue)

Application (Avenue)

-

Add OLE DB Connection (ArcCatalog)
FocusMap (VBA)
Mxapplication (VBA)




Tabla 2. Extensiones

Image Analysis

Most functionality part of core software
(Georeferencing toolbar). The rest will be part of
Image Analyst (post 9.1).

Imagine Image Support

Included in 9.1 core software

IMS

ArciMs™

JFEG Image Support

Included in 9.1 core software

Legend too

Included in 9.1 core software

ModelBuilder™

MrsID Image Support

ArcModel (post 9.1)

Included in 9.1 core software

Metwork Analyst

Metwork Analyst (post 9.1)

MNITF Image Support

Included in 9.1 core software

Projection Utility

ArcToolbox: Desktop Projection Wizard

Report Writer

ArcView Spatial Analyst

Included in 9.1 core software

ArcGIS Spatial Analyst 9.1

StreetMap’ 2000

TIFF & Image Support

StreetMap 2000 (post 9.1)

Included in 9.1 core software

Tracking Analyst

Tracking Anzlyst {post 9.1)

WPF Viewer

Included in 9.1 core software

Programacién de ArcView a ArcGIS:

Para llevar a cabo el proceso de programacion, primero se debe convertir el
codigo fuente de los Scripts de Avenue (motor de programacion de ArcView) a un
formato ArcObjects el cual es compatible con ArcGIS, lo que implica desarrollar
una serie "wraparounds" (enmascaramientos 0 empaquetamientos), lo que implica
crear una biblioteca de subprogramas y funciones que emulen las funciones de
Avenue, generando uno a uno los wraparounds entre Avenue y ArcGIS hasta
lograr convertir todas las aplicaciones al ambiente ArcGIS mediante VBA (Visual
Basic Application).

Para llevar a cabo el proceso de enmascaramiento, se deben tener en cuenta los
siguientes items:



e Para realizar cualquier trabajo de conversién sobre VB/VBA, se recomienda
leer y conocer ampliamente las Aplicaciones de desarrollo, las cuales estan
compuestas por secciones muy largas.

e Las claras diferencias de programacion entre Avenue y VB/VBA deben incluir
diferencias en cOmo se estructuran las declaraciones, nombres de funciones
intrinsecas (ejemplo: sqrt vs. Sqr), manipulacion de variables, y manejo de
listas.

e En Avenue no se requiere declarar las variables, mientras que en VB/VBA

tienen que ser declaradas, lo cual es una rutina tediosa que requiere tiempo,
ademas de generar los "wraparounds".

Ejemplos:

Figura 3. Diferencias de Codigo Fuente |

Using Avenue Wraps

In Avenue
Dim Mag, Heading As Variant

Msg = "Okay to continue ?" D}m pefault As Boolean
Heading = "My Command" S B o) e

g="1 Mag = "Okay to continue ?"
Default = True Heading = "My Command"
lang = MsgBox.YesNoCance\l Default = True

(Mag, Heading, Default) Call avMagBoxYesNoCancel

I I ]

Ce . (Mag, Heading,
if (1ans = Nil) then P Aepe)

... do something If (ians = vbCancel) Then
end e .... do something
e n
if (ians.lot) then | If (ians = vblo) Then

... do something .... do something
glze End If

do something If (ians = vhYes) Then

. do something

end End If



Figura 4. Diferencias de Cédigo Fuente Il

In Avenue

aPoint = 5000.0 @ 5000.0

Using Avenue Wraps

Dim aPoint As esricore.IPoint
Set aPoint = avPointMake _
(5000.0, 5000.0)

Figure 2

Figura 5. Diferencias de Cédigo Fuente Il

How to select a specific record
in a table

.

Dim pMxipp As
esriCore. IMxApplication
Dim pmxDoc As
esriCore . IMxDoocument
Dim phctiveWView As
esriCore.IActiveView
Dim pMap As esriCore. IMap
Dim themeList As
Mew Collection
Dim aTable #As Variant
Dim rec As Long
~ —Get the active wview
Call avGetActiwveDoc
(pMxipp, pPpmxDoc,

pRoctiveView, pMap)

.

.

—Set a list of only the

» —tables
Call avGetThemes
{pmxDoc, 2, themeList)

N —Get the first tabkble
N —in the list
aTakle = them=sList.Item(l)

.

.

—Set the record to be
—processed

rec = 12
"

.

i

—Clear the current

—selection set for the

N —takble

Call avClearSelection (
pmxDoc, aTable)

Call awvUpdateSelection |

pmxDoc, aTable)

.

.

.

—Update the display to
—reflect the new
—selection

Call awvGetDisplayFlush

.

.

.

.

—Select the specific

—record, 12, in the

N —takble

Call awvBitmapSet ( _
prmxDoc, aTabkble, rec)

Call avUpdateSelection

pmxDoc, aTable)

.

1

v

—Update the display to
—reflect the new
—selection

Call avGetDisplayFlush

1

v



Tabla 3. Paralelo entre ArcView y ArcGis

ARCVIEW 3.3

ARCGIS

ArcView es quizas mas familiar a
muchos usuarios, pues era el estandar
de la industria en la década de los
altimos afios 90. Fue complementado
partiendo de Arcinfo, que era méas
dificil de utilizar pero tenia mayores
capacidades para manipular datos.

ArcView fue disefiado para trabajar
dentro de Windows, pero la unién entre
los dos era a menudo dispendiosa
porque ciertas modificaciones eran
dificiles.

Sin embargo, una vez que el usuario
crece acostumbrado a sus
caracteristicas, demuestra ser un
motor de gran alcance para los
mismos.

En ArcView, las extensiones eran
escrituras que el usuario podria activar
para ampliar las capacidades del
programa. Muchas de estas funciones
se integran directamente en ArcGIS,
pero ciertas extensiones (analista
espacial y el analista 3D
particularmente) todavia se requieren.
Para utilizar estas caracteristicas, es
primero necesario activarlas por el
menu de herramientas.

Varios de los aspectos de Arcinfo
fueron introducidos en ArcGIS, aunque
incluso ahora existe una version mas
profesional.

ArcGIS realiza muchas de las mismas
funciones que ArcView, pero incorpora
varias nuevas extensiones y es mas
amigable para usos en 3D.

ArcGIS tiene mayor flexibilidad y
compatibilidad que ArcView, y ofrece
varias nuevas caracteristicas.

ArcGIS tiene cuatro componentes
basicos: ArcMap (donde ocurre la
mayoria de trabajo), ArcCatalog
(donde se crean y se organizan los
archivos), ArcToolbox (que permite que
el usuario modifique ciertos aspectos
de los datos) y ArcScene (la plataforma
3D). Hay también varias extensiones,
que funcionan como toolbars
adicionales con funciones especificas.
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