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Resumen

En Villavicencio, Meta, la construccion de edificaciones va en aumento, dinamizando el
sector de la construccion. Sin embargo, las actividades de generacién, almacenamiento,
recoleccioén, transporte y disposicion final de los residuos de construcciéon y demolicion
generados por la actividad de edificacion, reparacion o demolicion, de obras civiles,
publicas o privadas, no tiene un adecuado uso o disposicion final, siendo el lugar ultimo
de depdsito las vias publicas, rondas de los cafos, lotes vacios y fuentes hidricas
ocasionando contaminacién del agua, el suelo y el aire y afectaciones de salud en
comunidades aledafias. La presente investigacion correspondié a un estudio cualitativo
con un enfoque descriptivo fundamentado en un método inductivo que va de lo particular
a lo general, donde se estudié el cumplimiento de la normativa ambiental nacional y
municipal en lo referente al manejo y disposicion final de residuos de construccion y
demolicibn en constructoras privadas de la ciudad de Villavicencio, a su vez una
investigacion de campo de caracter descriptivo donde a través de visitas a obras
representativas de caracter privado, visita a la escombrera autorizada de la ciudad y
visitas a zonas de espacio publico identificadas como areas de disposicién inadecuada
de residuos de construccién y demolicion (RCD), permitieron realizar una caracterizacion
inicial de la generacion de residuos, la delimitacion de los acontecimientos que
conforman el problema de investigacion. Para concluir en que existe un alto porcentaje
de desconocimiento normativo ambiental por parte de las constructoras privadas pero un
significativo 75 % de interés de reldso y aprovechamiento en obra de los residuos de
construccion y demolicion ya que vincular los residuos nuevamente a la cadena
productiva les implica un beneficio econdmico y cumplimiento de las metas de
aprovechamiento de RCD.

Palabras Claves:Caracterizacion,disposicion, gestion de materiales, impacto ambiental,
PGIRS ,generador , gestor ambiental.



VI

Abstract

In Villavicencio, Meta, the construction of buildings is increasing, boosting the
construction sector. However, the activities of generation, storage, collection, transport
and final disposal of construction and demolition waste generated by the building, repair
or demolition activity, civil works, public or private, does not have an adequate use or final
disposal , being the last place of deposit the public roads, rounds of the pipes, empty lots
and water sources causing contamination of water, soil and air and health effects in
surrounding communities. The present investigation corresponded to a qualitative study
with a descriptive approach based on an inductive method that goes from the particular to
the general, where compliance with the national and municipal environmental regulations
regarding the management and final disposal of construction waste was studied. and
demolition in private construction companies in the city of Villavicencio, in turn a field
investigation of a descriptive nature through visits to representative works of a private
nature, visit to the authorized dump of the city and visits to areas of public space identified
as areas of inadequate disposal of construction and demolition waste (RCD), allowed an
initial characterization of the generation of waste, the delimitation of the events that make
up the research problem. To conclude that there is a high percentage of environmental
normative ignorance on the part of private construction companies but a significant 75%
interest in reuse and use of construction and demolition waste on site, since linking the
waste back to the production chain implies an economic benefit and compliance with the
goals of the use of RCD.

Key words: Characterization, disposal, material management, environmental impact,
PGIRS, generator, environmental manager.
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1. Introduccidn

Hoy dia es evidente que la capacidad de carga de una ciudad esta directamente
relacionada con el manejo y desarrollo de los aspectos ambientales que la caracterizan.
Pensar en una ciudad que crezca sin desbordar lo planeado y que asuma un desarrollo
sustentable de su territorio y del suministro de los servicios basicos, respetando el
ambiente y su entorno, conllevara a beneficios econémicos que impactaran de manera
directa la sociedad y la equidad inmersa en ella.

La edificacion de obras civiles tiene como objetivo social satisfacer necesidades basicas
de las comunidades, priorizando en la identificacion en las necesidades basicas
insatisfechas; saneamiento basico, vivienda e infraestructura vial, lo anterior en
concordancia con el entorno y optimizando indicadores de bienestar y calidad de vida. A
pesar de ello, dicho beneficio contrasta con el deterioro del componente ambiental ya que
la mayoria de proyectos de desarrollo y de impacto social en comunidades presentan
pasivos ambientales que surgen del manejo inadecuado de los residuos generados en
las diferentes etapas del proceso. Siendo asi que dichos residuos acaban disponiéndose
en la mayoria de los casos en lotes baldios, orillas de cuerpos de agua y espacio publico,
en contra de la normativa ambiental vigente.

Villavicencio hoy por hoy, es un referente comercial y productivo para el centro y oriente
del pais, desarrolla importantes obras de construccién, lo que implica la intervencién con
el medio ambiente, generando impactos al entorno.

La dinamica del sector petrolero en la ciudad ha incrementado el desarrollo del sector de
la construcciébn y de manera analoga la generacion de residuos de construccion,
demolicién y remodelacién de obras civiles, los cuales debido al manejo improcedente
generan impactos negativos como material particulado, contaminacion visual e invasion
del espacio publico. El conocimiento y cumplimiento dentro del manejo adecuado de los
residuos provenientes de la demolicion y construccion de obras civiles es el marco
normativo.

Dentro de la normativa ambiental regional vigente, se encuentra; el plan de Gestion
Integral de Residuos solidos- PGIRS del municipio de Villavicencio-2015, el cual
menciona; una apropiada gestién de los residuos de construccién y demolicién, a través
del uso de sitios autorizados de descargue, comparendo ambiental a los usuarios por
mala disposicion de los residuos. El Decreto 089/2014, por medio del cual regula la



gestion integral de Escombros en la ciudad de Villavicencio. El acuerdo 200 del 2013, el
cual reglamenta la instauracién del comparendo ambiental en la ciudad de Villavicencio.

Con la Resolucion 472 del 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; se
reglamenta la gestién integral de los residuos generados por actividades de construccién
y demoliciéon -RCD. Adoptando disposiciones para el fortalecimiento de la gestion integral
de los RCD, sefalando actividades de gestion, prohibiciones y medidas minimas de
manejo ambiental.

La presente investigacion refleja el contexto actual de la ciudad de Villavicencio frente al
manejo de los Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) como una oportunidad de
mejora para la construccioén sostenible, identificando tanto la problematica generada por
los residuos como la aceptacion de la poblacion de productos generados a partir del
reciclaje de los residuos de construccién con el animo de identificar mecanismos de
redso y aprovechamiento RCD en la ciudad.



1.1 Justificacioén

El Crecimiento competitivo de un pais estd altamente vinculado con la actividad
economica de la construccion, generando desarrollo y progreso para las ciudades, a su
vez, se propicia el aumento en la generacion de residuos de Construccion y Demolicion
(en adelante RCD), como consecuencia de la demolicion de edificaciones e
infraestructuras que han quedado obsoletas para la construccion de otras nuevas. Este
dinamismo es el responsable de importantes impactos al medio ambiente; desde la
sencilla desintegracion o trituracibn de materiales pétreos en las riberas de cuerpos
hidricos o como el aumento del volumen de escombros que se genera con la
construccién de obras nuevas, demolicion y remodelacién de estructuras viejas solo
atendiendo a una disposicion final de los residuos sin consideracion de un posible
aprovechamiento y/o beneficio econémico por su relso.

Villavicencio; a pocas horas de la capital de Colombia, un excelente clima e infinitos
atractivos turisticos, la ubican como una ciudad que podria catapultarse hacia una ciudad
ejemplo de desarrollo y sostenibilidad. Pero ese desarrollo va ligado al auge de la
inversion y el crecimiento del area de construccion en la parte urbana del municipio, en
consecuencia, la generacién en metros cubicos de residuos de construcciéon por metro
cuadrado construido es 0,144 para uso residencial y 0,080 para uso comercial. (Agudelo
& Pablo, 2014). Estimando de esta manera una producciéon en 2013 de 6.699 m?® de
residuos de construccion para la ciudad de Villavicencio provenientes de las obras que
contaron con licencia de construccion (Agudelo & Pablo, 2014). Estos residuos solo se
retiran de los sitios de generacion, denominados obras de construccion para su posterior
disposicion final sin recibir ningun tipo de manejo, retiso o aprovechamiento.

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) son materiales de desecho, generados
en las actividades de construccion, demolicion y reforma, de edificaciones, obra civil y
espacio publico. Estos son considerados inertes -no peligrosos- y poseen alta
susceptibilidad de ser aprovechados mediante transformacién y reincorporacién como
materia prima de agregados en la fabricacion de nuevos productos, (Castafio &
Rodriguez, 2013).

La disposicion final de los residuos de construccion y demolicion por parte de las
constructoras privadas en la ciudad de Villavicencio, estd en manos de pequefios
transportadores que descargan los residuos en sitios no autorizados, por lo cual es poco
usada la escombrera municipal autorizada, sefialando; altos costos para el descargue de
los residuos y que los tramites de gestiébn del servicio involucran varios dias. En
consecuencia, los lotes baldios de la ciudad, quebradas y rios, son lugares propicios para
el descargue del material, esto sumado a normativas ambientales regionales que instan a
la libertad del transporte y disposicion de los residuos sin ningln cuestionamiento o
control publico.

Existe en la ciudad de Villavicencio una reglamentacion ambiental vigente, pero que es
timida su aplicabilidad sancionatoria, ya que en el PGIRS (PLAN DE GESTION



INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS, 2015) ligeramente menciona los comparendos
ambientales, permitiendo que los generadores de residuos de construccién y demolicién
sean indiferentes al dafio visual y ambiental de los sitios ilegales de depdsito.

Los generadores de los residuos de construccién y demolicién; Segin CAMACOL, las
constructoras privadas en el 2015, edificaron en el area urbana 466.273 m? (CAMACOL,
2016), las cuales generaron residuos de construccion sin cuantificar para la ciudad.

Las constructoras privadas serian las potenciales beneficiadas de la implementacién de
mecanismos eficientes que permitan el redso y el aprovechamiento de los residuos de
construccién y demolicion en pro de una construccién sostenible, asi mismo, de la
elaboracion de nuevos productos de la construccion, que vinculen a la academia regional
en la generacién de nuevo conocimiento que permita la mitigacion de la disposicion final
de los residuos en sitios no autorizados, que logre la disminucién del costo del transporte
de los RCD a la escombrera autorizada, que permita el aprovechamiento de los RCD en
nuevos productos que sustituyan la adquisicién de otros no transformados, permitiendo
beneficios econémicos para las constructoras y manejo ambiental para los ecosistemas.

En consecuencia, las dificultades de la gestion de los residuos de construccion y
demolicién en la ciudad, justifica la formulacién de esta propuesta de investigacion donde
a través de mecanismos eficientes se logre mitigar la problematica ambiental,
permitiendo a las constructoras privadas un correcto manejo de los escombros,
involucrando alternativas de reldso y aprovechamiento de los RCD en pro de una
construccién sostenible en la ciudad de Villavicencio- Meta.

Mientras no se establezcan mejores practicas de la gestion integral de los residuos de
construccién y demolicién de la ciudad, las quebradas, rios y lotes baldios aledafios a las
vias, seguiran siendo el vertedero de toneladas diarias de escombros de excavacion y de
construccién que se generan en la ciudad de Villavicencio.



1.2 Problema de Investigacion

En el ambito internacional, se han adoptado diferentes técnicas y practicas para el
adecuado uso de los residuos de construccion y demolicion- RCD. La generacion de
escombros es un problema mundial y por tal razén, muchos paises, preocupados por sus
efectos sobre el medio ambiente, han invertido recursos en investigacion e
implementacién de estrategias apropiadas para su gestion y manejo. (Costa, 2005)

Por otra parte, el manejo internacional de los escombros estd muy bien controlado y de
él, se puede aprender para mejorar las normas colombianas. En paises como Alemania y
Dinamarca, existe una practica adecuada para el manejo de los centros de reciclaje de
escombros, con la més alta tecnologia. (Chavez, Mejia, & Bernal, 2010)

Por otro lado, el primer pais que contdé con una planta de reciclaje de los RCD en
América Latina por medio de la resolucién expuesta por el CONAMA (Comisién Nacional
del Medio Ambiente), en el afio 2002 fue Brasil, la cual se encarga especificamente de
los residuos de construccion civil y a partir de esto sus municipios han venido retomando
sus acciones como por ejemplo Sao Pablo, Salvador y otros. (Guarin, Montenegro,
Walteros, & Reyes, 2011). En Brasil la construccion representa el 14% de la economia,
una cifra muy significativa teniendo en cuenta que esta area es una de las areas de
mayor consumo de materias primas haturales, estimandose que la construccion emplea
en promedio un 35% de los recursos naturales. (De Paiva & Ribeiro, 2011)

En Argentina, el Instituto Argentino de la Construcciébn Sustentable (IARCOS), ha
introducido el concepto de construccién sustentable para llamar asi, a las estructuras que
incluyen los tipos de edificios que se disefian, construyen, renuevan y demuelen de una
manera ambientalmente responsable. La necesidad de reciclaje de los residuos de
construcciébn no solamente concierne a las comunidades mas industrializadas, sino
también a una demanda global con diferentes prioridades. (Bedoya, 2003).

En Colombia, la construccion continda siendo una de las actividades productivas mas
dinamicas al registrar un crecimiento promedio de 8,1%, entre el 2000-2014, frente a
4,3% del PIB total. (ASOCIACION NACIONAL DE EMPRESARIOS DE COLOMBIA,
2015). Pero esa dinamica positiva de la construccién propicia que en Colombia se estén
generando 22 millones de Toneladas en RCD. (INSTITUTO DE ESTUDIOS
AMBIENTALES, 2017)

Los grandes proyectos de construccién, las obras publicas y las obras de origen
domiciliario, son los tres grandes generadores de RCD en el pais, de estos, menos del
20% logran ser dispuestos de manera adecuada. Las causas son muchas: por
inconsciencia ambiental, desconocimiento del manejo adecuado, la gente prefiere
arrojarlos a la calle antes que pagarles a las empresas para que los recojan. (REVISTA
AMBIENTAL CATORCES, 2017).

Por otro lado, considerando la composicion vy tipificaciéon de la generacién de residuos
solidos, se observa que, en las grandes ciudades del pais, de acuerdo con la informacion



de los planes de gestion integral de residuos soélidos, los residuos organicos
corresponden al 61,5% de la generacion de residuos (Ver Figural). (CONPES, 2016)

70% -
54% m Medellin s Barranquilia
60% m Call s Bogola
mm Palses de Ingreso medio -~ Promedio ciudades Colombia

Porcenlaje

Materla Papel y Madera Plastico Vidrio Metales Textlles Otros
organica carton

Figura 1 Caracterizacion de los residuos sélidos en algunas ciudades de Colombia Fuente: (BID, 2015)

De otra parte, aunque las estadisticas de generacidon de residuos de construcciéon y
demolicibn son muy escasas en el pais, la informaciéon disponible indica que la
generacion de este tipo de residuos es importante (Tabla 1), dado que la construccion es
uno de los principales motores de la economia nacional. (CONPES, 2016)

Tabla 1 Generacion anual de residuos de construccion y demolicion en ciudades de Colombia, 2011

CIUDAD UNIDADES .
Toneladas Metros cubicos

Bogota 18,314,429 12,287,619
Medellin 1,778,522 1,185,681
Santiago de Cali 1,208,723 908,814
Manizales 459 306
Cartagena 285 190
Pereira 90,173 60,115
Ibagué 89 59,333
Pasto 24 16
Barranquilla 18 12
Neiva 3 1,933
San Andrés 292 195

Fuente: (Universidad Nacional y Ministerio de Ambiente y Desarrollo sostenible, 2013)

En Colombia la gestién de los RCD depende de la localidad y de lo establecido en el Plan
de gestion Integral de residuos sélidos (PGIRS) de cada municipio. ElI manejo de los



residuos RCD, es una actividad de gran importancia medioambiental y significativa por
sus potenciales impactos y efectos.

La generacion de los RCD aumenta como consecuencia del crecimiento urbanistico, lo
anterior se evidencia en los resultados del estudio Flujos de materiales y productividad de
los recursos a escala mundial (PNUMA, 2016). Dentro de estos, se muestra que la
cantidad de materias primas extraidas de la Tierra pas6 de 22.000 millones de toneladas
en 1970 a 70.000 millones de toneladas en 2010. Los paises mas ricos consumen en
promedio diez veces mas materiales que los paises mas pobres y dos veces mas que el
promedio mundial. Este documento precisa que, si el mundo continla proporcionando
vivienda, movilidad, alimentacién, energia y agua de la misma manera que en la
actualidad, para el aflo 2050 los 9.000 millones de personas del planeta necesitaran
180.000 millones de toneladas de materiales cada afio para satisfacer la demanda. Esto
equivale a casi tres veces la cantidad actual, provocando dafios al recurso suelo y agua
de todo el mundo, aumentando la erosion del suelo y produciendo mayores cantidades
de residuos y contaminacion.

En Villavicencio, el aumento de la construccién, el auge de la inversion y el crecimiento
del area de construccién en la parte urbana del municipio, potencializan el crecimiento
urbanistico, suscitando la generacion de residuos de construccién y demolicion.
Actualmente el Relleno Sanitario Parque Ecolégico Reciclante de Villavicencio, tiene
licencia para el servicio de manejo de escombros o residuos especiales de demolicion y
construcciéon RDC, a partir del 1 mayo del afio 2014; el area total destinada es de 5
hectareas, de las cuales se inicia con adecuacién 1,5 hectareas, con una capacidad
proyectada para 20 afos estimandose 5 ton/dia. (BIOAGRICOLA, 2015)

Una caracterizacibn de la composicion de los residuos sélidos del municipio de
Villavicencio se presenta en la Tabla 2. De la anterior caracterizacion de los residuos de
la ciudad, se identifica un total de 40 elementos, agrupados de la siguiente manera:
organicos el 57,42%, recuperables el 19,36% y no recuperables el 23,22%. Los residuos
de construccion representan un 2,07% y no refleja ningan tipo de aprovechamiento y/o
redso.

Tabla 2 Caracterizacion de los residuos sélidos en Villavicencio

% NO
# COMPONENTE CANT. RECUPERABLE RECUPERABLE ORGANICO
1 |RESIDUOS ORG.PLAZA 13.9 13.9
2 |RESIDUOS DE COMIDA 38.06 38.06
3 | RESIDUOS DE JAROIN 5.46 5.46
4 | PAPEL DE OFICINA 1.49 1.49
5 |PAPELPERIODICO 2.11 2.11
6 |CARTON 3.56 3.56
7 |RECIPIENTES FRASCOS 151 151
8 |BOLSAS PLASTICAS 8.11 8.11
9 |TEXTILES 2.52 2.52
10 |CAUCHO 0.3 0.3
11 |CUERO 0.8 0.8




12 | MADERA 1.41 1.41
13 | VIDRIO PLANO 0.29 0.29
14 |VIDRIO FRASCOS ETC 1.59 1.59

15 | LATAS HOJA LATA 0.3 0.3

16 | ALUMINIO 0.15 0.15

17 | CHATARRA 0.54 0.54

18 | PLATOS Y VASOS 1.36 1.36
19 | PAPEL HIGIENICO 2.45 2.45
20 |PANALES DESECHABLES 3.54 3.54
21 |ICOPOR 0.1 0.1
22 | TARROSINSECTICIDAS 0 0
23 |BATERJAS CARROS 0.11 0.11
24 |PILAS 0.04 0.04
25 |ESMALTES 0.01 0.01
26 | MEDICAMENTOS 0.12 0.12
27 | TARROS PINTURA 0.1 0.1
28 | TARROS ACEITE 0.03 0.03
29 |HUESOS 0.1 0.1
30 |RES.HOSPITALARIOS 0.79 0.79
31 [OTROS NO CLASIFICADOS | 6.03 6.03
32 |EMPAQUES 0.37 0.37
33 |ESCOMBROS Y TIERRA 2.07 2.07
34 |VASIJA DE PASTAY LOZA | 0.07 0.07
35 |FIBRAS SINTETICAS 0.37 0.37
36 | CENIZAS 0.06 0.06
37 |ASERRIN 0.05 0.05
38 | RADIOGRAFIA 0.01 0.01
39 | RESIDUOS DE TALLE 0.11 0.11
40 | ALAMBRE 0.01 0.01

PORCENTAJES TOTALES 100% 19.36% 23.22% 57.42%

Fuente: (Poveda, 2017)

1.3 Pregunta De Investigacion

¢Cuales son los mecanismos que se deben formular para lograr el redso y el
aprovechamiento de los residuos de construccion y demolicion por parte de constructoras
privadas en la ciudad de Villavicencio - Meta en pro de una construccion sostenible?



2. Objetivos

2.1 Objetivo General

Formular mecanismos eficientes que permitan el redso y aprovechamiento de los
residuos de construccion y demolicidon por parte de constructoras privadas en la ciudad
de Villavicencio - Meta en pro de una construccién sostenible.

2.2 Objetivos Especificos

1. Analizar la politica y normativa ambiental nacional y local de la gestién de los residuos
de construccion y demolicion, con el fin de determinar dificultades por parte de
constructoras privadas para el cumplimiento del Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos PGIRS del municipio de Villavicencio -2015.

2. Generar un diagnéstico sobre el manejo y disposicion final de residuos de construccion
y demolicién por parte de algunas constructoras privadas.

3. Identificar propuestas de gestion para el adecuado manejo y posible aprovechamiento
de RCD en las constructoras privadas, como estrategia de concienciacién y cambio de
cultura en el desarrollo de proyectos urbanos.
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3. Hipotesis De Trabajo

La politica y normativa ambiental nacional y local es permisible ante la disposicion final
inadecuada de los residuos de construccion y demolicion en la ciudad de Villavicencio, ya
gue no estimula la utilizacion del sitio autorizado para ello. Un adecuado analisis
descriptivo sobre el manejo y disposicion final de los RCD en algunas constructoras
privadas permitira conocer la realidad de estos y sera el punto de partida para la puesta
en marcha de mecanismos eficientes y estratégicos para potencializar el
aprovechamiento de los residuos y asi jalonar iniciativas de construccion sostenible para
la regién, formulacién de buenas practicas que les permitan a las constructoras optimizar
SusS procesos constructivos, con el aprovechamiento de los RCD para el desarrollo de
nuevos productos de construccion.

Con base en lo anterior se plantea la siguiente hipétesis de trabajo:

“Se pueden formular mecanismos eficientes que permitan el redso y el aprovechamiento
de los residuos de la construccion y demolicion por parte de las constructoras privadas
en la ciudad de Villavicencio, Meta, en pro de una construccion sostenible”
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4. Marco Teodrico

4.1 Marco Contextual

La construccién en Colombia, es una de las actividades econémicas mas fuertes y de
constante crecimiento; la produccion de residuos de construccion de igual manera y sus
residuos son clasificados como residuos inertes. La generacién de altas cantidades de
residuos RCD vy el volumen que estos residuos ocupan hacen que las operaciones de
transporte hacia el relleno sanitario se sobrecarguen, ademas incentivan la propagacion
descontrolada de puntos de vertido que poco a poco van acabando con el medio
ambiente (Velasco, 2010). Ocasionando contaminacién ambiental, visual y local, dafios a
los recursos naturales, deterioro del paisaje, sobrecosto de compra de materiales y
colapso de recursos naturales.

En el contexto colombiano, la gestion inadecuada de RCD es un problema que afecta
varios aspectos de la vida en las areas urbanas, desde las pequefias hasta las grandes
urbes. La situacién es evidente en el dia a dia: se aprecian escombros en lotes baldios,
en calles principales, andenes, separadores viales, zonas verdes, pargues, entre otros
sitios. Ademas, existe desconocimiento o desinformacién de la comunidad sobre la
existencia de escombreras o0 sobre las alternativas de reciclaje disponibles para estos
materiales. Los efectos de estos materiales son mdultiples; por ejemplo, la calidad estética
del paisaje se ve afectada seriamente por las acumulaciones excesivas de materiales de
construccion en zonas no adecuadas para tal fin (Figura 2).



12

Figura 2 Vertedero ilegal de residuos de construccion y demolicion en una importante avenida de
Villavicencio Fuente: propia

Paralelamente, se ocasiona un deterioro de la calidad de vida de las personas que viven
en el entorno por efecto de la existencia de medios para el refugio y proliferacion de
plagas como roedores, serpientes, zancudos y otros animales capaces de afectar la
salud publica. Otro aspecto que concierne al tema de acumulacién excesiva de residuos
de construccion y demolicion es la nula tasa de reciclaje (reutilizacién, recolecciéon y
transformacion) de este tipo de residuos en las ciudades, que se debe principalmente a la
falta de conocimiento sobre métodos de aprovechamiento de los materiales; falta de
equipos para su procesamiento y reincorporacion en la cadena productiva o falta de
interés de las autoridades ambientales y la comunidad por fomentar este tipo de
mecanismos como medios para hacer frente a la problematica local. En respuesta a esta
situacion, en Colombia se han desarrollado algunas investigaciones que han permitido
concluir sobre la importancia de generar soluciones viables desde las perspectivas
ambiental y econdmica en torno a la gestion de residuos y RCD (Castafio & Rodriguez,
2013), (Guarin, Montenegro, Walteros, & Reyes, 2011) y (Ramirez, 2009). No obstante,
aun hace falta mayor nivel de profundizacion en torno a la implementacion de medidas
eficientes que permitan la gestién integral de RCD que redunde en beneficios para la
poblacion en general desde diversos puntos de vista. A su vez la vinculacion de la
academia, formulando proyectos de investigacion que aprovechen los residuos de
construccién y demolicion para nuevos productos transformados.

El municipio de Villavicencio se localiza estratégicamente en el centro de Colombia, en el
Piedemonte de la Cordillera Oriental entre los rios Guatiquia y Guayuriba. Es la capital
del Departamento del Meta y principal centro comercial de los Llanos Orientales. Por su
localizacién estratégica y su vocacion agroindustrial y minera, se esta transformado en un
importante polo de desarrollo econémico a nivel nacional. (FINDETER, 2016).

Se encuentra ubicada a 467 metros sobre el nivel del mar y sus coordenadas geograficas
son 4°08'33" de latitud Norte y 73°37'46" de longitud Oeste. (FINDETER, 2016).
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Figura 3 Ubicacion geografica de Villavicencio dentro del Departamento del Meta Fuente: (IDOM, 2016)

Villavicencio es la ciudad méas grande de la Region de la Orinoquia. La poblacion total del
municipio (urbana y rural) en el afio 2015 era de 484.471 habitantes (segun datos del
DANE), representando aproximadamente el 1% de la poblacion total colombiana, El
territorio municipal tiene una superficie total de 1.338 km?, de los cuales 52,41 km?2
corresponden al area urbana. (FINDETER, 2016).

Por otra parte, a partir del primero de mayo del 2014 la empresa Bioagricola del Llano
inicia la prestacion del servicio de disposicion final de residuos de construccion y
demolicién (RCD) sin considerar un manejo sostenible de los residuos. Cabe resaltar que
son contadas las ciudades que presentan resultados concretos en lo referente al manejo
de escombros, las mas adelantadas Bogota, Cali y Medellin. (Chavez, Mejia, & Bernal,
2010).

Segun el censo de edificacion Colombia construccién en cifras, en el area urbana de
Villavicencio se construyeron 468.986 m? en el 2016 (CAMACOL, 2017). A su vez en el
afio 2015 Bioagricola cuantific6 18.316 Ton/afio en residuos de construccion y demolicion
y en el afio 2016, solo registro 5.502 Ton / afio. (BIOAGRICOLA, 2017). Por ende, la gran
mayoria de residuos de construccion y demolicion de la dinamica constructiva de la
ciudad, su disposicién final no es la escombrera autorizada sino otros espacios de la
ciudad, generando dafio ambiental, social y econdmico a la regién.

El auge de la ciudad de Villavicencio, su ubicacion estratégica , su cercania a la capital,
la ubican como una ciudad en desarrollo pero lo que respecta hacia el manejo de los
RCD generados en la ciudad de Villavicencio, se evidencia una problematica que radica
en que estos residuos no son clasificados adecuadamente en el sitio de generacion, son
transportados en vehiculos que no cumplen lo establecido por la normatividad ambiental
y adicionalmente son depositados inadecuadamente en sitios no autorizados, lo anterior
lo determina una investigacién que aporta informacién que permite estimar la cantidad y
tipo de RC que se generan actualmente en la ciudad. (Agudelo & Pablo, 2014).
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Por lo anterior, podemos determinar que existen investigaciones sobre la gestion integral
de los residuos de construccion y demolicion en Colombia, pero en su mayoria hacia una
correcta y adecuada disposicion final de los residuos, pero no hacia un aprovechamiento
y rediso de los residuos como mecanismos para una construccion sostenible.

4.2 Marco Conceptual

4.2.1 Concepto de los residuos de construccion y demolicion

Las actividades de construccion y demolicién de infraestructura buscan mejorar la calidad
de vida de la sociedad, pero también se relacionan con el crecimiento poblacional y
economico de los grandes nucleos urbanos y es asi como la edificacion de viviendas e
infraestructuras publicas, generan Residuos de Construccion y Demolicion, definidos
como aquellos residuos solidos especiales resultantes de las actividades de
construccién, reparacion o demolicién, de las obras civiles o de otras actividades
conexas, complementarias o analogas. (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA, 2016).

Los Residuos de Construccién y Demolicion se define como aquellos que se generan a
partir de actividades de la construccioén, renovacion y demolicién (Kofoworola & H., 2009).

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) son materiales de desecho, generados
en las actividades de construccion, demolicion y mejoras en edificaciones, obra civil y
espacio publico. Estos son considerados inertes no peligrosos y poseen alta
susceptibilidad de ser aprovechados mediante transformacion y reincorporacion como
materia prima de agregados en la fabricacion de nuevos productos para la construccion.

4.2.2 Clasificacion de residuos de construccion y demolicion

Los sobrantes de las actividades de demolicibn, excavacion, construccion y/o
reparaciones de las obras civiles, 0 de otras actividades conexas complementarias o
analogas, son conocidos como los RCD. Los residuos producidos en el desarrollo de una
obra son los que se listan en la siguiente tabla:

Tabla 3 Clasificacién de los Residuos de construccién y Demolicién-RCD

A |A-l. Residuos|1. Residuos|Concretos, cerdmicos, ladrillos, arenas, gravas, cantos,




cespedones

2. Residuos | Poliestireno, carton-yeso (drywall), lodos residuales de
especiales | compuestos

Fuente: (ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.C., 2014)

. | comunes pétreos blogues o fragmentos de roca, baldosines, morteros y
A |inertes materiales inertes que no sobrepasen el tamiz # 200 de
P | mezclados granulometria.
R
O
V . . . . . .
E 1. Residuos | Arcillas (caolin), limos y residuos inertes poco o no
. finos no | plasticos y expansivos que sobrepasen el tamiz # 200 de
C |A-Il. Residuos | gy oo P | y &Xp q P
H pansivos | granulometria.
comunes
A linertes 2. Residuos _ L .
B finos Arcillas (montmorillonitas) y lodos inertes con gran
L expansivos cantidad de finos altamente plasticos y expansivos que
E sobrepasen el tamiz # 200 de granulometria.
A-lllResiduos |1 - pesiduos | Plasticos, PVC, maderas, cartones, papel, siliconas,
comunes N0 no pétreos | vidrios, cauchos.
inertes
- i 1. Residuos
geltg”cl'«;isnduos de caracter | Acero, Hierro, Cobre, Aluminio, Estafio y Zinc.
metélico
1. Residuos : .
. Residuos de tierra negra.
A-V. Residuos | de pedones 9
organicos 2. Residuos

Residuos vegetales y otras especies bioticas.

15

De acuerdo a la clasificacion de la tabla anterior, se relacionan en la Tabla 4, las
densidades promedio de cada uno de los grupos de residuos de construccion y
demolicién existentes, que sirven como base para calcular de manera adecuada los
pesos y voliumenes de los mismos.
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Tabla 4 Densidades de los materiales por grupo

DENSIDAD

GRUPO PROMEDIO
(Kg/m?)
[-Residuos comunes mezclados 1648,85
[I- Residuos de material fino 1700,00
[l - Residuos comunes no inertes 698,88
IV- Residuos metalicos 7307,67
V - Residuos organicos 1282,71
VI - Residuos contaminantes 1891,28

Fuente: (ULPGC; AConstructoras)

4.2.3 Composicion de los residuos de construccion

La composicion de los RCD, varia en funcién del tipo de infraestructuras de que se trate y
refleja en sus componentes mayoritarios, el tipo y distribucién porcentual de las materias
primas que utiliza el sector, si bien hay que tener en cuenta que éstas pueden variar de
un pais a otro en funcién de la disponibilidad de los mismos y los hébitos constructivos.
Los materiales minoritarios dependen en cambio, de un nimero de factores mucho méas
amplio como pueden ser el clima del lugar, el poder adquisitivo de la poblacién, los usos
dados al edificio etc. Por otro lado, la composicion de las edificaciones varia a lo largo del
tiempo y con ello también cambia la composicion de los RCD, segun sea la edad del
edificio o estructura que es objeto de demolicion. (NAVARRO, 2014). En la Tabla 5 se
indica una posible distribucién del porcentaje en volumen de las distintas materias primas
utilizadas en la construccion.

Tabla 5 Composicion de los Residuos de construccion y Demolicién — RCD

MATERIAL % EN
VOLUMEN
Arena 60
Yeso Natural 1
Metales 4
Grava 14
Caliza (Produccién de cemento) 6
Arcilla 6
Piedra natural 4
Madera 2
Petroleo (platicos) 3
TOTAL 100

Fuente: (NAVARRO, 2014)

Los residuos que llegan a un vertedero contienen un 75% de residuos de construccion
(NAVARRO, 2014) desglosados en los siguientes materiales:
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Tabla 6 Residuos de Construccion

MATERIAL % EN
VOLUMEN

Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 54
Hormigoén 12
Piedra 5
Arena, grava y otros aridos
Madera 4
Vidrio 0.5
Plasticos 15
Metales 25
Asfalto 5
Yeso 0.2
Papel 0.3
Basura 7
Otros 4
TOTAL 100

Fuente: (NAVARRO, 2014)
4.2.4 Etapas Constructivas

Son periodos en los cuales se realizan diferentes actividades del proceso constructivo,
que tienen como fin llevar a término un disefio previamente planificado, con miras a

manejar una terminologia coman.
ETAPAS
CONSTRUCTIVAS

DESMONTE, LIMPIEZA
YDESCAPOTE

ESTRUCTURA

EXCAVACIONES Y
EXPLANACIONES

OBRA GRIS

INSTALACIONES

ACABADOS

Figura 4 Clasificacion de las etapas constructivas Fuente: (RCD, 2014)
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4.2.5 Estrategias para la gestion de los RCD

Comprenden cuatro estrategias a saber: la reduccién de residuos mediante su evitacion,
reutilizacion, reciclaje y disposicion final (Peng, Scorpio, & Kibert, 1997). El orden
jerarquico para la gestion eficiente de RCD es: reduccion, reutilizacion, reciclado y otras
formas de revalorizacion, para efectos de aumentar la calidad de vida de la poblacién y
velar por un ambiente sano.

—2 <

Figura 5 Principio rector para el orden jerarquico para el manejo de RCD Fuente: (RCD, 2014)

Las tres estrategias iniciales (reducir, reutilizar y reciclar) son conocidas como el principio
de las 3R, término de uso comun en la disciplina de investigacion y gestion de los RCD
(Yuan, Shen, Hao, & Lu, 2011).

En la Figura 6 elaborada por (Osorio L., 2011) y que a continuacion se detalla, la primera
R hace parte del primer paso de priorizacion de técnicas para el manejo adecuado de los
residuos, en el cual se favorecen las técnicas de prevencion; mientras que las dos
siguientes R se ubican en el segundo eslab6n como alternativas de reutilizacion, reciclaje
y recuperacion antes que el vertido.

I:EJ Aumentan la eficacia productiva y ambiental

1. PREVENCION. B

Disminucion de
volimenes a
generarse como
residuos

2.
APROVECHAMIENTO
Y VALORIZACION.
Reutilizacion,
Reciclaje y
Recuperacion

AN

3. TRATAMIENTO Y

TRANSFORMACION.

Reduccion de
volumen

4. DISPOSICION
FINAL. confinacion en

 — ] suelo.descarga a
otros elementos ded
ambiente

ata

Figura 6 Priorizacion de técnicas para el manejo adecuado de residuos Fuente: (Osorio L., 2011).

Aumentan costos

Reutilizar significa utilizar el mismo material de construccion mas de una vez, (Duran,
Helena, & Bernadette, 2006) y reciclar es transformar el material en otras formas

beneficiosas.

Reutilizacién; entre las alternativas de tratamiento de los residuos que se generan en las
obras de construccion, la opcibn mas deseable es, sin duda, la reutilizacion de los
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productos obtenidos en nuevas construcciones. La ventaja de esta opcién es la de
impedir la contaminacion debido a que a través de este mecanismo desaparece el
residuo, reconvirtiendo las tareas de demolicibn o desmontado de edificaciones
existentes y la recogida de restos en las unidades de obra nuevas, formando parte de un
nuevo proceso de produccién con los materiales que van a ser reutilizados.

Las opciones de reutilizacion son las siguientes:

-Reutilizacion directa en la propia obra.
-Reutilizaciéon en otras obras.

La reutilizacién directa en la propia obra implicaria dos fases:

-Seleccion previa del material desmontado.
-Limpieza previa del mismo.

Una vez seleccionado y limpio, el residuo se encuentra en perfecto estado para ser
reutilizado. Con esta alternativa, los productos originales no son alterados en su forma ni
en sus propiedades.

Sin embargo, desde un punto de vista econémico la situacion es muy diferente, llegando
a presentar incluso inconvenientes, ya que, en este caso, la decision sobre el nuevo
destino de los materiales que van a ser reutilizados, esta vinculada a la existencia de
mercados donde se vendan y compren los productos obtenidos como residuo de otras
obras. Estos se denominan mercados secundarios y aunque la situacion difiere mucho de
unos lugares a otros, son en general escasos, encontrandose a lo sumo, mercados para
el acero, la madera y algunos productos especificos como pueden ser las tejas.

RECICLAJE; Esta opcién consiste en la reconversion de los residuos en nuevas materias
primas que puedan ser utlizadas en la fabricacion de nuevos productos para ser
empleados en nuevas obras. Con respecto a la reutilizacion, presenta diferencias, ya que
los productos originales son alterados en su forma original y en sus propiedades, por
tanto, se trata de reutilizar después de transformar el residuo en otros productos. Las
cantidades de RCD generadas, especialmente, en las Ultimas décadas, hacen necesario
plantear una gestién tendiente hacia el reciclaje, evitando el relleno y vertido directo.

Es decir, el reciclaje de los RCD como material granular ha impulsado a su vez el
reciclaje de otros materiales contenidos en los residuos béasicos de construccién y
demolicién, tales como la madera, los metales, los plasticos etc.

Actividades de investigacidn en el pais son importantes para desarrollar innovacién en el
manejo de los RCD, tanto por parte del estado como por parte del sector de la
construccién. Las experiencias internacionales han demostrado el potencial que existe
para el aprovechamiento de los RCD (caso Holanda y Barcelona) y los beneficios
ambientales, econ6micos y sociales que el desarrollo de este tema genera en las
ciudades. (INSTITUTO DE ESTUDIOS AMBIENTALES, 2017)
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Experiencias como en Espafia; donde a través de un sistema de fianza para la gestién de
RCD permiten controlar los impactos y gestionar los residuos. Adoptando normativas que
regulan la produccion y gestién de los RCD, obligando al generador presentar un Plan de
gestion de Residuos de Construccion y Demolicion y un Estudio de gestién de RCD por
cada obra, a partir del cual se calcula la generacion de RCD y pago de la fianza adjunto a
la licencia de construccion. Holanda; con una tasa por vertimiento de RCD, logra una
cuota de reciclaje de RCD, permitiendo avanzar en el disefio de infraestructura de
plantas de tratamiento y aprovechamiento de los RCD para su procesamiento y venta.
(Escandon, 2011). Sin embargo, la importancia de la colaboracion por parte del Estado
en la implementacion de instrumentos economicos como subsidios e incentivos son el
pilar para incluir la gestién integral de residuos de construccion y su adecuado
aprovechamiento. Como en Inglaterra con acuerdos voluntarios entre los actores del
sector de la construccion, Republica Checa con el Impuesto sobre material arido y en
Suecia la implementacion de tasa por material virgen.

4.2.6 Construccion Sostenible

De acuerdo con (Gordillo, Nieves, & James, 2010), la construccion sostenible es un area
del conocimiento cuyo propdsito se enfoca en el saber hacer técnico de edificios y obras
publicas; comprende el conjunto de técnicas, materiales y procesos aplicados a dichas
construcciones, teniendo en cuenta las propiedades del terreno, las caracteristicas de los
materiales, los procedimientos y técnicas aplicados, asi como las acciones de control y
mantenimiento a lo largo de su vida util.

Siguiendo a Bedoya; la construccion sostenible busca la implementacion de flujos no
lineales en cuanto a energia y materiales, como también una politica de valoracion
ambiental de los recursos por encima de los costos economicos. Ello implica construir
reflexiva e integralmente, desde la concepcion del disefio, hasta el término de la vida util
de la edificacion. (Bedoya, 2003).

Premisas de la construccion Sostenible: Planificacion de edificaciones cuidadosas con el
medio ambiente, bioclimaticas, sostenibles, ecoldgicas, a partir del disefio de viviendas
gue tengan Optima orientacion, emplazamientos adecuados, forma y funcion coherentes
y tratamiento especial de sus envolventes de tal manera que motiven una exigua
necesidad de consumo energético para conseguir confort. Utilizacién de la energia
natural: sol, aire, luz, agua, en diversas formas renovables (energias limpias), para
aplicarla a la construccion de viviendas, en un entorno adecuado, con vegetacion
moderadora y reguladora del confort térmico y, de paso, disminuir el uso de energias
convencionales, contaminantes, de origen fésil. (Gordillo, Nieves, & James, 2010).

Colombia, ya estableci6 los lineamientos para la formulacion de la politica Nacional de
Construccion Sostenible, los cuales se describen en la Figura?.
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Figura 7 Politicas para una construccién sostenible Fuente: (DEPARTAMENTO NACIONAL DE
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PLANEACION, 2005)

La responsabilidad con el planeta y el medio ambiente no es s6lo de quien construye, a
través de acciones y actores involucrados en la construccion sostenible todos se

integran. Como se ilustra en la figura 8.

Demanda Disefo integrado teniendo
sosienible, en cuenta uso, recursos
recursos. vy localizacion.

Conciencia de

Estandares, sostenibilidad como
regulaciones, factor de
investigacion. competitividad._

e Acciones que
involucren
Construccion
Sostenible

Mantenimiento

Evaluacion de impactos
ambientales de materiales
Yy procesos.

Conciencia de sostenibilidad
como aspecto de confort,
uso responsable de recursos.

Conciencia de sostenibilidad
como factor de compeititividad._

Figura 8 Actores involucrados en la construccion sostenible Fuente:
http://lwww.florconstructores.com/sostenible
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4.3 Marco Normativo

4.3.1 Marco Normativo Nacional

El marco normativo nacional en Residuos de construccion y demolicion - RCD se
encuentra compuesto por 16 leyes, 19 decretos nacionales, 30 resoluciones nacionales,
6 sentencias de las cortes y 1 documento CONPES. Lo anterior expuesto en la ponencia
de la abogada Lucila Reyes Sarmiento en el “Marco General Normativo Internacional,
Nacional y Local para la Gestibn y Control de los Residuos de Construccion y
Demolicion”. Primer Foro Internacional para la Gestién y Control de Residuos de la
Construccion y Demolicibn —RCD- en el Contexto del Programa Basura Cero-Escombro

Cero en el afio 2012.

Tabla 7 Descripcion del Marco Normativo Nacional en manejo RCD

NORMA

DESCRIPCION

Ley 23 de 1973

Por la cual se conceden facultades extraordinarias al Presidente de la
Republica para expedir el Cédigo de Recursos Naturales y proteccion al
medio ambiente y se dictan otras disposiciones.

Decreto 2811

de 1974

Cédigo de los Recursos Nacionales. Art. 37: Responsabilidad de los
municipios en la gestion de sus residuos.

Ley 9 de 1979

Consagra el codigo sanitario nacional y las normas en materia sanitaria en
cuanto a la afectacion de la salud humana y el medio ambiente.

Constitucioén
Politica
1991

de

Articulo 79. Consagra el derecho de todas las personas residentes en el
pais de gozar de un ambiente sano.

Articulo 80. Establece como deber del Estado la planificacion del manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, su conservacion, restauracion o sustitucion.

Ley 99 de 1993

Crea el Ministerio del Medio Ambiente y Organiza el Sistema Nacional
Ambiental (SINA). Reforma el sector Publico encargado de la gestién
ambiental. Organiza el sistema Nacional Ambiental y exige la Planificacion
de la gestibn ambiental de proyectos.

Ley 142 de
1994 — Decreto
605 de 1996

Presentacion del Servicio Publico y Aseo.
Art. 104: Restricciones de los generadores. Art. 113: Competencias de las
autoridades de policia en la aplicaciéon de sanciones y correctivos.

Resolucién 541
de 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales, elementos,
concretos y agregados sueltos, de construccion, de demolicion y capa
orgéanica, suelo y subsuelo de excavacién

Decreto 1713

de 2002

Gestion Integral de los Residuos Sélidos. Art. 44: Responsabilidades de los
generadores de escombros.

Ley 1259 de
2008

Por medio de la cual se instaura en el territorio nacional la aplicacién del
comparendo ambiental a los infractores de las normas de aseo, limpieza y
recoleccion de escombros

Ley 1333 del | Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental

2009

Resolucion 472 | Con la Resolucién 472 del 2017 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo
del 2017 Sostenible; se reglamenta la gestion integral de los residuos generados por

actividades de construcciéon y demolicion -RCD. Adoptando disposiciones
para el fortalecimiento de la gestion integral de los RCD, sefialando
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actividades de gestion, prohibiciones y medidas minimas de manejo
ambiental.

Fuente: propia

4.3.2 Marco Normativo Local

Tabla 8 Descripcion del Marco Normativo Local en Manejo RCD

NORMA DESCRIPCION

Acuerdo No. 200 del 2013 Por medio del cual se reglamenta la
instauracion del comparendo ambiental en
el municipio de Villavicencio.

Resolucion  PS.GJ.1.2.6.13.1519 de | Con la aprobacién ambiental y técnica
septiembre 12 de 2013 otorgada por Cormacarena, a través de la
Resolucion PS.GJ.1.2.6.13.1519 de
septiembre 12 de 2013, la empresa
Bioagricola del Llano S.A. E.S.P adecué
una zona dentro del Relleno Sanitario
Parque Ecolégico Reciclante, para el
servicio de disposicion  final de

escombros.

Decreto No. 089 del 2014 Por medio del cual se regula la gestion
integral de escombros en el municipio de
Villavicencio

Acuerdo 287 del 2015 Por medio del cual se adopta el Nuevo

Plan de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Villavicencio

Decreto No. 275 del 2015 Por medio del cual se conforma un grupo
para la actualizacion del Plan de Gestion
Integral de Residuos Sdélidos PGIRS del
municipio de Villavicencio.

Fuente: propia
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5. Materiales y métodos

5.1 Tipo de Estudio

La presente investigacion corresponde a un estudio cualitativo con un enfoque
descriptivo fundamentado en un método inductivo que va de lo particular a lo general,
donde se estudi6 el cumplimiento de la normativa ambiental nacional y municipal en lo
referente al manejo y disposicién final de residuos de construccién y demolicion en
constructoras privadas de la ciudad de Villavicencio, a su vez una investigacion de
campo de caracter descriptivo donde a través de visitas a obras representativas de
caracter privado y visitas a zonas de espacio publico identificadas como éareas de
disposicion inadecuada de residuos de construccién y demolicion (RCD), permitieron
realizar una caracterizacion inicial de la generacion de residuos, la delimitacion de los
acontecimientos que conforman el problema de investigacion y se establecieron
determinantes para la gestion, redso y aprovechamiento de los residuos para mejores y
sostenibles practicas constructivas, donde visualizan una oportunidad de negocio y de
emprenderismo de la gestion integral de los RCD para las empresas edificadoras, con
espiritu de sostenibilidad como factor de competitividad empresarial.

Este estudio plantea la utilizacion como instrumentos estadisticos, la entrevista y la
observacion de casos, para conocer de primera fuente, la percepcién de las empresas
edificadoras privadas con el fin de establecer las razones por las cuales hasta el
momento no se ha implementado un sistema de gestion de RCD.

5.2 Area de Estudio

5.2.1 Unidad de Andlisis/ Unidad de Trabajo

En la presente investigacion, la unidad de andlisis se fundamenta en el diagndstico del
estado actual y disposicion final de los residuos de construccion y demolicién por parte
de algunas constructoras privadas en un periodo de marzo 2017 a mayo 2018,
posteriormente proponer mecanismos que permitan el reldiso y el aprovechamiento de los
residuos de RCD por parte de empresas edificadoras en la ciudad de Villavicencio - Meta
en pro de una construccién sostenible.
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5.2.2 Unidad de Informacion
Desde varias perspectivas se identificaron las fuentes de informacién;

1. Autoridad publica
e Alcaldia de Villavicencio; Secretaria de Medio ambiente
e Corporacion Auténoma Regional para el desarrollo sostenible del area de
manejo especial La Macarena - CORMACARENA

2. Bioagricola del Llano S.A E.S.P ; Empresa autorizada para la recoleccion y
disposicion final de los RCD.

3. Empresas Constructoras / Generador de Residuos de RCD
e Constructoras privadas del municipio de Villavicencio- Meta a nivel
directivo

Para seleccionar a cada uno de los sujetos representantes de cada autoridad publica,
privada y empresa constructora, se eligieron personas que pertenecieran a la entidad
publico administrativa municipal cuyo nivel de formacién fuera profesional y que en su
desempefio laboral como funcionarios o servidores publicos hubieran tenido
representacion jerarquica media o alta. En las empresas constructoras se abordé a nivel
directivo y personal de mano de obra no calificada considerado obrero.

5.3 Poblacion y Muestra

Poblacion; La Camara Colombiana de Construccion capitulo Meta CAMACOL relne a
un total de 39 empresas constructoras, dichas constructoras son empresas legalmente
constituidas, estan afiliadas a Camacol Meta y cuentan con reconocida experiencia en la
ejecuciéon de proyectos de vivienda no solo a nivel regional sino nacional. A su vez son
las responsables de la actividad edificadora de la regiéon y generadoras de residuos de
construccién y demalicion.

Muestra; Se seleccion6 un grupo de cuatro (4) empresas constructoras privadas
considerando que ; Desarrollan importantes proyectos urbanisticos para la region de
orden publico como privado, la mayoria de constructoras son recelosas en el interior de
sus proyectos de obra ya que se pueden presentar situaciones de riesgo para cualquier
visitante, por lo anterior para un mejor acceso a la informacién y estableciendo como fin
ultimo el propésito de la investigacién con fines académicos , las siguientes empresas
mostraron disposicion :

MC CONSTRUCCIONES

INCOTOP S.A.S

INVERSIONES RODAS CONSTRUCTORES S.A.
CONSTRUCTORA BIOTHECNE CI LTDA
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5.4 Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Las principales técnicas para recabar datos cualitativos fueron la observacion, la
entrevista, los grupos de enfoque, la recoleccion de documentos, materiales, y las
historias de vida. (Sampieri, Fernandez, & Baptista, 2006).

Por tanto, en primera instancia se realizé una revision documental dentro del marco legal
ambiental, académico y administrativo en torno al manejo e implementacién de un
sistema de gestion integral de los residuos de construccion y demolicion y el
aprovechamiento de nuevos productos generados de estrategias de reciclaje o redso.

Con el método cualitativo se acudié a la observacion directa para conocer hechos a
profundidad y completamente, empleando estrategias que otorgaran una manera Unica
de observacion, entrevistas en profundidad, que se centraran en un pequefio grupo de
personas y que enfocaran la investigacion y la utilizacién de cuestionarios con respuesta
abierta.

Estableciendo el siguiente plan de trabajo:

. Definicién de la Poblacién de estudio
Definicion de la muestra de estudio

. Instrumentos de recoleccion de datos: Observacion de casos, entrevistas y
cuestionarios.

o Aplicacion de los instrumentos de recoleccion de datos: recoleccion de la
informacion

. Andlisis: Transcripcion de la informacién, tabulacién de los datos, Interpretacion,

establecimiento de procedimientos.

Para la recoleccion de la informacion primaria, se estableci6 como técnicas la
observacion directa, la entrevista y como instrumento un cuestionario guia disefiado a
partir de la revisién del problema, la pregunta, los objetivos y el enfoque tedrico de la
investigacion.

Es de anotar que se asumié un modelo de entrevista semiestructurada, que permitié la
flexibilidad en el proceso de manejo de las preguntas, ampliacion sobre algunos aspectos
de interés, asi como profundizar en asuntos que tuvieran relacion con el problema de
estudio.

5.5 Procedimiento

Para el cumplimiento de los objetivos especificos se definieron las siguientes etapas del
proceso investigativo:

Primera Etapa: Revision de referentes bibliograficos, una revisiébn importante de la
literatura para obtener conocimiento sobre practicas y estudios de investigacién similares;
consulta de libros, articulos técnicos, trabajos de grado, revistas acreditadas y demas
sobre el tema de estudio, tanto a nivel internacional como nacional.
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Segunda Etapa: Reconocimiento del marco legal ambiental nacional y local; partiendo
de leyes, decretos, resoluciones , acuerdos y plan de ordenamiento territorial |,
identificando la dificultad de las constructoras privadas en el cumplimiento de los
lineamientos del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos PGIRS del municipio de
Villavicencio -2015, de manera simultanea se disefiaron los formatos de cuestionarios y
guias de las entrevistas verificando la eficacia y confiabilidad de dichos instrumentos a
través de una prueba piloto y consideraciones de expertos en el tema. De esta manera
se abordé el primer objetivo especifico de la investigacion.

Tercera etapa: Trabajo de campo; con visitas de obra, observacion directa del desarrollo
de proyectos de alto reconocimiento constructivo en la ciudad, se analizé y diagnosticé
sobre el manejo y disposicion final de residuos de construccién y demolicion por parte de
algunas constructoras privadas. Posteriormente se realizé la aplicacion del instrumento;
formato de cuestionario y guia de entrevista, fichas de registro de visita de obra, en las
cuales con anterioridad se definieron los sujetos para su aplicacién. La informacion
recolectada fue grabada de conformidad con el entrevistado y luego transcrita, para ser
analizada en funcion de las categorias de analisis predeterminadas.

Cuarta etapa: Analisis e interpretacion de la informacién recolectada y socializacion de
resultados, una vez recolectada la informacion se procedié al analisis y codificacion de la
misma. La interpretaciéon de la informacion recolectada se abordé en funcién del
cumplimiento de los restantes objetivos especificos.

5.5.1 Analisis de la Informacion

Con la interpretacién de las fichas de registro de visita de obra, la aplicacién del formato
cuestionario, la revisién de las entrevistas, la informacién recolectada fue grabada de
conformidad con el entrevistado y luego transcrita, para ser examinada en funcién de las
variables predeterminadas y asi construir elementos de andlisis de informacion a modo
de matrices por categorias; residuos de construccion y demolicion, estrategias de manejo
integral de RCD , buenas practicas para el reaso y aprovechamiento de los RCD,
construccién sostenible. El procesamiento de la informacién se realizé con ayuda del
software IBM SPSS Statistics Version 23 2015 , facilitando la interpretacion y analisis
estadistico de los datos con el fin de tomar decisiones y poder concluir y considerar
recomendaciones a nivel de analisis y sintesis.

5.6 Aplicacion Prueba

La persona responsable de la aplicacion de los instrumentos de recoleccion de
informacion fue el investigador principal del trabajo: ROSELLY FAIZULLY VARGAS
PABON.
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La aplicacion de la prueba fue durante quince (15) dias habiles, por cada constructora un
funcionario operativo en total 4 personas , a una persona de la empresa prestadora de
servicio de recoleccién de Residuos y por cada entidad publica a un funcionario es decir
4 representantes de la autoridad publica. Para un total de nueve (9) personas aplicando
la prueba.

El lugar de aplicacion de la prueba, fueron los diferentes proyectos constructivos
ubicados en el perimetro urbano de la ciudad de Villavicencio, Meta y las diferentes
oficinas de las autoridades publicas ambientales y oficina atencion al usuario de la
empresa de servicios publicos autoridad privada Bioagricola.

Para la aplicacion de los instrumentos; primero se visitaron las diferentes entidades y se
aplicaron cada uno de los instrumentos de recoleccién de informacion; a las entidades
publicas, ver anexo A, luego la Empresa de Servicios Publicos prestadora del servicio de
Recoleccion y disposicion final de RCD Bioagricola en Villavicencio , ver anexo B y por
ultimo las empresas constructoras, ver anexo C.

En lo referente de la autoridad publica; las entidades participaron, de manera diligente,
permitieron la aplicacion de los instrumentos. Con Bioagricola del Llano S.A E.S.P ;
Empresa autorizada para la recoleccion y disposicion final de los RCD, se gestioné el
instrumento de encuesta a un funcionario de cargo asistente, ya que la empresa
Bioagricola no permitié acceso a funcionario de nivel jerarquico sélo a nivel de asistente,
ni evidenciar registro fotogréafico, por ende el instrumento de toma de informacion lo
atendié un funcionario de cargo asistencial. Con las empresas constructoras la empresa
Biothecne Ltda., por politicas de la empresa no permiti6 el ingreso de personal ajeno a la
empresa, por tal motivo no fue posible aplicar los instrumentos, lo anterior no afecto el
desarrollo de la investigacion ya que se vinculo a la empresa Amarilo SAS. Empresa
constructora de trayectoria a nivel nacional, aplicando el instrumento de recoleccion de
informacién, se realizé observacion directa y diligenciamiento de fichas técnicas de visita
de obra y cuadro resumen de obra. De la misma forma con las empresas constructoras
MC  CONSTRUCCIONES, INCOTOP S.AS e INVERSIONES RODAS
CONSTRUCTORES S.A.
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6. Resultados Y Discusién

6.1 Analisis de la politica y normativa ambiental nacional y local
de la gestion de los RCD.

En relaciobn con las entidades publicas y privadas que fueron encuestadas y
entrevistadas para el desarrollo de la presente investigaciéon, se obtiene informacién de
las siguientes:

e ALCALDIA DE VILLAVICENCIO; SECRETARIAS DE CONTROL FiSICO Y
MEDIO AMBIENTE.

¢ CORMACARENA- Corporacién para el desarrollo sostenible del area de manejo
especial la Macarena.

e POLICIA NACIONAL AMBIENTAL

e BIOAGRICOLA S.A E.S.P- Empresa prestadora del servicio de aseo y recoleccion
de residuos en la ciudad de Villavicencio Meta.

En el anexo D se encuentran las respuestas de la autoridad publica, las respuestas de
la Empresa prestadora de servicio de recoleccion RCD en el anexo E y las respuestas
del Generador de Residuos RCD / empresas constructoras privadas en el anexo F.

6.1.1.Conocimiento de la normativa ambiental

Al preguntar a los funcionarios de las entidades de control publico sobre la normativa
nacional ambiental vigente si conoce la reglamentacion para el manejo y gestion de los
Residuos de construccion y demolicion - RCD?
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Se debe depositar los
residuos o escombros
generados por la
construccion en sitios
autorizados como
escombreras.

Decreto 1713 de 2002 -
Articulo 1 y Articulo 12

Figura 9 Conocimiento de la reglamentacion para el manejo y gestion de residuos de construccién y
demolicion por parte de las entidades de control.

En la anterior figura, se evidencia conocimiento de la hormativa ambiental por parte de
funcionarios responsables de ejercer el control, en su mayoria relaciona puntualmente
normativas sobre el manejo de los residuos de construccion.

¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problematica
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

S existe problematica
ambiental debido al mal

manejo de estos residuos

Figura 10 Perspectiva como autoridad publica sobre alguna problematica ambiental asociada con el manejo y
gestion de los RCD en la ciudad de Villavicencio

En la figura 10, las entidades publicas de control sobre el manejo de los residuos de
construccién reconocen la existencia de una problematica ambiental en lo que refieren a
la inadecuada disposicion de los residuos en sitios no autorizados.
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6.1.2. Acciones para mitigar la problematica ambiental

¢Asi mismo relacionan las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o
mitigar esas problematicas?

®La entidad ejerce control
a las personas que
arrojan residuos en
lugares inapropiados con
multas

®la corporacion atiende
las denuncias
ambientales en materia
de arrojamiento de
escombros

mSe realiza campanas de
prevencion a la
comunidad

Figura 11 Acciones de las entidades publicas para mitigar la problematica ambiental

En la figura 11 refleja que el principal accionar de las entidades publicas es el de ejercer
vigilancia en el tema de residuos de construccién su papel es de control y sancionatorio.
Exceptuando a la policia nacional ambiental que estimula a campafas de capitacién en el
tema ambiental y su marco sancionatorio.

La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion final de los
RCD, ¢La entidad publica reconoce al operador de la escombrera?
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Si, se cuenta con la
escombrera ubicada en la
via a canos negros,

manejada por Bioagricola del
Liano.

Figura 12 ;La entidad pUblica reconoce al operador de la escombrera?

En la anterior figura, las entidades publicas aseguran que si reconocen al operador del
sitio autorizado para disponer adecuadamente de los residuos de construccion.

Como la anterior respuesta es afirmativa, ¢ qué balance podria darse de la operacion por
parte de Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y disposicion final de
los RCD?

El balance en general de
la operacidon de
Bioagricola no es del todo
buena

No cuentan con los
permisos ni la capacidad
para realizar un plan de
manejo de residuos,

Figura 13 ;Qué balance podria darse de la operacion por parte de Bioagricola como entidad autorizada para
la recoleccién y disposicién final de los RCD?

En la figura 13, la percepcion de las entidades publicas de control de los residuos de
construccién y demolicion respecto a un balance de operacion por parte de Bioagricola
como entidad autorizada para la recoleccion y disposicién final de los RCD no es
favorable, ya que no articula la empresa -generador de residuos- Estado y empresa
prestadora de servicio de recoleccion y disposiciéon de residuos RCD en miras de
establecer alianzas de ayuda , concienciacion y cambio de cultura hacia el reducir,
reutilizar y reciclar.
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En el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos- PGIRS-2015 para la ciudad de
Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestion de los RCD, en lo que
tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, ¢ se tienen resultados
de avance?

Puede que exista pero no
es responsabllidad de la
corporacion

No conozco el Plan de
Gesltion Integral de
Residuos Solidos

Figura 14 Evidencia de indicadores para la gestion del PGIRS -2015 en Villavicencio

En la figura 14 muestra que la entidad publica no visibiliza adelantos en indicadores de
gestion a miras de cumplimiento con el PGIRS -2015 de Villavicencio, responsabilizan a
Cormacarena para adelantar esta gestiéon. Asi mismo algunas entidades publicas no
conocen el tema del PGIRS en Villavicencio.

6.1.3. Acciones policivas para mitigar el dafio ambiental por la inadecuada
disposiciéon de residuos RCD

¢La implementacién del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta disposicion final
de los RCD en la ciudad de Villavicencio?
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Si, la comunidad en
general a seguido esta
medida

No ha reducido el depésito
de estos residuos en
zonas incorreclas

Figura 15 La implementacién del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta disposicion final de los
RCD en la ciudad de Villavicencio

En la figura 15 ilustra la interpretacion de las entidades publicas al respecto del
comparendo ambiental como mecanismo sancionatorio donde un 75 % de las entidades
no lo reconocen como un mecanismo coercitivo.

Considera que, en el tema de la disposicién y manejo de los RCD, predomina; la falta de
capacitacion en el tema, ¢la parte econémica o incumplimiento normativo?

Falta de Capacitacion en
el tema, incumplimiento de
la norma

Parte Economica

Figura 16 En el tema de disposicion y manejo de los RCD, predomina; la falta de capacitacion en el tema, ¢la
parte econémica o incumplimiento normativo

En la figura 16, muestra que para la entidad publica el tema de la disposicion y manejo
de los RCD es un tema de falta de capacitacion y conocimiento, mas que razones
econoémicas.
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6.1.4 Mecanismos de Registro y control de la generacién de RCD

La entidad cuenta con algin mecanismo para el registro de los generadores de RCD y
posterior cuantificacion de los residuos.?

®lLa entidad genera
sanciones y multas a los
individuos que arrojen
estos residuos en los
lugares no autorizados

®No cuenta con ningun
mecanismo.

®Bioagricola llenara un
registro de estos
residuos ya que nosotros
obtenemos el reporte de
quien paga el servicio.

Figura 17 La entidad cuenta con algn mecanismo para el registro de los generadores de RCD vy posterior
cuantificacion de los residuos

En la figura anterior, se evidencia que no existe un mecanismo de registro y control de la
generacién y cuantificacion de los residuos de construccibn en la ciudad, esa
informalidad no le permite al Estado ver la verdadera dimensién de la problematica
ambiental.

¢La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.

Figura 18 La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera sostenible
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En la figura 18 muestra que reconocen la importancia de construir sosteniblemente pero
no existe incentivos para estimular esta transformacion de la construccion sostenible.

Tabla 9 Andlisis de la politica y normativa ambiental nacional y local de la gestion de los RCD

Variable

Autoridad  Pdblica y/o
Servicio Publico Bioagricola

Empresa

Constructoras Privadas

Conocimiento de la

Conocen la normativa ambiental tanto

Un 75 % desconoce la

normativa ambiental | nacional como local de gestion RCD. normativa ambiental
tanto nacional como
local de gestibn de
RCD.
Acciones para mitigar | La autoridad ambiental cumple un | No existe un
la problematica papel de control a través de sanciones | responsable en obra de
ambiental economicas y cierres de obra. la gestion de los
; . . . Residuos de
Solo_ la Pohma~ Nacional Amplental Construccion y
gestiona campafias de prevencion a la | yamolicion.
comunidad en procura de informar las
buenas practicas del manejo de
residuos solidos, con la vigencia del
Cdédigo de Policia. Capacitacién de
multas ambientales.
Acciones  policivas | Reconocen que existe una | La implementacion del

para mitigar el dafio
ambiental por la
inadecuada
disposicion de RCD

problematica ambiental en la gestion
de RCD en la ciudad de Villavicencio.

Incumplimiento de la norma insta a la
inadecuada disposicion de RCD.

Flexibilidad en el tema sancionatorio.

comparendo ambiental
no ha reducido la
impropia disposicion de
los RCD.

Altos costos de
transporte de los RCD
hasta el sitio autorizado.

Indolente en el tema
sancionatorio ambiental

Mecanismo de
Registro y control de
la Generacién de
RCD

Soélo Bioagricola, registra y cuantifica,
cuando es utlizado el servicio de
recoleccion y disposicion final de RCD.

constructora
los RCD

Ninguna
registra
generados.

No es frecuente el uso
del servicio de
Bioagricola para la
recoleccion RCD.

Fuente: Propia
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La anterior consolidacion es el analisis de la investigacién obtenida con los instrumentos
de recoleccion de informacion tomados por el autor.

6.2 Diagndstico sobre el manejo y disposicion final de residuos
de construccion y demolicidén por parte de algunas constructoras
privadas.

En relacién con las empresas generadoras de residuos de construccién y demolicion
(RCD) que fueron encuestadas y entrevistadas para el desarrollo de la presente
investigacion, se obtiene informacion de las siguientes:

MC CONSTRUCCIONES LTDA

INCOTOP SAS -UNION TEMPORAL TORRES DE SALERNO 2
INVERSIONES RODAS CONSTRUCTORES S.A

EMPRESA AMARILO SAS

6.2.1 Tipos de Residuos de construcciéon y su Reuso

Cuando se les pregunta a las constructoras ¢Qué tipo de residuos de construccion y
demolicién genera su obra?

® [scombros Matenal de
Excavacion Bolsas de
Cemento Aditivos de
Concreto

® Residuos Solidos Madera
de Cielo Raso Recortes de
Enchape Tubo Pwe
Recortes Drywall Arena

Figura 19 Tipo de Residuos de Construccion y demolicion de Obra

En la Figura 19 se muestra la caracterizacion de los residuos de construccién generados
en obra donde un 50 % de las constructoras generan en obra residuos de escombros de
material de excavacién, bolsa de cemento y aditivos de concreto. El 50 % restante
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residuos solidos, madera de cielo raso, recortes de enchape, pvc, material de Drywall y
material pétreo.

SAnte la pregunta Qué cantidad de RCD desecha por mes?

300 4
25.0 +
200 +
15.0 |
100 |
WPorcentaje

50 1
0.0 1

2 6000 bolsas de| 2 Toneladas = Se cuantifica

contededores Cemento depende del

0.66 yardas tipode
construccién
CANTIDAD

Figura 20 Cantidad de RCD desechan las constructoras por mes

En la figura 20 Las constructoras entrevistadas, no tienen claro la cantidad en términos
de peso al mes de residuos, porque no lo cuantifican, pero una contesto que 2
contenedores de 0.66 yardas, otra aproximadamente 6000 bolsas de cemento, otra 2
toneladas de residuos y la otra no lo cuantifica.

6.2.2 Almacenamiento Y Reciclaje

Para la pregunta ¢Dentro de su obra, cuenta con sitios apropiados para el correcto
almacenamiento de los RCD.? Realizan almacenamiento selectivo.

800 -
600 +
a0.0 1
200 1
00 +

= Porcentaje
Sise realiza o —  Porcentaje

Figura 21 Dentro de su obra, cuenta con sitios apropiados para el correcto almacenamiento de los RCD

almacenamiento
Selectivogracias s
un Acopia de
Restduos con
Modulos

No se realiza
almacenamiento

sedectivo
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Las constructoras entrevistadas cuentan en su mayoria con sitios para el
almacenamiento de los RCD y aprovechan las ventajas del almacenamiento selectivo
con un acopio de materiales por médulos, tanto sola una no realiza almacenamiento
selectivo. Ver Figura 21.

¢A la pregunta Considera que pueden existir factores limitantes para la operacién del
sitio de disposicion final autorizado para los RCD?

ms

mNo

Figura 22 Existencia de factores limitantes para la operacion del sitio de disposicién final autorizado para los
RCD

Con la anterior pregunta; un 50 % de las constructoras consideran que si existen
limitantes para la operacién del sitio de disposicion final autorizado para los RCD,
contrario a otro 50% que considera que no existen limitaciones en la operacion del sitio
de disposicion. Ver Figura 22.

En cuanto a si los RCD que genera su obra, ¢Reciben algin proceso de relso o
aprovechamiento?, La mayoria de las constructoras contestaron que si, entre las que se
destaca la construccién de jarillones, material para relleno. Ver Figura 23.

0.0
0.0
0.0
50.0
4.0

300 W Porcentaje

230

100

0.0
M

El aterial se Material de
reutiliza en relleno
jarillomes

Figura 23 Los RCD que genera su obra, Reciben algln proceso de reliso o aprovechamiento.
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¢Respecto si Realizan una demolicion selectiva en su obra? Sélo una constructora
realiza demolicion selectiva, permitiendo separar materiales. Ver Figura 24

600
50.0
Parcentaje
£l
204
10

&0

3l Mo

Figura 24 Realizan una demolicion selectiva en su obra.

6.2.3 Cumplimiento de la Normativa Ambiental - RCD

¢En cuanto a los funcionarios de las constructoras si conocen la normativa nacional
ambiental vigente para el manejo y gestidon de los Residuos de construccién y demolicién
- RCD?

nsSi

mNo

Figura 25 Conocimiento de la normativa nacional ambiental vigente para el manejo y gestién de los
Residuos de construccidn y demolicién - RCD por parte de funcionarios de las constructoras
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En la anterior figura, el desconocimiento de la normativa ambiental por parte de
funcionarios de las constructoras es generalizada, razén que dificulta una eficiente
gestion de los residuos.

¢En lo que refiere a si Utilizan las constructoras vehiculos transportadores
independientes del operador para la disposicién final de los RCD?

G0.0

Se 0

4a0.0

3000

20,0

10.0

0.0

W Porcentaje

Figura 26 Utilizan las constructoras vehiculos transportadores independientes del operador para la
disposicién final de los RCD?

En la Figura 26 La utilizacién por parte de las constructoras de vehiculos transportadores
independientes del operador para la disposicion final de los RCD; es un 50 % de
aceptacion, dejando al transportador independiente con la responsabilidad ambiental y
sancionatoria de la disposicion final de los residuos de construccion.

¢Dentro de la gestion de los RCD, llevan las constructoras algun registro o formato que
evidencie la cantidad de los residuos generados en su obra?
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Serealiza a
traves de una
Remision

25%

uSi

W No se encuentra Seguro

® Se realiza a traves de una
Remision

Nose
encuentra

SEUro
50%

Figura 27 Las constructoras diligencian registro o formato que evidencie la cantidad de los residuos
generados en su obra

La Figura 27 refleja que no existe en obra un registro y control de la cantidad de residuos
generados en obra. A su vez la falta de un responsable ambiental que permita realizar
seguimiento y evaluacion.

6.2.4 Actuales problemas generados por los RCD

¢Entorno si, las constructoras Consideran que existen problemas ambientales asociados
a los RCD en Villavicencio?

1200 -

1000 +

800 -

# 5ien muchas

600 ! constrlnccnon§notlenen
conciencia del impacto
ambiental, todo por

400 minimizar costos

200

0.0 |
Porcentaje

Figura 28 Las constructoras Consideran que existen problemas ambientales asociados a los RCD en
Villavicencio
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¢A la pregunta de Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra? Las
constructoras consideran que el manejo de los residuos se limita a la posibilidad de
reutilizar lo que pueden y lo demés lo desechan. Ver figura 29.

Figura 29 Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD por parte de las constructoras

Segeneray
despues se pasa o
acopio temporal y
se varetirando la
cantidad g

25

Sehusca reutilizar
los que se puedan
yvlosque no se
botan
75%

W Se busca reutifizar los que
se puedan y los que no se
botan

B Se genera y despues se pasa
al acopio temporal y se va
retirando la cantidad
generada

¢En la pregunta si Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en
los sitios de almacenamiento? Las constructoras en un 50 % no cumplen con medidas
minimas para la correcta disposicion y almacenamiento de los residuos en obra. Ver

Figura 30.

Figura 30 Cumplimiento para el manejo ambiental en los sitios de almacenamiento por parte de las

msl
mNo

® Noesta seguro

constructoras
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Por ultimo, ¢ se les pregunta a las constructoras si Cuentan con un programa de manejo
ambiental de residuos de construccién y demolicion en su Obra?

0.0

50.0% 50.0%

50.0 -+
400 -
30.0 )
B Porcentaje

200 -

100 -+

0o -
5i Na

Figura 31 Las constructoras cuentan con un programa de manejo ambiental de residuos de construccion y
demolicion en su Obra

Las constructoras sostienen que ya han iniciado en la formulacion de un programa de
manejo ambiental de residuos de construccién, pero incipiente en su implementacion. Un
50% de las constructoras contestaron que no lo tienen contemplado durante el desarrollo
de la obra.

6.2.5 Capacidad para implementar Nuevas Tecnhologias

En torno a si ¢Los funcionarios operativos de cada obra de construccion tiene
conocimiento sobre construccién sostenible y mecanismo implementados en obra?

No

Si Vinculacion de residuos con posibles
probabilidades de Reuso en la misma
construccion

00 100 200 300 400 500

Figura 32 Construccion sostenible y la relacidn de los mecanismos relacionados en obra
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De las cuatro (4) constructoras entrevistas dos (2) respondieron que conocian de los
nuevos meétodos de construccion sostenible y de la vinculacién de residuos con posibles
probabilidades de Reusé de estos en la misma construccion correspondiendo al 50 %, el
50% de las constructoras restantes contestaron no conocer de los nuevos métodos de
construccioén sostenible.

¢ Si la autoridad ambiental incentivard la implementacion de mecanismos de relso y
aprovechamiento de los RCD en la construccion de obras civiles, como seria la
participacion de la constructora?

8 Porcentaje

100% de
Viabilidad de
Reuso

Figura 33 Viabilidad de implementacién de mecanismos de relso y aprovechamiento de los RCD en la
construccion de obras civiles

Respecto a la viabilidad del retso y aprovechamiento de los residuos en obras, las
constructoras contestan. En la figura 33, el 100% de las constructoras entrevistadas
contestaron que es viable el reus6 de los residuos en las obras aprovechandolos para
sustituir otros materiales generando menores costos y contribuyendo a mitigar dafios
ambientales.

La capacidad de implementar nuevas tecnologias en las empresas constructoras se
fundamenta en el alto porcentaje de aceptacion y viabilidad, ya que al justificar beneficios
economicos en la reutilizacién de materiales y en vincular los residuos nuevamente a la
cadena productiva les implica un alivio econdmico y cumplimiento de las metas de
aprovechamiento de RCD.
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6.3 Propuestas de gestion para el adecuado manejo y posible
aprovechamiento de RCD en las constructoras privadas, como
estrategia de concienciacion y cambio de cultura en el desarrollo
de proyectos urbanos

6.3.1. Proyecto de Gestion de manejo de los residuos de
construccion y demolicion en cada obra

A la pregunta Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra las
constructoras responden.

Si
50%

No
50%

Figura 34 Cuenta con un programa de manejo ambiental de RCD en la obra

El 50% de las constructoras entrevistadas respondieron que cuentan con programas para
el manejo ambiental de RCD o0 se encuentran en proceso de implementacién del mismo,
y el 50% de las constructoras restante contestaron que no lo tienen contemplado durante
el desarrollo de la obra.

Se evidencia la pertinencia de formular e implementar un proyecto de manejo ambiental
de residuos de construccidon para cada proyecto urbanistico, donde todos los niveles
jerarquicos conozcan y participen de una adecuada gestion de los residuos de
construccion
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6.3.2.Construccién Sostenible

¢A los funcionarios operativos de cada obra de construccién se les consulta sobre su
conocimiento sobre construccion sostenible y mecanismo implementados en obra?

No

Si Vinculacion de residuos con posibles
probabilidades de Reuso en la misma
construccion

00 10,0 200 300 40,0 500

Figura 35 Construccion sostenible

En la anterior figura, un 50 % de las empresas constructoras encuestadas respondieron
gue conocian de los nuevos métodos de construccion sostenible y de la vinculacion de
residuos con posibles probabilidades de Reusé de materiales en la misma construccion,
el 50% de las constructoras restantes contestaron no conocer de los nuevos métodos de
construccién sostenible.

La construccion sostenible en el mundo, se asocia a una armonizacion de diferentes
actores en el proceso de la construccion; uso eficiente del recurso agua y energético,
arquitectura biocliméatica usando al maximo recursos renovables, como la energia solar
térmica y edlica, entre las principales, produccién de materiales pero el fortalecimiento de
estrategias de industrializacion para materiales de bajo impacto ambiental permiten
garantizar su correcta ejecucion , con el fin de ser materiales atractivos y competitivos en
el sector de la construccién propiciando una verdadera construccion sostenible con
mejoras econémicas para el sector.
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Respecto a la viabilidad del retso y aprovechamiento de los residuos en obras, las
constructoras contestan.

SI

100%

Figura 36 Viable o no el reus6 y aprovechamiento del RCD

En la figura 36, el 100% de las constructoras entrevistadas contestaron que es viable el
reusé de los residuos en las obras aprovechandolos para sustituir otros materiales
generando menores costos y contribuyendo a mitigar dafios ambientales.

6.3.3. Buenas practicas para el reuso y Aprovechamiento de los
Residuos de construccion y demolicion

¢,Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado gestionar acciones
para el aprovechamiento y reciclaje de algunos residuos de construccién?
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Figura 37 Gestionar acciones para el aprovechamiento y reciclaje de los residuos de construccion

El 75% de las constructoras entrevistadas contestaron que, si han intentado incursionar
en métodos constructivos sostenibles y algunas ya vienen creando programas, el 25%
restante siguen implementando métodos convencionales.

Si el redso y aprovechamiento de materiales de construccion, le permite generar un
beneficio econémico en su obra, ¢implementaria programas de manejo integral de los
RCD en sus proyectos constructivos?
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Figura 38 Implementar programas de manejo integral de los RCD en proyectos constructivos

De las constructoras entrevistadas tres (3) que correspondiente al 75% contestaron que,
si implementarian programas para el manejo integral de los RCD ya que al
implementarlos obtendrian beneficios econémicos y alcanzarian mas ganancias en cada
proyecto constructivo realizado, el 25% restante contestaron que no estan interesados
en implementar nuevos programas en sus obras.

Las experiencias de buenas practicas en el mundo para el aprovechamiento de los
Residuos de construccion y demolicion involucran una articulacion entre el Estado-
academia - Generador de RCD; Produccion Mas Limpia, economia verde y la
construccién sostenible, hacen parte de agendas gubernamentales. En la académica es
importante que el profesional de la construccion sea sensible con su entorno tenga
herramientas conceptuales y practicas para allanar soluciones mas responsables con los
recursos naturales. El Estado retribuya y estimule proyectos constructivos con sello
verde, tal es el caso de la Comunidad Europea, los cuales sefalan que aquellos
proveedores que se presenten a una convocatoria o licitacion publica, cuyos productos o
servicios tengan Sello Verde o Eco-etiqueta, en caso de empate con otro u otros
oferentes tendran prioridad al momento de la escogencia para determinar el ganador del
proceso. y el generador de residuos demuestre su responsabilidad como constructor y
sus afectaciones al medio ambiente hacia una mejor calidad de vida de las generaciones
futuras, vinculando el reiso y aprovechamiento de residuos de construccion a favorables
y competitivos sistemas econdémicos.
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7. Conclusiones

Al analizar la politica y normativa ambiental nacional y local de la gestién de los residuos
de construccion y demolicion, para el cumplimiento del Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos PGIRS del municipio de Villavicencio -2015, se evidenciaron
dificultades por parte de constructoras privadas para su cumplimiento; manifiestan no
conocer la reglamentacion normativa ambiental tanto nacional y local para la gestion de
los residuos de construccion y demolicién. Villavicencio debe establecer una politica
publica ambiental para la ciudad donde la articulaciéon de las instituciones en favor de
mejorar la relacién eficiente del Estado-Sociedad y Empresa propenda en un manejo
integral de los residuos. A nivel regional no existen efectivos controles y un sistema
sancionatorio ejemplarizante para el generador de residuos y al transportador
independiente del operador que de manera inescrupulosa deposita residuos en sitios no
autorizados. Existen los mecanismos sancionatorios pero no se reconocen cOmo un
mecanismo coercitivo en la gestion ambiental que permita controlar , vigilar y regular el
manejo integral de los residuos de construccion y demolicion. Mayor difusion y control del
servicio de escombrera municipal autorizada que beneficie la adecuada disposicion final
de residuos de RCD. Al no tener elementos de registro y control de la generacion y
cuantificacion de los residuos de construccion en la ciudad, genera una informalidad de la
verdadera dimension de la problemética ambiental en el manejo de los residuos de
construccion.

En cuanto al diagnéstico sobre el manejo y disposicion final de residuos de construccion
y demolicién por parte de algunas constructoras privadas en la ciudad de Villavicencio, se
concluye; desconocimiento normativo pero un significativo interés de redso vy
aprovechamiento en obra de los residuos de construccién y demolicién ya que vincular
los residuos nuevamente a la cadena productiva les implica un beneficio econémico y
cumplimiento de metas de aprovechamiento de RCD. En Villavicencio el factor clima
determinante de altas precipitaciones exige que los sitios de acopio y almacenamiento
cumplan con caracteristicas normativas de instalacién pero sélo, una constructora se
apropian adecuadas instalaciones, al no contar las demas de estas instalaciones se
genera contaminaciébn de aguas por lixiviados, suelo, aire. No cuentan con un
responsable en obra de la gestion de los Residuos de Construccién y demoliciéon. No
registran y cuantifican los RCD generados, siendo indolente al marco sancionatorio
ambiental. La responsabilidad del generador de RCD constructor o edificador en disponer
de acciones en obra del control y vigilancia de la adecuada gestién de los residuos de
construccién se articulan con la formulacién e implementacion del programa de Manejo
Ambiental de RCD. Sdélo una constructora de orden nacional mostré gestion en el
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programa de manejo de residuos de construccion en cambio las empresas regionales
aun son incipientes en la gestién de sus residuos de RCD.

Pero sin duda la responsabilidad es compartida; entre el constructor y la autoridad
publica ambiental, en referencia al cumplimiento de la Resolucion 472 del 2017, la
autoridad ambiental competente implementard un instrumento de seguimiento a las
actividades realizadas por los generadores y gestores de RCD.

Por ultimo; para la implementacién de propuestas de gestién para formular mecanismos
eficientes que permitan el relso y el aprovechamiento de los residuos de construcciéon y
demolicién por parte de las constructoras privadas en la ciudad de Villavicencio , en pro
de una construccién sostenible, se direccionan a tres instancias en el proceso de RCD;
acciones en obra ; adecuadas politicas de gestion de residuos, responsable del manejo,
cuantificacion y registro de los residuos generados, un adecuado sitio de acopio y
almacenamiento que permita una valoraciéon individual de los materiales generados
permitiendo visualizar una oportunidad de negocio y emprenderismo para la constructora
donde evalle beneficios econdmicos en la vinculacion de los residuos nuevamente a la
cadena productiva. Fortalecimiento de la capacidad de gestibn ambiental de residuos por
parte de constructoras; a través de la recuperacion de paisajes y zonas de conservacion
ecologica , utilizacion de materiales recuperados como el concreto reciclado en miras de
una construccion sostenible. La construccion sostenible en el &mbito internacional
modula diferentes actores en el proceso de la construccion; uso eficiente del recurso
agua y energético, arquitectura bioclimatica usando al maximo recursos renovables,
materiales de bajo impacto ambiental, de la mano de las instituciones donde los
proyectos verdes son reconocidos y estimulados econdmicamente. Pero para esta
gestion, considerd importante consolidar una entidad , una Unidad de gestién para el
manejo de los residuos de construccién y demolicién independiente al manejo de los
diferentes residuos, con capacidad administrativa e institucional que enfoque su accionar
a las constructoras con asistencia al manejo integral de los residuos de RCD donde la
identificacion de fracciones, estimacibn de generacion, recoleccion, transporte,
tratamientos, valorizacion y disposicion final promuevan Proyectos de Manejo Ambiental
de Residuos de construccion sostenibles y competitivos econémicamente.
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8. Recomendaciones

Conforme al proceso surtido para la ejecucion del trabajo de investigacion Formulacion
de mecanismos eficientes que permitan el redso y el aprovechamiento de los residuos de
construccién y demolicion por parte de constructoras privadas en la ciudad de
Villavicencio - Meta en pro de una construccion sostenible y a la cadena de gestién de los
RCD se relacionan las siguientes recomendaciones como acciones de ejecucion en obra:

1. Separacion en la fuente y disposicion de sitios limpios en obra

Cumplimiento de las disposiciones, objeto y ambito de aplicacién de la Resolucion 0472
del 2017 para la gestién integral de los residuos generados en las actividades de
construccién y demolicién. Una adecuada planeacién en obra, donde se determine la
cantidad estricta de materiales de construccién con el fin de evitar perdida y desperdicio
de material.

Ubicar en cada obra los puntos o sitios limpios para su aprovechamiento con el uso de la
demolicién selectiva con el fin de obtener el maximo aprovechamiento de los residuos.

Almacenamiento y separacion de los RCD segun el potencial de reldso o reciclaje,
haciendo uso de contenedores o areas que impidan la mezcla con otros materiales y/o el
ambiente. Areas sefializadas, cubiertas y debidamente protegidas a la intemperie que
impidan proliferacion de vectores y deterioro de lo potencial aprovechable.

Supervisiones de la ejecucion de la obra y manejo de los RCD por parte de las
autoridades ambientales para la vigilancia y monitoreo de actividades de gestion integral
de los RCD por parte del generador.

2. Vehiculos autorizados para el transporte de RCD a la escombrera autorizada

Campafias de sensibilizacion y concienciacion de las entidades ambientales a los
transportadores informales de residuos de construccion y demolicién respecto a su
responsabilidad frente al manejo ambiental y sancionatorio de los RCD en sitios no
autorizados.
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Apropiar y fiscalizar la normativa ambiental nacional y local vigente para el manejo de los
RCD, en el cumplimiento del decreto 089 del 26 de mayo de 2014, por medio del cual se
regula la gestion integral de escombros en el municipio de Villavicencio.

3. Disposicion final de RCD en la escombrera autorizada

A través de la seleccion selectiva se clasifica los RCD para luego ser recibidos en
acopios diferentes para ser direccionados a plantas que se encarguen de su
procesamiento particular.

Disposicién de centros pilotos de acopio temporal de RCD en diferentes puntos de la
ciudad, para reducir el costo de desplazamiento de los vehiculos con RCD.
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Anexo A. Formato Entrevista Autoridad
Publica

Entidades entrevistadas.

¢ Alcaldia de Villavicencio; Secretaria de Medio ambiente y control fisico

e Corporacion Autbnoma Regional para el desarrollo sostenible del area de manejo
especial La Macarena - CORMACARENA

e Policia ambiental

L
UNIVERSIDAD DE MANIZALES
FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS

MAESTRIA EN DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE

Recoleccion de informacion para el trabajo de grado: FORMULACION DE
MECANISMOS EFICIENTES QUE PERMITAN EL REUSO Y EL APROVECHAMIENTO
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION POR PARTE DE
CONSTRUCTORAS PRIVADAS EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO - META EN PRO
DE UNA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La informacion suministrada es con fines académicos, por lo tanto, le agradezco su
colaboracion y disponibilidad para dar respuesta a esta entrevista.

Formato Entrevista Autoridad Publica

Entidad:

Funcionario asignado para la entrevista

Nombre: Fecha:

Cargo: Correo Electrénico:

1. ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion para el
manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si su respuesta
es positiva, relacionar cuales.

2. Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problematica
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

3. Podria referenciar las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o mitigar
esas problematicas?

4. La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion final de
los RCD, ¢ ustedes como autoriza verifican la gestién del operador de la escombrera?
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5. Si la anterior respuesta es afirmativa, ¢qué balance podria darse de la operacién por
parte de Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y disposicion final de
los RCD?

6. En el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos- PGIRS-2015 para la ciudad de
Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestién de los RCD, en lo que
tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, ¢se tienen resultados
de avance?

7. La implementacién del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta disposicion
final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

8. Considera que, en el tema de la disposicion y manejo de los RCD, predomina; la falta
de capacitacion en el tema, ¢ la parte econdmica o incumplimiento normativo?

9. La entidad cuenta con algin mecanismo para el registro de los generadores de RCD y
posterior cuantificacion de los residuos.?

10. La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.
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Anexo B. Formato Entrevista E.S.P

Entidad Entrevistada
e Bioagricola del Llano S.A E.S.P; Empresa autorizada para la recoleccion y
disposicion final de los RCD

il

LA AREIALT
MANZAL 5

UNIVERSIDAD DE MANIZALES
FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS
MAESTRIA EN DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
Recoleccion de informacion para el trabajo de grado: FORMULACION DE
MECANISMOS EFICIENTES QUE PERMITAN EL REUSO Y EL APROVECHAMIENTO
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION POR PARTE DE

CONSTRUCTORAS PRIVADAS EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO - META EN PRO

DE UNA CONSTRUCCION SOSTENIBLE
La informacion suministrada es con fines académicos, por lo tanto, le agradezco su
colaboracion y disponibilidad para dar respuesta a esta entrevista.

Formato Entrevista Autoridad Privada

Entidad:

Funcionario asignado para la entrevista

Nombre: Fecha:

Cargo: Correo Electrénico:

1. Cudl es la periodicidad de recoleccién de RCD para una empresa constructora?
2. Cual es el volumen (mt3) y /o peso (kg) de los RCD por mes?

3. Que elementos /materiales consideran residuos de construccion y demolicion y cuales
no?

4. Considera que pueden existir factores limitantes para la operacion del sitio de
disposicidn final autorizado para los RCD?, Si su respuesta es positiva, cuales serian.

5.Cual o cudles materiales de RCD son los de mayor recoleccion y disposicién final?

6. Dentro de su margen de operacion; recoleccion y disposicion final, ¢han considerado
gestionar acciones para el aprovechamiento y reciclaje de algunos residuos de
construccion?

7. Como esta estructurado el Plan de Manejo de los RCD en el sitio de disposicion final
autorizado?

8. Cudles son los posibles problemas ambientales asociados a las actividades de esta
escombrera?
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9. ¢Cuales son las acciones o actividades realizan por ustedes para mitigar estos
problemas ambientales? ¢ Qué acciones realiza la autoridad ambiental para la mitigacion
de estos?

10. La entidad cuenta con algiin mecanismo para el registro de los generadores de RCD
y posterior reporte de residuos.?
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Anexo C. Formato Entrevista Generador de
Residuos RCD

Empresas Constructoras
e Constructoras privadas del municipio de Villavicencio- Meta

\/

l“
UMNIVERSIOAD O
MANZALES,

UNIVERSIDAD DE MANIZALES
FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y ADMINISTRATIVAS
MAESTRIA EN DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE

Recoleccion de informacion para el trabajo de grado: FORMULACION DE
MECANISMOS EFICIENTES QUE PERMITAN EL REUSO Y EL APROVECHAMIENTO
DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION POR PARTE DE
CONSTRUCTORAS PRIVADAS EN LA CIUDAD DE VILLAVICENCIO - META EN PRO
DE UNA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La informacion suministrada solo es con fines académicos, por lo tanto, le agradezco su
colaboracion y disponibilidad para dar respuesta a esta entrevista.

Formato ENTREVISTA AUTORIDAD PRIVADA - GENERADOR de RCD

Entidad:

Funcionario asignado para la entrevista

Nombre: Fecha:

Cargo: Correo Electrénico:

1. Qué tipo de residuos de construccién y demolicién genera su obra?
2. Qué cantidad de RCD desecha por mes?

3. Dentro de su obra, cuenta con sitios apropiados para el correcto almacenamiento de
los RCD.? Realizan almacenamiento selectivo.

4. Considera que pueden existir factores limitantes para la operacién del sitio de
disposicion final autorizado para los RCD?

5. Los RCD que genera su obra, ¢ reciben algln proceso de reusé o aprovechamiento?
6. Realiza demolicion selectiva en su obra.?

7. Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion para el
manejo y gestion de los Residuos de construccién y demolicion - RCD? Si su respuesta
es positiva, relacionar cuales.
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8.Utiliza vehiculos transportadores independientes del operador para la disposicién final
de los RCD?

9. Dentro de la gestion de los RCD, lleva algin registro o formato que evidencie la
cantidad de los residuos generados en su obra?

10. Considera que existen problemas ambientales asociados a los RCD en
Villavicencio?

11. Cuél es el manejo gque se le estan dando a los RCD en su obra?

12. Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en los sitios de
almacenamiento?

13. Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra?

14. Conoce que es construccidn sostenible? Si es positiva la respuesta, podria relacionar
mecanismos implementados en su obra.

15. Si la autoridad ambiental incentivara la implementacion de mecanismos de redso y
aprovechamientos de los RCD en la construccion de obras civiles, participaria o no de
esa iniciativa. Lo anterior lo considera viable o no.

16. Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado gestionar
acciones para el aprovechamiento y reciclaje de algunos residuos de construccion?

17. Si el retso y aprovechamiento de materiales de construccién, le permite generar un
beneficio econdmico en su obra, ¢implementaria programas de manejo integral de los
RCD en sus proyectos constructivos?
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Anexo D. Respuestas de las autoridades
publicas

Alcaldia de Villavicencio; Secretaria de Medio ambiente y control fisico
Los resultados obtenidos de las entrevistas a la autoridad Publica fueron los siguientes:
Autoridad Publica: Alcaldia de Villavicencio -SECRETARIA DE CONTROL FiSICO
Funcionario asignado para la entrevista
Nombre: Cristian Cepeda
Fecha: 21/08/2017

Cargo: Inspector de Control Urbano

Correo Electronico: cristian.cepeda@gmail.com

"‘J Wibossssoe:

Figura 39 Funcionario de la Secretaria de Control Fisico Fuente: propia

1. ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacién
para el manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuales.

Rta/ Si, depositar los residuos o escombros generados por la construccién o demolicién
en sitios autorizados como escombreras.

2. ¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problemética
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de
Villavicencio?
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Rta/ Si existe problemética ambiental debido al mal manejo de estos residuos ya que son
expuestos a la deriva y esto contribuye a generar desorden, contaminacion y obstruccion
en algunos casos.

3. ¢Podria referenciar las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o
mitigar esas problematicas?

Rta/ Por parte de la entidad se ejerce control en el tema de estos residuos imponiendo
sanciones economicas y cierres de obra.

4. La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion final
de los RCD, ¢ustedes como autoriza verifican la gestion del operador de la
escombrera?

Rta/ Si, se cuenta con el escombrera ubicada en la via a cafios negros, manejada por
Bioagricola del Llano. Esta misma entidad se encarga de verificar el funcionamiento.

5. Si la anterior respuesta es afirmativa, ¢qué balance podria darse de la operacién
por parte de Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y
disposicion final de los RCD?

Rta/ El balance en general de la operacién de Bioagricola no es del todo buena ya que se
evidencia mal manejo de estos residuos desechandolos en rios y bosques de la ciudad.

6. En el Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos- PGIRS-2015 para la ciudad
de Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestién de los RCD,
en lo que tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, ¢se
tienen resultados de avance?

Rta/ No conozco este Plan de Gestion Integral de Residuos Sdlidos, pero este
aprovechamiento solo se evidencia en los rellenos que se ejecutan en la ciudad.

7. ¢La implementacion del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta
disposicion final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

Rta/ No ha reducido el depdésito de estos residuos en zonas incorrectas debido a la falta
de gestion o control por parte de las autoridades competentes.

8. Considera que, en el tema de la disposicién y manejo de los RCD, predomina; la
falta de capacitacion en el tema, ¢la parte econémica o incumplimiento
normativo?



67

Rta/ Frente a esta probleméatica se evidencia el incumplimiento de la norma quizas por
falta de informacion o capacitacion y muchas veces la parte econémica se refleja que al
arrojar estos residuos en una parte distinta a la escombrera se economizan gastos.

9. ¢La entidad cuenta con algiin mecanismo para el registro de los generadores de
RCD y posterior cuantificacion de los residuos?

Rta/ La entidad sanciona y registra el autor del arrojamiento de estos residuos o
escombros con multas econémicas y cierres de obra.

10. ¢ La institucion puablica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.

Rta/ Mas que incentivar se debe tener en cuenta por parte del desarrollador urbanistico
gue la construccién sostenible nos permite tener en cuenta aspectos ambientales,
socioecondmicos y culturales que implica en cuestiones como el disefio de las
edificaciones y el rendimiento de los materiales.

Figura 40 Encuesta De RCD, Secretaria De Control Fisico Alcaldia De Villavicencio Fuente: propia

Figura 41 Visita instalaciones de Control Fisico - Alcaldia de Villavicencio Meta Fuente: propia

Autoridad Publica: Alcaldia de Villavicencio - SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Funcionario asignado para la entrevista

Nombre: Mauricio Torres

Fecha: 21 agosto 2017
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Cargo: inspector
Correo Electrénico: mao.torrezh@hotmail.com

Figura 42 Funcionario Mauricio Torres-Funcionario Secretaria medio ambiente Villavicencio Fuente: propia

1) ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion
para el manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuales.

Rta/Si, depositar o arrojar estos residuos en los lugares establecidos

2) ¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problemética
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de
Villavicencio?

Rta/Esta problemética se basa mas que todo en la infraccién a la norma y arrojamiento
de escombros en ronda de cafios y bosques

3) ¢Podria referenciar las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o
mitigar esas problematicas?

Rta/La entidad ejerce control, a todas estas personas que arrojan estos residuos en los
lugares inapropiados con multas o sanciones.

4) La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion final
de los RCD, ¢ustedes como autoriza verifican la gestion del operador de la
escombrera?

Rta/La entidad encargada del manejo de esta escombrera es Bioagricola, la cual cuenta
con el terreno para la disposicion de estos residuos en la via a cafios negros.

5) Si la anterior respuesta es afirmativa, ¢qué balance podria darse de la operacion
por parte de Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y disposiciéon
final de los RCD?

Rta/La recoleccion de estos residuos se esta viendo afectada debido a la contratacion de
moto cargueros ya que estos depositan los escombros en lugares no permitidos.

6) En el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos- PGIRS-2015 para la ciudad
de Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestién de los RCD,
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en lo que tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, ¢se
tienen resultados de avance?

Rta/Los resultados adn no son los esperados, debido al mal manejo de estos residuos.

7) ¢La implementacion del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta
disposicion final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

Rta/Este comparendo ambiental podria mejorar la disposicion de estos residuos si las
entidades encargadas ejecutaran el debido control en todos los barrios de Villavicencio.

8) Considera que, en el tema de la disposicién y manejo de los RCD, predomina; la
falta de capacitacion en el tema, ¢la parte econdémica o incumplimiento
normativo?

Rta/La parte econémica influye, ya que las motos cargueras ofrecen el servicio a un bajo
costo.
9) La entidad cuenta con algin mecanismo para el registro de los generadores de
RCD vy posterior cuantificacion de los residuos.?

Rta/La entidad genera sanciones y multas a los individuos que arrojen estos residuos en
los lugares no autorizados como rios y lotes no habitados.

10) ¢ La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.

Rta/Es importante generar estos procesos de construccion sostenible y dar un giro al
desaprovechamiento de algunos recursos que portamos para la conservacion del medio
ambiente.

Figura 43 Encuesta de RCD, Secretaria de medio ambiente Fuente: propia

7. Corporacion Autbnoma Regional para el desarrollo sostenible del area de manejo
especial La Macarena - CORMACARENA

Entidad: CORMACARENA

Funcionario asignado para la entrevista
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Nombre: German Pinzén Ochoa
Fecha: 23 de agosto 2017
Cargo: Administrador

Correo Electrénico: germanp671@outolook.com

Figura 44 Funcionario German Pinzén Cormacarena Fuente: propia

1- ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion
para el manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuéles.

Rta/La recoleccidon de estos residuos debe ser controlada y llevada a la escombrera
dispuesta por Bioagricola

2- ¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problematica
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de
Villavicencio?

Rta/Si, esta problematica conlleva al mal manejo y disposicion de estos residuos debido
al esparcimiento o diversos lugares en que se encuentran estos.

3- ¢Podria referenciar las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o
mitigar esas problematicas?

Rta/La corporacion atiende las denuncias ambientales en materia de arrojamiento de
escombros en los distintos puntos de la ciudad

4- La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion final
de los RCD, ¢ustedes como autoriza verifican la gestién del operador de la
escombrera?

Rta/La ciudad de Villavicencio cuenta con un sitio para la disposicién de escombros que
gueda localizado en la via cafios negros, administrado por Bioagricola anualmente se le
hace seguimiento a la resolucion que aprobd el plan de manejo ambiental de la
escombrera.
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5- Si la anterior respuesta es afirmativa, ¢ qué balance podria darse de la operacién
por parte de Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y
disposicion final de los RCD?

Rta/Hay que aclarar que Bioagricola no es totalmente el responsable del transporte de
estos residuos, el balance es bueno, pero no muy alentador ya que al analizar la
capacidad del sitio es superior la cantidad de residuos que se han dispuesto alli.

6- En el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos- PGIRS-2015 para la ciudad
de Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestién de los RCD,
en lo que tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, ¢se
tienen resultados de avance?

Rta/Puede que exista, pero no es responsabilidad de la corporacion al programa de
manejo de residuos de escombros. La encargada de esta labor es la alcaldia municipal la
cual debe rendirle informes al consejo municipal y otras entidades del manejo de estos
recursos.

7- ¢La implementacion del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta
disposicion final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

Rta/El comparendo ambiental ya no existe ya que el nuevo cbédigo de policia establece
en sus articulos las multas que se impondran a quien realice este tipo de actos.

8- Considera que, en el tema de la disposicién y manejo de los RCD, predomina; la
falta de capacitacion en el tema, ¢la parte econdmica o incumplimiento
normativo?

Rta/No tanto la falta de capacitacion si no la falta de educacién y concientizacién a la
gente de que existe un protocolo a seguir para la correcta disposicién de estos residuos

9- La entidad cuenta con algin mecanismo para el registro de los generadores de
RCD y posterior cuantificacién de los residuos.?

Rta/Se le solicito a Bioagricola que llenara un registro de estos residuos ya que nosotros
obtenemos el reporte de quien paga el servicio.

10- ¢ La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.

Rta/Seria lo ideal que la alcaldia promoviera todo el tema de construccion de recursos
sostenibles en todas sus fases que sean orientados en el marco de sostenibilidad, desde
la corporacion con los planes de ordenamiento se establecié entre los proyectos de
acuerdo previo al aprobar las licencias de construccion tuvieran explicito el tema de
manejo de los residuos de construccion.



72

Figura 45 Encuesta de RCD, CORMACARENA Fuente: propia

e Policia ambiental

Entidad: POLICIA NACIONAL AMBIENTAL

Funcionario asignado para la entrevista

Nombre: José Heli Beltran Hernandez Fecha: 26/08/2017
Correo Electronico: Jose.helibeltran@hotmail.com

Cargo: patrullero

1 ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion
para el manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cudles.

Rta/Decreto 1713 de 2002: Articulo 44 “Recoleccion de escombros. Es responsabilidad
de los productores de escombros su recoleccion, transporte y disposicion en las
Escombreras autorizadas.

e ARTICULO 1°.- OBJETO. El objeto de la presente Resolucion es adoptar los
lineamientos técnicos ambientales para las actividades de tratamiento y
aprovechamiento de los Residuos de la Construccién y Demolicion —RCD- en el
perimetro urbano del Distrito Capital.

e ARTICULO 12°.- CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL: La Subdireccion de
Control Ambiental al Sector Publico, realizara la evaluacién, control y seguimiento
ambiental a las actividades relacionadas con el manejo integral de escombros y la
ejecucion y cumplimiento de lo dispuesto en la presente resolucion.

2 ¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problemética
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de
Villavicencio?

Rta/Si, tenemos una gran problematica ya que no cumple la ciudad con el manejo de sus
residuos por parte de la autoridad competente como es Bioagricola del llano.
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3 ¢ Podria referenciar las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o
mitigar esas problematicas?

Rta/Se realiza campafas de prevencion a la comunidad en procura de informarles las
buenas practicas del manejo de residuos sdlidos, con la vigencia del Cédigo de Policia.

e Ensefiar que hay unas debidas multas por comportamientos del mal uso de los
residuos solidos.

e Leyes Cddigo Nacional 111. Sacar la basura en horarios no autorizados por la
empresa prestadora del servicio o en sitio diferente al lugar de residencia o
domicilio. Arrojar basura, llantas, residuos o escombros en el espacio publico o en
bienes de caracter publico o privado. No recoger los residuos soélidos en los
horarios establecidos por la misma empresa recolectora, salvo informacién previa
debidamente publicitada, informada y justificada.

4 ¢La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion
final de los RCD, ustedes como autoriza verifican la gestién del operador de la
escombrera?

Rta/La autoridad competente es Bioagricola del Llano, la cual cuenta con la licencia y los
permisos para dejar a disposicion final estos residuos, realizandose visitas para verificar
el adecuado control.

5 ¢Sila anterior respuesta es afirmativa, que balance podria darse de la operacién
por parte de Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y
disposicion final de los RCD?

Rta/No cuentan con los permisos ni la capacidad para realizar un plan de madejo de
residuos, y la reutilizacion de ellos mismos.

6 ¢En el Plan de Gestidn Integral de Residuos Sélidos- PGIRS-2015 para la ciudad
de Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestién de los RCD,
en lo que tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, se
tienen resultados de avance?

Rta/ No.

7 ¢La implementacion del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta
disposicion final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

Rta/Si, la comunidad en general a seguido esta medida, por las personas que arrojan
residuos en los parques, potreros, calles y demas sitios de la ciudad, hace que haya mas
cultura en todas las personas con el nuevo cddigo de policia.

8 Considera que, en el tema de la disposicion y manejo de los RCD, predomina; ¢ la
falta de capacitacion en el tema, la parte econémica o incumplimiento normativo?

Rta/Creo que mas por el tema de capacitacion en el tema y la parte econdémica para
ejecutar una mejora en el manejo de residuos.



74

9 ¢La entidad cuenta con algiin mecanismo para el registro de los generadores de
RCD y posterior cuantificacion de los residuos?

Rta/No cuenta con ningln mecanismo.
10 ¢Lainstitucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.

Rta/Si incentiva, pero no hay resultados concretos.
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Figura 47 Encuesta de RCD Policia Ambiental Fuente: propia
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Anexo E. Respuestas de Bioagricola E.S.P

Los resultados de la aplicacion del Formato No. 2.
Entidad: BIOAGRICOLA del Llano S.AE.S. P
Funcionario asignado para la entrevista
Nombre: Oscar Eduardo Novoa Alvarez
Fecha: 28 de agosto de 2017
Cargo: Asistente Administrativo
Correo Electronico: oenovoa@grupodellano.com
1 ¢Cuales la periodicidad de recoleccion de RCD para una empresa constructora?
Rta/Todo depende del acopio de la obra
2 Cuales el volumen (Mt3) y /o peso (kg) de los RCD por mes?

Rta/El promedio de los RCD varia bastante al mes podemos obtener de 1.3 toneladas a
1.8 toneladas.

3 ¢Qué elementos /materiales consideran residuos de construcciéon y demolicion y
cuales no?

Rta/Los elementos que se consideran residuos de construccién son concreto, ladrillo,
ceramica, arena, material de excavacion y los que no, son todos los considerados
peligrosos o contaminantes como la basura, elementos eléctricos, aceites, pinturas y
demas.

4 ¢Considera que pueden existir factores limitantes para la operacion del sitio de
disposicién final autorizado para los RCD?, Si su respuesta es positiva, cuales
serian.

Rta/Las limitaciones son la distancia del sitio esta muy lejos adicional la empresa cobra
un valor elevado por disponerlos

5 ¢Cual o cudles materiales de RCD son los de mayor recoleccién y disposicion
final?

Rta/Los materiales RCD de mayor recoleccion son demoliciones y material de
excavacion sobrante
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6 ¢Dentro de su margen de operacidn; recoleccién y disposicién final, ¢han
considerado gestionar acciones para el aprovechamiento y reciclaje de algunos
residuos de construccion?

Rta/Si solo que el aprovechamiento en temas de estructura hay limitantes y una
trituradora es bastante costosa

7 ¢Como estéa estructurado el Plan de Manejo de los RCD en el sitio de disposiciéon
final autorizado?

Rta/La estructura estd dada por celdas de disposicion final no se aplica ningun
tratamiento de aprovechamiento por el bajo nivel recibido

8 ¢Cudles son los posibles problemas ambientales asociados a las actividades de
esta escombrera?

Rta/No existen posibles problemas ambientales asociados a esta actividad
9 ¢Cudles son las acciones o actividades realizan por ustedes para mitigar estos
problemas ambientales? ¢Qué acciones realiza la autoridad ambiental para la
mitigacion de estos?

Rta/No se realiza ninguna accion

10 La entidad cuenta con algin mecanismo para el registro de los generadores de
RCD y posterior reporte de residuos.?

Rta/La entidad cuenta con un sistema de registro e informe el cual se reporta a
Cormacarena

De la entrevista anterior con la empresa Bioagricola, no permitieron acceso a funcionario
de nivel jerarquico sdlo a nivel de asistente ni evidenciar registro fotogréfico.
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Anexo F. Respuestas y registros de
formatos visitas Generador de Residuos
RCD/ empresas constructoras privadas

La siguiente fue la muestra seleccionada, relacién de empresas Constructoras

MC CONSTRUCCIONES

INCOTOP S.A.S

INVERSIONES RODAS CONSTRUCTORES S.A.
EMPRESA AMARILO S.A.S

a. Empresa Constructora: MC CONSTRUCCIONES LTDA

Tabla 10 Datos constructora MC CONSTRUCCIONES LTDA

DATOS DEL GENERADOR

Nombre o razén social: MC CONSTRUCCIONES LTDA

NIT 822003865-1

Direccion: CRA 22 No. 5B -114 OF 8A, Villavicencio

Correo electrénico: mcconstruccionesltda@gmail.com

DATOS DE LA OBRA

Nombre de la obra: Urbanizacién la Madrid

Modalidad de la obra: Urbanizacién- Casas

Direccién de la Obra: Urbanizacion la Madrid

Municipio: VILLAVICENCIO Estrato: 2

Licencia de construccién: LICENCIA 50001-1-15-0131

Tiempo estimado de ejecucion de la obra: 42 meses

Presupuesto total de obra: 66.000.000.000.

Prepuesto para la gestion RCD:TRECIENTOS MILLONES

Descripcion general del Proyecto:

Urbanismo y construccién de 1874 viviendas -Vivienda de Interés Prioritario VIP
Fuente: propia

Funcionario asignado para la entrevista: CARLOS ROMERO
Cargo: Director De Obras
Correo: mcconstruccionesltda@gmail.com
1 ¢Qué tipo de residuos de construccion y demolicion genera su obra?

R/ Quimicos = bolsas de cemento; Aditivos de concretos (frascos); residuos sélidos de
elementos de construccién; escombros muy poco

2 ¢Qué cantidad de RCD desecha por mes?
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R/Depende de las actividades realizadas en el mes;
Fundidas de concretos = 6000 bultos de cemento al mes

3 Dentro de su obra, cuenta con sitios apropiados para el correcto almacenamiento
de los RCD.? Realizan almacenamiento selectivo.

R/Si cuenta con almacenamientos y también hacen el proceso selectivo

4 ¢ Considera que pueden existir factores limitantes para la operacién del sitio de
disposicion final autorizado para los RCD?

R/Si

5 Los RCD que genera su obra, ¢reciben algin proceso de reusé o
aprovechamiento?

R/Algunos se reutilizan como la madera, cajas de cartdn, potes, material para relleno
6 Realiza demolicién selectiva en su obra.?
R/No
7 ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacién
para el manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuales.

R/No, pero que existe una persona encargada de la normativa

8 ¢Utiliza vehiculos transportadores independientes del operador para la
disposicion final de los RCD?

R/SI, porque Bioagricola es muy caro, y las bolsas las queman, y los residuos como
canecas y se regalan a la comunidad.

9 ¢Dentro de la gestién de los RCD, lleva algun registro o formato que evidencie la
cantidad de los residuos generados en su obra?
R/No esta seguro, pero cree que si que lo lleva los HS (NO)

10 ¢Considera que existen problemas ambientales asociados a los RCD en
Villavicencio?

R/Si claro, porque en muchas de las construcciones, con el fin de evitar costos hacen
mala disposicién de los RCD y los terminan por arrojar en zonas indebidas como en
cafos y etc.

11. ¢ Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra?

R/Se busca reutilizar los que se puedan y los que no se botan.
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12. ¢ Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en los sitios

R/Cree que si; porque lo sabe el HS lo mas basico se maneja

de almacenamiento?

13. ¢ Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra?

R/Si

14.¢;Conoce que es construccion sostenible? Si es positiva la respuesta, podria

relacionar mecanismos implementados en su obra

R/si (es la vinculacion de los residuos con posibles redsos en la misma construccién o en
otro tipo de actividades)

15. Si la autoridad ambiental incentivara la implementacién de mecanismos de relso
y aprovechamientos de los RCD en la construccion de obras civiles, participaria o
no de esa iniciativa. Lo anterior lo considera viable o no.

R/Si

16.

R/Si

¢,Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado gestionar

acciones para el
construccion?

aprovechamiento vy

reciclaje de algunos

residuos de

17.Si el retso y aprovechamiento de materiales de construccion, le permite generar
un beneficio econébmico en su obra, ¢implementaria programas de manejo
integral de los RCD en sus proyectos constructivos?

R/Si dice que los tubos lo venden, y los aceros también los venden por chatarra.

Tabla 11 Lista de Chequeo MC CONSTRUCCIONES LTDA

LISTA DE CHEQUEOQO DE VISITA DE OBRA

ITEM | PUNTOS A OBSERVAR S| |NO | NA | OBSERVACIONES
La obra si cuenta
La obra cuenta con un sitio de almacenamiento con  un lugar
1 . X especifico para el
temporal para depositar los RCD. :
almacenamiento de
estos
Si la respuesta anterior es positiva , que area Ocupa un é&rea de
2 e . X
ocupa el sitio de almacenamiento 10mx15m
Se separan los residuos de construccion;
demoliciones en concreto, las rocas o Todas los RCD son
3 fragmentos de roca, el material de excavaciones, X depositados en el

el pavimento flexible y base granular y otros
residuos de construccion.

mismo lugar.
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El sitio de almacenamiento o depdésito de los

RCD se encuentra sefalizado, delimitado vy Se encuentra
4 cubierto para el almacenamiento de modo que delimitado, mas no
evite la transmisiébn de contaminacion a otros sefalizado.
medios.
Cuando se requiere
5 En la obra se realiza demolicion selectiva y au.tonza por el
ingeniero
encargado.
6 En el sitio de acopio de los RCD, existe
almacenamiento selectivo
Existen mecanismos internos para el transporte Se utiliza volgueta, o
7 de los RCD dentro de la obra para su posterior .
depésito en el sitio autorizado carretillas.
8 La recoleccion de los RCD al sitio autorizado, lo Cuando se requiere
realizan vehiculos contratados por lo obra se contrata.
9 Se evidencia algun tipo de aprovechamiento de
los RCD
. , Esta funciébn la
Existe algun responsable por el generador de X .
10 cumple el ingeniero

RCD encargado en el manejo RCD en la obra

residente

Fuente: propia

Tabla 12 Resumen visita obra

CUADRO DE RESUMEN VISITA OBRA.

Nombre de la obra: Urbanizacion La Madrid
Fecha: 18 agosto 2017

Direcciéon de la obra: Urbanizacién La Madrid
Descripcién del proyecto:

Urbanismo y construccion de 1874 viviendas -Vivienda de Interés Prioritario VIP

*En la visita realizada se observé que la obra no tiene un lugar de depdsito de los RCD

DIAGNOSTICO DE CAMPO

sefalizado y cubierto.

*No se cumple con la separaciéon de materiales (escombro, aceros, bolsas de cemento,

plasticos)

*Se observo que no hay aprovechamiento de los residuos de construccion en la obra.

*Por ser un proyecto de gran magnitud se generan en cantidad los residuos de

construccién y demolicién.

Fuente: propia
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Tabla 13 Registro fotogréafico visita obra

EVIDENCIA REGISTRO FOTOGRAFICO

Villavicencio -Meta, acumulacién de
residuos al aire libre.

Registro No. 2. y 3. Acumulacién de residuos sin
sefalizacidon ni demarcacion, al aire libre.

Fuente: propia




82

b. Empresa constructora INCOTOP S.A.S

La empresa INCOTOP S.A.S. para la realizacion del proyecto Torres de Salerno 2,
constituye una Unién temporal con el nombre Union Temporal Torres de Salerno 2.

Tabla 14 Datos constructora UNION TEMPORAL TORRES DE SALERNO 2

DATOS DEL GENERADOR

Nombre o razén social: UNION TEMPORAL TORRES DE SALERNO
NIT 900677923-2

Direccion: Cl. 38No. 32-41 of. 1005, Villavicencio

Correo electrénico: info @incotop.com

DATOS DE LA OBRA

Nombre de la obra: Torres de Salerno 2

Modalidad de la obra: Urbanizacién- Casas

Direccion de la Obra: Detras de multifamiliares los centauros carretera del
amor
Municipio: VILLAVICENCIO Estrato: 3

Licencia de construccion: LICENCIA 50001-1-16-0798
Tiempo estimado de ejecucion de la obra: 1 Marzo del 2017 a Noviembre del
2018
Presupuesto total de obra: 11.217.218.456
Prepuesto para la gestion RCD: No responde
Descripcion general del Proyecto:
Torre de diez pisos de apartamentos
Fuente: propia

Funcionario asignado para la entrevista: Juan Nicolas Mufioz Prieto
Cargo: Residente de obra
Correo: info@incotop.com

1 ¢qué tipo de residuo de construccion y demolicion genera su obra?

R/Recortes de enchape, concreto fundido en roca, madera de cielo raso, arena, cobre,
tubo pvc, recortes de drywall y varillas

2 ¢Qué cantidad de RCD desecha por mes?
R/ No sabria, mas o0 menos 2 Ton por mes.

3 ¢Dentro de su obra, cuenta con sitios adecuados para el correcto
almacenamiento de los RCD? Realizan almacenamiento selectivo.

R/NO

4 ¢considera que pueden existir factores limitantes para la operacion de sitios de
disposicion final autorizados para los RCD?



R/SI

R/No

R/Si

R/No

R/No

R/Si

10

R/Si

11
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¢los RCD que genera su obra recibe algin proceso de reliso o aprovechamiento?

¢, Realiza demolicién selectiva en su obra?

¢,Dentro de la normatividad nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion
para el manejo y gestién de los residuos de construccion y demolicion- RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuales.

¢Utilliza vehiculos transportadores independientes del operador para la
disposicion final de los RCD?

¢Dentro de la gestion de los RCD, lleva algun registro o formato que evidencie la
cantidad de los residuos generados en su obra?

¢ Considera que existen problemas ambientales asociados a los RCD en
Villavicencio?

¢, Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra?

R/Se buscan reutilizar los que se puedan y los que no se botan.

12

¢,Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en los sitios
de almacenamiento?

R/No, ya que no cuentan con sitio de almacenamiento.

13

R/No

¢,Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra?

14 ¢Conoce que es construccion sostenible? Si es positiva la respuesta, podria

R/No

relacionar mecanismos implementados en su obra.
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15

R/Si

16

R/Si

17

R/Si

Si la autoridad ambiental incentivara la implementacion de mecanismos de reliso
y aprovechamientos de los RCD en la construccion de obras civiles, participaria o
no de esa iniciativa. Lo anterior lo considera viable o no.

¢,Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado gestionar
acciones para el aprovechamiento y reciclaje de algunos residuos de
construcciéon?

¢, Si el relso y aprovechamiento de materiales de construccion, le permite generar
un beneficio econdmico en su obra, implementaria programas de manejo integral
de los RCD en sus proyectos constructivos?

Tabla 15 Lista de Chequeo Unién Temporal Torres de Salerno 2

LISTA DE CHEQUEO DE VISITA DE OBRA

ITEM

PUNTOS A OBSERVAR SI | NO | NA | OBSERVACIONES

La obra cuenta con un sitio de X
almacenamiento temporal para depositar
los RCD.

Si la respuesta anterior es positiva , que X
area ocupa el sitio de almacenamiento

Se separan los residuos de construccion; X Solo se genera
demoliciones en concreto, las rocas o residuos de
fragmentos de roca, el material de excavacion
excavaciones, el pavimento flexible y
base granular y otros residuos de
construccion.

El sitio de almacenamiento o depésito de X
los RCD se encuentra sefalizado,
delimitado y cubierto para el
almacenamiento de modo que evite la
transmision de contaminaciébn a otros
medios.

En la obra se realiza demolicidn selectiva X

En el sitio de acopio de los RCD, existe X
almacenamiento selectivo

Existen mecanismos internos para el X
transporte de los RCD dentro de la obra
para su posterior depoésito en el sitio
autorizado

La recoleccion de los RCD al sitio | X Existe un contratista
autorizado, lo realizan vehiculos encargado
contratados por lo obra

Se evidencia algun tipo de | X Relleno del sétano
aprovechamiento de los RCD
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10

Existe algdn responsable por el | X Esta funcion la
generador de RCD encargado en el cumple el ingeniero
manejo RCD en la obra residente

Fuente: propia
Tabla 16 Lista de Chequeo Unién Temporal Torres de Salerno 2

CUADRO DE RESUMEN VISITA OBRA.

Nombre de la obra: Torres de Salerno 2

Fecha: 20 agosto 2017

Direccién de la obra: Detras de multifamiliares centauros carretera del amor
Descripcién del proyecto:

Torre de diez pisos de apartamentos

DIAGNOSTICO DE CAMPO

1 En la visita realizada se observd que la obra no tiene un lugar de depdsito de los
RCD

2 No se cumple con la separacion de materiales (escombro, aceros, bolsas de
cemento, plasticos), pero en lo referente a separacion de cortes de pvc y acero, si
se realiza.

3 Se observé que en su mayoria no hay aprovechamiento de los residuos de
construccién en la obra. So6lo aprovechan el material de excavacion para relleno y
nivelacion.

4 Por ser un proyecto privado no permitieron el registro fotografico dentro de la obra,
aduciendo politicas internas para el ingreso de personal a la obra.

Fuente: propia
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Tabla 17 Registro fotografico visita a la obra

EVIDENCIA REGISTRO FOTOGRAFICO

Registro No. 1. Proyecto Torres de Salerno 2 Villavicencio -Meta, acumulacién de material

de excavacion.

Registro No. 2. Y 3. Construccién del proyecto Torres de Salerno 2

Fuente: propia
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c. Empresa Constructora INVERSIONES RODAS CONSRUCTORES S.A

La constructora Inversiones Rodas Constructores S.A, cambia de razdén social a
Inversiones Magla SA.

Tabla 18 Datos constructora Inversiones Magla S.A

DATOS DEL GENERADOR

Nombre o razén social: Inversiones Magla SA

NIT 8220074426

Direccion: Avenida 40 16 B 159 Oficina 309 Torre B, Villavicencio
Correo electronico:

DATOS DE LA OBRA

Nombre de laobra: Bosques de Morelialll

Modalidad de la obra: Construccion de edificios residenciales.
Direccion de la Obra:  Carrera 1 este.

Municipio: VILLAVICENCIO Estrato: 4
Licencia de construccion: NR

Tiempo estimado de ejecucion de la obra: NR

Presupuesto total de obra: NR

Prepuesto para la gestiéon RCD:NR

Descripcion general del Proyecto:

Construccién de torres de apartamentos de uso residencial

Fuente: propia

Entidad: Inversiones Magla SA.
Funcionario asignado para la entrevista: DAGOBERTO LOPEZ
Cargo: ING.RESIDENTE
Correo:

1 ¢Qué tipo de residuo de construccion y demolicién genera su obra?
R/ Residuos como madera, frasco de aditivos y bolsas de cemento.

2 ¢Qué cantidad de RCD desecha por mes?

R/La cantidad de RCD, depende del tipo de construccion o el sistema que se utilice si es
industrializado menor desperdicio, mamposteria mayor desperdicio.

3 ¢Dentro de su obra, cuenta con sitios adecuados para el correcto
almacenamiento de los RCD? Realizan almacenamiento selectivo.
R/Si cuenta con el almacenamiento y también con el proceso selectivo.

4 ¢ Considera que pueden existir factores limitantes para la operacién de sitios de
disposicion final autorizados para los RCD?
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R/No
5 ¢Los RCD que genera su obra recibe algin proceso de redso o
aprovechamiento?
R/Si hay aprovechamiento como: (Material de relleno, madera etc.)
6 ¢Realiza demolicién selectiva en su obra?
R/No
7 ¢Dentro de la normatividad nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion
para el manejo y gestién de los residuos de construccion y demolicion- RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuales.

R/No, pero existe la persona encargada.

8 ¢Utiliza vehiculos transportadores independientes del operador para la
disposicion final de los RCD?

R/Si por razones de que Biagricola es muy costoso y las bolsas, canecas que la
comunidad necesitan se regalan.

9 ¢Dentro de la gestién de los RCD, lleva algun registro o formato que evidencie la
cantidad de los residuos generados en su obra?

R/No se encuentra seguro.

10 ¢ Considera que existen problemas ambientales asociados a los RCD en
Villavicencio?

R/Si, ya que en muchas construcciones no tienen conciencia del impacto ambiental, todo
por minimizar costos.

11 ¢ Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra?
R/Se trata de reutilizar lo mas posible y el resto se deposita.

12 ¢Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en los sitios
de almacenamiento?

R/No esta seguro dice que lo més bésico se maneja.
13 ¢Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra?
R/Si

14 ¢Conoce que es construccion sostenible? Si es positiva la respuesta, ¢ podria
relacionar mecanismos implementados en su obra?

R/Si, es la agrupacion de los residuos posibles en la misma construccion.
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15 Si la autoridad ambiental incentivara la implementacién de mecanismos de relso
y aprovechamientos de los RCD en la construccion de obras civiles, participaria o
no de esa iniciativa. Lo anterior lo considera viable o no.

R/Si

16

R/Si

17

¢,Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado gestionar

acciones para el
construcciéon?

aprovechamiento y

reciclaje de algunos

residuos de

¢ Si el redso y aprovechamiento de materiales de construccion, le permite generar
un beneficio econémico en su obra, implementaria programas de manejo integral

de los RCD en sus proyectos constructivos?

R/Si, Con el acero lo venden por chatarra.

Tabla 19 Lista de Chequeo Inversiones Magla S.A

LISTA DE CHEQUEO DE VISITA DE OBRA

ITEM | PUNTOS A OBSERVAR SI|NO | NA | OBSERVACIONES
. Los residuos de
La obra cuenta con un sitio de L
. . excavacion se emplean
1 almacenamiento temporal para depositar los | X b .
en areas del mismo
RCD.
proyecto
Si la respuesta anterior es positiva , que area 2
2 o . 40 m
ocupa el sitio de almacenamiento
Se separan los residuos de construccion;
demoliciones en concreto, las rocas o
3 fragmentos de roca, el material de X
excavaciones, el pavimento flexible y base
granular y otros residuos de construccion.
El sitio de almacenamiento o depdsito de los
RCD se encuentra sefializado, delimitado y
4 cubierto para el almacenamiento de modo X
gue evite la transmisién de contaminacion a
otros medios.
5 En la obra se realiza demolicién selectiva
6 En el sitio de acopio de los RCD, existe
almacenamiento selectivo
Existen mecanismos internos para el Una volqueta autorizada
7 transporte de los RCD dentro de la obra para | X ingresa y recoge los
su posterior depésito en el sitio autorizado residuos
La recoleccion de los RCD al sitio : .
8 autorizado, lo realizan vehiculos contratados | X Er)w((lzsatre a d(;m contratista
por lo obra 9
. . L, . Se utiliza el relleno para
Se evidencia algun tipo de aprovechamiento .
9 X las vias de acceso y

de los RCD

nivelacion del proyecto
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10

Existe algun responsable por el generador
de RCD encargado en el manejo RCD en la | x
obra

Esta funcion la cumple el
ingeniero residente

Fuente: propia

Tabla 20 Visita resumen de obra

CUADRO DE RESUMEN VISITA OBRA.

Nombre de la obra: Bosques de Morelia Il
Fecha: 23 agosto 2017

Direccion de la obra: Carrera 1 este.
Descripcion del proyecto:

Torre de apartamentos de uso residencial

1

2

3

DIAGNOSTICO DE CAMPO

En la visita realizada se observé que la obra tiene un lugar de depdsito de los
RCD

No se cumple con la separacion de materiales (escombro, aceros, bolsas de
cemento, plasticos), pero en lo referente a separacion de cortes de PVC y acero,
si se realiza.

Se observé que en su mayoria no hay aprovechamiento de los residuos de
construccién en la obra. S6lo aprovechan el material de excavacion para relleno
y nivelacion.

En el proyecto de Bosques de Morelia I, su amplia significancia en temas de
desarrollo urbanistico, no es equivalente en lo relativo de manejo de residuos de
construccioén solo se evidencia un conteiner de recoleccion de residuos de RCD,
donde sin alguna seleccion se acopia los RCD, todo se deposita en el mismo
recipiente.

EVIDENCIA REGISTRO FOTOGRAFICO

: : : ¢ T N 1A,
Registro No. 1. Proyecto Bosques de Registro No. 2. Ubicacion de conteiner de
Morelia Il Villavicencio -Meta. recoleccién de residuos de construccion y
demolicién, sin seleccion alguna, todo se
deposita en el mismo recipiente.

Fuente: propia
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d. Empresa Constructora BIOTHECNE CI LTDA

La empresa Biothecne Ltda., por politicas de la empresa no permitieron el ingreso de
personal ajeno a la empresa, por tal motivo no fue posible aplicar los instrumentos. Sin
embargo, se visitd a la empresa Amarilo SAS. Empresa constructora de trayectoria a
nivel nacional.

Tabla 21 Datos constructora Amarilo S.A.S

DATOS DEL GENERADOR ( ENTIDAD A CARGO DE LA OBRA)

Nombre o razon social: Amarilo SAS
NIT: 800185295
Direccién: Carrera 36 N 05-21 sur lote

Correo electronico: Dayanaalvarez.sst@gmail.com
DATOS DE LA OBRA
Nombre de la obra: Proyecto Rosablanca
Modalidad de la obra: Construccion Interés Social
Direccion de la obra: Carrera 36 N 05-21 sur lote
Municipio: Villavicencio Estrato: 3
Area lote del proyecto: 107 Hec Area a construir:107 Hec
Licencia de construccion: 5001-2-14-1069
Tiempo estimado de ejecucion de la obra: 3 Afios
Presupuesto total de la obra:
Presupuesto para la gestion RCD:

Descripcion general del proyecto:
Construccion de torres de apartamentos de uso residencial de interés social.

Fuente: propia

Entidad: Amarilo SAS
Funcionario asignado para la entrevista: Dayana Alvarez
Cargo: ING.RESIDENTE

Correo: Dayanaalvarez.sst@gmail.com

1 ¢ Qué tipo de residuos de construccion y demolicion genera su obra?
Rta/ Escombros y material de excavacion
2 ¢Qué cantidad de RCD desecha por mes?

Rta/ Nosotros lo medimos por yardas, estamos sacando alrededor de 6 contenedores de
dos yardas trimestral.
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3 Dentro de su obra, cuenta con sitios apropiados para el correcto almacenamiento
de los RCD.? Realizan almacenamiento selectivo.

Rta/ Tenemos un acopio de residuos que tiene un mddulo para depositar chatarra,
escombros, madera, papel, carton y ordinarios que a su vez este tiene dos contenedores,
y tenemos puntos ecolégicos en toda la obra. Tenemos tres canecas donde se deposita
vidrio, papel y cartdn, y en otra los organicos.

4 ¢Considera que pueden existir factores limitantes para la operacion del sitio de
disposicién final autorizado para los RCD?

Rta/ No hemos tenido ningln inconveniente ya que cuando en los puntos ecoldgicos se
llenan tenemos un mini cargador que es el que hace el traslado al acopio y lo manejamos
con la periodicidad de la empresa que nos presta el servicio.

5 Los RCD que genera su obra, ¢reciben algin proceso de reusé o
aprovechamiento?

Rta/ El material de excavacion, ese material se utiliza para la construccion de jarillones,
para recalcar que cuando es material limpio.

6 Realiza demolicién selectiva en su obra.?
Rta/ No.

7 ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion
para el manejo y gestidn de los Residuos de construccion y demolicién - RCD? Si
Su respuesta es positiva, relacionar cuales.

Rta/Si esa socializacion la hace Bioagricola al personal para que no sea de conocimiento
solo para los lideres de procesos sino también de toda la parte operativa.

8 ¢Utiliza vehiculos transportadores independientes del operador para la
disposicion final de los RCD?

Rta/ Todo se hace por medio de Bioagricola ellos tienen sus vehiculos dependiendo del
tipo de residuos que se vaya a retirar, asi mismo ellos envian el que se necesite; por
ejemplo, en el caso de chéatara papel y carton tienen una ruta selectiva, y para los
escombros tienen un vehiculo especial que trae los contenedores para depositar los
escombros.

9 ¢Dentro de la gestién de los RCD, lleva algun registro o formato que evidencie la
cantidad de los residuos generados en su obra?

Rta/ Eso se hace a través de una remision que ellos traen, cuando ya se recolecta ellos
hacen un aforo y se firma en el caso de la madera ellos envian a un funcionario que hace
el aforo primero y nos dice que cantidad es y cuanto es el costo para el retiro, ahi se
hace la autorizacién y se hace el retiro.

10 ¢;Considera que existen problemas ambientales asociados a los RCD en
Villavicencio?
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Rta/ Claro ya que las obras informales depositan los residuos en cualquier lado,
contaminando reservas cafios no se ve el control ante ellos.

11 ¢Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra?

Rta/ Inmediatamente se genera se pasa al acopio temporal y de ahi depende de la
cantidad que se genere se va retirando.

12 ¢Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en los sitios
de almacenamiento?

Rta/ Claro se manejan bolsas y tenemos personal capacitado para ello, se maneja
sefalizacién para que el personal que va a depositar los residuos sepa dénde hacerlo.

13 ¢ Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra?

Rta/ En este momento esta en disefio el sistema de manejo ambiental para la
constructora a nivel nacional.

14 ;Conoce que es construccion sostenible? Si es positiva la respuesta, podria
relacionar mecanismos implementados en su obra.

Rta/ Es una actividad que se ha venido socializando, pero asi el concepto no lo
manejamos mucho, se estad haciendo la practica como tal, pero el concepto no lo
manejamos.

15 Si la autoridad ambiental incentivara la implementacion de mecanismos de relso
y aprovechamientos de los RCD en la construccion de obras civiles, participaria o
no de esa iniciativa. Lo anterior lo considera viable o no.

Rta/ Claro de hecho nosotros trabajamos de la mano con Cormacarena ya que cada
actividad que se hace acd debe tener un permiso y ellos estan haciendo visitas
peridédicas donde hacen un seguimiento en pocas palabras nos toca si 0 si cumplir con
toda la normativa ambiental aqui.

16 ¢Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado
gestionar acciones para el aprovechamiento y reciclaje de algunos residuos de
construccion?

Rta/ Internamente se estaba manejando, se estaba reutilizando de lo que salia por
ejemplo la tuberia la misma madera, pero en el momento se estd manejando con
Bioagricola y desde que los residuos salgan limpios ellos los reutilizan.

17 Si el retiso y aprovechamiento de materiales de construccion, le permite generar
un beneficio econébmico en su obra, ¢implementaria programas de manejo
integral de los RCD en sus proyectos constructivos?
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Rta/ Hay entidades que hacen el retiro de algunos materiales como la chatarra y ellos la
pagan, pero en este momento nosotros lo hacemos con Bioagricola directamente que en
el caso de la chatarra ellos la compensan con plantas y esas plantas se miran en que
parte del proyecto se pueden utilizar. Pero en dinero no se esta manejando.

Tabla 22 Lista de Chequeo Amarilo S.A.S

LISTA DE CHEQUEO DE VISITA DE OBRA

ITEM | PUNTOS A OBSERVAR SI|NO |NA | OBSERVACIONES
1 La obra cuenta con un sitio de almacenamiento
temporal para depositar los RCD. X
5 Si la respuesta anterior es positiva , que area De 24 m*
ocupa el sitio de almacenamiento 6x4 m?
Se separan los residuos de construccion; Si cada uno de ellos tiene
demoliciones en concreto, las rocas o0 un Acopio donde es
3 fragmentos de roca, el material de excavaciones, almacenado hasta cuando
el pavimento flexible y base granular y otros se llena y Bioagricola la
residuos de construccion. X recoge
El sitio de almacenamiento o depésito de los Si cada uno de los acopios
RCD se encuentra sefializado, delimitado y y citas de recoleccion de
4 cubierto para el almacenamiento de modo que residuos dentro de la obra
evite la transmisién de contaminacion a otros estan debidamente
medios. X sefalizados
Si cada uno de los acopios
5 En la obra se realiza demolicion selectiva y sitios de recoleccpn
dentro de la obra estan
X sefalizados
6 En el sito de acopio de los RCD, existe Tienen un modulo para
almacenamiento selectivo chatarra escombro madera
X papel carton y ordinarios
Hay un departamento de
Existen mecanismos internos para el transporte seguridad que se encarga
7 de los RCD dentro de la obra para su posterior de seleccionar y transportar
depdsito en el sitio autorizado el interior de la obra los
X residuos o los acopios
La recoleccion de los RCD al sitio autorizado ,lo Bioagricola es el encar'gado
8 . ; de transportar los residuos
realizan vehiculos contratados por lo obra o .
X al sitio autorizado
El material de excavacion
9 Se evidencia algun tipo de aprovechamiento de se utiliza para la
los RCD construccién de jarillones
X desde que este limpio
10 Existe algln responsable por el generador de Area de seguridad
RCD encargado en el manejo RCD en la obra X

Fuente: propia
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Tabla 23 Visita resumen obra

CUADRO DE RESUMEN VISITA OBRA

Nombre de la obra: Proyecto Rosablanca

Fecha: 24 agosto 2017

Direccion de la obra: Carrera 36 N 05-21 sur lote

Descripcion del proyecto:

Construccion de torres de apartamentos de uso residencial de interés social.

DIAGNOSTICO DE CAMPO

1. En la visita realizada se observé que la obra tiene un lugar de almacenamiento de los
RCD

2. Cumple con la separacion de materiales (escombro, aceros, bolsas de cemento,
plasticos).

3. Se evidencia el transporte de los residuos de construccién y demolicién por el
operador de aseo autorizado Bioagricola.

4. Conocen de la normativa ambiental vigente y la importancia de su cumplimiento.

5. Se cuenta con personal encargado del acopio y separacion de los residuos de
construccién y demolicion.

6. Se aprovecha el material de excavacion para realizar obras de contencion.

EVIDENCIA REGISTRO FOTOGRAFICO

- —

Registro No. 1. Ubicacion y disposicion de
canecas para la separacion de residuos
sélidos proyecto Rosablanca Constructora
Amarilo SAS Villavicencio -Meta.

Registro No. 2.Separacion selectiva de
residuos de construccion
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Tabla 24 Registro fotogréfico Visita Constructora Amarilo

EVIDENCIA REGISTRO FOTOGRAFICO

Registro No. 3. Traslado de residuos de
RCD del acopio hacia el vehiculo de
Bioagricola

Registro No. 4. Vehiculo de Bioagricola
con los RCD separados.

Registro No. 5.  Recoleccion de residuos
sé6lidos en la obra

Fuente: propia
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Anexo G Tabulacion Respuestas de las
Constructoras

Se obtiene la respuesta de cada una de las preguntas hechas a las constructoras
entrevistadas, a continuacion, se relaciona nombre de la constructora con numero de
respuesta.

MC CONSTRUCCIONES LTDA Respuesta No.1 (R1)

e INCOTOP SAS -UNION TEMPORAL TORRES DE SALERNO 2 Respuesta No.2
(R2)

¢ INVERSIONES RODAS CONSTRUCTORES S.A Respuesta No.3 (R3)

o EMPRESA AMARILO SAS Respuesta No.4 (R4)

Tipos de residuos y su reuso

Cuando se preguntd a las constructoras ¢Qué tipo de residuos de construccion y
demolicién genera su obra? El 50% de ellas respondieron que concreto fundido, bolsas
de cemento, escombros, y bolsas de cemento y el 50% restante que residuos sdlidos de
madera cielo raso, recortes de enchapes, tubos de pvc, ver la Figura es mas facil de

comprender para el lector que la tabla o que tenga que leer todas las respuestas dadas
por los entrevistados

Ante la pregunta de ¢Qué cantidad de RCD desecha por mes? Las constructoras
entrevistadas, no tienen claro la cantidad en términos de peso al mes, porque no lo
cuantifican, pero una contesto que 2 toneladas de papel, otra que 0,6 yardas de
desechos, otra 2 toneladas y la otra no lo cuantifica.
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Figura 48 Tipos de residuos y reusd a) Tipos de residuos de construccion y b) Calidad de los RCD que se
desecha.

Almacenamiento y Reciclaje

Con respecto a si las constructoras dentro de la obra, cuenta con sitios apropiados para
el correcto almacenamiento de los RCD.? Y si Realizan almacenamiento selectivo el 75%
de las constructoras entrevistadas contestaron que si cuenta con sitios para el
almacenamiento y realizan seleccion de los residuos el 25% restantes no cuentan con
sitios apropiados ni realizan almacenamiento selectivo (ver Figura 49)

Define si la Obra Cuenta con sitios apropiados para el Correcto Almacenamiento
de Los RCD y Reallzan almacenamiento Selective

Porcentaje

Figura 49 Almacenamiento apropiadas para la correcta disposicion de los RCD

R1/ si, Tenemos un acopio de residuos que tiene un médulo para depositar chatarra,
escombros, madera, papel, carton y ordinarios que a su vez este tiene dos contenedores,
y tenemos puntos ecoldgicos en toda la obra. Tenemos tres canecas donde se deposita

vidrio, papel y cartdn, y en otra los organicos.
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R2/Si cuenta con almacenamientos y también hacen el proceso selectivo

R3/NO

R4/Si cuenta con el almacenamiento y también con el proceso selectivo.

Con respecto a los factores limitantes para la operacion del sitio de disposicion final de
los RCD, el 50% de las constructoras entrevistas respondieron que no tienen ninguna
dificulta y el otro 50% respondieron que si presentan problemas para ello. (Ver figura 50)
¢Considera que pueden existir factores limitantes para la operacion del sitio de
disposicion final autorizado para los RCD?

Define sila Obndectumaéoon sitios apropiados para el Correcto Aimacenamiento Odiwes hmm";m w,;.’;‘,:, ™ ag'aﬁ o &y S
o8 v Reall | . . 205K R

Porcentaje
Periarmiaje

o

51 o0 reak Mo ne
Selectvg FaCiss 0 un ACoges de veiectve
Resd.on con Meduos

Figura 50 Factores limitantes para la operacion del sitio de disposicion final autorizado para los RCD

Rtal/ No hemos tenido ningln inconveniente ya que cuando en los puntos ecolédgicos se
llenan tenemos un mini cargador que es el que hace el traslado al acopio y lo manejamos
con la periodicidad de la empresa que nos presta el servicio.

R2/Si
R3/SI

R4/No
En cuanto a si Los RCD que genera su obra, ¢reciben algin proceso de redso o

aprovechamiento?, todas las contracturas contestaron que si, entre las que se destaca la
construccién de jarillones, material para relleno.
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Figura 51 Define si el RCD recibe algtn broceso de ReUso o aprovechamiento

R1/ El material de excavacion, ese material se utiliza para la construccién de jarillones,
para recalcar que cuando es material limpio.

R2/Algunos se reutilizan como la madera, cajas de cartén, potes, material para relleno
R3/No

R4/Si hay aprovechamiento como: (Material de relleno, madera etc.)

Realiza demolicion selectiva en su obra.?
Rtal/ No.

R2/No

R3/Si

R4/No
Cumplimiento de la normativa

1. ¢Dentro de la normativa nacional ambiental vigente conoce la reglamentacion para el
manejo y gestion de los Residuos de construccion y demolicion - RCD? Si su respuesta
es positiva, relacionar cuales.
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Figura 52 Cumplimiento de la Normativa ambiental

R1/Si. Esa socializacion la hace Bioagricola al personal para que no sea de conocimiento
solo para los lideres de procesos sino también de toda la parte operativa.

R2/No, pero que existe una persona encargada de la normativa
R3/No

R4/No, pero existe la persona encargada.

2. ¢Utiliza vehiculos transportadores independientes del operador para la disposicion
final de los RCD?

Rtal/ Todo se hace por medio de Bioagricola ellos tienen sus vehiculos dependiendo del
tipo de residuos que se vaya a retirar, asi mismo ellos envian el que se necesite; por
ejemplo, en el caso de chatarra, papel y carton tienen una ruta selectiva, y para los
escombros tienen un vehiculo especial que trae los contenedores para depositar los
escombros.

R2/Sl, porque Bioagricola es muy caro, y las bolsas las queman, y los residuos como
canecas se regalan a la comunidad.
R3/No

R4/Si por razones de que Bioagricola es muy costoso y las bolsas, canecas que la
comunidad necesitan se regalan.

3. ¢Dentro de la gestion de los RCD, lleva algun registro o formato que evidencie la
cantidad de los residuos generados en su obra?

R1/ Eso se hace a través de una remisién que ellos traen, cuando ya se recolecta ellos
hacen un aforo y se firma, en el caso de la madera ellos envian a un funcionario que
hace el aforo primero y nos dice que cantidad es y cuanto es el costo para el retiro, ahi
se hace la autorizacién y se hace el retiro.

R2/No esta seguro, pero cree que si que lo lleva los HS (profesional encargado de la
seguridad industrial y salud ocupacional en obra)/ (NO)
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R3/Si

R4/No se encuentra seguro.

Actuales problemas generados por los RCD

1. ¢ Considera que existen problemas ambientales asociados a los RCD en Villavicencio?

Dafine m s leve un registro yio formate que In de
generados en la obra

_Define o eidaten pro #308 RCO #n &
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Figura 53 Actuales problemas generados por los RCD

Rtal/ Claro ya que las obras informales depositan los residuos en cualquier lado,
contaminando reservas cafios no se ve el control ante ellos.

R2/Si claro, porque en muchas de las construcciones, con el fin de evitar costos hacen
mala disposicion de los RCD y los terminan por arrojar en zonas indebidas como en
cafos y etc.

R3/Si

R4/Si, ya que en muchas construcciones no tienen conciencia del impacto ambiental,
todo por minimizar costos.
2. ¢ Cuél es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra?

Rtal/ Inmediatamente se genera se pasa al acopio temporal y de ahi depende de la
cantidad que se genere se va retirando.
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Figura 54 Cual es el manejo que se le estan dando a los RCD en su obra

R2/Se busca reutilizar los que se puedan y los que no se botan.
R3/ reutilizar los que se puedan y que no se botan.

R4/Se trata de reutilizar lo méas posible y el resto se deposita.

3. ¢Cumplen con algunas medidas minimas para el manejo ambiental en los sitios de
almacenamiento?

R1/ Claro se manejan bolsas y tenemos personal capacitado para ello, se maneja
sefializacidén para que el personal que va a depositar los residuos sepa donde hacerlo.

R2/Cree que si; porque lo sabe el HS lo mas bésico se maneja
R3/No, ya que no cuentan con sitio de almacenamiento.
R4/No esta seguro dice que lo mas basico se maneja.

4. ¢ Cuentan con un programa de manejo ambiental de RCD en su obra?

Define ol 2u cunnta con un programs de marse)o amtiarntsl de RCD an ls cben Define 3l 3¢ conocs Gue e construceion sastenble y b relacion e loe
o o ’ ] __ mpsaniemes kuplemeriiados sl abrs

K
:
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Figura 55 Cuentan con programa de manejo ambiental de RCD
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R1/ En este momento esta en disefio el sistema de manejo ambiental para la
constructora a nivel nacional.

R2/Si
R3/No

R4/Si

Capacidad para implementar nuevas tecnologias
1. En torno a si ¢Conoce que es construccion sostenible? Si es positiva la respuesta,

podria relacionar mecanismos implementados en su obra.

Defirw ol considers o no Nar azciones para & aprovechamisnto i reciclaje
Curfing ol &8 visble & no & reusa ¥ apeceschanisms del RID o.mmo. - by

Parcatals
L
Farcentas

Figura 56 Capacidad para implementar nuevas tecnologias

R1/ Es una actividad que se ha venido socializando, pero asi el concepto no lo
manejamos mucho, se estd haciendo la practica como tal, pero el concepto no lo
manejamos.

R2/si (es la vinculacion de los residuos con posible retiso en la misma construccién o en
otro tipo de actividades)

R3/No
R4/Si, es la agrupacion de los residuos posibles en la misma construccion.
2. Si la autoridad ambiental incentivara la implementacién de mecanismos de redso y

aprovechamientos de los RCD en la construccién de obras civiles, participaria o no de
esa iniciativa. Lo anterior lo considera viable o no.
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Define st implementario programas de manejo integral de los RCD en sus
proyectos

Porsemaje

Figura 57 Implementaria programas de manejo integral de los RCD

R1/ Claro de hecho nosotros trabajamos de la mano con Cormacarena ya que cada
actividad que se hace acd debe tener un permiso y ellos estan haciendo visitas
peridédicas donde hacen un seguimiento, en pocas palabras nos toca si 0 si cumplir con
toda la normativa ambiental aqui.

R2/Si

R3/Si

R4/Si

3. ¢Dentro del desarrollo de sus proyectos urbanisticos han considerado gestionar
acciones para el aprovechamiento y reciclaje de algunos residuos de construccion?

R1/ Internamente se estaba manejando, se estaba reutilizando de lo que salia por
ejemplo la tuberia, la misma madera, pero en el momento se estd manejando con
Bioagricola y desde que los residuos salgan limpios ellos los reutilizan.

R2/Si

R3/Si

R4/Si

4. Si el retso y aprovechamiento de materiales de construccion, le permite generar un
beneficio econdmico en su obra, ¢implementaria programas de manejo integral de los
RCD en sus proyectos constructivos?

R1/ Hay entidades que hacen el retiro de algunos materiales como la chatarra y ellos la
pagan, pero en este momento nosotros lo hacemos con Bioagricola directamente que en

el caso de la chatarra ellos la compensan con plantas y esas plantas se miran en que
parte del proyecto se pueden utilizar. Pero en dinero no se esta manejando.
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R2/Si dice que los tubos lo venden, y los aceros también los venden por chatarra
R3/Si

R4/Si, Con el acero lo venden por chatarra.
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Anexo H Tabulacidon Respuestas Entrevista
autoridad publica

Conocimiento de la normativa de los RCD.

En lo referente a la autoridad publica; se aplicé una entrevista semiestructurada dando
como resultado a cada pregunta lo siguiente; Se relaciona la autoridad ambiental publica
con el numero de la respuesta.

e ALCALDIA DE VILLAVICENCIO; SECRETARIAS DE CONTROL FisSICO
Respuesta No. 1 Y MEDIO AMBIENTE Respuesta No. 2.

¢ CORMACARENA- Corporacion para el desarrollo sostenible del area de manejo
especial la Macarena. Respuesta No. 3

e POLICIA NACIONAL AMBIENTAL Respuesta No. 4

1. Al preguntar a los funcionarios de las entidades de control publico sobre normativa
nacional ambiental vigente si conoce la reglamentacion para el manejo y gestién de los
Residuos de construccion y demolicién - RCD, el 75% respondieron que si la conocen y
un 25% desconocen las normas. Ver Figura 58.

¢ Dentro de la Normativa Nacional ambiental Vigente conoce ia reglamentacion
para el manejo y gestion de los Residuos de construccion y demodicion - RCD? sDesce su perspecive como mubocidad considera que exlsts alguna
I ) protiematica ambiental ascciada con el manejs y gestion de los RCD en la
ciudad de '\’llwu:en:lo;

Fracuencia
’ et
Frucuencia

Figura 58 Conocimiento de la normativa vigente

Rtal/Si, depositar los residuos 0 escombros generados por la construccion o demolicién
en sitios autorizados como escombreras.

Rta2/Si, depositar o arrojar estos residuos en los lugares establecidos

Rta3/La recoleccién de estos residuos debe ser controlada y llevada a la escombrera
dispuesta por Bioagricola.

Rta4/Decreto 1713 de 2002: Articulo 44 “Recoleccién de escombros. Es responsabilidad
de los productores de escombros su recoleccion, transporte y disposicion en las
Escombreras autorizadas.
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e ARTICULO 1°.- OBJETO. El objeto de la presente Resolucion es adoptar los
lineamientos técnicos ambientales para las actividades de tratamiento y
aprovechamiento de los Residuos de la Construccién y Demolicion —RCD- en el
perimetro urbano del Distrito Capital.

e ARTICULO 12°.- CONTROL Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL: La Subdireccion de
Control Ambiental al Sector Publico, realizara la evaluacion, control y seguimiento
ambiental a las actividades relacionadas con el manejo integral de escombros y la
ejecucion y cumplimiento de lo dispuesto en la presente resolucién.

2. ¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problematica
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

Rtal/Si existe probleméatica ambiental debido al mal manejo de estos residuos ya que
son expuestos a la deriva y esto contribuye a generar desorden, contaminacion y
obstruccién en algunos casos.

Rta2/Esta problematica se basa mas que todo en la infraccién a la norma y arrojamiento
de escombros en ronda de cafios y bosques

Rta3/Si, esta problematica conlleva al mal manejo y disposicién de estos residuos debido
al esparcimiento o diversos lugares en que se encuentran estos.

Rta4/Si, tenemos una gran problematica ya que no cumple la ciudad con el manejo de
sus residuos por parte de la autoridad competente como es Bioagricola del llano.

Conocimiento de acciones para mitigar problematica ambiental

Cuando se pregunt6 a los funcionarios sobre si ¢ Podria referenciar las acciones que
orienta la entidad en procura de prevenir o mitigar esas problematicas? Estos
contestaron que;

¢Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problematica
ambiental asociada con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de
Villavicencio?

Porcentaje
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Figura 59 Conocimiento de acciones para mitigar problematica ambiental
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Rtal/si, Por parte de la entidad se ejerce control en el tema de estos residuos
imponiendo sanciones econémicas y cierres de obra.

Rta2/La entidad ejerce control, a todas estas personas que arrojan estos residuos en los
lugares inapropiados con multas o sanciones.

Rta3/La corporacién atiende las denuncias ambientales en materia de arrojamiento de
escombros en los distintos puntos de la ciudad

Rta4/Se realiza campafias de prevencion a la comunidad en procura de informarles las
buenas practicas del manejo de residuos sélidos, con la vigencia del Codigo de Policia.

e Ensefar que hay unas debidas multas por comportamientos del mal uso de los
residuos solidos.

e Leyes Codigo Nacional 111. Sacar la basura en horarios no autorizados por la
empresa prestadora del servicio o en sitio diferente al lugar de residencia o
domicilio. Arrojar basura, llantas, residuos o escombros en el espacio publico o en
bienes de caracter publico o privado. No recoger los residuos soélidos en los
horarios establecidos por la misma empresa recolectora, salvo informacién previa
debidamente publicitada, informada y justificada.

3. La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para la disposicion final de
los RCD, ¢ ustedes como autoridad verifican la gestion del operador de la escombrera?

Rtal/Si, se cuenta con la escombrera ubicada en la via a cafios negros, manejada por
Bioagricola del Llano. Esta misma entidad se encarga de verificar el funcionamiento.

Rta2/La entidad encargada del manejo de esta escombrera es Bioagricola, la cual cuenta
con el terreno para la disposicion de estos residuos en la via a cafios negros.

Rta3/La ciudad de Villavicencio cuenta con un sitio para la disposicion de escombros que
gueda localizado en la via cafos negros, administrado por Bioagricola anualmente se le
hace seguimiento a la resoluciéon que aprobd el plan de manejo ambiental de la
escombrera.

Rta4/La autoridad competente es Bioagricola del Llano, la cual cuenta con la licencia y
los permisos para dejar a disposicion final estos residuos, realizdndose visitas para
verificar el adecuado control.

4. Cuando se solicito a los funcionarios de la empresa Bioagricola se realizaran un
balance sobre la operacion por parte de Bioagricola como entidad autorizada para la
recoleccion y disposicion final de los RCD?

Rtal/El balance en general de la operacion de Bioagricola no es del todo buena ya que
se evidencia mal manejo de estos residuos desechandolos en rios y bosques de la
ciudad.
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Rta2/La recoleccion de estos residuos se esta viendo afectada debido a la contratacion
de moto cargueros ya que estos depositan los escombros en lugares no permitidos.

Rta3/Hay que aclarar que Bioagricola no es totalmente el responsable del transporte de
estos residuos, el balance es bueno, pero no muy alentador ya que al analizar la
capacidad del sitio es superior la cantidad de residuos que se han dispuesto alli.

Rta4/No cuentan con los permisos ni la capacidad para realizar un plan de manejo de
residuos, y la reutilizacién de ellos mismos.

En ol Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos. PGIRS. 2015 para la ciudad
de Villavicencio, se evidenclan indicadores para la apropiada gestion de los
RCD. en lo que tiene gue ver con ol aprovechamiento y reciciaje de los residucs
se tienen resultado
L5 e arvterior respuesta es afirmative, Gue balance podna darse de la operacion r
por perte de Bioagricole como ertidad autorizado pare la recoleccion y 1
dizsposicion finad de los RCD?
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Figura 60 Balance Sobre la operacion por parte de Bioagricola

5. En el Plan de Gestidn Integral de Residuos Sdélidos- PGIRS-2015 para la ciudad de
Villavicencio, se evidencian indicadores para la apropiada gestion de los RCD, en lo que
tiene que ver con el aprovechamiento y reciclaje de los residuos, ¢se tienen resultados
de avance?

Rtal/No conozco este Plan de Gestion Integral de Residuos Sdélidos, pero este
aprovechamiento solo se evidencia en los rellenos que se ejecutan en la ciudad.

Rta2/Los resultados aun no son los esperados, debido al mal manejo de estos residuos.
Rta3/Puede que exista, pero no es responsabilidad de la corporacién al programa de
manejo de residuos de escombros. La encargada de esta labor es la alcaldia municipal la
cual debe rendirle informes al consejo municipal y otras entidades del manejo de estos
recursos.

Rta4/ No.

Acciones policivas para mitigar el dafio ambiental por la mala
disposicion de los RCD

1. ¢La implementacion del comparendo ambiental ha reducido la incorrecta disposicién
final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?
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Rtal/No ha reducido el depésito de estos residuos en zonas incorrectas debido a la falta
de gestion o control por parte de las autoridades competentes.

Rta2/Este comparendo ambiental podria mejorar la disposicién de estos residuos si las
entidades encargadas ejecutaran el debido control en todos los barrios de Villavicencio.

Rta3/El comparendo ambiental ya no existe ya que el nuevo codigo de policia establece
en sus articulos las multas que se impondran a quien realice este tipo de actos.

Rta4/Si, la comunidad en general a seguido esta medida, por las personas que arrojan
residuos en los parques, potreros, calles y demas sitios de la ciudad, hace que haya mas
cultura en todas las personas con el nuevo cédigo de policia.

iLa implementacion del comparende amblental ha reducido la Incorrecta
disposicion final de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

[ ¢Considera que en el tema de 4 disposicion y manejo de fos RCD, predoming; la
- faita de capackacion en ol tema, la parte econdmica o Incumpimients normatvo?
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Figura 61 Acciones policivas para mitigar el dafio ambiental por la mala disposicion de los RCD

1. Considera que, en el tema de la disposicién y manejo de los RCD, predomina; la falta
de capacitacion en el tema, ¢ la parte econémica o incumplimiento normativo?

Rtal/Frente a esta problematica se evidencia el incumplimiento de la norma quizas por
falta de informacion o capacitacion y muchas veces la parte econémica se refleja que al
arrojar estos residuos en una parte distinta a la escombrera se economizan gastos.

Rta2/La parte econdmica influye, ya que las motos cargueras ofrecen el servicio a un
bajo costo.

Rta3/No tanto la falta de capacitacion si no la falta de educacion y concientizacion a la
gente de que existe un protocolo a seguir para la correcta disposicion de estos residuos

Rta4/Creo que mas por el tema de capacitacion en el tema y la parte econémica para
ejecutar una mejora en el manejo de residuos.
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Mecanismos de registro y control de la generacion de RCD

1. La entidad cuenta con algun mecanismo para el registro de los generadores de RCD y
posterior cuantificacion de los residuos.?

Rtal/La entidad sanciona y registra el autor del arrojamiento de estos residuos o
escombros con multas econémicas y cierres de obra.

Rta2/La entidad genera sanciones y multas a los individuos que arrojen estos residuos en
los lugares no autorizados como rios y lotes no habitados.

Rta3/Se le solicité a Bioagricola que llenara un registro de estos residuos ya que
nosotros obtenemos el reporte de quien paga el servicio.

Rta4/No cuenta con ningin mecanismo.

(L@ Institucion publica incentiva al desarroliador urbanistico a construlr de
ibla? Si A lanas
4L eniided cuanta eon algin mecent 2 ¢l reghetro 64 1os paneraderas de manara sostanible? Si su respussta o8 Positiva se tienen resuRados concretos
RCO y postenor cuartficacion de los residuos.? -
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Figura 62 Mecanismos de registro y control de la generacion de RCD

1. ¢La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera
sostenible? Si su respuesta es positiva se tienen resultados concretos.

Rtal/Mas que incentivar se debe tener en cuenta por parte del desarrollador urbanistico
que la construccién sostenible nos permite tener en cuenta aspectos ambientales,
socioecondmicos Yy culturales que implica en cuestiones como el disefio de las
edificaciones y el rendimiento de los materiales.

Rta2/Es importante generar estos procesos de construccion sostenible y dar un giro al
desaprovechamiento de algunos recursos que portamos para la conservacion del medio
ambiente.

Rta3/Seria lo ideal que la alcaldia promoviera todo el tema de construccion de recursos
sostenibles en todas sus fases que sean orientados en el marco de sostenibilidad, desde
la corporacién, con los planes de ordenamiento se establecié entre los proyectos de
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acuerdo previo al aprobar las licencias de construccion tuvieran explicito el tema de
manejo de los residuos de construccion.

Rta4/Si incentiva, pero no hay resultados concretos.

Con la autoridad privada; empresa BioAgricola del Llano S.A E.S.P ; Empresa autorizada
para la recoleccion y disposicién final de los RCD en Villavicencio Meta, se utilizé una
entrevista obteniendo respuesta a nivel de asistente administrativo ya que no permitieron
acceso a funcionario de nivel ejecutivo ni evidenciar registro fotografico. Concluyendo
gue la periodicidad de recoleccién de RCD de una constructora depende del acopio de
cada una, asi mismo estima que el promedio de los RCD mensual de 1,3 toneladas a 1,8
toneladas. Consideran los siguientes elementos como residuos de construccion;
concreto, ladrillo, ceramica, arena, material de excavacion y los que no, son todos los
considerados peligrosos o contaminantes como la basura, elementos eléctricos, aceites,
pinturas y demas. Que existen limitaciones para la prestacion del servicio de recoleccion
de RCD en obra como son la distancia del sitio ya que se ubica muy retirado de las zonas
de desarrollo urbanistico, adicional la empresa cobra un valor elevado por disponerlos.
Que los materiales RCD de mayor recoleccibn son demoliciones y material de
excavacion sobrante, que han considerado acciones para gestionar el aprovechamiento
de los RCD, pero los elevados costos de implementacion de una maquina trituradora no
lo hacen viable, que cuantifican la cantidad de RCD que son depositados en la
escombrera autorizada a través de un sistema de registro e informe el cual se reporta a
Cormacarena.

De la misma forma con el software IBM SPSS Statistics version 23, estableciendo
etiquetas y valores, se consolida el andlisis de los resultados de las entrevistas a las
autoridades publica ambiental, con los siguientes resultados.

Todas las tablas del analisis puede colocarlas en los anexos y aca en el analisis coloca
las figuras y las analiza y discute, a la luz de sus los hallazgos y de otras situaciones que

pueden ocurrir en otros lugares del pais o del mundo
Tabla 25 Andlisis Estadistico de las respuestas de las autoridades ambientales respecto RCD

¢Dentro de la Normativa Nacional ambiental Vigente conoce la reglamentacion para el manejo y
gestion de los Residuos de construccion y demolicién — RCD?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado

Valido Si depositarlos residuos o escombros 3 75,0 75,0 75,0

generados por la construcciéon o

demolicién en sitios autorizados como

escombreras.

Decreto 1713 de 2002 — Articulo 1 1 25,0 25,0 100,0

Arcticulo 12

Total 4 100,0 100,0

¢, Desde su perspectiva como autoridad considera que existe alguna problematica ambiental asociada
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con el manejo y gestion de los RCD en la ciudad de Villavicencio?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido Si existe problematica ambiental 4 100,0 100,0 100,0

debido al mal manejo de estos residuos

¢Podria referenciar las acciones que orienta la entidad en procura de prevenir o mitigar esas
problematicas?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | La entidad ejerce control a todas estas 2 50,0 50,0 50,0
personas que arrojan estos residuos en
los lugares inapropiados con multas
La corporacion atienden las denuncias 1 25,0 25,0 75,0
ambientales en materia de arrojamiento
de escombros
Se realiza campafias de prevencion a la 1 25,0 25,0 100,0
comunidad
Total 4 100,0 100,0
¢La ciudad de Villavicencio, cuenta con un sitio autorizado para a disposicion final de los RCD,
ustedes como autoridad verifican la gestion del operador de la escombrera?
Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | Si, se cuenta con la escombrera ubicada 4 100,0 100,0 100,0
en la via a cafios negros, manejada por
Bioagricola del Llano.
¢Si la anterior respuesta es afirmativa, que balance podria darse de la operacién por parte de

Bioagricola como entidad autorizada para la recoleccion y disposicion final de los RCD?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado

Valido | El balance en general de la operacion 3 75,0 75,0 75,0

de Bioagricola no es del todo buena

No cuentan con los permisos ni la 1 25,0 250 100,0

capacidad para realizar un plan de

manejo de residuos.

Total 4 100,0 100,0

¢En el Plan de Gestion Integral de Residuos PGIRS-2015 para la ciudad de Villavicencio, se
evidencian indicadores para la apropiada gestién de los RCD, en lo que tiene que ver con el
aprovechamiento y reciclaje de los residuos, se tienen resultado

Frecuencia

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje
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valido acumulado
Valido | Puede que exista pero no es 1 25,0 25,0 25,0
responsabilidad de la corporacién
No conozco este Plan de Gestion 3 75,0 75,0 100,0
Integral de Residuos Solidos
Total 4 100,0 100,0

¢La implementacion del comparendo ambiental ha

reducido la incorrecta disposi
ciudad de Villavicencio?

cion final de los RCD en la

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | Si, la comunidad en general a seguido 1 25,0 25,0 25,0
esta medida
No ha reducido el depo6sito de estos 3 75,0 75,0 100,0
residuos en zonas incorrectas
Total 4 100,0 100,0

¢Considera que en el tema de la disposicién y manejo de los RCD, predomina; la falta de capacitacion
en el tema, la parte econémica o incumplimiento normativo?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | Falta de Capacitacion en el tema, 3 75,0 75,0 75,0
incumplimiento de la norma
Parte Econémica 1 25,0 25,0 100,0
Total 4 100,0 100,0

¢Laentidad cuenta con algin mecanismo para el registro de los generadores de RCD y posterior
cuantificacion de los residuos?

Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | La entidad genera sanciones y multa a 2 50,0 50,0 50,0
los individuos que arrojen estos
residuos en los lugares no autorizados
No cuenta con ningin mecanismo. 1 25,0 25,0 75,0
Bioagricola llenara un registro de estos 1 25,0 25,0 100,0
residuos ya que nosotros obtenemos el
reporte de quien paga el servicio.
Total 4 100,0 100,0

¢La institucion publica incentiva al desarrollador urbanistico a construir de manera sostenible? Si su
respuesta es positivas se tienen resultados concretos.
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Frecuencia Porcentaje | Porcentaje | Porcentaje
valido acumulado
Valido | Es importante generar estos procesos de 75,0 75,0 75,0
construccidn sostenible y dar un giro al
desaprovechamiento de algunos
recursos
No hay Resultados concretos 25,0 25,0 100,0
Total 100,0 100,0

Fuente: Propia

Elaboracién De Matrices Para La Creacion De Categorias

La investigacion es de tipo cualitativo enfocada a buscar la relacion causal de cuatro
categorias identificadas; Residuos de construccion y demolicion, aprovechamiento de
RCD, construccién sostenible y buenas préacticas para el relso y aprovechamiento de los
RCD a través del instrumento de entrevista. Estas categorias han sido determinadas
como componentes criticos en la formulacion de mecanismos que permitan el
aprovechamiento de los Residuos de construccién y demolicibn por parte de las
constructoras privadas de la ciudad de Villavicencio en pro de una construccion

sostenible.

Andlisis de respuestas frente al manejo de los residuos de

construccion y demolicion

Tabla 26 Anélisis de Resultados segln las categorias Establecidas - Manejo de los RCD

FORMULACION RESULTADOS CATEGORIAS DE ANALISIS
INICIAL

Manejo y | Rtal/Tenemos un acopio | Cumplimiento de la politica y normativa
disposicion final de | de residuos que tiene un | ambiental nacional y local de la gestion de los
residuos de | médulo para depositar | residuos de construccion y demolicion, con el
construccion y | chatarra, escombros, | fin de determinar dificultades por parte de
demolicion por | madera, papel, carton y | constructoras privadas para el desempefio del
parte de algunas | ordinarios que a su vez | Plan de Gestién Integral de Residuos Sélidos
constructoras este tiene dos | PGIRS del municipio de Villavicencio -2015.
privadas. contenedores, y tenemos

puntos ecol6gicos en
toda la obra. Tenemos
tres canecas donde se
deposita vidrio, papel y

carton, y en otra los

organicos.

R2/Si cuenta con | Cumplimiento de la politica y normativa
almacenamientos y | ambiental nacional y local de la gestién de los
también hacen el | residuos de construccion y demolicién, con el
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proceso selectivo

fin de determinar dificultades por parte de
constructoras privadas para el desempefio del
Plan de Gestién Integral de Residuos Sdlidos
PGIRS del municipio de Villavicencio -2015.

R3/No se realiza ningun
manejo ni disposicion de

Cumplimiento de la politica y normativa
ambiental nacional y local de la gestién de los

residuos residuos de construccion y demolicién, con el
fin de determinar dificultades por parte de
constructoras privadas para el desempeiio del
Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
PGIRS del municipio de Villavicencio -2015.
R4/Si  cuenta con el | Cumplimiento de la politica y normativa
almacenamiento y | ambiental nacional y local de la gestién de los
también con el proceso | residuos de construccion y demolicion, con el
selectivo. fin de determinar dificultades por parte de

constructoras privadas para el desempefio del
Plan de Gestién Integral de Residuos Sdlidos
PGIRS del municipio de Villavicencio -2015.

Fuente: propia

Andlisis de respuestas frente al aprovechamiento de los residuos

de construccion y demolicion por

privadas

parte de constructoras

Tabla 27 Analisis de Resultados segun las categorias Establecidas- Manejo de los RCD por parte de
Constructoras privadas

FORMULACION
INICIAL

RESULTADOS

CATEGORIAS DE
ANALISIS

Gestionar propuestas

Rtal/ El material de excavacion, ese
material se utiliza para la construccién
de jarillones, para recalcar que cuando

aprovechamiento y su
vinculacién
desarrollo urbanistico

reutiizan como la
cajas de cartdn,

potes, | aprovechamiento y su
vinculacién

desarrollo urbanistico

R3/No se realiza aprovechamiento de

aprovechamiento y su
vinculacion
desarrollo urbanistico

para el adecuado
manejo 'y posible
aprovechamiento de | es material limpio.
RCD en las | R2/Algunos se
constructoras madera,
privadas , como | material para relleno
estrategia de
concienciacion y
cambio de cultura en | residuos
el desarrollo de
proyectos urbanos

R4/Si

hay aprovechamiento como:
(Material de relleno, madera etc.)

aprovechamiento y su
vinculacién
desarrollo urbanistico

Fuente: Propia

Andlisis de Respuestas frente a la construccion sostenible

Sensibilizacion frente al

Sensibilizacion frente al

Sensibilizacion frente al

Sensibilizacion frente al
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Tabla 28 Anélisis de Resultados segln las categorias Establecidas- Construccion sostenible

FORMULACION
INICIAL

RESULTADOS

CATEGORIAS DE
ANALISIS

Conocimiento de
la politica de
construccion
sostenible

Rtal/ Es una actividad que se ha venido
socializando pero asi el concepto no lo
manejamos mucho, se esta haciendo la
practica como tal pero el concepto no lo
manejamos.

Apropiacion de lineamientos
de construccién sostenible

R2/si ,es la vinculacion de los residuos
con posibles relso en la misma
construccibn o en otro tipo de
actividades.

Apropiacion de lineamientos
de construccion sostenible

R3/ Desconocimiento

Apropiacion de lineamientos
de construccion sostenible

R4/Si, es la agrupacion de los residuos
posibles en la misma construccion.

Apropiacion de lineamientos
de construccion sostenible

Fuente: Propia




