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ANALISIS REFLEXIVO DE LA RELACION CONTABILIDAD - MATEMATICAS

“...pues considero que la contabilidad en su aplicacion requiere del
conocimiento matematico; constantemente pretende determinar la belleza
por relaciones exactas o matematicas”.

Federico Gertz M.

“La inteligencia consiste no solo en el conocimiento, sino también en la destreza de
aplicar los conocimientos en la practica”

Aristoteles (384AC — 322AC)

Introduccion

El transito del hombre a lo largo de la historia ha estado sustentado y soportado en
un conocimiento matematico, conocimiento que ha crecido a la par con el desarrollo
de la humanidad y ha sido el escenario en que tanto las herramientas mateméaticas
como las creaciones e investigaciones han entablado una pugna por determinar cual
de las dos arrastra a la otra a evolucionar y asi continuar escribiendo en conjunto otro
folio en la interminable historia que narra los alcances del hombre.

Al analizar todas las actividades del hombre, sean éstas pequefias o grandes, nos
damos cuenta que todas, o casi todas, estan estrechamente relacionadas con la
ciencia’ de los numeros, considerada por muchos como la “reina” de todas las
ciencias y tecnologias: no soélo porque son aplicadas en la totalidad de las
disciplinas, sino porque ademas “opera las mas vertiginosas abstracciones, buscando
y demostrando verdades que no tienen ninguna referencia con la realidad tangible. La
verdad matematica es intrinseca y absoluta, independiente de cualquier aplicacién
practica”,? pues éstas casi siempre surgen luego y es en el margen aplicativo, donde
la contabilidad puede hacer mejor uso de todos los recursos matematicos provistos.
A la par que se busca arduamente un cuerpo tedrico y conceptual para la disciplina
contable, se deben generar también nuevas aplicaciones que contribuyan a un

! A pesar de que algunos filésofos estructurali§tasno Claude - Levi Straus), asumen que la
matematica no e€n rigor- una ciencia por cuanto no logra definir un objgcestudio propio, aqui se
entiende que las matematicas son una ciencia del&sones, o la ciencia que produce condiciones
necesarias para explicar la realidad; ésta Ultiot@dn abarca la 16gica matematica o simbdlicauk ¢
consiste en utilizar simbolos para generar unaaexacta de deduccién e inferencia l6gica, basada
definiciones, axiomas, postulados y reglas questoaman elementos primitivos en relaciones y
teoremas mas complejos.

2 MASINI, Giancarlo. “El Romance de los NUmerosstdiia llustrada de la Matematica”. Barcelona:
Nardini Editore, 1980, p. 11



crecimiento homogéneo de la contabilidad, tanto en el campo teérico como en el
practico; aplicaciones que aparte de fortalecer la disciplina, redimensionen su campo
de accion, abriendo nuevas opciones y haciéndole participe de la actual dialéctica en
la que se enfrentan las “ciencias del futuro” (electrénica, bioquimica, medicina,
geofisica) que han tomado las herramientas de las matematicas para ampliar sus
campos de accion y brindarle a la sociedad nuevos productos y servicios.

La contabilidad como eje de la informacién se perfila hacia un contexto internacional
y de transformacion técnico - administrativa, en el cual su aporte a las entidades que
buscan la permanencia en el mercado y su estabilidad productiva son la clave del
exito. En ella recae parte del compromiso de lograr la adecuacion técnico-
administrativo necesario en las empresas, para que el reto que se presenta se
transforme en éxito, pues el fin mismo de la contabilidad es su aporte funcional, ya
que esta se basa mas en la “eficacia que en la eficiencia de la gestion, se trata de
una contabilidad que responde al interés econémico e individual del propietario,
donde la responsabilidad no es social sino funcional”,3

Inevitablemente a la luz de los cambios, se debe maodificar la vision hacia el concepto
y manejo técnico que tradicionalmente se da a las cuentas por cobrar (Cartera), pues
no es productivo para los distintos entes de la Economia continuar analizando la
informacion contenida en dicho rubro de la manera artesanal que actualmente se
aplica: herramientas basicas de razon y proporcion que permiten comparar de
manera porcentual las cuentas por pagar con respecto a los distintos componentes
de una estructura financiera (Ingresos, Activo , Pasivo..). Son necesarias entonces
nuevas técnicas de analisis que permitan manipular la informacién de este rubro y
mostrar un comportamiento mas profundo de esta cuenta, facilitando la interpretacion
y toma de decisiones respecto a estos nuevos resultados.

Area Problematica

La contabilidad, asi como muchas otras disciplinas y ciencias sociales, han creado un
distanciamiento con las ciencias exactas y de la naturaleza, como la fisica o la
quimica, desconociendo las herramientas que éstas utilizan para el logro de sus
objetivos. Sorprende ver como algunas de las ciencias naturales tienen en cuenta
teorias y herramientas de las ciencias sociales, pues es necesario entender el
comportamiento social para poder dar aplicacion a todos los desarrollos técnicos,
cientificos, disciplinarios y tecnoldgicos, e investigaciones del conocimiento humano
ya sea para la construccibn de sus programas de investigacion o buscando el
posicionamiento de un nuevo descubrimiento o producto en la esfera social. Para
alcanzar sus objetivos, las ciencias naturales deben entonces entender varios de los
aspectos que gobiernan el comportamiento particular y plural del hombre: la

3 GRACIA L., Edgar. El Contexto de la Contabilidde Productividad. ErRevista Limina
N° 4. Manizales): Universidad de Manizales, 208§. 64



psicologia, el mercado, la cultura, la geografia, etc., y para ello necesitan explorar y
utilizar métodos y medios propios de las ciencias sociales. Y si ellas se valen de
éstas para evolucionar cientifica y socialmente, ¢por qué no hacer lo mismo con las
naturales?. Es tal vez la sesuda dedicacion para crearle un cuerpo tedrico a la
contabilidad, lo que ha permitido el alejamiento de los investigadores contables del
contexto practico y aplicativo no sélo de sus propios instrumentos, sino ademas de
los desarrollos de ciencias como las matematicas.

Es necesario entonces orientar parte de la investigacion contable hacia la elaboracion
de instrumentos técnicos que se soporten en otros procesos matematicos distintos a
los netamente aritméticos (suma, resta). Estos aportes permitiran ampliar el alcance
de la contabilidad como disciplina necesaria para el desarrollo econémico de la
sociedad.

Una de las Areas de mayor dinamica actual y que presenta deficiencias en sus
procesos de analisis contable son los Créditos, los cuales se han extendido en todos
los panoramas de los negocios modernos, pues es Yya casi imposible sostener un
volumen razonable de ventas sin concederlos. Quien vende o presta un servicio tiene
que financiar a sus clientes y la deuda debe permanecer en libros de contabilidad
hasta que se cobre o éste se cancele por incobrable. Este proceder en el manejo y
control de las cuentas por cobrar no ofrece a las nuevas dinamicas de la economia
herramientas que le permitan a las instituciones prever desde la perspectiva de las
cuentas por cobrar ventajas operativas, margenes de equilibrio o informe de
tendencias que anticipe colapsos que debiliten la estructura financiera de las
entidades.

El proceso técnico - conceptual que posee la contabilidad para el manejo y
administracion de las cuentas por cobrar (Cartera) no es acorde a las necesidades
actuales de informacion que requieren los distintos sectores econdmicos en que
soportan nuestra sociedad: Educacion, servicios publicos, vivienda, empresa, etc. Las
herramientas que actualmente requieren las distintas entidades de comercio para el
manejo de las cuentas por cobrar deben responder en proporcién directa al
dinamismo econdmico que emerge de la apertura de las fronteras, que expande las
negociaciones, y al avance que nos brindan la tecnologia y las matematicas para el
manejo de cantidades ingentes de informacion.

Delimitacion del Problema

Este estudio se orienta en el contexto interdisciplinario en que se desarrolla la
relacion matematica - contabilidad. Para las matematicas se describe parte de su
historia asi como la conceptualizacién general de sus ultimos desarrollos y el manejo
de las herramientas del Calculo diferencial de limites y derivadas, mientras que en
contabilidad se abordara el uso metodolégico y aplicativo de las matematicas, al
igual que el manejo y aplicacion de las cuentas por cobrar. Este trabajo tiene un
contexto espacial abierto y su delimitacion temporal abarca desde la edad media



hasta el siglo XXI, puesto que fue en este periodo de tiempo donde se da el
nacimiento y evolucién de la contabilidad a la par de ser un periodo prudente para
indicar el avance matematico.

Delimitacion Conceptual — Disciplinal

La interdisciplinariedad como esencia de muchos saberes y en particular de la
contabilidad, debe mantener un continuo dialogo con aquellos elementos que
integran su naturaleza técnico — conceptual que permita renovar a la contabilidad
misma.

La relacion contabilidad - matematicas sera abordada en su marco conceptual en el
ambito de la teoria contable, especialmente para el analisis de aquellos elementos
que describen en la teoria la razon de la necesidad relacional de la contabilidad con
las matematicas, igualmente se enfocara la perspectiva de la teoria que existe para
el manejo de las cuentas por cobrar (Cartera) y la implementacién de herramientas
matematico financieras al analisis del comportamiento de la Cartera. El enfoque
practico se orientara a la utilizacion de herramientas matematicas del calculo
diferencial

Los conceptos que se abordaran para cada una de las disciplinas y ciencias de
estudio son:

* Matematicas: Teoria y aplicaciones de limites y derivadas
* Contabilidad: Conceptos y aplicaciones de las Cuentas por Cobrar

Delimitacion Espacio — Temporal

El trabajo que desarrollo a continuacion tiene como base temporal el periodo de
tiempo comprendido entre la primera mitad del XX y los primeros afios del siglo
actual, el siglo XXI, ya que es en este periodo donde se hace conciencia de la
necesidad de retomar y utilizar las nuevas herramientas matematicas, todo esto con
la ayuda de los desarrollos en tecnologia con los que se cuenta actualmente.
Igualmente se abordaran espacios temporales anteriores, que ayuden a esclarecer la
innegable y productiva relacién entre la contabilidad y las matematicas.

Para una mejor comprension del contenido de esta delimitacion se procedera a
elaborar una linea del tiempo en la que se identificaran los desarrollos matematicos
mas representativos utilizados por la contabilidad.
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Formulacién del problema

* ¢Qué necesidad explicita tiene la contabilidad de las matematicas?

* ¢Qué incidencias podria tener para la contabilidad el distanciamiento de
sus procesos de investigacion del area de las matematicas?

» ¢De los actuales desarrollos matematicos la contabilidad, a cuales ha
recurrido la contabilidad para su crecimiento disciplinal?

* ¢Qué aplicaciones contables se pueden derivar de los ultimos desarrollos
matematicos?

* ¢Que aplicacion practica puede brindar del célculo diferencial e integral
para el analisis de las cuentas por cobrar?

» ¢Cuales son las ventajas de las herramientas mateméticas en el analisis
de las cuentas por cobrar?

Objetivo General

Analizar la relacion Contabilidad — Matematicas y plantear un espacio reflexivo de
las ventajas y herramientas de las cuales podria hacerse la contabilidad en su
evolucién hacia el nuevo panorama global que presentan las actuales economias
de mercado asi como la posible utilizacion de herramientas mateméticas, que
permitan analizar con mayor profundidad el rubro contables de las Cuentas por
Cobrar; aplicaciones que permitiran replantear la relacién entre la contabilidad y
las mateméticas. Se Planteara para ello un método matematico para el analisis
del rubro Cuentas por Cobrar utilizando Integrales y Derivadas

Objetivos Especificos
» Describir la relaciéon de la contabilidad con la ciencia de los nUmeros

 Presentar un panorama acerca del distanciamiento aplicativo de la
contabilidad con respecto a las matematicas.

* Mostrar cdmo la contabilidad ha hecho uso de algunos desarrollos
matematicos.

» Utilizar las herramientas matematicas del calculo diferencial para el andlisis de
las cuentas por cobrar



ANTECEDENTES

Las relaciones contabilidad matematicas datan de muchos afios atras, capitulos
histéricos que narran el nacer de una civilizacion soportada en la razén nos
muestran como la contabilidad fue una herramienta técnica y conceptual
preponderante en la consecucion y progreso del campo cientifico y social. Los
primeros pensadores de las culturas que gobernaron el mundo plantearon sus
postulados y teorias basandose en un conocimiento matematico y contable que
ayudara a los lideres a realizar un mejor proceso administrativo de las riquezas de
las primeras grandes civilizaciones.

Algunos contables en el siglo pasado (siglo XX) y mas particularmente en la
segunda mitad, intentaron aproximar las matematicas a la contabilidad, teniendo
variedad de resultados pero sin lograr una gran apropiacion y aplicacion de las
herramientas matematicas.

En los afios 50 Trueblood y Cooper aplicaron los métodos estadisticos modernos
a la contabilidad y, en particular a la auditoria, la bisqueda de postulados o
axiomas contables y relacionados con los enfoques matematicos, encontrd la
primera manifestacion durante esta época. En la década siguiente, la década de
los 60’s ljiri presenta un trabajo con un enfoque postulacional o axiomético donde
se propone el enfoque del costo histérico, marcando una tendencia que busca la
matemética en la contabilidad. “Mattessich intenta introducir el pensamiento
riguroso de las matematicas y la logica en toda la gama de la contabilidad, como
se indica en su titulo principal Accounting an Analytical Method™.

En la década siguiente, la década de los 70's se continu6é en la busqueda de
postulados o axiomas en contabilidad. Blusqueda que se dio no solamente en
Alemania sino también en Reino Unido, América y Japon, “luego convirtiéndose en
periférico de la tendencia principal™. Los ochenta y noventas nos presentan el
surgir del estudio de la teoria contable. En 1989 ljiri basado en la contabilidad por
partida triple empleo analogias con la ayuda de la terminologia de la fisica para
representar la dinamica de los distintos procesos contables y asi describir los
diferentes panoramas econdmicos de una entidad. En Colombia en 1997 Maria
Dolly Gonzalez de la Universidad del Quindio hace un tratamiento paralelo a la
teoria contable, “explicando las relaciones contables desde un lenguaje
matematico, utilizando los conceptos de relaciéon y se demuestran los teoremas
que fundamentan dicha teoria “°, Gherson Grajales Londofio hizo una
aproximaciéon de la contabilidad a la fisica cuantica, utilizando analogias

* MATTESSICH, Richard. “Contabilidad e Historia. bitde la Investigacién en Contabilidad
Moderna”. En : Revista Legis del Contador No 6 Bég&ditorial. Legis, 2001. p.16

® Ibid, pag. 18

® GARCIA., Maria Dolly. “Formulacién Conjuntista des Fundamentos Contables” :FRevista
Lamina N°02, Manizales (Colombia): Universidad de Manizal&97, p. 11



conceptuales de el manejo y comportamiento de los Cuantos al comportamiento
de algunas variables contables, su trabajo se llama, “Contabilidad Cuantica”. En
el contexto de la Universidad de Manizales no se han realizado ningin estudio
serio de las aplicaciones matematicas en contabilidad.

JUSTIFICACION

“La contabilidad tiene dos componentes, uno de caracter tedrico conceptual, de
nivel abstracto en su lenguaje, denominada la parte cientifica y un componente de
nivel empirico aplicado a los hechos concretos, denominada la parte técnica; en la
medida que la parte técnica, se sustente en la parte cientifica, la contabilidad
alcanzara mayor nivel de utilidad y progreso dentro de las disciplinas cientificas;”’
pero si existe distanciamiento entre lo cientifico y lo técnico se habla de una
construccion conceptual cientifica por un lado y por el otro de una aplicacion
primitiva, con ausencia de soporte tedrico y con escasa utilidad en lo cientifico y
en lo pragmatico. Es necesario entonces retomar el desarrollo aplicativo de la
contabilidad proporcionando un equilibrio tedrico aplicativo, que permita el
crecimiento integral del saber contable.

Novedad

La siguiente propuesta muestra la utilidad de algunas de las herramientas
mateméaticas desarrolladas en los ultimos siglos en é&reas de estudio de la
contabilidad. La utilizacion practica de herramientas del calculo diferencial para el
desarrollo técnico que le permita a la Contabilidad un mayor alcance aplicativo y
de andlisis del rubro cuentas por cobrar. Crear conciencia del distanciamiento
inapropiado para el saber contable de las matematicas

Necesidad

Es necesario para el crecimiento del saber contable un desarrollo homogéneo que
permita evolucionar tanto en el campo tedrico como en el practico. Se precisa
entonces replantear la necesidad de nuevas herramientas para el profesional de
la contaduria que le permitan optimizar su trabajo en contabilidad y ayudarlo a
ampliar asi su campo técnico — administrativo.

" MEJIA SOTO, Eutimio. “Desarrollo epistémico mettd@lico de la contabilidad” En:
http//www.monografias.com 2005, eutimio@universi.co, mailito:eutimiomejia@hotmail.com.
consultado el 12 de Marzo de 2005



Utilidad préctica

Mostrar a las distintas ramas de la investigacion en contabilidad la utilidad y el
amplio campo de desarrollo técnico que se puede encontrar en la utilizacion de
las distintas herramientas matematicas aun no utilizadas en los distintos procesos
contables. Lo que le permitira desarrollar una capacidad aplicativa méas fuerte al
momento de realizar analisis de la informacion propia del quehacer contable como
por ejemplo el desarrollo nuevos métodos Utiles en contabilidad para analizar el
rubro cuentas por cobrar.

Aporte disciplinal

El aporte esta dado por la renovacién conceptual de la perspectiva contable hacia
las matematicas y la construccion de elementos aplicativos acordes al quehacer
contable, como parte integral del saber, lo que contribuira al crecimiento técnico
de la contabilidad aportando nuevas perspectivas para su desarrollo.

MARCO TEORICO

Marco Conceptual

El nacimiento de la contabilidad se da luego de la creacién de un lenguaje de
comunicacion escrita que utiliza ciertos simbolos para recrear situaciones y
representar cantidades. Los nimeros como parte integral de ésta gramatica, se
constituyen en las herramientas primarias para el hacer contable, permitiéndole al
hombre identificar la cantidad con un “numero”, el cual representa el valor de los
teneres. La relacién primaria y abstracta de estos numeros, la suma, le permitiria
a los individuos contabilizar las riquezas y bienes producidos en las unidades
econdmicas surgidas luego de la division del trabajo.

El desarrollo de procesos y nociones llevo a establecer una diferencia técnica y
conceptual entre contar y contabilizar, la primera hace referencia al acto de
asignar un numero a un elemento o cosa comprensible para el hombre, buscando
homogenizar los componentes de su entorno mientras que contabilizar es llevar
una relacion ordenada de una partida o porciones de un género de comercio,
aceite, trigo, telas, en libros o registros que suministra informacion veraz y
eficiente de los bienes.

Cabe definir algunos conceptos béasicos que hacen parte de la relacién

matematicas y contabilidad y que permiten su mejor entendimiento, conceptos
extraidos del texto "Accounting and analytical methods" de 1960, “mejorada y

10



completadas con la version alemana de la obra publicada en 1970, en la que
introduce unos ocho términos primitivos y diecinueve supuesto basicos.”

Términos primitivos:

Numero: elementos del cuerpo de los nUmeros reales

Valor: nUmero que expresa una preferencia real o supuesta

Unidad monetaria: base de un sistema monetario real o ficticio

Intervalo de tiempo: momento del tiempo que se desea registrar

Objetos econdmicos: activo y pasivo (riqgueza) perteneciente a una persona
y otra unidad econémica

Sujetos econdmicos: personas fisicas, juridicas o grupos de ellas que
llevan a cabo actividades econémicas

7. Conjunto: coleccion de objetos, sujetos 0 sucesos

8. Relaciones: subconjunto del producto cartesiano de dos o més conjuntos.

ghrRODE

o

El concepto que da de relacion, la real academia de la lengua la define como una:
“Conexién, correspondencia de algo con otra cosa”. Tomando ésta ilustracion
como referente, y contextualizandolo con la relaciébn matematica — contabilidad se
visualiza la existencia de wuna conexion entre las dos, mas no una
correspondencia activa que valide el concepto. La conexion entre los dos saberes
existe desde el momento mismo de la creacién de la contabilidad, pues como se
plantea anteriormente las matematicas hacen parte fundamental de la
contabilidad, tanto asi que varios autores la proponen como una de las
naturalezas de la contabilidad, “Dentro del contenido de algunas publicaciones
sobre Teoria Contable escritas por colegas colombianos, se ha tocado un tema en
forma muy concisa, me refiero al de la “Naturaleza de la Contabilidad”, la cual se
anatomiza: la naturaleza de la contabilidad es econdmica; la naturaleza de la
contabilidad es juridica; la naturaleza de la contabilidad es Matematica.”

La correspondencia entre contabilidad y matematicas existié Unicamente en los
primeros escenarios de la historia del hombre, cuando las segundas aportaron
para la contabilidad herramientas basicas que contribuyeron en su nacimiento y
crecimiento técnico. Y aunque en un principio la contabilidad solo utilizé de las
mateméaticas sus herramientas y conceptos mas basicos, su evolucionar le
permiti6 darle un mejor y mayor provecho a su relacion con las matematicas
cuando se hizo uso para si del calculo. “La contabilidad tiene relacion con las
mateméticas en cuanto se sirve del niumero y del calculo como instrumento de

8 MEJIA SOTO, Eutimio. “Evolucion del Pensamienton@ble de Richard Mattessich” En:
http://www. gestiopolis.com 200Butimio@universia.net.cmailto:eutimiomejia@hotmail.com
consultado el 23 de febrero de 2005.

°® ARIZA B., Efrén Danilo. “Una Aproximacion a la Natleza de la Contabilidad” ERevista
Lumina N°01, Manizales (Colombia): Universidad de Manizal€96, p. 4
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observacion, de demostracién y control™?, utilizando adecuadamente los recursos

y desarrollos para crear una nueva aplicacién contable, como el control.

Luego de estos hechos se presenta un marcado distanciamiento aplicativo hasta
la época actual, y aunque algunos investigadores contables han tratado de
reconciliar el saber contable con el saber matematico, sus contribuciones no se
han hecho bajo una linea metodoldgica tanto aplicativa como conceptual definida.
Los aportes de contables como Mattessich, ljiri, Dopuch abrieron puertas en la
segunda mitad del siglo pasado hacia un desarrollo de las practicas contables que
hacen uso de las herramientas matematicas, marcando una tendencia que busca
retomar la dialéctica con las matematicas. Mattessich en uno de sus estudios y a
manera de voluntad ultima expresa: “Yo solo puedo esperar que, dentro de cien
afios, el que ocupe mi lugar, cuando presente un estudio sobre la investigacion
contable en el siglo XXI, tenga la posibilidad de ofrecer a nuestros descendientes
profesionales una imagen en la que estas dos caras, el input de investigacion y el
output de aplicacién practica, estén mejor equilibrados”** proponiendo pautas y
vislumbrando un gran potencial de investigacion y desarrollo para la contabilidad
en las matematicas.

Investigadores contables como de otras disciplinas han planteado desde sus
perspectivas particulares enfoques orientados a redescubrir el potencial que
encierra la contabilidad como nodo donde se recopila gran cantidad de
informacion y fuente de informes y decisiones de gran importancia. Explotacion de
capacidades que posee la contabilidad para el entorno econdmico y social. Se
utilizan alternativas disciplinares que permita la conjugacion técnico conceptual en
aras de generar nuevas aplicaciones que permitan un mejor entendimiento y
cuantificacion de las nuevas riquezas: ambientales, intelectuales, historicas,
artisticas, tecnolbgicas, sociales y humanas, pero siempre buscando una
interaccion, una simbiosis, “El estudio contabilidad — matematica nos indica que
para su relacion y concordancia se requiere de una simbiosis de ambas disciplinas
del conocimiento para lograr su aplicaciéon™?

Una breve definicion del concepto de mateméaticas nos dice: que son el estudio de
las relaciones entre cantidades, magnitudes y propiedades, y de las operaciones
I6gicas utilizadas para deducir cantidades, magnitudes y propiedades
desconocidas. Si miramos las definiciones para contabilidad de algunos autores
podremos ver claramente como se referencia el vinculo inquebrantable entre las
matematicas y la contabilidad:

9 MILLAN PUENTES, Régulo. La Contabilidad Como CiémcLos Derechos y Las Leyes de la
Contabilidad. Primera edicion. Bogota: Casa Eitérélix Rodriguez, 1996. pag. 17-18.

X MATTESSICH., Richard. Op cit, p. 24
12 GRAJALES LONDONO, Gherson. “Contabilidad Cuéantidan: SABERES Argumentos

Contables. Libro de Ponencias Xlll Congreso Col@nbide Contadores Publicos, | Encuentro de
Contadores de la Cuenca del Caribe. Cartagenaiss|¢Col), 1997, p. 43
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 Justo y Reyes, 1947. “Doctrina o0 ciencia, rama de las matematicas
aplicadas a la administracién, que mediante anotaciones veraces, completas,
coordinadas, sistematizadas y resumibles, permite definir y regular una
actuacion econémica o administrativa”.

» Federico Gertz Manero: “La contabilidad es una disciplina cuyo objetivo es
llevar la historia financiera de una unidad econdmica, con el fin de brindar
una informacion veraz y util a propios y ajenos”

* “Proceso mediante el cual se identifica, mide, registra y comunica la
informacion econdmica de una organizacién o empresa, con el fin de que los
gestores puedan evaluar la situacion de la entidad. Miramos cOmo la
contabilidad en una parte de su definicion, nos dice que es un proceso que
mide Contabilidad, proceso mediante el cual se identifica, mide, registra y
comunica la informacién econémica™?

Estas definiciones nos muestran la necesidad de retomar el vinculo otrora
permanente entre la contabilidad y las matematicas, relacion establecida desde el
nacimiento del saber contable, y es que “no cabe duda de que las primeras
manifestaciones de nuestra disciplina se adscribieron a ambitos proximos a la
Matematica y, en especial, a la aritmética comercial. No podria ser de otro modo,
si tenemos en cuenta la utilidad de ambas disciplinas en el campo de los
negocios™*

La relacién contabilidad mateméticas esta dada entonces por lineamientos que
van mas alld de la dependencia o la naturaleza de la misma, puesto que la
contabilidad no se encuentra embebida en ninguna de las disciplinas de las
cuales se nutre, “es del todo evidente que la contabilidad no puede merecer la
consideracion de ciencia matematicas (...) por que la simple utilizacion del
instrumental matemético como medio de expresion, o incluso de investigacion, no
puede definir la naturaleza de una ciencia. Las ciencias fisicas, las naturales, la
propia teoria econdmica utilizan la matematica como instrumento, y a nadie se le
ocurre decir que las mismas sean ramas de las matematicas™. Evidenciamos
entonces una relacion simbidtica en la que es necesario hacer aportes
bidireccionales que permitiran el crecimiento mutuo de los participes de la relacion

“No se debe clasificar a la contabilidad como instrumento-método de la
matemética, del derecho, de la estadistica; pues ellas niegan la autonomia propia

13 Biblioteca de Consulta Microsoft ® Encarta ® 20@5.

14 TUA PEREDA, Jorge. “Lecturas de Teoria e Inggstion Contable”. Medellin: Centro
Interamericano Juridico - Financiero, 1995, p. 124.

15 TUA Pereda, Jorge. "Evolucion del concepto de &litilad a través de sus definicionesXV Afios de
Contabilidad Universitaria en Espafiaomenaje al Dr. D. Mario Pifarré Riera. Ministede Hacienda,
Instituto de Planificacién Contable, Madrid, 198&gs. 895 a 956. Incluido en el likrecturas de Teoria e
Investigacion ContableRecopilacion de articulos del autor. Centro bntegricano Juridico-Financiero.
Medellin (Colombia), 1995. pags. 121 a 188.
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de la ciencia contable y limitan su campo de accién.”®, “se debera evitar el uso de

modelos de analogia, o sea el traslado al estudio de la contabilidad de modelos
exitosos en otras disciplinas: estructuras fisicas o biolégicas como parece ocurrir
en algunas corrientes de pensamiento contable”™’. Es claro que no se debe
violentar los conceptos y procedimientos contables tratando de modificarlos a la
manera de las otras ciencias y disciplinas, pero igualmente no puede negarse la
utilizacién de las herramientas y desarrollos de las mismas.

DINAMICA EN EL MANEJO DE LAS CUENTAS POR COBRAR

La mayor parte de las ventas se realizan a crédito, en muchos casos respaldadas
por facturas que estan registradas dentro de las "Cuentas por Cobrar". Si se hace
imposible el cobro de algunas de estas facturas (quiebra del cliente, muerte o
cambio de domicilio del mismo) hay que traspasarlas a los Gastos del Ejercicio,
ya que la imposibilidad de cobro de las mismas constituye una pérdida para el
negocio.

Las Ventas a Crédito se registran como Ingreso del Ejercicio donde se producen,
por lo que cuando se producen pérdidas por Cuentas por Cobrar (por las Ventas a
crédito que se convierten en incobrables) se deben registrar dentro del mismo
Ejercicio. Generalmente en la fecha de cierre no se tiene la certeza de cuéles
facturas se perdieron definitivamente y como hay que registrar la pérdida de
Cuentas por Cobrar por posible imposibilidad de cobro hay que proceder a hacer
una estimacion sobre las posibles pérdidas (lo mas adaptado a la realidad que se
pueda) y crear una Cuenta de Provisidn para absorber esas posibles pérdidas.

Métodos para estimar la provision

- Porcentaje sobre las ventas: Se estima el Gasto por Cuentas Incobrables con
base en un porcentaje generalmente de las Ventas a Crédito, también se puede
estimar con base al total de las Ventas siempre que la incidencia de las Ventas al
Contado sobre el total no sea importante.

- Porcentaje sobre el saldo de las cuentas por cobrar : Hay dos formas de
estimar la provisién: Tomando el Saldo de las Cuentas por Cobrar para la fecha
de cierre o en base al porcentaje de pérdidas reales ocurridas en el afio, o0 sea, Si
en un afo se pierden un 5% seria acertado pensar que en el siguiente se perdera
el mismo porcentaje.

® ROMERO LEON, Henry Alberto. Teorias cientificagepria contable. EfRevista Legis del
Contador. K. 8 (octubre-diciembre. 2001); pp. 107-174.

" QUINTERO C., Hernan. “Hacia una Escuela de Ingestion Cientifica en la Contabilidad”. En
Revista Lumina RI01, Manizales (Colombia): Universidad de Manizal&96, p. 22
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LAS CUENTAS POR COBRAR.

Concepto. Las Cuentas por Cobrar representan derechos exigibles originados
por ventas, servicios prestados, otorgamiento de préstamos o cualquier otro
concepto analogo.

Origen. Atendiendo a su origen, se pueden formar dos grupos de Cuentas por
Cobrar:

A cargo de clientes.
A cargo de otros deudores.

Dentro del primer grupo se deben presentar los documentos y cuentas a cargo de
clientes de la entidad, derivados de la venta de mercancias o prestacion de
servicios, que representen la actividad normal de la misma. En el caso de
servicios, los derechos devengados deben presentarse como Cuentas por Cobrar
aun cuando no estuvieren facturados a la fecha de cierre de operacion de la
entidad.

En el segundo grupo, deberan mostrarse las cuentas y documentos por cobrar a
cargo de otros deudores, agrupandolas por concepto y de acuerdo con su
importancia.

Estas cuentas se originan por transacciones distintas a aquellas para las cuales
fue constituida la entidad tales como prestamos a accionistas y a funcionarios y
empleados, reclamaciones, ventas de activo fijo, impuestos pagados en exceso,
etc. si los montos involucrados no son de importancia pueden mostrarse como
otras Cuentas por Cobrar.

Los intereses por cobrar no devengados que hayan sido incluidos formando parte
de las Cuentas por Cobrar, deben presentarse deduciéndose del saldo de la
cuenta en la que fueron cargados.

Presentacién en los Estados Financieros.

Las estimaciones para cuentas incobrables, descuentos, bonificaciones, etc.
deben ser mostradas en el balance general como deducciones a las Cuentas por
Cobrar. En caso de que se presente el saldo neto, debe mencionarse en nota a
los estados financieros el importe de la estimacion efectuada.

Debe quedar claramente establecido en el Balance General, o en las notas a los
estados financieros, la situacién de las Cuentas por Cobrar con respecto a
gravamenes de cualquier tipo que recaigan sobre ella, restricciones que tengan
por estar condicionada su recuperabilidad a terminacion de obras, prestacion de
servicios, etc.
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Cuando existan cuentas y documentos por cobrar en moneda extranjera deberé
revelarse este hecho en el cuerpo del balance general o en una nota a los
estados financieros.

Registro de Cuenta por Cobrar.

Las Cuentas por Cobrar estan controladas por una cuenta de mayor, de activo
circulante, que se carga del importe de las cuentas expedidas, se abona del valor
de las cuentas cobradas, y su saldo representa el monto de las cuentas
pendientes de cobro.

Marco Referencial

Contabilidad y la necesidad de cuantificar del hom bre

La definicion de la asociacion Americana de Contabilidad dice: “se define como el
proceso de identificar, medir y comunicar la informacién econémica que permite
formular juicios basados en informacion y la toma de decisiones por aquellas que
se sirven de la informacion”. EI hombre desde sus comienzos vio la necesidad de
describir y llevar cuenta de su entorno, siendo un reflejo fiel de lo que mas tarde
definiria la Asociacibn Americana de Contabilidad, puesto que el queria saber
como controlar y medir su entorno, entonces hizo registros del comportamiento
lunar en el tiempo dando nacimiento a los primeros calendarios, regularizo sus
siembras al contabilizar los periodos del tiempo de inundaciones, lluvias y
sequias contabilizando las fechas propicias para la actividad agricola, luego hubo
necesidad de cuantificar y contabilizar sus cosechas y posesiones para saber con
certeza sobre su patrimonio.

Contabilizar fue la herramienta que le permitia medir su trabajo y todo aquello que
se relacionara con ello

Los métodos utilizados para llevar a cabo la contabilidad y la teneduria de libros,
creados tras el desarrollo del comercio, provienen de la antigliedad y de la edad
media. La contabilidad de doble entrada se inici6 en las ciudades-Estado
comerciales italianas; los libros de contabilidad mas antiguos que se conservan,
procedentes de la ciudad de Génova, datan del afio 1340, y muestran que, para
aguel entonces, las técnicas contables estaban ya muy avanzadas. El desarrollo
en China de los primeros formularios de tesoreria y de los dbacos, durante los
primeros siglos de nuestra era, permitié el progreso de las técnicas contables en
Oriente. El primer libro contable publicado fue escrito en 1494 por el monje
veneciano Luca Pacioli. A pesar de que la obra de Pacioli, mas que crear, se
limitaba a difundir el conocimiento de la contabilidad, sus libros sintetizaban
principios contables que han perdurado hasta la actualidad.

La Revolucion Industrial provocé la necesidad de adaptar las técnicas contables
para poder reflejar la creciente mecanizacion de los procesos, las operaciones
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tipicas de las fébricas y la produccion masiva de bienes y servicios. Con la
aparicion, a mediados del siglo XIX, de las corporaciones industriales, propiedad
de accionistas andnimos y gestionadas por profesionales, el papel de la
contabilidad adquirié ain mayor importancia.

La teneduria de libros, parte esencial de cualquier sistema completo, ha ido
informatizandose a partir de la segunda mitad del siglo XX, por lo que, cada vez
mas, corresponde a los ordenadores o computadoras la realizacion de estas
tareas. El uso generalizado de los equipos informaticos permiti6 sacar mayor
provecho de la contabilidad utilizandose a menudo el término procesamiento de
datos, y actualmente el concepto de teneduria ha caido en desuso renaciendo la
contabilidad como eje en la toma de decisiones.

Las Matematicas Continuo y Fatigoso descubrimiento del Hombre

Fueron las matematicas las que embebidas en la naturaleza misma emergen para
el hombre como una herramienta que le permite entender y manipular su entorno.
Desde el comienzo de la historia el hombre recurre a las matematicas para poder
crear un marco légico con el que pueda disponer, para su bien y beneficio, de los
recursos naturales que entonces lo circundaban, es esta légica la que mas tarde
le permitird crear una sociedad primigenia.

Luego de los primeros conceptos basicos de légica y matematicas, la necesidad
de avanzar y conocer mas sobre ellas impulso al hombre a registrar su corto
saber, tenemos entonces conocimiento de las primeras referencias de
matematicas avanzadas y organizadas que datan del tercer milenio a.C., en
Babilonia y Egipto. Estas matematicas estaban dominadas por la aritmética, con
cierto interés en medidas y calculos geométricos y sin mencion de conceptos
matematicos como los axiomas o las demostraciones.

Son los griegos quienes tomando elementos de las matematicas de los babilonios
y de los egipcios permitieron concretar la innovacion mas importante de las
matematicas como fue la invencién de las matematicas abstractas basadas en
una estructura logica de definiciones, axiomas y demostraciones. Segun los
cronistas griegos, este avance comenzdé en el siglo VI a.C. con Tales de Mileto y
Pitagoras de Samos. Este ultimo ensefid la importancia del estudio de los
nameros para poder entender el mundo. Algunos de sus discipulos hicieron
importantes descubrimientos sobre la teoria de nimeros y la geometria, que se
atribuyen al propio Pitdgoras. En paralelo con los estudios sobre matematicas
puras hasta ahora mencionados, se llevaron a cabo estudios de 6ptica, mecanica
y astronomia. Muchos de los grandes matematicos, como Euclides y Arquimedes,
también escribieron sobre temas astronomicos.

En Grecia, después de Ptolomeo, se establecid la tradicién de estudiar las obras
de estos matematicos de siglos anteriores en los centros de ensefianza. El que
dichos trabajos se hayan conservado hasta nuestros dias se debe principalmente
a esta tradicion. Sin embargo, los primeros avances matematicos consecuencia
del estudio de estas obras aparecieron en el mundo arabe.
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Después de un siglo de expansion en la que la religion musulmana se difundié,
desde sus origenes en la peninsula Ardbiga, hasta dominar un territorio que se
extendia desde la peninsula Ibérica hasta los limites de la actual China, los
arabes empezaron a incorporar a su propia ciencia los resultados de “ciencias
extranjeras”. Los traductores de instituciones como la Casa de la Sabiduria de
Bagdad, mantenida por los califas gobernantes y por donaciones de particulares,
escribieron versiones arabes de los trabajos de matematicos griegos e indios.

Aungque el final del periodo medieval fue testigo de importantes estudios
matematicos sobre problemas del infinito por autores como Nicole Oresme, no fue
hasta principios del siglo XVI cuando se hizo un descubrimiento mateméatico de
trascendencia en Occidente. Era una férmula algebraica para la resolucién de las
ecuaciones de tercer y cuarto grado, y fue publicado en 1545 por el matematico
italiano Gerolamo Cardano en su “Ars magna”. Este hallazgo llevd a los
matematicos a interesarse por los nimeros complejos y estimulé la busqueda de
soluciones similares para ecuaciones de quinto grado y superior. Fue esta
bdsqueda la que a su vez gener6 los primeros trabajos sobre la teoria de grupos a
finales del siglo XVIIl y la teoria de ecuaciones del matematico francés Evariste
Galois a principios del XIX.

Durante el siglo XVII tuvieron lugar los mas importantes avances en las
mateméticas desde la era de Arquimedes y Apolonio. El siglo comenz6 con el
descubrimiento de los logaritmos por el matematico escocés John Napier (Neper);
su gran utilidad llevé al astronomo francés Pierre Simon Laplace a decir, dos
siglos més tarde, que Neper, al reducir el trabajo de los astronomos a la mitad, les
habia duplicado la vida. Ya para el resto del siglo XVIl y buena parte del XVIII, los
discipulos de Newton y Leibniz se basaron en sus trabajos para resolver diversos
problemas de fisica, astronomia e ingenieria, lo que les permitio, al mismo tiempo,
crear campos nuevos dentro de las matematicas. Asi, los hermanos Jean y
Jacques Bernoulli inventaron el calculo de variaciones y el matemético francés
Gaspard Monge la geometria descriptiva. Joseph Louis Lagrange, también
francés, dio un tratamiento completamente analitico de la mecénica en su gran
obra Mecéanica analitica (1788), en donde se pueden encontrar las famosas
ecuaciones de Lagrange para sistemas dinamicos. Ademas, Lagrange hizo
contribuciones al estudio de las ecuaciones diferenciales y la teoria de nameros, y
desarroll6 la teoria de grupos. Su contemporaneo Laplace escribié Teoria analitica
de las probabilidades (1812) y el clasico Mecanica celeste (1799-1825), que le
valié el sobrenombre de ‘el Newton francés’.

En 1821, un matematico francés, Augustin Louis Cauchy, consiguié un enfoque
I6gico y apropiado del calculo. Cauchy bas6é su vision del calculo so6lo en
cantidades finitas y el concepto de limite. Sin embargo, esta solucion planted un
nuevo problema, el de la definicién I6gica de nimero real. Aunque la definicion de
célculo de Cauchy estaba basada en este concepto, no fue él sino el matematico
alemén Julius W. R. Dedekind quien encontr6 una definicion adecuada para los
nameros reales, a partir de los numeros racionales, que todavia se ensefia en la
actualidad; los mateméaticos alemanes Georg Cantor y Karl T. W. Weierstrass
también dieron otras definiciones casi al mismo tiempo.
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Es apreciable en el acontecer Historico de la contabilidad y la matematicas el gran
aporte que estos dos saberes hicieron a las sociedades del conocimiento y la
razon, y de cédmo de su conjuncién, surgen herramientas técnicas y conceptuales
de gran innovacioén y desarrollo.

La contabilidad como saber que tiene como objeto conservar un testimonio de los
hechos econdmicos se enmarca en

e “a. Que encontremos al hombre constituyendo una unidad social y por lo
tanto vinculado a otros hombres por necesidades comunes

* b. Que ocurran actividades econémicas en tal nimero e importancia que
haya sido preciso auxiliarse de un testimonio de naturaleza perenne en la
conservacion de su informacion, que sirviera de ayuda a la débil memoria
humana.

* . Que exista un medio generalmente aceptado mediante el cual se pueda
conservar la informaciéon sobre la narracion de los hechos ocurridos en el
pasado que a la vez sea susceptible de registrar en cifras y por lo tanto en
medida y unidad de valor. "®

Sin embargo la naturaleza interdisciplinaria de la contabilidad le presenta a ésta

ciertos problemas, algunos mencionados por Jorge Tua Pereda son:

» Un cierto grado de incertidumbre importada, por falta de completo
perfeccionamiento de los instrumentos que se toman prestados de otras
disciplinas.

> El exceso de sofisticacion puede, asimismo, contribuir a la creacion de una
generacion de perfectos académicos, pero notablemente distanciados de la
practica, cuyos miembros distan de entender el complejo aparato instrumental
del que se vale la investigacion empirica ”

LAS DERIVADAS
El concepto de derivada esta intimamente ligado al concepto de limite.
Para comenzar debemos recordar cual es la ecuaciéon de una recta en funcion de

dos puntos conocidos (a,b) y (a',b") :

b - -
{a,b) . v—b b'-b

{a',b" x—a a'-a

8 GERTZ MANERO. Federico. Origen y Evolucién de lanEabilidad. Ensayo Histérico. Quinta
edicion. México: Editorial Trillas, 1996. pag. 18-1
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El segundo término de la ecuacion es lo que se llama pendiente de la recta, vy
nos da la inclinacidn o pendiente que tiene la recta respecto a la horizontal.

Si tenemos una funcién f(x) y los dos puntos pertenecen a ella entonces
estaremos calculando la ecuacion de la recta secante (corta a la funcién en dos
puntos) :

(g, £z y i) _flxy +h) —fix,)
(zo+h , fz, v} =

X T H, %, th —x,

Por lo tanto tendremos que:

y —fx,) - £z, th) —fx,)

X~ X, h

Donde ahora la pendiente m de la recta viene dada por :

m = iz +h) —fix,)
h

Si la distancia entre los dos puntos h se va haciendo cada vez mas pequefia (h
tiende a 0 ) obtendriamos una recta tangente (corta a la funcién en un solo
punto)

Grafica 1: La recta tangente
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La ecuacion de la recta tangente vendra dada por:

¥ —f{x,) = lim £z, +h)—fix,)

X —H, h—0 h

Donde la pendiente es:

i Fzy +hy—f(x,)

h—0 h

Pues bien a la pendiente de la recta tangente se le llama derivada de la funcién
en ese punto:

Flay +h)—f(x,)
h

() = lim

¢,Como se calcula la derivada de una funcién en un punto?
Puesto que la derivada es un limite, lo que tenemos que hacer es calcularlo.

Veamos un ejemplo sencillo:

Sea la funcién f(x) = x* vamos a calcular su derivada en el punto X, =3

Feg +0) ~FCxg) | (oo *B)7 ~(x)? | xg +h¥ +2x0h —xf

E(xo) =h]H-I>1|:| h s h hi h
h? +2:,h
= tfim —— “E0 i b+ 2x,) = 2%,
h—0 h b0

Si sustituimos el punto X, =1 obtendremos que:

f'l)=2-1=2
Por lo tanto la pendiente de la recta tangente es positiva y tiene un valor de 2.
Que la pendiente sea positiva significa que en ese punto la funcion es creciente,

es decir, al aumentar la x aumenta la y. ¢Para que se pueda utilizar el concepto
de derivada?
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Si en el ejemplo anterior sustituimos el punto X, = =1 obtendremos que
f'-1)=2-(-1)=-2

En este caso la pendiente es negativa por lo que la funciébn en este punto es
decreciente.

Si analizamos en general el valor de la derivada de esta funcion en un punto
cualquiera, vemos que si Xo es positivo, la derivada f '(X,) es positiva y por lo

tanto la funcion es creciente y si el punto Xpes negativo la derivada f '(X,) es
negativa y por lo tanto la funcion es decreciente.

¢Qué ocurre en el punto X, =07? Pues que ni es creciente ni decreciente si no

gue tenemos un minimo ya que la funcién pasa de ser decreciente a la izquierda a
creciente por la derecha.

Grafica 2: La derivada, tangente de la funcién

LAS INTEGRALES - “La Antiderivada”

El uso de las matematicas en la busqueda y aplicacién del conocimiento humano
resulta un tema indiscutible. La necesidad de los conocimientos de las
matematicas no siempre se han generado de manera independiente, la mayoria
de las veces surge como una herramienta fundamental en el desarrollo de las
aplicaciones. “El calculo diferencial e Integral surge como una herramienta de la
mecanica clasica desarrollada fundamentalmente por Newton. Incluso una vez
marcadas las limitaciones de la mecanica clasica y el surgimiento de areas como
la relatividad general, en la que surgirian operadores que formarian parte analoga
con la mecéanica clasica y en la que a su vez se crearian analogos con el calculo
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desarrollado por Newton y Leibnitz, tal es el caso de operadores como el operador
de Riemmann y las segundad derivadas utilizadas en la mecanica clasica.

Una forma de ver la operacion inversa de la derivacion, clasicamente, se realiza
de la siguiente forma:

Encontrar la funcion f(x) de la cual se conoce la derivada f'(x).
Dada la diferencial de la funcion df(x) encontrar la funcion f(x)

df (x) = J'(x)dx = g{x)dx
La funcién que se pide se le conoce como integral de la diferencial dada y al
procedimiento utilizado para encontrar la integral se le conoce como integracion.
Al igual que el simbolo de derivada, el simbolo de integracion, cuyo operador nos

indicara la operacion mencionada, ha tenido toda una evolucion que fue
acompafado de rasgos histéricos hasta llegar a simbolo

Concretamente se tiene
[ fitxan = Fix)

Aungue esta relacidbn no es del todo general es correcta y nos serd util para
incursionar el andlisis de este concepto.

Asi por ejemplo: f,(X) =3x yconello f,'(X)dx=3dx por lo que

I?dxz Ix

Se puede observar que si la funcion es f,(x) =3x+5= f(X)+5 entonces
f,'(X)dx=3dxpor lo que

I?rix=3x+5

19 pagina de Internet de la universidad Michoacar@asfeNicolas de Hidalgo
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En general pudimos agregar a f1(x) cualquier constante y tener el mismo
diferencial por lo que una expresion mas general a considerar es la siguiente:

[7xda = f ) +e

a la constante ¢ que se agrega se le conoce como constante de integracion. A la
expresion anterior se le conoce como integral indefinida.

Volviendo al ejemplo:
[ s = 3545

Si aplicamos el operador de derivadas en ambos miembros de la expresion:

K yx=i(3x+5)= 3
ox el

Al aplicar el operador de derivada al operador de Integracion obtenemos la
funcién a integrar. De forma mas general tendremos:

) k) ) a a
| - | = 1 = — Y
dxl-"f (x)dx a'x[') (%) +¢) .:z'x"f{xj_‘_dxc a"xf‘x"

= [ s = 71

La derivada es la operacion inversa de la integracién, hemos concluido esto en
base a la expresion anterior. Sin embargo, si el operador de integral antecede al
simbolo de derivada la expresion no siempre sera cierta, y en ocasiones, no
siempre podremos obtener una solucién.
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HIPOTESIS
Hipotesis de Trabajo

La contabilidad para poder participar en el contexto actual, cientifico —
tecnoldgico, debe hacer uso de las herramientas propuestas por otras disciplinas,
y en particular de las matematicas, en aras de contribuir tedrica y aplicativamente
con el progreso y evolucién de la sociedad. La utilizacion de herramientas
matematicas como las derivadas, permiten replantear la relacion contabilidad y
matematicas mostrando la posibilidad técnica de su utilizacion con propésitos
contables en un campo de estudio actual como es el andlisis de las cuentas por
cobrar.

Hipotesis Nula

El manejo de postulados matematicos, asi como el modelado de comportamientos
financieros, econémicos y contables lo debe hacer la Economia, utilizando sus
estudios econométricos. La contabilidad, en el entorno actual, debe ser un
participe inerte el cual debe esperar las directrices de otras disciplinas que le
indique su horizonte aplicativo.

CATEGORIAS Y VARIABLES

Para el desarrollo del trabajo se distinguiran dos tipos de variables, las categorias
utilizadas en el planteamiento tedrico orientado al replanteamiento de la relacién
técnico aplicativa, entre matematicas y contabilidad.

Categorias, se tomaran tres tipos de categorias:

» Categoria 1. Opositores: Defendida por aquellos autores que estan en
desacuerdo con la utilizacién de herramientas de otras disciplinas. Autores
puristas que conciben a la Contabilidad como una disciplina autbnoma,

» Categoria 2. Matematizadores: Aquellos investigadores que buscan
convertir a la contabilidad en una aplicacion de las matemaéticas, ciencia
gue absorberia conceptos basicos de la contabilidad autores como Richard
Mattessich e ljiri, quienes de manera inconsciente trataron de matematizar
la contabilidad

» Categoria 3. Aplicativos: Quienes postulan la utilizacion de herramientas de
la disciplina contable, guardando la autonomia conceptual y técnica de la
misma. Se vale de la utilizacion de relaciones abstractas de las
matematicas para construir conceptos, luego traidos a la realidad segun
requerimientos particulares. En esta categoria se ubica a Cooper, quien
utilizé los métodos de la estadistica moderna en la contabilidad
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Variables para la implementacion del modelo matemético:

» Valor de los créditos

* Rubro cuentas por cobrar

* Ingresos

* Liquidez

 Derivadas positivas y negativas como Indicadores de tendencia
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Clasificacion de Variables

Numero | Variable Naturaleza Origen Control Poder
Complementario | Neutral | Excluyente

Tendencias Cuantitativa Endogeno Autéonomo |1C, 1F,1M
1T

Variables Cuantitativa Endogeno Autonomo |1F 1M
1C Contables

Cuantitativa Enddégeno Autébnomo |1C M, 1T

1F Variables

Financieras

Variables

Mateméticas Cuantitativa Endogeno Auténomo 1T.1C.1F
1M

Edades de Endogeno
1E Cartera Cuantitativa Auténomo |1T,1M,1C,1F
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Medicién de Variables

VARIABLES INDICADORES INDICES
Dimension de las tendencias | Valor de la tendencia
Tendencias Signo de la tendencia Valor positivo o negativo para las tendencias
Créditos Valor de los créditos otorgados
Valor de las cuentas por cobrar agrupadas por
Variables Cartera (Cuentas por cobrar) |edades
Contables y Financieras Punto de Equilibrio Valor del punto de equilibrio cartera vs. liquidez
Calculo Integral Valor Integrales
Variables Matematicas Y de Derivadas Valor derivadas
Variables de Tiempo Edades de los Créditos Meses planteados para cada edad de crédito
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CATEGORIAS UNIDADES DE ANALISIS

Referentes Opositores
Matematicos Matematizadores
En Contabilidad Aplicativos

MODELO METODOLOGICO

Tipo de Investigacién

El tipo de investigacién desarrollada en este trabajo es Descriptiva y Exploratoria,
pues en un comienzo busca describir conceptual y técnicamente la relacion entre
contabilidad y matematicas. Posteriormente se plantea un modelo aplicativo en
contabilidad utilizando el céalculo diferencial para realizar modelos de analisis de los
créditos reflejados contablemente en el rubro Cuentas por Cobrar

Método

El método utilizado en este estudio es el Descriptivo , ya que se pretende definir y
resefiar la relacion matematico contable, donde se sefalaran las caracteristicas e
interacciones de la misma y como dicha relacion simbiotica ha ido cambiando al paso
de los afios debido al distanciamiento dialéctico de contabilidad para con las
matematicas. La metodologia utilizada en el proceso aplicativo es Experimental ya
que se busca producir un metodo matematico basado en las Derivadas e Integrales,
con el objetivo de plantear herramientas de analisis que permitan a la contabilidad
hacer parte del desarrollo dinamico de la sociedad y las ciencias.

Metodologia

En el desarrollo del trabajo se utilizara la metodologia dialéctica, en donde utilizando
conceptos contables y matematicos se planteara un método para el andlisis de las
cuentas por cobrar. Para ello partiremos de los actuales procesos técnicos de la
contabilidad para el analisis de estos rubros, utilizando sus resultados como regencia
probatoria, esta metodologia es muy similar a la hipotética, por cuanto ambas parten
de desarrollos anteriores.
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Fases, etapas y actividades
Fase A: Fundamentacién conceptual y tedrica
Etapa 1: Recoleccion de lecturas en matematicas y contabilidad

Actividad 1: Se seleccionara inicialmente lecturas contables relacionadas con
conceptos y aplicaciones matematicas.

Actividad 2: Luego se realizara lecturas en temas que expongan los conceptos
fundamentales de contabilidad y matematicas, como por ejemplo: contabilidad e
historia, historia de las matematicas, taxonomia cientifica, filosofia, filosofia de
la ciencia, entre otros.

Etapa 2: Abordaje de lecturas sobre el manejo de las cuentas por cobrar y
modelos de cuantificacion de los créditos,

Actividad 1: Se realizara lecturas sobre el manejo técnico y conceptual del rubro
cuentas por cobrar.

Actividad 2: Se abordara textos que describan la manera de cuantificar los
Créditos en el rubro cuentas por cobrar.

Actividad 3: Se adelantara estudios en la estructura formal para el modelo
matematico de indicadores financieros

Fase B: Manejo del Célculo Integral y de Derivadas

Etapa 1: Se buscara entender el funcionamiento técnico y conceptual del calculo
de integrales y derivadas

Actividad 1: Estudio teérico y conceptual del las derivadas e integrales
Actividad 2: Estudio riguroso de aplicaciones con integrales y derivadas.
Fase C: Propuesta Aplicativa

Etapa 1: Propuesta y ensayo del método de andlisis de la Cartera (cuentas por
cobrar) utilizando como herramienta matematica el calculo diferencial.

Actividad 1: Planteamiento del método de analisis de las cuentas por cobrar
basandose en los modelos matematicos del calculo diferencial el cual busca
satisfacer las necesidades contables en el entorno paradigméatico actual, paradigma
cientifico y tecnoldgico.

Actividad 2: Se cotejaran los resultados con los parametros actuales de medida y
analisis de las cuentas por cobrar.
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Fuentes

Fuentes Primarias: consulta a diversos académicos de la disciplina matematica y
contable a nivel nacional, incluyendo los académicos de la Universidad de Manizales;
con el fin de tener claridad y mejor comprension en los conceptos propios del tema.

Fuentes Secundarias:
Textos referidos a:

» Relacion entre Matematicas y Contabilidad
» E-Business, JIT, CRM, SCM.

Técnicas e Instrumentos
Fuente: Primarias (Expertos)

» Técnica: Entrevista
Instrumento: Entrevista personal, orientada a la solucion de dudas previamente
disefiadas

Fuente: Secundarias (Pardmetros de medicion)
» Teécnica: Ensayo, prueba y error
Instrumento: Cédulas de Observacion

ANALISIS DE CONTENIDO
Fuente: Entrevista

Las entrevista realizadas a los expertos buscaban indagar sobre le contexto actual
de la contabilidad en el marco de la relacion ciencias sociales y ciencias naturales y
la posibilidad de utilizar el Célculo Diferencial en la construccion de herramientas
aplicativas en contabilidad. Las siguientes fueron las preguntas que se embebieron
en la entrevista y las cuales se orientaron a dar claridad sobre la relacion contabilidad
matematicas, cuales pueden ser algunas de las aplicaciones de las matematicas en
la contabilidad y cuales seran las ventaja de potencial izar dicha relacion .

« ¢En que estado se encuentra la tension entre las ciencias sociales y las
ciencias naturales?

* ¢Que opinion le merece la utilizacion de aplicaciones matematicas en las
Ciencias Sociales?

e ¢Como visualiza a la contabilidad en un Futuro?

« ¢Que papel le asigna a la contabilidad en el aprovechamiento de estas
aplicaciones para explicar los fendmenos sociales y ambientales?
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» ¢Considera que la disciplina contable esta preparada para asumir los nuevos
retos propuestos por la tecnologia y la alta gerencia?

Personas entrevistadas:

Padre, Carlos Eduardo Vasco ( Matematico y Filosofo - Universidad de Harvard,
Universidad del Valle)

Contador Publico, Harold Alvarez Alvarez ( Presidente Consejo Técnico de la
Contaduria)

Resultados

» El Padre Carlos Vasco en su dialogo indica como en las ciencias sociales
existe un nivel empirico analitico, donde los modelos mateméaticos son muy
importantes en las primeras etapas de su investigacion vy la existencia
igualmente de un alto grado de repelencia por parte de los investigadores
sociales por la utilizacion de métodos matematicos robustos de caracteristicas
mMAas cuantitativas, ya que se encuentran ajenos a la utilizacion de sus
aplicaciones, pues se piensa que hay una cierta exploraciéon en el campo
contrario a las ciencias sociales.

Expresa ademas la poca tradicion de los contables en intentar modelos
explicativos basados en disefios matematicos y las dificultades a presentarse
en éste tipo de investigaciones ya que no se posee un soporte investigativo y
académico que proporcione las bases conceptuales y técnicas que indiquen
cuales son las necesidades particulares a utilizar de las matematicas por
parte de la contabilidad. Igualmente destaca la fortaleza de modelos
matematicos en la solucion de problemas de la ingenieria y las ciencias
naturales y cémo las Derivadas e Integrales son parte fundamental en el
actual desarrollo cientifico y tecnologico.

El matematico de la Universidad de Harvard y de la Universidad del Valle
apoya el estudio e investigacion de herramientas matematicas robustas y
muestra gran expectativa sobre los desarrollos que se podrian tener en cuanto
a aplicaciones para las ciencias sociales y en particular en las herramientas
descriptivas que se puedan modelar para las necesidades contables. El
cientifico colombiano brinda su apoyo y colaboracion a desarrollos de este tipo
compartiendo su correo para aportar con la investigacion de las Matematicas
en contabilidad.
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« El Contador Publico Harold Alvarez propone en su discurso la necesidad
imperante de tener herramientas aplicativas que fortalezcan el desarrollo
contable, sobre todo en las areas que presentan dificultad al momento de
cuantificar sus variables, como son el impacto ambiental, la oportunidad
financiera, el capital intelectual y demas intangibles.

Es claro en los pasos que se deben seguir para la consecucion de un buen
trabajo de investigacion en el area de aplicaciones técnico aplicativas para la
contabilidad, postulando como elemento principal de la metodologia de
investigacion, la elaboracion de un objetivo claro hacia donde se dirigira el
estudio y el desarrollo de la herramienta matematica.

Verificacion de Hipétesis

De acuerdo con lo planteado por algunos expertos contables y luego de la
corroboracion del modelo aplicativo, se considera que si bien la contabilidad y las
matematicas son dos saberes independientes, debe existir una relacion simbibtica
que permita mediante la utilizacién de las herramientas matematicas, hacer participe
a la contabilidad del nuevo paradigma cientifico tecnolégico, que se ha extendido en
los dltimos afos al entorno completo de los entes contables a los elementos que ella
involucra.
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DESARROLLO DE LA PROPUESTA Y PLANTEAMIENTO DEL METO DO DE
ANALISIS

Mattessich considera la contabilidad una ciencia aplicada, que persigue un fin
practico como es, el medir los factores de rigueza en una entidad econ6mica, "el
flujo de la riqgueza econémica en cuanto a su creacion, distribucion y destruccion”,
factores de riqueza cada vez con mayor cantidad de informacién susceptible de
ser medida y de importancia primordial para arrojar datos mas reales y oportunos
del estado actual de los entes contables.

“Hemos podido ver como desde sus primeras manifestaciones, nuestra disciplina
se adscribi6 a los &dmbitos proximos a la matematica y, en especial a la
matematica de orientacién o utilidad comercial”® entonces por qué surge un
distanciamiento entre estos dos saberes?, puede ser la religiosa dedicacion que le
hemos dados al campo conceptual y filosofico buscando dar las bases ideolégicas
de la contaduria dejando a un lado el dialogo en interaccion con las matematicas,
dialéctica de la cual en un comienzo surgieron grandes contribuciones, de las
cuales destacaremos algunas :

. Summa de aritmética, geometria, proportioni et proportionalita
(1494), Fray Luca Paciolo.

. Arithmetica tedrico practico y mercantil (1800), Miguel Sola

. Suma arithmetica practica y de todas mercaderias con la orden de
contadores (1956), Gaspar de Texada

. Luminaria di aritmética (1525), Giovanni Antonio Tagliente
. Practica Arithmetica et mesurandi singularis (Siglo XIV), Girolamo
Cardano

Es destacable en la obra de Paciolo el no hacer una demarcacién entre cada una
de las ciencias y su aplicacion préactica puesto que el texto refiere a varias de las
ciencias y saberes que el hombre habia desarrollado y manejaba hasta ese
entonces, refiriéendose a la contabilidad en el Distinctio nona tractus X| Trattatto
de’computi e delle scritture. Todo esto confundido en una unidad de estudio: la
Summa.

Las matematicas, concientes de la nueva tendencia propuesta por el paradigma
cientifico tecnolégico desarrollan teorias nuevas, crean nuevas hipétesis
brindando nuevas herramientas a las ciencias y disciplinas practicas. Pues la
utilizacién de las herramientas y conocimientos aportados por las matematicas

20 SALAZAR SANTIAGO, Luis. “Lecciones Sobre Historife la Contabilidad”. Santa Fe de
Bogota D.C.: Politécnico Grancolombiano, 1999,%8.1
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estimulan y desafian a las comunidades de investigacion en contabilidad para
seguir creciendo.

Para que la contabilidad pueda ser parte de los nuevos paradigmas que se han
planteado con base en el soporte tecnolégico que proporciona nuestra era, debe
soportarse en formalizaciones que le permitan esquematizar y simplificar sus
procesos. Es entonces “importante acatar que los desarrollos paradigméticos de
las diferentes disciplinas se soportan ampliamente en formalizaciones rigurosas
que inducen el manejo de estructuras maté matizadas y complejas*,**estructuras
gue se pueden manejar con la ayuda de los nuevos sistemas informaticos, los que
le permitiran a la Contabilidad manejar y procesar grandes cantidades de
informacion dejando a un lado al fin el basico proceso de registro y
almacenamiento de la informacion financiera para aportar con analisis y toma de
decisiones al direccionamiento Economico de la sociedad. Posibilidades en otro
tiempo impensables

Es la utilizacibn adecuada de los nuevos avances tecnoldgicos, teéricos y
aplicativos lo que permitird a la comunidad contable generar nuevos lazos en el
entorno empresarial actual del JIT (Just in Time) y el E-Business, tendencias
mundiales que retoman conceptos antes dificiles de aplicar como los CRM,? y
que se nutren de nuevas filosofias y conceptos. El nuevo paradigma cientifico —
tecnoldgico afirma que igual “Las condiciones generadas por la presencia del
paradigma “cientifico — tecnol6gico”, sin duda afectan las estructuras teéricas que
regulan el desarrollo de las diversas disciplinas del conocimiento.”?® Mas tarde
afirma: “Es tal la naturaleza de los impactos propiciados por los avances
cientificos, que sus alcances estdn replanteando la estructura tedrica de las
profesiones. El uso de conocimientos mudltiples e inter-disciplinares modifican
constantemente los dominios y campos de la formulacion teorica y la actividad
practica™

Teoria y practica dos mundos irreconciliables

“El aparente divorcio entre el mundo de los te6ricos y de los practicos es una
cuestién que seguramente todos, tanto unos como otros nos hemos planteado
alguna vez.....Admitir que son dos mundos irreconciliables y que nada puede
hacerse por acercarlos seria, sin duda, un lamentable error. Por el contrario, no

2L GRACIA L., Edgar. “Sobre las Profesiones y lasdijilnas”. En Revista Lumina Ri02,
Manizales (Colombia): Universidad de Manizales,8,99 38

22 CRM: es una filosofia corporativa en la que se destender y anticipar las necesidades de los
clientes existentes y también de los potenciales agtualmente se apoya en soluciones
tecnolégicas que facilitan su aplicacion, desasrglaprovechamiento.

3 GRACIA L., Edgar. “A Prop6sito del Contexto Ecoriémy los Escenarios”. EfRevista
Lamina N°01, Manizales (Colombia): Universidad de Manizal€96, p. 55

% 1bid., p. 55
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hay duda de que una importante tarea de esos dos mundos es tratar de que
desaparezca o de que, al menos, disminuyan las razones que fomentan sus
divergencias.”?

Para ser mas puntual, la diferencia entre ciencia pura y ciencia aplicada radica en
gue mientras la primera busca la relacion causa-efecto, la segunda se orienta a la
relacion fines-medios; aspecto que lleva a tener un tratamiento diferente con
respecto a los juicios de valor y por consiguiente enriquece la distincién entre el
positivismo y el normativismo; aunque ya quedd claro que estas corrientes no se
dan en sentido aséptico o puro.

“Una vez conciliada la relacion contabilidad — matemética es factible la integracion
de las estructuras de informacién de la investigacion de operaciones, la
investigacion de mercados y estadistica™® permitiéndole a la contabilidad ampliar
sus campos de accion y asi ser parte de las tendencias administrativas actuales
que no solo requieren del manejo y control de la informacion sino ademés de su
oportuno y eficiente andlisis.

Es momento entonces de preguntar ¢por qué los desarrollos tecnoldgicos de la
informatica, la industria quimica, la electronica, la medicina han avanzado y
siguen en un avance de incontenible avalancha de progreso y evolucion? Para
nadie es ajeno el adelanto de la informatica y las comunicaciones. En los altimos
treinta afios el avance en los microprocesadores ha ocasionado un crecimiento
proporcional del entorno a estas tecnologias (Computadores, sistemas de audio y
video, redes de comunicaciones), y por que no hacer uso de estos sistemas para
mejorar y proponer nuevos procesos técnicos para el manejo de la informacion
contable.

El corazon de ésta tecnologia, sencillamente el mejorado proceso en el manejo de
datos (Bites), proceso establecido por la utilizacién de las herramienta matematica
existentes, la Transformada de Fourier, desarrollada por Jean Baptiste Joseph
Fourier, un matematico francés, quien afirmé en 1807 “cualquier forma de onda
repetitiva (o funcidn periddica), como la onda sonora de un diapason, se puede
expresar como una suma infinita de ondas sinusoidales y cosinusoidales de
diversas frecuencias™’. (Una onda cosinusoidal es una onda sinusoidal
desplazada un cuarto de ciclo.) Posteriormente, los matematicos ampliaron la idea
de Fourier a funciones no perioddicas (u ondas) que cambian en el tiempo, en lugar
de repetirse en la misma forma para siempre. Y aunque es una herramienta de
utilizacion tardia, su utilizacion estimulo el nacimiento de una estructura

% TUA PEREDA, Jorge. Lecturas de Investigacion Coleta Primera Edicién: Centro
Interamericano Juridico - financiero, 1995. pa@.26

%6 GRAJALES LONDONO, Gherson. “Contabilidad Cuantidan: SABERES Argumentos
Contables. Libro de Ponencias XlIl Congreso Col@nbide Contadores Publicos, | Encuentro de
Contadores de la Cuenca del Caribe. Cartagenadaesi(Col), 1997, p. 43

2 NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES. Science Classics: A Special Collection” En:
http://www.nationalacademies.org/legal.htm. Coragidtel 22.03.05
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mateméatica mas robusta y eficiente puesto que durante el siglo XX, mateméticos,
fisicos e ingenieros observaron un inconveniente en la transformacion de Fourier:
tenian problemas para reproducir sefiales fugaces o sefiales con cambios
abruptos, tales como la palabra hablada o el golpe de un tambor. Cien afos
después Alfred Haar, un matematico hingaro, descubrié una "base" de funciones
gue se reconocen actualmente como las primeras wavelets, y aunque tardarian
los mateméticos en darle una forma aplicable, cerca de 70 afios, las aplicaciones
de esta herramienta haran que la nueva sociedad cambie la manera de manejar la
informacion. Las Wavelets, tema relativamente nuevo en matemética aplicada que
ha crecido exponencialmente en los diez dltimos afios. Las waveletss “onditas son
una alternativa a la transformada Fourier: se usan onditas cortas en vez de ondas
"largas” "?®. De esta tecnologia se han hecho participes la ingenieria de petréleos
en su proceso de exploracion de pozos, la medicina al cambiar la manera de
interpretar las lecturas de las sefiales corporales, haciendo que los saberes que se
han empapado del tema tengan un avance importante y de actualidad.

Serd talvez que ellos utilizan tanto las herramientas cientificas de la filosofia, las
matemaéticas, la psicologia y todo un conjunto de elementos encontrados en todos
los saberes, si ellos han podido “¢,por qué la contabilidad no?”

La contabilidad debe entonces retomar los conocimientos matematicos
desarrollados durante ya un largo tiempo y de los cuales muy poco se sabe, para
volver a fortalecer el lazo constructor que en otros tiempos llevo al crecimiento de
la contabilidad. Es necesario recordar que son las matematicas uno de los tres
enfoques bajo los que la contabilidad se integra en sus diversas expresiones.

Muchas veces se crean odios y distanciamientos infundados hacia las ciencias
como las matematicas y con ese odio se crean y desarrollan aplicaciones para
nuestra disciplina muchas veces desconociendo que la contabilidad, disciplina
multidisciplinar, tiene uno de sus fundamentos en las matematicas

Y si es que la contabilidad como lo dice Federico Gertz Manero “es una disciplina
cuyo objetivo es llevar la historia financiera de una unidad econémica™®® debe
haber entonces una adecuada preparacion para manejar los grandes flujos de
informacion que sustenta la historia financiera de los actuales grupos econémicos:
unidades globales que se desenvuelven en distintos entornos cambiantes en
donde se han roto las barreras y limites geograficos, generando pues cada vez
mas abultados y con informacién mas compleja. Manejar grandes paquetes de
datos, los cuales requieren de herramientas mas robustas para ser analizados
adecuadamente. Entonces por qué no utilizar o al menos identificar como hacen
las ciencias naturales para el manejo de los grandes volumenes de informacion

% UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRESDepartamento de Computacién, Facultad de Ciencias
Exactas y Naturales.Teeoria de onditas -wavelets - y sus aplicacionesénica$ En:
http://www.fcen.uba.ar/prensa/noticias/documehtod. Consultado el 15.02.05

% GERTZ MANERO. Federico. Origen y Evolucién de lan@abilidad. Ensayo Histérico. Quinta
edicion. México: Editorial Trillas, 1996. pag. 38-3
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(Manejo y transmision de video) para entender los procesos y luego disefar
herramientas propias que le permitan al contador realizar un trabajo mas eficiente
o tal vez redimensionar su estatus disciplinar pudiendo satisfacer a Leo Villa gran
promotor de la contabilidad como ciencia.

Las actividades a las que esta ligada la contabilidad: actividades comerciales,
sociales, ambientales, econdmicas, culturales luego de romper las barreras
econdémicas Yy politicas, se han tornado de gran sutileza y minuciosidad, sutileza
acompafiada de una gran cantidad de informacién que busca identificar y
particularizar cada una de éstas actividades, lo que genera en ellas ubicacién y
valor agregado. La contabilidad debe entonces prepararse para tener un buen
manejo de grandes cantidades de informacion.

El siguiente cuadro indica algunos avances y desarrollos mateméticos a lo largo
de la historia, indicando en el mismo cuales de estos desarrollos han sido
implementados en la contabilidad y cuales de ellos no.

DESARROLLO uso DE ESTA| TIPO DE APLICACION
MATEMATICO HERRAMIENTA EN CONTABILIAD

La aritmética se ocupa| Se utiliza en contabilidad
del modo en que los| para relacionar
nameros se pueden| cantidades homogéneas
combinar mediante | mediante la suma o la
Aritmética adicion, sustraccion, | resta, que arrojen datos
multiplicacion y division. | “consolidados” del
comportamiento

financiero de la empresa.

Algebra, rama de las
matematicas en la que
se usan letras para
representar  relaciones
Algebra aritméticas. Al igual que
en la aritmética, las
operaciones
fundamentales del | Utilizado en contabilidad
algebra son adicion, | en el area financiera.
sustraccion,

Multiplicacién, division vy
calculo de raices. La
aritmética, sin embargo,
no es capaz de
generalizar las
relaciones matematicas
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Algebra Lineal

Rama de las
mateméticas que estudia
los sistemas de
ecuaciones lineales,
transformaciones
lineales, vectores vy
espacios vectoriales y
temas afines.

Utilizado en el andlisis
matricial y planteamiento
de estructuras para el
manejo contable

Célculo

Rama de las
matematicas que se
ocupa del estudio de los
incrementos en  las
variables, pendientes de
curvas, valores maximo
y minimo de funciones y
de la determinacion de
longitudes, areas vy
volimenes. Su uso es
muy extenso, sobre todo
en ciencias e ingenieria,
siempre que haya
cantidades que varien de
forma continua

No se utiliza

Transformada
Laplace, Z, N

de

Son multiplicadores
aplicativos que permiten
el traslado formal de
operaciones integrales y
derivativas de grado
superior a  procesos
aritméticos

No se utiliza

Transformada
Fourier,

de

Series  trigonométricas
(series de Fourier)
mediante las cuales las
funciones discontinuas
pueden expresarse
como la suma de una
serie infinita de senos y
COSenos.

No se utiliza
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“pequeiia onda” o]
funcion localizable en el
Transformada tiempo, que

Wavelets visto desde una
perspectiva del andlisis
0 procesamiento de
sefal puede ser | No se utiliza
considerada como una
herramienta matemética
para la representacion y

segmentacion de
sefiales, analisis tiempo
- frecuencia,

Y féacil implementacion
de rapidos algoritmos
computacionales.

Tabla 1. Algunos Desarrollos mateméticos utilizados y no utilizados en
Contabilidad

Como refleja el cuadro anterior son varios los desarrollos de las matematicas que
aun la contabilidad no ha explorado, entre ellos las herramientas del céalculo
diferencial como las derivadas e integrales. La utilizacion e implementacion de los
desarrollos matematicos ayuda al fortalecimiento del conocimiento contable, asi
como el crecimiento técnico y analitico de la profesion. La academia, como foco
del estudio e investigacion, debe ser la piedra angular en el proceso de
acercamiento a teorias nuevas en matematicas.

En los planes de estudio de las distintas universidades del pais, las lineas de
aprendizaje e investigacion contable no permiten crear vinculos aplicativos que
faciliten la implementacién por parte de la contabilidad de las herramientas
matematicas. Pero esta falencia no solo se encuentra a nivel universitario, en los
cursos de matematicas de educacion basica y bachillerato, los docentes no
acompafan sus exposiciones tedricas con aplicaciones reales que respondan a la
eterna pregunta de “¢y eso para qué sirve en la practica?”, ¢y esto para que sirve
en contabilidad?. Se debe entonces redisefiar la manera de ensefar las
matematicas aparte de crear un grupo de investigacion para quienes quieren
profundizar en el estudio de las aplicaciones de las matematicas en contabilidad.
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IMPLEMENTACION DEL METODO DE ANALISIS

“Medir todo lo que es mesurable e intentar hacer mesurable lo que todavia no lo
es 13
Galileo Galilei (1.564 — 1.642)

Inicialmente se describe algebraicamente y de manera simbolica el rubro contable
“Cuentas por Cobrar”. Este rubro se define como el valor resultante de sumar los
créditos otorgados a los estudiantes en los distintos periodos de tiempo llamados
técnicamente en el lenguaje contable como “Edades de los Créditos”. Las edades
de los créditos se tomaran para periodos mensuales de 30 dias.

* CxC = Cuentas por Cobrar.
*Ct = Créditos otorgados a los estudiantes
*n = Edad del crédito

La descripcién algebraica sera:

CxC= Zn: C
t=1

Para el andlisis de las cuentas por cobrar se caracteriza la funcién Cartera como
la sumatoria de todos los créditos en un periodo de tiempo, periodo determinado
por cada ente contable segin su manejo particular de sus créditos. Este periodo
es el que indica cuando un rubro de cartera sera llevado a la cuenta del Gasto
como una deuda incobrable. Se ingresan los datos de los créditos por periodos
(dias, meses, afos.) y tomando la ecuacién

e f(X)=mx+b , siesuna funcion lineal
+  g(X)=axX + bx+ ¢ sies una funcién polinomial de grado 2
e h(x)=axXx + bX*'+ cX?...+ ¢ sies una funcion polinomial de grado n

Estas son las posibles formas de una funcién exponencial, y es la expresion a la
gue sera llevada la funcion cartera para su analisis.

La ecuacién de la funciébn se sugiere se obtenga utilizando los métodos de
modelado matemético no lineales de aprendizaje evolutivo o con la utilizacion de
software especializado en dicha tarea, como por ejemplo utilizando “MatLab”.
Luego de ingresar los distintos valores de los créditos en el periodo de tiempo
estimado a la base de datos que alimentara el software de donde extraeremos la
funcién, distribuiremos estos créditos por “edades”. El valor base para cada edad
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serd de un mes. Posteriormente al analisis general se realiza un andlisis particular
para cada edad de los créditos, esto es tomando los valores de cada edad (mes)
de manera independiente.

La utilizacién de estas herramientas de modelado y andlisis matematico unido a
los programas de software nos permitirA analizar el comportamiento de las
cuentas por cobrar de manera continua, permitiendo obtener datos de los créditos

dia a dia, teniendo informacion constante para ser analizada.

El presente es un ejemplo de los créditos otorgados dia tras dia durante tres
meses, esta informacion es la que alimentara la base de datos encargada de
representar los créditos de manera algebraica, mediante una funcion

MES 1 (en miles) | MES 2 (en miles) | MES 3 (en miles)

Dia 1 987 654 876
Dia 2 235 457 098
Dia 3 646 45 765
Dia 4 89 786 435
Dia 5 805 978 832
Dia 6 79 56 132
Dia 7 154 456 87
Dia 8 34 456 98
Dia 9 334 758 654
Dia 10 767 189 323
Dia 11 375 198 87
Dia 12 344 342 765
Dia 13 345 345 342
Dia 14 346 657 32
Dia 15 55 867 678
Dia 16 345 123 234
Dia 17 233 324 653
Dia 18 685 667 87
Dia 19 89 886 432
Dia 20 795 908 98
Total 7742 10152 7708

Si graficamos estos datos tenemos:

Tabla 2: Ejemplo, base de datos cuentas por cobrar

42




1200

-
1 P I O, N N A [t
A P A A
MR VYAV AWan s B

0 T T T T T T T T T T T T T
a4 “ A 9 N S \~) A )
. . . . . R4 0 e
RS RV RS SR P A A A A

Grafica 3: datos cartera por meses, ejemplo 1

Las variaciones diarias en los tres meses nos muestran graficas oscilantes para
los créditos en sus distintas edades (meses). Si organizamos el total de la
informacion en una sola grafica, tenemos:
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Grafica 4: datos totales cartera por edades, ejemplo 1

El comportamiento de la cartera total, descrito en la anterior grafica corresponde a
una descripcién algebraica de tipo h(xX) = aX' + bX™+ cX?...+ ¢, corresponde a

una expresion polinomial. Sobre este tipo de funciones, las cuales describen una
serie de datos en el tiempo, aplicaremos las técnicas de andlisis propuestas en
este trabajo.
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La siguiente es la descripcion del método matemético de derivadas que nos
permitird realizar el andlisis continuo de las cuentas por cobrar. La siguiente
Grafica (grafica 3) muestra el comportamiento de una funcién polinomial
cualquiera, sin ninguna condicién particular, para este caso tomaremos una
funcién (cuadrética) de grados 2

g(x) = axX + bx+ ¢

(sosad)
S01IpPaID IoJeA

v

Tiempo (meses)
Grafica 5: Comportamiento funcién cuadratica

Es importante resaltar que debido al manejo contable de los créditos en el rubro
“Cuentas por Cobrar”, rubro que agrupa el valor total de los créditos, el
comportamiento de la funcién cartera aumentara de manera inversa a la
proyeccion normal de las funciones econémicas y contables (Ingresos, ventas,
gastos...), pues este rubro se organiza en el tiempo dependiendo de las edades
de los créditos.

Una funcion de crecimiento normal es aquella donde los datos que alimentan la
funcién se irdn ubicando a medida que avanza el tiempo, graficamente es un
crecimiento que aumenta de izquierda a derecha como lo muestra la siguiente
grafica (Grafica 6). El comportamiento de la funcidbn cartera tiene un
comportamiento distinto y particular, pues los datos que alimentan esta funcion
hacen que la grafica crezca de derecha a izquierda, manera contraria al
comportamiento normal.

A medida que los créditos permanecen en el tiempo, estos irdn pasando a través
del tiempo determinado en edades, volviéndose cada vez més ‘“viejos” e
igualmente irdn teniendo un manejo distinto en cada edad del mismo. Este
comportamiento particular de las cuentas por cobrar en el tiempo hace que los
nuevos valores que ingresan a la funcion, nuevos créditos, se ubicaran en la edad
de tiempo 1 y no en la edad mayor en el rango de tiempo que se maneja. La
siguiente grafica describe el comportamiento de esta funcion.
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-

(sosad)
S0)palID IoJeA

Funcion de
Comportamiento Normal

Tiempo (meses - edades)
Grafica 6: Crecimiento funcion normal y funcion Cartera

Como muestra la grafica podemos observar que la funcibn de comportamiento
normal, funcién estandar de crecimiento en el tiempo, crece de izquierda a
derecha, funciones donde los nuevos valores que amplian la funcion se ubican en
el valor del tiempo hacia la derecha de la grafica. La funcion Cartera a diferencia
de la otra grafica de un funciéon normal crece de derecha a izquierda, donde los
nuevos valores que incrementan la funcion se ubican en la izquierda de la gréfica.

En esta grafica podemos observar la variacion de las cuentas por cobrar a través

del tiempo y como las derivadas nos permiten analizar la cartera de la un ente
contable en las diferentes edades de los créditos.
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Grafico 7:
C1. Creédito 1, Creédito otorgado en el tiempo t1 por un valor v1
C2. Creédito 2, Crédito otorgado en el tiempo t2 por un valor v2

Para calcular el valor que existe entre el valor del crédito V2 y el
valor  V} tomamos la diferencia entre los mismos v,_V,, este es elincremento

del valor del crédito, incremento caracterizado con la siguiente ecuacion

A=V, TV

El proceso de calculo del valor de tiempo comprendido entre el momento en que
ocurre el crédito 2 por un valor v, y el crédito 1 por valor v, esta dada por la

expresion de incremento que se caracteriza asi:

A=l -1

Calcularemos ahora el valor medio de la Cartera otorgado en el tiempo
comprendido entre t, y t,, Cartera cuyo valor esta compuesto por el total de los

créditos otorgados y el cual sera igual a:
V,—Vv _Av
—1 At

2 1

Cmedia=
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El valor de las cuentas por cobrar durante un periodo de tiempo puede aumentar
rapidamente en algunas ocasiones o disminuir lentamente en otras.

Para determinar el valor del crédito para un tiempo en particular, debemos tomar
un intervalo de tiempo dt tan pequefio como sea posible. Esto es en lenguaje

matematico esto equivale a calcular el limite del cociente: V, =V, cuando el
denominador dt tiende a ser cero (0). Esto es:

. Av
=lim —
5 -0 At

C

media

S =IlimC
(credito) 5 =0

Esta es la definicion matematica de la derivada temporal de v es decir,

C _dv

credito — g,
© o dt

Donde dv representa una unidad (diferencial) en la funcién Cartera, la cual esta
representada por la sumatoria de todos los valores v,. De tal modo que le valor

del crédito instantaneo es igual a la tasa de cambio de las cuentas por cobrar con
respecto al tiempo.

Operacionalmente, el crédito se encuentra observando las variaciones de la
cartera en dos posiciones muy cercanas, separadas por un pequefio valor dv, y
midiendo el pequefio intervalo de tiempo dt que se necesita para pasar de un
valor de crédito a otro.

Con la implementacién de esta ecuacion sobre una funcion de Cartera podemos
analizar los créditos para cualquier edad, llegando a obtener datos diarios del
comportamiento de la Cartera

Analisis de la funcién Cartera mediante Integrales y planteamiento del Punto
de Equilibro Cartera vs. Flujo de Caja Libre

Las integrales nos permiten calcular mediante una sumatoria de todos los valores
de los créditos v,, cuando los diferenciales de tiempo dt tienden a ser cero, el

valor total de la funcion Cartera, la cual refleja el rubro de Cuentas por Cobrar.
Este valor nos permite tener una representacion lineal de las cuentas por cobrar
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Grafico 8: El diferencial en las cuentas por cobrar

La forma de la anterior grafica no describe el comportamiento de ningin rubro de
cuentas por pagar en particular, es simplemente un ejemplo teérico utilizado en la
descripcion de los procesos analiticos del calculo diferencial propuestos en el
presente trabajo

Cuando los diferenciales de tiempo dt son muy pequefios, la sumatoria
ZCreditode es equivalente a la operacion del calculo denominada Integracion

t
denotada con _[cdt, por lo tanto la suma de todos los créditos a traves del tiempo
fo

en las diferentes edades esta dado por

t t
v—vo:jcdt o v:vO+J'cdt
ty

fo

Si analizamos la anterior grafica podemos deducir que el valor de la integral es
igual al Area bajo la curva, area que representa el valor total de las cuentas por
cobrar.

Teniendo distintas herramientas para calcular los créditos y las cuentas por cobrar
a partir de la funcién cartera procedemos a modelar el punto de equilibrio y el
margen maximo de manejo de los créditos que las entidades ofrecen a sus
clientes.
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Los créditos otorgados no pueden superar el FCL (Flujo de Caja Libre) de la
entidad mas un margen de riesgo, esto es

Cuentas por Cobrar < FLC + %(Margen de riesgo)

Sabiendo que FLC es igual a

Ventas
- Coste de las ventas
- Gastos generales

= Utilidad Bruta
- Amortizacion

= Utilidad antes de impuestos e intereses
- Impuestos

= Utilidad neta
+ Amortizacion
- Inversion en A. fijos
- Inversién en NOF *°

= FCL
El porcentaje de margen de riesgo se estimara segun los criterios y politicas de

riesgo de las entidades, para el ejercicio tedrico del presente trabajo se estimara
como el 10% del gasto de operacion. 10%GO

Nivel de Equilibrio = NE = FCL+10%GO

El nivel de equilibrio proporciona un valor econémico que refleja la liquidez que se
requiere para continuar con el funcionamiento financiero y de inversion de la
entidad econdmica adicionando un valor de margen de riesgo.

30 Necesidades operativas de fondos (NOF) = Cajdentek + Existencias - Proveedores
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Grafico 9: Niveles de Equilibrio

EJEMPLO PRACTICO

Métodos de Andlisis

Las herramientas matematicas de andlisis financiero planteadas nos permiten
conocer valores de decision gerencial respecto al comportamiento de las cuentas
por cobrar, comparando dicho rubro con indices de liquidez y operacion. Algunos
aportes de analisis son:

1. Calculo del total del rubro cuentas por cobrar que superan en determinado
tiempos el nivel de equilibrio
2. Tendencia de las cuentas por cobrar

El siguiente ejemplo tedrico nos permitira visualizar el alcance de estas
herramientas matematicas en funcion del andlisis de las cuentas por cobrar de
una entidad contable
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Grafica Ejemplo Tedrico
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Grafico 10: Ejemplo 2

Donde tp representa el tiempo de la cartera que esta proxima a ser parte
de las cuentas incobrables.

. Conocer el valor total de las cuentas por cobrar que superan el valor de el
nivel de equilibrio (Area A), para ello se requiere en contar los puntos

donde la funcion es igual al nivel de equilibrio, en el ejemplo anterior los

punto donde F(t)=NE gon y tm, con estos valores calculamos el total
de la cartera que supera en nivel de equilibrio asi

A :tjn f(t)dt—t_f NEdt
t t

. Realizar un analisis paralelo del valor total de las cuentas por cobrar con
respecto al valor del nivel de equilibrio. Para ello procedemos a calcular el
valor total de las cuentas por cobrar representadas en la funcion cartera. El
valor de este rubro se representa como el area bajo la curva f(t).

tp
CuentasporCobrar:I f)to
to
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Obtenido este valor podemos analizar graficamente que:

v

Grafico 11: Esta grafica representa el comparativo entre el
valor total de las cuentas por cobrar, Cartera Total Ct, y el
nivel de equilibrio.

Luego de encontrar el valor de la integral If(t)dt, soluciébn que nos

representa un valor real, este se compara y analiza con respecto al los niveles
de equilibrio estimados para la empresa.

Este valor permite analizar absolutos sobre el valor de las Cuentas por Cobrar
3. Calcular la tendencia de la funcidn cartera para un tiempo t en particular.

Para calcular las tendencias de una funcion recurriremos al concepto
matematico de derivadas. Las derivadas arrojan la pendiente de una gréfica,
los cual no indica:

Si

df (t . . :
%. < 0 la tendencia de la cartera es negativa, donde su valor tiende

a disminuir con respecto al valor estimado para la derivada de la gréfica
presenta una pendiente mas pronunciada hacia abajo

df (t,)

Si  dt =0 indica que la tendencia de la cartera es a continuar con el
mismo comportamiento inicial, completamente vertical, mostrandonos que
no existe una variacion en la misma.
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df (t,)
Si  dt >0 latendencia de la cartera es positiva, el valor de la funcién

para el tiempo estimado presenta en la grafica una pendiente pronunciada
hacia arriba

Tp nos representa las edades de la cartera.
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CONCLUSIONES

» La contabilidad, para ser protagonista del nuevo paradigma de ciencia y
tecnologia, debe proponer herramientas aplicativas disefiadas para las
nuevas necesidades empresariales y sociales

» La implementacién de herramientas matematicas no rompe la estructura
del entorno técnico y conceptual de la contabilidad

» El Calculo diferencial poseen un gran potencial aplicativo para la solucién
de una gran cantidad de problemas relacionados con el analisis de
funciones contables, como los créditos, los ingresos, costos y todos
aquellos datos que puedan ser representados mediante una funcion
matemética

» Es posible realizar analisis contables utilizando nuevas herramientas que
permitan mayor objetividad.
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