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A manera de apertura

“Creo que la curacion mas eficaz de la sordera no es la medicina, ni los aparatos
mecanicos o electrénicos, sino la comprension. Pero antes de poder desarrollar la
comprension, hay que crear la conciencia”.

Jack Cannon.

"La lengua de signos estéa llena de plasticidad y belleza y es capaz de crear la magia
de la poesia y de envolver a las personas en un mundo onirico lleno de imagenes
fantasticas. Sirve para confesarse, para la filosofia, para discutir o hacer el amor. Esta llena
de fuerza simbodlica... El alma que se escapa por sus dedos es para ellos la vida misma".

Oliver Sacks
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Resumen

El propdsito de la presente investigacion esta centrado en caracterizar los registros
de representacion semidtica que emplean los estudiantes Sordos® usuarios de Lengua de
Sefias Colombiana? en situaciones de sumas y restas de nimeros naturales de bésica
primaria. La investigacion se enmarca en un estudio exploratorio, de corte interpretativo,
utiliza como instrumento de recoleccion de informacion, la observacién no participante,
siendo esta una técnica Gtil que permite contar con un registro estructurado para
comprender la realidad humana, la implementacion de un recurso de aprendizaje el cual
esta enmarcado en situaciones aditivas y finalmente intervienen materiales manipulativos
como billetes, monedas y dulces. Esta investigacion tuvo como hallazgos que los
estudiantes evaluados evidencian el uso de sobre todo el registro de la Lengua de Sefias
Colombiana, lo cual puede generar un mayor obstaculo para el aprendizaje de las
matematicas. Esto puede deberse, a que dado que los objetos matematicos no son objetos
reales, se necesita de representaciones semidticas para su estudio. Por medio de las
situaciones se evidencio una de las mayores implicaciones que genera el fendmeno de la
adquisicion tardia de la primera lengua; pues se les dificulto mucho usar como primera

opcidn un registro distinto al de la lengua natural.

Palabras clave: Representaciones Semioéticas; Sordos; Lengua de Sefias; Suma;

Resta, Nimeros Naturales, Aprendizaje.

! Se escribe Sordo (con mayuscula inicial) como la reafirmacion del individuo en si mismo, es decir
del Sordo como sujeto y, de manera significativa, como perteneciente a una comunidad linglistica poseedora
de un sistema lingistico propio llamado LSC (Skliar, Massone, Veinberg, 1995). Tal como lo indica Carvaja
(2009) Identificar al Sordo como ser sociolingiistico dio despliegue al desarrollo de propuestas educativas
bilinglies en la basica primaria en la que se asumid como primera lengua y medio de instruccion la LSC vy el
castellano escrito como segunda lengua.

2 En adelante LSC



Abstrac

The purpose of this present investigation is focused on characterizing the semiotic
representation registers used by Deaf students® users of Colombian Sign Language [2] in
addition and subtraction situations of natural numbers in primary School. The research is
part of an interpretive and exploratory study, uses non-participatory observation as a tool
for collecting information, becoming a useful technique that allows having a structured
record to understand human reality, the implementation of a resource of learning which is
framed in additional situations and finally manipulative materials such as bills, coins and
sweets are involved. This research had as findings that the evaluated students evidence the
use of especially the registration of the Colombian Sign Language, which can generate a
greater obstacle for learning mathematics. This may be due to the fact that since
mathematical objects are not real objects, semiotic representations are needed for their
study. By means of the situations one of the greatest implications generated by the
phenomenon of late acquisition of the first language was evidenced; It was very difficult for

them to use a different register as a first option than natural language.

Keywords: Semiotic representations; Deaf Sign Language; addition ; Subtraction,

Natural numbers, Learning.

% It is written Deaf (with initial capital letter) as the reaffirmation of the individual in himself, that is
of the Deaf as a subject and, significantly, as belonging to a linguistic community owning a linguistic system
called LSC (Skliar, Massone , Veinberg, 1995). As indicated by Carvaja (2009) Identifying the Deaf as a
sociolinguistic being, it gave rise to the development of bilingual educational proposals in primary school in
which LSC and Spanish written as a second language were assumed as the first language and medium of
instruction.

2



Introduccién

Esta investigacion da por sentado que el aprendizaje de las matematicas solo se
puede hacer a través de registros semidticos de representacion; se asume que los objetos

matematicos no son accesibles al sujeto sino a través de las representaciones.

Las matematicas han estado presentes en la construccion social del mundo, se puede
considerar que al menos en nivel elemental se encuentran presentes en la vida de cada ser
humano, comprar un dulce, pagar un pasaje de bus, ir al mercado, realizar una suma entre

muchas otras actividades se usan las matematicas especialmente los numeros.

Realizar ese conjunto de operaciones que permiten obtener un resultado numérico,
exige pensar, abstraer, organizar informacién y un nivel de rigor para argumentar sobre la
veracidad y la relevancia de la informacion proporcionada. Dichos procesos matematicos se
hacen estrictamente a través de registros de representacion semioticos del nimero.

En la ensefianza de las matematicas el trabajo se debe hacer sobre las
representaciones de dichos objetos matematicos, lo que hace necesario diferenciar entre un
objeto matematico y su representacion, pues cada representacion de un mismo objeto

presenta diferentes propiedades y a su vez ninguna representacion es completa.

¢En qué se centro la mirada investigativa de este documento?

Para ensefiar y aprender matematicas regularmente usamos signos, algoritmos,
grafias, que representan objetos matematicos, sobre todo cuando lo que pretendemos
aprender son nociones abstractas, asi, por ejemplo: se puede hallar el cardinal de un
conjunto, dado que sabemos de memoria una sucesion ordenada: la cual se recita
regularmente en el mismo orden; sin embargo, los recuentos no solo son una secuencia
ordenada, sino tratar de adjudicar a cada elemento del conjunto una palabra numérica y

solo una, lo que requiere definir un orden completo en el conjunto.



En otros términos, se asume que el aprendizaje de los objetos matematicos se hace
por medio de representaciones semidticas y, solo a través de ellas es posible una
manipulacion de dicho objeto. Segun los planteamientos de Duval (2004) para que haya la
comprension del objeto matematico se deben tener en cuenta no confundir objeto con su
representacion; pues no es igual la escritura algoritmica, la sefia de un namero al objeto
matematico que en este caso es el nimero. La importancia la tiene el objeto representado no
su representacion pues esto lleva al fracaso eminente en la manipulacion de dicho objeto

por fuera del contexto aprendido.

De acuerdo con Duval (2006) la actividad matemaética se realiza necesariamente en
un contexto de representacion, por ejemplo, los nimeros naturales se pueden representar de
manera escrita, grafica, iconica, figural, en lengua natural, entre otros y a su vez los
estudiantes deben estar en capacidad de reconocer el mismo objeto matematico en los

diferentes contextos de representacion y saberlo usar.

Cuando un estudiante se enfrenta al aprendizaje de las matematicas descubre un
mundo donde no solo se encuentran simbolos, quizas ya conocidos, sino también conceptos
y sobre todo diferentes representaciones de un mismo objeto matematico, necesarios para
trabajar diferentes contextos, para ello se hace importante la coordinacién de méas de un
sistema de representacion, lo que le permite conocer caracteristicas particulares del objeto
para poder trabajarlo desde diferentes contextos, segun Radford (1998), necesariamente son
semioticas; representaciones semidticas esenciales en la estructura conceptual para realizar

el aprendizaje de los objetos matematicos.

Ahora bien, en el caso de las matematicas como ser rastrea en la investigacion
realizada por el Insor (2011) los nifios Sordos de padres oyentes no usuarios de Lengua de
Sefias Colombiana, suelen no contar con la posibilidad de acceder de manera natural a la

lengua de su entorno desde el nacimiento pues es una lengua oral- escrita, por lo que la
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escuela suele ser la primera instancia donde adquieren su primera lengua, la LSC, esto lleva
a que los estudiantes lleguen con pocos conceptos primitivos que luego se deberian
transformaran en planteamientos de preguntas, descripciones, sustentaciones,
explicaciones, organizaciones entre muchas otras estructuras complejas fundamentales para
el aprendizaje no solo de objetos matematicos sino de elementos conceptuales de otras

areas de conocimiento.

Como sefiala Fernandez & Pertusa (2005), es frecuente que solo se ensefie
habilidades relacionadas con la vida cotidiana, teniendo en cuenta la particularidad de la
adquisicion tardia de su lengua natural; la LSC, Insor (2011) propone que el trabajo en el
aula debe recrear los ambientes, las acciones y las experiencias a las cuales los Sordos no

han tenido acceso o0 no se significaron por la ausencia de su lengua.

Aunque, Nufiez & Moreno, (1998) citado en Fernandez & Pertusa, (2005). Sugieren
que la pérdida auditiva no debe considerarse una causa de dificultad en matematicas sino un
factor de riesgo, puesto que uno de los mayores problemas del aprendizaje de las
matematicas para las personas Sordas, son las pocas oportunidades de obtener
conocimiento de manera incidental tal como ocurre con los oyentes, por lo que se hace
pertinente que el aula se convierta en un escenario que recree acciones de sus contextos con

finalidades educativas.

Por lo tanto, esta investigacion pretende identificar los registros de representacion
semidtica que emplean los estudiantes sordos de béasica primaria usuarios de LSC en
situaciones de suma y resta de nimeros naturales. Asi, se plantean como objetivos y ruta de
investigacion, el caracterizar los registros de representacion semiotica que emplean los
estudiantes Sordos usuarios de LSC en situaciones de suma y resta de nimeros naturales de
basica primaria. Sin embargo, lograr esta caracterizacion comporta una serie de retos y
especificaciones que se materializaron en los siguientes objetivos orientadores, en primer

lugar se identificaron los registros de representacion semiotica presentes en la resolucién de



situaciones de suma y resta de nimeros naturales en la basica primaria usadas por los
estudiantes oyentes, luego se compararon y se identificaron las representaciones semidticas
gue emplean en situaciones de suma y resta estudiantes Sordos usuarios de LSC y a partir
de ahi analizar y reconocer las representaciones semioticas que emplean los estudiantes
Sordos de bésica primaria al momento de resolver situaciones aditivas de numeros
naturales.

Todo esto, se realizé desde una ruta metodoldgica de tipo interpretativo con un
alcance exploratorio al conocer los registros de representaciones semioticas presentes en el
desarrollo de situaciones en contextos de suma y resta con nifios sordos usuarios de LSC.
Fue de corte interpretativo pues, se presenta un dialogo entre teoria y practica, dado que se
pretende identificar los registros de representacion semidticos usados en la clase de
matematicas y darles un sentido a la luz de la teoria.

Esta investigacion contd con la colaboracion de tres estudiantes Sordos usuarios de
LSC, con sordera bilateral profunda, sin ninguna otra discapacidad asociada, con edades
entre los 11 y 14 afios, de estrato social 1 y 2 habitantes de la ciudad de Cali, quienes al
momento de la investigacion se encontraban en el grado tercero de primaria en una
institucién que ofrece educacion para Sordos desde el modelo de educacion bilingie
bicultural, ingresaron a dicha institucion entre los 5 y 6 afios de edad sin una lengua natural
estructurada, es necesario aclarar que en la ciudad de Cali existen solo dos instituciones de
bésica primaria que ofrecen educacion para Sordos donde consideran a la lengua de sefias

como la lengua natural de los Sordos, su primera lengua.

Las técnicas implementadas para la recoleccion de la informacion fueron: el recurso
pedagogico; el cual se presenta de manera escrita como insumo y guia para el intérprete
mas que de guia para la estudiante, les significa mas la interpretacién que la docente hace
del escrito, pues se debe tener en cuenta la dificultad que presentan muchos de los
estudiantes Sordos en una lectura fluida y coherente; esto puede deberse al retraso al
ingreso al proceso educativo desde la institucionalidad y las pocas oportunidades que tienen

en su entorno social de aprender una segunda lengua, en este caso la lengua escrita y la
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grabacion de video; fue una técnica transversal en todo el proceso recoleccion de la
informacion, puesto que por medio de ésta se hace mucho mas efectivo la interpretacion de

los acontecimientos vividos, ademas no se pierden los detalles del desarrollo de cada uno
de los trabajos de campo.




Capitulo I.
Planteamiento del problema, pregunta de investigacion, objetivos y
justificacion

1.1 Planteamiento del problema de investigacion

“Una persona sorda puede hacer cualquier cosa, igual que un

oyente, excepto oir”.

King Jordan.

Las matematicas han estado presentes en la construccién social del mundo, se puede
considerar que al menos en nivel elemental se encuentran presentes en la vida de cada ser
humano, comprar un dulce, pagar un pasaje de bus, ir al mercado, realizar una suma entre

muchas otras actividades se usan las matematicas especialmente los numeros.

Realizar ese conjunto de operaciones que permiten obtener un resultado numérico,
exige pensar, abstraer, organizar informacién y un nivel de rigor para argumentar sobre la
veracidad y la relevancia de la informacion proporcionada. Dichos procesos matematicos se
hacen estrictamente a través de registros de representacion semioticos del nimero, ya que
se asume que los objetos matematicos no son accesibles al sujeto sino a través de las

representaciones.



Regularmente, para ensefiar y aprender matematicas usamos signos, algoritmos,
grafias, que representan objetos matematicos, sobre todo cuando lo que pretendemos

aprender son nociones abstractas, asi, por ejemplo: se puede hallar el cardinal de un

e ¥V

conjunto, dado que sabemos de memoria una sucesion ordenada:
la cual se recita regularmente en el mismo orden; sin embargo, los recuentos no solo son
una secuencia ordenada, sino tratar de adjudicar a cada elemento del conjunto una palabra

numérica y solo una, lo que requiere definir un orden completo en el conjunto.

En otros términos, se asume que el aprendizaje de los objetos matematicos se hace
por medio de representaciones semidticas y, solo a través de ellas es posible una
manipulacion de dicho objeto. Segun los planteamientos de Duval (2004) para que haya la
comprension del objeto matematico se deben tener en cuenta no confundir objeto con su
representacion; pues no es igual la escritura algoritmica, la sefia de un namero al objeto
matematico que en este caso es el nimero. La importancia la tiene el objeto representado no
su representacion pues esto lleva al fracaso eminente en la manipulacion de dicho objeto

por fuera del contexto aprendido.

Ahora bien, para poder realizar transformaciones de tratamiento y conversién sobre
los objetos matematicos solo es posible a través de los sistemas de representacion semiticos

utilizados. Cuando se realizan calculos usando como objeto matematico los nimeros existe



una dependencia del sistema de escritura escogido, por ejemplo: escritura decimal,
fraccionaria, entre muchas otras y de alli el tratamiento y la conversion que se haga.

De acuerdo con Duval (2006) la actividad matematica se realiza necesariamente en
un contexto de representacion, por ejemplo, los nimeros naturales se pueden representar de
manera escrita, grafica, iconica, figural, en lengua natural, entre otros y a su vez los
estudiantes deben estar en capacidad de reconocer el mismo objeto matematico en los

diferentes contextos de representacion y saberlo usar.

Cuando un estudiante se enfrenta al aprendizaje de las matematicas descubre un
mundo donde no solo se encuentran simbolos, quizas ya conocidos, sino también conceptos
y sobre todo diferentes representaciones de un mismo objeto matematico, necesarios para
trabajar diferentes contextos, para ello se hace importante la coordinacién de mas de un
sistema de representacion, lo que le permite conocer caracteristicas particulares del objeto
para poder trabajarlo desde diferentes contextos, segin Radford (1998), necesariamente son
semidticas; representaciones semioticas esenciales en la estructura conceptual para realizar

el aprendizaje de los objetos matematicos.

Por ello es importante desde los primeros grados académicos proponer a los
estudiantes actividades en las que se usen diferentes representaciones del nimero, las
cuales lleven a realizar procesos de tratamiento y conversion de un mismo objeto

matematico, desde Duval (1999) la primera se refiere a las transformaciones que se puedan
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realizar en un mismo registro y la segunda hace referencia a las transformaciones que se

hacen al pasar de un registro de representacion a otro.

Asi el sujeto estard en capacidad de usar un concepto matematico en uno o varios
contextos, en nuestro caso se contextualizaran desde habilidades de la vida cotidiana
relacionadas con el manejo del dinero y las operaciones basicas que se puedan hacer con

estos.

Ahora bien, en el caso de las matematicas como ser rastrea en la investigacion
realizada por el Insor (2011) los nifios Sordos* de padres oyentes no usuarios de Lengua de
Sefias Colombiana®, suelen no contar con la posibilidad de acceder de manera natural a la
lengua de su entorno desde el nacimiento pues es una lengua oral- escrita, por lo que la
escuela suele ser la primera instancia donde adquieren su primera lengua, la LSC, esto lleva
a que los estudiantes lleguen con pocos conceptos primitivos que luego se deberian

transformaran en planteamientos de preguntas, descripciones, sustentaciones,

4 Se escribe Sordo (con mayuscula inicial) como la reafirmacion del individuo en si mismo, es decir
del Sordo como sujeto y, de manera significativa, como perteneciente a una comunidad linguistica poseedora
de un sistema linguistico propio llamado LSC (Skliar, Massone, Veinberg, 1989). Tal como lo indica Carvaja
(2009) Identificar al Sordo como ser sociolingiistico dio despliegue al desarrollo de propuestas educativas
bilinglies en la basica primaria en la que se asumié como primera lengua y medio de instruccién la LSC vy el
castellano escrito como segunda lengua.

5 En adelante LSC
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explicaciones, organizaciones entre muchas otras estructuras complejas fundamentales para
el aprendizaje no solo de objetos matematicos sino de elementos conceptuales de otras

areas de conocimiento.

Como sefiala Fernandez, Pertusa (2005), es frecuente que solo se ensefie habilidades
relacionadas con la vida cotidiana, teniendo en cuenta la particularidad de la adquisicién
tardia de su lengua natural; la LSC, Insor (2011) propone que el trabajo en el aula debe
recrear los ambientes, las acciones y las experiencias a las cuales los Sordos no han tenido

acceso o no se significaron por la ausencia de su lengua.

Desde la experiencia profesional de la autora con dicha poblacion se evidencia que
la mayoria de los estudiantes inician la vida académica y el aprendizaje de su lengua natural
entre 4 y 7 afios de edad, lo que lleva a que se suelan ensefiar algoritmos basicos y manejos
sencillos de numeros, habilidades que reflejan un poco méas que una ejercitacion con
calculo de numeros enteros pues en paralelo se estd ensefiando a significar el mundo a

través del aprendizaje de su lengua natural.

Aunque, Nufez, y Moreno, (1998) citado en Fernandez & Pertusa (2005), sugieren
que la pérdida auditiva no debe considerarse una causa de dificultad en matematicas, sino
un factor de riesgo, puesto que uno de los mayores problemas del aprendizaje de las
matematicas para las personas Sordas, son las pocas oportunidades de obtener

conocimiento de manera incidental tal como ocurre con los oyentes, por lo que se hace

12



pertinente que el aula se convierta en un escenario que recree acciones de sus contextos con

finalidades educativas.

Por lo tanto, esta investigacion pretende identificar los registros de representacion

semidtica que usan los estudiantes sordos usuarios de LSC en situaciones de suma y resta.

La institucion donde se desarrollo el estudio fue el Centro Educativo para Sordos
Maria Nuria Sacasas, institucion que atiende solo a poblacion Sorda, por su parte, los
sujetos de estudio fueron nifios del grado tercero de primaria, usuarios de LSC quienes
ingresaron al sistema educativo entre los 5 y 6 afios de edad, aprendiendo en paralelo la
LSC vy los saberes propios de la basica primaria, donde el nimero hace parte esencial de
estos aprendizajes por lo que se hace necesario indagar el proceso de conversion de las
representaciones semioticas que tienen los nifios Sordos del nimero en contextos

numéricos desde una herramienta pedagdgica.

1.2 Pregunta de investigacion

¢Cuales son los registros de representacion semidtica que emplean los
estudiantes sordos de basica primaria usuarios de LSC en situaciones de suma y

resta de nUmeros naturales?

13



1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Caracterizar los registros de representacion semiotica que emplean los

estudiantes Sordos usuarios de LSC en situaciones de suma y resta de numeros

naturales de basica primaria.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar los registros de representacion semiotica presentes en la resolucién
de situaciones de suma y resta de numeros naturales con nifios de tercero de
primaria.

Identificar las representaciones semiéticas que emplean los estudiantes en
situaciones de suma y resta

Describir el proceso que siguen los estudiantes al momento de resolver

situaciones de suma y resta.

14



1.4 Justificacion

En matematicas, el aprendizaje de un objeto se hace de manera conceptual pues no
se puede tener contacto directo con él, por lo que se debe recurrir a representaciones
semidticas de dicho objeto, dada la particularidad de éstos, las representaciones no solo son
en lenguaje natural, sino que se requiere de representaciones distintas al lenguaje natural

tales como: escritura algebraica, diagramas, esquemas entre otros.

Ahora bien, las representaciones que se escogen de un objeto determinado no son
Unicas y estaticas, pues cada representacion presenta caracteristicas bien definidas del
objeto representado. Duval (1999) plantea que para lograr un verdadero entendimiento del
objeto matematico no se debe primero confundir el objeto de su representacion, no debe
confundir tampoco el contenido de la representacion y finalmente la forma de la

representacion esto es su modalidad o su registro.

Es por esto que esta investigacion caracteriza los diferentes registros de
representacion semioticas usados por los estudiantes Sordos usuarios de LSC, dado que
podria contribuir al desarrollo de propuestas curriculares y didacticas a través del
reconocimiento de las representaciones semioticas del concepto de nimero en situaciones
de suma y resta, y su importancia en el aprendizaje de las matematicas teniendo en cuenta
la caracteristica linglistica de la poblacion con la que se trabajo.

Finalmente se espera, que la investigacion se constituya en un referente de estudio

para otras investigaciones, en el aprendizaje de la matemaética en sordos.
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2. Capitulo 11
Estado del arte y referentes teéricos

2.1 Estado del arte

“Los sordos no oyen, pero componen”.

Anénimo.

En este capitulo se presentan algunos de los estudios revisados desde Colombia y
otros paises de Latinoamérica, sirviendo como referentes tedricos para esta investigacion,
asi como encontrando que en la mayoria de las investigaciones que tienen que ver con la
persona Sorda y las matematicas ven al Sordo no como un ser linglisticamente distinto,
sino desde un enfoque un poco mas clinico considerandolo un discapacitado que debe ser
rehabilitado para que pueda romper las limitaciones en su capacidad para aprender y para

relacionarse con el mundo circundante.

2.1.1 Aprendizaje de las matematicas en personas Sordas

En Colombia las investigadoras Leon Calderon, y Orjuela, (2009), han trabajado
con la poblacion sorda en relacion matematicas - lenguaje y el sistema de numeracion
decimal, investigacion que indaga por los factores didacticos para el desarrollo de
competencias comunicativas en matematicas en nifios sordos de niveles iniciales de

escolaridad.
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Muestra que los resultados son preocupantes, pues, la poblacion Sorda escolarizada
presenta resultados inferiores, que inciden tanto en sus pretensiones de profesionalizacion,
como en su desempefio social, por las bajas condiciones de lectura, escritura y manejo
operativo numeérico basico, encontrando que los estudiantes evidencian un no-dominio de
aspectos como la correspondencia uno a uno, ordenacién estable, la cardinalidad y la

intervencion de orden en el conteo de cantidades menores de 20 elementos.

La contribucion del estudio fue comprender la importancia que tiene la lengua de
sefias como lengua natural de las personas Sordas para la comunicacion de los sistemas
simbolicos en la disciplina de las matematicas, asimismo, propiciar las condiciones
didacticas para el desarrollo de sentidos como el numérico en los estudiantes, a partir de
situaciones de conteo, de comparacion de cantidades, situaciones que requieren desarrollar
y usar por lo menos, tres sistemas semioticos de representacion: lengua natural, el espafiol

oral-escrito y un registro matematico.

Asimismo, se abordd el documento orientaciones generales para el disefio de
situaciones didacticas en matematicas a estudiantes Sordos que surge de una investigacion
realizado por Méarquez y colaboradores en el Insor en el afio 2011. EI documento plantea la
importancia que tiene la relacion entre el desarrollo del lenguaje, la adquisicion tardia de la
lengua natural de las personas Sordas, dimensionando las reales implicaciones que genera

adquirir una primera lengua tardiamente, en tanto la forma como esta restriccion afecta el
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aprovechamiento integral de las riquezas de las experiencias sociales, la construccién de
conocimiento sobre el mundo y del conocimiento matematico pues sus experiencias han

sido casi nulas en asuntos numéricos, métricos y espaciales.

Finalmente el documento plantea que se deben desarrollar propuestas didacticas y
metodoldgicas que reconozcan a la matematica como resultado de la resolucion de
problemas y para su comprension significativa se requiere que sean trabajados en
contextos, con las diversas interacciones que se puedan establecer entre los mismos
estudiantes, docentes y el medio con el fin de que ellos tengan la posibilidad de construir un
saber gracias a la presencia de una lengua que le permite establecer interacciones

comunicativas significativas con su entorno y con quienes lo habitan.

Las contribuciones del documento a la investigacion tienen que ver con las formas
de planear las clases de matematicas especialmente en lo que respecta a lo didactico, pues
se da fuerza a la importancia de trabajar elementos dentro de contextos conocidos, a recrear
ambientes y experiencias a las cuales no han tenido acceso o no se han significado por la

ausencia de su lengua desde el nacimiento.

Los investigadores Martinez-Mora y Guerrero-L6opez (2013), publicaron el articulo
relacion entre escritura de numerales ardbigos y composicion de fichas de valor en nifios de
grados segundo Y tercero de educacion basica primaria, el cual explora la relacion entre la

escritura de numerales arébigos y la comprensién del sistema de numeracion en base diez.
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Para ello presentaron tareas a 26 nifios de estos grados la cual consistia en el paso de
numerales verbales a arabigos y la composicion con fichas de valor a partir de una
expresion verbal. Los resultados mostraron que en la tarea de escritura de numerales
arabigos, cuando los nifios se equivocan tienden a escribir literalmente partes del numeral
verbal y en la composicion con fichas los nifios no asignan correctamente los valores del

sistema a las fichas cuando componen.

La representacion que media la escritura de los numerales arabigos esta dirigida por

la estructura de la expresion verbal.

Como aporte se tomd la propuesta del trabajo de la escritura simbdlica de los
numeros a partir de material didactico con la finalidad que los estudiantes visualicen las

representaciones semidticas y de esta manera las puedan apropiar.

Otra investigacion consultada fue memorias, analisis y procedimientos para sordos;
realizado por Ramirez y Morales, Primer Congreso de Educacion Matematica de América
Central y El Caribe, en el afio (2013). Los resultados arrojados determinaron que es
“importante orientar la ensefianza de las mateméticas desde la planificacion y también

desde los materiales que posibilitardn comprender mejor los procedimientos”.

El aporte més relevante de la anterior investigacion es la necesidad de disponer de

materiales para realizar los ejercicios y procedimientos requeridos en las operaciones
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matematicas, dado que cuando se trabajan figuras estas se asimilan mejor desde la
representacion tridimensional que dibujarlas en un soporte plano; lo mismo ocurre con los

numeros, ya que estos deben ser representados desde diferentes representaciones.

2.1.2 Investigaciones sobre semidtica en la didactica de la matematica.

De otra parte, se referencian estudios investigativos sobre representaciones

semioticas en el terreno de las matematicas. A continuacion, se citan los siguientes:

Ospina (2012) realiz6 una tesis de maestria: Las representaciones semioticas en el
aprendizaje del concepto funcion lineal. El informe se orientd a indagar por los tratamientos
y en especial las conversiones que realiza un grupo de estudiantes cuando se enfrenta a la
solucién de situaciones propias del concepto de funcién lineal, con un enfoque cualitativo
interpretativo. Realizaron una caracterizacion de los tratamientos y en especial de las
conversiones de las representaciones semioticas que realizan los estudiantes y los criterios
de congruencia entre las diversas representaciones del concepto funcién lineal, los cuales se
hacen explicitos entre los registros de representacion utilizados y las relaciones que se dan

entre las representaciones del concepto y las respuestas de los estudiantes.

Los resultados mas relevantes de este estudio tienen que ver con que concluye que
el contexto de la situacion influye en los registros de representacion y en las

transformaciones que utilizan los estudiantes para resolverlas, asimismo el estudiante
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identifica en la situacién las unidades significantes y las pone en correspondencia en los
otros registros, sin embargo el registro privilegiado para esta conversion es el registro
grafico, por las numerosas unidades significantes que posee y la correspondencia de estas
con el registro verbal, entre ellas las magnitudes, los valores que toma cada una de las
variables, las escalas, la pendiente de covariacion, la continuidad de la funcién, ademas es

una representacion claramente reconocida para este objeto matematico.

Sumado a que, el estudio confirma la teoria de Duval (2004), donde se plantea que
entre mas representaciones semidticas se involucren en el aprendizaje de un concepto
matematico (en este caso el concepto de funcion lineal) y al interior de estas
representaciones, se faciliten condiciones de congruencia, se alcanza una mejor
comprension, logrando que el estudiante establezca la diferencia entre la representacion
semidtica del concepto matematico y él objeto matematico representado, discriminar sus
unidades significantes y ponerlas en correspondencia en otros registros, ya que el
reconocimiento de la invarianza entre estas unidades significantes es la que permite la

aprehension del concepto matematico.

Esta investigacion aport6d elementos tedricos para la investigacion pues reafirma la

importancia que tienen los distintos registros de representacion semidtica para trabajar un

objeto matematico.
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Rojas (2014), realizd una tesis doctoral: Objeto matematicos, representaciones

semidticas y sentidos. El estudio permitio describir y analizar:

Algunos procesos de asignacion de sentidos logrados por los estudiantes de
los grados 9° y 11° de educacion bésica y media, en relacion con tareas especificas
en las que se requiere realizar dichos tratamientos entre representaciones, y se
reportan algunas dificultades asociadas. En este estudio incluimos aspectos
relacionados con la actividad matematica, la comunicacion sobre objetos

matematicos emergentes y la construccion cognitiva de los objetos matematicos.

Este proyecto se enmarca en un enfoque de investigacion cualitativa, de tipo
descriptivo interpretativo, y fue disefiado para realizar un analisis en contexto real
del fenémeno descrito, relacionado con el cambio de sentido, entendido como la
dificultad que una persona encuentra para articular el sentido asignado a una
representacion semiética con el sentido asignado a otra representacion semidtica

obtenida por tratamiento.

Los resultados obtenidos de esta investigacion se evidenciaron la dificultad
que encuentran varios de los estudiantes para articular diversos sentidos asignados a
expresiones asociadas con un objeto matematico. De hecho, si bien algunos
reconocen la equivalencia sintictica entre dos 0 mas expresiones dadas —en tanto

pueden, a partir de una de las expresiones, realizar las transformaciones de
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tratamiento requeridas para obtener la otra expresién—, no siempre logran articular
los sentidos asignados a dichas expresiones e incluso pueden cambiar el sentido

inicialmente asignado a una de ellas.

Por otra parte, estudiantes que a pesar de que inicialmente no pudieron
realizar el proceso de tratamiento requerido para reconocer la equivalencia sintactica
entre las expresiones dadas [por ejemplo, E2 11,4 y E1 9,1], ni lograron articular los
sentidos asignados a las expresiones, posteriormente, después de la entrevista en
pequefios grupos, lograron tanto reconocer la equivalencia sintactica como realizar

la articulacién de los sentidos asignados a cada una de las expresiones.

Esta investigacion es relevante para el presente estudio pues las conclusiones
evidencian la importancia que tienen las representaciones semidticas para el trabajo

del pensamiento matematico en la escuela.

Campuzano (2014) realiz6 una tesis de maestria: Representaciones semidticas sobre
el nimero racional.
El presente estudio busco:
e Reconocer las las representaciones semiéticas que tienen los nifios antes del
aprendizaje del concepto del nimero racional.
o Identificar las representaciones semidticas que poseen los nifios sobre el nimero

racional.
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o ldentificar el tratamiento que los nifios hacen de las representaciones semioticas

sobre el niimero racional.

Fue una investigacion de corte exploratorio, en la que tuvieron los siguientes
momentos: se realizd un disefio, que al igual que la seleccién de la unidad de trabajo, la
recoleccion de datos y el analisis fueron surgiendo desde el planteamiento mismo del
problema, hicieron una exploracion previa que les sirvié como pilotaje de los instrumentos,
el aplicar un taller a estudiantes de primero, segundo, tercero y cuarto grado de bésica
primaria, para finalmente profundizar en los datos obtenidos por los estudiantes de tercer

grado.

Realizaron exploraciones a partir de talleres y de actividades de clase las nociones y
concepciones que poseen los nifios en torno al concepto de ndmero racional, se pudieron
identificar algunas representaciones semidticas empleadas por ellos, pues en todo momento
de las actividades realizadas se les pedia que expresaran en forma verbal, escrita y grafica

la manera de representar las cantidades obtenidas.

El estudio realizd un anélisis descriptivo de lo observado en el primer taller, con

miras a identificar las posibles representaciones que empleaban los nifios, pero

especialmente para evidenciar las posibles representaciones semidticas.
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Una de las conclusiones que dio el estudio es que hay una evidencia de que se debe
realizar una accion concreta de partir objetos en “partes iguales”, pero esta accion no lleva a
la utilizacion de operadores matematicos porque no se considera la magnitud como aquello
que hay que partir, sino que es un todo, que tiene una forma y es ella la que se hace

necesario partir.

Este estudio es importante para la presente investigacion debido a que primero fue
aplicado a bésica primaria; ademas de que uno de sus objetivos fue el de identificar algunas
representaciones semioticas empleadas por los estudiantes lo que lo hace muy afin al

objetivo de esta investigacion.

Osorio. (2011), realizé una tesis de maestria: Representaciones semioticas en el
aprendizaje del teorema de Pitagoras, investigacion que permitié verificar que aunque
existen maltiples representaciones semidticas alrededor del objeto matematico Teorema de
Pitagoras, no todas se constituyen como validas para generar procesos de congruencia con
otros tipos de representacion semiotica, debido a que la simple conversion de registros de
representacion sin que existan condiciones de congruencia entre ellos, no garantiza la

comprension del objeto matematico.

El objetivo del estudio fue: Reconocer las actividades cognitivas (tratamiento y
conversion) que realizan los estudiantes en el aprendizaje del concepto Teorema de

Pitagoras.
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Es una investigacion de corte cualitativo y el analisis de los datos se suscribe en la
teoria fundamentada, la cual desarrolla teoria basada en datos empiricos y se aplica a areas
especificas.

Algunos de los resultados obtenidos fueron los siguientes: el comprender las
actividades cognitivas (de tratamiento y conversion) que realizan los estudiantes en el
aprendizaje de objetos matematicos como el teorema de Pitagoras nos permiti6 visualizar el
proceso de aprendizaje que realizaron los estudiantes y el tipo de dificultades que se

pudieron presentar con el uso de diferentes registros semioticos.

De igual manera, se reafirma la teoria de Duval (2004), donde se plantea que entre
mas representaciones semidticas se involucren alrededor de un objeto matematico (en este
caso del Teorema de Pitagoras) y dentro de estas se faciliten condiciones de congruencia, se
logra mayor aprendizaje, permitiendo al estudiante distinguir la diferencia entre el
representante y lo representado, o representacion semiética y objeto matematico,
reconocerlo en otros contextos de representacion y establecer procesos de modelacion, ya
que el reconocimiento de invariante en las diferentes representaciones es lo que permite su

aprendizaje .

Una dltima investigacion abordada fue: conversion de representaciones semioticas

de un registro numérico a otro y construccién de significados; realizado por Castafio, de la

Universidad Auténoma de Barcelona; en el afio (2014). La investigacion concluyé que:
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El profesor de los primeros cursos esta familiarizado con hechos en
los que los nifios, por ejemplo, cuando tienen que agregar 7 a 40, se les ve
contar 41, 42...47, como si no cayeran en la cuenta que cuarenta y siete es
precisamente eso, “cuarenta y siete”. Si bien un nifio que se comporta de
esa manera muestra que todavia no asigna con completo sentido el
significado aditivo que le sugiere la representacion, de todas formas, hay

alli un cierto sentido aditivo.

El anterior estudio aporta evidencias que permite observar la dindmica en la
aplicacion de distintos registros numéricos (los convencionales y los utilizados como
recursos didacticos) y de manejo de las operaciones de conversion por parte del nifio. Por
tanto, “la escuela deberia estimular a los nifios para que hagan cuentas mediante
procedimientos que ellos van creando como fruto de las comprensiones que van ganado del

namero y los registros numéricos”. Castafio (2014).

Teniendo en cuenta los aportes de las investigaciones rastreadas se evidencia que
han explorado el nimero, la poblacion Sorda y los registros de representacién semioticos
cada uno de manera independiente, pero aportando elementos importantes para la presente

investigacion.
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2.2 categorias de analisis

En las categorias de analisis se abordan las siguientes: el aprendizaje de las
matematicas en personas Sordas, registros de representaciones semioticas y los registros de
presentacion semidticas en sumas y restas. En la primera categoria se hizo un rastreo de la

connotacion del aprendizaje de las matematicas en condiciones de sordera.

En la segunda categoria se abordo6 la conversion de los registros de representacion
semidticas, la cual es clave en la ensefianza de las matematicas, especificamente para los
numeros, existen distintos sistemas de representacion, lenguajes que son paralelos al
lenguaje natural con los cual expresamos operaciones aritméticas, figuras geomeétricas,
diagramas de barras entre otros, constituyendo una forma semiotica diferente, con respecto
a ello, Duval (2004) sefiala que la utilizacién de representaciones semioticas es primordial

para la actividad matematica y para serle intrinseca.

Y finalmente la tercera categoria estudiada los registros de representacion
semidticas de la suma y la resta, puesto que el aprendizaje de las matematicas no se debe
reducir a la trasmision de conceptos descontextualizados, sino que la orientacion de las
matematicas debe transpolar otras formar de comprensidon légica, aunque se realicen
operaciones basicas y de conteos sencillos debe estar inmersa en un contexto significativo y
rico en experiencias propias del medio para que puedan ser atractivas y llamativas al

estudiante. Por lo tanto, la matemética también debe ser orientada desde problemas
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cotidianos que les posibiliten a los estudiantes potenciar el pensamiento critico y

propositivo.

2.2.1 El aprendizaje de la matematica en personas Sordas

En la actualidad la sordera no es vista como una discapacidad que limita a una
persona para realizar actividades cognitivas y fisicas, méas bien, la sordera es concebida
como una agudeza para recepcionar sonidos fisicos y acusticos, por tanto, quien la padece
es considerado un sujeto linglisticamente diferente, ya que no solamente existe el lenguaje
verbal para comunicarse, sino que también estan otros sistemas de comunicacién como el
gestual, el iconico y el proxémico, los cuales son objeto de estudio de disciplinas como la
semidtica y la semiologia.

Se debe agregar que, tal como dice Insor (2011) el nifio Sordo en sus primeros afos
esta en la capacidad de explorar el mundo fisico por medio de sus sentidos; las diferencias
se presentan cuando el nifio Sordo tiene o no la posibilidad que le ofrece el medio social
para adquirir a temprana edad una lengua que le permita estructurar todas sus experiencias
sensoriales, los nifios Sordos cuentan con la facultad humana del lenguaje solo que no
tienen la oportunidad de acceder a ella de manera natural, fenbmeno que marca ciertas
diferencias una de ellas es que la adquisicion de la primera lengua de los Sordos ocurre en

el contexto escolar.
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Asi mismo, se debe resaltar que los estudiantes Sordos suelen no iniciar su proceso
de escolarizacion entre los 4 y 6 afios de edad a un grado primero, pues algunos solo llegan
a la escuela para Sordos; esto es con una propuesta bilingle-bicultural, la cual se puede
definir asi: “un bilingiie es una persona que utiliza alternadamente dos o mas lenguas, con
diferentes grados de dominio, dependiendo la situacion” Tovar (1989), después de que han
transitado por diversas opciones de integracion al aula regular, este hecho supone que el
ingreso al mundo de la escuela se hace en edad avanzada, razén por la cual todos los cursos

no son homogéneos en intereses, experiencias previas, edades y dominio de la lengua.

Fuentes (2004) sefiala que un nifio a la edad de 5 o 6 afios deberia estar en la
capacidad para razonar acerca de situaciones que involucran el nimero y resolver una
variedad de problemas simples; esto es, usando el conteo, las cuatro operaciones basicas y
representaciones con material concreto, lo que indicaria una posible comprensiéon del
sistema de numeracién y coordinacion de esquemas de accion con los conceptos de las
operaciones, por ejemplo: (Maria tiene 5 caramelos dentro de esta caja, su madre le da estos
4 caramelos mas. ¢(Cuéntos caramelos tiene en total?, resolver el problema supone saber
que existe un sumando escondido paso necesario para entender relaciones numéricas, las
cuales son necesarias para dominar nuestro sistema de numeracion; comprender el conteo
basdndose en un razonamiento de correspondencia simple uno a uno, no es suficiente, se
debe tener la posibilidad de realizar combinaciones de cantidades de distintos valores, por

ejemplo combinacion de monedas de distinto valor, pues esto es un indice de que el nifio
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comprende la composicion aditiva; lo que implica entender que cualquier niUmero puede ser

visto como la suma de otros nimeros.

Ahora bien en relacion a las operaciones con numeros tal como dice Fuentes (2004)
un aspecto central es la comparacion de las relaciones entre operaciones aritméticas y
esquemas de accion. Lo que significa que el nifio debe construir varios tipos de conexiones
entre sus esquemas de accion y las operaciones aritméticas; la manera mediante la cual se
desarrollan estas conexiones es un proceso social porque los limites de las operaciones

aritméticas definidas en el curso de la historia son culturales y convencionales.

Por esto la comunicacion es un elemento importante en el aprendizaje y es aqui
donde los nifios Sordos se encuentran en situacion de riesgo pues si bien el lenguaje no es
la base para el aprendizaje hay varias actividades que pueden resultar dificiles para los
nifios teniendo en cuenta el retraso de la adquisicion del lenguaje. Aprender la cadena de
conteo no es tan facil para los nifios Sordos, asi como tampoco lo es el uso del conteo para
resolver problemas pues los nifios oyentes pueden usar sus dedos como contadores, pero los

Sordos tienen sus dedos ocupados para signar.

Por esto, Rosich, Nufiez & Fernandez (1996) sugieren que la importancia de los
recursos didacticos en el aula radica en que constituyen un punto de encuentro, para
facilitar las explicaciones de los profesores y la comprension de los estudiantes Sordos, de

modo que no sea el lenguaje el tnico elemento sobre el que se basa su aprendizaje.
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Fuentes (2004) citada en: el valor de la mirada: sordera y educacién sefiala que a los
estudiantes se les debe conducir a que sean mas habiles a la hora de resolver problemas,
aprendiendo a comunicarse matematicamente, a razonar, a realizar conexiones ldgicas y

sobre todo a ganar confianza en sus habilidades para aprender matematicas.

Por ello los estudiantes Sordos deben desarrollar diferentes estrategias matematicas
para resolver un problema y estas se deben trabajar dentro del aula; pues tal como indica
Fuentes (2004) Antes de llegar a la escuela los estudiantes Sordos de padres oyentes la
mayoria de veces tienen pocas oportunidades de obtener conocimiento de manera incidental
lo cual les dificulta hacer inferencias y sobre todo las que involucren secuencias de tiempo,
sin dejar de lado la dificultad en lectura que influye por ejemplo en la resolucién de

problemas con enunciado.

Finalmente, tal como indica Insor (2011) el trabajo pedagdgico y didactico con

estudiantes Sordos debe potenciar visualmente las formas de presentar y esquematizar el

conocimiento.
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2.2.2 Registros de representacion semidticas

El aprendizaje de conceptos matematicos segun Duval (1993), citado por D"Amore
(2004) no puede ser mas que un aprendizaje conceptual y de otra parte, es solo por medio
de las representaciones semidticas que es posible una actividad sobre los objetos

matematicos.

Duval (2004, p. 15) define por representacion semidtica “la produccion constituida
por el empleo de signos que pertenecen a un sistema de representacion, el cual tiene sus

propias limitaciones de significado y de funcionamiento”.

Para Hernandez (1992) La semiotica estructuralista ha estudiado con mayor empefio

el signo, especialmente en lo que respecta al significado y significante. El tal sentido:

El plano del significante se convierte en el plano de la expresion; vy el
plano del significado se convierte en el plano del contenido. El resultado de
esta union es el signo. De modo que el lenguaje y, en general, toda semiotica,

se define como una funcién que liga dos planos solidarios. (p. 120).

La semiotica se interesa por las relaciones entre los diferentes signos y
sus funciones, esto significa, en ultima instancia, que el campo mismo de una
semidtica estructuralista del signo se vuelve insuficiente para dar cuenta del

fendmeno comunicativo del signo.
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Ahora bien, un objeto matematico tal como lo describe D" Amore (2006) es todo lo
que es indicado, sefialado, nombrado cuando se construye, se comunica 0 se aprende
matematicas, esenciales para la actividad matematica, puesto que asi se pueden movilizar
varios signos en una misma accion, o bien se puede elegir un signo en vez de otro. El
mismo D"Amore ha sugerido considerar los siguientes tipos de objetos matematicos:
lenguaje (términos, expresiones, notaciones, graficos...), situaciones (problemas,
aplicaciones extra-matematicas, ejercicios...), acciones (operaciones, algoritmos, técnicas
de caélculo, procedimientos), conceptos (recta, punto, ntimero, funcién, medida...) y
argumentos (los que se usan para validar o explicar los enunciados por reduccién o de otro

tipo) y estos a su vez en sus diversos registros.

Es asi como una representacion puede funcionar verdaderamente como
representacion solo si da acceso al objeto representado, un dibujo, un numeral funcionan si

representan el mismo objeto matematico.

La perspectiva semidtica-cognitiva que desarrolla Duval (2004) plantea que los
problemas de aprendizaje de las matematicas deben abordarse a partir del analisis de la
relacion entre las representaciones semidticas y la actividad matematica. Dado que los
objetos involucrados en la actividad matemética poseen la caracteristica de no ser objetos
sensoriales o instrumentalmente asequibles, sino que en este proceso pasan necesariamente
por un registro semiotico de representacion, dichos registros son irreducibles entre si y sus

procesos de conversioén no son espontaneos. En este mismo sentido, “las representaciones
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semidticas no sélo son indispensables para fines de comunicacion, sino que también son

necesarios para el desarrollo de la actividad matematica misma” Duval (2004).

Existen al menos dos caracteristicas de la actividad cognitiva implicadas en el
aprendizaje de las matematicas; la primera tiene que ver con la utilizacion de varios
registros de representacion semiotica; afirma que no es posible estudiar los fendbmenos
relativos al conocimientos sin recurrir a la nociéon de representacion y que no hay

conocimiento que un sujeto pueda movilizar sin una actividad de representacion. (p. 70).

Duval (1999) subraya la existencia de multiples y diversos sistemas semidticos que
hacen referencia a un mismo objeto matematico, teniendo la necesidad el sujeto de emplear
diversas representaciones para asimilarlos y aprehenderlos en toda su complejidad, lo que
implica que para la comprensién de los objetos matematicos es preciso emplear y coordinar
mas de un sistema de representacion. Por tanto, los objetos matematicos sélo son accesibles
a través de sus representaciones; por lo que se hace necesario realizar procesos de

tratamiento y conversion para llegar a la comprensién de dicho concepto.

Para que un sujeto pueda acceder al objeto matematico lo debe hacer a través de
diferentes representaciones, dado que la conceptualizacion se perdera si el sujeto no
distingue entre concepto y su representacion. Duval (2004) Es esencial no confundir jamas

los objetos matematicos con su representacion, asi por ejemplo, no se debe confundir el
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concepto de numero, con sus representaciones, esto es, el nimero como colecciones,

numeros como simbolos (grafica de nimeros) el nimero en lenguaje verbal, escrito.

La segunda actividad cognitiva implicada en el aprendizaje de las matematicas tiene
que ver con el empleo y coordinacion de mas de un sistema de representacion; aunque un
individuo emplee diversos sistemas de representacion semidtica (registros de
representacion) solo se debe elegir uno segun el propdsito de la actividad planteada, Duval
(2004) menciona que la coordinacién de los diferentes registros de representacion es una
condicion necesaria para la comprensién de un concepto y que la actividad matematica es
un tipo de actividad que, a pesar de su universalidad cultural, a pesar de su caracter
puramente intelectual, supone una manera de pensar que no es nada espontanea para la
mayoria de los sujetos; se necesita modos de funcionamiento cognitivos que requieren la

movilizacidn de sistemas especificos de representacion.

Estos sistemas constituyen registros de representacion semidtica, su integracién a la
arquitectura cognitiva de los sujetos es una condicién absolutamente necesaria para poder
comprender las matematicas. Duval (2004) clasifica las representaciones semidticas dentro

de las representaciones conscientes y externas®, e indica que son inherentes a un sistema

6 “La oposicion consciente/no consciente es la oposicion, entre de una parte lo que aparece ante un
sujeto y el observa y, de otra, lo que a él se le escapa y no puede observar”. Las primeras tienen un caracter
intencional. “La oposicion externo/interno es la oposicion entre lo que de un individuo, de un organismo o de

un sistema es directamente visible y observable y lo que, al contrario, no lo es”. (Duval, 2004, p. 33).
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particular de signos (el lenguaje, la escritura algebraica o los graficos cartesianos), tienen la
particularidad de ser convertidas en representaciones “equivalentes” en otro sistema

semidtico, en el que pueden adoptar otras significaciones para el individuo.

Las representaciones externas (visibles y observables publicamente), son de
naturaleza semioticas, dado que se producen mediante un sistema de signos y son
accesibles a todos los sujetos capaces de interpretar este sistema de signos, los cuales
pueden ser enunciados, férmulas, graficas, entre otras, medio por el cual se exteriorizan las
representaciones mentales haciéndolas accesibles a otras personas. Al respecto Duval

(2004) expresa lo siguiente:

Para no confundir un objeto y su representacion, cuando la intuicion
directa del objeto mismo no es posible, es necesario disponer de varias
representaciones semidticamente heterogéneas de ese objeto, y coordinarlas.
Sobre este punto Bresson aporta argumentos decisivos, quedandose sélo en
el plano de la naturaleza del representante: la naturaleza del registro
semiodtico impone una seleccion entre elementos significativos o
informacionales del contenido conceptual representado. Eso quiere decir
que toda representacion es cognitivamente parcial en relacion con lo que
ella representa y que las representaciones de registros diferentes no

presentan los mismos aspectos de un mismo contenido conceptual.
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Ahora bien, dada la naturaleza de los objetos matematicos y la diversidad de
registros de representacion semiética para cada uno de ellos, se hace necesario la
coordinacion de los diferentes registros para lograr una objetivacion. Tal proceso de
apropiacién de los objetos matematicos no se da espontaneamente, incluso ni en una

ensefianza que movilice diversidad de registros.

El mismo Duval (2004) expresa que la conversion de las representaciones
semidticas es la actividad cognitiva menos espontanea y mas dificil de alcanzar para la gran
mayoria de los sujetos y la coordinacion entre varios registros semioticos se torna

fundamental en el aprendizaje de los objetos matematicos.

A su vez, Guzman, | (1998) refiriéndose a la teoria de Duval, sefiala que el
contenido de una representacion depende del registro utilizado, el objeto representado
muestra particularidades que en otro registro pueden no ser evidentes. De lo anterior, €s
necesario por una parte tener claro que el contenido de una representacion nunca delimitara
completamente al objeto representado y por otro lado se deben diferenciar el objeto
representado y el contenido de su representacion, para lo cual es preciso contar con varias
representaciones del objeto que muestren propiedades diferentes de éste y a su vez

integrarlas.

Asi pues, cuando los conocimientos adquiridos han estado ligados a la formacion y

al tratamiento de representaciones efectuadas en un solo registro, o tan solo se le da
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importancia a un registro particular (las figuras geométricas, la escritura algebraica, los
graficos, las tablas, el discurso en lengua natural, etc.), los conocimientos adquiridos se
limitan al contenido conceptual representado asociado a ese Unico registro. Dicho
aprendizaje mono-registro se da incluso en actividades donde han sido movilizados,
simultanea o sucesivamente, varios registros, dado que el manejo de los mismos, no
asegura su coordinacion. Sin embargo, la comprensién mono-registro genera un obstaculo
mayor: la mayoria de los estudiantes se muestran incapaces de movilizar los conocimientos
adquiridos, dado que las situaciones que se les proponen, se salen del contexto en el cual se

realizo el aprendizaje y, que, por tanto, “ellos saben” Duval (2004).

Es crucial que los estudiantes logren conectar o coordinar las diversas
representaciones de un objeto matematico, pues el contenido de una representacion depende

estrictamente del registro utilizado.

Duval (2004) menciona que la coordinacion de los diferentes registros de
representacion es una condicion necesaria para la comprension; se asume que un sujeto ha
aprendido un concepto matematico si puede articular las diferentes representaciones de

dicho concepto sin contradicciones.

Las representaciones semioticas son las que permiten entonces el acceso a los

objetos matematicos, considerando que las matematicas estan contenidas de objetos no
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tangibles. La actividad matematica se realiza necesariamente en un contexto de

representacion. Duval (2006).

La actividad conceptual implica la coordinacién de los registros de representacion,
como lo sefiala Duval (2004) las dificultades de comprension se evidencian en la
imposibilidad de hacer conversiones (no-congruencia) y de hacer transferencias, actividad
que se da entre las representaciones de un mismo objeto que provienen de sistemas

semidticos diferentes y el pasaje entre ellas no es inmediato.

Ahora bien, Duval (2004) afirma que las representaciones semioticas estan
asociadas a sistemas semioticos, sostiene que un sistema semidtico es un registro de
representacion semidtica si permite que se cumplan tres actividades cognitivas inherentes a
toda representacion: formacion, tratamiento y conversion. En un sistema de representacion
es posible que se den transformaciones de dicha representacion para elaborar nuevas

representaciones.

La formacion de representaciones, es la transformacion de esta representacion en el
registro mismo donde ésta ha sido formada, son las representaciones de un registro
semidtico particular, la cual constituye un conjunto de marcas perceptibles e identificables
que permiten expresar 0 evocar un objeto como una representacion de alguna cosa en un
sistema determinado. La transformacion de la representacion dentro del mismo registro

donde se ha formado constituye lo que se denomina tratamiento de una representacion.
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La funcién que cumple dentro del sistema semiotico esta asociada a la ganancia de
informacion, por ejemplo, se realiza un tratamiento cuando se tiene una ecuacion y se hace

una simplificacion de la misma, cuando se designan nominalmente objetos.

La conversion de una representacion dada en un registro, en otra representacion en
un registro diferente, que conserva parte del significado de la representacion inicial, pero al

mismo tiempo da otras significaciones al objeto representado.

Esta condicion hace que la conversion sea una transformacion externa al registro de
partida, es una habilidad para cambiar de registros de representacién semiética, el poder
convertir las representaciones producidas de un sistema de representacion a otro sistema, de
manera que este otro sistema permita explicitar otras significaciones relativas a aquello que
es representado, por ejemplo, cuando al tener una ecuacion construimos una grafica a partir

de ella.

Duval (1999) afirma que la conversion de las representaciones semiéticas constituye
la actividad cognitiva menos espontanea y mas dificil de adquirir para la mayoria de los
sujetos. Entre los aspectos que dificultan esta transformacion menciona la comprension de
un contenido, limitada algunas veces a la representacion en que se aprendio, la falta de
coordinacion entre los registros o el desconocimiento de alguno de los dos registros de

representacion.
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Registro de la Lengua Natural (RLN): El registro de la lengua natural permite

introducir definiciones, asi como hacer descripciones o designaciones.

Registro Numérico (RN): Las representaciones de tipo numérico del mismo modo
que otro tipo de representacidn permite apreciar caracteristicas y elementos identificados de
los objetos matematicos a los que hace referencia, asi como vincularlos y relacionar los con
representaciones graficas y geométricas, también permite realizar operaciones de calculo y
aplicar propiedades como pueden ser la distributiva, conmutativa, etc. necesarias para la

resolucion de diversas tareas.

Registro Figural-lIconico (RFI): Engloba dibujos, esquemas, bosquejos, lineas,

marcas, etc, que intentan representar el objeto de conocimiento.

Registro Tabular (RT): Los datos se presentan a través de un conjunto de filas y
de columnas permitiendo visualizar la informacion de manera global, establecer relaciones
y comparaciones entre los diferentes datos que en ella se recogen, asi como descubrir

propiedades y caracteristicas del objeto de conocimiento representado.

Registro Algebraico (RA): Permiten realizar generalizaciones, modelizaciones y

sefialar caracteristicas particulares del objeto que representa.
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Registro Geométrico (RGe): El registro geométrico admite operaciones de
reconfiguracion y manipulacion que facilitan la comprension y el establecimiento de

conexiones entre diferentes objetos.

Registro Grafico (RGr): EIl registro grafico posibilita inferir, con un simple
vistazo, el comportamiento que va seguir una determinada funcion, representacion grafica-

cartesiana hace patentes diversos elementos.

Es asi como cada registro de representacion semiética presenta caracteristicas y
propiedades determinadas de un objeto matematico, el uso de unas y otras es evidencia de

que el estudiante ha logrado un aprendizaje de un objeto matematico.

Es importante mencionar que no existen reglas de conversion que permitan hacer el
paso de un registro a otro, lo cual puede dificultar su realizacion. Por ejemplo, cuando
trabaja con del concepto de nimero, se debe evitar limitar al estudiante a repetir planas
escritas, algoritmos sin un contexto determinado, tratando de llevar al sujeto a un

aprendizaje del nimero dos.
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2.2.2.1 Tipos de registros de representacion en matematicas

Segun Duval (1999), en matematicas se movilizan cuatro registros de
representacion: discursivos, no discursivos, pluri-funcionales y mono-funcionales. En
palabras de Duval: Los registros discursivos permiten describir, inferir, razonar, calcular,
mientras que los registros no discursivos permiten visualizar lo que nunca es dado de

manera visible”. (p. 51).

En decir, los registros discursivos son los que utilizan una lengua, en estos registros
se pueden formular proposiciones o transformar expresiones que tienen dos caracteristicas:
pueden ser verdaderas o falsas y pueden derivarse las unas de las otras. Y, los no
discursivos son aquellos que permiten visualizar lo que no es dado de manera visible Duval

(2000).

Los registros pluri-funcionales son los tratamientos no algoritmizables, dentro de
estos registros se sitla la lengua natural como pluri funcional discursivo; los tratamientos
particulares de éstos son las asociaciones verbales, descripciones, explicaciones,

argumentaciones, deducciones.

Entre los registros pluri-funcionales no-discursivos se inscriben las figuras
geométricas, en donde un tratamiento puede ser la construccion con instrumentos, con

material concreto y con programas de computador. También pueden representarse figuras
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geométricas combinadas con nimeros como, por ejemplo: jugar parques, domino, escalera,

carta, entre otros juegos con figuras geometricas.

Los registros mono funcionales, son los mas privilegiados por la ensefianza y los
gue mas se usan para determinar la adquisicion de conocimientos. Son registros
especializados en un solo tratamiento, de alli su caracter formal: las reglas que determinan

el empleo de signos y de los simbolos que se hacen exclusivamente en funcion de su forma.

Los sistemas de escritura numérica, algebraica y simbdlica son registros mono
funcionales discursivos, en los que los tratamientos, por ejemplo, tienen que ver con los
procesos algebraicos. Los graficos cartesianos son registros mono funcionales no—
discursivos, en donde los cambios en escala o unidades en el sistema de coordenadas, la

interpolacion y extrapolacion corresponden a tratamientos en el mismo registro.

2.3 registros de representacion semiotica en situaciones de sumay resta.

Los procesos de suma y resta supondrian ser faciles de aprender, pero existe de
manera latente la estructura aditiva la cual relne una gran cantidad de conceptos
matematicos fundamentales y que requieren de la coordinacion de por lo menos dos
sistemas semidticos de representacion, cuya articulacion permite una comprension

significativa de los objetos matematicos.
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Asi también, como lo indican Rosich, Nufiez y Fernandez. (1996) Cuando el
estudiante Sordo se enfrenta a problemas aritméticos, se encuentra con dos tipos de
dificultades: las propias del lenguaje matematico y las provocadas por las caracteristicas
propias del castellano escrito (aun cuando exista intérprete), ambos lenguajes se unen para
construir una situacion de suma y resta en este caso; lenguajes que se convierten en un

hibrido del que no siempre se es consciente ni el estudiante ni el docente.

Dicho de otro modo, existen palabras del vocabulario matematico que en LSC hasta
el momento no existen o tienen muchos sindnimos en el castellano oral, sefias que hacen

mas complejo el aprendizaje de las matematicas.

Por ejemplo: la accion de sumar puede encontrarse implicita en los siguientes
verbos: adicionar, afiadir, agregar, anexionar, aumentar, acrecentar, yuxtaponer,
superponer, compafas, completar, unir, englobar, llevar, ascender, valer, componer,

importar, totalizar, incrementar, agrandar, entre muchas otras.

Para la resta pueden aparecer bajo muchas palabras, por ejemplo: restar, descontar,

disminuir, separar, excluir, deducir, detraer, rebajar, quitar, mermar, faltar, menguar, sisa

entre muchas otras que podemos encontrar en nuestra lengua castellana.
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Ahora bien, comprender el concepto de suma y resta tal como indica MEN (1998)
debe orientarse hacia la relacién de los distintos contextos en los que se usa el ndmero, asi

como se deben reconocer y comprender las propiedades de las operaciones.

Asimismo, aprender el concepto de adicion desde los diversos registros de
representacion semiotica, segun Duval (1993) se basa sobre dos de sus caracteristicas
fuertes:

El uso de mas de un registro de representacion semidtica y la creacion y el
desarrollo de sistemas semi6ticos nuevos que se constituyen en simbolo de progreso de

conocimiento.

El lenguaje natural, la representacidn simbolica, la representacion concreta, grafica

numérica, permite que los estudiantes tengan acceso al objeto matematico y aplicarlo en

diferentes situaciones de suma y resta.
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Capitulo I11. Metodologia

3.1 Tipo de estudio

El presente estudio es de caracter exploratorio con un alcance interpretativo, pues
busca comprender los registros de representaciones semioticas presentes en el desarrollo de

situaciones en contextos de suma y resta con nifios sordos usuarios de LSC.

Para Hernandez, (2014) “la investigacion cualitativa se enfoca en comprender los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente natural
y en relacion con su contexto”. Asimismo, la investigacion cualitativa examina la forma en

que los sujetos experimentan los fendmenos que los rodean.

La investigacion cualitativa hoy en dia parece ser la mas acertada para
el estudio de la complejidad social, pues trata de identificar la naturaleza
profunda de las realidades, su estructura dinamica, aquella que da razén plena
de su comportamiento y manifestaciones. De aqui, que lo cualitativo no se
opone a lo cuantitativo, sino que lo implica e integra, especialmente donde sea

importante. (Hernandez, 2014, p. 344)
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Por su parte, el alcance del estudio es de caracter exploratorio porque tiene como
propdsito examinar un tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se tiene

dudas o no se han abordado antes.

Sirven para familiarizarnos con fendmenos relativamente
desconocidos, obtener informacion sobre la posibilidad de llevar a cabo
una investigacion mas completa respecto de un contexto particular,
indagar nuevos problemas, identificar conceptos y variables promisorias,
establecer prioridades para investigaciones futuras, o sugerir
afirmaciones y postulados. Este tipo de investigaciones se realizan

cuando no existe informacion detallada. (Hernandez, 2014, p. 344)

La investigacion cualitativa de alcance exploratoria se caracteriza por ser novedosa
y poco experimentada. (Morin 1981, p. 38) expresa que “el unico conocimiento que vale es
aquel gue se nutre de incertidumbre y que el Unico pensamiento que vive es aquel que se
mantiene a la temperatura de su propia destrucciéon. Es decir, que la busqueda de
conocimiento produce nuevo conocimiento en la medida que se puedan hacer aportes

investigativos.

La investigacion parte de una exploracion previa por medio de una serie de

observaciones, que tienen como objetivo obtener informacion acerca de cémo los
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estudiantes estan comprendiendo el concepto de numero y que sirva también como un

pilotaje para los instrumentos siguientes a aplicar.

3.2 Disefio metodoldgico

La investigacion se enmarca en un estudio exploratorio con un grupo de estudiantes
y docente Sordos usuarios de Lengua de Sefias Colombiana. De corte interpretativo pues, se
presenta un dialogo entre teoria y practica, dado que se pretende identificar los registros de
representacion semioticos usados en la clase de matematicas y darles un sentido a la luz de

la teoria.

3.3 Unidad de analisis

La unidad de analisis de esta investigacion son los registros de representacion

semidtica en situaciones de sumay resta que usan los nifios Sordos usuarios de LSC.

3.4 Unidad de trabajo

Esta investigacidn contd con la colaboracion de tres estudiantes Sordos usuarios de
LSC, con sordera bilateral profunda, sin ninguna otra discapacidad asociada, con edades

entre los 11 y 14 afios, de estrato social 1 y 2 habitantes de la ciudad de Cali, quienes al
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momento de la investigacion se encontraban en el grado tercero de primaria en una
institucion que ofrece educacion para Sordos desde el modelo de educacion bilingie
bicultural. Los estudiantes ingresaron a dicha institucion entre los 5 y 6 afios de edad sin
una lengua natural estructurada. Es necesario aclarar que en la ciudad de Cali existen solo
dos instituciones de basica primaria que ofrecen educacidn para Sordos donde consideran a

la lengua de sefias como la lengua natural de los Sordos, su primera lengua.

3.5 Instrumentos y técnicas de recoleccion de informacion

Las técnicas implementadas para la recoleccion de la informacion fueron: el recurso
pedagogico, la grabacion de video con consentimiento informado y la observacion no
participante.

A continuacion, se describen los protocolos de cada una de las técnicas.

Recurso pedagdgico

Es un instrumento que se asume como un recurso pedagogico entendido desde los
autores Gomez y Vega (S.F) quienes lo definen como:
Los recursos pedagogicos se constituyen en una puerta de acceso tanto para
la investigacion que permita la interpretacion y comprension de las practicas

cotidianas de ensefianza en el aula, como para reconsiderar y reorientar los procesos
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de formacion docente y valorar ain mas las trayectorias de formacion profesional

que se van consolidando en las practicas de ensefianza en el aula. (p. 21).

Por su parte, el instrumento se presenta de manera escrita como insumo y guia para
el intérprete mas que de guia para la estudiante, les significa mas la interpretacion que la
docente hace del escrito, pues se debe tener en cuenta la dificultad que presentan muchos de
los estudiantes Sordos en una lectura fluida y coherente; esto puede deberse al retraso al
ingreso al proceso educativo desde la institucionalidad y las pocas oportunidades que tienen

en su entorno social de aprender una segunda lengua, en este caso la lengua escrita.

Asimismo, se tuvo en cuenta que para crear un contexto se debia contar con
materiales manipulativos que permitieron que en los problemas se privilegien condiciones
visualmente significativas, pues como dice Insor (2011) estos ofrecen informacion visual
necesaria para la representacion y tratamiento de los objetos de aprendizaje. Por lo tanto, en
el instrumento se utilizaron no solo el papel donde aparecen los problemas sino billetes y
monedas didacticas, algunos lapiceros, hojas de colores y dulces con el objetivo de que en

los estudiantes se generaran situaciones de contextos cercanos, como lo es la tienda.

52



3.6 Técnica de la grabacion del video

Se hace uso de la grabacion teniendo en cuenta que cada vez mas se afianza la
tendencia que acepta el video y la fotografia para realizar una representacion y
reconstruccion fiel de la realidad; por medio de este se logra observar, estudiar y analizar el
mundo a través de la imagen con una cierta distancia del investigador; esto es importante
pues teniendo en cuenta que los estudiantes Sordos por su deficiencia auditiva son muy
visuales lo que hace que el aula se convierta en un espacio de distracciones si no se logra
controlar dichas informaciones.

La grabacién fue una técnica transversal en todo el proceso recoleccion de la
informacion, puesto que por medio de ésta se hace mucho mas efectivo la interpretacion de
los acontecimientos vividos, ademas no se pierden los detalles del desarrollo de cada uno

de los trabajos de campo.

También permitié acceder a los andlisis desde la grabacién a la interpretacion en
LSC pues se debe resaltar que por ser esta la primera lengua se debe contar con una
claridad en el mensaje emitido para asi evitar sesgos que lleven a resultados distintos y esto
pueda alterar los analisis del instrumento (Anexo 1).

Se recolecta informacién también, por medio de la observacidn no participante pues
tal como indica Quintana & Montgomery (2006), es una técnica Util que permite contar con
un registro estructurado sobre ciertos elementos basicos para comprender la realidad

humana, objeto de analisis, describiendo las interacciones entre los actores, la informacion
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obtenida con estas observaciones no participantes se corroboran a través de las entrevistas

directas con los actores sociales correspondientes.

3.6 Procedimiento

La investigacion se desarrollé en tres momentos, el primero tuvo que ver con la
revisién tedrica sobre la educacion matematica de las personas Sordas en nuestro pais, asi
como la revision tedrica acerca de los registros de representacion semioticos
especificamente lo que tiene que ver con los procesos de conversion enmarcados en la

teoria de Duval y para finalizar este primer momento se reviso el concepto de nimero.

En el segundo momento se realizd una exploracion por medio de una serie de
actividades disefiadas desde elementos tedricos de Duval acerca de los registros de

representacion semioticos.

Y como Gltimo momento se reconocieron registros de representacion semiéticos que

usan los estudiantes Sordos en situaciones de suma y resta de nUmeros naturales.

3.7 Plan de andlisis

Teniendo en cuenta que la investigacién es de corte exploratorio interpretativo, los

momentos del estudio fueron los siguientes:
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Primera fase: en este primer momento se hizo una exploracion previa que sirvio
para definir las categorias principales, se eligié la documentacion que conformo el marco
conceptual.

La segunda fase esta referida a la investigacién de campo, en donde a través de las
técnicas de observacion no participante y grabacion de video se llevaron a cabo registros de
los procesos de los estudiantes al resolver situaciones de suma y resta las cuales se
presentaron por medio de un recurso pedagdgico.

Elementos que fueron sometidos a un procesos de analisis, interpretacion vy
reflexion para ser conceptualizados y caracterizados por medio de la documentacion
escogida para tal fin.

La tercer y Ultima fase se refiere al analisis, interpretacion e integracion de los
resultados. La cual se hizo a través de las conexiones de las categorias, las cuales se

constataron con el marco contextual.
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Capitulo IV. Andlisis de la informacion

4.1 Analisis descriptivo

En este apartado se presentan los resultados de la implementacién de seis tareas las
cuales estan enmarcadas en situaciones aditivas, intervienen materiales manipulativos como
billetes, monedas y dulces, las respuestas de los estudiantes se describen uno a uno segun el
desempefio cada uno de ellos.

Para el desarrollo de la propuesta se trabajé en torno a situaciones que indagaron
acerca de los registros de representacion usados por los estudiantes Sordos usuarios de
LSC.

Situacion uno

1. Cuenta el valor de las monedas que tienes en la mesa y responde:

¢ Cual es el valor total de las monedas?

Marque con una X el valor:

$2.100 $2.300
$ 4.450 $3.250
$5.400 $5.500
$ 3.800 $3.350
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Cada estudiante usa los elementos manipulativos y expresa el proceso realizado en
lengua de sefias.
La estudiante uno, realiza las siguientes acciones: reconoce el valor de cada una de

las monedas y las cuenta por separado; tal como se evidencia en la imagen uno y dos

Imagen 1: Actividades didacticas reconociendo Imagen 2: Actividades didacticas contando uno a uno.

valores monetarios.

La interprete le lee el texto y ella establece que cuando se hace la sefia de cuenta el
valor total de las monedas, esto le indica que debe realizar una suma del monto de dinero,
asi, ella cuenta las dos monedas de mil y luego la de cien y de doscientos dando resultados
por separado e indica en lengua de sefias que en un grupo hay dos mil y que en el otro

grupo hay 300, tal como se observa en las imagenes dos y tres
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Imagen 3: Signando en LSC
Para que la estudiante encuentre el resultado a la pregunta la intérprete le indica que
alli dice cantidad total (hace la sefia) y sefiala los dos grupos tal como se muestra en la

imagen cuatro.

Imagen 4: Investigador indica y realiza sefia de Total

Luego de esta explicacion la estudiante procede a dar el resultado en LSC,
recurriendo al uso del registro de lengua natural; esto podria deberse a que por ser este el
medio mas natural y efectivo de comunicacion, socializaciéon y un vehiculo para la
construccion de la realidad y el desarrollo cognitivo de los nifios Sordos, el estudiante

relaciona la situacién con acciones que suele hacer fuera del establecimiento educativo.
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Luego, realiza una marca escrita para identificar el valor de las monedas; marca con

una X en el tablero, tal como se muestra en la imagen cinco.

$2.100 R $2.300 ) % I
$4.450 1 $3.250
$5.400 % $5.500
|
$3.800 ‘ $3.350
- 1

Imagen 5: Actividad didéactica sobre cifras numéricas.

Dentro del proceso académico en que se encuentra la estudiante se resalta que esta
en un paralelo entre el aprendizaje de conceptos, procedimientos como el conteo, la
memorizacion de simbolos matematicos y el aprendizaje de su primera lengua (LSC) en el

contexto escolar y social.

En dialogos con su madre, ella relata que antes de conocer la institucion donde
estudia actualmente, la nifia permanecia en la casa y algunas veces asistia a un instituto
pero alla no les ensefiaban a hablar asi con las manos sino a decir palabras de manera oral y

esto le molestaba mucho a su hija; cree la madre, pues solia salia disgustada de alla.

Este retraso en el aprendizaje de su lengua natural puede deberse a que sus padres
son oyentes y antes de ingresar a la 1.E no conocian nada de LSC, la nifia se comunicaba
con sefias manuales sin lograr una comunicacion efectiva hasta los 5 afios

aproximadamente, edad en la que ingresa al colegio y al aprendizaje de su lengua natural,
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habiendo pasado ya por lo que Tovar (1998) denomina como el periodo critico 0 mas

favorable para la adquisicidn exitosa de una primera lengua (hacia los primeros cinco afios).

El estudiante dos para dar solucién a la pregunta inicié tomando las monedas que
tenia en la mesa e identificd la cantidad como unidad, tal como se muestra en la imagen

seis.

Imagen 6: Conteo uno a uno en LSC

La intérprete repite la explicaciéon y le indica que debe encontrar el valor total en
pesos del grupo de monedas y no la cantidad de monedas, el estudiante toma algunas
monedas y usando sus manos sin salir del registro de su lengua natural sefiala cada moneda
referenciando el valor en pesos de las mismas, tal como se evidencia en la imagen

siguiente:
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Imagen 7: Valor monetario en LSC

La intérprete le explica que para encontrar el valor total de las monedas una

posibilidad es realizar una adicion, tal como se muestra en la imagen:

Imagen 8: Sefia de suma
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En ese momento el estudiante toma el lapiz y la hoja para hacer registros e inicia a
realizar el algoritmo de la imagen nueve, llegando a la solucién por medio del uso del

registro aritmetico, seguido de esto toma una a una las monedas y escribiendo el valor tal

como se muestra en la imagen nueve.

Imagen 9: Registro escrito y registro en LSC

Luego de realizar dicha operacion que estd enmarcada en un registro aritmético, el
estudiante sefiala en la tabla con una X el valor encontrando frente a una de las opciones

que presenta el ejercicio, tal como se muestra en la imaginen diez.

1. Cuenta el valor de las monedas que tienes en la mesa y responde:

£Cudl es el valor total de las monedas?
Marque con una X el valor:

$2.100 [ - $2.300
$a.as0 $3.250 7
$5.400 $5.500
$3.800 f[ $3.350

e oy

Imagen 10: Actividad didactica sobre cifras numéricas
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A esta pregunta el estudiante tres tomas las monedas, identifica el valor de cada una
e inicia un tratamiento algoritmico dentro del sistema en su lengua natural, tal como se

evidencia en la imagen siguiente:

Imagen 11: Actividad didactica con material manipulativo

En la primera parte de la imagen el estudiante esta ubicando el valor de cada una de
las monedas, en la segunda se observan los grupos que organiz6 de las monedas segun su
valor, con los que procede a realizar un tratamiento aritmético en el sistema semidtico en el
que se encuentra; este es, registro en lengua natural; en esta situacion el estudiante usa dos

registros de representacion el manipulativo y el registro en lengua natural.

El registro mas utilizado para dar solucion a la situacion planteada fue el registro en
lengua natural; se uso para contar el material manipulativo e identificar la cantidad de
monedas realizando un tratamiento aritmético aditivo sin salir del registro en lengua natural

y para signar y clasificar por el valor en pesos de cada una de las monedas.
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El registro aritmético solo fue usado por uno de los tres participantes para

estructurar un algoritmo aditivo usando cada uno de los valores de las monedas.

Segun lo planteado por Duval (1999, 2004) la adquisicién conceptual de un objeto
pasa por adquirir representaciones semidticas; representaciones por medio de signos. Se
evidencia que prevalece el uso de la lengua de sefias por ser esta como dice Tovar (S.F)
tener todas las caracteristicas distintivas de las lenguas orales, asi es importante recalcar
que han pasado pocos afios desde que iniciaron el aprendizaje de su primera lengua; lo que
hacian antes de esto era una asignacion de lo que necesitaban o de lo deseaban adquirir

dentro y fuera de sus casas.

Cuando los conocimientos adquiridos han estado ligados a la formacién y al
tratamiento de representaciones efectuadas en un solo registro, o tan solo se le da
importancia a un registro particular (las figuras geométricas, la escritura algebraica, los
graficos, las tablas, el discurso en lengua natural, etc.) dichos conocimientos adquiridos se

limitan al contenido conceptual representado asociado a ese Unico registro.

Situacion dos.

Recuerda que tenemos monedas y billetes de diferentes valores cada uno y estas se

pueden cambiar entre ellas para que las cantidades sean las mismas, por ejemplo:
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Se cambia por

ML
PESOS 7
AA49608000 g‘;{\

o V7 i
=~ BANCO DE LA REPUBLICA

3|'~N

-
Usando otros billetes y monedas podemos tener la misma cantidad que del billete de

\$2.000.

Si tengo un billete de $5.000 ¢por cuales billetes 0 monedas puedo cambiarlo?

Para realizar esta situacion la mayoria de los estudiantes recurrio al registro en
lengua natural y manipulativo, se hace un ejercicio de contextualizacion en donde se le
explica a cada estudiante que los billetes tienen diferentes denominaciones y se puede
descomponer ese valor usando otros billetes de denominaciones mas pequerfias, esta
contextualizacion se hizo solo en registro plurifuncional discursivo (lengua natural) y en
registro manipulativo (billetes y monedas) sin mostrar ningin algoritmo, ni ninguna otra

manera de realizar el ejercicio.
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Tal como indica Tovar (1998) el lenguaje permite que nuestro contacto con la
experiencia se realice en significado. Cuando ya tenemos experiencias similares le damos
significado utilizando lo que ya sabemos del mundo, del mismo modo que sucedié con el

ejercicio.

Ahora bien, los estudiantes uno y dos desarrollaron la pregunta aludiendo a un
registro multifuncional donde el uso de la lengua natural fue el camino para llegar a la

solucion del ejercicio.

Iniciaron tomando billetes de la mesa y los fueron sumando con los dedos,
verificando si era el mismo valor al billete a cambiar, tal como se muestra en la imagen

doce.

Imagen 12: reconocimiento valor uno a uno de material manipulativo

Se les pide a los estudiantes que expliquen el proceso que siguieron para realizar el
ejercicio entonces ellos toman los billetes escogidos realizando un tratamiento algoritmico

en el registro en lengua natural.
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El estudiante tres realiza el ejercicio de manera andloga como los estudiantes uno y
dos, toma billetes y en la lengua natural realiz6 un tratamiento algoritmico; observa el valor

de cada billete y con sus manos realiza la suma, tal como se evidencia en la imagen trece.

Imagen 13: Suma en LSC

Al preguntarsele cual proceso realizd, el estudiante tomo la hoja e inicio a realizar

un algoritmo, como se observa en la imagen catorce
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Imagen 14: Representacion escrita de un algoritmo

Se le pide que explique la razén por la cual sumo 5000 +5000 y él dice en LSC: me

confundi es asi e inicia a realizar el algoritmo que esta al lado derecho de la imagen catorce.

El estudiante inici6 el ejercicio usando su lengua natural y el registro manipulativo
(billetes y monedas) haciendo una seleccion de los posibles billetes y luego sin salir de este
registro uso sus dedos para ir sumando la cantidad de dinero que hay en dichos billetes y
finalmente pasoé al registro escrito (imagen catorce) para rectificar la suma de los billetes.
El estudiante inicié usando el registro en lengua natural y en registro manipulativo y
finalmente acudi6 al registro escrito para mostrar el proceso que realizd, aun cuando su

primera opcion fue tomar los billetes y sumar en LSC.

Para esta situacion los tres estudiantes usaron como primer registro el de la LSC, al
momento de ubicar el valor de los billetes y sumarlos (con sus dedos) pasando por una linea
muy delgada al registro manipulativo en donde se usan los billetes para ubicar la cantidad
de billetes que puede satisfacer el resultado a la situacion propuesta sin perder el uso de la

lengua natural para sumar dichos valores de los billetes elegidos.

Por medio del registro aritmético uno de los tres estudiantes justifica la escogencia

de los billetes, los cuales aqui funcionan como herramienta pedagogica para llegar al
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resultado. Este registro lo usa en la unidad significante de cambio; para realizar un

algoritmo aditivo en forma vertical.

Por su parte, los sistemas de representacion semiotica estan constituidos por
sistemas de signos que permiten apropiarse del significado de expresiones constituidas por
combinaciones de signos, teniendo en cuenta siempre que estas combinaciones estén dentro
de las reglas aceptadas para combinar las unidades elementales, esta representacion
evidencia tal como dice Insor (1998) por ser la lengua de sefias el principal medio de
comunicacion, con el que los Sordos construyen sus herramientas para configurarse como
grupos culturales minoritarios, encuentran en ella el primer medio para dar solucion a los

problemas aditivos a los que se enfrentaron en esta actividad.

Se evidencia que los registros de representacion semidticas que prevalecen son la
lengua natural y el manipulativo pues como indica Area (2010) el material manipulativo
facilita los procesos de aprendizaje de los alumnos, pues los alumnos experimentan
situaciones de aprendizaje de forma manipulativa que les permite conocer, comprender e
interiorizar las nociones estudiadas por medio de sensaciones. Segun Castro y otros (1997)
los modelos como esquemas o0 materiales estructurados, tales como materiales
manipulativos, permiten la formacion de conceptos y el desarrollo de procedimientos

matematicos.
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Tal como se dijo en el capitulo anterior, para entender un objeto matematico es
necesario emplear diversos registros de representacion, esenciales para la actividad
matematica, puesto que asi se pueden movilizar varios signos en una misma accion, o bien
se puede elegir un signo en vez de otro. Una representacion funciona verdaderamente como

representacion cuando da acceso al objeto representado.

En esta pregunta se evidencia que el estudiante constituye el ejercicio desde dos
formas semidticas diferentes. Tal como dice Duval (1999) los objetos matematicos no son
objetos reales y por consiguiente se debe recurrir a distintas representaciones para su
estudio y para llevarlo a cabo se debe tener en cuenta que las mismas no son el objeto

matematico en si, sino que ayudan a su comprension.

Asi pues, si no se logra distinguir entre el objeto matematico (nimeros, funciones,
rectas) de sus representaciones (escritura decimal o fraccionaria, gréaficos, trazados

de figuras) se hace muy dificil la comprension en de dichos objetos matematicos.

Tal como dice Duval (1999) el tratamiento de los objetos mateméticos obedece
directamente al sistema de representacion semiético utilizado, tal como pasa cuando se
realiza un célculo numérico existe una dependencia del sistema de escritura escogido; en
nuestro caso escritura decimal. A esto Duval (2004) indica que la utilizacion de
representaciones semioéticas es fundamental para la actividad matematica y para serle

interna.
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Situacion 3

Para organizar los bombones Karen usa un tarro donde guarda varios bombones.

En el tarro hay varios bombones y Karen mete 5 bombones més. Ahora hay 8
bombones.

¢ Cuantos bombones habia antes de meter los 5 bombones?

Para desarrollar esta situacion la interprete usé una bolsa blanca la cual no permitié
que se viera la cantidad de bombones que habia dentro, ella explica a los estudiantes que
dentro de la bolsa hay algunos bombones y que va a meter cinco mas e invita a que cada
estudiante vaya contando uno a uno los bombones que se van guardando, lo que permite
que cada estudiante tenga la posibilidad de contar los bombones que va guardando y luego
la interprete les dice que alli dentro hay ocho bombones en total y que ella debe averiguar
cuantos habian antes de guardar los cinco.

La estudiante uno para realizar el ejercicio inicio sacando todos los bombones de la
bolsa los organizd en el escritorio y los cont6 en LSC. La imagen quince evidencia el

proceso, realizando un tratamiento en el registro manipulativo.
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Imagen 15: Conteo uno a uno de material manipulativo

La intérprete le pregunta cuantos bombones habia antes de meter los cinco
bombones y ella dijo tres en LSC, hasta aqui han intervenido el uso del registro en LSC y el
registro manipulativo, la intérprete le preguntdé como hizo para saber la respuesta, la
estudiante lo que hizo fue contar uno a uno los bombones que la interprete iba guardando
en la bolsa, luego los saca todos y los organizo, tal como en observa en la imagen quince,
justificando que hizo una suma, la interprete le indico que le muestre como lo hizo entonces
la estudiante realiz6 un registro aritmético escribiendo el ndmero tres y el signo igual, se
detuvo y mir6 a la interprete sin decir si ya ha terminado el ejercicio, la interprete le
preguntd que si ya habia terminado y la estudiante continua completando la estructura
algoritmica de una resta tal como se muestra en la secuencia de imagenes de la imagen
dieciseis, llegando hasta aqui a usar mas de un registro el de la lengua natural y el

aritmético.

Imagen 16: Escritura de algoritmo representando proceso aritmético con bombones
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Aun cuando indico en LSC que haria una suma en elaboracion del algoritmo ella
escribio el signo de resta.

Los registros que uso son el aritmético, la LSC y el registro manipulativo. Esta
respuesta muestra que la estudiante tiene claro que una de las maneras de resolver el
ejercicio es con el usé de algoritmos y el conteo del material manipulativo.

El estudiante dos en esta pregunta cont6 los bombones tal como lo hizo la estudiante

uno e inici6 a realizar los pictogramas que se observan en la imagen diecisiete.

Imagen 17: Representaciones semioticas de una suma

Se le pide que explique cada una de las partes del pictograma y el en LSC explicé lo

siguiente: sefialando cada dibujo, dice:
Cinco bombones que se guardaron entonces quedaron 8 en total y antes habia 3, se

le pidio que lo escribiera de otra manera pero €l dijo que asi era la Gnica forma en que se

podia escribir.
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El estudiante tres inici6 de manera analoga a los otros estudiantes contando los
bombones que estaban en la bolsa y dijo que el total de los bombones es ocho, procede a

organizarlos en dos grupos, tal como se evidencia en la imagen dieciocho

Imagen 18: Registro escrito de cantidad de bombones

Un grupo de cinco y el otro de tres y realizé la conversion de la representacion
manipulativa a una representacion aritmética del mismo objeto y en esa representacion
realizd una transformacion de tratamiento, dicho proceso le dio como resultado ocho, tal

como se evidencia en la imagen diecinueve.

Imagen 19: Representaciones escrita de suma
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Y el estudiante dijo jya!, la interprete le pregunto que el ocho que significaba y él
dijo todos los bombones, se le recuerda la pregunta pero no da ninguna justificacion de la

significacion de cada uno de los operadores y la relacion con la pregunta.

En esta situacion se evidencia la presencia de un registro mas en relaciéon a los
registros encontrados en las situaciones anteriores; este es el pictorico, con este registro uno
de los estudiantes dibujo bombones y los separo con indices 5,8 y 3; esta escritura la realiza
de izquierda a derecha, estos dibujos toman valor al momento de usarlos en el registro en

LSC para justificar el porqué de los mismos y de los numerales.

El registro en lengua natural es usado para el conteo de los objetos que se sacan de
la bolsa, conteo que se realiza uno a uno pasando a un registro manipulativo, en el que
usando los bombones hace agrupamientos asi: dos grupos de tres y otro de cinco bombones.

Finalmente, se usa el registro aritmético para construir un algoritmo sustractivo
vertical iniciando por el resultado tal como se describe en la parte anterior del analisis.

Cabe resaltar que, el trabajo con distintos registros de representacion semiéticos es
indispensable para el aprendizaje de las matematicas, la distincion y coordinacion de
diferentes registros es fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico, pero
esto no es una tarea natural para los estudiantes y coexiste con el primero de ellos que es la

lengua natural.
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Que en el caso de los Sordos es la lengua de sefias, tal como refiere Insor (2006) las
personas Sordas son poseedoras de una diferencia en el plano lingiistico y como miembros
de una comunidad que comparte intereses, valores y experiencias de vida y cuyo factor

aglutinante es la LSC.

En relacion al registro manipulativo tal como menciona Insor (2011) el contexto en
donde se desenvuelven los problemas debe privilegiar la presencia de condiciones
visualmente significativas en los materiales y recursos; los estudiantes Sordos si poseen
experiencias con los aspectos cardinal y ordinal pero debido a la ausencia de una primera
lengua a temprana edad, ellos no poseen referentes que les permita organizar, sistematizar y

abstraer este tipo de nociones antes de ingresar a la escuela.

Situacion 4.

Karen tiene esta cantidad de monedas

4. Marca con una X el grupo de monedas que sumados da la misma

cantidad a las que tiene Karen en el cuadro rojo de arriba.
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Este ejercicio esta planteado desde el las imagenes de las monedas y se pretende que
a partir de ellas y de los recursos pedagogicos el estudiante identifique el valor total de las
monedas de los recuadros e identifique las cantidades iguales aun cuando no sean las

mismas imagenes de las monedas.

La estudiante uno para realizar este ejercicio se ubico en el registro manipulativo
tomo6 3 monedas de 100 pesos cada una y una de 50 pesos y con ellas establecio que son el
mismo valor del primer recuadro luego mira los cuadros de las opciones y sin hacer
ninguna otra sefia ni ninguna otra escritura, dibujo una linea para unir los recuadros tal
como se muestra en la imagen veinte. Se le pregunté que cual fue el proceso y ella

respondio que son el mismo valor, esto lo respondié en su lengua natural.

Karen tiene esta cantidad de monedas

7. Marca con una X el grupo de monedas ig4al a las monedas
encerradas en el cuadro rojo de arriba.

® O

Imagen 20: Material bidimensional de monedas

Los estudiantes dos y tres para realizar el ejercicio usaron un registro aritmético
planteando una ecuacion para saber cuél es era valor del primer grupo de monedas tal como

se evidencia en la imagen veintiuno y realizé un tratamiento de la ecuacion planteada.
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Karen tiene esta cantidad de monedas

Karen tiene esta cantidad de monedas
200
100 ’]f\ D
+ 50 1 20+
S50

Estudiante dos Estudiante tres

Imagen 21: Representacion de algoritmos aditivos

Para dar el resultado el estudiante dos realizod otro tratamiento dentro del mismo

registro aritmético tal como se evidencia en la imagen veintidos.

Marca con una X el grupo de monedas que sumados da la misma cantidad a
las que tiene Karen en el cuadro rojo de arriba.

1oQ

Imagen 22: Marca sobre una cantidad y representacion escrita de algoritmo de suma
Este tipo de respuesta evidencia el proceso de tratamiento en el registro aritmético

para corroborar el resultado, luego de esto el estudiante realizé una comparacion de los dos

algoritmos y marca el recuadro con una X. tal como se evidencia en la Imagen veintidds.
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En esta situacion se observa el uso de dos registros el manipulativo y el aritmético
no hay presencia de registro en lengua natural, el segundo registro es usado para plantear

una suma y realizar un tratamiento aditivo.

En cuanto a la comprensién y apropiacion de los diversos conocimientos
matematicos, esta no solo esté influenciado por la cognicién sino por elementos historicos y
sobre todo sociales, que en el caso de los nifios Sordos y de acuerdo con Insor (2011)
cuando el nifio Sordo no tiene la posibilidad que le ofrece el medio social para adquirir a
temprana edad una lengua que le permita estructurar todas sus experiencias sensoriales
dadas por las salidas familiares, las compras en la tienda, el compartir entre pares;
experiencias previas con los que la mayoria de los nifios llegan al aula, se debe desde ella
recrear e iniciar la ensefianza de dichas experiencias, pues se asume que estos entornos son
importantes y determinantes en el momento del aprendizaje académico dentro de un

ambiente escolar.

De acuerdo con Duval (2004) ensefiar y aprender matematica conlleva a que estas
actividades cognitivas requieran ademas del lenguaje natural o el de las imagenes, la
utilizacion de distintos registros de representacion y de expresiéon. Es importante que en la
escuela se lleve al estudiante no solo a resolver situaciones matematicas haciendo uso Unico
de la LSC vy algoritmos descontextualizados en muchas ocasiones, sino que vayan un poco

mas alla y puedan llegar a otro tipo de representaciones del mismo objeto matematico.
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Es preciso decir que los objetos matematicos no son reales y es por ello que se debe
recurrir a distintas representaciones para su aprendizaje y que estas no son el objeto

matematico en si, sino que ayudan para lograr una comprension.

Situacion 5

Karen necesita saber otras posibles maneras de cambiar una moneda de $500. ;Qué

monedas puede usar?

Para este ejercicio la intérprete inicié leyendo el enunciado en LSC, les mostro la
moneda de 500 e indicé a cada estudiante que se debia hacer un cambio de esa moneda por

otras de menor valor.

La estudiante uno, realizé el siguiente procedimiento

Karen necesita saber otras posibles maneras de cambiar una moneda de
$500. ¢ Qué monedas puede usar?
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Imagen 23: Registré numeérico escrito y registré manipulativo

Tomd monedas Y las ubicé frente al namero 500 tal como se muestra en la imagen
veintitrés, usoé el registro de representacion numérica y el registro manipulativo para dar el
resultado, la intérprete le preguntd que si existen otras maneras de cambiar el valor de la

moneda de 500 y la estudiante dijo que no hay mas.

Los estudiantes dos y tres

Al realizar el ejercicio presentaron mas de una posible manera de cambiar la
moneda por otras monedas, usaron el registro numérico para referenciar el numero 500
haciendo énfasis en que ese es el valor de la moneda a cambiar tal como lo hizo la

estudiante uno.

Imagen 24: conteo y organizacion material manipulativo

Estudiante dos Estudiante tres
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Usando el registro manipulativo y el resgitro en lengua natural dieron solucién a las
preguntas, cada estudiante conto los grupos de monedas y los compar6 con el numero 500 y
dijé que cada grupo teniea la cantidad correcta.

Los estudiantes usaron mas de un regitro de representacién para encontrar el
resultado del ejercicio propuesto. Tal como indica Duval (2004) cada una de las
representaciones semioticas presenta caracteristicas distintas del objeto matematico, esto se
debe a que las matematicas por ser de naturaleza semiotica los conceptos matematicos no
son accesibles a traves de la percepcion ni de modelos, por lo cual se debe recurrir a
diferentes representaciones de un mismo objeto, pues, cada una de dichas representaciones
de ese objeto presentan una propiedad y cada propiedad no presenta la forma completa del

objeto matematico.
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Situacion 6

Claudia necesita contar el total de bombones que hay en la tienda. Lo hace de la

siguiente manera:

1 bombén

»

2 bombones

o o

1. Completa la tabla usando la misma secuencia anterior, igual al

ejemplo:

4 bombones

e o o e e

7 bombones
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Esta pregunta se plantea en tres registros de representacion: numeérico, iconico
(imagen de bombon) y en castellano escrito.

Tiene un ejemplo con la misma estructura de la pregunta con el fin de que sirva de
guia, la intérprete presentd el ejercicio mostrandole a cada estudiante el cuadro del ejemplo
y los espacios en blanco del ejercicio, indicando que deben completar los cuadros teniendo
en cuenta el ejemplo y la informacién dada en algunos de los recuadros.

Los tres estudiantes evaluados realizaron el mismo procedimiento para completar

los cuadros en blanco del ejercicio.

Cada estudiante observa el ejemplo e inicié a completar la informacion rellenando
los cuadros ya sea con texto, dibujos de los bombones o los dibujos de los segmentos
(palitos) segun la cantidad que indicaba cada ejercicio.

Realizaron un tratamiento en el registro en lengua natural, con sus dedos contaron
ya sea la imagen de los palitos o sefialaron el nimero escrito y lo repitieron con sus dedos e
identificaron la cantidad que indicaba el nimero escrito en cada una de las opciones de

ejercicio.

Los estudiantes evaluados tuvieron en cuenta el registro numérico (nUmero escrito)

y las imégenes de los palitos ignorando la palabra.

Tal como se muestra en las iméagenes a continuacion
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Imagen 25: Registro escrito

Registro escrito

Tal como afirma Duval (2004), el interés fundamental en didactica de las
matematicas, es la adquisicion por parte del estudiante del concepto matematico; y para

esto el aprendizaje debe estar mediado por varios sistemas semidticos de representacion.
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De acuerdo con el analisis descriptivo de los procesos que realizaron los estudiantes
en problemas de suma y resta, se evidencio que uno de los registros de representacion
semidticos mas usados por este grupo de estudiantes Sordos fue el registro en LSC.

Las sumas y restas son uno de los objetos matematicos en los cuales es fundamental
para su aprendizaje usar diferentes registros de representacion. Al respecto Duval (1999 y
2006) indica que no puede haber comprension del objeto matematico si no se reconoce de
su representacién, pues un objeto puede representarse de diferentes maneras y jamas podra
ser el objeto en si mismo; cada representacion presenta propiedades distintas del mismo.

El instrumento aplicado enfrento a los estudiantes a la posibilidad de usar diferentes
representaciones semioticas aun cuando ellos se refirieran como primer representacion a la
LSC para su solucion.

Ahora bien, y a partir de los hallazgos y analisis realizados en cada una de las
situaciones es importante enfrentar a los estudiantes al uso de otros materiales para realizar
procesos aditivos.

Asi mismo, es importante recordar que en la actualidad se habla mucho acerca de
conducir la escuela segregada a una escuela para todos, donde la educacion no se limite a
conceptos basico y a su resolucion de manera mecanica de algoritmos pues los estudiantes
poseen diferencias cognitivas y se debe garantizar la equidad de la educacién de todas las

personas; derecho fundamental segin La Constitucidn Politica de Colombia.

Finalmente, se propone que para las personas Sordas la educacion debe estar

constituida desde la propuesta bilingle-bicultural, la cual se puede definir como: “un

86



bilinglie es una persona que utiliza alternadamente dos o mas lenguas, con diferentes grados
de dominio, dependiendo la situacion” Tovar, (1989). Ahora bien, dado que la mayoria de
los nifios Sordos tienen padres oyentes, es inevitable la interaccion de ellos con la
comunidad oyente, del mismo modo se utiliza el castellano escrito en contextos de estudio
y trabajo; Por esta razdén y como menciona Tovar las personas Sordas debe estar inmersa en
ambas lenguas y asi mismo en diferentes registros de representacién semidticos para

aprender conceptos matematicos.
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Capitulo V. Conclusiones

De acuerdo con las actividades didacticas implementadas se evidencia que en los
estudiantes prevalece el registro en lengua natural y aungue no es un proceso que este
errado o confuso, se hace necesario el uso de dos o mas registros de representacion
semidticas para poder acceder al objeto matematico, ya que segun Duval la adquisicion
conceptual de un objeto matematico requiere un registro de representacion semiotico y por
tanto se constituye en la creacion y el desarrollo de sistemas semidticos nuevos.

El trabajo con diferentes representaciones es esencial para el aprendizaje de las
matematicas, pero esta no es una tarea natural, la mayoria de los aprendizajes de objetos
matematicos se hace en uno o maxime dos registros de representacion, lo que hace que

haya una comprension parcial del objeto matematico.

Se observd que los estudiantes evaluados evidencian el uso de sobre todo tres
registros de representacion semidtica, siendo el de la LSC el méas usado, lo cual puede
generar un mayor obstaculo para el aprendizaje de las matematicas. Esto puede deberse, a
que, los objetos matematicos no son objetos reales, se necesita de representaciones
semidticas para su estudio. Por medio de las situaciones se evidencié una de las mayores
implicaciones que genera el fendmeno de la adquisicion tardia de la primera lengua; pues se
les dificulto usar como primera opcion un registro distinto al de la lengua natural.

A esto, Veinberg (2002, p. 102) evidencia que las habilidades de los nifios Sordos

de padres Sordos son mayores y esto puede deberse a su ingreso a tiempo a la educacion, en
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relacion con las que adquieren los hijos sordos de padres oyentes, ademas que “el primer
grupo de nifios presenta una identidad construida, equilibrada y sin problemas socio

afectivos propios de los hijos sordos de padres oyentes” Insor (1997, p. 59).

Por esto es importante, tal como propone Insor (2011) en el aula realizar un trabajo
en el que se recreen los ambientes, las acciones y por tanto, las experiencias a las cuales no

habian tenido acceso o no se significaron por la ausencia de su lengua.

Si bien, es importante el registro manipulativo y que segun los resultados fue uno de
los registros que estuvo presente en todas situaciones propuestas, se puede decir que es
limitado y bastante pobre con respecto al uso posible de éste para el aprendizaje de un
objeto matematico. Basta con revisar el proceso realizado por el estudiante dos en la
primera situacién, en la que solo hayo el resultado después de que la interprete le indicara

gue una manera de llegar a la solucién era hacer una suma.

Tal como lo afirma Duval, las representaciones semioticas son un soporte
fundamental para el desarrollo del pensamiento matematico, la posibilidad de efectuar
tratamientos sobre los objetos matematicos depende directamente del sistema de

representacion semidtico utilizado.
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Asi mismo, el lenguaje escrito permite organizar la informacion para clasificarla y
hallar relaciones, o regularidades, permite construir sistemas de referencia que faciliten la

comprension de la informacion.

El papel del docente en el proceso de aprendizaje del estudiante Sordo, va mucho
mas alla de ser un puente comunicativo entre el saber y el ser, pues deben lograr que el
estudiante llegue a poseer un dominio de los numerales semejante al de sus pares oyentes
antes de ingresar a la escuela, pues como dice Insor (2011) esta situacion es consecuencia
de la ausencia o pobreza de las experiencias numéricas que ha consolidado el estudiante

debido al bloqueo comunicativo.

Para que el estudiante progrese y avance en el camino del pensamiento matematico,
y teniendo en cuenta que es un proceso gque sobre todo se adquiere en la escuela, el docente
debe poseer los dominios de la lengua de sefias académica para que pueda, tal como dice
Insor (2011) modelar muchas de las interacciones comunicativas en donde se comuniquen y

representen objetos matematicos.

Es importante también que el docente sea competente en lengua de sefias académica

para poder lograr una comunicacion asertiva entre los aspectos conceptuales de las

matematicas y lo que se pretende hacer significar a los estudiantes.
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Esto llevara a que el estudiante tenga la oportunidad de aprender y dominar un
discurso matematico, lo que muy seguramente le dard herramientas para poder resolver

situaciones numericas dentro y fuera del aula de clases.
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Capitulo VI. Recomendaciones

Por ultimo, con el objetivo de realizar alguna contribucién a las discusiones
suscitadas en relacion al aprendizaje de las matematicas en las personas Sordas usuarios de

LSC, se ponen en consideracion algunas reflexiones didacticas.

La primera tiene que ver con la importancia que tiene de que los docentes Sordos y
oyentes de estudiantes Sordos usuarios de LSC, estén en constante cualificacion en relacién
al pensamiento matematico, no es suficiente que se capaciten en LSC, pues, para poder
llevar al aula procesos pedagdgicos desde la propuesta de los registros de representacion
semidtica se debe tener por lo menos un acercamiento al mundo de las matematicas
escolares.

El docente debe estar apropiado del contenido didactico del conocimiento para
poder generar en el aula propuestas que lleven a los estudiantes a enfrentarse con diferentes

representaciones semiéticas de un mismo objeto matematico.

Si bien, el trabajo pedagdgico y didactico con los nifios Sordos debe estar dirigido a
potenciar los procesos visuales, es necesario que se integren otras maneras de representar el
objeto matematico y sobre todo llevar a que el estudiante sea capaz de saber que cada
representacion semidtica presenta unas caracteristicas y propiedades distintas del objeto

matematico abordado.

92



Ahora bien, los nifios Sordos que integran las aulas de clases en instituciones
educativas con modelo educativo bilingiie bicultural, poseen diferencias linguisticas pues
los procesos de aprendizaje de su primera lengua no se realizan a la misma edad
cronoldgica para todos y sus experiencias previas al llegar a la escuela son diferentes en
todos los casos, por lo tanto el uso de libros de texto comerciales sin hacerles ninguna

adecuacion supondran tener poco impacto en el aprendizaje de los nifios Sordos.

Una de las justificaciones legales del modelo educativo bilingiie bicultural, tiene
que ver con la creacion de la Ley 324, en la cual se acredito a la LSC como la lengua
natural de los Sordos, pues atiende sus necesidades de comunicacion y cognitivas, tiene un
significado social y cultural dentro de su comunidad, lo que lleva a que no solo se
reconozca la LSC como lengua sino también a reconocer a la comunidad de Sordos como
integra y propia con valores sociales y culturales que se deben valorar y respetar por la
poblacion mayoritaria oyente. Insor (2003).

Entonces, el objetivo del enfoque socio antropolégico de la sordera es crear una
identidad bicultural, permitir al sordo desarrollar sus potencialidades dentro de la cultura
sorda y aproximarse a través de ella a la cultura oyente. Dentro de la escuela se considera
entonces la necesidad de incluir dos lenguas y dos culturas en un mismo contexto, es decir,
con representantes de ambas comunidades desempefiando en el aula diferentes roles
pedagogicos, teniendo claro que el aprendizaje de la lengua se da desde las interacciones

comunicativas y significativas entre el nifio y una persona usuaria de LSC.

Finalmente, es importante resaltar que esta concepcion propone la lengua de sefias
como medio para comunicarse entre pares y significar el mundo, sin dejar de lado el
espanol oral que es la lengua mayoritaria de la comunidad, asumiendo que el Sordo

necesita de ambas lenguas para que pueda tener un desarrollo competente.
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Anexo 1

Situaciones de sumay resta propuestas a los estudiantes

1.

¢ Cudl es el valor total de las monedas?

Marque con una X el valor:

$2.100 $2.300
$4.450 $3.250
$5.400 $5.500
$3.800 $3.350

Cuenta el valor de las monedas que tienes en la mesa y responde:

Recuerda que tenemos monedas y billetes de diferentes valores cada uno y estas se

pueden cambiar entre ellas para que las cantidades sean las mismas, por ejemplo:

ML =

es o
AA49608000 gi\

3 £8¢ B~

" e

Iy
oJ'

. BANCO DE LA REPUBLICA-
C OO IA

Se cambia por
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(Usando otros billetes y monedas podemos tener la misma cantidad que del billete de

($2.000

2. Sitengo un billete de $5.000 ¢por cuales billetes 0 monedas puedo cambiarlo?

Usa los billetes y monedas que tienes en la mesa para realizar este ejercicio y luego

dibuja las monedas o billetes que usaste para hacer el cambio.

En el tarro hay varios bombones y Karen mete 5 bombones mas. Ahora hay 8

bombones.
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¢ Cuantos bombones habia antes de meter los 5 bombones?

Karen tiene esta cantidad de monedas

Marca con una X el grupo de monedas
tiene Karen en el cuadro rojo de arriba.

Karen necesita saber otras posibles maneras de cambiar una moneda de $500. /Qué
monedas puede usar?



Claudia necesita contar el total de bombones que hay en la tienda. Lo hace de la

siguiente manera:

1 bombon

»

2 bombones

YolllV

6. Completa la tabla usando la misma secuencia anterior, igual al ejemplo:

4 bombones

e ! o

7 bombones
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