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Resumen

El humedal Toqui-Toqui, localizado en la vereda Manga de los Rodriguez, en el municipio de
Piedras, departamento de Tolima, tiene gran importancia local por los servicios ecosistémicos que
presta: provision de agua para usos de conservacion, pesca, diversidad de flora y fauna silvestre,
regulacion hidrica y de temperatura, entre otros. En los ultimos afios se han notado cambios
desfavorables en el humedal, lo que ha generado preocupacion entre los pobladores del lugar, dado
los vinculos culturales e histéricos que mantienen con su territorio. Mediante un analisis
multitemporal en un periodo que va de 1969 a 2017, sobre la evolucion de la cobertura vegetal y
el espejo de agua, se corroboran las transformaciones en la fisionomia del paisaje y en la fuente
hidrica. Este analisis, sumado a la identificacion en campo de los impactos ambientales y a la
interpretacion de la informacion suministrada por los actores de la zona a través de reuniones y
entrevistas, permite comprender las posibles causas del deterioro del humedal y brinda pautas para
su conservacion. Asimismo, el trabajo evalUa el logro de los objetivos planteados en el Plan de
Manejo Ambiental del humedal desarrollado por la autoridad ambiental de la zona y su
concordancia con la politica nacional de humedales y el Convenio Internacional de Ramsar. Con
estos analisis e interpretaciones se genera un conjunto de estrategias de intervencion para superar
las debilidades encontradas, proporcionando elementos de manejo que contribuyan a superar la
crisis ambiental del humedal y propendan por su sostenibilidad.

Palabras Claves: Humedal, Toqui-Toqui, Abstract

coberturas de la tierra, conservacion de The Toqui-Toqui wetland located in the path Manga
humedales, Convenio Ramsar, interpretacion de los Rodriguez in the municipality of Piedras,
de iméagenes digitales. Tolima, has great local importance for the ecosystem
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services it provides: provision of water for

conservation uses, fishing, diversity of flora and fauna,
regulation water and temperature, among others. In
recent years, there have been unfavorable changes in
the same, which has generated concern among the
inhabitants given their cultural and historical ties to
their territory.

A multi-temporal analysis over a period of 48 years on
the evolution of the vegetal cover and the water mirror,
allows to corroborate the transformations in the
physiognomy of the landscape and the water source.
This analysis, added to the identification, in the field,
of the environmental impacts and, the interpretation of
the information provided by the actors of the zone
through meetings and interviews allow to understand
the possible causes of the deterioration and provide
guidelines for its conservation.

Introduccion

La importancia de los humedales esta
referida a los bienes y servicios
ecosistémicos que ofrecen a la humanidad,
partiendo de que son determinantes en la
culminacion de los ciclos bioquimicos, la
regulacion hidrica, la diversidad floristica y
faunistica que se presentan en ellos y hasta en
la mitigacion de los cambios climéticos. En
contraste, la fragilidad de su equilibrio y la
disminucion de su extension y calidad
ambiental traen como consecuencia la
reduccion de la oferta de estos servicios con

un alto grado de irreversibilidad.

Likewise, the achievement of the objectives set out in
the environmental management plan of the Wetland
developed by the environmental authority of the area
and its agreement with the national wetland policy and
the International Ramsar Convention is evaluated.

With these analyzes and interpretations, a set
of intervention strategies are generated to overcome
the weaknesses found, providing management
elements that contribute to overcoming the
environmental crisis and promote the sustainability of
the Wetland for future generations.

Key Words: Wetland, Toqui-Toqui, land
cover, wetland conservation, Ramsar Convention,
interpretation of digital images.

El libro del Instituto de Investigacion de
Recursos  Biologicos  Alexander von
Humboldt Colombia Anfibia, Volumen Il
advierte, que las transformaciones sobre
areas de humedales se deben en mayor
medida a las actividades ganaderas, agricolas
y de deforestacion, mayores causantes del
dafo; seguidas por las quemas, la
urbanizacion, la desertificacion, mineria,
plantaciones forestales e infraestructura.

Las actividades de preparacion del suelo para
la implementacion de los cultivos afectan la
estructura del suelo, y por lo tanto la
regulacion de la entrada y salida del agua.
Ademas, alteran la relacién natural que tienen

las especies vegetales con los procesos de



retencion y aporte de agua a las corrientes
(Florez, 2015, p. 175). De esta manera, todas
las actividades antropicas sean agricolas,
agropecuarias 0 petroleras tienen una
incidencia en la regulacion hidrica al interior

de un humedal.

La Resolucion 157 de 2004 expedida por el
entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de
Ambiente), plantea que es potestad de las
autoridades ambientales regionales y centros
urbanos la delimitacion de los humedales de
importancia en cada una de las regiones. Es
asi como algunos de estos ecosistemas
cuentan con planes de manejo cuya
aplicacion ha sido en algunos casos poco
efectiva y en los cuales el seguimiento al
impacto de las estrategias de conservacion no
se ha medido de manera consistente, lo que
imposibilita la verificacién del
comportamiento de los medios fisicos,
bioticos y abidticos propios de estas zonas de
vida por parte de las autoridades ambientales

competentes y otros actores interesados.

Esta condicion es propia del humedal Toqui-
Toqui, el cual cuenta con un plan de manejo

ambiental que exige medidas de monitoreo y

seguimiento acorde a las oportunidades
tecnologicas actuales y a la importancia local
que representa para la supervivencia de los
seres vivos humanos y no humanos que

habitan en su area de influencia.

Un analisis multitemporal que parte de un
historico de imagenes satelitales desde el afio
de 1969 hasta el 2017, mas la identificacion
de los impactos ambientales percibibles en
los recorridos de campo, junto con la
informacion recogida de la autoridad
ambiental y a través de los encuentros con
pobladores del lugar, permite reconocer las
razones del evidente deterioro del humedal,
representado principalmente en los cambios
de la extension del espejo de agua y de las
coberturas vegetales en su ronda hidrica, asi
como en el interior del espejo de agua y la
aparente disminucion de su diversidad

faunistica y floristica.

Aqui es donde la investigacion logra su
proposito, pues permite reconocer los
elementos de la transicion que ha estado
viviendo el humedal Toqui-Toqui al
determinar algunos de los factores antropicos
que ocasionan su deterioro, incluidos las

acciones sobre el ecosistema que han



generado afectaciones directas sobre su
estructura biologica y las actuaciones
administrativas ambientales y de gobierno
local que de igual manera han propiciado esta

situacion.

Al reconocer dichos factores con claridad, y
consistentes con los hallazgos de la
investigacion, se proponen al final del trabajo
algunos lineamientos de recuperacion vy
conservacién gque permitan salvaguardar este

territorio de su deterioro inminente.

Disefio Metodologico

El enfoque de esta investigacion fue
descriptivo con el objetivo de identificar los
cambios del humedal Toqui-Toqui. Este tipo
de estudios son definidos por Hernandez,
Fernandez, y Baptista (2010) como aquellos
que:

Buscan especificar las propiedades, las
caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o
cualquier otro fendmeno que se someta a
un analisis.

Es decir, Unicamente pretenden medir o
recoger informacion de manera
independiente o conjunta sobre los conceptos
o0 las variables a las que se refieren, esto es,
su objetivo no es indicar como se relacionan
éstas (p. 80).

Por otra parte, se debe tener en cuenta que el
éxito en la restauracion también dependera de
los costos, las fuentes de financiamiento, la
voluntad politica de las instituciones
interesadas en la restauracion; pero ante todo
—se recalca—, de la colaboracion vy
participacion de las comunidades locales en
los proyectos toda vez que es importante
evaluar de manera preliminar la aceptacion
que tendran las actividades propuestas al ser
desarrolladas (GREUNAL, 2012).

El principal valor de este tipo de estudios es
“mostrar con precision los angulos o
dimensiones de un fendmeno, suceso,
comunidad, contexto 0 situacion”
(Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010, p.
80). En este sentido se espera que el
investigador logre definir lo que se medira y
es precisamente “en la medicion de uno o mas
de los atributos del fendémeno” (p.80) que se

encuentra su justificacion.

Por su parte, el presente estudio plantea un
enfoque mixto, en cuanto “implica un
proceso de recoleccién, analisis y vy
vinculacion de datos cuantitativos y

cualitativos en un mismo estudio”



(Hernandez et. al, 2010, p. 544). En este
sentido, se integraron los datos cuantitativos
relacionados con informacion geografica en
imagenes, los datos cualitativos dados por la
observacion directa del entorno y la
informacion brindada por actores del area de
estudio con el fin de lograr un mayor
entendimiento del fendmeno en cuestion. Sin
embargo, se mantiene una preponderancia en
lo cuantitativo en términos del peso de este

componente sobre el cualitativo.

La unidad de trabajo estuvo considerada
dentro de la investigacion es la que se ubica
en las proximidades del espejo de agua del
humedal Toqui-Toqui, la cual esta localizada
en un area de 25.8 ha del total de las 423,36

ha investigadas.

Dentro de esta area se identificaron los
actores relevantes a traves de visitas de
reconocimiento en campo Yy revision de
informacion secundaria levantada para la
zona, en especial del PMA del humedal. En
la Tabla 4 se muestran los actores relevantes
y la categorizacion dada a los mismos
dependiendo del rol que desempefiaron

dentro de la dindmica del estudio

Tabla 1. Actores relevantes en la dindmica del estudio

Actor Area de influencia Tipo e ator
ala que pertenece

Comunidad
Asociacion de productores de la
vereda

Empresa pefrolera AID Comuniad

Comunidad vereda Manga de los Rodriguez AID Comunidad
Alcaldia Municipal NA Local

CORTOLIMA NA Regional

Insfituto Alexander Von Humbolt NA Nacional

IDEAM NA Nacional

ANLA NA Nacional

Nota. AID: Area de Influencia Directs; NA: No eplica. Fuente: Elsboracion propia.

Propietarios predios cercanos al humedal AD

Descripcion del Area de Estudio

El &rea de estudio tiene una extension de
423,36 has, la cual cubre la zona del espejo
del agua y las areas circundantes del humedal
Toqui-Toqui, en el municipio de Piedras,
departamento del Tolima. En la Tabla 5 se
muestran las coordenadas que se tomaron
para delimitar el poligono, las cuales pueden
diferir con otras ventanas cartograficas de

otros estudios similares.

Por su parte, en la Figura 1 se muestran
aspectos generales de la localizacion del area
de estudio. En ella se marca la ventana

cartogréafica empleada.



Figura 1. Definicion del area de estudio
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Fuente: Elaboracion propia.

Etapas de La Investigacion

La investigacion se desarrollé en cuatro

etapas:

Figura 2. Etapas de la Investigacién

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2. Técnicas e instrumentos para el trabajo de

campo
Técnicas Instrumentos
o -Recoidos de verificacion
Observacién Folograias
-Imagenes satelitales a través de Google Earth
-Imdgenes Landsat se uilizo el aplicativo disponible en linea
SAS.Planet Release.160707 zip a través del enlace
Andlisis multitemporal https:#bitbucket org/sas_team/sas.planet bin/downloads/
- Elaboracién de los mapas teméticos
SIG
- Software Arc Map 10.3
Entrevista Formato de encuestas :
Grupo focal -Guia de preguntas
Identificacion posibles impactos .
ambientales causa f efeclo
Identificacion posibles estrategias de -Sistematizacion informacidn cualitativa — Categorias para
restauracion del humedal identificacion de estrategias
Fuente: Elaboracién propia.

El manejo de la informacion durante todo el
proceso investigativo se resume en la Figura
3.

Figura 3. Recoleccidn de informacion
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Fuente: Elaboracion propia.

Resultados y discusion

1. Cambios en las Caracteristicas del
Humedal Toqui-Toqui

De acuerdo con la metodologia Corine Land

para Colombia, el humedal Toqui-Toqui se

considera que es uno de tipo lago de agua

dulce, lo cual concuerda con lo dicho en el



PMA (Cortolima, 2016). Sin embargo, las
alteraciones sufridas en este ecosistema han
hecho que presente algunas caracteristicas
similares a las de un pantano de agua dulce

debido a que su espejo ya no es permanente.

2. Analisis Multitemporal

Los andlisis de coberturas de tierra
correspondientes a los afos interpretados
muestran el &rea de estudio en los ultimos 48
afios. En la zona se evidencia el desarrollo de
actividades  agropecuarias,  destinando
grandes extensiones de tierra a cultivos de
cereales, que segun el PMA del humedal
corresponden a arroz, maiz y sorgo
(Cortolima, 2016). Asimismo, a lo largo de
este periodo la ganaderia extensiva también
ha sido una actividad que abarca importantes
porciones de terreno, promoviendo el cambio
de coberturas de bosques de galeria vy
vegetacion secundaria en transicion a pastos
y cultivos.

2.2.1. Dindmica de cambios en unidades de

cobertura de acuerdo a las actividades
antropicas.

Se determinaron cuatro categorias de
clasificacion de la dindmica de cambios

influenciados por diferentes actividades

antropicas: (a) cambio de uso agropecuario

(b) ganancia, (c) pérdida, y (d) sin cambio.

Para determinar la dinamica de cambios en el
area de estudio conforme a las imagenes
interpretadas se seleccionaron tres periodos
en los que se presentaron los cambios mas
significativos, los cuales en su mayoria son
producto de las actividades antrdpicas que se
puede relacionar con los aspectos historicos
conocidos de la regidn. Los tres periodos son:
(a) analisis del afio 1969 a 1995, (b) analisis
del afio 1995 a 2001, y (c) analisis del afio
2001 a 2017.

Los analisis efectuados para cada uno de los
periodos incluyeron el calculo de las
unidades de coberturas en las que se produjo
el cambio, el tipo de cambio producido, la
posible causa del cambio y finalmente se
determind cual es la tendencia o dindmica
general en las coberturas de la tierra. A
continuacién se presenta la descripcion de

cada periodo.



Figura 4. Dinamica de cambios en la cobertura de la tierra
entre los afios 1969 y 1995
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Figura 5. Dindmica de cambios en la cobertura de la tierra
entre los afios 1995 y 2001.
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Figura 6. Dindmica de cambios en la cobertura
de la tierra entre los afios 2001 y 2017.
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2.2.2. Analisis de tendencias de cambios de

coberturas de la tierra.

Este analisis se fundamentd en los resultados
obtenidos del andlisis multitemporal de los

tres periodos seleccionados.

Se evidencia en él que las coberturas sin
cambios  periédicamente  se  fueron
reduciendo vertiginosamente conforme al
paso del tiempo dada la transformacion de
coberturas que crecié permanentemente; de
continuar esta tendencia al deterioro podria
ocurrir la intercepcién de las lineas sin
cambios con las lineas de pérdida, lo cual
significa la transformacion total de las

coberturas del area de estudio.

La tendencia de las pérdidas de cobertura de
la tierra en los periodos analizados demuestra
un comportamiento creciente, lo cual
confirma la hipdtesis anterior, frente a la
posible transformacién total de las
coberturas, més aln cuando en el tercer
periodo las pérdidas duplicaron el valor de las

ganancias de cobertura (ver Figura 10).



Figura 7. Tendencia de los cambios en la
cobertura de la tierra
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Fuente: Elaboracion propia.

Por otro lado se evalué la tendencia del
espejo de agua, cuyo resultado es su pérdida
total, especialmente cuando en julio del afio
2017 se report6 el reemplazo del espejo de
agua por vegetacion acuatica. Por lo tanto la
tendencia de las areas sin cambios tiende a
cero (ver Figura 5).
Figura 8. Tendencia del espejo de agua en los

periodos analizados
Tendencia del espejo de agua en los periodos analizados
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Fuente: Elaboracién propia.

Es importante tener en cuenta que a través del

tiempo las &reas que podian perder cobertura

a mantenerse sin cambios eran menores
debido a las transformaciones sufridas
durante el primer periodo analizado que
corresponde a un plazo de 26 afios, el cual se
considera como el punto de inicio de este
analisis tendencial y que no se podria
profundizar al nivel de detalle del presente
estudio debido a la no disponibilidad de

imagenes anteriores al afio 1969.

Todas las consideraciones anteriores
permiten comprender el estado actual del
humedal Toqui-Toqui, siendo esta condicion
el punto de partida para el planteamiento de
estrategias encaminadas a su recuperacion y
proteccion; lo cual es coherente con lo
expuesto por Vilardy et al. (2014), quienes
plantean que para entender la resiliencia de
los humedales se debe hacer un anélisis en el
tiempo y evaluar los cambios histéricos en
los procesos, asunto clave para hacer
ejercicios de prospectiva que permitan
identificar sus trayectorias en el futuro para la

toma de decisiones:

El éxito de las intervenciones radica en la
capacidad humana de anticiparse y de
prepararse para el futuro, mejor de lo que

pueden hacerlo los sistemas ecoldgicos.



Esa diferencia fundamental entre el
funcionamiento humano y el ecoldgico es
significativa para comprender las
actuaciones de los grupos sociales en el
pasado y también como pueden pensar y
disefiar sus actuaciones en el futuro (p.
72).

2.3. ldentificacion de los Impactos

Ambientales Percibidos en el Humedal

Como se indico en la Metodologia, para la
identificacion de los impactos ambientales
generados en el area de estudio durante los 48
afios que van de 1969 a 2017, se relacionaron
las actividades del analisis multitemporal en
los periodos interpretados con la informacion
obtenida en los recorridos, las entrevistas y
las reuniones de grupo. Asi se logro la
interrelacion de los factores antropicos sobre
las coberturas vegetales con los efectos
ambientales que se presume estan
directamente relacionados con dichos
factores en la actualidad. De las relaciones
entre el analisis multitemporal y la
informacion cuantitativa se logré la matriz
causa - efecto desarrollada y ajustada. Los
procesos identificados son los aspectos

ambientales susceptibles de producir un

impacto ambiental, actividades que han sido
adoptadas culturalmente y otras introducidas
por la dindmica econdmica del pais; todos
estos procesos son realizados en la zona y han
generado condiciones distintas a las naturales
propias del humedal, lo cual es referido en la
matriz como el efecto que se materializa en

impactos ambientales.

Todos los impactos ambientales identificados
en la matriz recayeron sobre los factores
fisicos, bioticos y sociales que permiten
funcionar el ecosistema, lo cual confirma que
el humedal se encuentra en un gran estado de
deterioro. Asi como lo relaciona Florez
(2015) en su estudio sobre los humedales
altoandinos, se puede decir que también en el

humedal Toqui-Toqui:

Existe un conflicto de relaciéon entre el
ecosistema y la comunidad dado
principalmente  por las actividades
tradicionales de produccion agricola y
pecuaria, por las necesidades de la
demanda del mercado y por el
aceleramiento de la pérdida de espejo de

los humedales en la zona (p. 179).

Por dltimo, es importante resaltar en este



punto —como ya se anoté anteriormente—,
que cualquier actividad que represente la
pérdida de los ecosistemas de humedales a
mediano y largo plazo carece de sentido
desde la perspectiva de la sostenibilidad
mundial (Secretaria de la Convencion
Ramsar, 2018).

2.4. ldentificacion de Estrategias que

Aporten Posibilidades de Restauracion

En concordancia con lo hasta aqui expuesto,
se considera que es necesario propiciar
practicas ganaderas y agricolas sostenibles
que garanticen la proteccion del ambiente, la
seguridad alimentaria y la estabilidad
econdémica, en las cuales se priorice la
educacion como vehiculo de transformacion
de costumbres y percepciones erradas acerca
de los ecosistemas. De acuerdo con_Vilardy
et al. (2014):

Es un reto reconocer el grado de
transformacion de los humedales;
porque podria permitir una gestion
efectiva dirigida a fortalecer la
resiliencia para mejorar los procesos
claves del ecosistema (via restauracion,

conservacion, mitigacion), y por ende,

mejorar el suministro de servicios
ecosistémicos y la disminucion de la
vulnerabilidad ante el riesgo tanto de
diferentes fendmenos climaticos como
de procesos de deterioro ecoldgico y
social (p. 31).

En este sentido, la investigacion apunto a tal
consideracion, toda vez que las etapas del
estudio fueron desarrolladas con el propoésito
de conocer el estado actual del humedal
Toqui-Toqui para plantear estrategias en pro

de una gestion efectiva.

Para la identificacion de estrategias que
aporten opciones de restauracion del humedal
Toqui-Toqui se realizé la sistematizacion de
la informacion primaria cualitativa colectada,
informacion que fue redactada para la
posterior  agrupacion  de  respuestas
coincidentes. Este ejercicio dejé como
resultado una matriz base de sistematizacion
de fuentes primarias en la cual fue posible
identificar los aspectos recurrentes y no
recurrentes manifestados por los actores
relevantes. Asi, la matriz permitié generar
categorias para la estructuracion de posibles

alternativas de mejoramiento del humedal.


https://scholar.google.es/citations?user=D6NoO2UAAAAJ&hl=es&oi=sra

En esta investigacion se realizd la
identificacion del estado de cumplimiento del
PMA para las actividades planificadas en un
tiempo establecido como corto plazo (de 1 a
3 afos), aplicando una lista de verificacion de

lo desarrollado.

Las fuentes de informacion utilizadas para la
comprobacion del estado de cumplimiento
del plan fueron suministradas directamente
por la autoridad ambiental mediante correo
electronico. Asimismo, se hizo uso de la
informacion suministrada por funcionarios
de la UMATA del municipio de Piedras y los
demas actores relevantes de la presente
investigacion. La consolidacién de esta
informacion parte de que solo se ha cumplido
algo mas de un afio de implementacién del
PMA. El chequeo practicado frente al
cumplimiento refleja un porcentaje de
cumplimiento de solo el 38,46% para el
primer afo, respecto de lo planteado para la
ejecucion de actividades en el periodo
establecido a corto plazo. El detalle de los
resultados se puede observar en el Anexo 4
“Lista de chequeo aplicada al humedal

Toqui-Toqui”.

Respecto de lo anterior se puede inferir el no

cumplimento total de las actividades de corto
plazo propuestas en el PMA. Asimismo, se
evidencio en el trabajo de campo realizado la
poca receptividad y el desconocimiento por
parte de la comunidad cercana a este
ecosistema estratégico de las acciones

propuestas en dicho plan.

Si bien los ecosistemas tienden a recuperarse
de manera natural, es decir por si solos, es
importante relacionar lo indicado por el
Grupo de Restauracion Ecologica del
Departamento de Biologia de la Universidad
Nacional de Colombia (GREUNAL) en el
documento “Guias Técnicas Para La
Restauracion Ecologica de los Ecosistemas

de Colombia”:

Cuando los ecosistemas estan muy
degradados o destruidos, han perdido sus
mecanismos de regeneracién y en
consecuencia, es necesario ayudarles o
asistirlos en su recuperacion. A estas
acciones se las denomina restauracion
activa o asistida (sucesiéon dirigida o
asistida). Esta implica, que, con ayuda
humana, se asista o0 ayude al ecosistema
para garantizar el desarrollo de los

procesos de recuperacion y superar los



tensionantes que
regeneracion (GREUNAL, 2012, p. 9).

impiden la

Es lo que debe hacerse en el humedal Toqui-
Toqui.

Conclusiones

La investigacion describe un area de estudio
destinada en los ultimos 48 afios para el
desarrollo de cultivos extensivos de cereales
y ganaderia extensiva, actividades que han
ocupado importantes porciones de terreno.
De igual forma describe la incorporacion de
la actividad petrolera en la zona. Este
conjunto de actividades ha cambiado de
manera dramatica el uso del suelo, generando
la perdida continua del espejo de agua del
humedal Toqui-Toqui, los bosques de galeria
y la vegetacion que se encontraba en proceso

de sucesion natural.

Las funciones ecoldgicas de agua para
conservacion del ecosistema, habitat para
fauna silvestre y recreacion y turismo del
humedal, fueron afectadas y provocaron
irreversibilidad en el proceso de restauracién

natural. Asimismo, algunos productos que se

obtenian del humedal tales como vida
silvestre, peces, especies de flora forrajera,
arboles, entre otros, han disminuido o
desaparecido toda vez que dependian del
equilibrio entre los factores ambientales, sus

propiedades, ciclos y funciones.

La investigacion midio las disminuciones del
espejo de agua a través del tiempo y
corrobora su pérdida a traves de la
triangulacion de la informacion suministrada
por el analisis multitemporal y el trabajo de
campo desarrollado en conjunto con los

actores relevantes.

El espejo de agua ha desaparecido por
completo y en su lugar se ha propagado la
vegetacion acuatica, evidenciando un
proceso de eutrofizacién que ha alcanzado el

climax en los Gltimos afios.

No se puede determinar que la desaparicién
del espejo de agua sea debida,
exclusivamente, a la incursion en el lugar de
la explotacion de hidrocarburos. Para
ahondar en las causas del deterioro del
humedal y en las alternativas de solucion se
sugiere dar continuidad a la presente

investigacion en lo referente a la influencia



de las actividades de produccion
agropecuaria extensivas, asi como en la
influencia de las préacticas asociadas a la
extraccion de hidrocarburos, con un enfoque
de precaucion y restauracion que permita
reevaluar la conveniencia de dichas

actividades en el territorio.

Se debe propender, a su vez, por un proceso
de restauracion ecoldgica del humedal con el
concurso de todos los actores involucrados.
Para ello es necesario privilegiar acciones de
negociacion y consenso por encima de otras
de tipo punitivo, lo cual implica una revision
exhaustiva de las actividades antrdpicas

ejercidas en la zona del humedal.

En este sentido, puede resultar apropiada la
revaluacion de actuaciones de tipo
sancionatorio emprendidas sobre algunos de
estos actores por cuanto las mismas no
permiten el reconocimiento de los mismos
como parte de los procesos de restauracion,
lo cual podria conducir a dificultar el proceso
de recuperacion del humedal. A su vez, la
autoridad ambiental debe asumir la
responsabilidad que le corresponde por la

degradacidn de este ecosistema.

Es deseable, también, establecer estrategias
de restauracion con la participacion activa de
la comunidad, lo cual puede mejorar las
expectativas de éxito en los procesos que se
implementen.  Estas  acciones  deben
contemplar  beneficios ambientales vy
socioecondémicos que puedan ser percibidos
por la comunidad en el corto y mediano
plazo. En todo caso, la proteccion del
humedal no debe ser causante de la
disminucion de la calidad de vida de las
poblaciones cercanas al ecosistema; por el
contrario, estas estrategias deberan respetar
los derechos adquiridos y promover el
cumplimiento de deberes, lo cual generara
lazos de confianza entre autoridades y

poblacion.

En sintesis, la investigacion concluye que se
deben promover las actividades de
restauracion del humedal Toqui-Toqui bajo
una mirada integral que permita a la
comunidad cercana pasar de ejercer presion
sobre el ecosistema, a ser aliada de su proceso

de proteccion.
Recomendaciones

A continuacibn se proponen  cuatro



estrategias que pueden aportar al
mejoramiento del humedal Toqui-Toqui
teniendo en cuenta las actividades antrdpicas
desarrolladas cerca de este ecosistema y los
aspectos a mejorar de las medidas ya

planteadas en el PMA.

e Estrategia 1: Recuperacion

Para la recuperacion del humedal Toqui-
Toqui se deben tener presentes los enfoques
propuestos en el Plan Nacional de
Restauracion para Colombia. En este sentido,
parte de las actividades propuestas en el PMA
no tienen el alcance suficiente para enfrentar
los problemas de deterioro que adolece el
humedal, debido a que los proyectos de este
documento se hacen de manera puntual,
partiendo de la premisa de la recuperacion del
espejo de agua promoviendo actividades de
limpieza de vegetaciébn acuatica y
reforestacion; propuestas que se ven cortas al
pretender restablecer el régimen hidrolégico
de este ecosistema lo cual es primordial para
su recuperacion. Por el contrario, se debe es
eliminar obras de infraestructura que impidan

el flujo de agua al humedal, o tubos y canales

gue drenan su agua, para permitir la
regulacién hidrica y controlar la entrada de
sedimentos, residuos solidos y flujos
contaminantes y reconfigurar la

geomorfologia del sitio.

La recuperacion de la estructura fisica de este
ecosistema posibilitara la reincorporacion de
la flora y la fauna en el humedal. Debe
priorizarse la conectividad entre las mismas
teniendo presente los limites o la zona de

transicion entre un area de humedal y otra.

Teniendo en cuenta las consideraciones
anteriores, se hace necesario que el gobierno
local y la Corporacion Auténoma Regional
del Departamento del Tolima realicen las
gestiones pertinentes como organismos de
control ante las autoridades ambientales
nacionales y demdas entidades para la
realizacion de las actividades concernientes a
la recuperacion del espejo de agua del
humedal Toqui-Toqui, recuperando el flujo
de agua desde y hacia él. Estas entidades son
las Ilamadas a hacerlo por contar con

mayores recursos y experticia.

Asimismo, las instituciones dedicadas a

procesos investigativos pueden aportar dando



continuidad a esta investigacion en la
determinacion de otras causas directas
derivadas de la afectacion que actualmente
sufre el humedal. Estos procesos
especializados pueden establecer nuevos
objetivos y focos de restauracion vy
direccionar de una manera mas precisa las
actividades de recuperacion para los

componentes fisicos y bidticos.

e Estrategia 2: Cambio de actividades

antropicas del sector

Debido a que en el humedal Toqui-Toqui las
actividades antropicas han ejercido una
presion en su estructura y su funcion dejando
un area devastada, los actores de la zona
deben hacer parte de su proceso de
restauracion y del disefio de acciones de

seguimiento y control ambiental.

Para el planteamiento de los cambios
correspondientes a las actividades antrdpicas
desarrolladas en el sector seria oportuno la
implementacion de asesorias técnicas con la
comunidad del area de influencia directa,
principalmente con los propietarios de los
predios que limitan con este ecosistema, con

el fin de propiciar el establecimiento de otros

cultivos en las zonas donde esto sea posible,
desincentivando el monocultivo de arroz y la

ganaderia.

Estas asesorias deberan ser lideradas tanto
por el gobierno local como el departamental,
con acompafiamiento constante y
posibilidades de financiacion, ya que el
cambio de practicas no serd realizable por la
comunidad en poco tiempo. De igual forma,
estas  asesorias  técnicas  deben ir
acompafiadas por diferentes actividades
sociales que permitan generar confianza de
los pobladores frente a los cambios. Esto con
la demostracion de que las organizaciones
productivas pueden mantenerse al cambiar de
cultivo o actividad logrando mas rentabilidad

a largo plazo.

Por otro lado, es importante mencionar que si
bien la actividad petrolera esta autorizada en
el sector bajo una licencia ambiental, se hace
necesario reevaluar por parte de la autoridad
ambiental la continuidad de dichas
actividades. Por lo menos se deberia proceder
al levante de locaciones y frentes de obra que
se encuentran muy cercanos al humedal.
Posteriormente con el resultado de los

estudios técnicos propuestos en la Estrategia



1, se deberéa definir la conveniencia o no de la

actividad en la zona.

e Estrategia 3: Presencia institucional

Dado que la débil presencia institucional
hace parte de los razones del deterioro del
humedal Toqui-Toqui, que el seguimiento no
adecuado de este ecosistema trajo consigo la
desaparicion total de su espejo de agua, y que
la falta de control estd ligada a las
transformaciones drasticas en las coberturas
vegetales y la morfologia del paisaje, se hace
necesario que los procesos sancionatorios
generados por la autoridad ambiental del
departamento, ademas de ser revaluados
como se sugiere en la Estrategia 2, se
complementen con acciones de recuperacion
del ecosistema, puesto que muchas de las
actuaciones de los pobladores sobre el mismo
tienen un componente de omision vy
desconocimiento y esto no se subsana con
una sancion sino méas bien con la educacion

para la sostenibilidad y la participacion.

En este sentido, es importante que Cortolima
como autoridad ambiental lidere programas
de educacién ambiental estratégicos,

impactantes y atractivos para la comunidad,

con el proposito de que esta Ultima recupere
la confianza y reconozca que la autoridad
ambiental de su jurisdiccion es un aliado de
su desarrollo local y no un enemigo y que se
puede trabajar de manera conjunta en la
recuperacion del humedal. Asimismo, la
constancia en la aplicacion de dichas
estrategias permitira el reconocimiento de la
comunidad de algunas actividades que son
detonantes de cambios en un ecosistema y
que su cambio de actitud y précticas frente a
este reconocimiento son parte del ejercicio de

recuperacion del humedal.

e Estrategia 4: Monitoreo participativo

Las actividades de monitoreo y seguimiento
deberan realizarse desde las etapas iniciales
de restauracion con el propdésito de evaluar
las respuestas generadas por el ecosistema
bajo la aplicacion de las diferentes
estrategias. Este seguimiento involucra la
ejecucion de actividades técnicas que deben
ser contempladas de manera cronoldgica,
como lo son los estudios de seguimiento a la
hidrologia (régimen de inundacion), nivel
freatico, calidad del agua, suelo, vegetacion
terrestre y acuatica, fauna, seguimiento a

coberturas y demas aspectos de los



componentes fisico bidticos, los cuales son
importantes para determinar los cambios del
humedal, en funcion de las estrategias de
restauracion ejecutadas, y deben verificarse
en diferentes periodos de acuerdo al tiempo
definido para las actividades de restauracion.
El seguimiento a estos componentes no esta
contemplado dentro de las actividades de

monitoreo y seguimientos del PMA actual.

De igual forma, es preciso involucrar a la
comunidad en los procesos de seguimiento y
control, a partir del reconocimiento de su
influencia participativa dentro del territorio.
Para el logro de la participacion de la
comunidad cercana al humedal Toqui-Toqui
se requiere desde la sensibilizacion
exhaustiva hasta la participacion de la misma
en el planteamiento de las estrategias y
definicion de responsabilidades para su

seguimiento.

Respecto del programa de pago de bienes y
servicios ambientales para el ecosistema del
humedal planteado en el PMA, se debe
considerar que esta estrategia debe ser
abordada desde las necesidades propias del
ecosistema, desde lo ecolégico y social, toda

vez que las practicas culturales desarrolladas

no pueden ser sustituidas radicalmente por la
conservacién. Asimismo, es necesario que la
comunidad comprenda que el pago que
recibe es solo una parte de los beneficios que

recibe del humedal restaurado.
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