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1. INTRODUCCION

El trabajo que se describe a continuacion identifica, reconoce, interpreta y analiza los
componentes que se incluyen en la caracterizacion los niveles de vulnerabilidad climatica
relacionados a factores de variabilidad climatica a los que estan expuestas las asociaciones que
conforman el sector productivo de leche en el Municipio de Cumbal ubicado en el departamento

de Narifio, este sistema se encuentra organizado por 45 asociaciones con un total de 2080 socios.

Los componentes que refieren la vulnerabilidad climatica son: la exposicion, la sensibilidad
y la capacidad adaptativa. El factor de exposicién fue especificamente reconocido por medio de
las variables hidrometeoroldgicas que influyen en el contexto objeto de estudio, este permitid
determinar cuél es el comportamiento de la temperatura en cuanto a los aumentos y

disminuciones. Ademas, de los déficit y excesos en cuanto a la precipitacion.

Los datos hidrometeorologicas fueron obtenidos por medio de la informacion suministrada
por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia, IDEAM.
Especificamente se utilizaron los datos reportados de las siguientes estaciones meteoroldgicas: la
estacion 52050110 de Cumbal y la estacion 52055020, El Paraiso, ubicada en el municipio de

Taquerres. Con lo descrito en este parrafo se da paso al logro del objetivo nimero uno.

Par dar continuidad al cumplimiento del objetivo nimero dos en relacion la variable que
determina el factor de sensibilidad para la cual se utilizd informacion abastecida por una

encuesta semiestructurada que permitié caracterizar los medios de vida en los cuales se
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desenvuelven los productores de leche. A partir de esta informacion se plantea un analisis
multivariado para posteriormente identificar el capital: natural, financiero, fisico y humano.
Finalmente, se logran establecer los niveles de sensibilidad que posee la poblacion objeto de

estudio.

El Gltimo factor que se requiere para la identificacion de la vulnerabilidad climatica a la cual
se hace alusion en todo el proceso investigativo contiene la informacion obtenida por medio del
desarrollo del taller de diagndstico rural participativo DRP, utilizada para reconocer el factor de

capacidad adaptativa.

Para concluir con el estudio y dando cumplimiento al objetivo nimero tres se establece la
aplicacion de una formula que utiliza la informacion anteriormente mencionada en cada uno de
los factores, V = exposicion x sensibilidad /capacidad adaptativa. Dicha férmula de
vulnerabilidad es retomada del Centro Internacional para la Investigacion del Fendmeno de El

Nifo la cual es citada posteriormente.
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2. JUSTIFICACION

Los estudios realizados en Colombia sobre temas que tiene en cuenta lo que se plantea en
este informe de investigacion, han demostrado el incremento de la temperatura media anual, y las
proyecciones de escenarios futuros estiman un incremento de alrededor de 4°C en algunas zonas
del pais. Asi mismo, se prevé una disminucion de la precipitacion de hasta un 30% en casi toda
la geografia nacional, con excepcién de algunas zonas como el sector norte de la region Pacifica

y Urab4, en las que se espera un incremento (IDEAM, 2001).

El Departamento de Narifio en Colombia, estd compuesto por tres grandes subregiones
geograficas: la llanura pacifica, la cordillera de los andes y la vertiente amazonica.
Especificamente se desarrollara el estudio en el municipio de Cumbal, situado al suroccidente del
departamento de Narifio limitando con la republica del Ecuador y en la altiplanicie de Tuquerres
e Ipiales, como parte de la cordillera andina que se considera como una region de piso térmico
frio. El clima esta definido por los regimenes de precipitacion pluviométrica, los patrones de
vientos dominantes la altitud, la vegetacion y la nubosidad; esta region desde su economia se

identifica por la produccién ganadera lechera y el comercio fronterizo.

Desde las caracteristicas principales del municipio objeto de estudio, se ha identificado el
sector lechero como uno de los que cobra mayor importancia a nivel de sostenibilidad
comunitaria, por lo cual se ha seleccionado este para llevar a cabo el estudio de vulnerabilidad

climatica con relacion a los niveles de riesgo asociados a fendmenos hidrometeorolégicos.
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El estudio en mencion provee informacion concreta y real en cuanto a el analisis de los
factores que determinan la vulnerabilidad climatica en la cual se contextualiza la manera en la
viven los productores de leche de Cumbal, destacando las caracteristicas de la exposicion,

sensibilidad y capacidad adaptativa.

Para la exposicion se realizo la interpretacion de la informacion que contienen los datos
hidrometeoroldgicos en cuanto a las variables de precipitacion y temperatura, cabe resaltar que
es importante reconocer e identificar el significado de los datos de las estaciones ubicadas en
zonas cercanas al municipio, que han sido recolectados por el IDEAM desde 1958 y 1968 con la
finalidad de establecer su interpretacion la desde donde se puede reconocer el comportamiento
del clima para planear las actividades que se puedan desarrollar en el sector agropecuario
(siembra de pastos, rotacion del ganado, abono del terreno, preparacion y almacenamiento de

ensilajes, reservas de concentrado y sal, etc.).

El factor de sensibilidad se obtiene a través de la herramienta de medios de vida sostenible,
en los cuales se implica el estudio del capital social, humano, natural, fisico y financiero desde
donde se caracteriza a la comunidad objeto de estudio y se identifican las debilidades y
fortalezas, haciendo mayor énfasis en los contras de estos componentes para lograr reconocer los
factores en los que hace falta mayor atencién con la finalidad de fortalecer las falencias que

hacen padecer necesidades en este sector productivo.
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Finalmente, se destaca la capacidad adaptativa, que es el factor con el cual es posible
destacar las maneras de actuar de la comunidad frente a los riesgos asociados a fendmenos

hidrometeoroldgicos como La Nifia y el Nifio.

Con los pasos anteriores es donde esta investigacion caracteriza los niveles de
vulnerabilidad climatica relacionados a factores de variabilidad climéatica a los que estan
expuestas las asociaciones, por medio de su reconocimiento, estudio y andlisis, con la finalidad
de que la comunidad de productores de leche formule alternativas que permitan preparase y ser
resiliente al fendbmeno del cambio climético, es decir que sean los mismos afectados quienes
planteen estrategias de desarrollo social, proyectos de produccidn sostenible, uso y mejoramiento
de energias limpias ,y demas iniciativas que se destaquen en los lineamientos de politica publica
y progreso comunitario, que se movilicen a partir de la sensibilizacion de la gente para generar

condiciones de adaptacion, capacidad y mitigacion de gestion del riesgo hidrometeoroldgico.

A partir del desarrollo de la investigacion, se aporta a la region del municipio de Cumbal, en
cuanto a lo que se destaca en la segunda linea estratégica sefialado en el documento Hoja de ruta
para incluir la variable de cambio climatico en los proyectos, obras y actividades existentes
sujetos a licenciamiento ambiental y/o a permisos ambientales, Ministerio de Medio Ambiente
(2014). Desde donde se pretende que sea la comunidad quien se apodere del conocimiento e
informacion suministrada para dar pasé a la toma de decisiones con respecto a la vulnerabilidad

ante la variabilidad climatica.
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Se espera que el presente estudio sirva para que otros sectores y regiones tanto a nivel
departamental como nacional e internacional puedan estudiar las complejidades de estos riesgos
en su entorno para enfatizar decisiones de preparacion al cambio climéatico en pro del

mejoramiento de la calidad de vida.
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3. DEFINICION DEL PROBLEMA

3.1 Descripcién del problema

De acuerdo a las observaciones realizadas durante en proceso de investigacion se destaca
que la produccién de leche se ha disminuido a causa de efectos ocasionados por los fendmenos
hidrometeoroldgicos que han reportado cambios en relacion a los factores variabilidad climatica,
el estudio permitié identificar que los cambios bruscos de temperatura, ademas de los déficit y
excesos de lluvias ocasionan perdida de los pastos, el cual es usado como el alimento principal
para el ganado, cabe resaltar que a pesar de ser esta situacion cada vez mas evidente no se han
establecido politicas, planes y/o estrategias puntuales encaminadas a mejorar esta problematica
que actualmente esta siendo la principal razén que afecta al sector productivo lacteo en el

municipio de Cumbal.

Segun la Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (2012). Dentro de los eventos
climaticos que afectan las diferentes dimensiones del desarrollo (ecosistemas, poblacion y
sectores productivos), se han identificado eventos extremos relacionados con precipitaciones,
cambios en temperaturas maximas y minimas, sequias, inundaciones y cambios en la intensidad
de los (40,2%) 45.922.833 ha (7,7%) 3.523.400 ha (19,0%) 668.327ha (34,4%) 1.212.965 ha
(46,6%) 1.642.108 ha - 34 - vientos, entre otros. Estos fendmenos cambian las condiciones
naturales de los sistemas, poniendo en riesgo su productividad y la calidad de vida de las

poblaciones involucradas.
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De manera directa al ser afectada la produccion de leche, la poblacion que utiliza esta
actividad como sustento econdémico disminuye sus ganancias, lo cual repercute en la calidad de

vida de este municipio.

El sector econémico de Cumbal comprende sectores como el Agropecuario y el Ganadero,
que son los més destacados en la region, sin descartar otros como el comercio, transporte,
turismo, ebanisteria, servicios, tejidos, confecciones y la mineria. Algunas limitaciones que se
presentan entorno al desarrollo de la economia que, de alguna manera, afectan la produccién por
factores como el mal uso de la tierra, la falta de asesoria técnica, problemas sociales y en algunos

casos las vias de acceso.

Agredo (2015), sefiala que en la zona rural del municipio referido la base de la economia
campesina esta dirigida hacia la explotacion del sector primario, basicamente de la produccion de
tubérculos, hortalizas y explotacion animal de especies mayores como ganado bovino, porcino,

ovino y especies menores como: Cuyes, aves y conejos.

3.2 Formulacion del problema

¢Cuales son los niveles de vulnerabilidad climatica asociados a factores de variabilidad

climatica del sector lechero de Cumbal-Narifio?



19

4. OBJETIVOS

4.1 Obijetivo general

Caracterizar los niveles de vulnerabilidad climatica relacionados a factores de variabilidad
climatica a los que estan expuestas las asociaciones que conforman el sector productivo de leche

en Cumbal-Narifo.

4.2 Objetivos especificos:

Analizar las variables hidrometeorologicas en un periodo de treinta afios en el territorio de

Cumbal con el fin de establecer los niveles de exposicion segun la variabilidad climatica.

Establecer las caracteristicas de los factores de vulnerabilidad climatica, sensibilidad y
capacidad adaptativa de las asociaciones que conforman el sector productivo de leche en

Cumbal.

Determinar cudles son los niveles vulnerabilidad climética de las asociaciones que integran

el sector productivo de leche de Cumbal.
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5. MARCO REFERENCIAL

5.1 Macro contexto

El municipio esta conformado por los siguientes corregimientos y veredas: Corregimiento de
Chiles (La Calera, Cristo Rey, San Fernando, Nazate, Chiles, Centro, San Francisco),
Corregimiento de Panan (Puscuelan, Placer Alto, Placer Bajo, Panan Centro, ElI Palmar, El
Rosal, Bellavista, La Libertad, El Laurel, Santa Elena, El Espino, La Poma, San Francisco, La
Esperanza), Corregimiento de San Juan de Mayasquer (Tallambi, Tiuguer, San Felipe, Numbi,
Limones, La Union, Alto Tallambi, San Juan), Corregimiento de San Martin (Rio Blanco, El
Carrizo, Mulas, Golondrinas, Mortifio), Corregimiento de Miraflores (EI Tambo, EI Tambillo, La
Aguada, Madrofio), Cumbal (Tasmag, Cuetial, Cuaical, Guan, Cuaspud, Quilismal Boyera, San

Martin Miraflores), (Plan de Desarrollo Municipal Cumbal 2008-2011, 2008).

%
-ﬁﬁ&-l i

:] R. Panan - R. Chiles

Figura 1: Limites y division politico administrativa del Municipio de Cumbal.
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Fuente: http://www.cumbal-narino.gov.co/mapas _municipio.shtml?apc=bcMapas%20Geogr%E1ficos-1-

&x=2982216

5.2 Micro contexto.

Con base en datos de la Alcaldia Municipal de Cumbal, por estar ubicado en zona de
frontera posee grandes beneficios en cuanto a la movilidad de su sector econémico.
Especialmente el municipio de Cumbal se caracteriza por tener actividades econdémicas basadas
especialmente en: Agricultura, Ganaderia, Mineria y artesanias, este municipio es un territorio
en su mayoria de asentamiento Indigena cuya poblacion nativa alcanza un 80%, distribuida en
los resguardos de Cumbal, Panan, Chiles y Mayasquer con su propia autoridad tradicional regida

por los cabildos Indigenas (Viloria, 2007).

Contexto Ganadero (2013), haciendo principal énfasis en el sector productivo y
especialmente en la industria lactea segun lo que explic6 Andrés Taramués, director de la Umata
del afio 2013, en la antigua provincia de Obando, conformada por trece municipios; Aldana,
Carlosama, Guachucal, Cumbal, Gualmatan, lles, Contadero, Ipiales, Pupiales, Funes, Cordoba,
Puerres y Potosi, el 90% de la poblacion se dedica a la lecheria. De los cuales 2.000 campesinos

que dependen de esta actividad econémica en Cumbal.


http://www.cumbal-narino.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcMapas%20Geogr%E1ficos-1-&x=2982216
http://www.cumbal-narino.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcMapas%20Geogr%E1ficos-1-&x=2982216
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5.3 Marco teorico

Para la descripcion de este fragmento se tuvo en cuenta dos aspectos en los cuales se
destacan: en la primera parte textos que describen concretamente los antecedentes y en segunda

instancia se describen los referentes tedricos en los que se basa la investigacion.

Como preambulo a los antecedentes se han tenido en cuenta, articulos, documentos e
investigaciones que si bien aportaron a la construccion del tema en general, han sido
fundamentales colaboraciones a los objetivos concretos de esta investigacion como guia tedrica y
practica para respaldar el descripcion de la vulnerabilidad climéatica que caracteriza a el sector

productivo lechero y por ende a las asociaciones que lo componen.

Es necesario mencionar una investigacion del Banco Interamericano de Desarrollo en el afio
2010 que indica en su estudio denominado "Vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico -
diagndstico inicial, avances, vacios y potenciales lineas de accion en Mesoamérica”, las
evidencias y proyecciones del cambio climatico en la subregidn, investigacion en la cual
Gutiérrez y Espinosa (2010), proponen un andlisis de patrones del clima en diferentes estaciones
meteoroldgicas a lo largo de América Central y el norte de Suramérica en el cual revela una
variedad de cambios en los valores extremos de temperatura y precipitacion durante las Gltimas
décadas desde 1961 hasta 2003. En el mismo texto se reconoce que, a pesar de la gran diferencia
en la precision y escala de los anélisis usados por los distintos paises, existe una clara division
préctica de la region mesoamericana en dos zonas como lo indica el grafico 1: la Region Norte,

que va desde Guatemala hasta el norte de Costa Rica, e incluye también el golfo de México y el
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sur de Estados Unidos, y la Region Sur, que se extiende desde el extremo sur de Costa Rica hacia

Panam4, Colombia, y que abarca el resto del Caribe.

En el texto anteriormente mencionado, se destaca una seccién que enfatiza la vulnerabilidad
de la region ante el cambio climatico, donde los factores que configuran la vulnerabilidad se
asocian a una amenaza derivada de los cambios o variaciones en el clima. Estos factores estan
determinados por el nivel de exposicion ante una amenaza dada y la sensibilidad inherente de los
sistemas naturales y humanos, contrarrestada por la habilidad de respuesta o capacidad
adaptativa de dichos sistemas, que incluye recursos financieros, tecnolégicos y capacidad de

organizacion y planificacion (figura 2).

Amenazas Exposicion + Sensibilidad |mmm| Capacidad
climaticas Adaptativa

Figura 2: Factores que inciden en la vulnerabilidad de un sistema. Fuente: adaptacion del IPCC, 2001

Dando espacio a otra investigacion que aporta significativamente al tema central de este
proyecto, se destaca el estudio de la “Evaluacion de la vulnerabilidad al cambio climatico de la
agricultura y del recurso hidrico en los andes de Colombia, Ecuador y Perd”; investigacion que
se enmarca dentro del proyecto REGATTA Area de Investigacion en Anélisis de Politicas -
Centro Internacional de Agricultura Tropical, (2013) vy pretende generar un espacio para
compartir conocimientos entre diferentes actores que trabajan y estan involucrados con los

impactos del cambio climatico en el sector agropecuario y en el recurso hidrico en la region



24

Andina de dichos paises. Un primer paso del trabajo es el desarrollo de un estudio sobre la
vulnerabilidad al cambio climatico de la agricultura y del recurso hidrico en esta region,
identificar medidas de adaptacidén en conjunto con gremios, investigadores, ONG, etc. En este
estudio de vulnerabilidad, se sigue el enfoque propuesto por el panel intergubernamental sobre
cambio climatico (IPCC) mediante la combinacion de la exposicion, sensibilidad y capacidad de

adaptacion.

Los riesgos asociados a fendmenos hidrometeoroldgicos mas comunes que se afrontan en los
Andes de Colombia son lluvias torrenciales, las cuales causan inundaciones en los valles
interandinos. En el caso de Ecuador, las sequias y la baja disponibilidad de agua es un factor
limitante de la produccion agricola en la alta montafia. En Perd, las heladas, sequias,
inundaciones y la baja disponibilidad de agua son las amenazas mas frecuentes para la

produccion agricola.

Desde el ambito nacional se pueden considerar los estudios expuestos en el marco del
Programa Conjunto de Integracién a Ecosistemas y Adaptacién al Cambio Climatico en el
Macizo Colombiano”(2011), especificamente del convenio de cooperacion entre el Programa de
las Naciones Unidas para el Desarrollo PNUD y la Empresa de Interconexion Eléctrica S.A.
E.S.P. —ISA-, en articulacion con la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Popayan S.A.
E.S.P, Fundacién Procuenca Rio Las Piedras y la Alcaldia de Popayan., que presentan los
resultados del proyecto “Analisis participativo de vulnerabilidad a eventos extremos de cambio
climatico e implementacion de medidas de adaptacidn con énfasis en conservacion y gestion del

riesgo en la subcuenca del rio Molino (parte alta y media), Municipio de Popayan, departamento
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del Cauca”, el cual tiene como objetivo general el fortalecimiento de capacidades locales de
comunidades campesinas e instituciones locales, mediante el anélisis de vulnerabilidad al cambio
climético y el disefio e implementacion de medidas de adaptacion con énfasis en conservacion y

gestion del riesgo.

Otros aportes a nivel nacional destacan investigaciones realizadas por el Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales-IDEAM, como lo fue el estudio de la
vulnerabilidad del recurso hidrico, el cual fue elaborado para la Primera Comunicacion
Nacional, que evalu6é "la capacidad de los sistemas hidricos para conservar y mantener su
régimen hidrolégico actual ante las posibles alteraciones climéticas y la vulnerabilidad de los
sectores usuarios del recurso” IDEAM (2001). Este andlisis se realizo utilizando
metodoldgicamente el modelo causa-efecto y como herramientas, la modelacion dinamica, los
métodos numéricos y los criterios estadisticos e informativos. A modo de resultados se obtuvieron
datos hidrologicos como norma, coeficiente de variacion y coeficiente de asimetria, porcentajes de
afectacion de la escorrentia. Respecto a estos datos y mapas sobre el régimen hidroldgico actual, la
afectacion de la escorrentia multianual (escenario por duplicacion de CO2) y la vulnerabilidad del

régimen hidrologico.

Dando continuidad a los estudios realizados por el Fernandez (2013), se destaca la
“Evaluacion de vulnerabilidad de las coberturas vegetales”, donde a partir de un Sistema de
Informacion Geografico- SIG, se organizaron, se evaluaron y se obtuvieron los resultados sobre la
vulnerabilidad de las coberturas vegetales. Esta investigacion se presentd con el objeto de evaluar

la vulnerabilidad de las coberturas vegetales ante un cambio climéatico. Aqui se aplic6 un modelo
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interpretativo de funcion directa donde se analiz6 la distribucion, area actual y futura de la
vegetacion, sujeta a las condiciones climéticas; utilizando datos climaticos historicos (1961-1990),
modelos y formulas estadisticas e interpolaciones. Se obtuvieron mapas raster escala
1:1.500.000 de biotemperatura, precipitacion, evapotranspiracion, relacién de humedad, unidades
bioclimaticas o zonas de vida de Holdridge, transicion de zonas de vida y grado de

vulnerabilidad de las coberturas vegetales con un escenario de cambio climéatico de 2XCO?2.

Otra la investigacidn que se da a conocer es la “Definicion de vulnerabilidad de los sistemas
bio-geofisicos y socioecondmicos debido a un cambio en el nivel del mar en la zona costera
colombiana (caribe continental, caribe insular y pacifico) y medidas para su adaptacion”
realizada por el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras, "José Benito Vives de Andréis"-
INVEMAR (2003), que se plante6 como objetivo la definicion de la vulnerabilidad y de las
medidas de adaptacion de los sistemas bio-geofisicos, socioecondémicos y de gobernabilidad en
las costas caribe y pacifica de Colombia, en un evento de un posible ascenso del nivel del mar.
De esta forma, pretendia permitir a los paises en via de desarrollo la implementacion de las
respuestas a los compromisos adquiridos bajo la Convencion Marco de Cambio Climatico; crear
conciencia de las implicaciones del cambio climatico; promover la participacion de quienes
toman decisiones: la comunidad cientifica y el publico en general. Para el desarrollo de este
proyecto, el INVEMAR utilizé la Metodologia Comun del IPCC (1992), la cual interrelaciona
siete pasos diferentes que buscan producir un plan de accion orientado a la adopcion de practicas
que aminoren los impactos del aumento del nivel del mar y a la identificacion de estrategias de

respuesta ante el mencionado fenémeno.
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En esta investigacion se destacaron fragmentos y apartes tedricos de reconocidos autores
que, desde su perspectiva, se refieren directamente a la vulnerabilidad y por ende el estudio de
los factores que inciden en esta y su clasificacion de niveles, donde se hace principal énfasis en
las amenaza hidrometeoroldgicas definitivas en el articulo 4 de la Ley 1523 (2012), que
corresponden a los fendmenos atmosféricos, hidrolégicos u oceanograficos, como inundaciones
en planicie o en cuencas de alta pendiente, ciclones tropicales, mareas de tormenta, granizadas,
tormentas de lluvia, viento o nieve, sequias, desertificacion, incendios forestales, temperaturas

extremas, tormentas de arena o polvo, avalanchas de hielo y nieve.

A nivel general, se destaca que el municipio de Cumbal se caracteriza por unos amenazas
especificas causadas por: la actividad volcanica, ya que el municipio estd ubicado en zona
montafiosa donde se destacan los volcanes, Cumbal, Chiles y Cerro Negro, ademas de algunos
volcanes que hacen parte del pais ecuatoriano con el cual limita, otros amenazas se relacionan
directamente con el componente hidrometeoroldgico como lo son: los deslizamientos del suelo,
las heladas, las sequias y las granizadas. Independientemente de los tipos de amenazas se tiene
en cuenta que estas han afectado a la poblacion en el tiempo a nivel social, econémico,

ambiental, entre otros.

Tedricamente, con base en Guia ambiental para evitar, corregir y compensar los Impactos de
las acciones de reduccion y prevencion de riesgos en el nivel municipal (2005), el riesgo se
estima como la magnitud esperada de un dafio, que presenta un elemento o sistema, en un lugar
dado y durante un tiempo de exposicidn determinado. Se evalla en términos de pérdidas y dafios

fisicos, econdmicos, sociales y ambientales que podrian presentarse si ocurre el evento
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amenazante. Los elementos que determinan el riesgo son: la amenaza, la exposicion y la
vulnerabilidad. La amenaza se define como la probabilidad de ocurrencia de un fenémeno, sea de
origen natural o generado por el hombre, que tenga la potencialidad de generar dafios y pérdidas
en un contexto social, temporal y espacial determinado, es decir, a un grupo social y a los
elementos fisicos y ambientales asociados a ese grupo, en un territorio y en un momento dados.
La exposicion se refiere principalmente a los componentes de infraestructura o a la poblacién
expuesta que puede verse afectada por un evento determinado. Para realizar la caracterizacion de
la exposicion es necesario identificar los diferentes componentes individuales incluyendo su
ubicacién geografica, sus caracteristicas geométricas, fisicas e ingenieriles principales, su
vulnerabilidad ante el evento amenazante, su valoracién econdmica y el nivel de ocupacion
humana que puede llegar a tener en un escenario de analisis determinado. La vulnerabilidad, por
su parte, se refiere a la susceptibilidad de un grupo social (y de los elementos fisicos y
ambientales asociados a ese grupo) de ser afectado por una amenaza y a la dificultad que tiene
este grupo (y sus miembros, es claro) de sobreponerse luego de un desastre. Es, en otras palabras,
una medida de la debilidad o falta de resistencia de la sociedad frente a la ocurrencia de eventos

potencialmente peligrosos.

Para el caso especifico de este estudio se aborda los elementos que tienen en cuenta la
vulnerabilidad climatica a la que se encuentra expuesto el sector productivo de leche del
municipio de Cumbal, del departamento de Narifio, reconociendo las amenazas hidrologicas que
se destacan en las caracteristicas del municipio, sustentado en la necesidad que tiene la poblacion
local sobre los efectos nocivos que esta ocasionando las fluctuaciones constantes de

precipitacion y temperatura en el planeta tierra, situacion que ha dejado perdidas incalculables a
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causa de la falta de formulacion de planes, programas, proyectos e investigaciones en caminadas
a reducir la vulnerabilidad de las poblaciones ante los efectos del cambio climéatico como el
inicio de pautas que se encaminen a los planteamientos del sistema nacional de cambio climético

y la ley 1523 de 2012 sobre la politica nacional de gestién de riesgo de desastres en Colombia.

Las amenazas hidrolégicas son las que especificamente las persona objeto de estudio de este
destacaron como las principales causas que determinan las mayores consecuencias negativas a
nivel productivo y por ende econdmico, las péerdidas se reflejan en el dafio de productos
(hortalizas, papa, leche, legumbres, etc.) y son generadas por las intensas heladas y sequias

constantes y cada vez mas marcadas en su zona.

Colombia de acuerdo a las amenazas hidrometeorologicas presenta grandes extensiones
susceptibles a sufrir inundaciones principalmente en las partes bajas de las cuencas y en los
valles de los rios principales como son el rio Magdalena, el rio Cauca, el rio Atrato, el rio
Putumayo Yy otros que afectan en gran medida los departamentos de Arauca y Casanare. Si bien,
en el pais los fendmenos de sequias y huracanes son menos frecuentes, deben también ser

considerados para su estudio y elaboracion de planes de contingencia (CEPAL, 2012)

El pais tiene, ademas, una alta recurrencia de eventos extremos, con una gran y creciente
incidencia de emergencias asociadas al clima. A pesar de que Colombia ha avanzado en el logro
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), metas son aun fragiles y marcadas por un

escenario de conflicto social con grandes inequidades regionales y brechas sociales y con un alto
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porcentaje de poblacion vulnerable, que podria sufrir serios de retrocesos en su desarrollo

humano, a causa del cambio climatico.

No es vano mencionar que el pais ha sufrido grandes desastres a causa del cambio climético,
lastimosamente son las zonas con poblaciones mas pobres las que dia a dia son victimas de
eventos como inundaciones, aludes, escases de alimentos, muerte de animales, pérdida de
recursos hidricos entre otras consecuencias que lastimosamente conllevan a disminuir la calidad
de vida de las comunidades en cada region de Colombia; por lo cual se hace justo y necesario
incorporar la politica de adaptacion al cambio climético en los planes de ordenamiento territorial,
en los planes de desarrollo, en los planes de ordenamiento de cuencas hidrogréaficas y todos y
cada uno de los documentos que a nivel local y regional se puedan transversalizar estrategias
que permitan mitigar y adaptarse ante el cambio climatico, para de esta manera evitar aumentar

los niveles de vulnerabilidad de las poblaciones.

Segun Cardona (2010), los escenarios climaticos utilizados en el marco de la Segunda
Comunicacion Nacional de Cambio Climatico de Colombia, muestran tendencias a un aumento
de la temperatura media, de entre 2 y 4 °C al 2070 y a una modificacion de las condiciones
hidroldgicas, con reduccion de las precipitaciones en algunas regiones de hasta un 30%.Se
espera, ademas, un impacto del cambio climéatico sobre los medios de vida de la poblacion, en
especial de la rural, y sobre la calidad de vida de todos los colombianos. Por otra parte, el cambio
climatico puede acelerar los procesos de desplazamiento y migraciones internos. En este orden
de ideas, se va a generar un estrés adicional en la lucha contra la pobreza en el pais, que

intensificara en algunos casos la vulnerabilidad de poblaciones y grupos marginales y excluidos.
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La relacion del cambio climatico con eventos como El Nifio y La Nifia permiten identificar
que los comportamientos del clima en cuanto a aumentos y disminuciones de temperatura como
déficit y exceso hidrico en cada contexto demuestran cambios en los ecosistemas. Lo cual

implica que todos los sectores productivos y sociales se alteren.

El Ministerio de Agricultura (2015), sefiala que el fenémeno de La Nifia 2010-2011 generd
el mayor impacto en el sector agropecuario, relacionado con fenémenos hidrometeoroldgicos. En
total se afectaron 1°324.000 hectareas. La federacion nacional de cafeteros reporté que 221.567
productores de café fueron afectados en 190.580 hectareas de su cultivo; ademas, se estima que
se dejaron de producir 1 millén de sacos de este grano durante el 2010, equivalentes a $500 mil
millones. Se presentaron cambios en la incidencia de plagas y enfermedades que se propagaron
mas agilmente, como la roya en el cafe, la pudricion del cogollo (pc) en la palma de aceite y la
moniliasis en el cacao, entre otras enfermedades. Se afectaron 98 vias claves para la movilidad
de los alimentos desde las provincias productoras hasta los centros de consumo. La afectacién
ganadera a nivel nacional se estimo en 130 mil bovinos muertos y 1,5 millones movilizados de
60.500 predios; 1,5 millones adicionales de reses que no se movilizaron, presentaron deficiencia
en la alimentacion, con impactos diferentes en el caribe y el altiplano cundiboyacense. La
acuicultura perdio sus alevinos para cosecha. Se impactaron 13 millones de metros cuadrados de
infraestructura agropecuaria: invernaderos, galpones para cria o engorde de ganado bovino,
establos, pesebreras, corrales en vareta y en madera, porquerizas y otras edificaciones para
diferentes sistemas de produccion agropecuaria. el fendbmeno de la nifia culminé en mayo de

2011, dejando afectadas las zonas productoras del altiplano de cundiboyacense, la costa atlantica,
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los Ilanos orientales y los departamentos Santander y norte de Santander y los del sur del pais,

influenciados por el rio Cauca .

Con relacion al fendmeno de heladas en Colombia se afirma en el documento “Estadistica de
la helada meteoroldgica en el altiplano cundiboyasense” que es bastante maés frecuente de lo
que podria esperarse y es causante de millonarias pérdidas en la agricultura de las tierras altas
del pais. Afecta &reas localizadas a més de 2500 metros sobre el nivel del mar, especialmente en
los meses secos del afio (Mayorga, Gonzalez y Hurtado, 2008). Cabe aclarar que la Gnica helada

que se presenta en el territorio nacional se denomina helada por radiacion.

Helada por radiacion se origina por la pérdida de calor que sufren las plantas y el suelo y que
ceden a la atmosfera durante la noche por medio del proceso de radiacion. Como consecuencia
de las temperaturas bajas, en las plantas (pastos) se suceden los siguientes procesos: Se produce
un debilitamiento de la actividad funcional reduciéndose entre otras cosas las acciones
enzimaticas, la intensidad respiratoria, la actividad fotosintética y la velocidad de absorcion del
agua. Existe un desplazamiento de los equilibrios biolégicos frenandose la respiracion,
fotosintesis, transpiracion, absorcion de agua y circulacidn ascendente. Finalmente se produce la
muerte celular y la destruccion de los tejidos. Hay que tener en cuenta que la sensibilidad que un
vegetal tiene al frio depende de su estado de desarrollo. Los estados fenoldgicos mas vulnerables

al frio son la floracion y el cuajado de frutos (Fernandez, 1995).

En Colombia se han presentado multiples desastres de diversas indoles en cuanto a riesgos

ambientales, sociales y econdémicos, pero lastimosamente como bien se menciona en anteriores
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parrafos se destaca, que es la gente con mayores deficiencias en cuanto a necesidades bésicas

insatisfechas las he han sido victimas de estas.

Los desastres ocurridos en el municipio de Cumbal segin la poblacion estudiada en esta
investigacion, expone que a nivel local no hay entidades que manejen lo relacionado a la gestién
del riesgo de desastre de manera especifica, si no que por el contrario, es la organizacion del
resguardo indigena presente en el municipio quien maneja este tipo de situaciones, aunque cabe
mencionar que el liderazgo de esta organizacion se centra en el apoyo financiero, al igual que en
el caso de la alcaldia municipal , es decir que no existe la conformacion de una entidad propia de
la regidn que se encargue de los desastres. Otras entidades nacionales que apoyan en este tipo de

calamidades son el gobierno departamental, los bomberos, y la defensa civil.

Existe una relacion estrecha entre el clima, los ecosistemas y el desarrollo. Hay una evidente
relacion entre el comportamiento del clima, la capacidad de los ecosistemas para proveer bienes
y servicios, y la transformacion de estos bienes y servicios en bienestar y crecimiento
econémico. De acuerdo con lo anterior el clima tiene la capacidad de potenciar o limitar el
desarrollo econémico y social, por ejemplo, segin el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico (2012), se establece que el servicio de produccién de alimentos sufre alteraciones
debido a las consecuencias de los regimenes hidrologicos en los ecosistemas, con incidencia
clara en la seguridad alimentaria de las personas. Asi mismo, la intensidad de las exigencias que
la poblacion ejerce sobre los ecosistemas puede tener repercusiones sobre la capacidad de estos

para aminorar los impactos del cambio y la variabilidad climatica. En otras palabras, la forma en
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la que el hombre interviene los ecosistemas determina su vulnerabilidad frente a los fendmenos

climaticos.

Por lo tanto segin como actla la gente en cuanto a la manera de explotar los recursos
naturales, en la comunidad de Cumbal y en concreto los productores de leche, es lo que repercute
directamente en los efectos negativos o positivos en cuanto a las alteraciones ambientales y por
ende a evidenciar que tan sensible es la comunidad ante los cambios que sufren los ecosistemas

de su contexto regional.

Wilchez Chaux en el marco del concepto de vulnerabilidad global (1989), sostienen
Incapacidad de una comunidad para “absorber” mediante el autoajuste, los efectos de un
determinado cambio en su medio ambiente. Inflexibilidad ante el cambio. Incapacidad de

adaptarse al cambio que, para la comunidad, constituye por las razones expuestas, un riesgo.

Sobre la vulnerabilidad actuan factores fisicos, politicos, educativos, ideologicos, culturales,
institucionales y organizativos, su combinacion e interrelacion constituye la vulnerabilidad
global; es un proceso complejo y dinamico. Las acciones que se implementen desde la gestion
del riesgo deben conducir a disminuir la vulnerabilidad global de las comunidades generando
mayores niveles de seguridad y de desarrollo. Es importante sefialar que los factores de
vulnerabilidad no se presentan de manera simultanea en todos los casos, su presencia
puede estar determinada por el tipo de evento (como un terremoto, huracdn, tormenta
tropical o seguia), las caracteristicas y condiciones de la localidad expuesta (Guia

Ambiental para obras de prevencidn y mitigacion de riesgos, 2010).
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Para la determinacién de la vulnerabilidad se destacan los factores que la componen
como: la exposicidn, susceptibilidad y resiliencia, expresando su relacion en la siguiente
formula (CIIFEN, 2012). VULNERABILIDAD = EXPOSICION * SUSCEPTIBILIDAD /

RESILIENCIA

Haciendo énfasis en la vulnerabilidad de la poblacion de Cumbal, se ha desarrollado la
presente investigacion como una oportunidad de analizar cuales son los factores que més
inciden a que la comunidad de productores lecheros presente niveles altos o bajos de
vulnerabilidad y en relacion a que aspectos concretos segun el estudio de sus caracteristicas
humanas, financieras, fisicas y naturales. Para la investigacion se hacen referencia al estudio
de la vulnerabilidad climéatica como el grado de susceptibilidad o de incapacidad de un sistema
para afrontar los efectos adversos ante la variabilidad y cambio climatico es decir ante un evento
extremo. La vulnerabilidad climatica dependerd del caracter, magnitud y rapidez de la
variabilidad climatica a que esté expuesto un sistema, asi como de su sensibilidad y capacidad

adaptativa.

De acuerdo con lo anterior, cabe resaltar que en el estudio es prioritario establecer la
vulnerabilidad climéatica desde las variables que la componen como: la exposicion, la
sensibilidad y la capacidad adaptativa, en relacion al sector lechero del municipio de Cumbal, de
esta manera se espera reconocer los factores que inciden directa e indirectamente, el riesgo

hidrometeoroldgico al que esta expuesto el sector lechero.
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Segln Cardona (2010), es necesario sefialar que la amenaza y la vulnerabilidad se deben
evaluar necesariamente uno en relacion con el otro, ya que ninguno puede concebirse de forma

independiente (no existe amenaza sin vulnerabilidad, ni vulnerabilidad sin amenaza).

Magaria (2012), sostiene que para llevar a cabo estudios de vulnerabilidad se debe reconocer
la importancia de la vulnerabilidad como elemento clave para estimar los potenciales impactos
del cambio climatico, y la necesidad de cuantificarla a través de datos, es decir, es conveniente
pasar del “somos muy vulnerables” al, “somos vulnerables en X medida”, de manera que se
eliminen generalidades o ambigliedades sobre quién o qué es méas vulnerable. En seguida es
necesario contar con conocimiento del objeto de estudio y su dindmica, de forma que se pueda
construir un modelo conceptual sobre su relacion con el clima, a lo largo de la historia. Asi, se
construye un diagnéstico sobre las causas de la vulnerabilidad y los factores que permitan

caracterizarla para construir proyecciones del futuro cercano.

Bajo esta percepcion se destaca y retomando el tema que aborda la investigacion en curso,
en la cual se tiene en cuenta tres factores: el primero, la exposicion, donde se examinara los
escenarios climaticos con relacion a la variabilidad climética desde en un periodo de tiempo de
30 afios 1984 — 2014. La exposicion se refiere al grado de estrés climatico sobre una unidad
particular de analisis, puede estar representada por cambios en las condiciones climéticas o bien
por cambios en la variabilidad climética, donde se incluye la magnitud y frecuencia de eventos
extremos; el segundo, la sensibilidad, la cual se identificara a través del analisis de medios de
vida con una encuesta semiestructurada y finalmente el tercero, la capacidad adaptativa que se

reconoce a partir de la elaboracion de un taller de diagnoéstico rapido participativo.
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Posteriormente al estudio de vulnerabilidad climética, permitira identificar los riesgos

hidrometeoroldgicos de las asociaciones productoras de leche del Municipio de Cumbal.

Contextualizando los factores de la amenaza y vulnerabilidad para el municipio objeto de
estudio se establece que el sector lechero del departamento de Narifio esta ubicado en el altiplano
que comprende dos regiones altamente productoras. La primera se ubica en el municipio de
Pasto y la segunda corresponde a los municipios de Guachucal, Cumbal, Tuquerres e Ipiales,
zona denominada “la provincia”. En el altiplano predomina el minifundio, explotado por

poblaciones campesinas e indigenas.

Un articulo de Contexto Ganadero (2015), sefiala que el presidente de la Sociedad de
Ganaderos y Agricultores de Narifio (SAGAN), aseguré que en el departamento decayo la
produccion de leche en un 25% como consecuencia del intenso verano ante la crisis climatica del
2015, que atraviesa el departamento. Sostiene que tres cuencas poseen dificultades debido a que
hay pocas pasturas y aguas para el ganado, lo cual ha generado disminucion de la produccion

lactea.

Se reconoce que Narifio cuenta con un gran potencial en la produccion de leche, es clave
identificar que este es uno de los sectores que puede verse mayormente afectado ante la
variabilidad y cambio climético, ya que como bien se menciond en el parrafos anteriores, las
pérdidas histdricas en el sector agropecuario por los episodios de El Nifio 1997-1998 y de La
Nifia 2010-201 que respetan una amenaza particular, la cual es necesita de atencién, para

posteriormente plantear las alternativas de gestion del riesgo hidrometeoroldgico.
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El impacto del cambio climético en el sector agropecuario en términos generales, influye en
los rendimientos de muchos cultivos, podrian disminuir significativamente por las mayores
temperaturas, como consecuencia, por ejemplo, del estrés térmico e hidrico, del acortamiento de
la estacion de crecimiento y de la mayor presencia de plagas y enfermedades. Las producciones
animales también se verian afectadas, por el impacto del cambio climético en la productividad de
las pasturas y forrajes y segin sus requerimientos especificos. Una de las actividades
econdmicas sobre la que mas se resentiran los efectos del calentamiento global es la agricultura.
Se destacan entre los efectos principales: la modificacion en los cultivos debido a un incremento

atmosférico en la concentracion de CO? Fernandez (2013).

Con relacion a lo anterior se destaca que la produccion de leche del municipio de Cumbal,
también se ha visto afectada por el cambio climatico por eventos como las heladas, sequias,
excesos y déficit de lluvias, ademas de los aumentos y disminuciones de temperatura, que de
manera directa ha afectado al sustento de sus hogares y ganado. Esto es lo que puntualmente se

analizara en esta investigacion.

En la ley 1523 (2012), se destaca el concepto de gestion de riesgo desde la concepcion de
Cardona como el planeamiento y aplicacion de medidas orientadas a impedir o reducir los
efectos adversos de fendomenos peligrosos sobre la poblacion, los bienes y servicios y el
ambiente. Acciones integradas de reduccion de riesgos, preparacion para la atencion emergencias

y recuperacion pos desastre de la poblacion potencialmente afectable.
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Asi las cosas, es necesario desarrollar e implementar investigaciones, estudios y avances con
relacion al andlisis de la vulnerabilidad climética en las diferentes regiones del pais, para de esta
manera logar que las poblaciones obtengan conocimiento, manejo y aplicacion de mecanismos
de adaptacion a esta problematica que cada dia repercute con efectos catastroficos en la vida de
mas seres vivos en el mundo. Hacer que la poblacidn conozca como debe pensar y actuar ante los
problemas de cambio climético es la principal estrategia para poder avanzar hacia la resiliencia y
es darle la opcidn a la poblacion de mejorar sus dindmicas de vida en sus propias regiones, de
esta manera alcanzar un desarrollo sostenible que permanezca en el tiempo y el espacio;
logrando que se visualicen procesos de gestion del riesgo donde realmente se pretenda prevenir y

mitigar las amenazas hidrometeoroldgicas.

La gestion del riesgo se refiere a un proceso en el que la sociedad reconoce y valora lo
riesgos a los que esta expuesta, formula en consecuencia politicas, estrategias y planes, y realiza
intervenciones tendientes a reducir o controlar los riesgos existentes, y a evitar nuevos riesgos.
Segun el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (2012), se busca avanzar hacia un
nuevo modelo de gestion para la sostenibilidad que incluya los retos climaticos. Es necesario
hacer la integracion entre la Gestion del Cambio Climatico, la Gestion de los Recursos Naturales

y la Gestion del Riesgo, para poder garantizar la sostenibilidad del desarrollo en Colombia.

Cumbal actualmente no posee un plan de gestion de riesgo de desastres, esto a pesar de
la ocurrencia de eventos que se han caracterizado por declararse como desastres ocasionados
por multiples amenazas, lastimosamente se han tomado medidas inmediatitas que solucionan

momentaneamente las necesidades de la poblacién que ha sido afectada.
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El Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico asegura que la gestion del riesgo
hidrometeoroldgico desde la perspectiva de una adaptacién planificada es mas costo-efectiva. De
acuerdo con el estudio “La verdad del cambio climatico” realizado por Stern (2006), actuar
frente al cambio climético hoy resulta menos costoso que las pérdidas que se generarian sobre la
economia a causa de los impactos del cambio climéatico. Segun el analisis de riesgo desarrollado
por la Corporacién Autbnoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS) en 2011, por cada $1
invertido en el proyecto Gestion Integral del Riesgo en Manizales se evitan $2 de pérdidas
asociados a algun evento de desastre. EI Banco Mundial en 2004 publico el estudio “Natural
disasters: counting the cost” donde se estima que esta cifra puede incrementarse a USD$7 por

cada dolar invertido en prevencion.

Indicar evidencian cuantificables a nivel econdmico es uno de los motivos importantes en
los que se debe resaltar la necesidad de disefiar planes de gestion del riesgo no solo en Cumbal,
si no en todas las regiones de Colombia y el mundo que carecen de un mecanismo formal del
manejo de desastres. En base al hecho de comprender, que el disponer de rubros para mitigar y
adaptarse al cambio climatico es una ganancia, que resulta de una inversion mas no de una
perdida y/o gasto, ya que se ha evidenciado en un sin numero de desastres a nivel de riesgo

hidrometeoroldgico, que es mucho mas costos solventar los dafios que prevenirlos.

El Ministerio del Medio Ambiente ha sefialado en el documento Hoja de ruta (2014), cinco
lineas estratégicas para una adaptacion planificada. Estas lineas deben servir como guias de

trabajo generales para los diferentes sectores y territorios en la formulacién de sus planes de
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adaptacion. A saber: 1. Concientizar sobre el cambio climatico.2. Generar informacion y
conocimiento para medir el riesgo climatico.3. Planificar el uso del territorio.4. Implementar

acciones de adaptacion.5. Fortalecer la capacidad de reaccion.

A través del andlisis de medios de vida en el estudio de este documento se pretende
identificar como se estructura la poblacion de productores de leche de Cumbal a nivel social,
politico, humano, financiero, fisico y natural con la finalidad de reconocer la sensibilidad que los
caracteriza. La Sensibilidad, es el grado en que un sistema o una determinada comunidad
resultan afectado por el cambio climatico, el cual Puede tener efectos directos e indirectos. La
Sensibilidad Ambiental se entiende como el potencial de afectacion (transformacién o cambio)
que pueden sufrir los componentes ambientales como resultado de la alteracion de los procesos
fisicos, bidticos y socioecondmicos debidos a las actividades de intervencion antropica del medio

o0 debido a los procesos de desestabilizacion natural que experimenta el ambiente.

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura en su
propuesta metodologica sefiala que para poder entender cuél es el propdsito de los medios de
vida sostenible (MVS) es pertinente enmarcar la idea del marco MVS no pretende proporcionar
una representacion exacta de la realidad, sino una vision de los medios de vida de las
poblaciones menos favorecidas. En su forma mas simple, este marco visualiza a los hogares o
comunidades dentro de un contexto de vulnerabilidad en el cual tienen acceso a ciertos activos o
factores que permite reducirla o en otras palabras fortalecer su resiliencia EI marco de evaluacion
a nivel de los hogares se basa en el concepto de los MVS), el cual se remonta a la labor de

Robert Chambers (1991), a mediados de los 80. Desde entonces, numerosas agencias de


http://www.fao.org/in-action/herramienta-administracion-tierras/glosario/m/es/
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desarrollo han adoptado conceptos relacionados con los medios de vida y han llevado a cabo
diversas acciones para vincularlo con los efectos de los proyectos de desarrollo con enfoque de

lucha contra la pobreza.

Posteriormente a la parte final de la investigacion da cumplimiento al reconocimiento de la
vulnerabilidad climética con el ultimo factor que es la adaptacion el cual como bien se mencion6
en otro aparte se aborda en el trabajo de campo con la estructuracion y puesta en marcha de un
taller de diagndstico rapido participativo. La Capacidad adaptativa, es la capacidad de resiliencia
que presenta una comunidad para afrontar el cambio climatico. Uno de los factores mas
importantes que determina la capacidad adaptativa de las personas, hogares y comunidades, es el
acceso y control que puedan tener sobre los recursos naturales, humanos, sociales, fisicos y

financieros.

Verdejo (2003) sostiene que el Diagnostico Rural Participativo (DRP) es un conjunto de
técnicas y herramientas que permite que las comunidades hagan su propio diagnostico y de ahi
comiencen a auto-gestionar su planificacion y desarrollo. De esta manera, los participantes
podran compartir experiencias y analizar sus conocimientos, a fin de mejorar sus habilidades de

planificacion y accion.

Destacando el proceso de toda la investigacion en la cual se ha hecho principal énfasis en
este documento es preciso reconocer que el sustento tedrico de la misma sea un referente en el
cual diferentes investigadores, poblacion beneficiada, académicos y demas sean testigos de

consulta del mismo como insumo de conocimiento y aprendizaje.
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5.4 Marco legal

Retomando a Botina y Vallejo (2015), quienes en su investigacion “Analisis de la
vulnerabilidad climatica a través del estudio de la cultura organizacional y medios de vida de
las asociaciones campesinas productoras de papa del municipio Cumbal en el departamento de
Narifio”, sefialan un sustento desde las leyes, normas, decretos, acuerdos, entre otros
documentos que segun el criterio legal permiten destacar las orientaciones que rigen el tema
tratado en su estudio y de manera general aportan significativamente a los temas abordados en

este estudio.

En primera instancia se destacan las bases legales que fundamentan este trabajo a nivel de
las tematicas de cambio climatico, en seguida se referencian las normas que fortalecen los
criterios desde la gestion del riesgo, y que en su conjunto son los dos grandes aparates en su

conjunto se en lazan para dar pie al desarrollo de este documento.

Unos de los primeros argumentos normativos es la Constitucion Politica de 1991 en su
ariticulo79 menciona que toda persona tiene derecho a gozar de un ambiente sano; ademas en el
articulo 80 se describe que el estado quien planificard el manejo y aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion o

sustitucion.

Otro de los documentos que se destaca es el Protocolo de Kyoto de la convencion marco de

las naciones unidas sobre el cambio climatico, adoptado el 11 de diciembre de 1997 y que entro
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en vigor en el 2005, la cual es un acuerdo internacional que tiene por objetivo reducir las
emisiones de seis gases de efecto invernadero que causan el calentamiento global: diéxido de
carbono (CO2), gas metano (CH4) y éxido nitroso (N20), y los otros tres son gases industriales
fluorados: hidrofluorocarburos (HFC), perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF6),
en un porcentaje aproximado de al menos un 5%, dentro del periodo que va de 2008 a 2012, en

comparacién a las emisiones a 1990.

La Ley 164 de 1994 en Colombia, donde el pais aprobdé la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre Cambio Climatico CMNUCC con el &nimo de buscar alternativas que le
permitieran adelantar acciones para abordar la problemética del cambio climético. La ratificacion
de este instrumento implica el cumplimiento por parte de Colombia de los compromisos
adquiridos, de acuerdo al principio de responsabilidades comunes pero diferenciadas y en

consideracion al caracter especifico de sus prioridades nacionales de desarrollo.

En el afio 2000 surge la Ley 629 mediante la cual se aprueba el protocolo de Kioto, y en ese
mismo afo el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial - MAVDT- coordind la
elaboracion de un Estudio de Estrategia Nacional para la implementacion de los Mecanismo de
Desarrollo Limpio -MDL- en Colombia que tenia por objetivos evaluar el potencial de Colombia
frente al nuevo mercado, identificar las restricciones y desarrollar estrategias para superarlas, asi

como para promover los beneficios potenciales para Colombia.

El Ministerio del Medio Ambiente y el Departamento Nacional de Planeacion, elaboraron

los Lineamientos de Politica de Cambio Climatico a nivel global, en el afio 2002, estos
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esbozaban las principales estrategias para la mitigacion y adaptacion al fendmeno en el marco de
la CMNUCC, del Protocolo de Kyoto y de la Primera Comunicacién Nacional sobre Cambio
Climético. En este mismo afio es creada la Oficina Colombiana para la Mitigacién del Cambio
Climético designada para ser el ente promotor e impulsador de todos los proyectos MDL
(Mecanismos de Desarrollo Limpio) que surgieran en Colombia, favoreciendo la consolidacién
de proyectos competitivos y eficientemente econdmicos que pudieran ser transados en el

mercado mundial de la Reduccion de emisiones CO2.

En el 2003 surge el CONPES 3242 que enfatiza la “estrategia Nacional para la venta de
servicios ambientales de mitigacion de cambio climatico”, el cual complementd el trabajo ya
adelantado y generd los lineamientos esenciales para la introduccion de los proyectos MDL

dentro de las medidas de mitigacion en el contexto nacional.

Se menciona la resolucion No. 453 y 454 de 2004 considerada como la primera que tiene
por objeto adoptar principios, requisitos y criterios y establecer el procedimiento para la
aprobacidn nacional de proyectos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero que
optan al MDL. La segunda, tiene por objetivo regular el funcionamiento del Comité Técnico

Intersectorial de Mitigacion del Cambio Climaético del Consejo Nacional Ambiental.

EL CONPES 3700 de 2011 en el cual se adopta la “Estrategia institucional para la

articulacién de politicas y acciones en materia de cambio climatico en Colombia” en la cual se
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establece que la adaptacion y mitigacion al cambio climatico requieren de estrategias de

articulacion tanto a nivel sectorial como en los &mbitos nacional y territorial.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2010-2014, en el cual se destacan la importancia y la
necesidad de incorporar el clima como una variable transversal en los territorios y en los sectores

econodmicos.

Documento del 24 de febrero de 2016 que permite la creacion del Decreto 298 por el cual se
establece la organizacion y fundamentacion del Sistema Nacional de Cambio Climatico, en este
se menciona las pautas que pueden tomar las entidades locales, regionales y nacionales para
plantear mecanismos y estrategias de adaptacion al cambio climéatico y a la disminucion de

gases efecto invernadero.

Con relacion a la normativa que rige la tematica de gestion de riesgos de desatares, se

destaca los siguientes documentos:

Decreto 1547 de 1984 (Junio 21). Por el cual se crea el Fondo Nacional de Calamidades y se

dictan normas para su organizacién y funcionamiento.

Ley 46 de 1988 (Noviembre 2). Por la cual se crea y organiza el Sistema Nacional para la
Prevencion y Atencion de Desastres, se otorgan facultades extraordinarias al Presidente de la

Republica y se dictan otras disposiciones.
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Ley 9 de 1989 (Enero 11). Por la cual se dictan normas sobre planes de desarrollo municipal,
compraventa y expropiacion de bienes y se dictan otras disposiciones. Inventarios de zonas de

alto riesgo y la reubicacion de poblacidn en zonas de alto riesgo.

Decreto-Ley 919 de 1989 (Mayo 1). Por el cual se organiza el Sistema Nacional para la

Prevencion y Atencion de Desastres y se dictan otras disposiciones.

Ley 2 de 1991 (Enero 15). Por el cual se modifica la Ley 9 de 1989. Entre otras, modifica el

plazo para los inventarios de zonas de alto riesgo.

Decreto 969 de 1995 (Junio 9). Organiza la Red Nacional de Centros de Reserva para la

Atencion de Emergencias.

Ley 322 de 1996 (Octubre 4). Por la cual se crea el Sistema Nacional de Bomberos de

Colombia.

Decreto 93 de 1998 (Enero 13). Por el cual se adopta el Plan Nacional para la Prevencion y

Atencidn de Desastres.

Documento CONPES 3146 de 2001 (Diciembre 20). Estrategia para consolidar la ejecucién

del Plan Nacional de Prevencion y Atencion de Desastres en el corto y mediano plazo.
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Documento CONPES 3318 de 2004 (Noviembre 29). Autorizacion a la Nacion para
contratar operaciones de crédito externo hasta por US$226600 millones para financiar
parcialmente el programa de reduccién de la vulnerabilidad fiscal del estado frente a desastres

naturales.

Ley 1523 - 24 de abril del 2012 Por la cual se adopta la politica nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres. Esta
tiene en cuenta: Gestion del riesgo, responsabilidad, principios, definiciones y sistema nacional
de gestion del riesgo de desastres; Estructura: organizacion, direccion y coordinacién del
sistema nacional de gestion del riesgo de desastres; Instrumentos de planificacion; Sistemas de
informacion; Mecanismos de financiacion para la gestion del riesgo de desastres; Declaratoria de
desastre, calamidad publica y normalidad; Régimen especial para situaciones de desastre y

calamidad publica; Disposiciones finales.

Decreto 1974 - 11 de septiembre de 2013 Por el cual se establece el procedimiento para la
expedicion y actualizacion del Plan Nacional de Gestion del Riesgo. Estructurado por: Las

disposiciones generales y El plan nacional de gestion del riesgo.

Decreto 4147 - 3 de noviembre 2011 Por el cual se crea la Unidad Nacional para la Gestion
del Riesgo de Desastres, se establece su objeto y estructura. Donde se establece: La creacion de
la unidad nacional para la gestion del riesgo de desastres, La estructura de la unidad y Las

disposiciones finales.


http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Normatividad/LEY%201523%20DEL%2024%20DE%20ABRIL%20DE%202012.pdf
http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Normatividad/DECRETO%201974%20DEL%2011%20DE%20SEPTIEMBRE%20DE%202013.pdf
http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Normatividad/DECRETO%204147%20DEL%203%20DE%20NOVIEMBRE%20DE%202011.pdf
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Decreto 2672 - 20 de noviembre del 2013 Por el cual se modifica parcialmente la estructura

de la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto 1807 del 19 de septiembre de 2014 donde se tiene en cuenta las condiciones y
escalas de detalle para incorporar de manera gradual la gestion del riesgo en la revisién de los
contenidos de mediano y largo plazo de los planes de ordenamiento territorial municipal y

distrital o en la expedicion de un nuevo plan.

Para finalizar se destaca el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018: Todos por un nuevo pais
es construir una Colombia en paz, equitativa y educada. Enmarcar dentro de sus contenido temas
referentes a: Colombia en paz; Colombia equitativa y sin pobreza extrema; Colombia la mas
educada; Competitividad e infraestructura estratégicas, movilidad social; Transformacion del
campo, seguridad, justicia y democracia para la construccion de paz; Buen gobierno;
Crecimiento verde, Estrategias regionales: ejes articuladores del desarrollo y prioridades para la
gestion territorial; Consistencia macroeconémica; Plan plurianual de inversiones 2015-2018;

Seguimiento y evaluacion del PND 2014-2018: todos por un nuevo pais.


http://portal.gestiondelriesgo.gov.co/Documents/Normatividad/DECRETO%202672%20DEL%2020%20DE%20NOVIEMBRE%20DE%202013.pdf
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6. METODOLOGIA

Para realizar la identificacion de las condiciones de vulnerabilidad climética a los que estan
expuestos los asociados del sistema productivo de leche de Cumbal-Narifio con relacion a
factores de variabilidad climatica, se requirié un proceso investigativo que permitio, establecer
las realidades de riesgo hidrometeoroldgico a las se enfrenta la poblacion objeto de estudio,
ademas del hecho de lograr determinar la vulnerabilidad climética, para lo cual es necesario

reconocer sus tres componentes: la exposicion, la sensibilidad y la capacidad adaptativa.

En primera instancia se establece que para obtener la informacion de cada uno de los
componentes que integran la vulnerabilidad climatica se utilizara diferentes herramientas
metodoldgicas; Es decir para lograr obtener la informacion que determino la exposicién, se
realizd un estudio de las variables hidrometeorol6gicas de precipitacion y temperatura,
especificamente de los datos correspondientes a un periodo de 30 afios atras, corridos desde el
afio 2014, estos datos son suministrados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales — IDEAM vy especificamente se tendrd en cuenta los registros dos estaciones: La
Estacion : 52050110 Cumbal, situada en el municipio de Cumbal, de la cual se utilizaran los
datos reportados de precipitacién y La Estacion : 52055020 El Paraiso, ubicada en el municipio

de Tuquerres, de la cual se retomara los datos de precipitacion y temperatura.

Para conocer el componente de sensibilidad se capturara la informacion a través de la
técnica de encuesta de analisis de medios de vida, utilizada en la investigacion profesoral
denominada “estudio de la cultura organizacional y medios de vida de las asociaciones

campesinas de la zona de integracién fronteriza Colombo — Ecuatoriana”. Desarrollada por la



51

Universidad Mariana de Pasto, Narifio en el afio 2015. Para esta investigacion se ha modificado
algunas secciones de la misma, considerando que el producto al que se hace énfasis en la parte
productiva es diferente; Ademas se consideré que este instrumento maneja un cuestionario
semiestructurado. Finalmente, para registro la informacion de capacidad adaptativa, donde se
utilizé la técnica, de talleres con diagnostico rapido participativo o DRP que es referenciada por
Tony Dunn (1994), para lo cual se utiliz6 como herramientas una guia estructurada de preguntas
discriminadas por temas, se hizo las grabaciones de las sesiones y se coordiné la actividad por
parte del investigador y un grupo de personas designadas por él, para permitir el desarrollo de
los talleres con productores, cabe aclarar que los talleres serdn disefiados con un marco de
criterios de seleccion de participantes. Fue necesario para llevar a cabo los talleres de DRP se
proveer de una informacion anterior que correspondia a consultas a directivos de las asociacion,
productores y expertos sobre las condiciones de los sistemas productivos frente al cambio
climatico y la capacidad de adaptacion de los productores lecheros, ya que esta informacion fue

indispensable para la planeacion y organizacion del taller de diagnoéstico rapido participativo.

La técnica de DRP incluyo unas normas basicas para los participantes, se dividié el grupo
por mesas de trabajo y de acuerdo a tematicas especificas, se repartio materiales de trabajo como:
marcadores, cinta y pliegos de papel bon, donde cada grupo desarrollo una cartografia , en la
cual se dispusieron las condiciones o situaciones, problemas y demas con respecto al cambio
climatico y capacidad de adaptacion, en seguida cada grupo nombro un relator, el cual fue quien
llevo la voceria de la mesa trabajo a una sesion plenaria. Por tanto, cada mesa de trabajo entrego
su relatoria al final; finalmente el coordinador del taller hizo una sintesis de cada una de las

tematicas tratadas.
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Después de obtener la informacion que sintetiza las variables que se incluyen en |
caracterizacion de la vulnerabilidad climatica (exposicién, sensibilidad y capacidad adaptativa),
fue posible identificar los niveles de vulnerabilidad climatica a los que estdn expuestas las

asociaciones que conforman el sistema productivo de leche en Cumbal-Narifio.

Dentro de la investigacion, es claro reconocer, la necesidad de trabajar con informacion
tanto cuantitativa como cualitativa, a pesar de esto es necesario aclarar que debido al gran
cantidad de informacion que maneja variables numéricas, en las relaciones estudiadas es
fundamental trabajar con el enfoque cuantitativo, con el fin de realizar la sistematizacion de toda

la informacion obtenida para posteriormente analizarla.

Sustenta al enfoque cuantitativo a esta investigacion, el cual tiene en cuenta el tipo de
investigacion empirico analitica, debido a los instrumentos de recoleccion de informacion
utilizados durante el proceso investigativo, ademas de la descripcion y analisis del fendomeno a
partir de la informacion estadistica. De esta manera se realiza la recoleccion y analisis variables
hidrometeoroldgicas de precipitacion y temperatura a las que estan expuestos las comunidades
del sector lechero. Posteriormente se elabora el analisis de informacién arrojada por las
encuestas de medios de vida a productores para determinar el componente de sensibilidad, desde
el cual se reportara las debilidades, las oportunidades, las fortalezas y las amenazas que
presentan el sector lechero en la actualidad y en los talleres de DRP se identificara la capacidad

adaptativa, por medio de la observacién y registro de comportamiento, opiniones y actitudes de
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los participantes, ademas de la interpretacion de las respuestas de la cartografia social llevado a

cabo en el taller.

Finalmente se realizara una triangulacion de la informacion obtenida en todos los
instrumentos de recoleccion de informacién utilizados en la investigacion con la finalidad de
identificar los riesgos hidrometeorolégicos y de vulnerabilidad climética orientados a procesos

de organizacion y gestion las asociaciones de productoras de leche en Cumbal-Narifio.

Con base en el anlisis de la informacion primaria y secundaria se redactara el informe final

de la investigacion.

6.1 Poblacion y muestra

6.1.1 Poblacion

Productores de leche del municipio de Cumbal - Narifio

6.1.2 Muestra
La investigacién va dirigida a las asociaciones de produccién de leche (familias asociadas) del

Municipio de Cumbal.

e 45 asociaciones.
e 46,22 asociados aproximadamente por asociacion, para un total de asociados de:

2080
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Para el célculo de la muestra se parte de revisar una pregunta incluida en la encuesta
semiestructurada que tiene en cuenta lo relacionado a la vulnerabilidad y especificamente al
componente de la capacidad de adaptacion de las comunidades. Se tomé la pregunta ¢Usted

utiliza informacién sobre el clima para planificar sus actividades?

En las respuestas 12 personas respondieron (no)

NO =P Q Z2 N/ (N-1)* E2 + PQZ2

P =6% el 0,06 personas que utilizan informacion

Q=1-0,06=0,94

No = 0,06 X 0,94 X (1,96)2 X 2080 / (2080) X E2 + 0,06x 0,94x (1,96)2
200 = 450,6657792 / 2079 x E2 + 0,21666624

200 (2079 E2 + 43,3333248) = 450,6657792

415800 E2 = 450,6657792 — 43,3333248

415800 E2 = 407,3324544

E2 = 407,3324544 | 415800

E2 =0,000979635

V 0,000979635

E=0,0031299

E=313%
No= 0,06 x 0,94 x (1,96)% x 2080 /(2080-1) x (0,0313)%+0,06 x 0,94x (1,96)*

No=450,6657792 / (2,03677551 + 0,21666624)
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No= 199,98 = 200 encuestas
P=6%

Q=1-P
Q=1-0,06=0,94

Z=95% =1,96

N= 2080

E=313% = 0,0313

6.1.2.1 Muestreo aleatorio estratificado

Se clasifico la poblacién en grupos de acuerdo con dos criterios, primero, al nimero de
integrantes por cada asociacion y segun al sector donde se ubicaba cada asociacion, esto con la

finalidad de asegurar que todos los asociados queden correctamente representados en el estudio.

Como cada grupo de la poblacion funciona independientemente de los demas, se eligieron
muestras aleatorias simples por cada uno de los grupos, esta se hizo para cada una de las

asociaciones lecheras de Cumbal.

6.2 Trabajo de campo

6.2.1 Técnicas e instrumentos de Recoleccién de Informacién

Para la obtencion de la informacion que ayudo a la identificacion de las condiciones de
vulnerabilidad climética y los niveles a los que estan expuestos los asociados que hacen parte del

sector de productores leche de Cumbal-Narifio relacionados a factores de variabilidad climética,
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se utilizaron diferentes técnicas e instrumentos de recoleccién de informacion, en coherencia a

los objetivos especificos de la investigacion, los cuales se han sintetizado la siguiente tabla que

aparece registrado a continuacion:

Tabla 1. Sintesis de técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TECNICA DE
RECOLECCION DE
INFORMACION

INSTRUMENTO DE
RECOLECCION DE
INFORMACION

Analizar las variables hidrometeorologicas
en un periodo de treinta afios en el
territorio de Cumbal con el fin de

Serie histérica de datos de un
periodo de tiempo de 30 afios
(afio 1984 a 2014).

Programa Excel: para
organizar, procesar, graficar y
analizar los datos

consolidados del componente
de exposicién al cambio
climético.

establecer los niveles de exposicion segln
la variabilidad climética.

Cuestionario
semiestructurado.

Para la sensibilidad: Encuesta de
Establecer las caracteristicas de los analisis de medios de vida
factores de vulnerabilidad climatica,
sensibilidad y capacidad adaptativa de las
asociaciones que conforman el sector

productivo de leche en Cumbal.

Guia estructurada de
preguntas. Aplicacion de
metodologia de cartografia
social.

Para la capacidad adaptativa:
Diagnéstico Rapido Participativo
(DRP).

Determinar cuéales son los niveles
vulnerabilidad climética de las
asociaciones que integran el sector
productivo de leche de Cumbal.

V C= exposicion *
sensibilidad / capacidad
adaptativa.

Aplicacion de formula para
determinar vulnerabilidad
climatica.

Fuente: Esta Investigacion

Con la informacion que se obtuvo mediante la aplicacion de cada uno de los instrumentos se

logré complementar la informacion requerida para el presente estudio.

-Informacion de caracter secundario: La recoleccion de informacion se realizd a través de
internet, bibliotecas, documentos y bases de datos de centros de investigacion, entidades del
estado y diversos organismos nacionales e internacionales, como: los estudios de la corporacion

autonoma regional de Caldas; El estudio de Analisis de la vulnerabilidad climatica a través del



57

estudio de la cultura organizacional y medios de vida de las asociaciones campesinas
productoras de papa del municipio Cumbal en el departamento de Narifio; Vulnerabilidad y
estrategias de adaptacion al cambio climatico en los medios de vida de las familias de Nicaragua,
El Salvador, Guatemala y México y La implementacion de un sistema de informacion de
vulnerabilidad sectorial de la provincia del Guayas frente al cambio y la variabilidad climatica

Baca, Laderach, Haggar, Ovalle, Océn, Gomez. (2012).

Consistio en obtener informacion ya recolectada previamente, es decir de fuentes secundarias,
para luego analizarla de acuerdo a las prioridades que se en marcaron en la investigacion en

curso.

- Informacion de caracter primario: se obtienen a partir de la aplicacion de los siguientes

instrumentos de recoleccién de informacion.

- Encuesta semiestructurada: es una técnica que mediante la utilizacion de un cuestionario
estructurado o conjunto de preguntas permite obtener informacién sobre una poblacion a partir
de una muestra las preguntas del cuestionario suelen ser cerradas en su mayoria, esto significa

que no se da opcidn a quien responde de expresarse mas (como en una entrevista).

- Taller de diagnostico rapido participativo: EI DRP es una metodologia de trabajo para
recopilar y analizar informacion producida por diferentes grupos poblacionales, en un tiempo
comparativamente corto frente a otros métodos. Es una actividad realizada sobre el terrero

enfocada a obtener informacidon sobre la cotidianidad de un grupo poblacional de forma rapida y
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eficiente. Es un medio para estimular y apoyar a los miembros de un grupo en la exploracion,
andlisis y evaluacion de sus limitaciones y potencialidades de desarrollo, en un plazo razonable,

para tomas decisiones argumentadas y oportunas en relacion con sus proyectos.

6.2.2 Plan operativo

Tabla 2. Descripcion del plan operativo

OBJETIVOS ESPECIFICOS ACTIVIDAD
Analizar las variables hidrometeoroldgicas en Levantamiento de informacién primaria (datos
un periodo de treinta afios en el territorio de hidrometeorolégicos).
Cumbal con el fin de establecer los niveles de Organizacién de registros hidrometeoroldgicos.
exposicion segun la variabilidad climatica. Analisis e interpretacion de registros hidrometeoroldgicos

para determinar el componente de exposicion.

Establecer las caracteristicas de los factores Elaboracion de encuesta de analisis de medios de vida.

de vulnerabilidad climatica, sensibilidad y Aplicacion y analisis de encuesta de analisis de medios de

capacidad adaptativa de las asociaciones que | vida.

conforman el sector productivo de leche en Reconocimiento del componente de sensibilidad de acuerdo

Cumbal. la informacidn provista por la encuesta de analisis de medios de
vida

Identificacion de grupo de asociados con los que se
desarrollara el taller de DRP.

Elaboracion y Aplicacion de Talleres DRP.

Reconocimiento del componente de capacidad adaptativa a
través de la informacion provista el de la aplicacion de los talleres

DRP.
Determinar cuéles son los niveles Identificacion de la ecuacion de medida de vulnerabilidad
vulnerabilidad climatica de las asociaciones climatica.
que integran el sector productivo de leche de Aplicacion de la ecuacion de medida de vulnerabilidad
Cumbal. climatica

Anadlisis e interpretacion de los resultados obtenidos en la
aplicacién de la ecuacion de vulnerabilidad climética.

Fuente: Esta Investigacion

6.2.3 Sistematizacion de la Informacion

Para sistematizar la informacion de esta investigacion se procedié a utilizar diferentes

herramientas como softwares basicos del sistema office: Excel, Word, PDF, que especificamente
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fueron utilizados para sistematizar la informacion que fue obtenida durante el desarrollo de cada

uno de los objetivos previstos en el presente trabajo, asi como se relaciona en el siguiente

cuadro:

Tabla 3. Sistematizacion de la informacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TECNICA DE
RECOLECCION DE
INFORMACION

HERRAMIENTA DE
SISTEMATIZACION

Analizar las variables
hidrometeorolégicas en un periodo de
treinta afios en el territorio de Cumbal
con el fin de establecer los niveles de
exposicion segun la variabilidad
climatica.

Serie histérica de datos de un
periodo de tiempo de 30 afios (afio
1984 a 2014).

Programa Excel

Establecer las caracteristicas de los
factores de vulnerabilidad climatica,
sensibilidad y capacidad adaptativa de
las asociaciones que conforman el
sector productivo de leche en
Cumbal.

Para la sensibilidad: Encuesta de
analisis de medios de vida

Programa Word.
PDF, Excel.

Para la capacidad adaptativa:

Programa Word.

Diagnostico Réapido Participativo PDF.
(DRP).
Determinar cuales son los niveles Caracteristicas de los Excel

vulnerabilidad climéatica de las
asociaciones que integran el sector
productivo de leche de Cumbal.

componentes (exposicion, sensibilidad
y capacidad adaptativa).

Fuente: Esta Investigacion
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6.2. 4 Técnicas de analisis e interpretacion de informacion

En el caso particular de esta investigacion se procedio a realizar el procesamiento y analisis

de la informacion de tipo cuantitativo a partir de la estadistica descriptiva por medio de tablas y

el anélisis de graficos de dispersion y barras, tanto para las variables de precipitacion y como

para las temperatura. Para el caso de la informacién cualitativa se realizo la correspondiente

categorizacién por variables sobre la informacion para: las encuestas de andlisis de medios de

vida y talleres desarrollados con el DRP.

Después de la trascripcion de la informacion se procedid posteriormente a la definicién de

caracteristicas para la tabulacién y analisis de la informacion (Infostat, graficos de dispersion,

diagrama de barras, tablas, etc.), se reconocieron elementos de técnicas de andlisis de datos tanto

cuantitativos como cualitativos que radiquen en la coherencia con la técnica de recoleccién de

informacion seleccionada y aplicada, asi como se resumen en el siguiente cuadro:

Tabla 4. Andlisis e interpretacion de la informacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TECNICA DE
RECOLECCION DE
INFORMACION

TECNICA DE ANALISIS DE INFORMACION

Analizar las variables
hidrometeoroldgicas en un
periodo de treinta afios en el
territorio de Cumbal con el fin
de establecer los niveles de
exposicion segun la
variabilidad climatica.

Serie historica de datos de
un periodo de tiempo de 30
afios (afio 1984 a 2014).

Diagramas de dispersion y de barras.

Establecer las caracteristicas
de los factores de
vulnerabilidad climatica,
sensibilidad y capacidad
adaptativa de las asociaciones

Para la sensibilidad:
Encuesta de analisis de
medios de vida

Anélisis multivariado: es un método de analisis
de informacién que provee herramientas para
comprender la relacion (dependencia) entre las
variables medidas simultdneamente sobre la
misma unidad, para comparar, agrupar y/o
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que conforman el sector clasificar observaciones multivariadas e incluso

uctiv , agru ificar vari .
roductivo de leche en ara comparar, agrupar y clasificar variables
Cumbal.

Este tipo de analisis es el que se usa para
reflexionar sobre la informacién que provee los
MVS dentro de la investigacion que aqui se
destaca.

InfoStat: software para analisis estadistico de
aplicacion general desarrollado bajo la
plataforma Windows.

Cluster: es una agrupacion de empresas e
instituciones relacionadas entre si, pertenecientes
a un mismo sector o segmento de mercado, que
se encuentran préximas geograficamente y que
colaboran para ser mas competitivos.

En el estudio se utiliza la definicién de este
término para realizar la agrupacion de las
variables que se seleccionan para trabajar con el
método de andlisis multivariado de los MVS.

Para la capacidad Tabla ubicacidn del recurso segin la informacién
adaptativa: Diagndstico del taller DRP.

Répido Participativo (DRP)
Registro de respuestas.

Determinar cuales son los Grafica o Croquis de Tabla de calificacion de vulnerabilidad climética.
niveles vulnerabilidad representacién de amenazas

climatica de las asociaciones y vulnerabilidades

que integran el sector climaticas

productivo de leche de

Cumbal.

Fuente: esta investigacion

A partir del disefio de triangulacion de la informacion se dio continuidad de manera
simultdnea al analisis de datos cuantitativos y cualitativos, donde posteriormente se logré la
interpretacion y discusién mediante la explicacion de las dos clases de resultados y su respectiva

comparacién. De esta forma se logra la interpretacion de la investigacién en curso.

En el caso particular de esta investigacion se dio paso a la realizacion del procesamiento y

analisis de la informaciéon de tipo cuantitativo a partir de las estadisticas descriptivas por medio
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de tablas y el andlisis de graficos de dispersion y barras, para las variables de precipitacion y
temperatura. Para el caso de la informacion cualitativa se realizd la correspondiente
categorizacion por variables sobre la informacién para: las encuestas de andlisis de medios de

vida y talleres desarrollados con el DRP.

Después de la trascripcion de la informacion posteriormente se obtuvo la definicion de
caracteristicas para la tabulacion y analisis de la informacion (diagrama de dispersion, diagrama
de barras, anélisis multivariado y tablas de clasificacion de niveles por rangos), se reconocieron
elementos y técnicas de analisis de datos tanto cuantitativos como cualitativos que radican en la
coherencia con la técnica de recoleccion de informacion seleccionada y aplicada, asi como se

resumen en el siguiente cuadro:

Tabla 5. Objetivos especificos, técnicas de recoleccion y analisis de informacion

OBJETIVOS ESPECIFICOS | TECNICA DE TECNICA DE ANALISIS DE INFORMACION
RECOLECCION DE
INFORMACION
Analizar las variables Serie histérica de datos de Diagramas de dispersidn y de barras.
hidrometeoroldgicas en un un periodo de tiempo de 30
periodo de treinta afios en el afios (afio 1984 a 2014).

territorio de Cumbal con el fin
de establecer los niveles de
exposicién segln la
variabilidad climética.

Establecer las caracteristicas Para la sensibilidad: Anélisis multivariado: es un método de andlisis
de los factores de Encuesta Semiestructurada | de informacion que provee herramientas para
vulnerabilidad climética, comprender la relacion (dependencia) entre las
sensibilidad y capacidad variables medidas simultaneamente sobre la
adaptativa de las asociaciones misma unidad, para comparar, agrupar y/o

que conforman el sector clasificar observaciones multivariadas e incluso
productivo de leche en para comparar, agrupar y clasificar variables.
Cumbal.

Este tipo de andlisis es el que se usa para
reflexionar sobre la informacion que provee los
MVS dentro de la investigacién que aqui se
destaca.

InfoStat: software para andlisis estadistico de
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aplicacion general desarrollado bajo la
plataforma Windows.

Cluster: es una agrupacion de empresas e
instituciones relacionadas entre si, pertenecientes
a un mismo sector o segmento de mercado, que
se encuentran proximas geograficamente y que
colaboran para ser mas competitivos.

En el estudio se utiliza la definicién de este
término para realizar la agrupacion de las
variables que se seleccionan para trabajar con el
método de analisis multivariado de los MVS.

Para la capacidad
adaptativa: taller de
Diagnostico Réapido
Participativo (DRP), a
través de la herramienta
metodolégica de cartografia
social

Tabla ubicacidn del recurso segin la informacidn
del taller DRP.

Registro de respuestas.

Determinar cudales son los
niveles vulnerabilidad
climatica de las asociaciones
que integran el sector
productivo de leche de
Cumbal.

Resultados factores
(exposicion, sensibilidad y
capacidad adaptativa) para
aplicacién de la ecuacion
vulnerabilidad climética

Tabla de calificacion de vulnerabilidad climatica.

Con el fin de determinar la vulnerabilidad climatica de las asociaciones de productores de

leche del Municipio de Cumbal, se registrd la informacion de los tres componentes que

permitieron reconocer la vulnerabilidad, los cuales son: exposicion, sensibilidad y capacidad

adaptativa, para determinar cada uno de estos fue necesario la obtencion de informacion

especifica que ha sido brevemente descrita en la metodologia de la presente investigacion. La

cual adicionalmente esta soportada en los anexos.

6.2.5 Andlisis e interpretacion del componente de exposicién
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El primer componente que se describira a continuacion a se refiere a la exposicion, el cual fue
posible determinar a partir del registro de datos hidrometeoroldgicos, especificamente de
precipitacion y temperatura de dos estaciones, la estacion 52050110 Cumbal de Cumbal y la
estacion 52055020  El Paraiso de Tuaquerres instaladas por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia IDEAM, y son las cuales hacen parte de la
zona objeto de estudio (tabla 11 y 12), durante un periodo de tiempo de 30 afios, desde el afio de
1984 - 2014. Posteriormente se procede a hacer la transcripcion de los datos hidrometeorol6gicos
de temperatura y precipitacién a un documento de Excel, para poder realizar las gréficas
correspondientes a los promedios mensuales y anuales, en las cuales se determina el
comportamiento de la precipitacion y temperatura, de las estaciones que caracterizan a los

municipios de Cumbal y Taquerres en el departamento de Narifio. (Ver anexo 6).

Tabla 6. Caracteristicas de la estacion climatolégica Cumbal

Nombre de la estacién Cumbal

Municipio Cumbal Instalacion Enero de 1958
Departamento Narifio Estado Activa
Elevacion m.s.n.m 3092 Longitud 77°47T'W
Latitud 00°54'N Entidad IDEAM
Caodigo de la estacion 52050110

Fuente: Datos Estacién Cumbal (IDEAM) — 2016.

Tabla 7. Caracteristicas de la estacion climatoldgica El Paraiso Municipio de Tuquerres

Nombre de la estacion El paraiso

Municipio Tuquerres Instalacion Julio de 1968
Departamento Narifio Estado Activa
Elevacion m.s.n.m 3120 Longitud 77°38'W
Latitud 01°04'N Entidad IDEAM
Cadigo de la estacion 52055020

Fuente: Datos Estacion Tuquerres — 2016.
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A continuacion se analiza el comportamiento de precipitacion (mm) anual y mensual en los
afios y estaciones a las que se hace alusion en este estudio, donde se pretende especificamente

determinar los promedios que reportan el déficit y/o exceso de lluvias.
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Figura3: Promedio de precipitacion anual

En esta grafica es posible observar el comportamiento de la variable Hidrometeoroldgica
de precipitacion, la cual indica que para el caso del municipio de Cumbal y Tuquerres se
presentan registros similares en cuanto a la presentacion de mayor precipitacion los cuales
fueron: 1985, 1999 y 2011. Por el contrario, los afios que reportaron menor precipitacion para el
municipio de Cumbal fueron: 1985, 1995 y 2001; mientras que para el municipio de Tuquerres

fueron los afios: 1985, 1992,1995 y 2001.

Se reconoce que tanto los mayores como los menores registros en cuanto a la precipitacion en

los periodos mencionados anteriormente en la descripcion de la grafica, inciden en efectos
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— Narifio, principalmente los que

tienen en cuenta el aspecto econémico, debido a la escases de alimento para el ganado, lo cual

repercute en la cantidad y calidad de la leche de cada animal.
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Estas graficas permiten reconocer el déficit y excesos de la precipitacion anual. Para
Cumbal los déficit mas representativos en comparacién al promedio anual -10,49 mm se
presentan en los afos: 1985 (-15,68 mm), 1992 (-18,02 mm), 1995 (-19,75 mm) y 2001 (-26,75
mm) ; para el municipio de Taquerres y con relacion al promedio de -10,59 mm se reportan en
los afios: 1985 (-15,69 mm), 1990 (-23,19 mm), 1992 (-23,42 mm), 1995 (-15,25mm), 2001(-
31,54 mm), 2003 (-19,51mm), 2012 (mm). El exceso de precipitacién para Cumbal con respecto
al promedio 20,91 mm se observa en los afios: 1988 (95,38 mm), 1999 (43,75 mm) y 2013
(50,00 mm); para Taquerres y de acuerdo a su promedio de 14,48 mm en los afios: 1984

(29,53mm), 1999 (29,67mm) y 2008 (24,42mm).
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Figura 6: Promedio de precipitacién mensual Cumbal - Taquerres

En esta grafica se puede identificar el comportamiento de la precipitacion en cuanto al
aumento o disminucién de la misma durante los meses de enero a diciembre del periodo de
tiempo al que se hace énfasis en este estudio desde 1984-2014, donde es posible observar las

similitudes en relacion a la mayor precipitacion considerada en los meses de marzo- mayo y
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octubre a diciembre en las dos estaciones registradas Cumbal y Tuquerres. Por otra parte, la

menor precipitacion para las dos estaciones se establece en los meses de febrero - marzo y junio -

septiembre.
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Figura 8: Exceso o déficit hidrico mensual (mm) Taquerres.

En estas graficas se evidencia los excesos y déficit mes a mes reportados para el periodo de
tiempo correspondiente a los 30 afios estudiados en esta investigacion. El déficit mas
pronunciado se registra en los meses: mayo (- 43,73 mm), julio (- 40,99 mm) y agosto (-43,73
mm) para el caso de la estacion del municipio de Cumbal; Para la estacion del municipio de
Tuaquerres se presenta en los meses de: julio (- 48,66 mm) y agosto (-56,76mm). Los reportes de
los excesos indican que los meses mas pronunciados para Cumbal son: abril (33,24 mm),
noviembre (26,03 mm) y diciembre (25,02 mm); en el caso de Tuquerres se da para los meses

de: abril (47,58 mm), octubre (31,05 mm) y noviembre (31,23 mm).

A continuacién se reportan los datos de temperatura (°C), que son analizados segin el
aumento y disminucion de esta variable Hidrometeoroldgica para la estacion de Cumbal y

Taquerres (ver Anexo 7).
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Figura 9: Promedio temperatura anual (°C).

Esta grafica indica los aumentos de temperatura registrados afios a afio en el periodo de
tiempo de 1984- 2014; especificamente se observa que la estacion de Tuquerres reporta que los

afios de mayor temperatura son: 1987, 1998 y 2010. Las menores temperaturas se observan en

los afios: 1985,1999 y 2011.

En esta seccion es necesario aclarar que no se describe la grafica para la estacion de Cumbal,
ya que la estacion meteoroldgica 52050110 ubicada en Cumbal no reporta datos de temperatura
por lo cual se hizo necesario retomar la informacion de la estacion meteoroldgica 52055020 de

Taquerres para poder complementar la informacion de la variable Hidrometeoroldgica

temperatura para esta investigacion.
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Figura 101: Aumento o disminucién de temperatura anual (°C)

En esta grafica es posible observar el comportamiento de la temperatura con relacion a los
aumentos y disminucion de la temperatura en grados centigrados reportados afio a afio desde
1984 — 2014 reconociendo que los afios de 1987 (0,29 C°), 1998 (0,34 C°), 2006 (0,30 C°), 2009
(0,41C®), 2010 (0,54 C°) y 2014(0,32 C°) presentan un aumento de temperatura general y estan
representados con el color naranja, con relacién a los registros de 1985 (-0,40 C°), 1999 (-

0,53C°) y 2000 (-0,52 C°), los cuales estan caracterizados por el color verde y son los que

presentan menores temperaturas.
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Esta grafica indica la oscilaciéon de la temperatura mes a mes durante el periodo de tiempo

de 30 afios analizados, donde es posible visualizar que los meses de mayores temperaturas

corresponden a: abril, mayo, octubre y diciembre. Mientras que los meses que reportan

temperaturas menores son: febrero, julio y agosto.
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Figura 12: Aumento o disminucion de temperatura mensual (°C).

En esta grafica es posible reconocer el aumento y la disminucion de la temperatura de la
estacion del municipio de Tuquerres durante los meses estudiados para el periodo de 30 afios de
1984-2014. Donde se logra identificar el aumento de temperatura en dos épocas del afio de
enero- mayo y de octubre — diciembre, entre los cuales se presenta, los valores mas elevados
correspondientes a los meses de abril (0,40 C°) y mayo (0,37 C°). Mientras la disminucién de
temperatura se presentd para meses comprendidos entre junio — septiembre, donde la mas baja

temperatura se registré en los meses de julio (-0,65 C°) y agosto (-0,59 C°).

A nivel general se destaca a partir de la descripcion, andlisis y reflexion de la informacion
registrada en los datos hidrometeoroldgicos y las graficas anteriormente expuestas de la estacion
52055020 de Tuquerres, y la estacion 52050110 de Cumbal que los productores de leche del
Municipio de Cumbal- Narifio se encuentran expuestos al déficit y excesos de precipitacion, al

igual que el aumento y disminucién de temperatura.
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Garzon (2011) considera que es posible reconocer que las fluctuaciones de precipitacion en
cuanto a los registro de déficit y excesos, como del aumento y disminucion de la temperatura,
generan afecta directamente la produccion de leche en el municipio de Cumbal, por cuanto es
el sector ganadero el que esta implicado en dos aspectos importantes a causa de los dafios
producidos por el cambio climatico: una es la pérdida de energia dietaria de los animales que se
ve representada en los gases (de efecto invernadero) que expulsa el sistema digestivo de un
rumiante al digerir los componentes que se encuentran en su dieta. La segunda se refiere al
cambio que esta sucediendo con los tejidos en los pastos debido al calentamiento global: un
tejido menos digerible representa una menor ganancia de peso y una menor produccion lechera.
Menos energia metabolizada y menos tejidos digeribles en los forrajes representan menores
producciones: y menores producciones representa menores ganancias monetarias por animal para

el productor.

Montealegre (2014), sefiala que se ha logrado evidenciar que los fendbmenos EI Nifio y La
Nifa afectan de manera importante los regimenes de temperatura del aire y precipitacion en
Colombia. En términos generales, se comprobo que cuando se presenta el fenémeno EI Nifio (La
Nifia) hay una tendencia hacia la disminucion (aumento) de los volimenes de precipitacion,
particularmente en las regiones Andina de la cual hace parte el municipio de Cumbal, Caribe y la
parte norte de la region Pacifica. Igualmente se comprobd un incremento en la temperatura del
aire en la region Andina, Caribe y Pacifica, durante los eventos El Nifio. Durante la fase opuesta
(La Nifia), se evidencia el registro de anomalias negativas (condicion de enfriamiento) en las

mismas regiones.
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6.2.6 Analisis e interpretacion del componente de sensibilidad

Para determinar la sensibilidad que tiene la poblacion de productores de leche de Cumbal —

Narifio fue necesario realizar una serie de parametros que seran descritos a continuacion:

6.2.6.1 Seleccidn de instrumentos de recolecciéon de informacién.

Para dar inicio a esta actividad se realizd un posterior reconocimiento de la encuesta y
formato que manejo la encuesta semiestructurada de medios de vida de la investigacion
profesoral del afio 2015 a la que se hizo referencia en la descripcion metodoldgica, se destaco
que la encuesta en mencién se caracteriza por recopilar informacion por capitales asi: social,
humano, natural, fisico y financiero, ya que es esta la formulacion que se establece desde los

medios de vida. Ver (anexo 8)

6.2.6.2 Eleccidn de la poblacion a encuestar:

Para llevar a acabo esto fue necesario identificar la cantidad de socios inscritos en cada una de
las 45 ver (Anexo 1) asociaciones productoras de leche que pertenecen al municipio de Cumbal.
Con esa informacion se procedié a agrupar a las asociaciones de acuerdo al numero de

integrantes por rangos asi:

Tabla 8. Grupos de asociaciones productoras de leche de Cumbal

Rangos cantidad de socios Clasificacion

12 -36 Asociaciones Pequerfias
37-70 Asociaciones Medianas
71— 106 Asociaciones Grandes

Fuente: Esta investigacion
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Posteriormente a la realizacion del célculo de la muestra se asigné los grupos a los que
pertenece cada asociacion y se procedié con la seleccion de las asociaciones a encuestar para
determinar una cantidad representativa de cada uno de los grupos como se describe en la

siguiente tabla:

Tabla 9. Identificacion cantidad de personas a encuestar.

Clasificacion No. total de socios por Muestra de NO. De socios a
clasificacion asociaciones a encuestar
encuestar
Pequefias 15 3 35
Medianas 26 17 120
Grandes 4 1 45

Fuente: Esta investigacion

6.2.6.3 Aplicacion de la encuesta.
Este proceso se llevd a cabo con la visita a cada una de la asociaciones y casas de los
asociados seleccionados para la aplicacion de las encuestas, reconociendo que el tiempo de
aplicacion de cada una de estas por persona se estimo en un promedid de tiempo de unas dos

horas.

6.2.6.4 Analisis multivariado

Después de obtener la informacion de la encuesta semiestructurada por cada una de las
personas de los tres grupos, se realiza la sistematizacion de la informacion en Excel, para poder
ingresar la informacion al programa infostat con en el cual se procede hacer el andlisis

multivariado de las 46 variables seleccionadas Ver (Anexo 2) por el meétodo Ward con distancia



1

Euclidea, el cual clasifica la informacién por conglomerados segun caracteristicas de
informacion similar. Luego se realizo el Anélisis Discriminante para identificar la distribucion de
los grupos vy las variables que los separan. Posteriormente los grupos fueron categorizados segun
la significancia de las medias obtenidas en el andlisis de varianza multivariado con Hotelling
Berrospi. Este andlisis nos permitio categorizar los dos factores (sensibilidad y capacidad de

adaptacion) en niveles: alto, medio, bajo.
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Figura 33: Distribucion de conglomerados
Fuente: Esta investigacion
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6.2.6.5 Identificacion de los capitales.

Después de realizar el andlisis multivariado de las 200 variables que componian la encuesta
semiestructurada de medios de vida se seleccionaron 46 variables, se identifica entre estas las

capitales: social, natural, fisico, financiero y humano (Anexo 3).

El capital social: comprende informacidn sobre la pertenencia del encuestado a un grupo

asociativo y la orientacion productiva de la asociacion.

El capital natural: expresa en general informacion que directamente influye en la produccion
de la leche como: la cantidad de ganado en produccion, cantidad de las vacas secas, cantidad de

terneros, cantidad de toros, cantidad de ganado de vendida, etc.

En el capital fisico se describe variables que tiene en cuenta los bienes materiales que poseen

en el hogar.

En el capital financiero se desglosa informacion referente a los ingresos, egresos y préstamos

en general.

El capital humano incluye informacion referente a la cantidad de personas que viven en el
hogar, el nivel de educacion y la existencia de limitantes o discapacidades para desarrollar el

trabajo de campo.
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6.2.6.6 Resultados del analisis de capitales.

Para la realizacion del analisis de informacion de las encuestas semiestructurada que relaciona
directamente el componente de sensibilidad con la informacion de medios de vida se destacan
cinco capitales: social, natural, fisico, financiero y humano, la informacién se agrupo para cada

conglomerado de acuerdo a sus caracteristicas especificas.

Los resultados que caracteriza a cada una de las capitales que se relaciona en los medios de

vida sostenible, al igual que los conglomerados que los incluyen se describen en el Anexo 4.

6.2.6.7 Interpretacion grafica capital social

CAPITAL SOCIAL
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conglomerado 1 conglomerado 2 conglomerado 3

Figura 144: Resultados capital social.
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En la figura 14 se identifica una gran similitud en cuanto a los resultados obtenidos en cada
uno de los conglomerados, el conglomerado 1 y el conglomerado 3 son los que presentan valores
mas cercanos, el primero de 2,03 y el segundo de 2,10. Mientras que el conglomerado 2 esta
representado por un valor de 2,53. Estos valores indican a las personas que estan integrados a las
asociaciones y su orientacion productiva. El capital social en el contexto de los medios de vida
sostenibles hace referencia a los distintos contactos en los que las personas se apoyan en su vida
diaria (Ver Anexo 12). El Informe sobre el estado del voluntariado en el mundo (PNUD, 2011)
sefiala que estos contactos son una manifestacion clara del voluntariado. Incluyen la afiliacion a
asociaciones locales no oficiales y a grupos mas institucionalizados guiados por reglas y normas
aceptadas. El concepto de capital social también abarca las relaciones de confianza, reciprocidad

e intercambios que facilitan la cooperacion.

6.2.6.8 Interpretacion grafica capital natural

Para dar a conocer las variables que se seleccionaron para caracterizar el capital natural se

describe en el Anexo 13.
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Figura 55: Resultados de capital natural

Esta grafica permite identificar como se comporta la poblacion del conglomerado 1, 2y 3 con
relacion a la fauna que posee en cada propiedad, ya que especificamente indica cuales son los
manejos que le dan a la misma, reconociendo que los animales que poseen no solo implican un
significado monetario de produccion, si no que por el contrario indican como esta realizada la
distribucion para estos segun la cantidad existente.se observa en la grafica que con relacion a lo
anteriormente descrito el conglomerado 1 es el que posee un mayor Vvalor correspondiente a
12,5. El conglomerado 2 presenta un valor de 7,07 y el ultimo valore par el conglomerado 3 es

de 5,78.

Segun el Informe sobre el estado del voluntariado en el mundo (PNUD, 2011), en este capital
se considera que los recurso