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GLOSARIO

Autoridad ambiental: Segun el Articulo 31 Numeral 2 de la ley 99 de 1993,
corresponde a las Corporaciones Autbnomas Regionales ejercer la funcién de
méxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo con la
normas de caracter superior y confirme a los criterios y directrices trazadas por el
Ministerio Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ley 99, 1993).

Aprovechamiento forestal: Es la extraccidbn de productos de un bosque y
comprende desde la obtencion hasta el momento de su transformacién (Decreto
1791, 1996).

Espécimen: Todo organismo de la diversidad biol6gica vivo o muerto o cualquiera
de sus productos, partes o derivados identificables conforme al acto administrativo
que autoriza su obtencién (Resolucién 438, 2001).

Movilizacion: Transportar por primera vez los especimenes de la diversidad
bioldgica, cuya obtencion esté legalmente amparada. (Resolucion 438, 2001).

Salvoconducto Unico nacional para la movilizacion de especimenes de la
diversidad biolégica: Documento emitido por la autoridad ambiental competente
para amparar el transporte de los productos primarios provenientes de
plantaciones forestales o de los sistemas o arreglos silvicolos (Resolucién 619,
2002).

Removilizacién: Transportar nuevamente los especimenes de la diversidad
biolégica que han sido objeto de movilizacién (Resolucién 438, 2001).

Renovacion: Expedir de nuevo salvoconducto autorizado de transporte de los
especimenes de la diversidad biol6gica, cuando no haya sido factible su
movilizacién o su renovacion y se haya vencido termino para ese efecto (Ibidem).

SQL: Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL), se utiliza para crear y alterar los
objetos de las bases de datos, agregar datos y eliminarlos de la base de datos,
modificar datos que han sido agregados o esa base de datos y, por supuesto,
recuperar datos almacenados en la base de datos para su desplegado y
funcionamiento (R., Oppel A. Sheldon, 2010).

PHP: Lenguaje Script de servidor mas popular. Es un lenguaje que se ha disefiado
pensando en darle maxima versatilidad y facilidad de aprendizaje, por encima de
la rigidez y coherencia semantica (Asenjo J. , 2012).
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HTML: es un lenguaje de programacion que se utiliza para el desarrollo de
paginas de internet. Se trata de la sigla que corresponde a Hypertext Markup
Lenguaje, es decir, leguaje de marcas de hipertexto, que podria ser traducido
como lenguaje de formato de documentos hipertexto (Pérez J. Gardey A. , 2012).

CSS: Hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets) compone un leguaje
que se emplea para estipular cobmo se presentard un documento que ha sido
desarrollado en XHL, XHTML y HTML. (Ibidem).

Javascript: es un lenguaje de programacion que se puede utilizar para construir
sitios Web y para hacerlos més interactivos. El lenguaje Javascript puede
interactuar con el cédigo HTML, permitiendo a los programadores web utilizar
contenido dindmico. Por ejemplo, hace facil responder a los acontecimientos
iniciados por usuarios (como introduccion de datos en formularios). (Masadelante,
2016)

KML: (del acronimo en inglés Keyhole Markup Language) es un lenguaje de
marcado basado en XML para representar datos geograficos en tres dimensiones.
Fue desarrollado para ser manejado con Keyhole LT, precursor de Google
Earth (Google adquirié Keyhole LT en octubre de 2004 tras lanzar su version LT 2)
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RESUMEN

Una de las problematicas identificadas en el manejo que se viene dando por parte
de las autoridades ambientales a la actividad forestal del pais, se cristaliza en el
seguimiento y control que se realiza a las movilizaciones de productos
maderables, desde los permisos de aprovechamiento hasta el salvoconducto que
se expide para que puedan ser transportadas para su comercializacién y uso, en
la actualidad son objeto de manejos ilegales como duplicado de salvoconductos,
usuarios y rutas ilegales, movilizacion de especimenes sin permisos y aumentos
en los volumen transportados con relaciéon a al volumen permitido, todo ello
conlleva a la perdida de diversidad biolégica y al aumento de la deforestacion.

Partiendo de dicha problematica se establecio la necesidad de generar un sistema
de informacion geografico que permitiese a las Corporaciones Autonomas
Regionales ejercer control sobre la actividad de transporte de especies
maderables, usando como ejemplo los datos de salvoconductos expedidos entre
los afios 2009 y 2014 por la Corporacion Autbnoma Regional del Sur de Bolivar.

El Sistema de Informacion Geografico desarrollado permitié identificar y conocer
de manera gréfica las rutas usadas en la movilizacion de productos forestales y
puntos de extraccién, asi como integrar informacion béasica de los usuarios y
especimenes aprovechados. La informacion generada en la plataforma permitié
establecer propuestas para el control y vigilancia de los salvoconductos forestales
expedidos, asi como recomendaciones que permitiran a las autoridades
ambientales tener un manejo de la actividad forestal.

PALABRAS CLAVES:

Usuario.

Rutas.

Acto administrativo.
Especie.
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ABSTRACT

Some one of the issues identified are the control and monitoring of transport wood
forest products that environmental authorities have done forestry activity country, A
few of them of activities are letter of safe passage and license exploitation that are
generate for marketing and use of forest products.

Currently, the license are subject to illegal dealings such as counterfeiting of letter
of safe passage, users, illegal routes, traffic of species wood without authorization
and alteration in wood volumes allowed; as a result these generate lost in the
biodiversity and increasing of deforestation.

Due to previous problem, we did a geographic information system, which will help
the “Corporaciones Autonomas Regionales” do control over the transport of wood
species. For the development of the system we used as example the information of
letter of safe passage generated between 2009 and 2014 by the Corporacion
Regional del Sur de Bolivar.

The Geographic Information System created by us, it allow for identifying and
knowing the routes used in the transport of forest products; and sities of extraction,
the system integrates information from users and burl species. The information
generated on the platform allowed us to establish proposals for the control and
monitoring of letter of safe passage and recommendations that will allow the
environmental authorities have an appropriate forestry activity management.

KEY WORDS:

Users.

Routes

Legal document.
Species.
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INTRODUCCION

Dentro de las responsabilidades de las Corporaciones Autbnomas Regionales
como Autoridades Ambientales del Pais, segun las disposiciones de la ley 99 de
1993 es el seguimiento y control de las actividades de aprovechamiento y uso de
biodiversidad en su jurisdiccidon, en lo relacionado con la flora maderable, el
gobierno nacional ha desarrollado una serie de reglamentos que permiten a dichas
autoridades asumir su responsabilidad legal en lo pertinente al aprovechamiento,
manejo y planificacion forestal.

En consecuencia de lo anterior, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
realizé la expedicion de la Resolucion 438 de 2001 por la cual se puso en vigencia
el Salvoconducto Unico Nacional para la movilizaciéon de especimenes de
biodiversidad (SUN), dando respuesta a las disposiciones del Decreto 1681 de
1978 (Articulo 103), “toda persona que transporte ejemplares o productos de
recursos hidrobiologicos, debe proveerse del salvoconducto correspondiente” y del
Decreto 1791 (Régimen de aprovechamiento Forestal), que establecié la
necesidad de contar con un salvoconducto de movilizacion para todos los
productos forestales primarios o de flora silvestre que entren, salgan o se
movilicen en el territorio nacional.

La aplicacion del SUN a nivel nacional se viene realizando hace aproximadamente
15 afios, generando asi una flujo de informacidén sobre especimenes forestales,
usuarios de productos forestales, movilizadores, rutas de movilizacion y sitios de
aprovechamiento, dicho registro permite a las autoridades ambientales conocer el
volumen de aprovechamiento y los especimenes movilizados que son sujetos de
control y vigilancia en los retenes ambientales que se establecen en las rutas
nacionales.

En concordancia con la vigilancia y control para la actividad, 11 corporaciones
auténomas regionales’ establecieron un “Protocolo para el Seguimiento y Control
de la movilizacion de productos maderables y no maderables del boque”, esta
herramienta establece procedimientos para el manejo de la actividad y la
propuesta de uso de instrumentos de informacion geograficos que permitiesen
conocer las rutas de movilizacion, la verificacion del area por medio de GPS y la
utilizacién de mapas (J., Moreno R. Villota N. Gutierrez E. Marin J. Zufiga, Sin
Fecha) .

! Corporacién Auténoma Regional de Risaralda, Corporacién Auténoma Regional para el desarrollo Sostenible del Choco,
Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia, Corporacion Auténoma Regional de Caldas, Corporacion
Auténoma Regional de Narifio, Corporacion Autonoma Regional de la Frontera Oriental, Corporacion para el Desarrollo
Sostenible de Uraba, Corporacion Autonoma Regional del Tolima, Corporacion Autonoma Regional del Cauca, Corporacion
Auténoma Regional del Quindio y Corporacion Autonoma Regional del Valle del Cauca.
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Las propuestas y desarrollos para el manejo de la informacion del SUN hasta el
momento son escasos, especialmente en la concepcion de herramientas de
procesamiento geograficas, por tal motivo el presente proyecto concibe un sistema
de informacion geografica que permite a las autoridades ambientales tener un
control de la actividad por medio de una plataforma Web que contribuye al
monitoreo grafico de las rutas usadas en la movilizacién de productos forestales,
realizar comparativos entre las especimenes transportados y los otorgados en las
resoluciones de aprovechamiento forestal y llevar un registro organizado de los
usuarios, esta plataforma apoya la toma de decisiones sancionatorias para
poseedores de salvoconductos y permite identificar los sitios en los cuales se
puedan establecer puestos de control.

La propuesta desarrollada por medio del presente proyecto de grado, se
fundamenta en las necesidades y problematicas mencionadas anteriormente, por
consiguiente, se estableci6 como punto de partida, la importancia que para las
corporaciones autbnomas regionales del pais representa contar con herramientas
claras en el manejo de la informacion, por medio de una base de datos,
especialmente en la representacion grafica de los procesos asociados a la
expedicion de los salvoconductos forestales, es asi como dentro del contenido se
evidencia la concepcion tedrica, el disefio e implementacion de la herramienta que
apoyard el control y vigilancia de la actividad que realizan la CAR en sus territorios
en lo concerniente con los salvoconductos para la movilizacién de especimenes
forestales. El ejercicio se desarrolla tomando como ejemplo el listado de
salvoconductos emitido por la Corporacion Autonoma Regional del Sur de Bolivar
(CSB) entre los afios 2009 y 2014, con un total de 52 usuarios, los puntos de
aprovechamiento forestal, las rutas y los especimenes movilizados.
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1. AREA PROBLEMATICA

Colombia ha sido reconocida por sus caracteristicas geoambientales como un
area estratégica para el desarrollo de la industria forestal, actualmente cuenta con
477.575 hectareas de plantaciones forestales (Banco Mundial, DNP,
Minagricultura, Profor, 2015) y se cuenta con un area de 17 millones de hectareas
aptas para la reforestacion (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2011), el
gobierno nacional ha establecido la meta de aumentar los bosques cultivados para
llegar a 600.000 hectareas (ibidem), lo que conllevaria a un aumento cercano al
20%. La actividad forestal de Colombia representa el 0.2% del producto interno
bruto (PIB) y genera en promedio 74.000 empleos (Minagricultura, 2015).

Sumado a la politica de crecimiento de la actividad forestal, en Colombia es
“evidente y palpable una critica realidad de deterioro y subutilizacion de los
recursos forestales, de falta de actualizacién de las normas en algunos de sus
componentes y orden técnico y de notorias deficiencias en su aplicacién y
cumplimiento” (FAO , 2002); por otra parte, es evidente que los bosques naturales
del pais presentan notorias presiones relacionadas con el aumento de la
deforestacion, en el entendido que la “superficie de bosque natural con respecto a
la superficie total ha venido disminuyendo de manera gradual desde 1990 con
valores correspondientes a 56.4% en 1990 a un 52.6% en el afio 2012” (IDEAM ,
2014).

La actividad forestal es regulada por las Corporaciones Autbnomas Regionales
(CAR), bajo la responsabilidad que le otorga el Articulo 31 Numeral 2 de la Ley 99
de 1993, que contempla que corresponde a dichas entidades, ejercer la funcion de
méaxima autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion de acuerdo con la
normas de caracter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el
Ministerio Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ley 99, 1993). A su vez el
Articulo 31 numerales 12 y 13 de la misma norma, les da funciones de evaluacion,
control y seguimiento ambiental por los usos del agua, suelo, aire y demas
recursos naturales renovables, comprendiendo la expedicién de las respectivas
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos
(Ibidem).

Como herramienta de manejo del recurso flora asociada a las CAR, se cuenta a
nivel nacional con salvoconducto (SUN) para la movilizacion de especimenes de la
biodiversidad desde el afio 2001, dicho requisito es expedido con el &nimo de
realizar control y vigilancia de la actividad, en lo referente al transporte de material
vegetal, cada documento de este tipo, se utiliza para transportar por una sola vez
la cantidad del producto forestal para el cual se expide y se encuentra asociado a
un acto administrativo (resolucion) de la misma autoridad ambiental. El transporte
del material, se realiza por varios medios, destacandose la red vial nacional, los
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caminos rurales y la red fluvial. Los tipos de salvoconducto son de movilizacion,
renovacion y removilizacién y contienen como minimo la siguiente informacion:

Tipo de Salvoconducto

Nombre de la autoridad ambiental que lo expide

Nombre del titular del aprovechamiento

Fecha de expedicion y vencimiento

Origen y destino final de productos

Numero y fecha de la resolucion que otorga el aprovechamiento
Clase de aprovechamiento

Especie (nombre comun y cientifico), volumen en metros cubicos,
cantidad, unidades o pesos en kilogramos o toneladas.

Medio de transporte o identificacion del mismo.

e Firma del funcionario que otorga el salvoconducto y el titular.

Las diferentes rutas de movilizacion de los productos forestales asociados a los
salvoconductos, son sujetos de vigilancia por medio de la ubicacion de puestos de
control entre las CAR, autoridad de policia y fuerzas armadas (Ley 1453, 2011),
donde se supervisa la procedencia y legalidad de los salvoconductos, en este
momento es donde se hace evidente una serie de problematicas relacionadas con
la ilegalidad en el manejo que los especimenes.

Las incidencias mas frecuentes se registran en el trafico ilegal de flora, alteracion
y duplicado de salvoconductos y movilizacion de volimenes no autorizados, lo
anterior conlleva al aumento en la ilegalidad de la actividad forestal y en el
detrimento de la diversidad floristica del pais y a su vez todo lo que se encuentra
asociado con la perdida de ecosistemas. Por otro lado, el manejo que se brinda a
la informacién por las CAR, cuenta con escasas estrategias de gestion
documental, lo que conlleva a tener poco control, especialmente en el
conocimiento de los volimenes concedidos en los actos admirativos y los
volimenes que son movilizados.

Conocidos los inconvenientes asociados a la operatividad de los salvoconductos
se hace evidente la necesidad del fortalecimiento de la actividad de control, que
contribuya en la defensa del patrimonio natural del pais, en este sentido se
confirma que hasta le fecha no se cuenta herramientas claras para el seguimiento
de los salvoconductos, ni con una estructura unificada o integral para ejercer sobre
la actividad de movilizacion de productos forestales control y vigilancia en aras de
disminuir las inconsistencias mencionadas.



Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias e Ingenieria
Especializacion en Sistemas de Informacién Geogréfica

2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GENERAL
Generar un sistema de informacion geografica que facilite el seguimiento y control
a los salvoconductos Unicos nacionales para la movilizacion de especimenes
forestales.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Proponer el modelo de datos que de soporte al sistema de
informacion, ademéas del desarrollo de los script para la gestion de registros,
el poblado de datos y las consultas pertinentes en manejador de bases de
datos cliente servidor utilizando herramientas libres.

e Utilizar las herramientas geoinformaticas necesarias para el desarrollo de la
plataforma web.

e Generar las salidas graficas correspondientes como la los mapas de ubicacién
de las rutas contempladas en los salvoconductos.
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3. JUSTIFICACION

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible constituy6 el pacto intersectorial
por la madera legal en Colombia (PIMLC), el cual fue firmado el 30 de agosto de
2009 y ampliado y ratificado en el afio 2014, dentro de las estrategias del PIMLC
se encuentra contemplada la implementacion de politicas, normas, practicas y
acciones gue promuevan el manejo forestal sostenible, mejorar la gobernanza, el
control y la vigilancia, asi como la concientizacion sobre procesos de legalidad.

Dentro de los objetivos de la estrategia PIMLC, se encuentra proteger y asegurar
el uso sostenible del capital natural y mejorar la calidad y la gobernanza ambiental.
Asociado a componente de “reduccién de la deforestacion” de dicho pacto, se
establecen acciones como la promocion de la legalidad de la oferta y demanda de
productos maderables (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014).

Como parte del PIMLC el gobierno nacional establecié estrategias como el
reconocimiento de los mercados forestales legales, el fortalecimiento a los
usuarios y actores relacionados con el bosque y finalmente el fortalecimiento de
las autoridades ambientales, dentro de esta Ultima estrategia, se determinaron
acciones como:

e Validacién e implementacién de protocolos para el control y vigilancia
forestal.

e Fortalecimiento de capacidades para el control y vigilancia.

e Acciones operativas para el control del trafico y la deforestacion.

e Actualizacion y difusidon de aplicaciones “especies maderables” (ibidem).

Dadas las anteriores estrategias, se concibe que los desarrollos y proyectos que
se puedan generar como propuestas de solucion a las necesidades del sector
forestal, especialmente a la gestién que deben realizar las CAR en el pais, pueda
contribuir en un manejo adecuado del mercado forestal y a la lucha contra la
deforestacion.

En este sentido, resulta de utilidad la generacion de mecanismos o estrategias que
propicien a las autoridades ambientales ejercer control y vigilancia de las
actividades de aprovechamiento forestal, en el entendido que se permita la
documentacion y el manejo apropiado de la informacion aportada por los
salvoconductos expedidos por las mismas entidades, de manera tal que dichos
aportes pueden apoyar la toma de decisiones en las acciones operativas que se
realizan de frente al trafico ilegal de especimenes y en la lucha por detener la
deforestacion en los bosques nativos de Colombia.



Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias e Ingenieria
Especializacion en Sistemas de Informacién Geogréfica

4. MARCO TEORICO

4.1 ASPECTOS RELEVANTES DEL BIOCOMERCIO Y SU RELACION CON LA
ACTIVIDAD FORESTAL.

Apalancado en la utilizacién sostenible de la biodiversidad?, aparece el
biocomercio como el conjunto de actividades de recoleccion, produccion,
procesamiento o comercializacion de bienes y servicios de la biodiversidad nativa
bajo criterios de sostenibilidad ambiental, social y econémica (Naciones Unidad ,
1996).

Dentro de las categorias de biocomercio identificadas en Colombia segun el origen
de las materias primas se registran los productos maderables que son “aquello
provenientes del aprovechamiento sostenible de especies maderables de bosques
naturales y plantados con fines de comercializacion de maderas como materia
prima o productos transformados. (Fondo Biocomercio y Gestion Ambiental
Estratégica, 2014).

Teniendo en cuenta la relacion histérica entre el hombre y los bienes y servicios
que brinda la naturaleza, El Banco Mundial identifica que “(...) en los paises en
desarrollo, mil millones de personas extremadamente pobres dependen
parcialmente de los bosques para su subsistencia. En el mundo, alrededor de 350
millones de personas viven en los bosques o zonas que los circundan, dependen
totalmente de ellos para su subsistencia y seguridad. Estos grupos vulnerables
corren peligro debido a la tala ilegal y extraccion de madera y productos no
maderables del bosque§(...)” (Banco Mundial , 2006 ).

Como parte del uso ilegal que da la sociedad a las materias primas del bosque
parecen las operaciones ilegales que conllevan proceso de detrimento del
patrimonio natural, como la extraccion de especies de en peligro de extincion y
asociado a la anterior, el transporte, compra y venta de productos forestales que
vulneran las leyes nacionales.

En este sentido en Colombia se ha gestado un proceso reglamentario que
responde al manejo que debe dar cada Corporacion Autonoma Regional segun su
mandato legal, establecido en el Articulo 23 de la ley 99 de 1993 “(...) encargados
por la ley de administrar, dentro del area de su jurisdiccion, el medio ambiente y
los recurso naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible, de
conformidad con las disposiciones legales y politicas del Ministerio del Medio
Ambiente(...)”

% Se entiende por utilizacién sostenible la utilizacién del componente de la diversidad biolégica de un modo y a un ritmo que
no ocasione la disminucion a largo plazo de la diversidad biol6gica, con lo cual se mantienen las posibilidades de ésta de
satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones actuales y futuras (Naciones Unidas , 1996).
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4.2 ALGUNAS NORMAS ASOCIADAS AL MANEJO DE RECURSOS
FORESTALES EN COLOMBIA.

e La constitucion politica de la Republica de Colombia, establece en su Articulo
79 que es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
proteger las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion
para el logro de estos fines, asi mismo, el Articulo 80 define que el estado
planificard el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para
garantizar el desarrollo sostenible, conservacion, restauracion o sustitucion.

e Dentro de los principios generales ambientales de la ley 99 de 1993 Articulo 1.
Establece que el desarrollo econdmico y social del pais se orientara por segun
los principios universales y del desarrollo sostenible contenidos en la
declaracion de Rio de Janeiro de junio de 1992, sombre medio ambiente y
desarrollo.

e Decreto 1791 de 1996. Por medio de la cual se establece el régimen de
aprovechamiento forestal.

e Resolucién 438 Salvoconducto Unico Nacional para la movilizacion de
especimenes de la diversidad biol6gica.

4.3 LOS SISTEMAS DE INFORMACION EN LA ACTIVIDAD DE GESTION
FORESTALES

Dentro de las aplicaciones o sistemas de informacion que se han desarrollado
para el manejo de la actividad forestal, se han gestado en varios escenarios de
accion, asociados a las etapas de la cadena productiva como el establecimiento
de &reas de siembra, aprovechamiento, transporte y comercializacion “..) La
principal aplicacion de los SIG en esta area de investigacibn consiste en
automatizar la recoleccion y el manejo de abundantes datos georreferenciados,
tarea que resulta de gran utilidad para confeccionar y actualizar los inventarios
forestales, planificar la explotacion de bosques, definir sectores con distinto riesgo
de incendios o establecer areas de posible reforestacion. Entre estas aplicaciones,
la de prevencion de incendios forestales la que mas interés ha suscitado (...)”
(ConesacC. , 1996).

Dentro de las necesidades de documentacion del sector forestal se han
identificado por la FAO? tres (3) primordiales, las cuales cuentan con las siguientes
demandas hacia los sistemas de informacion (Tabla 1).

3 Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura.
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Tabla 1. Reconocimiento de necesidades del sector forestal a suplir por los
Sistemas de Informacion.

Necesidad del
sector forestal

Actividades demandas
de los Sistemas de
Informacién

Caracteristicas

PLANIFICACION Y
ANALISIS
ESTRATEGICOS

Modelos de simulacién

Son de utilidad no tanto para predecir lo que es probable que
ocurra, como para hacer proyecciones de las posibles
consecuencias de los acontecimientos que podrian
registrarse en el futuro. Si una empresa es consciente de que
el resultado probable de su politica actual es la bancarrota, es
posible que se plantee esa cuestion con mayor seriedad.

Datos Forestales

Una empresa u organismo forestal que no dispone de
informacién precisa y actualizada sobre sus bosques no esta
en condiciones de adoptar decisiones estratégicas eficaces.
Necesita poseer sobre los limites de los bosques, la calidad
de la parcela, las clases de edad, las condiciones de la
topografia y de los suelos y la situacion y condiciones de la
infraestructura Por otra parte, en la planificacién estratégica
cada vez tiene mas importancia la informacion sobre los
recursos no madereros, como las posibilidades de
esparcimiento y la situacién del habitat de la vida silvestre.
Naturalmente, es de importancia crucial realizar
continuamente inventarios de la riqueza forestal y se han de
elaborar modelos que permitan realizar proyecciones sobre el
crecimiento y el rendimiento en el futuro, para poder ensayar
distintas alternativas utilizando modelos de simulacién por
ordenador.

Informacién sobre el
mercado

Las empresas privadas, y también en cierta medida los
organismos oficiales, dependen del mercado, que establece
los niveles de la demanda y los precios de los bienes y
servicios que proporcionan. En el proceso de adopcion de
decisiones estratégicas es esencial poseer informacién sobre
esos mercados y sobre su posible evolucion en el futuro. En
todo momento, las empresas u organismos forestales deben
preguntarse constantemente qué tipos de productos y
servicios deben ofrecer. La respuesta a esa pregunta sera
distinta a medida que cambie la sociedad. La informacion y
andlisis del mercado son necesarios para poder prever esas
posibilidades.

Informacién relacionada
con consideraciones
socioeconOmicas y de
politica

El cometido de las organizaciones forestales, tanto del sector
publico como del sector privado, es ofrecer bienes y servicios
valorados por la sociedad. Por consiguiente, para que todas
esas organizaciones puedan efectuar una planificacion
estratégica adecuada es indispensable que recurran a
expertos que ayuden a identificar las tendencias respecto al
valor relativo que concede la sociedad a esos productos y
servicios, asi como a cuestiones como la tenencia de la tierra,
la condicidn juridica, los aspectos organizativos (sindicatos,
asociaciones, etc.), la demografia, la descentralizacion, el
sistema de gobierno local, etc.
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Necesidad del
sector forestal

Actividades demandas
de los Sistemas de
Informacién

Caracteristicas

PLANIFICACION
TACTICA (A CORTO
Y MEDIO PLAZO)

Imagenes obtenidas por
teledeteccion

La fotografia aérea es, desde hace mas de una generacion,
un instrumento fundamental para recopilar informacion
forestal a distancia. Puede utilizarse con un equipo
relativamente poco costoso, junto con la toma de muestras
sobre el terreno, para elaborar con rapidez y precisién mapas
qgue reflejen las variedades vegetativas, los suelos, rios y
lagos, la infraestructura y el relieve. Esta tecnologia se
conoce perfectamente y se ha integrado plenamente en
muchas organizaciones forestales.

Las imagenes obtenidas por satélite que se utilizan en el
sector forestal proceden, por norma general, de dos tipos de
satélites: Landsat (Administracién Nacional de Aeronautica y
del Espacio de los Estados Unidos) o SPOT (Sistema francés
de satélites). Las imagenes pancromaticas de SPOT tienen
mayor resolucion, pero las imagenes de cartografia tematica
de Landsat proporcionan mas longitudes de onda. Las
imagenes obtenidas por satélite resultan adecuadas para la
clasificacién de datos digitales en clases amplias de cubierta
vegetal y para detectar cambios en la superficie forestal o en
la condicion de los bosques. No pueden sustituir a la
fotografia aérea porque tienen una resolucién mucho menor.
Ademas, el andlisis de las imagenes obtenidas por satélite es
un campo relativamente especializado que exige una gran
inversibn en equipos y programas informaticos y personal
especialmente capacitado. Al igual que la interpretacion de
las fotografias aéreas exige una comprobacion sobre el
terreno.

Sistemas de informacion
geografica

Los sistemas de informacion geogréfica (SIG) informatizados
constituyen un adelanto importante en el campo de la
tecnologia de la informacién. Un SIG es un sistema
informético (equipos y programas) disefiado para organizar,
almacenar, recuperar, analizar, mostrar y publicar datos
referenciados especialmente. Aunque casi todos los sistemas
de informacién geografica pueden elaborar mapas de gran
calidad, su capacidad va mucho mas alla.

Sistema mundial de
determinacién de
posicion

Uno de los adelantos en el campo de la tecnologia de la
informacion que ha asombrado a los técnicos forestales de
todo el mundo es el Sistema mundial de determinacion de
posicién, un sistema de navegacion y determinacion de
posicién que funciona en cualquier situacion meteorolégica,
basado en sefiales de radio transmitidas por satélites que
lanza y mantiene el Departamento de Defensa de los Estados
Unidos. Esta red comprende una flota de satélites que en
conjunto ofrecen la posibilidad de determinar cualquier
posicion en el planeta, de dia o de noche. Una de las
aplicaciones importantes del SDP es suministrar datos para el
SIG vy, de hecho, el sistema permite recopilar un determinado
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Necesidad del
sector forestal

Actividades demandas
de los Sistemas de
Informacién

Caracteristicas

tipo de datos referenciados especialmente que de otra forma
no seria factible obtener por razones econémicas.

GESTION Y
CONTROL
OPERACIONALES

Registradores
electrénicos de datos

Son, basicamente, ordenadores portatiles para registrar
electrénicamente datos sobre el terreno. Muchos de ellos
disponen de programas informaticos elaborados
especialmente para facilitar el acopio y andlisis preliminar de
los datos de los inventarios forestales. Los que se utilizan en
el sector forestal han de ser resistentes para que soporten la
exposiciéon a la lluvia, al frio y al calor, asi como un manejo
poco cuidadoso.

Ordenadores de a bordo

Cada vez es més frecuente que las maquinas tronzadoras
incluyan ordenadores de a bordo que pueden ayudar a
decidir sobre la estrategia mas adecuada para el tronzado de
los troncos. Probablemente, en el futuro los ordenadores de a
bordo estaran conectados por radio a un ordenador central en
el aserradero, lo cual permitira efectuar el tronzado de
acuerdo con los requisitos de los pedidos, mas que
considerar cada tronco de forma independiente y permitira
también modificar las normas sobre el tronzado a intervalos
durante el dia, a medida que se disponga de nueva
informacién acerca de los pedidos.

Tronzado manual por
ordenador

En aquellos lugares en donde los arboles son de gran tamafio
y la topografia accidentada, como en el Pacifico noroccidental
en los Estados Unidos, predominan todavia el apeo y
tronzado manuales. Pero también en este caso estd
disponible la tecnologia, por medio de ordenadores portatiles,
que permite optimizar rapidamente las decisiones acerca del
tronzado

Transmisiones de datos
en tiempo real

En un intento de reducir los inventarios y mejorar el servicio
de los pedidos, algunas organizaciones forestales estan
experimentando la transmision de datos sobre la produccion y
el transporte desde el lugar de produccién hasta el
aserradero y la transmision de los requisitos de los pedidos
desde el aserradero al lugar de produccién. Generalmente,
por el momento esto se hace por radio a intervalos a lo largo
del dia. El propésito es llegar a utilizar sistemas de
transmision automatizados que exigirian muy escasa 0
ninguna intervencién humana. Tedéricamente, seria posible no
llevar inventario alguno en el aserradero y extraer y cortar los
arboles en funcion de los pedidos especificos. Para ello
debera existir una mayor capacidad de transmision de radio
fiable que la que existe actualmente en la mayor parte de los
paises.

Fuente: (FAO - Dennis P. Dykstra, 2014).
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4.4 RESENAS EN LA ULITILIZACION DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICOS EN EL MANEJO FORESTAL.

En el aprovechamiento de recursos forestales las principales utilizaciones
registradas hacen referencia a la localizacion, disefio y ubicacion de las vias
forestales para la extraccion de madera, la localizacién de zonas productivas y la
planificacion de los aprovechamientos. Destacan los SIG creados por grandes
empresas forestales para la gestion y aprovechamiento de sus bosques. La
determinacion de las areas susceptibles de ser pastadas, o los cambios en las
existencias de carbon, son otras de las aplicaciones reflejadas. Las imagenes de
satélite (SPOT), asi como la fotografia aérea son las bases para la adquisiciéon de
los datos espaciales. (M.A. Sanchez ; A.A.Fernandez y P. lllera , 1999).

4.5 ANTECEDENTES DE LA APLICACION DE SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICOS EN GESTION FORESTAL EN COLOMBIA.

Después de una indagacion pertinente sobre la implementacion de herramientas
para el seguimiento al transporte de especimenes forestales, autorizadas en los
permisos de aprovechamiento forestal, que expiden las corporaciones a través de
acto administrativo y que se monitorea por medio del Salvoconducto Unico
Nacional para la movilizacion de especimenes de la diversidad bioldgica, dicha
informacion no se encuentra sistematizada para hacer mas comoda su
manipulacion, sin embargo se pudo evidenciar que en diferentes corporaciones
han llevado a cabo esfuerzos conjuntos para el monitoreo y seguimiento a los
bosques.

4.5.1 Sistema Nacional de Informacion Forestal (SNIF):

Segun la Resolucién 438 de 2001. Art 13 Las autoridades ambientales deberan
remitir al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la informacion sobre los
Salvoconductos, para asi contribuir al SNIF. “(..) EI SNIF constituye la herramienta
informatica para el montaje y operacion del sistema de informacion del programa
de monitoreo de bosques. Propende por la captura, andlisis, procesamiento y
difusion de la informacion sobre los ecosistemas boscosos con calidad,
transparencia, objetividad y eficiencia, de las instituciones publicas que generan
informacion forestal en Colombia. Actualmente el Sistema cuenta con informacion
sobre aprovechamiento de productos forestales, maderables y no maderables,
movilizaciones de productos forestales maderables y no maderables, decomisos
forestales, plantaciones forestales productoras y protectoras, remisiones de
madera de plantaciones forestales e incendios de la cobertura vegetal (..)". (
Instituto de Hidrologia Metereologia y Estudios, 2016).

Cabe la pena resaltar que el SNIF, es una plataforma de dificil acceso para
personas del comdn que quieran informarse acerca de la informacién que este
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puede aportar, ya que solo los funcionarios del IDEAM, pueden acceder a la
mayoria de datos que el SNIF suministra.

4.5.2 Programa Nacional para el Monitoreo y Seguimiento a los Bosques
(PNMS):

Es una estrategia para entrelazar o hacer una especie de cadena de informacion
forestal, fuentes generadoras y usuarios de la informacion, asi como las
actividades que generan efectos en los ecosistemas de bosques y en las areas de
aptitud forestal. El PMSB es un mecanismo disefiado por el IDEAM, como
coordinador del Sistema de Informacion Ambiental (SIA), para capturar
informacion sobre el estado, la oferta, la demanda, la investigacion y la gestion de
los bosques. Se basa en la cadena de informacion forestal y en la posibilidad de
transformacién que tienen los ecosistemas forestales, el registro de los datos y la
divulgacion de éstos, permiten consolidar informacion oportuna, confiable y
accesible para la toma de decisiones en diferentes niveles y por distintos usuarios.
(Instituto de Hidrologia, 2008)

En relacion a los Salvoconductos este programa se orienta a obtener el registro y
acopio de informacion primaria generada por Autoridades Ambientales, asi como
la captura y evaluacién de informacion de actos administrativos, reportes de
decomiso forestal, para incorporar a los datos del PNMS.

4.5.3 Gobernanza Forestal:

Es un proyecto aprobado por la Unién Europea, su objetivo es consolidar la
gobernanza forestal en tres regiones del pais, con participacién de la sociedad
civil, poblacién indigena, afrocolombiana y campesina e instituciones publicas o
privadas, relacionadas con la aplicacion de la legislacion, el comercio forestal,
mejorando su nivel de incidencia en la reduccién de la ilegalidad y la promocion de
la gestion forestal sostenible.

(...) El Proyecto se realiza en diez departamentos de Colombia (Narifio, Cauca,
Valle del Cauca, Chocé, Antioquia (dos Autoridades Ambientales), Caldas,
Risaralda, Quindio, Tolima y Norte de Santander) los cuales cubren un 22% del
territorio continental nacional y cuentan con una cobertura boscosa de
aproximadamente 11.980.000 hectareas. En ellos se aprovecharon 12.979.286
metros cubicos de madera, (periodo 1998-2008), que representan el 79,9% del
volumen total aprovechado en todo el pais; cifras que frente a los estimativos de
entre 35% a 42% de ilegalidad forestal indican claramente la importancia de
mejorar la aplicacién de la legislacién forestal y el apoyo al comercio forestal legal
en el area de ejecucion del Proyecto (..). (Forestal Gobernanza Colombia, 2009)

En este proyecto se puede observar que hay diez (10) corporaciones autonomas
regionales (CARDER, CORPOCALDAS, CRQ, CORANTIOQUIA, CORPOURABA,
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CODECHOCO, CORTOLIMA, CVC, CRC y CORPONOR) involucradas en el tema
de las especies forestales mas movilizadas en su jurisdiccion, con base a los
Salvoconductos que las mismas expiden a los usuarios de los permisos de
aprovechamiento forestal.

En consecuencia, los antecedentes de investigacion, proyectos, sistemas de
informacion, usadas en Colombia, son suficientes para ser usados como soporte
investigativo y base dentro de este trabajo toda vez, que los diferentes datos
recolectados, dan enfoques diferentes pero precisos para la elaboracion de una
percepcion adecuada sobre la implementacion de herramientas para el
seguimiento y monitoreo del transporte de las especies forestales para asi
prevenir la pirateria forestal. Vemos que en el Sur de Bolivar no se cuenta con
alguna base de informacién en este tema, siendo esta region una en las que mas
volumen de madera se aprovecha.

4.5.4 La ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Linea -VITAL-

Es una solucién promovida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial (MAVDT), en conjunto con Corantioquia, CRQ, Corponarifio, Corponor y
el Ministerio de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, y con
financiacion del PNUD. Tiene su origen en la Estrategia de Gobierno en Linea del
Estado colombiano, que busca contribuir a la construccibn de Estado mas
eficiente, transparente y participativo. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2016)

Por medio de la plataforma VITAL se pueden realizar solicitud de Salvoconducto
Unico Nacional de movilizacion, renovacion y removilizaciéon, permitiendo que el
usuario de forma virtual pueda diligenciar los formularios para que la autoridad
ambiental competente pueda estudiar la opciébn de conceder el permiso
correspondiente al usuario. Asi mismo, en vital se encuentra una posibilidad de
consulta de los salvoconductos expedidos, pero la informacidon que se registra es
aun basica dado que solo permite identificar la informacion de los especimenes
aprobados y los datos asociados al salvoconducto.



Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias e Ingenieria
Especializacion en Sistemas de Informacién Geogréfica

5. METODOLOGIA
5.1 Tipo de trabajo:

Para la ejecucion del proyecto “Generar un sistema de informacion geografica que
facilite el seguimiento y control a los salvoconductos Unicos nacionales para la
movilizacion de especimenes de la diversidad biologica” se establecié un proceso
metodoldgico el cual aporto en el logro de los siguientes objetivos:

Objetivo especifico 1. Proponer el modelo de datos que de soporte al sistema de
informacion ademas del desarrollo de los script para la gestién de registros, el
poblado de datos y las consultas pertinentes en manejador de bases de datos
cliente servidor utilizando herramientas libres.

Objetivo especifico 2. Utilizar las herramientas geoinformaticas necesarias para el
desarrollo de la plataforma web.

Objetivo especifico 3. Generar las salidas graficas correspondientes como los
mapas de ubicacion de las rutas contempladas en los salvoconductos.

Teniendo en cuenta lo anterior se concibe el proyecto como un desarrollo
tecnolégico de aplicacion en el sector forestal de Colombia, con mayor
aplicabilidad para las autoridades ambientales. En este sentido se establecieron
las siguientes fases y procedimientos (Tabla 2):

Tabla 2 Fases y procesos de la metodologia utilizada

FASE PROCESOS

Obtencién de informacién secundaria

Fase 1. Obtencién, ajuste y
estructuracion de informaciéon
secundaria

Generacion de tablas de la informacién secundaria recolectada

Creacion de la base de datos

Definicién de rutas establecidas en los salvoconductos forestales

Fase 2. Estructuracion y
consulta de la informacién

Definicion y utilizacién de tecnologia libre para el servidor de base de datos

Creacion de las Rutas en formato KML

Generar el diagrama entidad relacion de la base de datos

Generacion de consultas en lenguaje SQL

Fase 3. Definicién gréficay
visual del sistema

Estructuracion de las cualidades gréaficas y dinamicas de los componentes
del sistema

Definicién de salidas graficas del sistema

Montaje de las rutas en el sistema y configuracion de rutas (vias por donde
se moviliza la madera relacionada a cada salvoconducto)

Resultado final
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5.2 Fases y procesos metodoldgicos
5.2.1 Fase 1. Obtencion, ajuste y estructuracion de informacion secundaria

e Obtencion de informacion secundaria: La informacion de los salvoconductos
forestales se obtuvo desde el archivo de wuna fuente confidencial,
correspondientes a la Corporacion Autbnoma Regional del Sur de Bolivar cuya
jurisdiccion se encuentra localizada en la parte norte del pais, en la region de la
llanura del caribe, en la parte media y sur del departamento de Boliva
r, dentro de las coordenadas geograficas 7° 02' y 9°27' de latitud Norte y
entre los 73°45'15" y los 74°55'7" de longitud Oeste

e Generacion de tablas de la informacion secundaria recolectada: Se
obtuvieron 5.466 salvoconductos de 51 carpetas, correspondientes a 53
usuarios de permiso de aprovechamiento forestal en el Sur de Bolivar,
referentes a los afios 2009, 2010, 2011, 2012, 2013 y 2014.

e Creacion de la base de datos: A continuacion, se presenta un formato
general de salvoconducto Unico nacional para la movilizacion de especimenes
de la diversidad biolégica, del cual se despliegan los pardmetros para la
conformacion de la base de datos:
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Teniendo en cuenta Formato la informacion registrada en el salvoconducto Unico
nacional (Figura 1) para la movilizacion de especimenes de la diversidad biolégica,
se dio inicio a la creacion de la base de datos.
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r
-

Figura 1 Formato Registro Unico Nacional

Fuente: Formato Salvoconducto Unico Nacional
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Segun se puede identificar en la figura N°1, se establecieron los siguientes
paradmetros para la construccion de la base de datos (Figura 2)

e - —— "
Archivo Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Complementos (-] e o & B

& cortar . T o = =[O . = . | = T B ‘:‘ X Autosuma ~ 5\?
e Arial Marrow - 1 AW B3 S Ajustar texto General ij:‘ 3336 7 i LJ = 7 Ea
S commromas N 8| T 8- A Hcommaycor= $ % 0|8 ot Dy cp e wer e 5 T ot by
Portapapeles Fuente ] Alineacion ] Nimero Estilos Celdas Modificar
AS379 - #e | AFco218-00 -
Py
B
A B c D E F G " i ] 3 L M N ) B a R S
Numero de _ No.Falio | Lugarde | Fechade No. Tipo de Vigencia | Vigencia | Titular del . Acto Fecha de - | Ruta Origen | Ruta Origen | Ruta Origen | Ruta Origen|=|
1| expodion 7| "™ [=|  anLA[~ | oxpeicié ~ | Expedicid | Satvocont * | Saivosone = | o Anterc ™| (deate) ] ezt | aminir = | Expediion [+ | " O 1 [ 2 [ 3 7] a4 [~
2 201 1417)San Pablo 670 | 2200772011 866000 Movikizacién 20077201 7.133.59) 12 1|Norosi490  |Rio Vieio La Gloria | Aguachica San Abeo
3 | AFCO208-00 A1 1431]San Pabio 670 | 250772011 866001 | Moviizacién 25077201 91.104.475 7] 1|Norosi4%0  |Rio Vi La Giona | Aguachica
4 21 1433 San Pabic670| 2500772011 856002 | Moviizaciin 250772011 7.133.590] 12 1| NorosHI¥)  [Rio Vigio Ls Gloria
5 | AFCO207-00 a1 1435 San Pablo670| 2500772011 885003 | Moviizacién 25.‘37 201 1) 1| NorocHI%0 | Rio Vigio La Gloria |Aguachica | Bucaramanga
6 2011 1437|San Pablo 670 | 2800772011 855004 | Mowikizacidn 1 12 1|Norosi490  |Rio Viepo La Glona
7 P 1441 San Pabio 70| 260772011 866005 | Moviizacion 12 1[Norosid8) _ |RioViso  |l2Glora |Palias San Roue
8 | AFCO20500 21 1443 San Pabic6T0 856006 | Moviizaciin 74 10| Morslesd73 | Gamare
9 | AFCO207-00 201 1445) San Pablo-670 866007 | Movilizacién i 1|Norosi490  |Rio Vieio
10 | AFCO07-00 A1 1447| San Pablo 670 866008 | Moviizaciin " 1|Norosi4%0  |Rio Vi La Giona
1 Al 1454 San Pabic 670 866008 Moviizacion 12 1[Norosi480 | Hatlo de Loba [E1 Banco | Cuaro Vierios [ Boscoria
12 | AFCO207-00 a1 1449| San Pable670 856010 Moviizacién 1] Abel Ange! Lioe| 14] 1| NorosHI%)  [Rio Viio La Gloria La Maia | Aguachica
13 | AFCO208-00 201 1455| San Pablo-670 866011 | Movilizacién [ 1] Mesizs Manriqu: 7] 1|Norosi490  |Arenal Rio Vieio La Gloria | Aguachica
1 21 1455 Son Pabic 570 66012 Moviizacn 0 foro Avia T 12 N4 |RioVeo |2 Goia |Aguachics
15 21 1458 San Pabic6T0 856012 | Moviizaciin 03 1| Afonsa Avia Tr 12 1| NorosHI¥)  [Rio Vigio Ls Gloria | Aguachica
16 | AFC205-00 A1 1460| San Pablo670 886013 | Movilizacién o 1|Roger Galvis 37| 0| Morales473 | Bodega Centall Gamarma
17 | AFCO20500 1 1462| San Pabio 670 886014 | Mowiizacién [} 1| Roger Galvis 379 0 Morales 473 |Gamara
18 | AFCI205-00 2011 1470] San Pabic 670 886015 | Moviizacién 1|Roger Galvie :] 374 0| Moraleed73 | Gamara | Aguachica
19 21 1472 San Pabic6T0 11 856016 | Moviizaciin 1 1| Humberto Pefia | 79.275.964| 13 1| Santa Rosa del| San Blss San Patlo
20 | AFCO208-00 201 1474)San Pablo 670 | 2400872011 886017 | Movilizacidn 25082011 91.104.475 7] 1|Norosi490  |Rio Vieio La Gloria | Aguachica San Abeo
21 A1 1475 San Pabio 670 | 240872011 866018 | Mowiizaciin 2008201 7.133.590) 12 1|Norosi4%)  |La Giona Curumani SanRogue  |LaPaz
22 211 1500 San Pabic670| 2510872011 856019 | Moviizacién 250082011 7.133.590] 2| 1| NorosH3)  [Rio Vieio La Gloria
23 | AFC208-00 a1 1502| San Pablo-670| 250872011 885020 | Moviizacién 25008201 91.104.475) 7] 1| NorocHI%0 | Rio Vigio La Gloria | Aguachica
24 | AFCO2500 21 1504] San Pabio-670 | 250872011 866021 Mowilizacidn 26082011 3.983.689| 379 P 0 Morsles 473 |Gamarrs | Aquachica T
M 4 » M| Hoja2 | Base de Datos SUN CSB ~Hojal ~ Tabla dindmica % [Ta] [ | 3
Listo | [EEEEE L) (¥)

25/06/2016

Figura 2 Parametros de la base de datos.

A continuacion se describen cada uno de los parametros utilizados en la tabla de
Excel:

NUumero de expediente: Es el numero con el cual se ubica en los archivos fisicos
de las autoridades ambientales competentes, las carpetas, folios, para buscar toda
la informacion relacionada al permiso forestal, el paso a paso del proceso que se
llevd a cabo para otorgar el permiso (como los estudios que se realizaron, la
persona solicitante).

Afo: Es el afio en que se realizé la diligencia del salvoconducto.
Numero de folio ANLA: En los archivos fisicos de la autoridad ambiental
competente, se encuentran carpetas en las cuales estan los salvoconductos, los

numeros de folio estan por afios, comenzando de cero cada afio nuevo.

Lugar de expedicion: Es el municipio en el cual se expidi6é el salvoconducto
(Figura 3).
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Ordenar por color 4

Filtrar por color 4

Filtros de texto 4

Buscar 0

[ (Selecdonar toda)
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-[+| Magangué-430
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[ Morales-473

-[#] San Pablo-670

-[¥] Santa Rosa del Sur-688
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Figura 3 Lugares de expedicion de los Salvoconductos

Fecha de expedicién: Es la fecha en la cual se expidi6 el salvoconducto.

Numero de Salvoconducto: Es el nUmero de registro Unico en el cual se tiene la
informacion de cémo fue el transporte de cada especie forestal.

Tipo de salvoconducto: Hay de 3 tipos de salvoconductos, movilizacién (en el
cual se encuentra la informacion de la especie transportada), removilizacién (En el
cual se removido una cantidad de volumen de un salvoconducto anterior a un
diferente lugar), Renovacion (En el cual se renovo un salvoconducto anterior, ya
sea en el tipo de especie, volumen, etc).

Salvoconducto anterior: Aplica solo cuando el salvoconducto es de tipo
Removilizacién o renovacién, ya que se necesita el numero del salvoconducto que
se esta cambiando.

Vigencia desde: Es la fecha de inicio que se transporta la especie.
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Vigencia hasta: Es la fecha final en el cual se puede movilizar la especie, como la
vigencia de circulacion del salvoconducto.

Titular del salvoconducto: Es el usuario que se le otorgd el permiso de
aprovechamiento forestal.

Identificacién: Cedula del titular.

Acto administrativo: Es el nimero con el cual se aprobd el beneficio forestal a
dicho usuario solicitante.

Fecha de expedicion: Es la fecha en la cual sali6 el acto administrativo,
otorgando el permiso de aprovechamiento forestal.

Ruta de origen: Es el municipio en el cual inicia la movilizacién de las especies
forestales. Para esté SIG se tienen en cuenta solo los municipios del sur de
Bolivar:

‘El Ordenarde AaZ
ﬁl OrdenardeZa A

Ordenar por color

Filtrar por color

Filtros de texto

Buscar D

|| Arenal-042 ~
-] Cantagallo-160

[ Magangué-430

-] Margarita-440

[ Mompox-468

- [¥] Montecristo-453

[+ Morales-473

- [w| Morosi-490

-] Rio Viejo-600

-[#| 5an Martin de Loba-667

L IR i G

Figura 4 Lugares de Origen de las rutas

Ruta de origen 1-2-3-4-5-6-7: Son los municipios por los cuales el vehiculo
transita hasta llegar a su destino, estas no se tuvieron en cuenta en la parte
grafica de la plataforma ya que se hacia muy extensa y complicada su parte
gréfica.
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Ruta destino: Es el municipio en el cual termina su recorrido, puede llegar hacia
cualquier parte del territorio colombiano.

Modo de transporte: Es la forma como fue transportado, solo puede ser
transportado ya sea terrestre o fluvial.

Empresa: Es la empresa que se uso para transportar la especie maderable.

Tipo de vehiculo: Que tipo de vehiculo fue el empleado para transportarlo
(camion, mula, etc).

Matricula: Placas del vehiculo.

Nombre cientifico: Es el nombre cientifico de la especie forestal que se esta
transportando.

Familia: Es la familia a la que pertenece algunas especies.
Nombre comun: es el nombre comun de la especie que se esta transportando.

Descripcién: Es la forma en la que se transporta la especie forestal (bloques,
bolillas, varetas, entre otras)

Cantidad: Es la cantidad de unidades de la forma en que se transporta. Por ejm
100 bloques, 200 varetas...

Volumen: Es el volumen en metros cubicos de la especie forestal que se
transporta.

Estado del salvoconducto: Es una descripcion de como fue diligenciado el
salvoconducto, si fue hecho a mano, a maquina, si posee toda la informacion, si
tiene las firmas correspondientes o los sellos.

Observaciones: Si hay alguna irregularidad en el salvoconducto se describe, por
ejemplo no se observan algunos datos necesarios.
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Todos_Permisos_CSB - Microsoft Excel (Error de activacion de productos)
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Figura 5 informacion relevante del permiso de aprovechamiento forestal otorgado.

Numero de expediente: Es el Numero con el cual se ubica en los archivos fisicos
de las entidades, las carpetas, folios, para buscar toda la informacién relacionada
al permiso forestal, el paso a paso del proceso que se llevo a cabo para otorgar el
permiso (como los estudios que se realizaron, la persona solicitante...).

Seguimiento documental, caja, carpeta: Son los numeros de referencia en el
cual se ubican los archivos o expedientes fisicos de las solicitudes de
aprovechamiento forestal.

Inicio trdmite o N° radicado inicial: es el nimero con el cual se envio la solicitud
a la autoridad ambiental competente relacionada con el aprovechamiento forestal.
Fecha: fecha del radicado inicial. No. radicado traslado: si el usuario pidio traslado
de la solicitud. Fecha: fecha del radicado traslado.

Nombre peticionario: Es el nombre del usuario que solicito el beneficio forestal.
Identificacidn: cedula del peticionario.

Expedicién: de donde es la cedula.

Teléfono: teléfono del usuario solicitante.
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Tabla 3. Informacién detallada del sitio del aprovechamiento forestal.

INFORMACION GEOGRAFICA

Area | Areasolicitada
o . L d del Ubicaci6
Municipio | Corregimiento ugar.,e e' en . |cac,:|pn Coordenadas
Extraccion | predio | aprovechamiento | geografica
(ha) (ha)
Informacion del trdmite: Auto de requerimiento — Notificacion Auto de

Requerimiento

Auto de requerimiento es cuando se le solicita informacion adicional al
usuario: Auto de Inicio — Notificacion Auto de Inicio

Auto de inicio es cuando se inicia el tramite del aprovechamiento forestal.

Concepto técnico de evaluacion: Numero con el cual se realiz6 el concepto de
la evaluacién del aprovechamiento forestal, si es viable o no.

Tabla 4 Informaciéon de evaluacioén forestal

Volumen
Resolucion | Notificaciéon | Especie a gloarborado ng’gszgo \e/r?lume;ie Vigencia
que otorga | Resolucién |aprovechar especie total (m3) (m3) (ano)
(m’)

Es la informacion con la que se otorgo el permiso de aprovechamiento forestal, la
resolucién que otorga es el mismo numero del auto administrativo.

Tabla 5 Informacién permiso de aprovechamiento

Notificacion
Auto de o - e
inicio Auto de | Concepto técnico | Resolucion | Notificacion
2 Inicio evalua Prorroga Prérroga Resolucion Prorroga
Prérroga .
Prorroga

Si el solicitante requiere una prorroga del permiso inicial.
e Definicién de rutas establecidas en los salvoconductos forestales: Para

seleccionar las rutas que se incluyeron en el SIG, se hicieron uno filtros en la
tabla con rutas de origen y destino, para cada uno de los lugares de origen. En
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total resultaron 242 rutas para todos los salvoconductos, como se evidencia en
el anexo 1.

5.2.2 Fase 2. Estructuracion y consulta de la informacion

Definicion y utilizacién de tecnologia libre para el servidor de base de datos:

Para registrar la informacion geografica a utilizar en el sistema de informacion se
definié la necesidad de utilizar los mapas correspondientes a Google maps, dado
gue corresponden a tecnologias libres y con cobertura plena en el area de estudio,
asi mismo, con el fin de contar con un software que apoyara la gestion de la
creacion del sistema se utilizé programa XAMP Control Panel v3.2.2%, el cual
apoyo la creacion del servidor web especialmente en su modulo Apache y MySQL.

® XAMPP Control Panel v322 [ Compiled: Nov 12th 2015 ] -

XAMPP Control Panel v3.2.2 " Config

Modules.
Service Module  PID(s) Port(s) Actions

1720
Apache = 80, 443 Stop Admin Config Logs B shel

HysaL 6516 3306 Admin Canfig Logs Explorer

FileZila Start Ad Config Logs. B Services
Wercury Start Ad Config Logs.

Tomeat Start Ad Canfig Logs I aut

[main] Al prerequisites found “
[main]  Initializing Modules

[main]  Starting Check-Timer

[main]  Contrl Panel Ready

[Apache] Attempting to start Apache app...

o m [Apache] Status change detected: running

28 p m [mysql] Attempting to start MySQL app. .

m. [mysql] Status change detected: running

Figura 6 XAMPP

Creacion de las rutas en formato KML: Una vez definida la tecnologia a emplear
en la creacion del Sistema de Informacidén se procedio a la creacion de las rutas
KML® dada su respectiva compatibilidad con los mapas de Google maps, llevando
a cabo el siguiente procedimiento:

A. Crear una ruta por medio de Google maps, cuando la ruta cuenta con
vias nacionales y/o primarias.

a. Entrar a la plataforma Google Maps (https://www.google.it/maps)
b. Opcion Menu
c. Clic en My Maps

* XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste principalmente
en el sistema de gestién de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para
lenguajes de script: PHP y Perl. El nombre proviene del acronimo de X (para cualquiera de los
diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl. (wikipedia, 2016)

® Es unlenguaje de marcadobasado en XML para representar datos geograficos en tres
dimensiones. Fue desarrollado para ser manejado con Keyhole LT, precursor de Google
Earth (Google adquirié Keyhole LT en octubre de 2004 tras lanzar su version LT 2)


https://www.google.it/maps
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor
https://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_HTTP_Apache
https://es.wikipedia.org/wiki/PHP
https://es.wikipedia.org/wiki/Perl
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_marcado
https://es.wikipedia.org/wiki/XML
https://es.wikipedia.org/wiki/Datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/3D
https://es.wikipedia.org/wiki/3D
https://es.wikipedia.org/wiki/Google_Earth
https://es.wikipedia.org/wiki/Google_Earth
https://es.wikipedia.org/wiki/Google
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Figura 7 Plataforma Google Maps
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Figura 8 Creacion de rutas KML
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Figura 9 Creacion de rutas KML
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Se desplegara un nuevo formulario

~ Capa sin nombre
{=j En coche
0| |
(6]

Figura 10 Creacién de rutas KML

En el formulario anterior se escribe la ruta de origen y ruta de destino deseada.

Dandonos asi la demarcacién de la ruta.
(T —— o ]

Para guardar esta ruta, se asigna un nombre, luego clic en la parte superior del
mapa, clic en exportar a KML, seleccionamos la capa de la ruta que trazamos,
marcamos exportar a un archivo .KML en lugar de un .KMZ y descargar.

Mapa sin nombre

W
Todos los cambios se han guardado en Drive. -~ o
{50} Sil
* Afiadir capa &+ Compartir
Nuevo mapa

e
I Capa sin nombre

b
By importar Copiar mapa R

. Abrir un mapa
Afade sitios a esta capa arrastrando ¢

importando les datos. Més informacié Eliminar este mapa

Establecer vista predeterminada 1
™ Indicaciones de Montecristo, Boliv. Insertar en mi sitio
& En coche Exportar a KL
Q) Montecristo, Bolivar
Imprimir mapa
© Bogota d;
0
Afiadir destino
Tut:gsndu 8 |
Mapa base Quibda
() (s

Figura 12 Creacion de rutas KML
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Exportar a KML

Indicaciones de Montecristo, Bolivar

Mas informacion

" Exportar a un archivo .KML en lugar de a un .KMZ (no incluye iconos personalizados)

Figura 13 Creacion de rutas KML

B. Crear una ruta por medio de Google maps, cuando la ruta no cuenta con
vias nacionales y/o primarias.

a. Se repiten los puntos 1, 2, 3, y 4 de la descripcidén anterior.
b. Se busca el punto inicial y punto final de la ruta que se desea marcar.

Mecetin

gl % @60 e
Figura 14Creacién de rutas KML

c. Clic en dibujar Linea, opciéon afadir linea o forma y por ultimo trazamos
manualmente la ruta deseada.

a AR ri=m i m

-

v Afadir linea o forma

2 Dabeiba (M Afadir ruta en coche
4
@ &% Afiadir ruta en bicicleta

* Afadir ruta a pie

3 {25]
Santafée de

Antioquia @ PUEI'T% e

Urrao

Figura 15 Creacién de rutas KML
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Figura 16 Creacién de rutas KML

d. Para guardar la ruta realizada, y generar el archivo .KML, se repite el punto 6
de la descripcion anterior.

Generar el diagrama entidad relacién de la base de datos: Partiendo de la
informacion registrada por medio de las tablas anteriormente descritas se procedi6
a establecer un modelo relacional (Figura 17) que permitiese definir la correlacion
y dependencia de las diferentes variables analizas en los salvoconductos
forestales, el modelo se elabor6 por medio de la herramienta MySQL.

File Edit View Amange Model Datsbase Plugins Scripting Help

O e g e

I Rutas ¥ | 7] acto_administrativo_aspecies ¥ ] Acto_administrativo v
o0 id_rutes INT id_acto_especies INT id_acto_administratvo INT
 detalle_rutas VARCHAR(100) id_scto_administratvo INT  fecha_expedidon DATE
& -+
 nombre_archivos VARCHAR(45) | | % id_especies INT  numero_acto_administrativo VARCHAR (45)
) > origen VARCHAR(45) & vdumen INT titular_cedula_titular INT
 destno VARCHAR(45) > >
o] AR y y L J
Catalog Tree - : o é ]
5 (] servidin_sist_ambienial | ] utar _ I
o [ Tables ’:l v I cedula_titlar INT ] Expediente_Anla v
= 9 Salvoconduc! —
SR} Acto_Administrative: & tos 1 1% nombre_ttular VARCHAR(45)
id_acto_administra num ero_salvoconducto INT | = id_expediente_ania INT
. <l dicion Y ARCHAR (45
- E:tu\dar,cted:\a‘,mul B  lugar.expedicion. salvoconducts VARCHAR(45) : ugar_expedicion (45| | < num _expedients ¥ ARCHAR(45)
7] Expediente_Anla e < telefono VARCHAR(45
i Rutes » . > facha_svpedicion_salvocon ducto DATE I 59) = 1d_acto_administartio INT
< > 11 “ vigendia_desde_salvoconducts DATE | 5 = a  seguimiento_documental VARCHAR(45)
Coooy |ESRRNVRSESR . | igerca hists_sdwconduc DATE |  cafa VARCHAR(4S)
5
 empresa_savoconducio VARCHAR(45) | 7 carpeta VARCHAR(45)
Description Editor —  rum _rad.inical VARGHAR(45)
11| tipo_vehiculo_salvocinducto VARCHAR(45) I num e mes
v
LEoFILS € | Plaxa_vehiaulo_saivocanducto VARCHAR(AS) | @ fecha rad_inical VARCHAR(45)
" . © num_rad_translado VARCHAR(45)
id_acto_especies INT | e
>,, m< Rutes_jd_rutas INT 4 © fecha_rad_translado VARCHAR (45)
1 « v
[ ParovaRtiaR(s) e = F—
¥ num _folio VARCHAR(45) id_especie INT " ’ 5
& id_acto_administratuo_idx
“ tipo_salvoconducts VARCHAR(45)  nombre _especie VARCHAR(3S) s v ©

»

lﬁ’l " S @ e_o S8R0 h
17 Modelo relacional

(%
L]

Figura



Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias e Ingenieria
Especializacion en Sistemas de Informacion Geogréfica

Generacion de consultas en lenguaje SQL:

Para surtir este proceso inicialmente se definié la utilizacion de un servidor de
base de datos libre que permitiese modelar y generar las consultas necesarias en
este caso se uso el Servidor http://localhost/phpmyadmin/, (Figura 18).

coc 00 =
A o i—w 127001 2
portar [ Importar  #* Configuracion splicacion ™

Bosos dedatos [/ SQL [ Estsdoacwal - Cuentas de usuarios < Export

Figura 18 Servidor de Base de Datos

Después de la anterior se procedié a Importar base de datos en el servidor de
base de datos por medio del administrador PHP MYADMIN (Figura 19).

Figura 19 PHP - My Admin

Teniendo creada la base de datos en el servidor, se dio para a la generacion de
consultas con lenguaje SQL, la cuales fueron formuladas en el editor NOTEPAT+,
en este editor se estructurd el proyecto segun se evidencia en la figura 20:
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Las consultas en leguaje SQL realizadas se pueden observar en las figuras 21, 22,

23, 24, 25 y26

Archive Editar Buscar Vista Codi
cHHEZ G| & M
= g
EI:'| sun m

Folder as Workspace

bootstrap.min.js

scripts.js
Ee-[ ) kml
- php
..... = index.html
..... = prueba.html

----- = servidin_sist_ambiental.sq

Figura 20 Proyecto editado en Notepat+

s
bootstrap.min,js
scriptsjs

[ kml

2 php

acto_admin.csv.

acto_admin.php

acto_admin_esp.csv
ced_exp_acte.php
conn.php

especies.csv

esp_acto_sin anla.csv

expediente_ania.csv
import_acto_adm_esp.php
import_acto_adm_sin_anla.php
import_especie.php
import_exp_anla.php.
import_rutas.php
import_usu.php
impor_acta_admin.php
impo_sahvo.php

prueba.csv

Rutas.csv

rutas.php

salvoconductos.csv

salvo_espe.php
salvo_rutas.csv

Update_salvo.php

Update_usu.php

usuariosexpedi.cse

Usuariosutfg.csv

¥ x
r(hwo Editer Buscar Vista Codificacién Lenguaje Configuracién Macro Ejecutar Plugins Ventana 2 X
sDHER L saB/de|my| s BE=1[EDE
[Folder as Workspace | Bl seriptejs £3 [ salvo_espe. uhpﬂl'
[ ess -~ El<2?php =

include 'conn.php';

Snum_acto=$_POST['m
Sfecha=$_POST['fe:
Sid_especie=$_POST[

$sgl_ruta="

istrativo

$rs=mysqgl guery ($sgl_ruta);
Sresultarray = array();
foreach($obj as $key => $value) {

if (!is_null ($value)) {
Sob3->$key = utfE_encode (Svalue);

%while(Subj = MySQL_fetch object(Srs)) {

Sresultarray[] = Sobj:

echo json_encede ($resultArray);

= ‘'§fecha’

~$num_acto

volumen.php v
indexhtml © >
PHP Hypertext Preprocessor file length: 1084 lines: 37 n:24 Col:1 Sel:0[0 UTF-3 INS

$=ql_ruta='

4
15
€

'$fecha’
nistrativo =$num acto

strativo

Figura 22 Consulta Salvoconductos asociados a especies forestales
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Archivo Edtar Buscar Vita Codficacion Lengusje Configuracién Macro Ejecutar Plugins Ventana 2 3
HHEZhA Do |ag(txHF S1[Fa@olreanw@
Bocepts e 3| Blsaive_espasio 3 k:smwﬂ]
) ~
[ 1no1ae

Snum acto=§_POST['num &

length : 2124 _lines: 57 Ln:31 Col:1 Sel:0[0 Dos\Windows  UTF-8 INS

Figura 23 Consulta sumatoria de volumen por especie expedido por cada acto
administrativo y aquellas que no fueron permitidas

= Gampphdos\amphp\uasphp-Notepadsr - o
fxchivo Edtar Buscar Vista Cogfficacien Lengusje Configuracon Macro Ejecutar Plugins Ventana 1 X
JHEHERGES | smkiaciayxx B =1 ExRpls & E6ER
Bscrots s 3| Bssvo_sspe sty 03| El vobrmen gt (3 [Hntas g 3

T Gl<iphe

inclnde ©
$num_salvacenducto=§_POST|'salvocenducsa’];

§3q1_rura="

Srs-mysql_query (S2ql_rusa);
Sresulthrray = array():
13 [lwnile(schy = MySQL raten object($rs)) |
o] foreacn(sobj as Skey => $value) {
i€ ('is nell(Svalus))

Sobg->Skey = utfs_encode(Svalue)
$resuleirray[] = Sobj;

echo json_encode (SresultArray) :

Les

< >

PHS Hypertent Prepracessor file length : 1569 _fines : 33 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Des\Windews  UTF-8 NS

Figura 24 Consulta Rutas PHP- Informacion de cada salvoconducto
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acion Lengusje Configuracion Macro  Ejecutar Plugins Ventona 2 X

ek

oo php 1| elimen s 3 B ks e 1| B acto s €3 |

H<2pnp

include

2
5
€
e
10
2

Las

v
<>

*conn.php' ;
Sact_administrativo=§_BOST['act_administrativo']:

$sql_acto_fecha:

$re=mysql_guery($sql_acto_fecha);
Sresulthrray = array();
foreach (Sobj as Skey => Svalue) {

if (!is_null(Svalue)) (
Sobj-»Skey = utfs_encode (Svalue)

%whiletsmoj = MySQL fetch object(Srs)) {

$resultArray(] = $obj;

echo json_encode (§resultirray) ;

Administrativo.fecha_expedicion, Salvoconductos.numero_salvoconducto

inistrativo_espec id_acto_administrativo
_acto_sspecies = acto_adm

strative = §act_administrativo”

PHP Hypertad Preprocessor file

length : 866 lines: 31 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Des\Windows UTF-8 INS

Figura 25 Consulta Acto administrativo —informacion de los salvoconductos
asociados a cada acto administrativo y las respectivas fechas de expedicion

Archivo Editer Buscar Viste Codificacion Lengusje Configuracién Macro  Ejecutar Plugins  Venta I3

cHHEZ R smRlae|ing|ex| B ?‘uwlﬁlalr\m@mmﬁ

cripts a| [Elsaive_espephp £3| [H ced_exp_actaphp B |

Hlk2pnp ~
include ‘c
$ced titular=§ POST['ced ©
Sexp_anla=  ” Expeds
la.id acto_administartivo
$rs_exp anla—mysgl guery ($exp_anla);
//princ_r(imysql_fetch row($rs));
18 | //if{imysql_fecch row($rs)){
13 Sacto_adm— lar.nombre_titular, Acto_Administrativo.numero_acto_administrative, Acto_Administrativo.fecha expedicion
20
21 ula_titular = Acto_Administrativo.titular_cedula titular
22 ced_titular";
24 $rs_acte_adnmmysql_guery (Sacto_adm) ;
25 //print_z (Srs);
26 71y
25 | $resulthrray_exp anla = array();
30
31 [while(Sobj = MySQL fetch object (Srs_exp_anla)) {
32 foreach (Sobj as Skey => Svalue) {
33 if (lis_null(Svalue)) {
34 Sob3->Skey = Utfs_encode (Svalue)
35 3
== )

PHP Hypertext Preprocessor file

length : 1522 lines: 54 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Dos\Windows UTF-8 INS

Figura 26 Consulta Ced_ exp_acta Brinda el nombre del titular y nimero de

expediente y los actos administrativos asociados
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5.2.3 Fase 3. Definicion grafica, dindmicay visual del sistema

Estructuracion de las cualidades graficas y dinamicas de los componentes

del sistema:

Una vez conocida la informacion a consultar y el sistema de retorno, se procedi6 a
desarrollar la parte visual o grafica usando HTML (Figura 27) - CSS (Figura 28) —
Javascrip (Figura 29) correspondiente al archivo, tecnologias y documentacion.

cHEHG
 Folder 25 Wosspace.

s 2| &

Archive Editsr Buscar Vista  Codificacién

Lengusje  Configurac
L XA ]

Bsow

servidin_sist_ambientalsq | 10

ais 1| Bissvo ssveohp (3| Elcod e scta ot (1 (Srenrani 3

JE=R (=l ] = AN ONO

dsuhHbF1710YEQEsigned_instroe'></scripe>

iyper Test Markup Language file

length : 2030 _lines : 109 Ln:1 Col:1 Sel:0|0 INS

Figura 27 Consultas HTML describir los componente del interfaz

Archivo Edmar Buscar Vista €
«HHE %S
Folder a3 Viokapoce B

IEL

ogficacién  Lenguaje  Configuracion
TIEL IR

Macro Gecutar Plugins Ventana 2

1 EEEnE= e e

Blscrpes s 3| B espesto 1| Blere oo stapro 3| Blnecim 3 Hayecn 0
H.ocuie
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servidin_sist_smbiental s

¥
& [html, body {
1 sunlcssistylecss Jrants 100
LH
“}
-l
&l php .
index.html
proeba.nimi )

1
Elea
)
Eie #formalaris , #formulario_titular(
: ante timps
S
[itablet
x eants
'
H.1090¢
xt cente

<
(Caseade Style Sheets File

78’ a9 O

49 Ln:1 Col:1 Sel:0]0

448~

Dos\Windows  UTF-8

=] g

Figura 28 Consulta CSS agregand cualidades graficas de los componentes como

color y forma
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Archivo Editar Buscar Vista Codificacion Lenguaje Configuracien Mac ar Plugins Ventana 3 X

= , = =
) Ayl | | Bg| & x| BER I EmE@hEe @ ]
Folder as Workspace = G ccrotess B Bl sivo _sspe pho 3] B ced _evp_scta o 3| B e 0| Esle s 3
&8 sun B var oor; ~
(=R - ess 2 Ef\:nctiun initMap() {
bootstrap.mi 2 [ map = new google.maps.Map(document.getElementById('man'), {
style.css q zoom: &,
El'sz 5 center: {lat: 4.1475%2, lng: -72.820688}
boatstrap.min.js & b
g '
Zkml [ Cxempp\htdocs\sun\jsiseripts
—I php 1 cie='+id_especie;
<= indexhtml - -
prueba.html

servidin_sist_ambientalsq | 13

voconducto ("+jsonData[i] . numero_salvoconducto+") ' >"+jsonData[i] .numerc

< >

[JavaScript file Ln:56 Col:1 Sel:0|0 Dos\Windows UTF-8 INS

2
T g EREM

25/06/2016

Figura 29 Consulta Javas Otorgando dinamismo al sistema

Definicion de salidas graficas del sistema:

El mapa utilizado para trazar rutas fue implementado con las librerias de Google
Maps para Javascrip con zoom de 6, implementado en el sistema con la consulta
de la Figura 30.

[Fscrits s £ [ savo_espe o L] IS ced_exp sk php L3 [ index Wil L3 be 55 L]

fune tdap() {
3 map google.maps.Map (document.getElementById ('map'), {
center: {lat: 4.14752%, lng: -72.390885}

&

Figura 30 Configuracion del mapa usado en el sistema

Montaje de las rutas en el sistema y configuracion de rutas (vias por donde
se moviliza la madera relacionada a cada salvoconducto):

Se crearon los Shape de cada ruta establecida en los salvoconductos y fueron
exportados en formato KML que son archivos propios y compatibles con Google
Maps, quedando anexadas a la estructura del proyecto, de esta forma se
establece una relacién entre cada salvoconducto y las rutas para que fuesen
visualizadas en la aplicacion (Figura 31).
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E::es:: fanction(data) {
Fidata.lengen > 2){
log(data) ;
" lta #btn sulta").removeAttr('disabled');
§("#list_inf_salvo").removeClass("oculto™)
var jsonData = JSCN.parse(data):
$(".lista") .removeClass ("oculto”) ;
console.log(jsonData)
initMap()
for(i=0;i <= jsonData.length - 1; i++){
var archivo = 'http://localhost/sun/kaml/' + 3
console.log(archiva) ;
var ctalayer = new google.maps.Emllaver(archiva, {
map: map

[0] .nombre_archives:

append ("
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append ("
append ("
append ("
.append ("
.append ("
.append ("
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.append ("<rrs<r udad
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e [1].vigencia_desde_sal
:</td>crds>"+jsonData[i] .empresa_salvoconduetod” </ td></tr>m) ;

</tdr<

td><td>"+jsonData[i] .cantidad+"</td></Tr>") 7
</td><td>"+jsonData[i] .volumen+"</td></tr>");
/td><rds"+jsonDatali].Origent"</td></crs") ¢
</td><td>"+jsonData[i] .Destino+"</tdy</tr>") ;

GG R IR )

1ta") .removeAttr ('disabled');
ducto no e trado");

"><td>"+jsonDatal[i] .numero_salvoconducto+"</td><td>"+jsonData[i].fecha expedicion+"</td>
d><rd>"+jsonData[i] . lugar_expedicion salvoconductod’</tds</cx
/tds<td>"+jsonData[i] .fecha_espedicion_salvoconductod"</tds<
R i

tds>"+jsonData[i] .placa_vehiculo_salvoconducto+"</td»</tr>") ;
Tar<td>"+isonDatalil .tipo_veniculo_salvocinducto+"</Td></tr>")
:</td><rd>"+jsonData[i] .numero_acto_administrativo+"</rds<

(.4 x
Archivo Editar Buscar Vista Codfficacion Lengusje Configuracién Macro  Ejecutar Plugins Ventana 2 x
sHEHRRLE B2 e|hh 23| EE %1 EE EEINCEoInE] -]
Escrpts s £ | Bl saivo_espe php 11| Bl ced_exp_sctaphp (3| Elince il ] By css 3]
13 ~

JavaScript file length: 12055 lines: 238 Ln:8 Col:1 Sel:0]0

Dos\Windows UTF-8 OVR

Figura 31 Estructuracion de rutas en el Sistema de Informacion

Resultado final: Después de crear los componentes visuales e internos del
sistema se procedi6 a realizar su montaje en un servidor web, cuyo resultado final
se puede consultar en la pagina www.entretenimientoabordo.con/sun
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6. RESULTADOS

Teniendo en cuenta el objeto principal del presente proyecto, el cual define la
necesidad de generar un sistema de informacién geografica que facilite el
seguimiento y control los salvoconductos Unicos nacionales para la movilizaciéon es
de especimenes forestales, se presenta en la figura 32 el resultado final, el cual
puede ser consultado en la pagina web www.entretenimientoabordo.com/sun

« C entretenimientoabordo.com/sun Y O 8 =

Meps | Sevine Aruba G Iniciar sesion
Curazao
Punto Fijo.

> cho
Barranquilla
= Maracaibo
o

Valled
Cartagena alledupaf

Caracas
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Barquisimeto ' (R . v & | seeasge —
Valencia
A Sincelejo ~ Consultar por numero de Salvoconducto
1}
Morleria Mérida Barinas
2 £}
Panama X Numero Salvoconducto
Faxe Cleutag gsan Cristobal {
Consultar
Bucaramanga’
e Venezuela
Medell »  Consultar por Numero de Acto Administrativo
MJD; -
» Consultar por Cedula del Usuario
parelis Bogdota
o Villayi

Colombia

' Flgura32 ﬁeéﬁlta&o"final

El sistema, en su parte derecha frontal permite desplegar opciones de busqueda
como lo son la consulta por salvoconducto, consulta por numero de acto
administrativo y consulta por cedula de usuario (figura 33).
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v

Consultar por numero de Salvoconducto

Numero Salvoconducto

| Consultar |

»

Consultar por Numero de Acto Administrativo

»

Consultar por Cedula del Usuario

Figura 33 Opciones de busqueda (Visualizacion frontal derecha)

Asi mismo, en la parte frontal izquierda del sistema permite visualizar el mapa de
Colombia (Google maps), donde se despliegan las rutas asociadas a cada

salvoconducto en el caso de ejecutarse algun tipo de consulta (figura 34).
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Figura 34 Visualizacion frontal
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Teniendo en cuenta las opciones de consulta que puede generar el sistema de
informacion se puede identificar lo siguiente:

a. Consulta por numero de salvoconducto:

La opcion permite conocer la informacion asociada al salvoconducto solicitado, en
este caso despliega lo siguiente:

Lugar de expedicion
Fecha de expedicion
Fechas de vigencia
Estado del salvoconducto
Empresa

Placa

Modo de transporte
Tipo de vehiculo
Acto administrativo
Cantidad

Volumen

Ciudad de origen
Cuidad destino
Especie transportada

Asociada a esta opcion de busqueda se puede observar en el mapa la ruta
establecida desde la ciudad de origen y la ciudad de destino. (Figura 35).



Universidad de Manizales

Facultad de Ciencias e Ingenieria

Especializacién en Sistemas de Informacién Geogréafica

« Consultar por numero de Salvoconducto

c Numero Salvoconducto 1274199
Consultar
Numero Fecha Expedicion acto Especie
(5 Salvoconducto: Admin: transportada:
2 1274199 2013-02-06 Chingalé
2 Lugar de Expedicion: Magangué-430
Fecha de Expedicion: 2014-09-26
Vigente Desde: 2014-09-27
Vigente Hasta: 2014-10-01

Estado
Salvoconducto:
Empreasa:
Placa:

Tipo de Vehiculo:

Cantidad:
Volumen:
Ciudad Origen:
Ciudad Destino:

» Consultar por Numero de Acto Administrativo

SUN sin firmas ni sellos.

Trans. Multilinea
SRM683

Modo de Transporte: Terrestre

Acto Administrativo:

Montecristo-458
Bogots, D.C.

» Consultar por Cedula del Usuario

32
500
20

Figura 35 Consultas por nimero de salvoconducto

b. Consulta por nUmero de acto administrativo:

En el caso de esta consulta, el sistema permite desplegar la numeracion de los
salvoconductos asociados a cada acto administrativo y la fecha de expedicién de
los mismos (figura 36), en caso de necesitar consulta detallada se debera solicitar
al sistema el salvoconducto deseado y se desplegaré la informacién del punto a.

866000
866022
866219
866223
866658
867003
867015
867017
867035
867038
867042
867043
867049
867283
867284
867290
867299

Mumero de Acto Adnwinistrativ0:12|
| Buscar |
Numero de Salvoconducto Fecha de Expedicion

= Consultar por Numero de Acto Administrativo

2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20
2011-01-20

Figura 36 Consulta por niumero de salvoconducto
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c. Consulta por cedula de ciudadania:

Este tipo de consulta genera informacion del titular que tenga asociado algun
salvoconducto, el nimero de expediente y acto administrativo con su respetiva
fecha de expedicion (figura 37).

. Consultar por numero de Salvoconducto
» Consultar por Numero de Acto Administrativo
Netece Ot v Consultar por Cedula del Usuario
Celdula de Ciudadania 43889196
Vall:
a Buscar
Aran Nombre del titular: Nalbis Nobeida Balmacea Guerrero
B Covey 2 Numero de Expediente
1 AFC0218-00
Numero Acto administartivo Fecha de Expedicion
10 2013-01-15
Especie Volumen transportado Volumen permitido
Abarco 25 50
Amargo 224 200
tar L { Zapatillo 233 200
o Mazabalo 95 100
— Chingalé 88 100
R Pantano 180 150
Total 845 800
Aguachica
1 x
<. ' &

Figura 37 Consulta por nimero de cedula de ciudadania

Igualmente, la opcién de busqueda por consulta de cedula despliega el mapa de
las rutas establecidas en los permisos brindados al titular y los registros de las
especies, volumenes transportados y volimenes permitidos, notandose en esta
consulta un importante beneficio del sistema de informacién, dado que permite
reconocer las especies que han sido objeto de permiso y la comparacion del
volumen transportado con el volumen permitido.

En el ejemplo de la figura 38, se puede identificar que el titular del acto
administrativo N° 11 de la cedula 93410130, realizé movilizacion de las especies
Trebdl, Pantamo, Sapan y Charu las cuales no tenian volimenes permitidos para
movilizar, asi mismo, para las especies Aceituno y Zapatillo el titular superé los
volimenes permitidos por el acto administrativo.
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Celdula de Ciudadania23410130
Buscar
Mombre del titular: Abimael Palomino Chavez
Numero de Expediente
AFCO0244-00
AFCD227-00
Numero Acto administartivo Fecha de Expedicion
11 2011-01-19
11 2011-01-10
32 2013-02-06
Especie Volumen transportadoVolumen permitidy
Foble a 30
Chingalé 270 350
Amargo 93 100
Abarco 11 50
Mazabalo 57 150
Aceituno 52 50
Zapatillo 73 70
Trébol 14 0
Pantano 8 0
Sapan 39 0
Charu 5 0
Total 622 800

Figura 38 Consulta por cedula de ciudadania detallando especies movilizadas

Realizando un comparativo entre la plataforma VITAL del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible vy el resultado del presente proyecto se puede demostrar un
avance significativo en el tratamiento de los datos de los salvoconductos, dado
que el sistema planteado adentra en el tratamiento de informacién adicional como
los volimenes permitidos y movilizados, asi mismo en la representacion grafica de
los sitios por donde se han movilizado los productos forestales, por medio de la
generacion las rutas de transporte ya sean por vias fluviales o terrestres
plasmadas en un mapa base de Colombia, aspecto de importancia en la toma de
decisiones para las autoridades ambientales en lo referente a los sitios de control
y seguimiento que deben se establecidos para confirmar la legalidad de las
movilizaciones forestales.

En la figura 39 se pueden validar algunas de las diferencias entre el VITAL y el
sistema de informacién creado, evidenciando que este proyecto entrega
significativos aportes que pueden ser tenidos en cuenta en el momento de
implementar mecanismos de control y seguimiento para cualquier actividad
asociada al amplio aspecto del Salvoconducto Unico Nacional. Lo anterior
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teniendo en cuenta que hasta ahora la plataforma VITAL no es ampliamente
conocida ni manejada, por las Corporaciones Autonomas Regionales CAR, ni por
la misma comunidad de usuarios que se solicitan los SUN, a sabiendas que aun
se viene manejando en las CAR toda la documentacién en medio fisico, en este
sentido se puede establecer que el desarrollo generado puede contribuir al
mejoramiento de la propuesta del MAVDT, la cual puede integrar todo los
aspectos del RUN desde la generacion del permiso (generada en VITAL) y las
propuestas para control y seguimiento (desarrolladas en este proyecto).

: Jul 23 2016 3:37PM

reas Iniciar Tramite Mis Tramites Otras Activi Mis Datos ificacion Electronica  Seguridad  Salir e Venezuela

CONSULTA DE SALVOCONDUCTO

¢ Colombia

ESPECIMENES APROBADOS
DATOS SALVOCONDUCTO
e ,%,:y,/#(jf “ ,,::,1;:‘»,-_)7,,-'_‘% Jsador

o < ~—
[ coLomsia P== e

Copyrigth 2011 Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrolo Territorial

Figura 39 Vista general de VITAL y de Sistema Propuesto.

Teniendo en cuenta los objetivos especificos planteados para el desarrollo del
presente proyecto se puede evidenciar:

a. Objetivos especificos “Proponer el modelo de datos que de soporte al
sistema de informacién, ademas del desarrollo de los script para la gestion
de registros, el poblado de datos y las consultas pertinentes en manejador
de bases de datos cliente servidor utilizando herramientas libres” y “Utilizar
las herramientas geoinformaticas necesarias para el desarrollo de la
plataforma web”; segin se evidencid en el proceso metodoldgico, fue
creado el modelo entidad relacion para la generacion de la base de datos
por medio de la herramienta MSQL, asi mismo se usaron las siguientes
herramientas tecnoldgicas las cuales fueron descritas en el proceso
metodoldgico.

e XAMP Control Panel v3.2.2
e Google maps — creacion de rutas en KML
e PHP MYADMIN
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e NOTEPAT+: editor por medio de cual se crearon las consultas para el
manejo de la base de datos y de todo el sistema como se evidencia en las
figuras 27, 28 , 29 y 30.

b. Generar las salidas graficas correspondientes, como la los mapas de
ubicacion de las rutas contempladas en los salvoconductos.

El sistema de informacion geografica generado puede desplegar sobre el mapa de
Colombia las diferentes rutas de via fluvial o terrestre por donde se moviliza la
madera aprovechada segun cada salvoconducto, la determinacién de contar con
dicha salida grafica radica a que dentro de los procesos de seguimiento que
realizan la CRA al SUN se deben establecer puestos de control en aquellos
lugares por donde se vienen moviendo los productos, aspecto que es monitoreado
y concertado con algunas instituciones de control como la policia o ejército para
confirmar tanto la carga transportada como la veracidad del SUN, el
establecimiento de los puntos de control depende exclusivamente de los
funcionarios de la CRA quienes con la ayuda del sistema y de su conocimiento del
territorio podran definir ello con mayor precision. En este sentido la figura 40 se
evidencia una de las rutas el cual moviliz6 madera entre Montecristo Bolivar y
Bogota DC.

€« C' [ entretenimientoabordo.com/su

Indicaciones de Montecristo, Bolivar a Bogota

S ; \
'—\1 o - _ V ST \\’\ -

\‘ ] ~ Consultar por numero de Salvoconducto
-
\, ./\ Numero Salvoconducto (1274190
\\\// Consultar
v Numero Fecha Expedicion acto Especie
Salvoconducto: Admin: transportada:
& B 1274190 2013-01-15 Zapatillo
: Lugar de Expedicion: Magangué-430
Fecha de Expedicion: 2014-07-28
Vigente Desde: 2014-07-28
Vigente Hasta: 2014-08-01

Estado SUN sin firmas ni sellos.
Salvoconducto:

Empreasa: Botero Soto
Placa: GYL0O7
Modo de Transporte: Terrestre
Tipo de Vehiculo: Camioén
e Acto Administrativo: 10
Cantidad: 400
Volumen: 20
Ciudad Origen: Montecristo-458
Ciudad Destino: Bogotd, D.C.

» Consultar por Numero de Acto Administrativo

* » Consultar por Cedula del Usuario

500akk

Figura 40 Ejemplo de salida gréfica del Sistéma.
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CONCLUSIONES

La principal caracteristica geografica del sistema de informacion creado,
ratifica la informacién sobre las rutas de movilizacion de los salvoconductos, ya
sea en las vias terrestres o fluviales y segun el usuario quien ha obtenido
permiso de movilizacion, en este sentido se pueden visualizar los lugares
preestablecido por parte de la autoridad ambiental para la movilizacion de
productos del bosque.

La figura N° 41 permite reconocer la ventaja para los tomadores de decisiones
y principalmente para las autoridades de control que representa el sistema
disefiado, debido a que con un conocimiento de las zonas de trabajo de cada
jurisdiccién, se pueden establecer sitios puntuales del terreno en los cuales se
establezcan puestos de control y en este sentido tanto las Corporaciones
Autonomas Regionales, como aquellos interesados y con responsabilidad de
seguimiento de la actividad forestal, podran comprobar la legalidad y veracidad
por parte de los usuarios de la cadena productiva forestal.

Consultar por numero de Salvoconducto
Consultar por Numero de Acto Administrativo

* Consultar por Cedula del Usuario

Celdula de Ciudadania 43889196
Buscar

Nombre del titular: Nalbis Nobeida Balmacea Guerrero
Numero de Expediente

AFC0218-00
Numero Acto administartivo Fecha de Expedicion
10 2013-01-15
Especie Volumen transportado Volumen permitido
‘ Abarco 25 50
L Amargo 224 200
Zapatillo 233 200
ita Mazabalo 95 100
Chingale 88 100
Pantano 180 150
Total 845 800

Figura 41 Ejemplo visualizacion de rutas del sistema de informacion

En el caso de realizar ajuste en el sistema, este pude pasar a ser parte integral
de los proceso de expedicion de los actos administrativos y de los
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salvoconductos para la movilizacion de especies forestales, convirtiéndose en
una herramienta permanente de consulta para la toma de decisiones.

e Una de las caracteristicas mas sobresalientes del sistema, se evidencia en el
cruce de informacion que se realiza entre los datos de expedicion del
salvoconducto en lo referente a los volimenes permitidos por la autoridad
ambiental y los volimenes transportados por el titular.

En la figura 42 se puede distinguir un caso en el cual un poseedor de un
salvoconducto, realiz6 a movilizacién de seis (6) especies de arboles que le fueron
permitidos y en el caso de tres (3) especies sobrepaso los volimenes autorizados,
en este tipo de casos las autoridades ambientales pueden tomar las decisiones
juridicas y administrativas a que haya lugar.

Figura 42 Ejemplo volimenes permitidos y transportados

Celdula de Ciudadania 43889196
Nombre del titular: Nalbis Nobeida Balmacea Guerrero
AFC0218-00
10 2013-01-15

Abarco 25 50
arqo 224 200 —>
Stllo 233 L

Mazabalo a5 100

Chingale 88 100
<Fantano 180 150 _—>

Total 845 S00

Para el caso de la proteccion de especies de arboles y por consiguiente de los
bosques y ecosistemas y de contar con herramientas para la lucha en contra de la
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ilegalidad en el manejo forestal y la deforestacion, el sistema de informacion
disefiado representa una estrategia para que las autoridades de control puedan
tener acciones claras en los procesos sancionatorias que se emprenden sobre los
usuarios de la cadena productiva forestal

La caracteristica del sistema para visualizar la oportunidad de control descrita
anteriormente, se puede evidenciar en el momento de realizar consultas sobre
cedula de usuario tomado como ejemplo (figura 43), al ver los datos de los actos
administrativos expedidos se puede comprobar que tenia permiso de movilizar
madera desde lugares como Barranquilla, Rioacha y Cartagena cuyo destino final
fue la ciudad de Bucaramanga, el acto administrativo permitia mover cinco
especies de arboles, pero se registra una especie llamada Mazapalo con un
volumen de 29 metros cubicos los cuales no hacian parte del permiso,
demostrando un caso de irregularidad generado por el usuario, donde la autoridad
ambiental podria tomar las medidas juridicas o sancionatorias pertinentes.

» Consultar por numero de Salvoconducto
Ma

» Consultar por Numero de Acto Administrativo

* Consultar por Cedula del Usuario

Celdula de Ciudadania|93410130
Buscar |
Nombre del titular: Abimael Palomino Chavez
Numero de Expediente
AFC0244-00
AFC0227-00
Numero Acto administartivo Fecha de Expedicion

ot 5 1 2011-01-19

rete C 11 2011-01-10

ia 32 2013-02-06
Especie Volumen transportado Volumen permitido

~ \ Amargo 107 150

"‘ \ (9 ] Chingalé 369 400

‘\ Zapatillo 168 150

Abarco 48 50

/*} 7 0 e Aceituno 47 50

u-n\. 3 : T Mazabalo 29 0

San Cristoba
(R Total 768 800

Figura 43 Ejemplo irregularidades en salvoconductos

Como aspecto a reforzar y con el animo de darle un enfoque mas fuerte al
Sistema de Informacion Geografica, se puede definir un cambio en la creacion y
persistencia de las rutas (KML), usando pg-routing (base de datos geoespacial
para proporcionar la funcionalidad de enrutamiento geoespacial) para estructurar
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las coordenadas de las rutas en el motor relacional (postgres SQL) y de esta
manera los vehiculos que transportan la madera podrian estar dotados de un
Rastreo Vehicular Automatizado —AVL- para obtener la posicidén (X,Y) y verificar la
ejecucion de la ruta en tiempo real mediante el posicionamiento del vehiculo
aplicando la especificacion de Localizacion Estandar de Interfaz Abierta -Open LS
de la Open Geospatial Consortium -OGC-.

8. RECOMENDACIONES

Una vez concluido y conocidos los principales aportes de la plataforma para el
seguimiento a los salvoconductos forestales, se considera interesante incorporar
nuevas salidas geograficas que faciliten la toma de decisiones para las
corporaciones autbnomas regionales.

Una nueva salida geogréfica, estaria destinada a la de incorporacion de la
identificacion por departamento, por ejemplo sobre cuales son las especies
forestales que mas se extraen en ese territorio, su porcentaje (mapas
estadisticos), para asi tener un mejor analisis sobre estas especies.

Trabajar en la incorporacion de nuevos datos, para mantenerla actualizada, es
este sentido seria pertinente contar con un moédulo de administracion del sistema.
Esta plataforma planteada permite el seguimiento de los permisos de
aprovechamiento forestal, con ayuda de los salvoconductos historicos, se
recomienda adicionar al sistema la opcién de que los usuarios, permitiendo de
esta manera incorporar los datos de los salvoconductos conforme se van
expidiendo para su transporte lo que permitiria mantener un seguimiento en
tiempo real.

Se recomienda investigar en nuevas herramientas geoinformaticas para la
aplicacion de esta plataforma, para asi verificar la eficiencia de las que se
plantearon en el presente estudio. Se considera importante indagar sobre otros
aspectos relacionados con la movilidad de especies forestales, incorporar nuevas
tecnoldgicas al transporte y poder realizar el seguimiento al recorrido en tiempo
real.
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ANEXOS

Anexo a. Rutas establecidas en los salvoconductos forestales.

Tabla 6 Rutas seleccionadas para el origen Arenal

ORIGEN DESTINO
Arenal-042 Aguachica
Arenal-042 Barbosa
Arenal-042 Bogot4, D.C.
Arenal-042 Bosconia
Arenal-042 Bucaramanga
Arenal-042 Cucuta
Arenal-042 Honda
Arenal-042 Magangué
Arenal-042 Medellin
Arenal-042 Ocafa
Arenal-042 Pelaya
Arenal-042 Riohacha
Arenal-042 San Alberto
Arenal-042 Santa Marta
Arenal-042 Valledupar
Arenal-042 Villa del Rosario

Tabla 7 Rutas seleccionadas para el origen Cantagallo

ORIGEN DESTINO
Cantagallo-160 Aguachica
Cantagallo-160 Barbosa

Cantagallo-160

Barrancabermeja

Cantagallo-160 Barranquilla
Cantagallo-160 Bogota, D.C.
Cantagallo-160 Bosconia
Cantagallo-160 Bucaramanga
Cantagallo-160 Cartagena
Cantagallo-160 Cucuta
Cantagallo-160 La Guada
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ORIGEN DESTINO
Cantagallo-160 Maicao
Cantagallo-160 Medellin
Cantagallo-160 Oiba

Cantagallo-160

Puerto Wilches

Cantagallo-160

Sabanalarga

Cantagallo-160

San Gil

Cantagallo-160

Santa Marta

Cantagallo-160 Socorro
Cantagallo-160 Soledad
Cantagallo-160 Tunja
Cantagallo-160 Villavicencio
Cantagallo-160 Yopal

Tabla 8 Rutas seleccionadas para el origen Magangué

ORIGEN DESTINO
Magangué-430 Amargo
Magangué-430 Arjona
Magangué-430 Baranoa
Magangué-430 Barranquilla
Magangué-430 Bogota, D.C.
Magangué-430 Bosconia
Magangué-430 Buenavista
Magangué-430 Calamar
Magangué-430 Cartagena
Magangué-430 Cicuco
Magangué-430 Ciénaga
Magangué-430 Corozal
Magangué-430 El Carmen
Magangué-430 El Plato
Magangué-430 Fundacion
Magangué-430 Guamal
Magangué-430 Lorica
Magangué-430 Maicao
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ORIGEN

DESTINO

Magangué-430

Maria La Baja

Magangué-430 Medellin
Magangué-430 Montecristo
Magangué-430 Monteria
Magangué-430 Ovejas
Magangué-430 Pereira
Magangué-430 Planeta Rica
Magangué-430 Rio Negro
Magangué-430 Sabanagrande
Magangué-430 Sabanalarga
Magangué-430 Sahagun
Magangué-430 Sampués
Magangué-430 San Jacinto
Magangué-430 San Juan
Magangué-430 San Onofre
Magangué-430 San Pedro

Magangué-430

Santa Cruz de Mompox

Magangué-430

Santa Marta

Magangué-430 Sincelejo
Magangué-430 Suén
Magangué-430 Talaigua
Magangué-430 Told
Magangué-430 Valledupar

Tabla 9 Rutas seleccionadas para el origen Magangué

ORIGEN DESTINO
Montecristo-458 Aguachica
Montecristo-458 Arjona
Montecristo-458 Baranoa
Montecristo-458 Barbosa
Montecristo-458 Barranquilla
Montecristo-458 Bogota, D.C.
Montecristo-458 Bosconia
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ORIGEN DESTINO
Montecristo-458 Bucaramanga
Montecristo-458 Buenavista
Montecristo-458 Calamar
Montecristo-458 Cali
Montecristo-458 Cartagena
Montecristo-458 Chibolo
Montecristo-458 Ciénaga
Montecristo-458 Colorado
Montecristo-458 Corozal
Montecristo-458 Cucuta

Montecristo-458

Dos Quebradas

Montecristo-458 El Carmen
Montecristo-458 El Dificil
Montecristo-458 Guaranda
Montecristo-458 Honda

Montecristo-458

La Mesa de Los Santos

Montecristo-458 Magangué
Montecristo-458 Maicao
Montecristo-458 Majagual

Montecristo-458

Maria la Baja

Montecristo-458 Medellin
Montecristo-458 Moniquira
Montecristo-458 Monteria
Montecristo-458 Ovejas

Montecristo-458

Pasacaballos

Montecristo-458 Rio Negro
Montecristo-458 Riohacha
Montecristo-458 Sabanagrande
Montecristo-458 Sabanalarga
Montecristo-458 Sampués
Montecristo-458 San Alberto
Montecristo-458 San Pedro
Montecristo-458 San Juan
Montecristo-458 San Jacinto
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ORIGEN DESTINO
Montecristo-458 Santa Cruz de Mompox
Montecristo-458 Santa Marta
Montecristo-458 Sincelejo
Montecristo-458 Villa del Rosario
Montecristo-458 Valledupar
Montecristo-458 Socorro
Montecristo-458 Villavicencio

Tabla 10 Rutas seleccionadas para el origen Morales

ORIGEN DESTINO
Morales-473 Aguachica
Morales-473 Barranquilla
Morales-473 Bogota, D.C.
Morales-473 Bucaramanga
Morales-473 Codazzi
Morales-473 Gaira
Morales-473 Gamarra
Morales-473 Cucuta
Morales-473 La Mata
Morales-473 Magangué
Morales-473 Ocafa
Morales-473 Maicao
Morales-473 Medellin
Morales-473 San Pedro
Morales-473 Pailitas
Morales-473 Riohacha
Morales-473 San Alberto
Morales-473 Valledupar
Morales-473 Villa del Rosario
Morales-473 Santa Marta

Tabla 11Rutas seleccionadas para el origen Norosi

‘ ORIGEN ‘ DESTINO ‘
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ORIGEN DESTINO
Norosi-490 Bogot4, D.C.
Norosi-490 Aguachica
Norosi-490 Barrancabermeja
Norosi-490 Barranquilla
Norosi-490 Bucaramanga
Norosi-490 Cartagena
Norosi-490 Bosconia
Norosi-490 Cimitarra
Norosi-490 Cucuta
Norosi-490 Dos Quebradas
Norosi-490 El Banco
Norosi-490 Curumani
Norosi-490 Gamarra
Norosi-490 La Dorada
Norosi-490 El Dificil
Norosi-490 La Gloria
Norosi-490 La Mesa
Norosi-490 La Mesa de Los Santos
Norosi-490 Maicao
Norosi-490 La Mata
Norosi-490 Ocafa
Norosi-490 Medellin
Norosi-490 Norosi
Norosi-490 Morrison
Norosi-490 Puerto Araljo
Norosi-490 Riohacha
Norosi-490 Pailitas
Norosi-490 Pelaya
Norosi-490 San Alberto
Norosi-490 Socorro
Norosi-490 Santa Marta
Norosi-490 San Juan del Cesar
Norosi-490 Villavicencio
Norosi-490 Valledupar
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ORIGEN DESTINO
Norosi-490 Villa del Rosario
Norosi-490 Yarumal

Tabla 12 Rutas seleccionadas para el origen San Pablo

ORIGEN

DESTINO

San Pablo-670

Barbosa

San Pablo-670

Barrancabermeja

San Pablo-670 Aguachica
San Pablo-670 Anapoima
San Pablo-670 Bogot4, D.C.
San Pablo-670 Barranquilla
San Pablo-670 Bucaramanga
San Pablo-670 Cimitarra
San Pablo-670 Cucuta
San Pablo-670 La Fortuna
San Pablo-670 Girén
San Pablo-670 La Lizama
San Pablo-670 La Mesa

San Pablo-670

La Mesa de los Santos

San Pablo-670 Lebrija
San Pablo-670 La Renta
San Pablo-670 Maicao
San Pablo-670 Ocafa
San Pablo-670 Manizales
San Pablo-670 Neiva

San Pablo-670

Puerto Wilches

San Pablo-670

Puerto Gaitan

San Pablo-670

Sabanalarga

San Pablo-670

Puerto Araljo

San Pablo-670

Socorro

San Pablo-670

San Gil

San Pablo-670

Santa Marta

San Pablo-670

San Pablo
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ORIGEN DESTINO
San Pablo-670 Soledad
San Pablo-670 Tunja
San Pablo-670 Sutamarchan
San Pablo-670 Sogamoso
San Pablo-670 Villavicencio
San Pablo-670 Yopal
San Pablo-670 Villa de Leyva

Tabla 13 Rutas seleccionadas para el origen Santa Rosa del Sur

ORIGEN DESTINO
Santa Rosa del Sur-688 Barranquilla
Santa Rosa del Sur-688 Aguachica
Santa Rosa del Sur-688 Barbosa

Santa Rosa del Sur-688

Barrancabermeja

Santa Rosa del Sur-688 Bogota, D.C.
Santa Rosa del Sur-688 Cartagena
Santa Rosa del Sur-688 Cucuta
Santa Rosa del Sur-688 Bucaramanga
Santa Rosa del Sur-688 Gamarra
Santa Rosa del Sur-688 Medellin
Santa Rosa del Sur-688 Curumani

Santa Rosa del Sur-688

La Mesa de Los Santos

Santa Rosa del Sur-688 San Gil
Santa Rosa del Sur-688 Ocafia
Santa Rosa del Sur-688 San Alberto

Santa Rosa del Sur-688

Puerto Wilches

Santa Rosa del Sur-688 Valledupar
Santa Rosa del Sur-688 Soledad
Santa Rosa del Sur-688 Villavicencio
Santa Rosa del Sur-688 Socorro

Tabla 14 Rutas seleccionadas para otros origenes

ORIGEN

DESTINO

Margarita-440

Santa Cruz de Mompox
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Mompox-468 Santa Cruz de Mompox

Rio Viejo-600 Aguachica

San Martin de Loba-667 Bucaramanga




