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GLOSARIO 
 
Autoridad ambiental: Según el Artículo 31 Numeral 2 de la ley 99 de 1993, 
corresponde a las Corporaciones Autónomas Regionales ejercer la función de 
máxima autoridad ambiental en el área de su jurisdicción de acuerdo con la 
normas de carácter superior y confirme a los criterios y directrices trazadas por el 
Ministerio  Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ley 99, 1993). 
 
Aprovechamiento forestal: Es la extracción de productos de un bosque y 
comprende desde la obtención hasta el momento de su transformación (Decreto 
1791, 1996).  
 
Espécimen: Todo organismo de la diversidad biológica vivo o muerto o cualquiera 
de sus productos, partes o derivados identificables conforme al acto administrativo 
que autoriza su obtención (Resolución 438, 2001).  
 
Movilización: Transportar por primera vez los especímenes de la diversidad 
biológica, cuya obtención esté legalmente amparada. (Resolución 438, 2001). 
 
Salvoconducto único nacional para la movilización de especímenes de la 
diversidad biológica: Documento emitido por la autoridad ambiental competente 
para amparar el transporte de los productos primarios provenientes de 
plantaciones forestales o de los sistemas o arreglos silvicolos (Resolución 619, 
2002).   
 
Removilización: Transportar nuevamente los especímenes de la diversidad 
biológica que han sido objeto de movilización (Resolución 438, 2001). 
 
Renovación: Expedir de nuevo salvoconducto autorizado de transporte de los 
especímenes de la diversidad biológica, cuando no haya sido factible su 
movilización o su renovación y se haya vencido termino para ese efecto (Ibídem). 
 
SQL: Lenguaje de Consulta Estructurado (SQL), se utiliza para crear y alterar los 
objetos de las bases de datos, agregar datos y eliminarlos de la base de datos, 
modificar datos que han sido agregados o esa base de datos y, por supuesto, 
recuperar datos almacenados en la base de datos para su desplegado y 
funcionamiento (R., Oppel A. Sheldon, 2010).   
 
 
PHP: Lenguaje Script de servidor más popular. Es un lenguaje que se ha diseñado 
pensando en darle máxima versatilidad y facilidad de aprendizaje, por encima de 
la rigidez y coherencia semántica (Asenjo J. , 2012).  
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HTML: es un lenguaje de programación que se utiliza para el desarrollo de 
páginas de internet. Se trata de la sigla que corresponde a Hypertext Markup 
Lenguaje, es decir, leguaje de marcas de hipertexto, que podría ser traducido 
como lenguaje de formato de documentos hipertexto (Pérez J. Gardey A. , 2012).  
 
CSS: Hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets) compone un leguaje 
que se emplea para estipular cómo se presentará un documento que ha sido 
desarrollado en XHL, XHTML y HTML. (Ibídem). 
 
Javascript: es un lenguaje de programación que se puede utilizar para construir 
sitios Web y para hacerlos más interactivos. El lenguaje Javascript puede 
interactuar con el código HTML, permitiendo a los programadores web utilizar 
contenido dinámico. Por ejemplo, hace fácil responder a los acontecimientos 
iniciados por usuarios (como introducción de datos en formularios). (Masadelante, 
2016) 
 
KML: (del acrónimo en inglés Keyhole Markup Language) es un lenguaje de 
marcado basado en XML para representar datos geográficos en tres dimensiones. 
Fue desarrollado para ser manejado con Keyhole LT, precursor de Google 
Earth (Google adquirió Keyhole LT en octubre de 2004 tras lanzar su versión LT 2) 
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RESUMEN 
 
Una de las problemáticas  identificadas en el manejo que se viene dando por parte 
de las autoridades ambientales a la actividad forestal del país, se cristaliza en el 
seguimiento y control que se realiza a las movilizaciones de productos 
maderables, desde los permisos de aprovechamiento hasta el salvoconducto que 
se expide para que puedan ser transportadas para su comercialización y uso, en 
la actualidad son objeto de manejos ilegales como duplicado de salvoconductos, 
usuarios y rutas ilegales, movilización de especímenes sin permisos y aumentos 
en los volumen transportados con relación a al volumen permitido, todo ello 
conlleva a la perdida de diversidad biológica y al aumento de la deforestación.  
 
Partiendo de dicha problemática se estableció la necesidad de generar un sistema 
de información geográfico que permitiese a las Corporaciones Autónomas 
Regionales ejercer control sobre la actividad de transporte de especies 
maderables, usando como ejemplo los datos de salvoconductos expedidos entre 
los años 2009 y 2014 por la Corporación Autónoma Regional del Sur de Bolívar.   
 
El Sistema de Información Geográfico desarrollado permitió identificar y conocer 
de manera gráfica las rutas usadas en la movilización de productos forestales y 
puntos de extracción, así como integrar información básica de los usuarios y 
especímenes aprovechados. La información generada en la plataforma permitió 
establecer propuestas para el control y vigilancia de los salvoconductos forestales 
expedidos, así como recomendaciones que permitirán a las autoridades 
ambientales tener un manejo de la actividad forestal.  

 
PALABRAS CLAVES: 

 
Usuario. 
Rutas. 
Acto administrativo.  
Especie.
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ABSTRACT 
 
Some one of the issues identified are the control and monitoring of transport wood 
forest products that environmental authorities have done forestry activity country, A 
few of them of activities are letter of safe passage and license exploitation that are 
generate for marketing and use of forest products. 
 
Currently, the license are subject to illegal dealings such as counterfeiting of letter 
of safe passage, users, illegal routes, traffic of species wood without authorization 
and alteration in wood volumes allowed; as a result these generate lost in the 
biodiversity and  increasing of  deforestation. 
 
Due to previous problem, we did a geographic information system, which will help 
the “Corporaciones Autonomas Regionales” do control over the transport of wood 
species. For the development of the system we used as example the information of 
letter of safe passage generated between 2009 and 2014 by the Corporacion 
Regional del Sur de Bolivar. 
 
The Geographic Information System created by us, it allow for identifying and 
knowing the routes used in the transport of forest products; and sities of extraction, 
the system integrates information from users and burl species. The information 
generated on the platform allowed us to establish proposals for the control and 
monitoring of letter of safe passage and recommendations that will allow the 
environmental authorities have an appropriate forestry activity management. 
 
KEY WORDS:  
 
Users. 
Routes 
Legal document. 
Species. 
 
 

 
 
 
 

 





Universidad de Manizales 
Facultad de Ciencias e Ingeniería 

Especialización en Sistemas de Información Geográfica 
 

13 
 

INTRODUCCIÓN 
 

Dentro de las responsabilidades de las Corporaciones Autónomas Regionales 
como Autoridades Ambientales del País, según las disposiciones de la ley 99 de 
1993 es el seguimiento y control de las actividades de aprovechamiento y uso de 
biodiversidad en su jurisdicción, en lo relacionado con la flora maderable, el 
gobierno nacional ha desarrollado una serie de reglamentos que permiten a dichas 
autoridades asumir su responsabilidad legal en lo pertinente al aprovechamiento, 
manejo y planificación forestal.  
 
En consecuencia de lo anterior, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible 
realizó la expedición de la Resolución 438 de 2001 por la cual se puso en vigencia 
el Salvoconducto Único Nacional  para la movilización de especímenes de 
biodiversidad (SUN), dando respuesta a las disposiciones del Decreto 1681 de 
1978 (Artículo 103), “toda persona que transporte ejemplares o productos de 
recursos hidrobiológicos, debe proveerse del salvoconducto correspondiente” y del 
Decreto 1791 (Régimen de aprovechamiento Forestal), que estableció la 
necesidad de contar con un salvoconducto de movilización para todos los 
productos forestales primarios o de flora silvestre que entren, salgan o se 
movilicen en el territorio nacional.  
 
La aplicación del SUN a nivel nacional se viene realizando hace aproximadamente 
15 años, generando así una flujo de información sobre especímenes forestales, 
usuarios de productos forestales, movilizadores, rutas de movilización y sitios de 
aprovechamiento, dicho registro permite a las autoridades ambientales conocer el 
volumen de aprovechamiento y los especímenes movilizados que son sujetos de 
control y vigilancia en los retenes ambientales que se establecen en las rutas 
nacionales.  
 
En concordancia con la vigilancia y control para la actividad, 11 corporaciones 
autónomas regionales1 establecieron un “Protocolo para el Seguimiento y Control 
de la movilización de productos maderables y no maderables del boque”, esta 
herramienta establece procedimientos para el manejo de la actividad y la 
propuesta de uso de instrumentos de información geográficos que permitiesen 
conocer las rutas de movilización, la verificación del área por medio de GPS y la 
utilización de mapas (J., Moreno R. Villota N. Gutierrez E. Marín J. Zúñiga, Sin 
Fecha) . 
 

                                            
1
 Corporación Autónoma Regional de Risaralda, Corporación Autónoma Regional para el desarrollo Sostenible del Choco, 

Corporación Autónoma Regional del Centro de Antioquia, Corporación Autónoma Regional de Caldas, Corporación 
Autónoma Regional de Nariño, Corporación Autónoma Regional de la Frontera Oriental, Corporación para el Desarrollo 
Sostenible de Urabá, Corporación Autónoma Regional del Tolima, Corporación Autónoma Regional del Cauca, Corporación 
Autónoma Regional del Quindío  y Corporación Autónoma Regional del Valle del Cauca.    
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Las propuestas y desarrollos para el manejo de la información del SUN hasta el 
momento son escasos, especialmente en la concepción de herramientas de 
procesamiento geográficas, por tal motivo el presente proyecto concibe un sistema 
de información geográfica que permite a las autoridades ambientales tener un 
control de la actividad por medio de una plataforma Web que contribuye al 
monitoreo gráfico de las rutas usadas en la movilización de productos forestales, 
realizar comparativos entre las especímenes transportados y los otorgados en las 
resoluciones de aprovechamiento forestal y llevar un registro organizado de los 
usuarios, esta plataforma apoya la toma de decisiones sancionatorias para 
poseedores de salvoconductos y permite identificar los sitios en los cuales se  
puedan establecer puestos de control.   
 
La propuesta desarrollada por medio del presente proyecto de grado, se 
fundamenta en las necesidades y problemáticas mencionadas anteriormente, por 
consiguiente, se estableció como punto de partida, la importancia que para las 
corporaciones autónomas regionales del país representa contar con herramientas 
claras en el manejo de la información, por medio de una base de datos, 
especialmente en la representación gráfica de los procesos asociados a la 
expedición de los salvoconductos forestales, es así como dentro del contenido se 
evidencia la concepción teórica, el diseño e implementación de la herramienta que 
apoyará el control y vigilancia de la actividad que realizan la CAR en sus territorios 
en lo concerniente con los salvoconductos para la movilización de especímenes 
forestales. El ejercicio se desarrolla tomando como ejemplo el listado de 
salvoconductos emitido por la Corporación Autónoma Regional del Sur de Bolívar 
(CSB) entre los años 2009 y 2014, con un total de 52 usuarios, los puntos de 
aprovechamiento forestal, las rutas y los especímenes movilizados. 
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1. ÁREA PROBLEMÁTICA 
 
Colombia ha sido reconocida por sus características geoambientales como un 
área estratégica para el desarrollo de la industria forestal, actualmente cuenta con 
477.575 hectáreas de plantaciones forestales (Banco Mundial, DNP, 
Minagricultura, Profor, 2015) y se cuenta con un área de 17 millones de hectáreas 
aptas para la reforestación (Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, 2011), el 
gobierno nacional ha establecido la meta de aumentar los bosques cultivados para 
llegar a 600.000 hectáreas (ibídem), lo que conllevaría a un aumento cercano al 
20%. La actividad forestal de Colombia representa el 0.2% del producto interno 
bruto (PIB) y genera en promedio 74.000 empleos (Minagricultura, 2015).   
 
Sumado a la política de crecimiento de la actividad forestal, en Colombia es 
“evidente y palpable una crítica realidad de deterioro y subutilización de los 
recursos forestales, de falta de actualización de las normas en algunos de sus 
componentes y orden técnico y de notorias deficiencias en su aplicación y 
cumplimiento” (FAO , 2002); por otra parte, es evidente que los bosques naturales 
del país presentan notorias presiones relacionadas con el aumento de la 
deforestación, en el entendido que la “superficie de bosque natural con respecto a 
la superficie total ha venido disminuyendo de manera gradual desde 1990 con 
valores correspondientes a 56.4% en 1990 a un 52.6% en el año 2012” (IDEAM , 
2014).     
 
La actividad forestal es regulada por las Corporaciones Autónomas Regionales 
(CAR), bajo la responsabilidad que le otorga el Artículo 31 Numeral 2 de la Ley 99 
de 1993, que contempla que corresponde a dichas entidades, ejercer la función de 
máxima autoridad ambiental en el área de su jurisdicción de acuerdo con la 
normas de carácter superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el 
Ministerio  Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (Ley 99, 1993). A su vez el 
Artículo 31 numerales 12 y 13 de la misma norma, les da funciones de evaluación, 
control y seguimiento ambiental por los usos del agua, suelo, aire y demás 
recursos naturales renovables, comprendiendo la expedición de las respectivas 
licencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y salvoconductos 
(Ibídem).  
 
Como herramienta de manejo del recurso flora asociada a las CAR, se cuenta a 
nivel nacional con salvoconducto (SUN) para la movilización de especímenes de la 
biodiversidad desde el año 2001, dicho requisito es expedido con el ánimo de 
realizar control y vigilancia de la actividad, en lo referente al transporte de material 
vegetal, cada documento de este tipo, se utiliza para transportar por una sola vez 
la cantidad del producto forestal para el cual se expide y se encuentra asociado a 
un acto administrativo (resolución) de la misma autoridad ambiental. El transporte 
del material, se realiza por varios medios, destacándose la red vial nacional, los 
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caminos rurales y la red fluvial. Los tipos de salvoconducto son de movilización, 
renovación y removilización y contienen como mínimo la siguiente información: 
 

 Tipo de Salvoconducto 

 Nombre de la autoridad ambiental que lo expide 

 Nombre del titular del aprovechamiento 

 Fecha de expedición y vencimiento 

 Origen y destino final de productos  

 Número y fecha de la resolución que otorga el aprovechamiento 

 Clase de aprovechamiento 

 Especie (nombre común y científico), volumen en metros cúbicos, 
cantidad, unidades o pesos en kilogramos o toneladas.  

 Medio de transporte o identificación del mismo. 

 Firma del funcionario que otorga el salvoconducto y el titular.  
 
Las diferentes rutas de movilización de los productos forestales asociados a los 
salvoconductos, son sujetos de vigilancia por medio de la ubicación de puestos de 
control entre las CAR, autoridad de policía y fuerzas armadas (Ley 1453, 2011), 
donde se supervisa la procedencia y legalidad de los salvoconductos, en este 
momento es donde se hace evidente una serie de problemáticas relacionadas con 
la ilegalidad en el manejo que los especímenes.  
 
Las incidencias más frecuentes se registran en el tráfico ilegal de flora,  alteración 
y duplicado de salvoconductos y movilización de volúmenes no autorizados, lo 
anterior conlleva al aumento en la ilegalidad de la actividad forestal y en el 
detrimento de la diversidad florística del país y a su vez todo lo que se encuentra 
asociado con la perdida de ecosistemas. Por otro lado, el manejo que se brinda a 
la información por las CAR, cuenta con escasas estrategias de gestión 
documental, lo que conlleva a tener poco control, especialmente en el 
conocimiento de los volúmenes concedidos en los actos admirativos y los 
volúmenes que son movilizados.   
 
Conocidos los inconvenientes asociados a la operatividad de los salvoconductos 
se hace evidente la necesidad del fortalecimiento de la actividad de control, que 
contribuya en la defensa del patrimonio natural del país, en este sentido se 
confirma que hasta le fecha no se cuenta herramientas claras para el seguimiento 
de los salvoconductos, ni con una estructura unificada o integral para ejercer sobre 
la actividad de movilización de productos forestales control y vigilancia en aras de 
disminuir las inconsistencias mencionadas.    
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2. OBJETIVOS 
 
2.1 OBJETIVO GENERAL 
 
Generar un sistema de información geográfica que facilite el seguimiento y control 
a los salvoconductos únicos nacionales para la movilización de especímenes 
forestales.  
 
2.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
 

 Proponer el modelo de datos que de soporte al sistema de 
información,  además  del desarrollo de los script para la gestión de registros, 
el poblado de datos y las consultas pertinentes en manejador de bases de 
datos cliente servidor  utilizando herramientas libres. 
 

 Utilizar las herramientas geoinformáticas necesarias para el desarrollo de la 
plataforma web.  
 

 Generar las salidas gráficas correspondientes como la los mapas de ubicación 
de las rutas contempladas en los salvoconductos.    
 
 
 

 
 
 



Universidad de Manizales 
Facultad de Ciencias e Ingeniería 

Especialización en Sistemas de Información Geográfica 
 

 
 

3. JUSTIFICACIÓN 
 
El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible constituyó el pacto intersectorial 
por la madera legal en Colombia (PIMLC), el cual fue firmado el 30 de agosto de 
2009 y ampliado y ratificado en el año 2014, dentro de las estrategias del PIMLC 
se encuentra contemplada la implementación de políticas, normas, prácticas y 
acciones que promuevan el manejo forestal sostenible, mejorar la gobernanza, el 
control y la vigilancia, así como la concientización sobre procesos de legalidad.  
 
Dentro de los objetivos de la estrategia PIMLC, se encuentra proteger y asegurar 
el uso sostenible del capital natural y mejorar la calidad y la gobernanza ambiental. 
Asociado a componente de “reducción de la deforestación” de dicho pacto, se 
establecen acciones como la promoción de la legalidad de la oferta y demanda de 
productos maderables (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2014). 
 
Como parte del PIMLC el gobierno nacional estableció estrategias como el 
reconocimiento de los mercados forestales legales, el fortalecimiento a los 
usuarios y actores relacionados con el bosque y finalmente el fortalecimiento de 
las autoridades ambientales, dentro de esta última estrategia, se determinaron 
acciones como: 
 

 Validación e implementación de protocolos para el control y vigilancia 
forestal. 

 Fortalecimiento de capacidades para el control y vigilancia. 

 Acciones operativas para el control del tráfico y la deforestación.  

 Actualización y difusión de aplicaciones “especies maderables” (ibídem).  
 
Dadas las anteriores estrategias, se concibe que los desarrollos y proyectos que 
se puedan generar como propuestas de solución a las necesidades del sector 
forestal, especialmente a la gestión que deben realizar las CAR en el país, pueda 
contribuir en un manejo adecuado del mercado forestal y a la lucha contra la 
deforestación.    
 
En este sentido, resulta de utilidad la generación de mecanismos o estrategias que 
propicien a las autoridades ambientales ejercer control y vigilancia de las 
actividades de aprovechamiento forestal, en el entendido que se permita la 
documentación y el manejo apropiado de la información aportada por los 
salvoconductos expedidos por las mismas entidades, de manera tal que dichos 
aportes pueden apoyar la toma de decisiones en las acciones operativas que se 
realizan de frente al tráfico ilegal de especímenes y en la lucha por detener la 
deforestación en los bosques nativos de Colombia.   
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4. MARCO TEÓRICO 
 
4.1 ASPECTOS RELEVANTES DEL BIOCOMERCIO Y SU RELACIÓN CON LA 
ACTIVIDAD FORESTAL.   
 
Apalancado en la utilización sostenible de la biodiversidad2, aparece el  
biocomercio como el conjunto de actividades de recolección, producción, 
procesamiento o comercialización de bienes y servicios de la biodiversidad nativa 
bajo criterios de sostenibilidad ambiental, social y económica (Naciones Unidad , 
1996). 
 
Dentro de las categorías de biocomercio identificadas en Colombia según el origen 
de las materias primas se registran los productos maderables que son “aquello 
provenientes del aprovechamiento sostenible de especies maderables de bosques 
naturales y plantados con fines de comercialización de maderas como materia 
prima o productos transformados. (Fondo Biocomercio y Gestión Ambiental 
Estratégica, 2014). 
 
Teniendo en cuenta la relación histórica entre el hombre y los bienes y servicios 
que brinda  la naturaleza, El Banco Mundial identifica que “(…) en los países en 
desarrollo, mil millones de personas extremadamente pobres dependen 
parcialmente de los bosques para su subsistencia. En el mundo, alrededor de 350 
millones de personas viven en los bosques o zonas que los circundan, dependen 
totalmente de ellos para su subsistencia y seguridad. Estos grupos vulnerables 
corren peligro debido a la tala ilegal y extracción de madera y productos no 
maderables del bosque8(…)” (Banco Mundial , 2006 ).  
 
Como parte del uso ilegal que da la sociedad a las materias primas del bosque 
parecen las operaciones ilegales que conllevan proceso de detrimento del 
patrimonio natural, como la extracción de especies de en peligro de extinción y 
asociado a la anterior, el transporte, compra y venta de productos forestales que 
vulneran las leyes nacionales.  
 
En este sentido en Colombia se ha gestado un proceso reglamentario que 
responde al manejo que debe dar cada Corporación Autónoma Regional según su 
mandato legal, establecido en el Artículo 23 de la ley 99 de 1993 “(…) encargados 
por la ley de administrar, dentro del área de su jurisdicción, el medio ambiente y 
los recurso naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible, de 
conformidad con las disposiciones legales y políticas del Ministerio del Medio 
Ambiente(…)” 

                                            
2
 Se entiende por utilización sostenible la utilización del componente de la diversidad biológica de un modo y a un ritmo que 

no ocasione la disminución a largo plazo de la diversidad biológica, con lo cual se mantienen las posibilidades de ésta de 
satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones actuales y futuras (Naciones Unidas , 1996).  
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4.2 ALGUNAS NORMAS ASOCIADAS AL MANEJO DE RECURSOS 
FORESTALES EN COLOMBIA.  
 

 La constitución política de la Republica de Colombia, establece en su Artículo  
79 que es deber del estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, 
proteger las áreas de especial importancia ecológica y fomentar la educación  
para el logro de estos fines, así mismo, el Artículo 80 define que el estado 
planificará el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales, para 
garantizar el desarrollo sostenible, conservación, restauración o sustitución.  
 

 Dentro de los principios generales ambientales de la ley 99 de 1993 Artículo 1. 
Establece que el desarrollo económico y social del país se orientará por según 
los principios universales y del desarrollo sostenible contenidos en la 
declaración de Rio de Janeiro de junio de 1992, sombre medio ambiente y 
desarrollo.  

 

 Decreto 1791 de 1996. Por medio de la cual se establece el régimen de 
aprovechamiento forestal. 

 

 Resolución 438 Salvoconducto Único Nacional para la movilización de 
especímenes de la diversidad biológica.  

 
4.3 LOS SISTEMAS DE INFORMACIÓN EN LA ACTIVIDAD DE GESTIÓN 
FORESTALES   
 
Dentro de las aplicaciones o sistemas de información que se han desarrollado 
para el manejo de la actividad forestal, se han gestado en varios escenarios de 
acción, asociados a las etapas de la cadena productiva como el establecimiento 
de áreas de siembra, aprovechamiento, transporte y comercialización “(..) La 
principal aplicación de los SIG en esta área de investigación consiste en 
automatizar la recolección y el manejo de abundantes datos georreferenciados, 
tarea que resulta de gran utilidad para confeccionar y actualizar los inventarios 
forestales, planificar la explotación de bosques, definir sectores con distinto riesgo 
de incendios o establecer áreas de posible reforestación. Entre estas aplicaciones, 
la de prevención de incendios forestales la que más interés ha suscitado (…)” 
(ConesaC. , 1996). 
 
Dentro de las necesidades de documentación del sector forestal se han 
identificado por la FAO3 tres (3) primordiales, las cuales cuentan con las siguientes 
demandas hacia los sistemas de información (Tabla 1). 
 

                                            
3
 Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura.  
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Tabla 1. Reconocimiento de necesidades del sector forestal a suplir por los 
Sistemas de Información. 

Necesidad del 
sector forestal 

Actividades demandas 
de los Sistemas de 

Información 

Características 

PLANIFICACIÓN Y 
ANÁLISIS 

ESTRATÉGICOS 

Modelos de simulación  Son de utilidad no tanto para predecir lo que es probable que 
ocurra, como para hacer proyecciones de las posibles 
consecuencias de los acontecimientos que podrían 
registrarse en el futuro. Si una empresa es consciente de que 
el resultado probable de su política actual es la bancarrota, es 
posible que se plantee esa cuestión con mayor seriedad. 

Datos Forestales Una empresa u organismo forestal que no dispone de 
información precisa y actualizada sobre sus bosques no está 
en condiciones de adoptar decisiones estratégicas eficaces. 
Necesita poseer sobre los límites de los bosques, la calidad 
de la parcela, las clases de edad, las condiciones de la 
topografía y de los suelos y la situación y condiciones de la 
infraestructura Por otra parte, en la planificación estratégica 
cada vez tiene más importancia la información sobre los 
recursos no madereros, como las posibilidades de 
esparcimiento y la situación del hábitat de la vida silvestre. 
Naturalmente, es de importancia crucial realizar 
continuamente inventarios de la riqueza forestal y se han de 
elaborar modelos que permitan realizar proyecciones sobre el 
crecimiento y el rendimiento en el futuro, para poder ensayar 
distintas alternativas utilizando modelos de simulación por 
ordenador. 

Información sobre el 
mercado 

Las empresas privadas, y también en cierta medida los 
organismos oficiales, dependen del mercado, que establece 
los niveles de la demanda y los precios de los bienes y 
servicios que proporcionan. En el proceso de adopción de 
decisiones estratégicas es esencial poseer información sobre 
esos mercados y sobre su posible evolución en el futuro. En 
todo momento, las empresas u organismos forestales deben 
preguntarse constantemente qué tipos de productos y 
servicios deben ofrecer. La respuesta a esa pregunta será 
distinta a medida que cambie la sociedad. La información y 
análisis del mercado son necesarios para poder prever esas 
posibilidades. 

Información relacionada 
con consideraciones 
socioeconómicas y de 
política 

El cometido de las organizaciones forestales, tanto del sector 
público como del sector privado, es ofrecer bienes y servicios 
valorados por la sociedad. Por consiguiente, para que todas 
esas organizaciones puedan efectuar una planificación 
estratégica adecuada es indispensable que recurran a 
expertos que ayuden a identificar las tendencias respecto al 
valor relativo que concede la sociedad a esos productos y 
servicios, así como a cuestiones como la tenencia de la tierra, 
la condición jurídica, los aspectos organizativos (sindicatos, 
asociaciones, etc.), la demografía, la descentralización, el 
sistema de gobierno local, etc. 
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Necesidad del 
sector forestal 

Actividades demandas 
de los Sistemas de 

Información 

Características 

PLANIFICACION 
TACTICA (A CORTO 

Y MEDIO PLAZO) 

Imágenes obtenidas por 
teledetección 

La fotografía aérea es, desde hace más de una generación, 
un instrumento fundamental para recopilar información 
forestal a distancia. Puede utilizarse con un equipo 
relativamente poco costoso, junto con la toma de muestras 
sobre el terreno, para elaborar con rapidez y precisión mapas 
que reflejen las variedades vegetativas, los suelos, ríos y 
lagos, la infraestructura y el relieve. Esta tecnología se 
conoce perfectamente y se ha integrado plenamente en 
muchas organizaciones forestales. 
 
Las imágenes obtenidas por satélite que se utilizan en el 
sector forestal proceden, por norma general, de dos tipos de 
satélites: Landsat (Administración Nacional de Aeronáutica y 
del Espacio de los Estados Unidos) o SPOT (Sistema francés 
de satélites). Las imágenes pancromáticas de SPOT tienen 
mayor resolución, pero las imágenes de cartografía temática 
de Landsat proporcionan más longitudes de onda. Las 
imágenes obtenidas por satélite resultan adecuadas para la 
clasificación de datos digitales en clases amplias de cubierta 
vegetal y para detectar cambios en la superficie forestal o en 
la condición de los bosques. No pueden sustituir a la 
fotografía aérea porque tienen una resolución mucho menor. 
Además, el análisis de las imágenes obtenidas por satélite es 
un campo relativamente especializado que exige una gran 
inversión en equipos y programas informáticos y personal 
especialmente capacitado. Al igual que la interpretación de 
las fotografías aéreas exige una comprobación sobre el 
terreno. 

Sistemas de información 
geográfica 

Los sistemas de información geográfica (SIG) informatizados 
constituyen un adelanto importante en el campo de la 
tecnología de la información. Un SIG es un sistema 
informático (equipos y programas) diseñado para organizar, 
almacenar, recuperar, analizar, mostrar y publicar datos 
referenciados especialmente. Aunque casi todos los sistemas 
de información geográfica pueden elaborar mapas de gran 
calidad, su capacidad va mucho más allá. 

Sistema mundial de 
determinación de 
posición 

Uno de los adelantos en el campo de la tecnología de la 
información que ha asombrado a los técnicos forestales de 
todo el mundo es el Sistema mundial de determinación de 
posición, un sistema de navegación y determinación de 
posición que funciona en cualquier situación meteorológica, 
basado en señales de radio transmitidas por satélites que 
lanza y mantiene el Departamento de Defensa de los Estados 
Unidos. Esta red comprende una flota de satélites que en 
conjunto ofrecen la posibilidad de determinar cualquier 
posición en el planeta, de día o de noche. Una de las 
aplicaciones importantes del SDP es suministrar datos para el 
SIG y, de hecho, el sistema permite recopilar un determinado 
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Necesidad del 
sector forestal 

Actividades demandas 
de los Sistemas de 

Información 

Características 

tipo de datos referenciados especialmente que de otra forma 
no sería factible obtener por razones económicas. 

GESTION Y 
CONTROL 

OPERACIONALES 

Registradores 
electrónicos de datos 

Son, básicamente, ordenadores portátiles para registrar 
electrónicamente datos sobre el terreno. Muchos de ellos 
disponen de programas informáticos elaborados 
especialmente para facilitar el acopio y análisis preliminar de 
los datos de los inventarios forestales. Los que se utilizan en 
el sector forestal han de ser resistentes para que soporten la 
exposición a la lluvia, al frío y al calor, así como un manejo 
poco cuidadoso. 

Ordenadores de a bordo Cada vez es más frecuente que las máquinas tronzadoras 
incluyan ordenadores de a bordo que pueden ayudar a 
decidir sobre la estrategia más adecuada para el tronzado de 
los troncos. Probablemente, en el futuro los ordenadores de a 
bordo estarán conectados por radio a un ordenador central en 
el aserradero, lo cual permitirá efectuar el tronzado de 
acuerdo con los requisitos de los pedidos, más que 
considerar cada tronco de forma independiente y permitirá 
también modificar las normas sobre el tronzado a intervalos 
durante el día, a medida que se disponga de nueva 
información acerca de los pedidos. 

Tronzado manual por 
ordenador 

En aquellos lugares en donde los árboles son de gran tamaño 
y la topografía accidentada, como en el Pacífico noroccidental 
en los Estados Unidos, predominan todavía el apeo y 
tronzado manuales. Pero también en este caso está 
disponible la tecnología, por medio de ordenadores portátiles, 
que permite optimizar rápidamente las decisiones acerca del 
tronzado 

Transmisiones de datos 
en tiempo real 

En un intento de reducir los inventarios y mejorar el servicio 
de los pedidos, algunas organizaciones forestales están 
experimentando la transmisión de datos sobre la producción y 
el transporte desde el lugar de producción hasta el 
aserradero y la transmisión de los requisitos de los pedidos 
desde el aserradero al lugar de producción. Generalmente, 
por el momento esto se hace por radio a intervalos a lo largo 
del día. El propósito es llegar a utilizar sistemas de 
transmisión automatizados que exigirían muy escasa o 
ninguna intervención humana. Teóricamente, sería posible no 
llevar inventario alguno en el aserradero y extraer y cortar los 
árboles en función de los pedidos específicos. Para ello 
deberá existir una mayor capacidad de transmisión de radio 
fiable que la que existe actualmente en la mayor parte de los 
países. 

 
Fuente: (FAO - Dennis P. Dykstra, 2014). 
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4.4 RESEÑAS EN LA ULITILIZACIÓN DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN 
GEOGRAFICOS EN EL MANEJO FORESTAL.  
 
En el aprovechamiento de recursos forestales las principales utilizaciones 
registradas hacen referencia a la localización, diseño y ubicación de las vías 
forestales para la extracción de madera, la localización de zonas productivas y la 
planificación de los aprovechamientos. Destacan los SIG creados por grandes 
empresas forestales para la gestión y aprovechamiento de sus bosques. La 
determinación de las áreas susceptibles de ser pastadas, o los cambios en las 
existencias de carbón, son otras de las aplicaciones reflejadas. Las imágenes de 
satélite (SPOT), así como la fotografía aérea son las bases para la adquisición de 
los datos espaciales. (M.A. Sánchez ; A.A.Fernández y P. Illera , 1999).  
 
4.5 ANTECEDENTES DE LA APLICACIÓN DE SISTEMAS DE INFORMACIÓN 
GEOGRAFICOS EN GESTIÓN FORESTAL EN COLOMBIA. 
 
Después de una indagación pertinente sobre la implementación de herramientas 
para el seguimiento al transporte de especímenes forestales, autorizadas en los 
permisos de aprovechamiento forestal, que expiden las corporaciones a través de 
acto administrativo y que se monitorea por medio del Salvoconducto Único 
Nacional para la movilización de especímenes de la diversidad biológica, dicha 
información no se encuentra sistematizada para hacer más cómoda su 
manipulación, sin embargo se pudo evidenciar que en diferentes corporaciones  
han llevado a cabo esfuerzos conjuntos para el monitoreo y seguimiento a los 
bosques. 
 
4.5.1 Sistema Nacional de Información Forestal (SNIF):  
Según la Resolución 438 de 2001. Art 13  Las autoridades ambientales deberán 
remitir al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, la información sobre los 
Salvoconductos, para así contribuir al SNIF. “(..) El SNIF constituye la herramienta 
informática para el montaje y operación del sistema de información del programa 
de monitoreo de bosques. Propende por la captura, análisis, procesamiento y 
difusión de la información sobre los ecosistemas boscosos con calidad, 
transparencia, objetividad y eficiencia, de las instituciones públicas que generan 
información forestal en Colombia. Actualmente el Sistema cuenta con información 
sobre aprovechamiento de productos forestales, maderables y no maderables, 
movilizaciones de productos forestales maderables y no maderables, decomisos 
forestales, plantaciones forestales productoras y protectoras, remisiones de 
madera de plantaciones forestales e incendios de la cobertura vegetal (..)”. ( 

Instituto de Hidrología Metereología y Estudios, 2016). 
 
Cabe la pena resaltar que el SNIF, es una plataforma de difícil acceso para 
personas del común que quieran informarse acerca de la información que este 
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puede aportar, ya que solo los funcionarios del IDEAM, pueden acceder a la 
mayoría de datos que el SNIF suministra. 
 
4.5.2 Programa Nacional para el Monitoreo y Seguimiento a los Bosques 
(PNMS):  
Es una estrategia para entrelazar o hacer una especie de cadena de información 
forestal, fuentes generadoras y usuarios de la información, así como las 
actividades que generan efectos en los ecosistemas de bosques y en las áreas de 
aptitud forestal. El PMSB es un mecanismo diseñado por el IDEAM, como 
coordinador del Sistema de Información Ambiental (SIA), para capturar 
información sobre el estado, la oferta, la demanda, la investigación y la gestión de 
los bosques. Se basa en la cadena de información forestal y en la posibilidad de 
transformación que tienen los ecosistemas forestales, el registro de los datos y la 
divulgación de éstos, permiten consolidar información oportuna, confiable y 
accesible para la toma de decisiones en diferentes niveles y por distintos usuarios. 
(Instituto de Hidrología, 2008) 
 
En relación a los Salvoconductos este programa se orienta a obtener el registro y 
acopio de información primaria generada por Autoridades Ambientales, así como 
la captura y evaluación de información de actos administrativos, reportes de 
decomiso forestal, para incorporar a los datos del PNMS. 
 
4.5.3 Gobernanza Forestal:  
Es un proyecto aprobado por la Unión Europea, su objetivo es consolidar la 
gobernanza forestal en tres regiones del país, con participación de la sociedad 
civil, población indígena, afrocolombiana y campesina e instituciones públicas o 
privadas, relacionadas con la aplicación de la legislación, el comercio forestal, 
mejorando su nivel de incidencia en la reducción de la ilegalidad y la promoción de 
la gestión forestal sostenible. 
 
(…) El Proyecto se realiza en diez departamentos de Colombia (Nariño, Cauca, 
Valle del Cauca, Chocó, Antioquia (dos Autoridades Ambientales), Caldas, 
Risaralda, Quindío, Tolima y Norte de Santander) los cuales cubren un 22% del 
territorio continental nacional y cuentan con una cobertura boscosa de 
aproximadamente 11.980.000  hectáreas.  En ellos se aprovecharon 12.979.286 
metros cúbicos de madera, (periodo 1998–2008), que representan el 79,9% del 
volumen total aprovechado en todo el país; cifras que frente a los estimativos de 
entre 35% a 42%  de ilegalidad forestal indican claramente la importancia de 
mejorar la aplicación de la legislación forestal y el apoyo al comercio forestal legal 
en el área de ejecución del Proyecto (..). (Forestal Gobernanza Colombia, 2009) 
 
En este proyecto se puede observar que hay diez (10) corporaciones autónomas 
regionales (CARDER, CORPOCALDAS, CRQ, CORANTIOQUIA, CORPOURABÁ, 
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CODECHOCÓ, CORTOLIMA, CVC, CRC y CORPONOR) involucradas en el tema 
de las especies forestales más movilizadas en su jurisdicción, con base a los 
Salvoconductos que las mismas expiden a los usuarios de los permisos de 
aprovechamiento forestal.  
 
En consecuencia, los antecedentes de investigación, proyectos, sistemas de 
información, usadas en Colombia, son suficientes para ser usados como soporte 
investigativo y base dentro de este trabajo toda vez, que los diferentes datos 
recolectados, dan enfoques diferentes pero precisos para la elaboración de una 
percepción adecuada sobre la implementación de herramientas para el 
seguimiento y monitoreo del transporte de las especies forestales para así 
prevenir la piratería forestal. Vemos que en el Sur de Bolívar no se cuenta con 
alguna base de información en este tema, siendo esta región una en las que más 
volumen de madera se aprovecha.  
 
4.5.4 La ventanilla Integral de Tramites Ambientales en Línea –VITAL- 
 
Es una solución promovida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo 
Territorial (MAVDT), en conjunto con Corantioquia, CRQ, Corponariño, Corponor y 
el Ministerio de las Tecnologías de la Información y las Comunicaciones, y con 
financiación del PNUD. Tiene su origen en la Estrategia de Gobierno en Línea del 
Estado colombiano, que busca contribuir a la construcción de Estado más 
eficiente, transparente y participativo. (Ministerio de Ambiente y Desarrollo 
Sostenible, 2016)  
 
Por medio de la plataforma VITAL se pueden realizar solicitud de Salvoconducto 
Único Nacional de movilización, renovación y removilización, permitiendo que el 
usuario de forma virtual pueda diligenciar los formularios para que la autoridad 
ambiental competente pueda estudiar la opción de conceder el permiso 
correspondiente al usuario.  Así mismo, en vital se encuentra una posibilidad de 
consulta de los salvoconductos expedidos, pero la información que se registra es 
aun básica dado que sólo permite identificar la información de los especímenes 
aprobados y los datos asociados al salvoconducto.       
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5. METODOLOGÍA 
 
5.1 Tipo de trabajo: 
 
Para la ejecución del proyecto “Generar un sistema de información geográfica que 
facilite el seguimiento y control a los salvoconductos únicos nacionales para la 
movilización de especímenes de la diversidad biológica” se estableció un proceso 
metodológico el cual aportó en el logro de los siguientes objetivos:  
 
Objetivo específico 1. Proponer el modelo de datos que de soporte al sistema de 
información  además  del desarrollo de los script para la gestión de registros, el 
poblado de datos y las consultas pertinentes en manejador de bases de datos 
cliente servidor  utilizando herramientas libres. 

 
Objetivo específico 2. Utilizar las herramientas geoinformáticas necesarias para el 
desarrollo de la plataforma web.  

 
Objetivo específico 3. Generar las salidas graficas correspondientes como los 
mapas de ubicación de las rutas contempladas en los salvoconductos.    
 
Teniendo en cuenta lo anterior se concibe el proyecto como un desarrollo 
tecnológico de aplicación en el sector forestal de Colombia, con mayor 
aplicabilidad para las autoridades ambientales. En este sentido se establecieron 
las siguientes fases y procedimientos (Tabla 2):  
 

Tabla 2 Fases y procesos de la metodología utilizada 

FASE PROCESOS 

Fase 1. Obtención, ajuste y 
estructuración  de información 

secundaria 

Obtención de información secundaria  

Generación de tablas de la información secundaria recolectada  

Creación de la base de datos  

Definición de rutas establecidas en los salvoconductos forestales 

Fase 2. Estructuración y 
consulta de la información 

Definición y utilización de tecnología libre para el servidor de base de datos   

Creación de las Rutas en formato KML 

Generar el diagrama entidad relación de la base de datos 

Generación de consultas en lenguaje SQL  

Fase 3. Definición gráfica y 
visual del sistema 

Estructuración de las cualidades gráficas y dinámicas de los componentes 
del sistema  

Definición de salidas graficas del sistema  

Montaje de las rutas en el sistema y configuración de rutas (vías por donde 
se moviliza la madera relacionada a cada salvoconducto) 

Resultado final       
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5.2 Fases y procesos metodológicos  
 
5.2.1 Fase 1. Obtención, ajuste y estructuración  de información secundaria  
 

 Obtención de información secundaria: La información de los salvoconductos 
forestales se obtuvo desde el archivo de una fuente confidencial, 
correspondientes a la Corporación Autónoma Regional del Sur de Bolívar cuya 
jurisdicción se encuentra localizada en la parte norte del país, en la región de la 
llanura  del   caribe,  en   la   parte  media   y  sur  del  departamento  de  Bolíva
r,  dentro  de  las coordenadas geográficas 7° 02' y 9°27' de latitud Norte y 
entre los 73°45'15'' y los 74°55'7'' de longitud Oeste   

 

 Generación de tablas de la información secundaria recolectada: Se 
obtuvieron 5.466 salvoconductos de 51 carpetas, correspondientes a 53 
usuarios de permiso de aprovechamiento forestal en el Sur de Bolívar, 
referentes a los años 2009, 2010, 2011, 2012, 2013 y 2014.   

 

 Creación de la base de datos: A continuación, se presenta un formato 
general de salvoconducto único nacional para la movilización de especímenes 
de la diversidad biológica, del cual se despliegan los parámetros para la 
conformación de la base de datos: 
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Teniendo en cuenta Formato la información registrada en el salvoconducto único 
nacional (Figura 1) para la movilización de especímenes de la diversidad biológica, 
se dio inicio a la creación de la base de datos. 
 

 
Figura 1 Formato Registro Único Nacional 

Fuente: Formato Salvoconducto Único Nacional  
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Según se puede identificar en la figura N°1, se establecieron los siguientes 
parámetros para la construcción de la base de datos (Figura 2) 

 

 
Figura 2 Parámetros de la base de datos. 

A continuación se describen cada uno de los parámetros utilizados en la tabla de 
Excel: 
 
Número de expediente: Es el número con el cual se ubica en los archivos físicos 
de las autoridades ambientales competentes, las carpetas, folios, para buscar toda 
la información relacionada al permiso forestal, el paso a paso del proceso que se 
llevó a cabo para otorgar el permiso (como los estudios que se realizaron, la 
persona solicitante). 
 
Año: Es el año en que se realizó la diligencia del salvoconducto. 
 
Número de folio ANLA: En los archivos físicos de la autoridad ambiental 
competente, se encuentran carpetas en las cuales están los salvoconductos, los 
números de folio están por años, comenzando de cero cada año nuevo. 
  
Lugar de expedición: Es el municipio en el cual se expidió el salvoconducto 
(Figura 3). 
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Figura 3 Lugares de expedición de los Salvoconductos 

 
Fecha de expedición: Es la fecha en la cual se expidió el salvoconducto. 
 
Número de Salvoconducto: Es el número de registro único en el cual se tiene la 
información de cómo fue el transporte de cada especie forestal. 
 
Tipo de salvoconducto: Hay de 3 tipos de salvoconductos, movilización (en el 
cual se encuentra la información de la especie transportada), removilización (En el 
cual se removió una cantidad de volumen de un salvoconducto anterior a un 
diferente lugar), Renovación (En el cual se renovó un salvoconducto anterior, ya 
sea en el tipo de especie, volumen, etc). 
 
Salvoconducto anterior: Aplica solo cuando el salvoconducto es de tipo 
Removilización o renovación, ya que se necesita el número del salvoconducto que 
se está cambiando. 
 
Vigencia desde: Es la fecha de inicio que se transporta la especie. 
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Vigencia hasta: Es la fecha final en el cual se puede movilizar la especie, como la 
vigencia de circulación del salvoconducto. 
 
Titular del salvoconducto: Es el usuario que se le otorgó el permiso de 
aprovechamiento forestal. 
 
Identificación: Cedula del titular. 
 
Acto administrativo: Es el número con el cual se aprobó el beneficio forestal a 
dicho usuario solicitante. 
 
Fecha de expedición: Es la fecha en la cual salió el acto administrativo, 
otorgando el permiso de aprovechamiento forestal. 
 
Ruta de origen: Es el municipio en el cual inicia la movilización de las especies 
forestales. Para esté SIG se tienen en cuenta solo los municipios del sur de 
Bolívar: 
 

 
Figura 4 Lugares de Origen de las rutas 

 

Ruta de origen 1-2-3-4-5-6-7: Son los municipios por los cuales el vehículo 
transita hasta llegar a su destino, estas no se tuvieron en cuenta en la parte 
grafica de la plataforma ya que se hacía muy extensa y complicada su parte 
gráfica. 
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Ruta destino: Es el municipio en el cual termina su recorrido, puede llegar hacia 
cualquier parte del territorio colombiano. 
Modo de transporte: Es la forma como fue transportado, solo puede ser 
transportado ya sea terrestre o fluvial. 
 
Empresa: Es la empresa que se usó para transportar la especie maderable. 
 
Tipo de vehículo: Que tipo de vehículo fue el empleado para transportarlo 
(camión, mula, etc). 
 
Matricula: Placas del vehículo. 
 
Nombre científico: Es el nombre científico de la especie forestal que se está 
transportando. 
 
Familia: Es la familia a la que pertenece algunas especies. 
 
Nombre común: es el nombre común de la especie que se está transportando. 
  
Descripción: Es la forma en la que se transporta la especie forestal (bloques, 
bolillas, varetas, entre otras) 
 
Cantidad: Es la cantidad de unidades de la forma en que se transporta. Por ejm 
100 bloques, 200 varetas… 
 
Volumen: Es el volumen en metros cúbicos de la especie forestal que se 
transporta. 
 
Estado del salvoconducto: Es una descripción de cómo fue diligenciado el 
salvoconducto, si fue hecho a mano, a máquina, si posee toda la información, si 
tiene las firmas correspondientes o los sellos. 
 
Observaciones: Si hay alguna irregularidad en el salvoconducto se describe, por 
ejemplo no se observan algunos datos necesarios.  
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Figura 5 información relevante del permiso de aprovechamiento forestal otorgado. 

Número de expediente: Es el Numero con el cual se ubica en los archivos físicos 
de las entidades, las carpetas, folios, para buscar toda la información relacionada 
al permiso forestal, el paso a paso del proceso que se llevó a cabo para otorgar el 
permiso (como los estudios que se realizaron, la persona solicitante…). 
 
Seguimiento documental, caja, carpeta: Son los números de referencia en el 
cual se ubican los archivos o expedientes físicos de las solicitudes de 
aprovechamiento forestal. 
 
Inicio trámite  o N° radicado inicial: es el número con el cual se envió la solicitud 
a la autoridad ambiental competente relacionada con el aprovechamiento forestal. 
Fecha: fecha del radicado inicial. No. radicado traslado: si el usuario pidió traslado 
de la solicitud. Fecha: fecha del radicado traslado. 
 
Nombre peticionario: Es el nombre del usuario que solicito el beneficio forestal. 
 
Identificación: cedula del peticionario. 
 
Expedición: de donde es la cedula. 
 
Teléfono: teléfono del usuario solicitante. 
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Tabla 3. Información detallada del sitio del aprovechamiento forestal. 

INFORMACIÓN GEOGRÁFICA 

Municipio Corregimiento 
Lugar de 

Extracción 

Área 

del 

predio 

(ha) 

Área solicitada 

en 

aprovechamiento 

(ha) 

Ubicación 

geográfica 
Coordenadas 

  
Información del trámite: Auto de requerimiento – Notificación Auto de 
Requerimiento  
 
Auto de requerimiento es cuando se le solicita información adicional  al 
usuario: Auto de Inicio – Notificación Auto de Inicio  
  
Auto de inicio es cuando se inicia el trámite del aprovechamiento forestal. 
 
Concepto técnico de evaluación: Numero con el cual se realizó el concepto de 
la evaluación del aprovechamiento forestal, si es viable o no. 

 
Tabla 4 Información de evaluación forestal 

Resolución 
que otorga 

Notificación 
Resolución 

Especie a 
aprovechar 

Volumen 
elaborado 
por 
especie 
(m

3
) 

Volumen 
elaborado 
total (m

3
) 

Volumen 
en pie 
(m

3
) 

Vigencia 
(año) 

 

Es la información con la que se otorgó el permiso de aprovechamiento forestal, la 
resolución que otorga es el mismo número del auto administrativo. 
 

Tabla 5 Información permiso de aprovechamiento 

Auto de 

inicio 

Prórroga 

Notificación 

Auto de 

Inicio 

Prórroga 

Concepto técnico 

evalúa Prórroga 

Resolución 

Prórroga 

Notificación 

Resolución Prórroga 

 
Si el solicitante requiere una prórroga del permiso inicial. 
 

 Definición de rutas establecidas en los salvoconductos forestales: Para 
seleccionar las rutas que se incluyeron en el SIG, se hicieron uno filtros en la 
tabla con rutas de origen y destino, para cada uno de los lugares de origen. En 
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total resultaron 242 rutas para todos los salvoconductos, como se evidencia en 
el anexo 1.  
 

5.2.2 Fase 2. Estructuración y consulta de la información  
 

Definición y utilización de tecnología libre para el servidor de base de datos: 
Para registrar la información geográfica a utilizar en el sistema de información se 
definió la necesidad de utilizar los mapas correspondientes a Google maps, dado 
que corresponden a tecnologías libres y con cobertura plena en el área de estudio, 
así mismo, con el fin de contar con un software que apoyará la gestión de la 
creación del sistema se utilizó programa XAMP Control Panel v3.2.24, el cual 
apoyo la creación del servidor web especialmente en su módulo Apache y MySQL.   
 

 
Figura 6 XAMPP 

Creación de las rutas en formato KML: Una vez definida la tecnología a emplear 
en la creación del Sistema de Información se procedió a la creación de las rutas 
KML5 dada su respectiva compatibilidad con los mapas de Google maps, llevando 
a cabo el siguiente procedimiento:  
 
A.   Crear una ruta por medio de Google maps, cuando la ruta cuenta con 

vías nacionales y/o primarias. 
 

a. Entrar a la plataforma Google Maps (https://www.google.it/maps) 
b. Opción Menú 
c. Clic en My Maps 

                                            
4
 XAMPP es un servidor independiente de plataforma, software libre, que consiste principalmente 

en el sistema de gestión de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para 
lenguajes de script: PHP y Perl. El nombre proviene del acrónimo de X (para cualquiera de los 
diferentes sistemas operativos), Apache, MySQL, PHP, Perl. (wikipedia, 2016) 
5
 Es un lenguaje de marcado basado en XML para representar datos geográficos en tres 

dimensiones. Fue desarrollado para ser manejado con Keyhole LT, precursor de Google 
Earth (Google adquirió Keyhole LT en octubre de 2004 tras lanzar su versión LT 2) 

https://www.google.it/maps
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor
https://es.wikipedia.org/wiki/Plataforma_(inform%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
https://es.wikipedia.org/wiki/MySQL
https://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_HTTP_Apache
https://es.wikipedia.org/wiki/PHP
https://es.wikipedia.org/wiki/Perl
https://es.wikipedia.org/wiki/Lenguaje_de_marcado
https://es.wikipedia.org/wiki/XML
https://es.wikipedia.org/wiki/Datos
https://es.wikipedia.org/wiki/Geograf%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/3D
https://es.wikipedia.org/wiki/3D
https://es.wikipedia.org/wiki/Google_Earth
https://es.wikipedia.org/wiki/Google_Earth
https://es.wikipedia.org/wiki/Google
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Figura 7 Plataforma Google Maps 

d. Clic en la parte inferior (Crear Mapa), En el cual nos traslada a otra ventana. 

 
Figura 8 Creación de rutas KML 

 
e. Dar clic en Añadir indicaciones. 

 
Figura 9 Creación de rutas KML 
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 Se desplegará un nuevo formulario 

 
Figura 10 Creación de rutas KML 

En el formulario anterior se escribe la ruta de origen y ruta de destino deseada. 
Dándonos así la demarcación de la ruta.  

 
Figura 11 Creación de rutas KML 

f. Para guardar esta ruta, se asigna un nombre, luego clic en la parte superior del 
mapa, clic en exportar a KML, seleccionamos la capa de la ruta que trazamos, 
marcamos exportar a un archivo .KML en lugar de un .KMZ y descargar. 
 

 
Figura 12 Creación de rutas KML 
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Figura 13 Creación de rutas KML 

 
B. Crear una ruta por medio de Google maps, cuando la ruta no cuenta con 

vías nacionales y/o primarias. 
 

a. Se repiten los puntos 1, 2, 3, y 4 de la descripción anterior. 
b. Se busca el punto inicial y punto final de la ruta que se desea marcar. 
 

 
Figura 14Creación de rutas KML 

c. Clic en dibujar Línea, opción añadir línea o forma y por ultimo trazamos 
manualmente la ruta deseada. 
 

 
Figura 15 Creación de rutas KML 
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Figura 16 Creación de rutas KML 

 
d. Para guardar la ruta realizada, y generar el archivo .KML, se repite el punto 6 

de la descripción anterior. 
 
Generar el diagrama entidad relación de la base de datos: Partiendo de la 
información registrada por medio de las tablas anteriormente descritas se procedió 
a establecer un modelo relacional (Figura 17) que permitiese definir la correlación 
y dependencia de las diferentes variables analizas en los salvoconductos 
forestales, el modelo se elaboró por medio de la herramienta MySQL.  

 

 
Figura 17 Modelo relacional 
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Generación de consultas en lenguaje SQL:  
Para surtir este proceso inicialmente se definió la utilización de un servidor de 
base de datos libre que permitiese modelar y generar las consultas necesarias en 
este caso se usó el Servidor http://localhost/phpmyadmin/, (Figura 18).  
 

 
Figura 18 Servidor de Base de Datos 

Después de la anterior se procedió a Importar base de datos en el servidor de 
base de datos por medio del administrador PHP MYADMIN (Figura 19).  
 

 
Figura 19 PHP - My Admin 

Teniendo creada la base de datos en el servidor, se dio para a la generación de 
consultas con lenguaje SQL, la cuales fueron formuladas en el editor NOTEPAT+, 
en este editor se estructuró el proyecto según se evidencia en la figura 20:  
 

http://localhost/phpmyadmin/
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Figura 20 Proyecto editado en Notepat+ 

Las consultas en leguaje SQL realizadas se pueden observar en las figuras 21, 22, 
23, 24, 25 y26 
 

 
Figura 21 Consultas SQL 

 
Figura 22 Consulta Salvoconductos asociados a especies forestales 
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Figura 23 Consulta sumatoria de volumen por especie expedido por cada acto 
administrativo y aquellas que no fueron permitidas 

 
Figura 24 Consulta Rutas PHP- Información de cada salvoconducto 
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Figura 25 Consulta Acto administrativo –información de los salvoconductos 
asociados a cada acto administrativo y las respectivas fechas de expedición 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 26 Consulta Ced_ exp_acta Brinda el nombre del titular y número de 
expediente y los actos administrativos asociados 
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5.2.3 Fase 3. Definición gráfica, dinámica y visual del sistema  
 

Estructuración de las cualidades gráficas y dinámicas de los componentes 
del sistema:  
Una vez conocida la información a consultar y el sistema de retorno, se procedió a 
desarrollar la parte visual o grafica usando HTML (Figura 27) -  CSS (Figura 28) – 
Javascrip (Figura 29) correspondiente al archivo, tecnologías y documentación.  
 

 

Figura 27 Consultas HTML describir los componente del interfaz 

 
Figura 28 Consulta CSS agregando cualidades graficas de los componentes como 

color y forma 
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Figura 29 Consulta Javas Otorgando dinamismo al sistema 
 
Definición de salidas graficas del sistema:  
El mapa utilizado para trazar rutas fue implementado con las librerías de Google 
Maps para Javascrip con zoom de  6, implementado en el sistema con la consulta 
de la Figura 30. 
 

 
Figura 30 Configuración del mapa usado en el sistema 

Montaje de las rutas en el sistema y configuración de rutas (vías por donde 
se moviliza la madera relacionada a cada salvoconducto):  
 
Se crearon los Shape de cada ruta establecida en los salvoconductos y fueron 
exportados en formato KML que son archivos propios  y compatibles con Google 
Maps, quedando anexadas a la estructura del  proyecto, de esta forma se 
establece una relación entre cada salvoconducto y las rutas  para que fuesen 
visualizadas en la aplicación (Figura 31).  
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Figura 31 Estructuración de rutas en el Sistema de Información 

Resultado final: Después de crear los componentes visuales e internos del 
sistema se procedió a realizar su montaje en un servidor web, cuyo resultado final 
se puede consultar en la página www.entretenimientoabordo.con/sun          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

http://www.entretenimientoabordo.con/sun
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6. RESULTADOS 
 
Teniendo en cuenta el objeto principal del presente proyecto, el cual define la 
necesidad de generar un sistema de información geográfica que facilite el 
seguimiento y control los salvoconductos únicos nacionales para la movilización es 
de especímenes forestales, se presenta en la figura 32 el resultado final, el cual 
puede ser consultado en la página web www.entretenimientoabordo.com/sun  
 

Figura 32 Resultado final 

El sistema, en su parte derecha frontal permite desplegar opciones de búsqueda 
como lo son la consulta por salvoconducto, consulta por número de acto 
administrativo y consulta por cedula de usuario (figura 33). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.entretenimientoabordo.com/sun
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Figura 33 Opciones de búsqueda (Visualización frontal derecha) 

Así mismo, en la parte frontal izquierda del sistema permite visualizar el mapa de 
Colombia (Google maps), donde se despliegan las rutas asociadas a cada 
salvoconducto en el caso de ejecutarse algún tipo de consulta (figura 34).  

 
Figura 34 Visualización frontal izquierda del sistema 
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Teniendo en cuenta las opciones de consulta que puede generar el sistema de 
información se puede identificar lo siguiente:  
 
a. Consulta por número de salvoconducto:  

 
La opción permite conocer la información asociada al salvoconducto solicitado, en 
este caso despliega lo siguiente:  
 

 Lugar de expedición 

 Fecha de expedición  

 Fechas de vigencia 

 Estado del salvoconducto 

 Empresa  

 Placa  

 Modo de transporte 

 Tipo de vehículo  

 Acto administrativo  

 Cantidad 

 Volumen  

 Ciudad de origen  

 Cuidad destino  

 Especie transportada  
 
Asociada a esta opción de búsqueda se puede observar en el mapa la ruta 
establecida desde la ciudad de origen y la ciudad de destino. (Figura 35).   
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Figura 35 Consultas por número de salvoconducto 

 
b. Consulta por número de acto administrativo:  
 
En el caso de esta consulta, el sistema permite desplegar la numeración de los 
salvoconductos asociados a cada acto administrativo y la fecha de expedición de 
los mismos (figura 36), en caso de necesitar consulta detallada se deberá solicitar 
al sistema el salvoconducto deseado y se desplegará la información del punto a.  
 

 
Figura 36 Consulta por número de salvoconducto 
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c. Consulta por cedula de ciudadanía:  
 
Este tipo de consulta genera información del titular que tenga asociado algún 
salvoconducto, el número de expediente y acto administrativo con su respetiva 
fecha de expedición (figura 37).  
 

 
Figura 37 Consulta por número de cedula de ciudadanía 

Igualmente, la opción de búsqueda por consulta de cedula despliega el mapa de 
las rutas establecidas en los permisos brindados al titular y los registros de las 
especies, volúmenes transportados y volúmenes permitidos, notándose en esta 
consulta un importante beneficio del sistema de información, dado que permite 
reconocer las especies que han sido objeto de permiso y la comparación del 
volumen transportado con el volumen permitido.  
 
En el ejemplo de la figura 38, se puede identificar que el titular del acto 
administrativo N° 11 de la cedula 93410130, realizó movilización de las especies 
Treból, Pantamo, Sapán y Charu las cuales no tenían volúmenes permitidos para 
movilizar, así mismo, para las especies Aceituno y Zapatillo el titular superó los 
volúmenes permitidos por el acto administrativo.  
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Figura 38 Consulta por cedula de ciudadanía detallando especies movilizadas  

Realizando un comparativo entre la plataforma VITAL del Ministerio de Ambiente y 
Desarrollo Sostenible  y el resultado del presente proyecto se puede demostrar un 
avance significativo en el tratamiento de los datos de los salvoconductos, dado 
que el sistema planteado adentra en el tratamiento de información adicional como 
los volúmenes permitidos y movilizados, así mismo en la representación gráfica de 
los sitios por donde se han movilizado los productos forestales, por medio de la 
generación las rutas de transporte ya sean por vías fluviales o terrestres 
plasmadas en un mapa base de Colombia, aspecto de importancia en la toma de 
decisiones para las autoridades ambientales en lo referente a los sitios de control 
y seguimiento que deben se establecidos para confirmar la legalidad de las 
movilizaciones forestales.  

En la figura 39 se pueden validar algunas de las diferencias entre el VITAL y el 
sistema de información creado, evidenciando que este proyecto entrega 
significativos aportes que pueden ser tenidos en cuenta en el momento de 
implementar mecanismos de control y seguimiento para cualquier actividad 
asociada al amplio aspecto del Salvoconducto Único Nacional. Lo anterior 



Universidad de Manizales 
Facultad de Ciencias e Ingeniería 

Especialización en Sistemas de Información Geográfica 
 

 
 

teniendo en cuenta que hasta ahora la plataforma VITAL no es ampliamente 
conocida ni manejada, por las Corporaciones Autónomas Regionales CAR, ni por 
la misma comunidad de usuarios que se solicitan los SUN, a sabiendas que aún 
se viene manejando en las CAR toda la documentación en medio físico, en este 
sentido se puede establecer que el desarrollo generado puede contribuir al 
mejoramiento de la propuesta del MAVDT, la cual puede integrar todo los 
aspectos del RUN desde la generación del permiso (generada en VITAL) y las 
propuestas para control y seguimiento (desarrolladas en este proyecto).    

Figura 39 Vista general de VITAL y de Sistema Propuesto. 

Teniendo en  cuenta los objetivos específicos planteados para el desarrollo del 
presente proyecto se puede evidenciar: 
 

a. Objetivos especificos “Proponer el modelo de datos que de soporte al 
sistema de información,  además  del desarrollo de los script para la gestión 
de registros, el poblado de datos y las consultas pertinentes en manejador 
de bases de datos cliente servidor  utilizando herramientas libres” y “Utilizar 
las herramientas geoinformáticas necesarias para el desarrollo de la 
plataforma web”; según se evidenció en el proceso metodológico, fue 
creado el modelo entidad relación para la generación de la base de datos 
por medio de la herramienta MSQL, así mismo se usaron las siguientes 
herramientas tecnológicas las cuales fueron descritas en el proceso 
metodológico.  
 

  XAMP Control Panel v3.2.2 

 Google maps – creación de rutas en KML  

 PHP MYADMIN 
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 NOTEPAT+: editor por medio de cual se crearon las consultas para el 
manejo de la base de datos y de todo el sistema como se evidencia en las 
figuras 27, 28 , 29  y 30.  

 
b. Generar las salidas gráficas correspondientes, como la los mapas de 
ubicación de las rutas contempladas en los salvoconductos.    

 
El sistema de información geográfica generado puede desplegar sobre el mapa de 
Colombia las diferentes rutas de vía fluvial o terrestre por donde se moviliza la 
madera aprovechada según cada salvoconducto, la determinación de contar con 
dicha salida grafica radica a que dentro de los procesos de seguimiento que 
realizan la CRA al SUN se deben establecer puestos de control en aquellos 
lugares por donde se vienen moviendo los productos, aspecto que es monitoreado 
y concertado con algunas instituciones de control como la policía o ejército para 
confirmar tanto la carga transportada como la veracidad del SUN, el 
establecimiento de los puntos de control depende exclusivamente de los 
funcionarios de la CRA quienes con la ayuda del sistema y de su conocimiento del 
territorio podrán definir ello con mayor precisión. En este sentido la figura 40 se 
evidencia una de las rutas el cual movilizó madera entre Montecristo Bolívar y 
Bogotá DC.  

  Figura 40 Ejemplo de salida gráfica del Sistema. 
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7. CONCLUSIONES 
 

 La principal característica geográfica  del sistema de información creado, 
ratifica la información sobre las rutas de movilización de los salvoconductos, ya 
sea en las vías terrestres o fluviales y según el usuario quien ha obtenido 
permiso de movilización, en este sentido se pueden visualizar los lugares 
preestablecido por parte de la autoridad ambiental para la movilización de 
productos del bosque. 
 
La figura N° 41 permite reconocer la ventaja para los tomadores de decisiones 
y principalmente para las autoridades de control que representa el sistema 
diseñado, debido a que con un conocimiento de las zonas de trabajo de cada 
jurisdicción, se pueden establecer sitios puntuales del terreno en los cuales se 
establezcan puestos de control y en este sentido tanto las Corporaciones 
Autónomas Regionales, como aquellos interesados y con responsabilidad de 
seguimiento de la actividad forestal, podrán comprobar la legalidad y veracidad 
por parte de los usuarios de la cadena productiva forestal.  
 

 
 
Figura 41 Ejemplo visualización de rutas del sistema de información 

 

 En el caso de realizar ajuste en el sistema, este pude pasar a ser parte integral 
de los proceso de expedición de los actos administrativos y de los 
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salvoconductos para la movilización de especies forestales, convirtiéndose en 
una herramienta permanente de consulta para la toma de decisiones. 
 

 Una de las características más sobresalientes del sistema, se evidencia en el 
cruce de información que se realiza entre los datos de expedición del 
salvoconducto en lo referente  a los volúmenes permitidos por la autoridad 
ambiental y los volúmenes transportados por el titular. 

 
En la figura 42 se puede distinguir un caso en el cual un poseedor de un 
salvoconducto, realizó a movilización de seis (6) especies de árboles que le fueron 
permitidos y en el caso de tres (3) especies sobrepasó los volúmenes autorizados, 
en este tipo de casos las autoridades ambientales pueden tomar las decisiones 
jurídicas y administrativas a que haya lugar.   
 
Figura 42 Ejemplo volúmenes permitidos y transportados 

 
 
Para el caso de la protección de especies de árboles y por consiguiente de los 
bosques y ecosistemas y de contar con herramientas para la lucha en contra de la 
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ilegalidad en el manejo forestal y la deforestación, el sistema de información 
diseñado representa una estrategia para que las autoridades de control puedan 
tener acciones claras en los procesos sancionatorias que se emprenden sobre los 
usuarios de la cadena productiva forestal 
 
La característica del sistema para visualizar la oportunidad de control descrita 
anteriormente, se puede evidenciar en el momento de realizar consultas sobre 
cedula de usuario tomado como ejemplo (figura 43), al ver los datos de los actos 
administrativos expedidos se puede comprobar que tenía permiso de movilizar 
madera desde lugares como Barranquilla, Rioacha y Cartagena cuyo destino final 
fue la ciudad de Bucaramanga, el acto administrativo permitía mover cinco 
especies de árboles, pero se registra una especie llamada Mazapalo con un 
volumen de 29 metros cúbicos los cuales no hacían parte del permiso, 
demostrando un caso de irregularidad generado por el usuario, donde la autoridad 
ambiental podría tomar las medidas jurídicas o sancionatorias pertinentes.   

Figura 43 Ejemplo irregularidades en salvoconductos 

Como aspecto a reforzar y con el ánimo de darle un enfoque más fuerte al 
Sistema de Información Geográfica, se puede definir un cambio en la creación y 
persistencia de las rutas (KML), usando pg-routing (base de datos geoespacial 
para proporcionar la funcionalidad de enrutamiento geoespacial) para estructurar 
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las coordenadas de las rutas en el motor relacional (postgres SQL)  y de esta 
manera los vehículos que transportan la madera podrían estar dotados de un 
Rastreo Vehicular Automatizado –AVL- para obtener la posición (X,Y) y verificar la 
ejecución de la ruta en tiempo real mediante el posicionamiento del vehículo 
aplicando la especificación de Localización Estándar de Interfaz Abierta -Open LS 
de la Open Geospatial Consortium  -OGC-. 

8. RECOMENDACIONES 
 
Una vez concluido y conocidos los principales aportes de la plataforma para el 
seguimiento a los salvoconductos forestales, se considera interesante incorporar 
nuevas salidas geográficas que faciliten la toma de decisiones para las 
corporaciones autónomas regionales. 
 
Una nueva salida geográfica, estaría destinada a la de incorporación de la 
identificación por departamento, por ejemplo sobre cuáles son las especies 
forestales que más se extraen en ese territorio, su porcentaje (mapas 
estadísticos), para así tener un mejor análisis sobre estas especies. 

 
Trabajar en la incorporación de nuevos datos, para mantenerla actualizada, es 
este sentido sería pertinente contar con un módulo de administración del sistema. 
Esta plataforma planteada permite el seguimiento de los permisos de 
aprovechamiento forestal, con ayuda de los salvoconductos históricos, se 
recomienda adicionar al sistema la opción de que los usuarios, permitiendo de 
esta manera incorporar los datos de los salvoconductos conforme se van 
expidiendo para su transporte lo que permitiría mantener un seguimiento en 
tiempo real.  

 
Se recomienda investigar en nuevas herramientas geoinformáticas para la 
aplicación de esta plataforma, para así verificar la eficiencia de las que se 
plantearon en el presente estudio. Se considera importante indagar sobre otros 
aspectos relacionados con la movilidad de especies forestales, incorporar nuevas 
tecnológicas al transporte y poder realizar el seguimiento al recorrido en tiempo 
real. 
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ANEXOS 
 

Anexo a. Rutas establecidas en los salvoconductos forestales. 

Tabla 6 Rutas seleccionadas para el origen Arenal 

ORIGEN DESTINO 

Arenal-042 Aguachica 

Arenal-042 Barbosa 

Arenal-042 Bogotá, D.C. 

Arenal-042 Bosconia 

Arenal-042 Bucaramanga 

Arenal-042 Cúcuta 

Arenal-042 Honda 

Arenal-042 Magangué 

Arenal-042 Medellín 

Arenal-042 Ocaña 

Arenal-042 Pelaya 

Arenal-042 Riohacha 

Arenal-042 San Alberto 

Arenal-042 Santa Marta 

Arenal-042 Valledupar 

Arenal-042 Villa del Rosario 

 
Tabla 7 Rutas seleccionadas para el origen Cantagallo 

ORIGEN DESTINO 

Cantagallo-160 Aguachica 

Cantagallo-160 Barbosa 

Cantagallo-160 Barrancabermeja 

Cantagallo-160 Barranquilla 

Cantagallo-160 Bogotá, D.C. 

Cantagallo-160 Bosconia 

Cantagallo-160 Bucaramanga 

Cantagallo-160 Cartagena 

Cantagallo-160 Cúcuta 

Cantagallo-160 La Guada 
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ORIGEN DESTINO 

Cantagallo-160 Maicao 

Cantagallo-160 Medellín 

Cantagallo-160 Oiba 

Cantagallo-160 Puerto Wilches 

Cantagallo-160 Sabanalarga 

Cantagallo-160 San Gil 

Cantagallo-160 Santa Marta 

Cantagallo-160 Socorro 

Cantagallo-160 Soledad 

Cantagallo-160 Tunja 

Cantagallo-160 Villavicencio 

Cantagallo-160 Yopal 

 
Tabla 8 Rutas seleccionadas para el origen Magangué 

ORIGEN DESTINO 

Magangué-430 Amargo 

Magangué-430 Arjona 

Magangué-430 Baranoa 

Magangué-430 Barranquilla 

Magangué-430 Bogotá, D.C. 

Magangué-430 Bosconia 

Magangué-430 Buenavista 

Magangué-430 Calamar 

Magangué-430 Cartagena 

Magangué-430 Cicuco 

Magangué-430 Ciénaga 

Magangué-430 Corozal 

Magangué-430 El Carmen 

Magangué-430 El Plato 

Magangué-430 Fundación 

Magangué-430 Guamal 

Magangué-430 Lorica 

Magangué-430 Maicao 
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ORIGEN DESTINO 

Magangué-430 Maria La Baja 

Magangué-430 Medellín 

Magangué-430 Montecristo 

Magangué-430 Montería 

Magangué-430 Ovejas 

Magangué-430 Pereira 

Magangué-430 Planeta Rica 

Magangué-430 Rio Negro 

Magangué-430 Sabanagrande 

Magangué-430 Sabanalarga 

Magangué-430 Sahagún 

Magangué-430 Sampués 

Magangué-430 San Jacinto 

Magangué-430 San Juan 

Magangué-430 San Onofre 

Magangué-430 San Pedro 

Magangué-430 Santa Cruz de Mompox 

Magangué-430 Santa Marta 

Magangué-430 Sincelejo 

Magangué-430 Suán 

Magangué-430 Talaigua 

Magangué-430 Tolú 

Magangué-430 Valledupar 

 
Tabla 9 Rutas seleccionadas para el origen Magangué 

ORIGEN DESTINO 

Montecristo-458 Aguachica 

Montecristo-458 Arjona 

Montecristo-458 Baranoa 

Montecristo-458 Barbosa 

Montecristo-458 Barranquilla 

Montecristo-458 Bogotá, D.C. 

Montecristo-458 Bosconia 
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ORIGEN DESTINO 

Montecristo-458 Bucaramanga 

Montecristo-458 Buenavista 

Montecristo-458 Calamar 

Montecristo-458 Cali 

Montecristo-458 Cartagena 

Montecristo-458 Chibolo 

Montecristo-458 Ciénaga 

Montecristo-458 Colorado 

Montecristo-458 Corozal 

Montecristo-458 Cúcuta 

Montecristo-458 Dos Quebradas 

Montecristo-458 El Carmen 

Montecristo-458 El Difícil 

Montecristo-458 Guaranda 

Montecristo-458 Honda 

Montecristo-458 La Mesa de Los Santos 

Montecristo-458 Magangué 

Montecristo-458 Maicao 

Montecristo-458 Majagual 

Montecristo-458 Maria la Baja 

Montecristo-458 Medellín 

Montecristo-458 Moniquira 

Montecristo-458 Montería 

Montecristo-458 Ovejas 

Montecristo-458 Pasacaballos 

Montecristo-458 Rio Negro 

Montecristo-458 Riohacha 

Montecristo-458 Sabanagrande 

Montecristo-458 Sabanalarga 

Montecristo-458 Sampués 

Montecristo-458 San Alberto 

Montecristo-458 San Pedro 

Montecristo-458 San Juan 

Montecristo-458 San Jacinto 
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ORIGEN DESTINO 

Montecristo-458 Santa Cruz de Mompox 

Montecristo-458 Santa Marta 

Montecristo-458 Sincelejo 

Montecristo-458 Villa del Rosario 

Montecristo-458 Valledupar 

Montecristo-458 Socorro 

Montecristo-458 Villavicencio 

 
Tabla 10 Rutas seleccionadas para el origen Morales 

ORIGEN DESTINO 

Morales-473 Aguachica 

Morales-473 Barranquilla 

Morales-473 Bogotá, D.C. 

Morales-473 Bucaramanga 

Morales-473 Codazzi 

Morales-473 Gaira 

Morales-473 Gamarra 

Morales-473 Cúcuta 

Morales-473 La Mata 

Morales-473 Magangué 

Morales-473 Ocaña 

Morales-473 Maicao 

Morales-473 Medellín 

Morales-473 San Pedro 

Morales-473 Pailitas 

Morales-473 Riohacha 

Morales-473 San Alberto 

Morales-473 Valledupar 

Morales-473 Villa del Rosario 

Morales-473 Santa Marta 

 
Tabla 11Rutas seleccionadas para el origen Norosí 

ORIGEN DESTINO 
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ORIGEN DESTINO 

Norosí-490 Bogotá, D.C. 

Norosí-490 Aguachica 

Norosí-490 Barrancabermeja 

Norosí-490 Barranquilla 

Norosí-490 Bucaramanga 

Norosí-490 Cartagena 

Norosí-490 Bosconia 

Norosí-490 Cimitarra 

Norosí-490 Cúcuta 

Norosí-490 Dos Quebradas 

Norosí-490 El Banco 

Norosí-490 Curumaní 

Norosí-490 Gamarra 

Norosí-490 La Dorada 

Norosí-490 El Difícil 

Norosí-490 La Gloria 

Norosí-490 La Mesa 

Norosí-490 La Mesa de Los Santos 

Norosí-490 Maicao 

Norosí-490 La Mata 

Norosí-490 Ocaña 

Norosí-490 Medellín 

Norosí-490 Norosí 

Norosí-490 Morrison 

Norosí-490 Puerto Araújo 

Norosí-490 Riohacha 

Norosí-490 Pailitas 

Norosí-490 Pelaya 

Norosí-490 San Alberto 

Norosí-490 Socorro 

Norosí-490 Santa Marta 

Norosí-490 San Juan del Cesar 

Norosí-490 Villavicencio 

Norosí-490 Valledupar 
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ORIGEN DESTINO 

Norosí-490 Villa del Rosario 

Norosí-490 Yarumal 

 
Tabla 12 Rutas seleccionadas para el origen San Pablo 

ORIGEN DESTINO 

San Pablo-670 Barbosa 

San Pablo-670 Barrancabermeja 

San Pablo-670 Aguachica 

San Pablo-670 Anapoima 

San Pablo-670 Bogotá, D.C. 

San Pablo-670 Barranquilla 

San Pablo-670 Bucaramanga 

San Pablo-670 Cimitarra 

San Pablo-670 Cúcuta 

San Pablo-670 La Fortuna 

San Pablo-670 Girón 

San Pablo-670 La Lizama 

San Pablo-670 La Mesa 

San Pablo-670 La Mesa de los Santos 

San Pablo-670 Lebrija 

San Pablo-670 La Renta 

San Pablo-670 Maicao 

San Pablo-670 Ocaña 

San Pablo-670 Manizales 

San Pablo-670 Neiva 

San Pablo-670 Puerto Wilches 

San Pablo-670 Puerto Gaitan 

San Pablo-670 Sabanalarga 

San Pablo-670 Puerto Araújo 

San Pablo-670 Socorro 

San Pablo-670 San Gil 

San Pablo-670 Santa Marta 

San Pablo-670 San Pablo 



Universidad de Manizales 
Facultad de Ciencias e Ingeniería 

Especialización en Sistemas de Información Geográfica 
 

69 
 

ORIGEN DESTINO 

San Pablo-670 Soledad 

San Pablo-670 Tunja 

San Pablo-670 Sutamarchan 

San Pablo-670 Sogamoso 

San Pablo-670 Villavicencio 

San Pablo-670 Yopal 

San Pablo-670 Villa de Leyva 

 
Tabla 13 Rutas seleccionadas para el origen Santa Rosa del Sur 

ORIGEN DESTINO 

Santa Rosa del Sur-688 Barranquilla 

Santa Rosa del Sur-688 Aguachica 

Santa Rosa del Sur-688 Barbosa 

Santa Rosa del Sur-688 Barrancabermeja 

Santa Rosa del Sur-688 Bogotá, D.C. 

Santa Rosa del Sur-688 Cartagena 

Santa Rosa del Sur-688 Cúcuta 

Santa Rosa del Sur-688 Bucaramanga 

Santa Rosa del Sur-688 Gamarra 

Santa Rosa del Sur-688 Medellín 

Santa Rosa del Sur-688 Curumaní 

Santa Rosa del Sur-688 La Mesa de Los Santos 

Santa Rosa del Sur-688 San Gil 

Santa Rosa del Sur-688 Ocaña 

Santa Rosa del Sur-688 San Alberto 

Santa Rosa del Sur-688 Puerto Wilches 

Santa Rosa del Sur-688 Valledupar 

Santa Rosa del Sur-688 Soledad 

Santa Rosa del Sur-688 Villavicencio 

Santa Rosa del Sur-688 Socorro 

Tabla 14 Rutas seleccionadas para otros orígenes 

ORIGEN DESTINO 

Margarita-440 Santa Cruz de Mompox  
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Mompox-468 Santa Cruz de Mompox  

Rio Viejo-600 Aguachica 

San Martin de Loba-667 Bucaramanga 

 


