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RESUMEN

La ocupacion del suelo para diferentes usos en su amplitud y ritmo, esta generando
consecuencias negativas en el funcionamiento de las relaciones espacio ambientales en
diferentes territorios, lo cual tiene como consecuencia espacios desarticulados e
indefinidos, escenarios que reflejan el manejo inadecuado y uso incorrecto de los elementos
naturales y urbanos, para este caso el poblado el Encano se concibe como el rea compleja
que interrelaciona caracteristicas de tipo funcional, productivo y de proteccion entre lo
urbano y lo rural, para lo cual este proyecto plantea la forma de optimizar la planificacion
del uso del suelo mediante la aplicacion de herramientas SIG que nos permitan integrar los
elementos de este territorio en diferentes tipos de analisis espacial, que aporten y orienten
bases fundamentales para el mejoramiento y planeacion de usos de suelo, garantizando su
compatibilidad y equilibrio.

Palabras clave: Planificacion, sig, urbano, rural, usos, Encano, compatibilidad.



ABSTRACT

The land occupation for different uses, in its rate and width, is generating negative
consequences in the performance of the spatial-environmental relationships among distinct
territories which results in disjointed and undefined spaces of such scenarios that reflect
poor management and misuse of natural and urban elements. The Encano population case is
conceived as the complex area in which interacts functional, production and protection
characteristics between the urban and the rural contexts. This project propose a way to
optimize the land use applying GIS tools that allow us to integrate the elements of this
territory in different types of spatial analysis in order to contribute and direct the main basis
for the enhancement and planning the land use ensuring consistency and balance.

Keywords: Planning, GIS, urban, rural, land use, Encano, compatibility.
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INTRODUCCION

Es necesario que los fendmenos de expansion y desarrollo de centros poblados, estén
orientados adecuadamente y sean acordes con los principios fundamentales de la
planificacion del territorio contenidos en los planes de Ordenamiento Territorial y las
legislaciones vigentes, para esto, es muy importante tener en cuenta las particularidades del
territorio a ordenar, las necesidades de la poblacion y los criterios a priorizar en las tareas
de ese ordenamiento.

Actualmente con el desarrollo de las tecnologias de la informacion es muy esencial que los
proyectos enfocados en la planificacion de zonas para uso dptimo estén muy relacionados,
es por ello que para esta investigacion se aprovecharan los sistemas de informacion
geografica, buscando aportar en la toma de buenas decisiones en el manejo y planeacion del
uso del suelo, estableciendo la relacion de un SIG con la gestion del uso del suelo para el
centro poblado El Encano, permitiendo el analisis y diagnostico de las diferentes variables
que se interrelacionan para regular los tratamientos urbanisticos rurales necesarios y
aplicables al mejoramiento de las condiciones del territorio estudiado.

Se presenta este proyecto como requisito para optar al titulo de Especialista en Sistemas de
Informacion Geogréfica.



1. PROBLEMA

1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La urbanizacion, por su amplitud y su ritmo, afecta gravemente el equilibrio territorial y
humano entre las regiones rurales y las zonas urbanas de la gran mayoria de los paises en
desarrollo. La gran concentracion territorial de individuos, actividades y servicios es una
tendencia que, si bien se traduce por un lado en una fuerte centralidad urbana, transforma
de igual manera los centros urbanos mas pequefios (ciudades intermedias y pequefios
centros rurales). Al mismo tiempo, la centralizacién politico-administrativa por un lado y la
progresiva degradacion de las condiciones de vida en las grandes aglomeraciones urbanas
por el otro, da como resultado atrasos en el desarrollo los pequefios centros poblados y una
mala organizacion de los mismos.
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1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El proceso de ocupacion e integracion territorial en el casco urbano EI Encano Centro se ha
intensificado en las ultimas décadas, produciendo un espacio desarticulado y de apariencia
indefinida. Fendmenos como la utilizacion irracional de la base natural de recursos en el
area, el crecimiento incontrolado de la vivienda en zonas de inundacién por parte de la
poblacién, el mal estado de las vias, las transformaciones culturales y territoriales de las
comunidades indigenas y campesinas son algunos de los problemas de la localidad frente a
lo cual el estado no ha brindado propuestas para manejar y mejorar estas situaciones.

Actualmente la afectacion, de los elementos rurales y urbanos que confluyen en el area de
estudio han sido objeto de transformacion y algunos ellos estan en conflicto continuo y
progresivo, la informacion geografica existente esta siendo subvalorada y mal utilizada en
los procesos de planificacion del uso de la tierra, ademas la falta de una integracion de las
herramientas tecnoldgicas de los SIG actuales con dicha informacion no favorece el buen
desarrollo de alternativas y toma de decisiones correctas para el trabajo de ordenamiento y
planificacion territorial local que por lo general se realiza de manera poco eficiente y no
tiene en cuenta aspectos que se pueden optimizar con este tipo de investigaciones.

1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢Como hacer uso de los Sistemas de informacion Geografica para la planeacién del uso del
suelo del poblado el encano, municipio de pasto - departamento de Narifio?



2. JUSTIFICACION

El ordenamiento del suelo rural se constituye en la base para comprender las caracteristicas
y condiciones que tienen las areas suburbanas. En lo sucesivo, y de conformidad con la ley
que regula los planes de ordenamiento territorial, los municipios deben delimitar las areas
del suelo suburbano donde se habilité el desarrollo de actividades de produccién
agropecuaria, de prestacion de servicios, de expansion etc. teniendo en cuenta sus
condiciones optimas de ocupacion, ademas de las posibilidades de suministro de servicios
bésicos y las normas sobre proteccion y conservacion del medio ambiente, razon por la cual
este proyecto, pretende aportar a la planificacion el uso del suelo la aplicabilidad de las
diferentes herramientas que nos brindan los sistemas de informacién geogréficos para
generar estrategias de manejo de la informacion estructurada, que permita mayor eficiencia
de los procesos de planificacion y gestion del territorio, permitiendo una toma de decisiones
a partir de los diferentes analisis en la zona de estudio, igualmente ahorrando tiempos y
recursos para una mas eficaz muestra de resultados.

El centro poblado el Encano viene experimentando un desarrollo desordenado en la forma
de expansion y ocupacion del suelo, este caso requiere de un ajuste para armonizarse con
las politicas y regulaciones ambientales vigentes, enfocando esta regulacién para los
conflictos inmediatos presentes como son, existencia de edificaciones con problemas de
inundaciones, escorrentias y deslizamientos, actividades incompatibles con la vocacion y
patrones de uso del suelo y carencia de mapas con las zonas identificadas que brinden la
base con los criterios que sirvan para las restricciones en la ejecucion de cualquier mejora
o tratamiento urbanistico.

13
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3. OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL
Utilizar las herramientas SIG para el ordenamiento del uso de suelo en el poblado el Encano

centro municipio de pasto departamento de Narifio

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Recopilar la cartografia tematica referente a la zona de estudio para ser estandarizada y
usada en el sistema de informacidn geogréfica.

e Actualizar los datos geograficos referentes a distribucion predial, usos de suelo del
suelo, vias, drenajes y areas construidas.

e Realizar un modelo que identifique conflictos con sus respectivos tratamientos para los
diferentes usos de suelo en el poblado el Encano.

e Generar Mapas y Resportes.



4. MARCO REFERENCIAL

4.1 NORMATIVAY TERRITORIO EN COLOMBIANA

El ordenamiento rural del territorio se articula a los procesos de planificacion del desarrollo
en el marco de la descentralizacion, por lo cual debe ser abordado en los niveles nacional,
regional y local, contemplando un horizonte de largo plazo que involucre objetivos
intermedios a corto y mediano plazo. Dada la complejidad del proceso, en razén de la
diversidad de intereses involucrados y de las dificultades de orden técnico, politico y
econOmico es necesaria su concertacion.

La Constituciéon Politica de 1991 asume el desarrollo del territorio como un propoésito
nacional y sefiala la obligacion del Estado de emprender acciones en tal direccion, lo cual
supone un cambio en el modelo actual de desarrollo, en dos sentidos: en primer lugar,
porque no podemos legar a las nuevas generaciones las condiciones de atraso, exclusion y
pobreza actuales, la superacion de todas las manifestaciones de la injusticia social debe
estar intimamente ligada al desarrollo de las politicas ordenamiento territorial; y, en
segundo lugar, porque el cambio en el modelo no es responsabilidad exclusiva del Estado,
sino que compromete a todos y cada uno de los colombianos, abriendo paso a la
participacion de los diferentes actores del proceso’.

En La Constitucion Politica de Colombia 1991 estan de forma articulada los lineamientos y
las reglamentaciones para los planes de desarrollo que se aplican en las “entidades
territoriales” (Titulo XI de la Organizacion Territorial, capitulo 1. De las Disposiciones
Generales, articulo 286 y 287), como los departamentos, los distritos, los municipios y los
territorios indigenas, con el fin de mejorar la “prestacion de los servicios y asegurar la
participacion comunitaria” (Titulo XI de la organizacion territorial, capitulo 3. Del
Régimen Municipal, articulo 311), en el manejo de los asuntos publicos de caracter local
para el mejoramiento social y cultural.

Como consecuencia del contexto ecoldgico existente en la Constitucion Politica de
Colombia 1991, se sancioné la Ley 99 de 1993 por medio de la cual se cre6 el Sistema
Nacional Ambiental y el Ministerio del Medio Ambiente (SINA), esta Ley le atribuye al
Estado una funcion, que es la de regular y orientar el proceso de disefio y planificacion de
uso del territorio y de los recursos naturales, garantizando asi su adecuada explotacion y su
desarrollo sostenible; de igual manera la Planificacion de las Entidades Territoriales.

En 1997 se expide la Ley 388 sobre Planes de Ordenamiento Territorial para los
municipios, basandose en las directrices establecidas en la ley 9% de Reforma Urbana,
donde uno de los principios generales es el establecimiento de los mecanismos que
permitan el ordenamiento del territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
preservacion y defensa del patrimonio ecologico y cultural localizado en un ambito mas

! Ibid., p. 32.
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local (Capitulo 1l. Ordenamiento del Territorio Municipal)®>. Ademés define que en los
Planes de Ordenamiento se debe clasificar el territorio de los municipios y distritos en suelo
urbano, rural y de expansion urbana, donde al interior de estas clases podran establecerse
las categorias de suburbano y de proteccion asi como la ejecucion de acciones urbanisticas
eficientes (Capitulo V. Usos del suelo, articulos 30, 31, 32, 33, 34, 35)°.

Para complementar el propdsito de la Ley de Ordenamiento Territorial también existe el
Decreto N0.1504 de 1998. Por el cual se reglamenta el manejo del espacio publico en los
planes de Ordenamiento Territorial, correspondiente al componente rural donde se habla de
la conformacidon del inventario general de los elementos constitutivos del espacio publico
en el area rural en el nivel estructural o de influencia general en el municipio o distrito, la
definicién del sistema rural regional de espacio publico y de los elementos de interaccion y
enlace entre el espacio publico urbano y rural y ademas exige la definicion de estrategias
para su preservacion y mantenimiento.

También se hace necesario definir las caracteristicas geométricas y las dimensiones del
perfil transversal de las vias como espacios integrantes de la movilidad las areas destinadas
al desplazamiento segun su cobertura, administracion y &rea de influencia, dentro de éstas
las estructuras viales urbanas, los ejes viales estructuradores y las vias rurales. De acuerdo
a esto en el municipio de Pasto se crea el Decreto No. 0084 del 5 de Marzo de 2003, por
medio del cual se compila los Acuerdos No. 007 del 28 de Junio de 2000 y 004 del 14 de
Febrero de 2002, que conforman el Plan de Ordenamiento Territorial, y se hace la
clasificacion jerarquica de la red vial del municipio.

El Decreto Numero 3600 de 2007, (septiembre 20), reglamenta las disposiciones de las
Leyes 99 de 1993 y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento del suelo
rural y al desarrollo de actuaciones urbanisticas de parcelacion y edificacion en este tipo de
suelo y se adoptan otras disposiciones.

Precisamente por ello, con el Decreto No. 3600 se definen las determinantes que, de
acuerdo con las respectivas normas legales, deben orientar la planificaciéon municipal del
uso y aprovechamiento del suelo y los recursos naturales, para garantizar la realizacion de
procesos de desarrollo sostenible bajo un patron de compatibilidad con la vocacion agricola
y forestal evitando en lo posible de esta manera, que el suelo rural continGe convirtiéndose
en el gran depositario de expansiones de urbanizacion no controlada.

2 Congreso de la Republica de Colombia. Ley 388 de Julio 18 1997- Desarrollo Territorial
Ibid.



4.2 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO

4.2.1 Antecedentes Historicos. La cabecera corregimental es EI Encano Centro. La
tradicion oral, indica que el toponimio El Encano proviene de “El Ingano™ con referencia al
antiguo pueblo de la etnia "Ingano o Inganos”, del habla quechua, que se asentd en las
riveras de la Cocha y cerca del sitio donde hoy se levanta el asentamiento urbano. El pueblo
existente aparece como resultado del traslado realizado por misioneros capuchinos en la
época sefialada, llevando ahi la poblacién originaria del pueblo “La Laguna"*. Hacia finales
del siglo X1V, segun Castellvi, sus caciques principales eran: Francisco Guamischuqué y N.
Méaximo y segiin Tomas Hidalgo Lara, se trataba de una etnia que no hablaba ni el Kansa
ni el Quechua sino tal vez una mezcla de Andaki (familia linguistica Chibcha - Aruak). La
poblacion que colonizé el Encano en el presente siglo, es de origen diverso y se compone
de las familias de Las Mesas (municipio de EI Tabl6n) y de otros municipios narifienses,
bajo la paulatina conduccién de la mision capuchina - catalana.

En 1906 se presenta la necesidad de abrir una nueva via entre Pasto y Sibundoy, por lo que
utilizaron éste sendero el cual es mejorado y adaptado a nivel de carretera durante la Guerra
de Colombia con el Perd, en el afio de 1932.

En 1910 se empieza la colonizacion de la Cuenca del Lago Guamués, pues en 1916 Fray de
Monteclear escribia:

“Al principio adelantamos muy poco, porque han transcurrido seis afios y hoy en dia se ven
grandes telas de selvas, extensos cultivos y un sin nimero de chozas que muy pronto se
convertiran en casas. No resta sino que los lagunas convengan en elegir un sitio para trazar
calles y levantar capillas y de hecho queda fundado el pueblo”... (Hidalgo, 1957. p. 35).

“Hoy en dia son muchas las familias oriundas de la regioén. “Los primeros pobladores o
fundadores de esta progresista poblacion que se acerca ya a los cuarenta afios de vida
fueron: Valerio Eraso, Angel Zufiiga, Pedro Evangelista Jojoa, Floro Narvaez y Manuel
Jestis Botina. En su totalidad pertenecientes a la poblacion de la laguna”. (Hidalgo, 1957.
p.11).

4.2.2 Localizacion Geografica. El corregimiento EI Encano limita asi: Norte, con el
municipio de Buesaco y corregimiento de La Laguna, al Sur: con el municipio de Funes y
el Departamento del Putumayo, al Occidente: con los corregimientos de Catambuco y Santa
Barbara y al Oriente: con el departamento del Putumayo (Figura 3). Estd a una altura
promedio que va desde los 2.730 a 3.400 metros sobre el nivel del mar. El clima es frio
himedo y muy hdmedo. Segun la informacion de la estacion hidrometereologica del
IDEAM (Codigo 4701510) localizada en la vereda de Casapamba del corregimiento de El
Encano, la temperatura media es 11° C, la precipitacion media anual es de 2.000 mm con

* OFICINA DE PLANEACION MUNICIPAL DE PASTO. Archivo Municipal. Anuario Estadistico. San
Juan de Pasto: 1992. p 22.
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una distribucién monomodal. EI mayor valor medio es en junio con 147,5 mm vy el valor
minimo 74,7 mm en enero, para un total anual promedio de 1.341,1 mm>.

4.2.3 Contexto Local. El casco urbano del Encano Centro esta a una altitud de 2.760
m.s.n.m. Es un poblado dotado de funciones urbanas como: existen droguerias, panaderias,
graneros, papelerias, ferreterias, almacenes de ropa y calzado. Ademas cuenta con los
servicios de agua, luz teléfono y alcantarillado; en cuanto a infraestructura institucional se
puede hablar de las estacién de policia que fue reforzada a raiz de los hechos del 18 de
septiembre de 2000; un centro de salud que presta los servicios de vacunacién, control
prenatal, control de crecimiento y desarrollo, planificacion familiar, charlas educativas,
maternidad, citologias y urgencias, un cabildo indigena reconocido mediante resolucién No
1610 de mayo de 1999, denominado resguardo Indigena Quillacinga el Sol de los Pastos,
la institucion educativa EI Encano, una parroquia encargada de realizar la orientacién
espiritual de los habitantes, dos EPS, Guaitara que funciona en la oficina del cabildo y
Condor que funciona en una oficina del parque del pueblo.

No posee una plaza de mercado, ésta es remplazada por casetas improvisadas y negocios
ubicados a los lados de la via principal. Igualmente cuenta con una plazoleta donde se
realizan eventos principales y una cancha de futbol que también es utilizada en festividades
de la region.

En el Encano, la mayoria de habitantes son campesinos dedicados actividades
agropecuarias, debido a la fertilidad de sus tierras; estas tareas se desarrollan en pequefios
minifundios, también prevalecen actividades como el turismo siendo una gran ayuda para
los ingresos econdémicos de la regidn. Sus gentes se pueden definir como serviciales,
sencillas, amables pacificas y trabajadoras.

El area de estudio estd comprendida entre las coordenadas planas (Figura 4).

Tabla 1. Coordenadas Area de estudio

NORTE (Esquina superior derecha) | ESTE (Esquina inferior izquierda)
991.660 E (Punto Maximo) 991.000 E(Punto Minimo)
620.650 N (Punto Maximo) 619.660 N (Punto Minimo)

Fuente: Esta investigacion.

® CORPONARINO. Plan de Ordenamiento y Manejo Integral Cuenca Alta del rio Guamués, Tomo
IV. San Juan de Pasto, marzo de 1995., p. 55.



Figural. Mapa politico administrativo departamento de Narifio.
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Figura 2. Mapa politico administrativo municipio de Pasto.
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Figura 3. Mapa politico administrativo corregimiento El Encano.
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Figura 4. Mapa casco urbano del poblado El Encano Centro.
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4.3 MARCO TEORICO CONCEPTUAL

4.3.1 El Ordenamiento Territorial. En el contexto de las ciencias del desarrollo, el
ordenamiento territorial es la parte de la planificacion consagrada a la optimizacion de la
eficiencia de los procesos de ocupacion y uso del territorio, la distribucion territorial del
Estado y el manejo geopolitico del pais. Persigue la busqueda de la racionalidad, la
funcionalidad y la coherencia en la localizacion territorial de las actividades sociales,
econdmicas y politicas del desarrollo; particularmente en cuanto a sus implicaciones
ecologicas, geogréaficas, econdémicas, sociales, politico-administrativas y geopoliticas, y su
proyeccion al futuro con sentido prospectivo y otros aspectos conexos®. Asi, en el ejercicio
del Re-ordenamiento deben tenerse en cuenta, entre otros, los siguientes temas: la
geografia, como conocimiento del territorio, sus recursos y atributos, la organizacion y el
acondicionamiento del territorio; la estrategia econémica regional, es decir, la optimizacién
del rendimiento de las inversiones y actividades en las regiones; el adecuado manejo
ambiental, el urbanismo y el ordenamiento de las ciudades, la geopolitica interna y externa
0 manejo estratégico del espacio socioeconémico nacional, el desarrollo regional, la
presencia territorial del Estado y sus servicios, la descentralizacion y las autonomias
regionales y locales, el ordenamiento orgénico y funcional de las ciudades y sus areas
rurales, el ejercicio de la democracia participativa; la desconcentracion del desarrollo y la
autonomia de las regiones y los municipios, la division politico administrativa, y varios
otros, asi, el amplio contexto de la planificacion territorial, se relaciona con tres factores
principales bien diferenciados, aunque estrechamente interrelacionados:

a) La eficiencia ecoldgica en la ocupacion, el uso y el manejo ecolégico de cada
unidad territorial urbana y rural, con el propdsito de preservar el ambiente y los
recursos naturales y proyectarlos hacia el futuro con acierto y eficiencia, elevar la
calidad de vida, garantizando un habitat sano y de escala humana.

b) Un aspecto importante a considerar es el manejo geopolitico del espacio
socioecondémico nacional, con el propésito de otorgarle unidad organica y
posibilidades de ser manejado estratégicamente como escenario de desarrollo en sus
relaciones con los paises vecinos y con las corrientes y nichos del comercio
internacional, en su proyeccion cultural y politica sobre regiones externas de interés
geopolitico, como reserva de tierras para ampliacion de la frontera interna del
desarrollo nacional, para la preservacion de tierras y demas recursos naturales para
las generaciones futuras, y otros objetivos afines.

c) La articulacion y organizacion politico- administrativa de un territorio Ilamese
nacional a través de regiones, departamentos, provincias, municipios, y otras formas
de desagregacion territorial que se crearon con fines de jurisdiccion, con la
intencion de mejorar la gobernabilidad e incrementar la eficiencia de la gestion

® RAMIREZ, Ricardo. EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL MUNICIPAL: UNA APROXIMACION
DESDE COLOMBIA. En: Revista del Instituto de Investigacion FIGMMG. Universidad Nacional
Mayor de San Marcos. Vol. 7, N.° 13, 31-36 (2004); p. 33.
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publica, descentralizar el poder, regionalizar el territorio nacional para el manejo
administrativo y operativo general o sectorial, encauzar las transferencias de
recursos nacionales, fundamentar y consolidar las autonomias municipales,
regionales y locales, descentralizar politicamente el poder, desconcentrar
geograficamente el desarrollo, aproximar territorialmente el Estado y sus servicios a
la poblacidn, incentivar un escenario espacial propicio a la democracia participativa,
garantizar el pluralismo étnico-cultural y proteger los resguardos indigenas, crear
escenarios regionales y locales para la solucion de conflictos y buscar la paz y la
convivencia, manejar la disyuntiva federalismo-centralismo, y varios otros objetivos
afines. Se conoce de antemano que las hegemonias electorales consolidadas
impiden cualquier proceso de recomposicion territorial que implique modificacion
de las circunscripciones electorales’.

4.3.2 Departamentos. En Colombia los departamentos fueron y siguen siendo objeto de
muchas criticas. Una de ellas es que s6lo son entidades burocraticas que administran una
nomina dedicada al clientelismo. No obstante, contindan siendo protagonistas, aunque en
menor grado, ya que se fortalecié la figura del municipio. Se ha dicho que constituyen
divisiones artificiales que no corresponden a la realidad social colombiana y se les culpa de
haber puesto a las diferentes regiones en un plano de igualdad juridica que termind
encubriendo las diferencias econdmicas y sociales existentes, con lo que se aumentaron las
desigualdades. Por esto la Constitucion buscd darle paso a conceptos mas modernos y
funcionales como el de region, sin que esto significara la desaparicion de los
departamentos, ya que para muchos “aunque los departamentos hubiesen tenido vinculado
su origen a un proceso mas o menos artificial, mas de cien afios de funcionamiento han

legitimado su presencia en la organizacion institucional colombiana™®.

4.3.3 Distritos. El articulo 322 de la Constitucion Politica erigié a Bogotéa en distrito capital
estableciendo que “su régimen politico, fiscal y administrativo serd el que determinen la
Constitucidn las leyes especiales que para el mismo se dicten y las disposiciones vigentes
para los municipios”. Asi, se trata de un municipio que tiene un régimen especial en razon
de su calidad de Capital de la Republica. Una de las especialidades de las que goza,
consiste en que el consejo distrital estad facultado para dividir el territorio del distrito en
localidades, en cada una de las cuales habrd una junta administradora local, elegida
popularmente, que distribuird y apropiara las partidas globales que el presupuesto anual del
distrito se asignen a las localidades teniendo en cuenta las necesidades basicas insatisfechas
de su poblacion. Adicionalmente, el distrito, dentro de las condiciones que fije la ley, podra
conformar un area metropolitana con los municipios circunvecinos y una regién con otras
entidades territoriales de caracter departamental®.

7 ,
Ibid., p 34.
8 ALVAREZ CALLE, Adriana. VIABILIDAD DEL MODELO REGIONAL EN EL ORDENAMIENTO
TERRITORIAL COLOMBIANO. Santa Fe de Bogota, JUNIO DE 2002, p 97. Tesis de Grado
gAbogado). PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA. FACULTAD DE CIENCIAS JURIDICAS.
Ibid., p 100.



4.3.4 Municipios. Segun el articulo 311 de la Constitucion Politica de Colombia, el
municipio es la entidad fundamental de la division politica administrativa del Estado. Como
entidad basica es el que tiene la vocacion universal a la prestacion de todos los servicios. ES
la entidad ejecutora por excelencia, de manera que solo alli donde se encuentren carencias
podran los entes mayores, en virtud de los principios de coordinacion, concurrencia y
subsidiariedad, entrar a suplirlas pero sin desplazar al titular de la funcion. De esta manera,
a diferencia de lo que ocurria con el régimen anterior que privilegiaba la organizacion
departamental, la nueva Constitucion es municipalista. Por lo tanto y al tenor de lo
establecido por la Constitucion le corresponde, al municipio prestar los servicios publicos
que determine la Ley, construir las obras que demande el progreso local, ordenar el
desarrollo de su territorio, promover la participacion comunitaria, el mejoramiento social y
cultural de sus habitantes y cumplir las demés funciones que le asignen la Constitucién y
las leyes. Debe reiterarse que debido a que el proceso de descentralizacion habia iniciado
ya en la década de los ochentas, muchas de las funciones que hoy en dia se encuentran en
cabeza de los municipios ya eran de su competencia desde la expedicion del Decreto No.77
de 1987, que desarroll6 la Ley 12 de 1986™.

4.3.5 Sistemas de Centros Poblados. Conforme a la estructura territorial anteriormente
descrita, se puede decir que ésta estd compuesta, fundamentalmente, por los nicleos o
asentamientos poblacionales y sus interacciones e intercambios territoriales, sobre cuyas
bases se construyen las jerarquias y las areas funcionales de cada centro o ciudad y sus
respectivas areas de influencia inmediatas, medias y lejanas. Es decir, las estructuras
territoriales se construyen sobre la base del sistema de centros poblados reconociendo la
importancia funcional de cada centro poblado y el papel que juegan en el subsistema de
centros respectivo. Es importante considerar que no hay que referirse inicamente al sistema
de ciudades. Este sistema puede que sea el que le imprima mayor dindmica a los territorios
en términos de articulacion estructural, pero no sélo las ciudades conforman un sistema de
centros poblados, sino también los centros con categorias inferiores no urbanos aunque
estén ubicados también en niveles territoriales inferiores™.

4.3.6 Ambito Rural. Si concebimos al ordenamiento territorial como instrumento para
reducir la concentracion de beneficios y las diferencias de crecimiento territorial en las
estructuras territoriales, la actuacién pablica a partir del sistema de centros, tiene una buena
definicion de posibles ambitos actuacion para reducir estas diferencias.

En un proceso de ordenamiento de ambitos rurales es necesario considerar los procesos
econdémico-productivos y socioecondmicos que van emergiendo en casi todos los niveles en
que Se organiza un espacio, y que imprimen nuevas configuraciones tanto a los territorios
como a las economias locales, lo cual tiene que ver con la funcionalidad y dinamica

10 .

Ibid., p 102.
X CORTEZ YACILA, Héctor Manuel. EL ENFOQUE MICRO REGIONAL EN EL ORDENAMIENTO
DEL TERRITORIO. UNA PROPUESTA PARA ABORDAR EL ANALISIS DE LOS AMBITOS
RURALES EN MEXICO, p.4.
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geosocioeconomica de los subsistemas de centros y de las estructuras micro regionales.
Estas nuevas formas de organizacion de las actividades en estos ambitos tienen que ver con
un enfoque emergente en materia de desarrollo rural: la nueva ruralidad, que marca un
cambio profundo y otorga nuevas perspectivas a la vision de desarrollo de espacios
regionales rezagados. Estos cambios y perspectivas son ocasionados por nuevas funciones
para el territorio rural. Estas nuevas funciones son planteadas en términos de una cultura
productiva empresarial, en perspectiva de hacer frente a la integracion econémica y a la
competencia internacional ‘.

4.3.7 S.1.G. y Percepcion Remota. El territorio posee una dimension espacial y temporal
junto con atributos que lo caracterizan. Por lo tanto, para dar cuenta de su estado y poder
realizar gestion sobre él, se requiere contar con una representacion que dé cuenta de estas
dimensiones. Por ello un Sistema de Informacion Geografica se constituye en una
herramienta esencial para la representacion, integracion y modelacion de las variables
espaciales de interés para la gestion de un espacio geogréafico dado.

Desde hace décadas, en diversos paises e instituciones se han generado aproximaciones
conceptuales para abordar el diagndstico y analisis de determinados espacios geogréaficos, a
fin de determinar su potencialidad de uso y orientarlos hacia una gestion sustentable.

Los Sistemas de Informacion Geogréafica, al procesar informacién cartografica que maneja
por una parte la georreferenciacion de los elementos del territorio y sus interrelaciones
topoldgicas, y por otra, los datos de atributos que identifican y describen sus caracteristicas,
se han constituido en una herramienta de primer orden para la definicion y gestion de un
territorio y sus recursos.

La historia de los Sistemas de Informacion Geogréfica (S.1.G.) no es muy remota, el primer
S.1.G. que se reconoce como tal fue desarrollado en Canadé en la década de los afios'60. En
ese entonces el gobierno canadiense se dio cuenta de la importancia de estar envuelto en el
proceso de toma de decisiones sobre manejo de tierras, asi como en el planteamiento del
manejo de los recursos naturales del pais. También vio la importancia de monitorear los
cambios que estos sufrian. Fue asi que se decidi6 el desarrollo de un sistema de
informacion que le permitiera cubrir tales objetivos®.

En la actualidad, los Sistemas de Informacion Geografica (S.1.G.) han evolucionado desde
la mera capacidad de produccion cartogréafica y de respuesta a consultas especificas de tipo
métrico o de localizacion, hasta transformarse en herramientas para ser empleadas en el

2 Ibid., p 8.

¥ GASTO, Juan. ARAMGUIZ, Ivonne. URRUTIA, Carola. Ordenamiento Territorial Rural en Escala
Comunal Bases Conceptuales y Metodologia. En: SEMINARIO, LA REGION DE COQUIMBO
ESPACIOS Y RECURSOS PARA UN DESARROLLO SUSTENTABLE. memorias del seminario
taller La Region de Coquimbo Espacios y Recursos Para un Desarrollo Sustentable: Universidad
de La Serena Centro de Estudios Regionales, Chile, p 45.



proceso de toma de decisiones. Su potencial alcanza hoy a constituirse en herramientas que
permiten resolver problemas de asignacion de recursos, permitiendo modelar escenarios y
efectos espaciales en el complejo proceso de toma de decisiones.

Asi, los Sistemas de Informacion Geogréafica (S.1.G.) son una tecnologia en pleno avance y
maduracion, y que con los desarrollos actuales, es creciente la tendencia a la integracion de
ellos con modelos de simulacion en el ambito de la modelacion de ecosistemas, modelos de
crecimiento urbano, modelos hidroldgicos y meteorolégicos por nombrar algunos. Un
S.1.G. permite el manejo bajo un mismo ambiente, de los atributos propios de un objeto con
su representacion y localizacién espacial. Esto brinda la posibilidad de analizarlos en
referencia a sus atributos y posiciones y a las relaciones que existen entre ellos (vecindad,
distancia, interseccion, etc.).

Pero aln no existe una definicion clara y precisa de qué es un Sistemas de Informacion
Geografica (S.1.G.). A continuacion se presentan algunas de las definiciones que se han
propuesto:

e "..es un caso especial de sistema de informacion en donde los datos consisten de
observaciones de caracteristicas distribuidas espacialmente, de actividades o de
eventos, los cuales se definen en el espacio como puntos, lineas o arcos. Un S.1.G.
manipula los datos con el objeto de realizar preguntas y analisis sobre ellos..."
(Dueker, 1979).

e ".. un sistema computacional para el manejo y analisis de datos espaciales el cual
estd compuesto de cuatro subsistemas principales:

Subsistema de lectura de datos.
Subsistema de almacenamiento y recuperacion de datos,
Subsistema de analisis y manejo de datos.
Subsistema de reporte de resultados (Marbie, 1984).

e Sistema de Informacién Geografica (S.1.G.) es un conjunto de instrumentos y
herramientas para reunir, almacenar, recuperar y representar datos espaciales sobre
el mundo real, para un conjunto particular de objetivos (Burrough, 1986).

e "..un S.I.G. es mejor definido como un sistema de soporte para la toma de
decisiones que involucran la integracion de datos referenciados espacialmente...”
(Cowen, 1988).

e "..sistema de equipos informaticos, programas y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencidn, gestion, manipulacion, representacién y salida de datos
espacialmente referenciados, para resolver problemas complejos de planificacion y
gestion..." (NCGIA, 1990)*.

% Ibid.
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No obstante en el desacuerdo existente, se halla un consenso general en cuanto a los
componentes y operaciones que un Sistemas de Informacion Geografica (S.1.G.) puede
tener: lectura, almacenamiento, recuperacion, manejo, analisis y despliegue de informacion
espacial, 6sea que un S.1.G. permite una gestion mas integral de datos geogréaficos.

Los datos, en Sistemas de Informacion Geogréafica (S.1.G.), son considerados en dos
dimensiones: por un lado se tiene su posicion en el espacio y por el otro sus atributos
asociados. La posicion se determina por las coordenadas donde ocurre y los atributos son
las caracteristicas especificas que cada posicion tiene (Burrough, 1986). Generalmente se
usa el término "informacion o datos espaciales" cuando se refiere a las caracteristicas que
no necesariamente son cartografiables. Un dato geografico se puede descomponer en dos
elementos o aspectos, el aspecto espacial o la entidad de la realidad sobre la cual se observa
el fendmeno y el aspecto temético que es la variable o atributo. No obstante hay que tener
en cuenta que existen datos geograficos de dos tipos naturales y artificiales.

La importancia del S.I1.G. viene de la posibilidad de integrar en un dnico sistema la
informacion espacial y de distintos tipos creando marcos &giles de analisis de la
informacidn geogréfica.

En cuanto a la percepcion remota, esta se trata de un conjunto de herramientas que
constituyen una tecnologia de punta, basada en la adquisicion a distancia, de los objetos,
asi, como de sus variaciones temporales, espaciales y espectrales. Tales registros son
adquiridos por censores que van desde los tradicionales (como las cdmaras aéreas) hasta los
modernos barredores multiespectrales a bordo de plataformas satelitales. Los satélites de
mayor utilizacion en la cuantificacion de las variables medio ambientales son en la
actualidad, la serie NOAA, el proyecto Landsat y el SPOT*. La Percepcién Remota es una
tecnologia en evolucion hacia mas y mejores sistemas tanto de captura como de proceso de
las imagenes. Existe una importante cantidad de proyectos de varios paises para poner en
Orbita sensores de mayor resolucion espacial y espectral.

Un ejemplo de los datos y la informacién de interés de un estudio, posible de obtener a
partir de sensores remotos pasivos y disefiados para la prospeccién ambiental o de recursos
naturales es lo siguiente:

e Uso del suelo

Obtencion de indices, como el indice Normalizado de Vegetacion e indice de
Superficie Foliar.

Catastro de recursos forestales, agricolas y superficies de praderas para ganaderia.
Degradacion de recursos.

Monitoreo de sistemas lacustres y reservas de agua.

Crecimiento urbano

¥ Ibid., p 46.



La informacion proveniente de la Percepcion Remota, es facilmente integrable a un Sistema
de Informacion Geografica, constituyendo un real complemento de un S.1.G., de igual
forma, los datos derivados de un S.1.G., se constituyen en variables auxiliares que permiten
mejorar los procesos de clasificacion y analisis digital de imagenes.

En esta perspectiva, podemos comprobar que existen los instrumentos metodologicos,
tecnoldgicos y equipos humanos para avanzar en el ordenamiento territorial de las
diferentes escalas ecoldgicas y administrativas.

Colombia cuenta con una entidad encargada del manejo de la informacién catastral la cual
es el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi y su subdireccion de catastro, quienes han
adelantado los respectivos estudios con miras a alcanzar niveles de calidad 6ptimos en los
trabajos de recoleccion y actualizacion de la informacion predial del territorio colombiano y
se trabaja constantemente en politicas que permitan su modernizacion, e implementacién de
nuevas tecnologias de captura de datos espaciales, con el fin de poseer un registro
actualizado de los inmuebles tanto urbanos como rurales del pais, el presente ensayo nos
muestra cual ha sido la evolucion del catastro en Colombia y nos orienta la nueva visoén que
se le quiere dar a esta informacidén que resulta vital para los proceso de ordenamiento
territorial ya que son la base fundamental para la toma de decisiones.

Resumen: “El catastro actual esta4 soportado en una concepcién multi-finalitaria, como
consecuencia de la suma de servicios y de informacion que proporciona, lo que significa
que, ademas de servir de soporte fiscal y econémico, se convierte en fuente de informacién
para el ordenamiento territorial, la administracion de tierras, los servicios publicos y los
censos nacionales. Al igual que los paises con catastros mas avanzados,

Algunas instituciones catastrales colombianas estan utilizando tecnologias y metodologias
modernas” acercandose a la vision Je un catastro que se consolide como un Sistema de
Informacion de Tierras.” (Ramos Rodriguez, 2005)

Dentro de los procesos de modernizacion que se adelanta en las diferentes instituciones
colombianas en cuanto a la confiabilidad, manejo y captura de informacién predial se han
adelantado diferentes avances tecnolégicos y metodoldgicos en la recoleccion de
informacién, se han desarrollado aplicativos para dispositivos méviles que permiten una
Optima y agil captura de la misma, es por esto que el DANE departamento administrativo
nacional, de estadistica ha creado aplicativos para desarrollar esta actividad.

Resumen: “SysSurvey es una solucion especializada en soportar procesos estratégicos
para la creacion captura (DMC) o computadores de mano tipo Pocket o Palm. El presente
instructivo busca dar a los usuarios las herramientas basicas para el manejo de la
aplicacion utilizada para la captura de datos en campo (SysSurvey) del formulario
“Inventario de Operaciones Estadisticas - (F1)” del Plan Estadistico Nacional PENDES,
mostrando las principales caracteristicas y funcionalidades del aplicativo.” (DANE, 2005)
en Instructivo Para Captura En Dispositivos Moviles de Captura.
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El IGAC instituto geografico Agustin Codazzi dentro de sus politicas de modernizacion
esta implementado nuevas metodologias para fortalecer el trabajo catastral y
modernizandolo pasando de una trabajo que se ha desarrollado principalmente de manera
analoga a una digital, unas de las herramientas desarrolladas el aplicativo cica que es una
herramienta de recoleccion de datos en campo que nos permite visualizar los diferentes
formularios que se han trabajado histéricamente me rosta ves en formatos digitales y
apoyados con DMC o dispositivos moviles de captura de datos nos permiten procesar esta
informacion y almacenarla en bases de datos.

Resumen: “se promueve la utilizacion de herramientas, software y metodologias, para la
planificacion, ejecucién y analisis de la informacidn catastral que se desee capturar en
terreno o campo, lo cual servira de base para la implementacion de un sistema de
informacién geogréfica. (IGAC, 2009) En Uso de Herramientas de Tecnologias de La
Informacion y las Comunicaciones Tics en Catastro.

El uso de un dispositivo movil en la captura de informacién alfanumérica catastral permite
procesar la informacion fisica y juridica capturada en campo utilizando validadores,
aplicando tecnologia en los procesos catastrales (reconocimiento predial, digitacion,

digitalizacion, gps)” (uso de herramientas de tecnologias de la informacion y las comunicaciones TICs en
catastro, 2009)



5. ASPECTOS METODOLOGICOS

El marco para este trabajo es la aplicabilidad de y uso de los sistemas de informacion
geogréficos y sus herramientas de analisis con el fin de entender los procesos y ayudar a un
formulamineto adecuado de los planes de Ordenamiento Territorial y la Planificacion del
uso del suelo.

Esta investigacion se desarrolld en cuatro (4) momentos:

51 MOMENTO 1
Se crearon las condiciones de preparacion y organizacion del proceso del Proyecto,

Primero se obtuvo, revisd y recolectd la informacion secundaria cartografica tematica
existente, en entidades publicas como, Universidad de Narifio, Alcaldia de Pasto, IGAC,
CORPONARINO, IDEAM e INGEOMINAS.

En base a los elementos que se van a representar y el caracter de este estudio, el cual
requiere del trabajo a nivel predial para los usos de suelo se define que la escala de trabajo
es de 1:5000.

Se estandariz6 la informacion recolectada para esta investigacion, generando bases
cartogréaficas con la informacion existente previamente georeferenciada partiendo de
informacién predial, usos de suelo, curvas de nivel e hidrografia, para trabajar en la
unificacion de formatos de archivos digitalizados y a digitalizar se usaron los software para
SIG como son: llwis en su version académica, Autocad Map y ArcGis, el sistema de
coordenadas para la proyeccion de toda la informacién es GCS — MAGNA (MAGNA-
SIRGAS.

La informacién cartografica se unifico en formatos “KML” y “Shapefile” (KML, formato
de archivo para representar datos geograficos de manera estandar, SHP es un formato de
archivo informaético propietario de datos espaciales desarrollado por la compafiia ESRI,
quien crea y comercializa software para Sistemas de Informacion Geografica como
Arc/Info 0 ArcGIS)”®,

5.2 MOMENTO 2

Para realizar el trabajo de actualizacién de informacion cartografica en campo, se
confrontaran los datos aportados por la correccion de cartografia a nivel predial para el area
del centro poblado, utilizando un sistema de captura de datos en campo a través del trabajo
con dispositivos maviles de sistema operativo Android, el software para captura de datos
en campo es AmigoCloud, un servicio en la nube que permite gestionar datos geograficos
permitiendo trabajar con un archivo disefiado anteriormente con anterioridad que sirva

1 http://es.wikipedia.org/wiki/Shapefile, Kml
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como colector de datos, convirtiendo un dispositivo mévil con gps integrado en un colector
de datos para ser usado en esta investigacion.

Se crea una cobertura predial con la cartografia corregida y estandarizada para el trabajo en
esta investigacion y se disefia la tabla de datos que la acomparfiara para después ser
sincronizada con el dispositivo movil.

Entre los datos a verificar y actualizar en campo estan:

Perimetro

Distribucion Predial
Usos de Suelo

Drenajes

Vias

Tipo de Construcciones
Equipamientos

Los datos recolectados se codifican y se adhieren a una base de datos predial completa para
el centro poblado.

5.3 MOMENTO 3

Se realiz6 un analisis espacial con curvas de nivel obtenidas desde el software global
mapper, aprovechando sus servicios con conexion WMS, para el trabajo con un DEM
Aster de 30 metros de resolucion por pixel.

Las curvas de nivel se utilizaron para general el modelo de distribucidon de drenajes para
identificar corrientes principales y escorrentias en el area de estudio.

Igualmente se usaron las curvas de nivel para generar un modelo de pendientes que
posteriormente se cruzara con informacion de uso del suelo para determinar diferentes tipos
de conflictos acorde con la informacion predial recolectada.

También se define una distribucion optima de uso del suelo, para esto se realiza una
clasificacion de usos en base a la legislacion pertinente al ordenamiento del suelo rural
para ello se utilizan los criterios aportados en el decreto 3600 de 2007, donde se establecen
limites y recomendaciones de distribuciones de uso para zonas rurales y suburbanas
aplicables a la zona de estudio, generando una cobertura para andlisis de conflictos segun la
norma.

El software utilizado en los procesos de analisis espacial es Arcgis en su version 10.1



54 MOMENTO 4

Se disefid una base de datos predial que contiene conflictos y recomendaciones para cada
conflicto identificado.

La generacion de reportes graficos con los mapas resultantes permite obtener una vista
representativa con el anlisis de conflictos y recomendaciones para cada predio.

Igualmente se disefia la salida grafica en Arcgis para los usos prediales identificados.

Tabla 2. Momentos para la propuesta

MOMENTOS ACTIVIDADES LOGROS
e Preparacion y organizacion del | e Organizar informacion.
proyecto. e Zonas de trabajo.
1 e Recoleccion de informacion

especializada  (primaria vy
secundaria).

e Actualizacién de informacion e estandarizacion de informacion,
Cartogréfica e actualizacion de informacién
2 o Visitas de Campo. e caracterizacion de la zona de estudio

e uso de software mavil

o anélisis espacial de pendientes | e determinacion de conflictos de uso del suelo

3 e diseflo de mapa de criterios | e determinacion de criterios a evaluar y
segin norma legal de uso. recomendar segun conflicto identificado.
e generacion de reportes y | e mapa predial de recomendaciones de uso del
4 salidas graficas suelo

Fuente: Esta Investigacion.

9. RESULTADOS
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6.1 INFORMACION CARTOGRAFICA BASICA
Dentro del grupo de datos suministrados y seleccionados para este trabajo estan:

Mapa base de la zona de estudio a escala 1:25000 en formato “.dwg” de autocad.
Curvas de nivel del centro poblado a cada 10 metros.

Predial del centro poblado a escala 1:2000 en formato “.dwg”

DEM de la zona de estudio en formato geotiff con resolucion de 30 m por pixel.
Fotografia aérea Digital Georeferenciada de la zona a escala 1:34000, pancromatica,

Se realizo la estandarizacién de la informacion en formato “.dwg” para ser trabajada como
coberturas en una geodatabase de Arcgis, para ello se importaron los vectores del archivo
de autocad generando un shape predial para el centro poblado, igualmente del mapa base se
obtuvieron los vectores de Drenajes y Vias.

La estructura es la siguiente:

! ]
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Catalog Tree % X | Corterts |F‘review | Descriptionl
= EJ mapas -
2 ¥ encano.mdb NEIITIPTZ predial
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|.m
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= B ENCANO_FISCO
[~ QUEBRADAS_RIOS

[=] vias [ “|
B |

Coberturas generadas

@ 5 - o S ™ EP
il V) Ml ol i gl Ctiadn: Wil
DBES L 28 x (0o b 180 - EEEwC Cloudade ~ MapQuest=
Editor - ) o SR - L3 ] mgi———— =
& o= PageTed~ i ¢ WAmshs- [ =]
<

- IBY | beiog- 4 & A & 2 & [[Fax
Table Of Contents = >
Qo8 3
\ayons
2 vias
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CONTOUR
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2641 - 200
2901 - 2950
2051 - 3000
3001 - 3070

& PREDIAL

al

6.2 GENERACION MAPA BASE PARA TRABAJO DE CAMPO.



Actualmente aplicaciones como Google Maps proporcionan buena cobertura de imagenes
para diferentes zonas, no obstante para esta investigacion se verificO que no hay cobertura
completa de dichos servicios.

& Google Earth . e LR - - =
Archivo Editar Ver Herramientas Adadir Ayuda

8 Slolslele

¥ Search
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e B 1
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4 @O Vigiero

(V] 9 1t de safari

» C1& Edicien2

[C1 & Descargar

Calles
Edificios 3D Image Landsat

""""" Y Google earth
O

Guia turistica ‘@ | 1970 e 07m  alt. oj

e
@ Concienciacion global

» El ] ; mr !7{ A @ al M 0207am. I

Teniendo en cuenta lo anterior se utiliza la fotografia aérea como cobertura base para
trabajo de campo.

@ Figura 6. Mapa Perimetro del érea de Planificacion - ArcMap e L ~ - =)
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Por medio de un GPS de alta precision se toman 20 puntos que serviran de amarre para la
correccion geometrica de la fotografia.
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Figura 6. Mapa Perimetro del érea de Planificacion - ArcMay W o o AR R s W || O ez
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Con la herramienta Georrenferencing de Arcgis se realiza el ajuste de la imagen en base a
los puntos de control de campo. Una vez terminado el proceso de georreferenciacion, se
superpone la cobertura predial con el fin de hacer los ajustes que se puedan hacer a dicha en
oficina para después ser verificados en campo.
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Con la cobertura predial ajustada se crea una tabla de atributos con los campos bésicos para
el trabajo de campo.

EE———
ER AL

PREDIAL
OBJECTID * Shape * Shape_Length | Shape_Area codigo_predial * uso_actual uso_especifico vetustez No_familias
3 1 | Polygon 797194171 | 13357.580885 121040 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
2 | Polygon 257.322051 3583.271979 121038 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
3 | Polygon 39.16758 92 483087 118028 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
4 | Polygon 35.999587 76.195305 118028 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
5 | Polygon 64 606458 178.866972 118027 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
& | Polygon 362157182 §905.191724 121035 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
% | Polygon 44 344835 123.076558 118026 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
10 | Polygon 44 8316 133.293869 118025 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
‘11 | Polygon 39.754444 98.715665 118024 | <Null= =Mul= =Null> =Mull=
12 | Polygon 32513245 64.659018 118023 | <Null= =Mul= =Null= <Mull=
13 | Polygon ST.T77387 183.209685 118022 | <Null= =Mul= =Null= <Mull=
14 | Polygon 67.14967 274.884103 118021 | <Null= =Mul= =Null= <Mull=
15 | Polygon 52.391573 103.973582 118019 | <Null= =Mul= =Null= <Mull=
17 | Polygon 32077507 60.943685 120001 | <Null= =Mul= =Null= <Mull=
M4 1 v n |-\ (0 out of 388 Selected)
| PREDIAL |

6.3 COLECTOR DE DATOS PARA CAMPO.
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El trabajo de verificacion en campo consiste en la recoleccion de los usos de suelo predio a
predio, si bien se puede considerar realizar esta tarea a traves de mapas impresos,
correcciones graficas y notas de campo, se optd por el aprovechamiento de las tecnologias
moviles y la capacidad que existe actualmente para sincronizar datos desde nuestro
escritorio con la nube en la web y un dispositivo mavil, para ello entre las opciones que
nos permiten el trabajo con datos geograficos en la nube seleccionamos los servicios de la
pagina “AmigoCloud”, la cual también tiene un aplicativo compatible con las versiones de
Android e 10S, facilitando la consecucion de un equipo para este trabajo, dicho sistema
permite la compatibilidad con ficheros kml, raster, shp entre otros, ademas permite
gestionar muy bien los atributos de los ficheros para colector de datos muy completo.

sidad de man= e xU Y &) o] - i

% J [@ AmigoCloud - Home

€« C' & https://www.amigocloud.com/homepage

CImIgCﬂOUCJ HOME  ABOUT PRICING CONTACTUS WEBINAR  HELP

& I g / ! \jfﬁ &"QP

P ol vl Nz & & ~
& 2 In’,
R N MAKE YOUR LOCATI@@@ATA USEFUL &

GEOANALYTICS FOR ANYONE ANYWHERE

. & o Q @9‘*

& A > L 2 5 S ¥ &
& S Wit 5 N W 2 # AN

AmigoCloud is a geospatial platform that helps you collect, manage, analyze, visualize, and
publish your location data. All without installing any software.

|ATURED IN:  THE WALL STREET JOURNAI _—  TORTUNE NEXT

_
A @ .l M, OLSlam.

Hay que tener en cuenta que el uso de este tipo de herramientas tiene limitadas sus
funcionalidades acorde con la paga de una membresia, no obstante se puede hacer uso de
caracteristicas importantes con una cuenta gratuita y para este caso es suficiente poder subir
y compartir ficheros raser, shape y kml, y publicar mapas web, teniendo en cuenta un limite
de 100 Mb de espacio en el servidor para trabajar.

Entre las caracteristicas que se permiten realizar con los datos del proyecto estan:

Captura de datos en formularios

Edicion de coberturas

Toma de fotografias

Toma de puntos de referencia

Navegacion y gestion de rutas

Exportacion de datos en KML, SHP, SQL vy otros



Teniendo las coberturas basicas, predial y fotografia, listas después del trabajo de oficina,
estas se comprimen por separado en archivos .zip para poder ser cargadas al servidor web.

Ingresando en la interfaz de la péagina se crea un proyecto y a este se adhieren las
respectivas coberturas.

Create New Project Upload Datasets

Fropct Home:
A

Creando un nuevo proyecto para poder cargar la cobertura predial en formato SHP y la base
raster en formato TIFF, las cuales deben comprimirse en .zip.

con las coberturas cargadas en el sistema se procede con la configuracién de la tabla para
captura de datos.

s B e
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Se seleccionan los atributos necesarios para editar en campo y se eliminan los que no son
requeridos, asi mismo se puede establecer una seleccion predefinida para los campos de
usos de suelo, generando una lista desplegable para seleccion cuando se requiera.

[T I - . [T

predial_base

i

o 8 B ¢ B

-
|

#

Ble oW

Cuando se termina de configurar dichas opciones se guardan los cambios y el siguiente
paso es acceder al proyecto desde el dispositivo movil.

Con la aplicacion AmigoCloud en la version 1.23 instalada en un movil de sistema android
se accede con los datos de la cuenta registrada en la pagina del aplicativo y se accede al
proyecto creado en la oficina, el cual automaticamente nos muestras las coberturas que
habiamos trabajado con anterioridad para ser desplegadas una vez estén seleccionadas.

-— Select a Project (] . }LM' e ,‘ O ! predial_encano = 0
Datasets Datasets
E IE‘ recorte (] IE' recorte
predial_base (] predial_base

predial_encano Sample Data




Para la captura de datos solo es cuestion de seleccionar en la vista del navegador el predio
al cual se le van a consignar los datos recolectados y actualizar el formulario de captura de
datos segun se encuentre la informacién en cada visita al predio.

oge.fid [50 | agricola O
novedad ‘ Bdit |
I = | agropecuario @]
id di
fprede o | comercial O
me E |
uso: ‘ | espacios abiertos @]
no_de_fami :
‘ | institucional O
vetustez_a ‘ 0 |
shape_area ‘ 957642449932 | mixto O
amigo_id ‘ 7047b20nf0544f0832|
recreacional O
| residencial @]

Para este trabajo se sincronizaron 2 dispositivos que sirvieron como colectores de datos.

|
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La informacion recolectada queda almacenada en la cobertura predial y puede ser
descargada al equipo de oficina desde el servidor con todos sus atributos.

\ R ——— A ———
nim
ox onn &

Export Dataset
predial_base v~ [(= e - [ —
+ a - ¢ !

S -
o=

[,

Los datos descargados pueden ser visualizados nuevamente en Arcgis para poder ser
ajustados y generar la cobertura de uso del suelo actual para esta investigacion.

Q) rapa de usos de suelo actual - Archiop . T . —— - o )
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Clreligioso
[l residncial B
Table o x
PERAE-Rl-- L R
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FID | Shape* | id predio | manzana | vetustez | estado uso uso_especi .
olygon 120035 20(0 sin dato pastos D
olygon 120036 20(0 sin dato pastos 4824.789388
olygon 20012 201 regular mixto vivienda con local de discoteca 39.051593
olygon 21080 sin dato sin dato pecuario pastos 13397.580865
olygon 121039 sin dato sin dato pecuario pastos 3593.271979
olygon 19029 19 | 2 regular residencial vivienda 92.483087
olygon 19028 191 regular residencial vivienda 76.195305
olygon 18027 19 | 2 bueno residencial vivienda 178.866972
- olygon 21035 sin dato sin dato comercial cabarias 6905.191724
@ Results Table Of Contents U olvaon 19026 19 | sin dato sin dato aaricela cultivo de cebolla 123.076558 S
= B | =
Draving~ & (- & 0 - A - /< | @ A "o 0w (0 0ut of 383 Selected)

A @ a1 M 075lpm.




Figura 5. Mapa de Usos de Suelo Actual.
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6.4 CREACION DE COBERTURAS DE RESTRICCIONES SEGUN NORMATIVA.

Es necesario tener en cuenta que para el ordenamiento de uso del suelo se debe identificar
las restricciones y problemas que existen en el &rea de estudio, por ello es necesario la
creacion de las respectivas coberturas que serviran de base para un analisis de conflictos.

Para la creacién de las coberturas se tiene en cuenta los criterios de restriccion y
aislamiento establecidos en el decreto 3600 de 2007 y las recomendaciones del ACUERDO
No. 026 realizado en octubre de 2009 ajuste al P.O.T. del municipio de Pasto,

Tabla 3. Restricciones de las Coberturas

Tipo Norma Restriccion

POT municipio de Pasto con | Franja minima de quince (15) metros de aislamiento para
base en el Decreto 3600 de | construcciones en zonas de corredores viales, a partir del

2007, articulo 11. eje de la via.
Decreto 3600 de 2009- | Proteccion de la cobertura vegetal en zonas de pendientes
articulo 21. superiores a cuarenta y cinco grados (45°)

POT municipio de Pasto, | Preservacion de la ronda hidrica para rios y quebradas, o
ARTICULO  31. Suelo de | similar; no podréan ser inferior a treinta (30 Mts) metros;

Proteccion  en  Expansion | Contados desde el borde maximo de la cota de inundacion.
Urbana., con base al Codigo

Urbanistico en su articulo
63.

Fuente: POT del Municipio de Pasto
6.5 CREACION DE UN MAPA DE PENDIENTES
En referencia al Articulo 21 del decreto 3600 de 2007 para ordenamiento de uso del suelo
es necesaria la creacion de una cobertura de pendientes de la zona que permita identificar
conflictos entre areas construidas y niveles de pendiente, para esto se tiene en cuenta la
clasificacion de pendientes publicada por el IGAC para Colombia.

Tabla 4. Clasificacion de pendientes.

Pendiente (%) Relieve
0-3 Plano - Ligeramente plano
3-7 Ligeramente inclinado
7-12 Moderadamente inclinado
12-25 Fuertemente ondulado 6 inclinado
25-50 Moderadamente escarpado
50-75 Escarpado
>75 Muy escarpado

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC.



El Trabajo con las coberturas base del &rea de estudio asi como los analisis espaciales se
realizaran con el uso de la extensién Model Builder de Arcgis para automatizar procesos.

Con base en las curvas de nivel se crea el TIN con la herramienta “Create to TIN” de

ArcToolBox, después se aplica la herramienta TIN ro Raster para generar el DEM (modelo
Digital de Elevacion).
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Posteriormente se aplica la herramienta “Slope” al DEM generado para crear la cobertura
de pendientes de la zona.
a
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Partiendo de este modelo de pendientes procedemos a generar una reclasificacion de las

pendientes en 7 clases conforme lo establece la tabla de pendientes del Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi.
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Con la informacion reclasificada de acuerdo a los pardmetros requeridos procedemos a
pasar los resultados a poligonos agregando la herramienta “Raster to Polygon” al modelo.
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Con la cobertura raster convertida a poligono agregamos los campos con la descripcion
para cada tipo de pendiente que se encuentre en la zona de estudio.
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Con la cobertura convertida en poligonos se realiza una seleccion de las pendientes con
restricciones de acuerdo al articulo 21 del decreto 3600 de 2007.
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Igualmente en referencia a las franjas de aislamiento para vias, rios y quebradas se generan
los respectivos buffers que permitiran encontrar las areas con restricciones para ocupacion.
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El modelo que se utiliz6 genera la unién de las dos coberturas con las restricciones,
aplicables al area del poblado.

Figura 8. Modelo coberturas con restricciones (Model Builder)



6.6 IDENTIFICACION DE CONFLICTOS DE USO.

El establecimiento de un andlisis de conflictos permite delimitar areas del terreno donde
debe propiciarse el cambio de uso o establecer formas de manejo para el uso actual,
tratando en lo posible de orientar el cambio para que se ajuste acorde a las potencialidades
del predio “Reordenamiento del Uso del Suelo”, fundamento para la planificacion en el
area de trabajo.

La Cobertura de usos de suelo clasificada se agregara al model builder para identificar los
conflictos de cada predio trabajado, mediante la herramienta unién se genera la cobertura
de conflictos de uso de uso en referencia a las restricciones establecidas.
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El establecimiento de un analisis de conflictos permite delimitar areas del terreno donde
debe propiciarse el cambio de uso o establecer formas de manejo para el uso actual,
tratando en lo posible de orientar el cambio para que se ajuste a la oferta productiva y
ambiental del suelo, promoviendo el “Reordenamiento del Uso del Suelo”, fundamento
para la planificacion del desarrollo en el area de trabajo.

Tabla 5. Afectacion de predios por ronda hidrica y vial

Tipo de Afectasiones No. predios
15 m por corredores viales 77
30 m por ronda hidrica 71
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Figura 6 Mapa predios afectados por ronda hidrica y vias
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la Proteccidn de la cobertura vegetal en zonas de pendientes superiores a cuarenta y cinco grados (45°), para el area de estudio
se puede determinar que hay zonas que se encuentran entre 25-50 % de pendiente estan siendo utilizadas para agricultura 'y
pecuario en un area de 8 hectareas 2461 mts.

Figura 7 Mapa predios afectados por ronda hidrica v vias
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6.6 CLASIFICACION DE USOS DE SUELO SEGUN SU IMPACTO.

Después de realizar la cobertura de restricciones, es necesario establecer una clasificacion
de los usos prediales levantados en campo, para esto se tiene en cuenta el impacto que tiene
un determinado uso de suelo, en el area de estudio, los criterios para definir el tipo de
impacto son aportados por P.O.T. del municipio de Pasto, ademéas de tener en cuenta el
valor ambiental, social y cultural que tienen los usos de suelo para la poblacion de la zona.

Tabla 6. Usos de Suelo Segun su Impacto para el Area del Poblado El Encano.

Usos de suelo segiin su impacto
aplicables al centro poblado el
Encano

Bajo impacto

Mediano impacto

Alto Impacto

De acuerdo con el ajuste Acuerdo
No.026 del P.O.T. de Pasto,
corresponden con suelos destinados

a la recreacion pasiva e
Forestal y Pasturas investigacion, preservacion, | no aplica no aplica

restauracion, recuperacion de los

recursos naturales en el suelo

urbano de proteccion, independiente

de la propiedad

. . Usos de suelo rural de desarrollo

En la categoria de uso comercial los restringido.  destinado  a _ actividades Usos de suelo rural en desarrollo

usos que generan un bajo impacto se gico. restringido, destinado a las
comerciales, desarrolladas en locales - )

representan en el uso de suelo | . . . actividades ~ comerciales, de
independientes o agrupados, requieren

Comercial

destinado a la compra y venta de
articulos terminados, ubicados en
locales compartidos con vivienda y
con superficie inferior a setenta y
dos (72M2) metros cuadrados, estos
no requieren areas de cargue Yy
descargue de mercancias, no genera
impacto negativo sobre el espacio
publico, la edificacion y el sector

areas de cargue y descargue, deben mitigar
el impacto negativo que generan sobre el
espacio publico, la edificacion y el sector,
son los usos de suelo rural en desarrollo
restringido, destinados a actividades
comerciales al por menor, desarrolladas en
locales de superficies entre setenta y dos
metros cuadrados (72 m2) a trescientos
cincuenta metros cuadrados (350 m2).

mantenimiento y reparacion de
vehiculos y venta de combustible
automotor, usos de  suelo
dedicados a la ventas de comida
en vias principales, También se
presentan los usos de suelo donde
se realizan  actividades de
transformaciéon de materia prima
en productos nuevos elaborados.

Recreacional y de esparcimiento

Usos del suelo destinados al
esparcimiento 'y consumo de
comidas y bebidas no alcohdlicas,
ubicado en local independiente con
superficie inferior a cien metros
cuadrados (100 M2).

no aplica

usos de suelo, destinados a las
actividades de diversién con
consumo de licor, en locales
independientes o  agrupados,
requiere  areas de  cargue,
descargue y estacionamiento,

Agricola y ganadero

no aplica

no aplica

Usos de suelo que utilizan técnicas
de produccion que alteran las
propiedades del suelo y fuentes de
agua. La aplicacion de abonos
quimicos y técnicas de labranza
semi-intensiva y la ganaderia
extensiva sin control adecuado
estan directamente relacionados.

Institucional

no aplica

no aplica

uso de suelo rural donde se
desarrollan actividades destinadas
al funcionamiento de organismos
de seguridad, fuerzas militares y
de policia, como brigadas,
batallones, guarniciones militares,
cuarteles de policia, academias,
escuelas y centros de
entrenamiento militar en grandes
superficies, requiere dareas de
cargue, descargue y
estacionamiento propio

Teniendo el atributo de uso especifico que se recolecto en campo, se
clasificacion y la calificacion del uso en la cobertura de usos prediales.

Fuente: POT del municipio de Pasto
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Se agregan a la cobertura los siguientes atributos:

1. para bajo impacto
2. para mediano impacto
3. para alto impacto
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Con la clasificaion de usos realizada se agrega la misma al modelo planteado para realizar
una unién de atributos con los datos prediales.

Modelo utilizado.

La cobertura generada tendra las restricciones planteadas y la clasificaion de usos de suelo
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6.7 AREAS DE ACTIVIDAD

Segln lo establecido en el decreto 3600 de 2007 para ordenamiento del suelo en zonas
rurales urbanas, estas areas sirven como base para aplicar las politicas urbanas de los POT y
definir los respectivos tratamientos conforme a las compatibilidades y aptitudes de cada

sector en funcion de la estructura de ocupacion del uso del suelo.

Segun POT del municipio de Pasto las areas de actividad que se encuentran en la zona de
estudio son las siguientes:

Actividad agropecuaria

Actividad agricola

Actividad Forestal Productiva
Actividad Residencial Agraria
Actividad Residencial Mixta

Actividad Institucional

Para este caso es necesario confrontar los usos de suelo consignados en la base de datos
teniendo en cuenta el atributo “uso” el cual corresponde con las areas de actividad, para ello
agregamos un nuevo campo a la tabla de datos que permita hacer una homologacién del
concepto segun lo establece en el POT.
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La tabla resultante es la siguiente:
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agropiscicela comercial actividad mixta 5 76.69263E| |
|__| almacen agrosanmartin comercial actividad mixta 5 74.315807
|__| antigua gallera comercial actividad mixta 5 25.97882¢8
|__| bar el andariego comercial actividad mixta 5 69.904604
|| biblioteca institucional actividad institucional 4 §7.50450¢

bodega (venta de carbon) comercial actividad institucional 4 33.438227

bodega de carbon comercial actividad residencial mixta 3 78.871041

bodega de panaderia comercial actividad residencial mixta 5 85.27297¢
|| bosque bosgue forestal productiva 3 112.71893¢€

cabafias comercial actividad mixta 5 362.157192

cafeteria comercial actividad mixta 5 80.63189€
|__| cancha de futbol recreacional actividad recreacional y de esparcimiento 6 380.64234
|| cantina comercial actividad mixta 5 B0.864734
|| casa del cabildo institucional actividad institucional 4 176.15284¢
| casino comercial actividad mixta 5 40.0258¢
|__| cementerio institucional actividad institucional 4 283.294374
|| colegio el encano institucional actividad institucional 4 91.463404
|| colegio el encano institucional actividad institucional 4 354684782
|| colegio el encano institucional actividad institucional 4 130273312
|| comando de policia institucional actividad mixta 5 74.86882
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Para cada area de Actividad se definen las clases de usos segun su escala o intensidad de
acuerdo a los aspectos de restricciones e impactos ya definidos segin el modelo.

e Uso principal: Uso deseable que coincide con la funcion especifica de la zona y
que ofrece las mayores ventajas para el desarrollo sostenible.

e Uso compatible: Es aguel uso que no se opone al uso principal y concuerda con la
potencialidad, productividad y proteccion del suelo y demés recursos naturales
CONEX0s.

e Uso condicionado: Uso que presenta algun grado de incompatibilidad urbanistica o
ambiental, que se puede controlar de acuerdo con las condiciones que impongan las
normas urbanisticas y ambientales correspondientes. Este uso no podra superar en
proporcién al uso principal.

e Uso prohibido: Uso incompatible con el uso principal del sector. No se clasifica
como principal, complementario, condicionado o restringido en las areas de
actividad.

Segln la clase de uso definida para una deteminada actividad el POT aporta los
lineamientos para dar los respectivos tratamientos de acuerdo a como se encuentren
restricciones y compatibilidades en los usos de suelo levantados para el Encano.

Para la definicion de las clases de usos se procede a realizar la calificacion respectiva,
teniendo en cuenta restricciones e impactos por predio y se genera el nuevo campo
correspondiente a la interrelacion de dichos usos.
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6.8 TRATAMIENTOS DE USOS DE SUELO

Despues del anterior analisis, resultan diferentes tipos de usos o aspectos a trabajar en el
area del poblado, si bien se puede hablar de una toma de decisiones, estas deben estar
enmarcadas en los lineamientos del POT del municipio, por lo cual se tiene en cuenta los
tratamientos correspondientes con las zonas rurales y suburbanas.

e Tratamiento de Preservacion. Procedimientos tendientes al mantenimiento de las
condiciones originales de los recursos naturales de un area silvestre, reduciendo la
intervencion humana a un nivel minimo®’. Aplicandose a zonas cuyos ecosistemas
se encuentran en estado natural o primitivo, y en las cuales las medidas de manejo
van dirigidas a evitar su cambio, degradacién o transformacion, entendiéndose
como estado natural aquel que representa la situacion anterior a la intervencion
humana, o la mas préxima posible a la misma.

e Tratamiento de Conservacion Activa. Busca racionalizar la utilizacion de la
biosfera por el ser humano de tal suerte que produzca el mayor y sostenido
beneficio para las generaciones actuales, pero que mantenga la capacidad y
potencilaslidad para satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones
futuras™.

e Tratamiento de Restauracion y Recuperacion. Busca la recuperacion en los
servicios ambientales de los ecosistemas perdidos o deteriorados por causas
naturales o antrdpicas para lograr la estructura y funcionalidad que prevalecian
antes de la alteracion, el deterioro o la degradacion®®.

e Tratamiento de Conservacion Patrimonial. Son las acciones tendientes a valorar
y preservar el conjunto de inmuebles o elementos emplazados en el suelo rural del
municipio, que por su valor historico, urbanistico, arquitectonico, artistico o
arqueolczﬁégico, deben ser catalogados y preservados como bienes de interés
cultural”.

e Las intervenciones en los bienes de interés cultural deben estar dirigidas al
mantenimiento consolidacidn, reintegracion, adecuacion funcional, reconstruccion,
subdivision y ampliacion incidiendo sobre los valores que se quieran fomentar y
conservar, como las tradiciones religiosas y étnicas.

e Tratamiento de Prevencion. Establece la normatividad, las acciones y los
proyectos tendientes a evitar la exposicion de la poblacion y los elementos a riesgos
generados por amenazas naturales y antropicas.

1 ALCALDIA MUNICIPAL DE PASTO, “Acuerdo No.026 Revision y Ajustes P.O.T.”, op. cit., p. 214
¥ |bid., p.370.
¥ bid., p.216.
2 |bid., p.374.
?! |bid., p.375.



e Tratamiento de Consolidacién Morfologica. Complementa y dinamiza procesos
de transformacion iniciados de acuerdo con condiciones morfoldgicas del espacio,
tales como volumetria y uso, estimulando la generacion y adecuacion de espacio
publico y ademés buscando la coherencia funcional entre las &reas de actividad
definidas®.

e Tratamiento de Desarrollo. Regula la urbanizacion o parcelacion de predios
urbanizables no urbanizados en centros poblados, corredores viales suburbanos y
areas de vivienda campestre determinados en las respectivas unidades de
planificacién rural®. Se permite intervenir o desarrollar actuaciones urbanisticas,
integrando el aprovechamiento del suelo con la conservacion de elementos
ambientales, naturales y paisajisticos de su entorno rural.

Con linformacion clasificada y actualizada en la base de datos se adhiere el nuevo campo a
la cobertura predial con los respectivos tratamientos a respresentar por zona de trabajo.
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7. CONCLUSIONES

Dentro de los procesos de planificacion urbana y rural, las aplicaciones SIG y el uso de sus
herramientas de Andlisis espacial permiten mejorar y obtener un rapido acceso a la
informacién grafica y alfanumérica, facilitan el mantenimiento e inventario de toda la
informacion que se genera, y ademas permiten la creacion de documentos que contienen
informacidn gréafica y alfanumérica. Las ventajas que obtenemos con el uso de Sistemas
de Informacion que se asocian a entidades espaciales referenciadas es de gran utilidad ya
que se combina la capacidad de la parte grafica del sistema con una base de datos
interactiva y de constante actualizacion.

El estudio se basa en datos de calidad integrados espacialmente que nos permitié una
interpretacion mas realista del area de estudio (centro poblado del Encano) donde la
aplicacion de las herramientas SIG permitio entender la dindmica propia de los espacios
urbanos, Esto permitird de manera mas segura la toma de decisiones del orden territorial y
regular la distribucion fisica del espacio dado que permiten la rdpida manipulacion digital
de mapas y bases de datos con grandes volimenes de informacion En los andlisis de
ordenamiento territorial.

Las diferentes herramientas SIG de analisis, nos permitieron poner en contexto y
espacializar la informacion permitiéndonos tener una vision mas amplia del entorno y
definir caracteristicas y su interactuar sobre el paisaje, tambien se dio a conocer el proceso
de ocupacion del espacio geografico del poblado el Encano, asi mismo se identifico la
necesidad de esta propuesta, la cual se considera que al ser aplicada, generard beneficios
para la poblacion de la zona de estudio, permitiendo optimizar la dindmica y
comportamiento del espacio, haciendo uso de las normativas necesarias para la debida
planificacion.

Los Sistemas de informacion Geogréafica en la actualidad ofrecen una variedad de opciones

tanto libres como de paga que pueden ser usadas segun las necesidades de un determinado
proyecto.
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