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RESUMEN

La propuesta presentada a continuacion describe el proceso metodoldgico,
priorizando la intervencion en la microcuenca Buenavista ubicada en los
municipios de Filandia y Quimbaya en el departamento del Quindio, para contribuir
a la reduccion del impacto negativo de la fragmentacion de remanentes de bosque
como efecto subyacente de la produccion de café a libre exposicion y de la
ampliacion de la frontera agricola, a través de una propuesta de implementacion
estratégica de herramientas de manejo del paisaje, para la generacion de
corredores de conservacion, en la zona cafetera con necesidad de sombrio dentro
de la microcuenca.

Este instrumento de restauracion ecoldgica asistida se implementara utilizando
distintos analisis del territorio a través de las herramientas SIG, con el fin de definir
las rutas para impactar el territorio de la manera mas positivamente vy
particularmente al sector cafetero del area de estudio.

PALABRAS CLAVES: Herramientas de Manejo del Paisaje (HMP), Restauracién
ecologica asistida, Fragmentacion de bosques
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ABSTRACT

The proposal submitted below describes the metodology process, prioritizing the
intervention in Buenavista micro-watershed in the municipalities of Filandia and
Quimbaya in Quindio, to contribute in reducing the negative impact of the
fragmentation of forest remnants as underlying effects of coffee production in free
exposure and expansion of the agricultural frontier, through a propose of a
strategic implementation of landscape management tools for the generation of
conservation corridors in coffee zones with shelter necesities inside the mciro-
watershed.

This instrument of aided ecological restoration will be implemented using statistical
analysis to show right through SIG tools with the purpose of defining the routes for
positively impact the territory particulary the coffee sector in the sudy.

KEYWORDS: Landscape Management Tools, Assisted ecological restoration,
Fragmentation of forests



INTRODUCCION

En este proyecto se hace referencia sobre la utilizacion de herramientas de
manejo del paisaje en la conservacion y restauracion ecoldgica en la microcuenca
Buenavista para asi lograr mejorar el uso de los recursos y optimizacion de los
recursos naturales en esta area de trabajo.

La deforestacion ha generado una extensa fragmentacion de bosques y en
general la pérdida de habitat natural. En el departamento del Quindio el 30,1%
(SIG Quindio, 2012) del paisaje corresponde a areas de bosque y de
regeneracion. En la actualidad hay una alta presion sobre los bosques de galeria y
los bosques protectores de afloramientos. La causa de los problemas que estan
estrechamente ligados a la deforestacion son el cambio en el uso del suelo hacia
modelos de produccion no sostenibles tales como la ganaderia extensiva, y los
monocultivos, los cuales ademas de contribuir a la degradacion del suelo, han
generado fragmentacion de los bosques, reduciendo el intercambio genético de
poblaciones silvestres aisladas en los relictos y remanentes.

Para analizar la problematica en el area de estudio seleccionada, con el fin de
disefiar una propuesta, se utilizaron los datos 2013 de la zona, suministrados por
el Comité de Cafeteros del Quindio, de esta manera se pudo disefar una
estrategia de intervencion en las zonas que se definieron con base en analisis del
territorio a través de las herramientas SIG, de acuerdo con las dinamicas actuales
de la region en cuanto a procesos de restauracion ecoldgica, a través de la
implementacion de herramientas de manejo del paisaje.

Finalmente se genera una propuesta de intervencion y analisis del territorio como
resultado del procesamiento de la informacion geoespacial y de la recolectada en
campo, que tiene gran potencial para ser escalada a otras unidades dentro del
territorio.



1. FORMULACION DEL PROBLEMA

La pérdida de cobertura vegetal en la microcuenca Buenavista, ubicada en los
municipios de Filandia y Quimbaya en el departamento del Quindio, ha generado
un desequilibro ambiental considerable puesto que las coberturas boscosas se
han venido fragmentando y los lotes cafeteros que tenian algun grado de
cobertura han desaparecido, provocando que distintas especies de animales se
vean en la obligacién de migrar a otros lugares.

2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Definir las necesidades de sombrio en el cultivo de café en la microcuenca
Buenavista

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Definir el area de la microcuenca a través de las herramientas SIG

» Disenar rutas estratégicas que contribuyan a aumentar la conectividad entre
bosques y relictos boscosos dentro de la microcuenca Buenavista

* Realizar analisis geoestadisticos que permitan definir la tendencia
predominante del modelo de caficultura en la zona de estudio.

* Definir la propuesta de estrategia de intervencion para contribuir a la
restauracion ecologica.

* Generar mapas tematicos que muestren los resultados obtenidos

* Definir proyeccion de material vegetal requerido para las rutas disefiadas



3. JUSTIFICACION

Los modelos de produccion agricola y la expansion de sus fronteras, los
asentamientos de comunidades en zonas de importancia ecoldgica y todas las
actividades antropicas derivadas de los procesos de expansion demografica, han
ocasionado que se requieran mas recursos naturales y que haya mas
contaminacion, dando como resultado la pérdida de especies claves de fauna y
flora, esto sumado a la poca aplicabilidad de las politicas que actualmente rigen
en el pais en el tema ambiental, plantean un futuro de escenarios de impactos
negativos mas extremos en el planeta.

Particularmente en el departamento del Quindio, en los municipios de Filandia y
Quimbaya, esta situacion no es ajena a la realidad nacional. Entre los afios 1990
y 2010 se han perdido mas de 430 hectareas de bosque estable (Ideam, 2011)
por la expansion de la frontera agricola, (Café, ganado, entre otros), asi como el
incremento de la presion generada por el turismo, que ha conllevado a aumentar
la demanda del recurso hidrico.

El proyecto plantea una propuesta para definir de la manera mas eficiente la zona
de intervencion estratégica en la microcuenca Buenavista para contribuir a la
creacion de corredores de conservacion que contribuyan a la recuperacion de la
biodiversidad en la matriz del paisaje cafetero, generando un modelo a replicar y a
escalar por las instituciones y entes territoriales del departamento, como una
estrategia de intervencion formulada desde las necesidades de la region.

Finalmente los resultados seran insumo primario para la creacién de protocolos de
restauracion ecologica asistida, aplicables a distintos modelos productivos.



4. MARCO TEORICO

4.1 MICROCUENCA BUENAVISTA

En Colombia, con el fin de obtener una mejor distribucion de las aguas de
cada corriente o derivacién, de acuerdo con lo previsto en los articulos 156 vy
157 del Decreto - Ley 2811 de 1974, se reglamentara cuando lo estime
conveniente, de oficio o a peticion de parte, el aprovechamiento de cualquier
corriente o depdsito de aguas publicas, asi como las derivaciones que
beneficien varios predios, teniendo en cuenta el reparto actual, las necesidades
de los predios que la utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharla, para
contribuir a la reduccién el impacto negativo de la contaminacién de las fuentes
hidricas y la fragmentacion de remanentes de bosque, como efectos subyacentes
de la produccion de café a libre exposicion

4.2 ASPECTOS GENERALES MICROCUENCA QUEBRADA BUENAVISTA
4.2.1. LOCALIZACION

La quebrada Buenavista nace a 1730 m.s.n.m en limites entre el municipio de
Quimbaya y Filandia donde entrega sus aguas a la altura de 950 m.s.n.m.
directamente al rio La Vieja, en limites con el departamento del Valle del Cauca.
Hidrolégicamente es la union de las quebradas La Armenia y La Arenosa, esta
ultima abastese de agua potable al municipio de Quimbaya.

Dentro del departamento del Quindio, la Microcuenca limita al sur con los
municipios de Armenia y Montenegro y al costado oriental con Filandia y Circasia.
Igualmente, la microcuenca esta conformada por las zonas rurales de los
municipios de Filandia (cuenca alta) y Quimbaya (cuenca media y baja). La
mayor parte de la superficie es de topografia quebrada, cruzando el area urbana
(municipio de Quimbaya) varias quebradas en sentido longitudinal y transversal.

La microcuenca se encuentra localizada entre las siguientes coordenadas:

Latitud Longitud
4°37°N 75° 44" E
4°37°N 75° 51" E




[] Microcuenca Buenavista

Figura 1. Localizacion Microcuenca Quebrada. Buenavista - Departamento del Quindio Fuente:
Elaboracién Propia

4.2.2. HIDROLOGIA

Basados en estudios anteriores referentes a la microcuenca, fue posible contar
con informacion detallada de sus principales caracteristicas fisiograficas: area,
perimetro y forma las cuales se encuentran resumidas en la siguiente tabla.



Tabla 1. Resumen Caracteristicas Fisiograficas — Microcuenca Quebrada Buenavista
Micro- Caracteristica | item Parametro Simbol | Valor | Unidade Observaciones
1.1 | Superficie A 49.98 Km’
i 1.2 | Perimetro P 49.10 Km
1. Area 1.3 | Area Vertiente mayor AViayor | 29.6 Km®
1.4 | Area Vertiente menor AVimenor 204 Km?
2.1 | Factor de Forma Kf 0.065 Alargada
. 29 Coeficiente g K 196
E 2. Forma 2.3 | indice de Alargamiento la 6.76 Alargada
¢>‘, Mayor aporte de una
5 2.4 | indice Asimétrico las 1.45 vertiente con respecto
= a laotra
% 3. Elevacion 3.1 | Elevacién Media Hm 1395.25| m.s.n.m
- 4. Pendiente Cuenca | 4.1 |Pendiente media de s 32.2 % | Relieve fuerte
- la Cuenca
g 5.1 | Longitud de Tributarios L 209.35 Km
8 5.2 | Densidad de Drenaje Dd 4.74 Km/Km’ | Bien drenada
5.3 | Area de Drenaje Ad 50 Km’
5. Sistema de Mas susceptible a la
Drenaje 5.4 | Grado de escurrimiento N 73.66 escorrentia  después
de una precipitaciéon
5.5 | Régimen torrencial F 5.44
6.1 | Longitud L 30.24 Km
6. Cauce Principal 6.2 | Sinuosidad Sin 1.17 Baja
6.3 | Pendiente Media de Sc 1.93 %

Fuente: Gaviria, O., Hernandez, G., Murillo, J. (1999). Saneamiento basico de la microcuenca quebrada
Buenavista (Tesis para optar el titulo de ingeniero civil). Universidad del Quindio, Armenia.

4.2.3. RED HIDROGRAFICA SUPERFICIAL

Como corriente principal de la microcuenca, la quebrada Buenavista lleva consigo
gran cantidad de tributarios que convergen en su cauce, siendo mas
representativas las quebradas La Arenosa, Bambuco, Armenia y Minarica,
siendo las dos primeras quebradas principales portadoras de agua para el
acueducto del municipio de Quimbaya.




Quimbaya
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Qda. Buenavista

Figura 2. Red Hidrogréfica superficial de la Microcuenca Buenavista Fuente: CRQ
2011

4.2.4. CLIMA

La microcuenca quebrada Buenavista se encuentra en la zona cafetera
central, area influenciada por la zona de convergencia intertropical; alli se
presentan dos periodos secos no muy bien definidos, sin embargo, se considera
como distribucion bimodal, apta para la mayoria de cultivos de la region; en total
se presenta un promedio de precipitacion anual de 2.251 mm al afio (Estacion
Maracay — CENICAFE). En la tabla siguiente se presentan algunas
caracteristicas climatologicas representativas de la microcuenca:

Tabla 2. Informacién Climatica/ promedio anual — Estacién Maracay

Temperatur | Humedad Precipitaci | Brillo
a (°C) Relativa on Solar
(%) (mm) (hr\
20.78 78.1 2250.7 1563.8

Fuente: CENICAFE.

4.2.5. USO DEL SUELO

Los principales usos del suelo de la microcuenca se describen a continuacion:

Ganadero: En la parte alta de la microcuenca las tierras con potencialidad para
este uso estan en su gran mayoria en forma de establos. Igualmente, se
presentan en esta zona tierras que ademas de tener limitaciones permanentes
o transitorias, no pueden ser explotadas en la agricultura; son terrenos de



relieve fuertemente ondulados a fuertemente quebrados y con pendientes que
varian de acuerdo a la localizacién veredal, ademas de ser suelos superficiales a
muy superficiales con buena estabilidad geoldgica, no presentan erosion pero si
presentan algunas limitaciones climaticas; la mecanizacion puede ser parcial y
generalmente exigen practicas de adecuacion como remocion de piedras
superficiales, ademas de los controles de inundaciones y encharcamientos
(EOT Filandia, 2000). Asi mismo en la zona media y baja, se presentan uso
ganadero tecnificado con reporte de 2.570 hectareas de pastos, de las cuales
mas del 50% (1500 Ha) estan tecnificadas y con pastos mejorados (POT
Quimbaya,2000).

Tierras De Uso Forestal: Las tierras de uso forestal estan comprendidas en
areas de relieve escarpado a quebrado con suelos profundos a superficiales,
donde se dificulta hacer practicas de conservacidn necesarias para establecer
otro tipo de explotacion, pertenecientes a la cuenca alta de la microcuenca.

Cultivos permanentes y semipermanentes: En la parte madia y baja de la
microcuenca, se ha fomentado el agro-turismo en las fincas distribuidos en
cultivos de banano, cacao, cafa panelera, café tecnificado y tradicional,
citricos, maracuya, pifia, platano intercalado y tradicional.

Cultivos transitorios: En la parte madia y baja de la microcuenca se
identificaron cultivos de flores, frijol, maiz, pepino cohombro, sorgo, tabaco,
tomate, yuca soya y yuca intercalada para un total de 285.9 Ha de area plantada
(POT Quimbaya, 2000).

4.2.6. EROSION DEL SUELO

En la microcuenca se reportan las siguientes caracteristicas pertenecientes a
la erosién del suelo:

Movimientos masales, erosion. En la parte alta de la microcuenca existen zonas
vulnerables a deslizamientos por la condicion propia de su relieve con fuertes
pendientes y suelos con materiales finos y livianos, ademas de areas con poca
cobertura vegetal. Ilgualmente, en épocas de fuertes precipitaciones, los suelos
saturados ejercen una presion adicional por el pisoteo del ganado; actividad
menos indicada para suelos provenientes de cenizas volcanicas. Asi mismo, esta
actividad ganadera ha causado movimientos masales de grado severo dentro
del casco urbano, en especial las areas aledanas a las quebradas.




5. ANTECEDENTES

Segun Myers (1988, p.1-20) Los Andes tropicales son considerados como una de
las regiones terrestres prioritarias para la conservacion de la biodiversidad a nivel
mundial. Asimismo Armenteras, Gats & Villareal (2003, p.245-246) sefalan que
como parte de esta region, Colombia contribuye con cerca del 23% (289.771 Km2)
del area. Esta region esta representada por un amplio conjunto de formaciones
vegetales, que incluyen paramos, bosques altos andinos, bosques andinos y
subandinos con algunos enclaves secos. El Fondo Mundial para la Naturaleza
(WWEF), clasificé a la region de los andes del norte entre los 200 sitios prioritarios
para la conservacion de la biodiversidad global. Dentro de este complejo eco
regional, en Colombia se identifican 9 eco regiones, y algunas de ellas se
encuentran dentro de los tres sitios piloto del proyecto.

La flora andina de Colombia esta representada por un total de 200 familias con
1.800 géneros y 10.000 especies, lo que representa el 25% de la flora total para el
pais. Segun Rengifo et al (2002) en los Andes colombianos los mamiferos
reportados estan representados en 40 familias y 177 especies, y las aves incluyen
974 especies, lo que hace de esta regidn la de mayor biodiversidad de especies
de aves en el pais. Siguiendo los estudios, se encuentra a Rodriguez et al (2006),
quien menciona que las areas naturales cubren cerca del 39,5% del terreno y
corresponden principalmente a formaciones boscosas en los pisos climaticos
basal, subandinos y andino (34,1%), seguidos por los paramos (4,3%), mientras
que los enclaves secos de los pisos basales constituyen tan solo el 1,1%. Los
ecosistemas mas transformados se encuentran en el piso subandino (23,7%),
seguido del basal (21,3%), el andino (12,5%) y por ultimo el paramo (1,4%). Un
analisis multitemporal (1985, 2000 y 2005) sobre cambios en cobertura vegetal
reportd una pérdida neta del 13,7% de los ecosistemas naturales en la regidn
andina, lo cual corresponde a cerca de 1.750.000 hectareas (has) transformadas
por actividades humanas durante un periodo de 10 afios. Se estima que para el
ano 2005, el 63,2% de los ecosistemas andinos colombianos habian sido
transformados hasta cierto punto.

Sefala Vargas (2000) que en el Departamento del Quindio, la flora nativa
comprende cerca de 2.000 especies presentes en remanentes de bosques,
cafadas, como arboles aislados o en arreglos agroforestales asociados al cultivo
del café. De acuerdo con Etter & Wyngaarden (2000, p.432-439) a pesar de ser
una de las zonas mas diversas en los Andes Colombianos es también una de las
mas perturbadas, la mayor parte de las coberturas naturales han sido
transformadas principalmente en asentamientos humanos y zonas de uso
agropecuario. Segun Armenteras, Gats & Villareal (2003), menos de 6,4% de la
cobertura original de la franja subandina en este departamento se encuentra
protegida.



Asi mismo, Colombia:

“‘Es considerado como uno de los 12 paises llamados “mega
diversos” en el mundo; condicion que se ve reflejada en la amplia
variedad de ecosistemas representados en el territorio colombiano,
desde paramos, hasta bosques andinos, selvas humedas tropicales,
bosques secos, humedales, sabanas y zonas aridas”. Romero et al
(2008) citado en: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -
MADS (2014, p. 5).

Continua el MADS:

“Sin embargo, la mayoria de los ecosistemas naturales de Colombia
han sido transformados y degradados por la deforestacion, causada
entre otras cosas, por el establecimiento de cultivos ilicitos, el uso
inadecuado del suelo en actividades agroindustriales, la produccion
agropecuaria, la mineria a cielo abierto, el desarrollo urbano, la
construccion de obras de infraestructura y, la urbanizacién e
introduccidon de especies que en algunos casos son invasoras,
afectando el equilibrio de los sistemas ecoldgicos. Esta rapida
conversion y deterioro de los ecosistemas originales, ha generado
pérdida de biodiversidad, disminucion en calidad y cantidad de los
recursos hidricos, degradacion de los suelos, contaminacién de
aguas tanto marinas como continentales”. (2014, p.5)

Entre las principales amenazas para los ecosistemas del pais para los
ecosistemas prioritarios del departamento de Quindio se destacan segun GEF,
PNUD & FNC (2010):

1) La deforestacién que ha generado una extensa fragmentacion de bosques
y en general la pérdida de habitat natural. Para el afio 2010 el departamento del
Quindio contaba con el 23% de su cobertura en bosques, adicionalmente segun
datos del IDEAM (2011), entre el afio 1990 y 2010 se ha presentado una pérdida
de bosque estable de 4.729 hectareas.

2) Cambios en el uso del suelo hacia modelos de produccién no
sostenibles tales como la ganaderia, que ademas de contribuir a la degradacion
de los suelos, ha reemplazado bosques y paramos con pastos, generando su
fragmentacion y reduciendo el intercambio genético de poblaciones silvestres
aisladas en los relictos boscosos.

3) Las Malas practicas agricolas y pecuarias han resultado en la degradacién
y compactacion extensa de suelos, erosion y disminucion en la calidad y
cantidad de aguas con efectos tanto directos como indirectos sobre especies
terrestres y acuaticas.
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4) La contaminacién del agua es un problema permanente que resulta del
vertimiento de aguas servidas, heces humanas y animales, y de residuos
organicos derivados del beneficio del café hacia rios, quebradas y nacederos.
Ademas, la creciente demanda de alimentos para la poblacion humana ha
resultado en el incremento del uso de agroquimicos y pesticidas que contaminan
los rios y quebradas. De acuerdo con Hanazato (2001) y Relyea (2005), los
insecticidas y herbicidas pueden tener fuertes impactos sobre la biodiversidad y
la productividad en los ecosistemas acuaticos, por lo que la diversidad de peces
e invertebrados acuaticos en los ecosistemas cafeteros suele verse afectada, al
igual que la calidad del agua para consumo Yy riego.

La recuperacidén de coberturas logra, a través de un proceso de sensibilizacion y
acompanamiento con productores rurales, disminuir las amenazas relacionadas
con las deforestacion, practicas inadecuadas en los cultivos.

El Departamento del Quindio con sus 1.961,83 Km? hace parte integral de la
Cuenca Hidrografica del rio La Vieja, representando el 68% del total del territorio,
compartido con los departamentos de Valle del Cauca cuya participacion territorial
corresponde al 22% y con el departamento de Risaralda, con el 10% de su
territorio. La cuenca hidrografica del rio la vieja se destaca por la adopcion del
Plan de Ordenacion y Manejo de la Cuenca Hidrografica (POMCH) mediante
Acuerdo No. 004 de 2008.
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6. METODOLOGIA

6.1 INTRODUCCION

a.

Se hizo el analisis causal para definir los puntos criticos, las necesidades e
identificar el enfoque y el alcance del proyecto.

Se plantearon actividades para lograr integralidad con las necesidades de
la region.

Se realizaron visitas de campo para identificar zonas estratégicas para el
desarrollo de este proyecto (Nacimiento de la microcuenca, veredas,
propietarios, etc.).

Se ldentifico el uso actual del suelo de la microcuenca a través de la
aplicacion de sistemas de percepcion remota.
Se inici6 con la adquisicion de la informacidn de percepcion remota
SHP, DEM, fotografias entre otras, que permitieron determinar los
atributos fisicos del terreno como: usos del suelo, hidrografia, etc.

Se solicitd informacion de los productores de la zona a las instituciones y
entes territoriales.
* En esta etapa se recopild la informacion generada por otras
instituciones, que permitio la realizacidén de los analisis pertinentes.

Se identificaron las rutas y oportunidades de conectividad para definir la
estrategia de intervencion.
* En esta etapa se identificaron los lugares a intervenir en el territorio
y se determiné la estrategia de restauracidn ecoldgica a plantear

Se cuantificé el area de pérdida de cobertura boscosa.
* Con las herramientas de sistemas de informacion geografica vy
fotografias aéreas se identificaron las areas de bosque que se
pueden conectar.

Se consultd con la autoridad ambiental del territorio la existencia de
estudios y/o proyectos que puedan contribuir a la optimizacion de los
recursos y a escalar esta propuesta
* En este punto se realizd6 una revisidn bibliografica que permita
identificar el potencial de articulacion con otras iniciativas de
indole similar en la region.
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i. Se plantearon actividades para lograr integralidad con las necesidades de
la region.

* En este punto se priorizaron las actividades y se definié el
alcance del trabajo a realizar, identificando entonces puntualizar
los analisis y la propuesta sobre las rutas y oportunidades de
conectividad sobre los potenciales corredores principales de
conservacion definidos.

j- Finalmente después de realizar el analisis se definio la estrategia de
intervencion del territorio y se definieron las especies vegetales idoneas,
teniendo en cuanta la memoria ecologica de la zona.

6.2 ANALISIS CAUSAL

PROBLEMAS

Mala calidad del agua

Fragmentacion de bosques
Contaminacion de las fuentes de agua
Erosion del suelo

% alto de café de baja calidad

Café alibre exposicion.

Baja productividad del suelo
Reduccion de la cantidad de agua
Perdida de biodiversidad

-—- IOMmMmONwDD

Figura 3. Lista de problemas Fuente: Elaboracion propia

Los problemas identificados hacen mencion a la practicas que, en algunos lugares
del pais, los productores de café estan utilizando para el establecimiento de sus
plantaciones; siembra a libre exposicién solar (sin sombra), generando efectos
negativos para el territorio tales como: Afectacion de la calidad y cantidad del
recurso hidrico, fragmentacién de los bosques, erosién del suelo, pérdida de
biodiversidad, baja fertilidad del suelo ocasionando que la calidad del café se vea
afectada y por ende las condiciones socioecondmicas inmersas que disminuyen la
calidad de vida de las personas que dependen de esta actividad.
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Matriz Vester

b [c |d |e g |h ACTIVOS

a 0[11

b 0 02

c 0 0/10

d 0 0|7

e 3 2|14

f 0 3|17

g 1 015

h 1 0

i 2

PASI| 7
ACTIVOS .((17-2)/2)+2 9,5
PASIVOS .((18-5)/2)+5 11,5

Figura 4. Matriz Vester. Fuente: Elaboracion Propia

PASIVOS

CRITICOS

11 INDIFERENTES

ACTIVOS

wo<-—-—wvrmo

6 7

8 9
ACTIVOS

10

1 12

13

14 15 16 17

PROBLEMAS

— I OMmMmMOONO ® >

Mala calidad del agua

Fragmentacion de bosques
Contaminacion de las fuentes de agua
Erosion del suelo

% alto de café de baja calidad

Café alibre exposicion.

Baja productividad del suelo
Reduccion de la cantidad de agua
Perdida de biodiversidad

Figura 5. Clasificacién de problemas Fuente: Elaboracion propia

En el cuadrante “criticos” se identificaron tres con valores altos, se definid el
problema F “Café a libre exposicion”.
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ARBOL DE PROBLEMAS

FRAGMENTACION DE

ERQSION DELSUELO |

% ALTO DE CAFE DE
BAJA CALIDAD

BOSQUES

CAFE A LIBRE EXPOSICION

PERDIDADE
BIODIVERSIDAD

BAJAFERTILIDADDEL
SUELO

CONTAMINACION DE
LAS FUENTES DE
AGUA

REDUCCION DE LA
CANTIDAD DEAGUA

Figura 6. Arbol de problemas. Fuente: Elaboracién propia
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6.3. DISENO ESTRUCTURA DE DIVISION DE TRABAJO (EDT)

Definicién de las
necesidades de sombrio en
el cultivo de café en la
microcuenca Buenavista,
para una caficultura que

contribuya

aluso

sostenible de los recursos
naturales y promueva los

procesos de conservacion
y restauracion ecolégica.

DISENO DE ESTRATEGIA
DE RESTAURACION
ECOLOGICA EN LA ZONA
CAFETERA, QUE
PERMITA CONECTAR
REMANENTES DE
BOSQUES Y
CONTRIBUYA A MEJORAR
EL FLUJO DE ESPECIES
ENTRE ESTOS.

| Definir zona de
trabajo

Identificar posibles
—instituciones aliadas
en la zona

Recopilar la
informacién

| _secundaria de
intervenciones
anteriores en el
territorio

Visita de
[—reconocimiento del
territorio

| _Procesar la
informacién

Priorizar areas de
[—intervencién en la
zona de trabajo

| _Generar la linea
base.

Definir los disefios de
restauracion
[—ecolégica que aplican
para la zona de
estudio

Validar propuesta de
[—estrategia de
intervencion

Documentar
‘—protocolo de
implementacion

DISENO DE GUIA DE
MANEJO DE SUELOS
ASOCIADO AL SOMBRIO.

Presentar propuesta
| de intervencién a los

posible aliados en la

zona de trabajo

Generar cronograma
de visitas a campo

Realizar visitas a

| _campo para verificar
la informacion
obtenida

Cruzar informacién
[—de campo con linea
base

Cuantificar las areas
| _que actualmente se
encuentran a libre
exposiciéon
Identificar las
| especies de sombrio
aptas para los
cultivos de la zona.

Identificar posibles
productos asociados
a la caficultura que
—puedan considerarse
cadenas de valor

| _Identificar poblacién
objetivo

Realizar diagnéstico
rural participativo
[—para concertacion de
metodologia de
trabajo

| _Divulgar resultados
obtenidos DRP

Elaborar disefios
parael
[—establecimiento de
sombrio en los
cafetales.

requerido.

Disenar y
documentar planes
de establecimiento
con disefios de las
herramientas de
manejo del paisaje

Realizar calculo del
| costo de oportunidad
en la zona de trabajo

Formular estrategias
para generar
incentivos que
|_permitan la

sostel idad de las
herramientas de
manejo del paisaje en
el territorio

DISENO DE
ESTRATEGIAS PARA
DISMINUCION DE LA
CONTAMINACION DEL
RECURSO HIDRICO

Determinar la
ubicacién de los
—puntos criticos de
contaminacién de la
zona de trabajo.

Identificar de

| fuentes de
contaminacién del
recurso hidrico.

| _Generar mapas
tematicos

Cuantificar la carga
| _contaminante del

IDENTIFICACION DE
LUGARES &€cc0JOS DE
AGUAS€E PARA
INCREMENTAR
COBERTURAY ASi
MEJORAR LA
DISPONIBILIDAD DEL
AGUA EN LA ZONA DE
ESTUDIO.

Identificar las zonas
captaciéon del recurso

—hidrico en el area de
influencia de la zona
de trabajo

|_Identificar bosques
fragmentados

Realizar visitas a
campo

(café)

Documentar

| _hallazgos de
contaminacion del
recurso hidrico.

Identificar

tecnologias
apropiadas para
[—contribuir a la

| de conexién de
bosques
fragmentados

Seleccionar las
especies nativas
[—aptas para
incrementar la
cobertura.

Determinar las

de los recurso
hidrico.

| caciones que
traigan inmersas

BPA en el area de

influencia

Valorar el costo de
[—la propuesta de
descontaminacion.

Formular proyecto de
|_descontaminacion a
nivel predial

de
[—manejo de paisaje
idoneas para la
zona

Generar documento
guia para la
recuperacion de

| coberturas vegetales
en ecosistemas
prioritarios para la
regulacién hidrica

Generar documento
con campana de
—sensibilizacion para la
comunidad del area
de influencia

| _Generar mapas
tematicos

Socializar
‘—resultados a los
entes territoriales

Figura 7. Disefio Estructura de Divisién de Trabajo (EDT) Fuente: Elaboracién Propia
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7. RESULTADOS

7.1 DESCRIPCION DE RESULTADOS
7.1.1 DEFINICION DEL AREA DE LA MICROCUENCA BUENAVISTA

Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area de aguas superficiales o
subterraneas, que vierten a una red natural con uno o varios cauces naturales, de
caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez,
puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un
pantano o directamente en el mar. (Decreto 1729 de 2002, Decreto-Ley 2811 de
1974 sobre cuencas hidrograficas)

En la microcuenca ocurren interacciones indivisibles entre los aspectos
econdmicos (relacionados a los bienes y servicios producidos en su area),
sociales (relacionados a los patrones de comportamiento de los usuarios directos
e indirectos de los recursos de la cuenca) y ambientales (relacionados al
comportamiento o reaccion de los recursos naturales frente a los dos aspectos
anteriores). Por ello, las acciones a desarrollarse en la microcuenca deben
considerar todas estas interacciones.

PROCESAMIENTO

Este diagrama muestra la secuencia de las herramientas utilizadas para crear un
modelo que permite delimitar de forma automatica la microcuenca de estudio.

Figura 8. Modelo del procesamiento de datos. Fuente: Elaboracion propia.
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Se tomdé como entrada un DEM y el Punto de salida de la microcuenca, el
resultado proporcionado por este modelo es un poligono de la cuenca y la red
hidrica.

ICROCUENCA BUENAVISTA

i
MUNICIPIOS FILANOIA Y QUIMBAYA. QUINDIO. ]

Figura 9. Mapas de salida de la Microcuenca Buenavista y red hidrica. Fuente: Elaboracién propia

Luego de tener identificada la microcuenca y las redes hidricas se procedio a
convertir los Raster generados en poligonos

ESPECIAUZACON EN SIS TEWAS 0|
MICROCUENCA BUENA
MUNICIPIOS FILANOA Y QUIMBAYA, QUINGIO. \

nnnn WCROCUENCA

W |

Figura 10. Mapas Raster generados a poligonos. Fuente: Elaboracién propia
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Con la informacion complementaria suministrada por el comité de cafeteros del
Quindio se logro obtener el siguiente resultado.

ESPECIALIZACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

MICROCUENCA BUENAVISTA
MUNICIPIOS FILANDIA Y QUIMBAYA, QUINDIO. ’L

ASNM,CAFE

CONTORNO

*  cafemicro

NN
[_] BuenavisTA ~ [
RASTER ALTURAS '
- High 18023
s Al
Grey =

Low 468,678

zve || 0 1.450 2.900 5.800 Meters UNIVERSIDAD DE ¢
¢

ANIZALES

H

Figura 11. Mapa de la Microcuenca Buenavista — Produccién cafetera. Fuente: Elaboracion propia

Después de este primer analisis se define que la microcuenca Buenavista cuenta
con 541 productores de café con un area total de 3442.3 hectareas y en café
2114,3 hectareas. (Federacion nacional de cafeteros de Colombia (2013)).

Tabla 3. Area de Café en la Microcuenca Buenavista Fuente FNC 2013

AREA EN CAFE MICROCUENCA

BUENAVISTA

MUNICIPIO HAS EN CAFE
FILANDIA 1237.62
QUIMBAYA 876.69

TOTAL GENERAL 2114.31

Del area en café de la microcuenca se tiene la siguiente distribucién por variedad,
la relevancia de este dato es marcada, ya que dependiendo de la variedad asi
sera el grado de intervencion con agroquimicos para el control de la roya. El
50,3% de total del area cultivada en café son con variedades susceptibles (Caturra
y tipica/borbén) a la roya y 49,7% tolerantes (Variedad Colombia y Castillo) FNC
2013.
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Tabla 4. Distribucion de Caficultura por Variedad. Fuente: Comité de Cafeteros del Quindio

DISTRIBUCION DE LA CAFICULTURA POR VARIEDAD

AREA SUSCEPTIBLE A ROYA 1063.06 50.3%

AREA TOLERANTE A ROYA 1051.25 49.7%

7.1.2 DEFINICION DE RUTAS ESTRATEGICAS PARA CONTRIBUIR A LA
CONECTIVIDAD DE BOSQUES Y RELICTOS BOSCOSOS

Teniendo en cuenta las diferentes dinamicas de la regidn se y particularmente las
lecciones aprendidas de otros proyectos inherentes al tema (Incorporacion de la
Biodiversidad en el Sector Cafetero en Colombia FNC-GEF-PNUD, Ecosistemas
Prioritarios para la Regulacion Hidrica CRQ-FNC-Alcaldias-Tibouchina, entre
otros), se proponen corredores de conservacion de 400 m de ancho en promedio.

t + == == ESPECIALIZACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

MICROCUENCA BUENAVISTA
MICROCUENCA BUENAVISTA MUNICIPIOS FILANDIA'Y QUIMBAYA, QUINDIO.
MUNICIPIOS FILANDIA Y QUIMBAYA, QUINDIO. £

i [reeps— | " u
DATOS x Dnse H

Figura 12. Mapas de Rutas estratégicas de Conectividad de Bosques. Fuente: Elaboracion propia
Se identificaron 4 rutas de conectividad para la microcuenca Buenavista, siendo

tres en Filandia y una en Quimbaya (Figura 13). Ya dentro de la microcuenca la
distribucion por veredas es la siguiente:
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Tabla 5. Veredas y area potencial de HMP

VEREDA AREA_ POTENCIAL_HMP_VERE

BUENAVISTA 121.923494
BAMBUCO ALT 51.603619
PAVAS 11.224216
FACHADAS 46.78687
LA CAUCHERA 2.31811
MESA ALTO 5.290562
BAMBUCO BAJ 69.067863
LA CIMA 125.725099
LA MONTANA 13.726206
LA SOLEDAD 15.934935
LOS TANQUES 142.618425
PARAISO 33.43566
EL VIGILANTE 147.98676
EL PLACER 106.91945
LA GRANJA 109.483874
LA TIGRERA 58.706393
NARANJAL 61.711201
TROCADEROS 127.169406
PALERMO 208.390748
KERMAN 180.175592
ESPECIALIZACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
MICROCUENGA BUENAVISTA
MUNICIPIOS FILANDIAY QUIMBAYA, QUINDIO. ’t

Ty
AREA PERDIDA DE COBERTURA N i
DENTRO DE LA RUTA DE CONECTIVIDAD ' >
AREA RUTA M
AREA PERDIDA COBERTURA 461 HAS| ? , 1.55 . 3|' , , 6‘2 Meters N vERSIDAD De
N

Figura 13. Mapa de las veredas y area potencial de HMP. Fuente: Elaboracién propia

7.1.3 ANALISIS ESTADISTICO
DATOS UTILIZADOS

Se tomo la informacién de la densidad de siembra de 541 predios cafeteros de la
microcuenca Buenavista en Quindio
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Figura 14. Distribucién de la muestra en la zona

Tabla 6. Datos Utilizados en el analisis.

NDENSIDAD

CENT X

CENT Y

4167,000000

816955,729955

1004765,259340

3268,000000

817062,267100

1004762,134200

5882,000000

817062,267100

1004762,134200

4524,000000

817084,537000

1004822,975100

3333,000000

817504,235700

1004400,959100

4630,000000

815887,997200

1004348,685600

4274,000000

816211,054212

1004368,158800

5555,000000

816211,054212

1004368,158800

4464,000000

816211,054212

1004368,158800

3968,000000

816604,612109

1004756,581520

3921,000000

816294,717509

1003628,565810

3922,000000

816251,653700

1003581,389800

4630,000000

816306,026200

1004069,426900
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Tabla 7. Analisis Exploratorio.

N° De Arboles por Ha
Media 4103,93617
Error tipico 20,90938916
Mediana 4166
Moda 3333
Desviaciéon estandar 555,1826738
Varianza de la muestra 308227,8013
Curtosis 0,750478376
Coeficiente de asimetria 0,070290422
Rango 4352
Minimo 1600
Maximo 5952
Suma 2893275
Cuenta 705

El siguiente es el analisis estadistico de la variable

Semivariogram/Covariance Cloud [ =]
Tip: Click or drag over pairs to select Add to Layout
Semivari iogram /Covariance Surface
824300 []show search direction
| o] 00 [=
| By 7| “ss2s00
P 16600
L (e 20 [
22700 Lag Size: 1596,1
'8766 Number of Lags: 10 |5
Data S
Layer: Attribute:
ORIG selection v | |NDENSIDAD
LN o Tl
— DRt
— —t .
. —
- o . - -
3 LIRS & ¥
LI Z
N LN
. : - . :‘.’ [ ALY
3% 24
1 - . -

Figura 15. Analisis estadistico.

Semivariograma experimental de la muestra



Histogram
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Eliminacién de datos atipicos. Analisis
QQPIlot.

de predios cafeteros en la microcuenca
Buenavista con ajuste Box-Cox de 0.45.

Figura 16. Semivariograma.

Grafica de tendencia Oriente-Occidente Grafica de tendencia Norte — Sur

Figura 17. Analisis de tendencia

En el caso de ambos analisis se observa una tendencia a disminuir, siendo mas
marcado el rango de variables de norte a sur mostrando la direccion de la
tendencia de la variacion.

25



INTERPOLACION KRIGING

Ordinario-Circular

Ordinario-Exponencial

Simple-Circular

Simple-Exponencial

Ordinario-Esférico

Ordinario-Gaussiano

Simple-Esférico

Simple-Gaussiano

Figura 18. Andlisis Interpolacion Kriging. Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA COMPARATIVA PARA TASA DE DENSIDAD DE SIEMBRA DE
CAFETALES EN LOS MUNICIPIOS DE FILANDIA Y QUIMBAYA EN EL AREA
DE LA MICROCUENCA BUENAVISTA EN EL DEPARTAMENTO QUINDIO

INTERPOLACION

Tabla 8. Tabla comparativa Tasas de densidad de siembre en la Microcuenca Buenavista

ESTADISTICOS KRIGING ORDINARIO
DEL MODELO CIRCULAR ESFERICO EXPONENCIAL GAUSSIANO

Mean 1,6512018020055552 1,720816013549289 1,7955506320554127 1,6505030644732854
ROOt-Mean- 493,1753081181371 493,4677920283971 493,3347682551348 493,2846493101916
Square
Average 525,7303868746718 526,2907397459677 526,1940142493796 525,7965604990138
Standard Error
Mean

. 0,0002786067485550217 0,000362052475450 | 0,0005376465283858412 | 0,0002690255177675071
Standardized
Root-Mean-
Square 0,9395086345582514 | 0,9390466579112716 0,9390265992844573 0,9396040536613818
Standardized

ESTADISTICOS KRIGING SIMPLE
DEL MODELO CIRCULAR ESFERICO EXPONENCIAL GAUSSIANO

Mean -6,423558886766908 -5,572702905200391 | -3,6435791716227723 -5,423939306872295
ROOt-Mean- 479,99334505055793 479,84702675145854 | 479,82345989100213 479,8861366993151
Square
Average 491,71322280473856 491,11331397479813 | 491,89168006518054 491,28898639321034
Standard Error
Mean y 0 0072701-252879069 0,0106618365339807
Standardized =0,012587654941452642 0,0112490441224927 s bt -0,
Root-Mean-
Square 0,9793617666585488 0,9808017337059034 | 0,9787585263821713 0,9800253731329237
Standardized

Teniendo en cuenta los resultados del analisis Kriging realizado se deduce que el
mejor predictor para la variable densidad de siembra de lotes cafeteros en la
Microcuenca Buenavista del departamento del Quindio es el Kriging Ordinario
ajustado a un modelo Gaussiano.
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Kriging Densidad de Siembra Café (Ord-Gauss)

7777 Ruta de Conedtividad
Kriging_Ord_Gauss
Prediction Map
[cafemicro] [N DENSID AD]
Filled Contours
, I 1500 - 2.369 23271
MICROCUENCA BUENAVISTA - FILANDIA - QUINDIO 2869,23271 - 3.631,64008
3.631,64008 — 4.089 60575
4.089,60575 - 4.364,69825
4.364,69825 - 4.529,94183
I 452994183 - 4.805,03433
Il 4305,03433 -5.263

Figura 19. Mapa Kriging Ordinario Gaussiano. Fuente: Elaboracién propia.
Se definen entonces las zonas que deben ser priorizadas para la intervencién en

el territorio, para las necesidades de sombrio que coinciden con las rutas y
oportunidades de conectividad generadas en este proyecto.
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7.1.4 MAPAS TEMATICOS
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ESPECIALIZACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.

MICROCUENCA BUENAVISTA
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Figura 20. Mapa Divisién Politica Microcuenca Buenavista. Fuente: Elaboracién propia
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ESPECIALIZACION EN SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA.
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7.1.5 DEFINICION DE ESTRATEGIA DE INTERVENCION

Teniendo en cuenta el area definida para rutas y oportunidades de conectividad en
la microcuenca, se propone el establecimiento de herramientas de manejo del
paisaje que aplican para la zona de estudio teniendo en cuenta principalmente el
uso actual del suelo predominante:

CV: Cercas Vivas

ADP: Arboles Dispersos en Potrero
PP: Plantacion Protectora

SAF: Sistemas Agroforestales

EV: Enriquecimiento Vegetal

Las cuales se definen de acuerdo a los lineamientos técnicos de la autoridad
ambiental CRQ y con base en proyectos exitosos de la Federacion Nacional de
Cafeteros:

Limpia: Eliminacién de las plantas que ocasionan competencia por luz, agua o
nutrientes a las plantas sembradas, utilizando machete y/o guadafia a una altura
promedio de 40 cm, sin eliminar arboles de regeneracion natural con Importancia
biolégica para la zona. Ahora que cuando existan parches de una sucesion
avanzada se limpian los sitios donde exclusivamente se va a sembrar.

Trazado: Se refiere a la forma como se distribuye especialmente la plantacion y el
sistema de trazado a utilizar depende de las caracteristicas del terreno, para el
caso de este proyecto se definio el trazo al cuadro para PP y sistemas
Agroforestales. Para el establecimiento de la plantacién protectora, el sistema de
siembra es al cuadrado, la distancia de siembra entre plantulas es de 3x3 m, para
una densidad poblacional de 1.111 arboles por hectarea. Esta labor se realizara
una vez sea efectuada la limpia. En sistemas Agroforestales y enriquecimiento
Vegetal el sistema de siembra es igual pero las distancias de siembra son de
10x10 m, para una densidad poblacional de 100 plantulas/Ha.

En el establecimiento de Cercas vivas el sistema de siembra es lineal a una
distancia de siembra de 4 m.

Ahoyado (Hoyado). Una vez se inicia el trazado, en un avance considerable del
mismo, se inicia la demarcacion el hoyo, con dimensiones predeterminadas, las
mas comunes son 30 cm x 30 cm x 30 cm; este se repica procurando que el suelo
quede totalmente suelto y mullido (no se vacia el hoyo). Para la plantacion
protectora (PP) son: 1111hoyos/Ha, para las cercas vivas son 100 hoyos/Ha, para
el enriquecimiento vegetal (EV): 100 Hoyos/ha, para el sistema agroforestal son
100 hoyos/ha.

Plateo. Se hace de un diametro de 1m, completamente limpio de arvenses y
céspedones de pasto. Para la Plantacién Protectora se trazan 1111 platos/Ha,
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para CV: 100 platos/Ha, para el EV: 100 platos/Ha y para sistema agroforestal
(SA): 100 platos/Ha.

Seleccion de Material Vegetal. Plantulas con alturas mayores de 35 cm., con
buen vigor y sujetas a una revision segun un protocolo de control de calidad que
se implement6 en proyectos de la alianza de CRQ-FPAA para la adquisicion y
transporte de material vegetal. Material vegetal en bolsa plastica (bolsa cafetera o
mas pequena).

Durante el transporte mayor y menor para la movilizacion del material vegetal se
implementaran medidas que permitan mantener las anteriores condiciones de
dicho material en pro de disminuir la mortalidad de arboles. El material vegetal a
utilizarse sera de procedencia similar a la zona de vida donde se establece la
plantacidn. Este material vegetal sera apto para proteccidon de fuentes hidricas y
no para produccién maderable o comercial.

Siembra. Se retira la bolsa plastica y se coloca la planta, teniendo cuidado de no
desbaratar el pildn de tierra y de dejar la planta a nivel del suelo, en razén a que
si se deja muy enterrada (ahogada) o muy superficial, se ocasionaria la muerte de
la plantula. La época debe ser simultanea, al periodo de mayor precipitacién, lo
cual garantizara que la plantula recién sembrada, tenga suficiente disponibilidad
de agua, que le garantice su prendimiento.

Primer Mantenimiento Silvicultural
* Evaluacion de la Supervivencia y Reposicion. Una vez realizada la
plantacién, al cabo de un mes, se debe evaluar la supervivencia de la

plantacién, mediante el muestreo del 10 % del area plantada.

* Plateo: Pasados 3 meses contados a partir de la siembra nuevamente se
realizara el plateo de los arboles de 1.2 metros de diametro con azaddn

* Resiembra: Hace referencia a la reposicion del mate rial vegetal que por

cualquier razon no sobrevivio y se tiene estimado en un 10% del total de
material vegetal plantado.
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7.1.6 ESPECIES OPTIMAS PARA LA IMPLEMENTACION DE LAS
HERRAMIENTAS DE MANEJO DEL PAISAJE EN LA MICROCUENCA
BUENAVISTA
Tabla 9. Especies Vegetales
No Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
1 |Bixaceae Bixa orellana Achiote
3 | Annonaceae Annona quinduense Anon de Monte
4 | Compositae Polymnia pyramidalis Arboloco
5 |Euphorbiaceae Tetrorchidium rubrivenium Arenillo
7 | Mrytaceae Popayanensis Arrayan
9 | Malvaceae Heliocarpus americanus Balso blanco
11 | meliaceae Swietenia macrophlla Caoba

13 | Sapotacea

Pauteria pilosa

Caimo Peludo

14 | Malvaceae

Pachira insignis

Cacao de Monte

17 | Sapotaceae

Pouteria caimito

Caimo Amarillo

21 | Asteraceae Verbesina nudipes Camargo
23 | Caesalpinaceae Cassia brasiliana Caiiafistola
24 | Anacardiaceae Anacardium excelsum Caracoli

25 | Mimosaceae

Albizzia carbonaria britton

Carbonero Cafetero

27 | Caesalpinaceae

Bauhinia pieta

Casco de Buey

30 | Meliaceae

Cedrela montana

Cedro Rosado

33 | Malphigiaceae

Bunchosia armeniaca

Confite , Guiamaro

35 |Sapindaceae Sapindus saponaria Chambimbe

37 |Bignoniaceae Tecoma stans Chicala

41 | Papilonaceae ormosia tovarensis Chocho Piono

42 | Fabaceae Ormosia coarctata ChochoRyN

43 | Clusiaceae Clusia lata Clusia

45 | Ulmaceae Ampelocera albertiae Costillo

47 |Simaroubaceae |Picrasma excelsa Cuacio

55 |Solanacea Brunfelsia pauciflora Francesino(ornament)
58 | Annonaceae Annona muricata Guanabana

59 | Myrtaceae Psidium araca Guayabo Agrio

61 | Malvaceae

Guazuma ulmifolia

Guacimo Blanco

62 | Malvaceae

Luehea seemannii

Guacimo Negro

63 | Bignoniaceae

Jacaranda caucana

Gualanday

66 | Mimosaceae

Inga edulis

Guamo Santaferefio

67 | Gignoniaceae

Tabebuia chrysantha

Guayacan amarillo

68 | Lytharaceae

Lafoensia speciosa

Guayacan de manizales
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No Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
69 | Bignoniaceae Tabebuia rosea Guayacan lila

70 |Fabaceae Platymiscium hebestachyum | Guayacan trebol, Bao.
71 | Myrtaceae Psidium guajava Guayabo Rosado

73 | Primulaceae Myrsine coriacea Huesito

74 | Moraceae Ficus sp Higueron lechero

75 | Apocinaceae Tabermaemontana Huevo de venado

76 | Cyclantaceae Carludovicia palmata Iraca

77 |Rubiaceae Genipa americana Jagua

82 |Clusiaceae Garcinia madruno Madrofio

86 | Vervenaceae Aegiphila truncata Mantequillo Truncata
87 |Vervenaceae Aegiphila mollis Mantequillo Mollis
88 | Caesalpinaceae |Senna alata Martin Galvis

89 | Zapotaceae Pouteria campechana Mediacaro

90 |Lytharaceae Gustavia speciosa Memobrillo

91 |Sapindaceae Cupiana cinerea Mestizo

93 |Euphorbiaceae Alchomea glandulosa Montefrio rojo

97 | Melastomataceae | Miconia lehmannii Niguito

98 | Bignoniaceae Cordia alliodora Nogal cafetero

99 | Rosasea Eriobothrya japonica Nispero

101 | Arecaceae Aiphanes horrida palma corozo

102 | Arecaceae Ceroxylon quindiunense Palma de cera

104 | Malvaceae Ceiba pentandra Palosanto

107 | Mimosaceae Enterolobium cyclocarpum Pifion de Oreja

108 | Araliaceae Dendropanax macrophiium Platero

109 | podocarpacae Decussocarpus Pino Colombiano

110 | Fagaceae Quercus humboldtii Roble

111 | Malvaceae Wercklea ferox San Joaquin

112 | Mimosaceae Samanea saman Saman

116 | Solanaceae Solanum inopinum Tachuelo de Ornamental
118 | Papilionaceae Schizolobium parahyba Tambor o Bratzil

122 | Myrsinaceae Parathesis candolleana uvito de monte

124 | Caesalpinaceae |Senna spectabilis Vainillo

125 | Polygonaceae Triplaris americana Vara Santa

127 | Cecropia sp Cecropia telealba Yarumo

130| Ulmaceae Trema micrantha Zurrumbo

131 | Sapindaceas Litchi chinensis Liche

132 | Lauraceae Licaria aplanata Laurel aguacatillo

133 | Lauraceae Ocotea sp Laurel Aguacatillo sp. 1
134 | Lauraceae Nectandra lineata Laurel Aguacatillo
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No Familia Nombre Cientifico Nombre Comun
135 | Lauraceae Lauraceae Nectandra cutifolia
136 | Lauraceae Aiouea sp1 Laurel aguacatillo
140 | Lauraceae Nectandra macyfollya Laurel Aguacatillo
Cinnamomun

143 | Lauraceae cinnamomifolium Laurel Aguacatillo
144 | Lauraceae Pleurothyrium sp. Laurel Blanco
145 | Lauraceae Ocotea macrophlla Laurel Aguacatillo
146 | Lauraceae Aniba coto Laurel Comino

Laurel Comino/ Medio
147 | Lauraceae Aniba rubusta Comino
148 | Lauraceae Ocotea tessmannii Laurel Jigua
150 | Lauraceae Turbacensis Laurel Aguacatillo
151 | Lauraceae Beilschmiedia Tovarensis Laurel Aguacatillo
152 | Sapindaceae Melicocca Bijuga Mamoncillo
153 | Mirtaceae Eugenia Stipitata Guayaba Araza

TOTAL

Fuente: Programa Biodiversidad Comité de Cafeteros del Quindio 2014
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7.2 DISCUSION DE RESULTADOS

e Se defini6 a través de herramientas SIG el area de la microcuenca
Buenavista.

* Se estandariz6 un modelo para la generacion del area de cualquier
microcuenca tomando como referencia la definicion realizada en este
proyecto.

* Se logré identificar el area de la microcuenca Buenavista con la tendencia
sufrir mayor presion por la caficultura a libre exposicion.

* El método de Kriging ordinario ajustado a un modelo Gaussiano, se ajusta
mas a los datos tomados porque: La media tienda a cero, la raiz media
cuadratica y el error promedio estandar son similares, la media
estandarizada tienda a cero y el error medio cuadratico estandarizado
tienda a uno.

* Con el método de interpolacién utilizado se pudo predecir las zonas con
influencia de sistemas tradicionales y tecnificados. Los sistemas
tradicionales estan marcados por utilizar densidades bajas y utilizacion de
sombrio mientras que los sistemas tecnificados utilizan densidades altas y
a libre exposicion. Con la identificacion de estas zonas de manejo
tradicional, sirve como puntos de apoyo para cualquier iniciativa de
conservacion.

* Los datos atipicos, hacen referencia a cafetales remanentes no tecnificados
gue se mantienen en zonas que no son tedricamente optimas.

* Se definid la estrategia de intervencion que de acuerdo a antecedentes en
la zona de estudio mejor se podria ajustar a las realidades de la zona rural.

* Se identifico la necesidad de un sistema de trabajo interinstitucional como
un mecanismo articulado tanto para el seguimiento, como para escalar la
propuesta a nivel departamental y garantizar su continuidad.

* Se definié de acuerdo a los antecedentes de la zona que parte fundamental
del éxito de la ejecucidén de este proyecto estara centrada en la calidad e
idoneidad del material vegetal para la implementacién de las distintas
herramientas de manejo del paisaje.
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Se entiende que aun cuando la caficultura sigue siendo un renglén
importante de la economia local, se hace necesario volver a reintroducir
sombrio en los lotes cafeteros que le aporte al cultivo.

Como se mostro en el analisis geoespacial (Kriging) la tendencia de la
caficultura sobre la microcuenca Buenavista indica la fuerte presion
generada a las zonas de importancia estratégica para regulacion hidrica
como lo es esta parte que le corresponde a Filandia.

Este insumo se debe complementar con la actividad de campo para asi
determinar el potencial biofisico de cada predio para la conectividad y el
aspecto socioecondmico de los beneficiarios, es decir la aceptabilidad de
las HMP en sus fincas y compromiso con el establecimiento de las mismas.

Estas rutas de conectividad son un resultado que puede ser utilizado como
un valioso instrumento para las entidades que estan en la zona, para
contribuir a la definicion de prioridades para estrategias que propendan el
mantenimiento y mejoramiento de la biodiversidad en estos paisajes
cafeteros. Particularmente hablando de lo estratégico de la implementacion
con el propésito de generar mayores impactos positivos a través de la
optimizacién de recursos.
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8. CONCLUSIONES

Este tipo de estudios del territorio permiten focalizar los esfuerzos técnicos
econdmicos y sociales a conservar, proteger e incrementar los recursos
naturales que constantemente se ven afectados por actividades humanas.

Es de suma importancia la interaccion de los SIG con otras disciplinas ya
gue esta se convierte en un punto de encuentro para la toma de decisiones
y generacion de estrategias conjuntas para la intervencion del territorio.

Es importante la comunicacion entre las instituciones (publicas y privadas),
que permitan llegar a los territorios de forma articulada y generando
espacios de participacion planeacidn y ejecucion de acciones en las
localidades

El estudio realizado servira para concientizar a la poblacién al respecto del

uso del suelo y el recurso hidrico de la Microcuenca Buenavista para su
propio sostenimiento y reforestacion para lograr un equilibrio ecolégico.
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9. RECOMENDACIONES

La caficultura de la microcuenca debe entrar en un estado de transicion
para adaptarse las necesidades actuales de la zona.

Se deben incluir mecanismos de PSA o CSA que tengan como eje
transversal las HMP, direccionadas estratégicamente por analisis con
instrumentos SIG, para que se transformen en una estrategia de
negociacion para la reconversion de la caficultura.

Se defini6é de acuerdo a los antecedentes de la zona que parte fundamental
del éxito de la ejecucidén de este proyecto estara centrada en la calidad e
idoneidad del material vegetal para la implementacién de las distintas
herramientas de manejo del paisaje.

Realizar capacitacion y acompafiamiento a los caficultores para el proceso
de transicion para tener en cuenta todas las pautas y lineamientos para
poder lograr un mejor aprovechamiento del recurso hidrico y de suelos de la
region que no se vea afectada la microcuenca por la mala utilizacion de
practicas agropecuarias o de cualquier indole.
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