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Resumen

El presente trabajo se centra en el programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Libre
Seccional Barranquillas —ULSB, en donde se identifico si existia 0 no pertinencia del plan de
estudios frente a los retos que plantea el desarrollo sostenible. Revisados los referente de
pertinencia, asi como de los elementos que orientan la politica en educacion ambiental en
Colombia, y de los marcos orientadores que a nivel global existen en esta materia, se reconoce la
imperante necesidad de no tratar el desarrollo sostenible y el cuidado del medio ambiente dentro
del programa de ingenieria industrial, como una céatedra més, aislada de contextos y procesos;
por tal motivo se hace una sugerencia final sobre las dimensiones que deben ser tenidas en
cuenta para el desarrollo de un plan curricular pertinente con el Desarrollo Sostenible y el

cuidado del medio ambiente.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, medio ambiente, pertinencia, plan de estudio, calidad

educativa.

Abstract

This paper focuses on the program of Industrial Engineering at Universidad Libre Seccional
Barranquilla —ULSB, in which was identified if the curriculum is relevant given the challenges
of sustainable development. A review of different sources such as relevance references, elements
that guide environmental education policy in Colombia, and guiding frameworks that exist
globally in this area, was conducted in order to recognize the relevance and relation between the
curriculum and the sustainable development. It was concluded that there is an imperative need
not to address sustainable development and care environment within the program of Industrial
Engineering, as an isolated lecture from the context and processes; but as one with all the
dimensions that must be taken into account for the development of a relevant curriculum facing

sustainable development and environmental protection challenges.

Keywords: Sustainable development, environment, relevance, curriculum, quality of education.



Introduccion

Actualmente existe una alta concientizacion sobre la relacion que tienen las actividades
humanas y el medio ambiente, sin embargo el grado de conciencia aln esté lejano de un hacer
cultural que evidencie el Desarrollo Sostenible como eje central de todas las acciones que se
planifiquen y ejecuten a nivel global o local. De hecho, es muy frecuente escuchar que se
interpreta con igualdad en el significado, el concepto del Desarrollo Sostenible y la proteccién
ambiental, confusion esta que puede llevar a tratar el Desarrollo Sostenible de manera
fragmentada y no orientado a buscar el equilibrio entre Desarrollo econdémico, social y
ambiental.

En este orden de ideas la importancia del proceso educativo como eje que fundamenta y
cimenta en las personas y los colectivos, los conocimientos, valores y las actitudes para que el
desarrollo sostenible se convierta en un estilo de vida y no solo en una catedra aislada de todo
contexto, cobra especial importancia. Para lograrlo, es necesario que la educacion desde los
primeros afios, hasta la educacion superior, involucre el desarrollo sostenible como referente al
cual se le debe dar respuesta desde toda disciplina, orientando el conocimiento desde una
perspectiva integral e integradora de lo social, econémico y ambiental.

En la Universidad Libre de Colombia y sus seccionales existe una preocupacion por la
integracion del concepto de desarrollo sostenible a nivel corporativo, tanto en la esfera
administrativa como académica y es asi como se ha iniciado una experiencia piloto en la sede
principal y se formul6 el Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad Libre-SIGAUL , el
cual es tomado como referente significativo para esta investigacion; sin embargo, hasta el
presente aun no hay una experiencia especifica en la Universidad Libre de Barranquilla que
resignifique los procesos académicos y ambientales desde la perspectiva del Desarrollo
Sostenible y la proteccion del medio ambiente.

En la Universidad Libre Seccional Barranquilla se estan preparando y formando ingenieros

que terminaran laborando en diferentes areas ocupacionales en todo el pais Yy, sus futuras



decisiones y actuaciones, deberian contribuir al manejo adecuado de la proteccion del medio

ambiente y a que orienten sus acciones bajo el enfoque del desarrollo sostenible.

Asi las cosas, el presente trabajo investigativo se desarrolld para identificar la pertinencia o
no del plan de estudios del programa de ingenieria industrial de la Universidad Libre, Seccional
Barranquilla, en el marco del Desarrollo Sostenible y la proteccion del medio ambiente,

entendiendo este Gltimo como parte del primero.

En este marco de accion la presente investigacion se convierte en un insumo para que la
politica de la Universidad Libre frente al Desarrollo Sostenible y el SIGAUL cuente con los
elementos necesarios para su implementacion, no solo para el programa de ingenieria industrial
sino para toda la seccional, ya que en los analisis realizados se toman elementos transversales a

toda la institucion y otros especificos del programa.

Los resultados obtenidos servirdn de base para redisefiar las Cartas descriptivas de la Facultad
de Ingenieria, de modo que incluyan aspectos que garanticen que sus egresados seran
conscientes con la problematica y que les despierte el interés para contribuir, con sus actos
profesionales, orientar sus acciones con un enfoque de desarrollo sostenible y proponer

soluciones a los problemas de contaminacion del ambiente.

De igual forma esta investigacion puede plantearse como pionera en este enfoque ya que en la
mayoria de los referentes investigativos que se hicieron en relacién con las facultades de
ingenieria industrial, los enfoques utilizados para las mismas estaban més orientadas hacia

definir la pertinencia de los programas en el marco de las necesidades del sector productivo.
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. DISENO TEORICO

1.1  Titulo del Trabajo

Pertinencia del plan de estudio del programa de ingenieria industrial de la facultad de
ingenieria de la Universidad Libre Seccional Barranquilla (ULSB), en el marco del desarrollo
sostenible

1.2 Problema de investigacion

El concepto de desarrollo sostenible es uno de los temas dominantes en el debate
internacional poniendo de frente grandes desafios, en lo econémico, social y ambiental; en este
sentido la educacion superior se convierte en un referente central desde donde se contribuye a
generar respuestas a las demandas que imponen estos tres elementos, pero también donde la
pertinencia y la calidad juegan una rol definitivo para que, efectivamente los profesionales
formados en cualquier disciplina, ejerzan su profesion desde un ambito de integralidad, tratando

en lo posible de alcanzar el equilibrio en los tres elementos antes mencionados.

En la Universidad Libre Seccional Barranquilla — ULSB, se estdn formando ingenieros
industriales que terminaran laborando en diferentes areas ocupacionales en todo el pais bajo un
enfoque institucional donde se plantea el desarrollo sostenible como referente del proceso
educativo; sin embargo el comportamiento de los estudiantes y el profesorado mismo no
corresponde con este propdsito, presentando de parte de ellos una total apatia y desinterés por
los temas que concierne a la problematica ambiental y el desarrollo sostenible .

De igual forma en la Universidad Libre de Colombia y sus seccionales existe una
preocupacion por la integracién del concepto de desarrollo sostenible a nivel corporativo, tanto
en la esfera administrativa como académica y es asi como se inicié experiencia piloto en la sede
principal y se formulo el Sistema de Gestion Ambiental de la Universidad Libre-SIGAUL , el
cual es tomado como referente significativo para esta investigacion; sin embargo hasta el

presente aln no hay una experiencia especifica en la Universidad Libre Seccional de
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Barranquilla que resignifique los procesos académicos y ambientales desde la perspectiva del

Desarrollo Sostenible y la proteccion del medio ambiente

Esta situacion no es gratuita y puede obedecer a una falla estructural del proceso educativo,
que influye en la actitud y conducta de estudiantes y profesorado a la hora de abordar el proceso
educativo bajo un enfoque de desarrollo sostenible, lo que a su vez se relaciona de manera
significativa con el concepto de pertinencia. Esta situacion despertd el interés de presentar esta
propuesta de investigacion, donde se pretende resolver la siguiente pregunta: ;Es pertinente si
o no, el plan de estudio de pregrado en el programa de Ingenieria Industrial, de la Universidad

Libre Seccional Barranquilla, frente a los retos que plantea el desarrollo sostenible?.

1.3 Descripcion del area problematica

Las unidades de analisis seran, por una parte la Universidad como el ente que orienta y
define las politicas y enfoques educativos, de otro lado la Facultad de ingenieria concebido como
el espacio donde se materializa la aplicacion de los enfoques planteados a nivel institucional y el
programa de ingenieria industrial como la unidad donde se aplican los contenidos a ser evaluados

y los actores que alli intervienen, esto es, directivos, docentes y alumnos.

1.4 Antecedentes investigativos

Siendo la Ingenieria Industrial un proceso de formacién esencial para el desarrollo del aparato
productivo de un pais, es necesario que la educacion que se imparta desde las distintas
instituciones de educacion superior, en esta rama de la ingenieria, responda a los retos que
impone el concepto de desarrollo sostenible, el cual se define segln el Informe titulado «Nuestro
futuro comun» de 1987, Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo (Citado por
la Asamblea General de las Naciones Unidas), como ‘“aquel desarrollo que satisface las
necesidades de las presentes generaciones, sin comprometer la habilidad de las futuras, para

satisfacer sus propias necesidades.

Si bien existe cada vez mayor conciencia sobre el desarrollo sostenible, incluyendo dentro de

este, la proteccion del medio ambiente por parte de los sectores productivos , la manera como la
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universidad atiende esta demanda que surge de los empresarios, no necesariamente avanza a la
misma velocidad de los cambios que se presentan en el planeta, como producto de la

globalizacion.

De alli la necesidad de contar con programas de educacion superior y estructuras curriculares
que permitan la formacion de seres humanos con la capacidad de manejar e interpretar
conceptos, generar soluciones a diferentes problematicas, que tengan conciencia critica,
principios y valores cimentados y flexibilidad de pensamiento, para acogerse a los rapidos
cambios que el desarrollo tecnolégico, la globalizacion y la busqueda del desarrollo sostenible

imponen.

Dentro de los referentes investigativos identificados en el desarrollo de este trabajo, se puede
citar el realizado por Laura Angelica Mejia Ospina con la investigacion denominada
“Identificacion de las competencias laborales de los ingenieros industriales solicitados en
Colombia”. Trabajo de grado optativo al titulo de ingeniera industrial en la Universidad
Tecnoldgica de Pereira (2009), en el cual , se identifican 15 competencias a partir del analisis
hecho por la autora, utilizando los clasificados de periddicos, estas son: Trabajo en equipo,
habilidades comunicativas, dinamismo, liderazgo, capacidad de analisis, creatividad e
innovacion, trabajo bajo presion, adaptacion al cambio, vocacioén de servicio, flexibilidad,
comunicacion asertiva, orientacion al logro, espiritu emprendedor, organizacién, capacidad de

negociacion.

De igual forma se encontr6 el trabajo realizado por Windy Marcela Nifio Moreno en su
trabajo “Identificacion y analisis de las competencias del Ingeniero Industrial un aporte al plan
de estudios por competencias”, trabajo investigativo para optar al titulo de ingeniera industrial
de la Pontifica Universidad Bolivariana. En este trabajo se realiza el andlisis de la informacion a
la luz del enfoque de competencias bésicas, ciudadanas y laborales, estas ultimas dividas en
generales y especificas, destacando entre uno de los hallazgos el hecho de que de cada 7
estudiantes de ingenieria industrial de la UPB de Pereira, 4 de ellos no estan convencidos del
aporte que les hace el Plan de Estudios al fortalecimiento de la competencia “Asumir

responsabilidad con la proteccion del medio ambiente” dandole mayor valoracion al
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desarrollo que ellos le dan a nivel personal a esta competencia. Otro de los hallazgos es el
relacionado con la competencia “establecer un compromiso con su medio sociocultural”
sobre la cual destaca el hecho de que de cada nueve (9) estudiantes, cinco (5), es decir el 56%,
no estan convencidos del aporte que les hace el plan de estudios al desarrollo de esta

competencia. (Nifio 2009).

Otro referente de investigacion se presenta con el documento “Analisis de los enfoques de
la ingenieria Industrial en relacion a los requerimientos del mercado laboral colombiano”,
Ramirez (2009), en el cual se determina si los lineamientos curriculares de los programas de
Ingenieria Industrial de las principales universidades del pais estan planteados de acuerdo a los
actuales requerimientos del sector empresarial e industrial del pais. En este documento surgen
conclusiones importantes que son un referente representativo para la presente investigacion.

En su analisis Ramirez (2009) clasificé las asignaturas de los planes de estudio en 10 categorias,
(Ciencias Basicas, Opcionales, Produccion e Investigacion de Operaciones, Organizaciones,
Financieras y EconOmicas, Socio-Humanisticas, Software y Computadores, Investigacion,

Habilidades de Comunicacion y Mercadeo).

Ademas, prosiguen en su analisis mencionando que como resultado de su investigacion se
muestra que los programas de ingenieria industrial tienen en promedio 58 materias, con un rango
que oscila entre 44 y 76 materias dependiendo de la Institucion; y en general de las 42
universidades analizadas la categoria de ciencias basicas estd presente con un 27% de las
asignaturas.

Tabla 1: Planes de estudio clasificados por categoria

PLANES DE ESTUDIO CLASIFICADOS POR CATEGORIA
Ciencias basicas 27%
Produccién e investigacion de operaciones 20%
Financiera y econémica 8%
Organizaciones 10%
Software y computadores 9%
Socio-humanistica 8%
Habilidades de comunicacién y mercadeo 5%
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PLANES DE ESTUDIO CLASIFICADOS POR CATEGORIA
Investigacion 4%
Mercadeo 10%
Opcionales 10%

Fuente: Ramirez (2009)

Lo anterior. tal como lo plantea la autora sorprende con los bajos resultados en investigacion
y habilidades de comunicacidn, sin contar las teméticas que se pueden manejar en las opcionales
y que no quedan al descubierto en este estudio. En todos los casos es relevante la conclusion de
Pineda cuando plantea que este resultado deja entrever debilidades en los contenidos

programaticos de las universidades.

Es de notar que en su mayoria las investigaciones encontradas estdn  enfocadas
principalmente a las necesidades del mercado laboral, pero no se abordan desde el enfoque del

Desarrollo Sostenible.

Vale la pena también mencionar, como referente investigativo, el trabajo: “Evaluacion de los
sistemas de gestion de calidad en los programas de Ingenieria Industrial de Barranquilla, en el
cual se cita como una de las principales conclusiones, el hecho de que los programas de estudio
de ingenieria industrial estudiados no poseen un Sistema de Gestién de la Calidad que responda a
los estandares de calidad 1SO:9001:2008 (Fontalvo Vergara & Mendoza ,2010).

Otro de los referentes, aunque visto desde la educacion secundaria es el trabajo Desarrollo
sostenible y curriculo, propuesta de transversalizacion para la formacion integral en educacion
basica secundaria .En este trabajo investigativo, la autora concluye sobre dos elementos que
pueden ser aplicables a la situacion que se vive en la educacion superior, y especificamente en el
programa de ingenieria Industrial de la Universidad libre de Barranquilla: “No existe una malla
curricular articulada, se evidencia atomizacion de contenidos, se evidencia en algunos campos
del pensamiento algunas teméticas que apuntan hacia el desarrollo sostenible. (Rojas 2013).

“No evidencia una metodologia dentro del documento analizado, por lo cual se puede concluir

que cada docente asume la metodologia que mejor se parezca”.(Rojas 2013).
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Una propuesta interesante que hace la autora es que frente al curriculo de basica secundaria se
ha organizado las areas fundamentales en campos de pensamiento, tales como: pensamiento
matematico, comunicativo, cientifico y tecnoldgico, social, Desarrollo y crecimiento en la vida
cotidiana.

Finalmente y de especial importancia es referente que guarda estrecha relacién con el
presente documento y es el trabajo realizado por La Universidad Libre de Bogota en cabeza de
Maria Teresa Holguin Aguirre (2013) en su trabajo “Sistema de Gestion Ambiental Académico-
administrativo de la Universidad Libre-Sede Principal, Propuesta para la inclusion de la
dimension ambiental de manera transversal, en la sede principal, como referente para un modelo

institucional”.

El anterior sistema (SIGAUL), se estructurdé partiendo de cinco ejes o componentes
fundamentales entre los cuales estan:
Las funciones sustantivas de la Universidad: Docencia, Investigacion, Extension y Proyeccion
Social, Gestién Ambiental e Infraestructura, se adicionan los dos Gltimos, dada la importancia de
éstos en el entorno ambiental universitario, componentes que se articulan con el desarrollo de
todo el Sistema. Por ello partiendo de dichos componentes, se formulan tres programas: a)
Comunicacién y sensibilizacion; b) Inclusién de la dimension ambiental a nivel curricular, y c)
Gestion ambiental y ordenamiento fisico de los campus, basados en los problemas ambientales
identificados en los diagndsticos realizados. La formulacion del SIGAUL se apoyd en los
procesos de planeacion estratégica y toma como base los principios rectores de la Universidad
Libre, en cuanto a su mision, vision y objetivos, asi como en el Plan Integral de Desarrollo
Institucional - PIDI, las Normas de calidad ambiental 1ISO 14001 para la acreditacion de Calidad
Ambiental, entre otros.(Holguin ,2013).

Continuando con Holguin (2013), a nivel académico propone la integracién de las
problematicas ambientales a la planeacion curricular de los programas que se ofrecen, teniendo
en cuenta el PEI, los programas de asignatura, los proyectos de aula y la identificacion de
situaciones problematicas del entorno y a nivel administrativo, apoyarse en la academia para
encontrar soluciones compartidas que ayuden a mitigar el impacto que la Universidad genera

sobre el medio donde se desarrolla, optimizando recursos y potencializando las funciones de la
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educacion superior como creadora y generadora de conocimiento, ciencia, tecnologia e

investigacion.

En este marco de antecedentes y principalmente basados en este ultimo, la pertinencia de esta
investigacion aplicada a la Facultad de Ingenieria de la Universidad Libre de Barranquilla, en su
programa de ingenieria Industrial cobra mayor relevancia, maxime si tenemos en cuenta la
pretension de la Universidad Libre desde su nivel central de contar con un modelo institucional
(SIGAUL) , por lo tanto este trabajo se convierte en insumo para el proceso que debe surtir la
Universidad desde el punto de vista corporativo para que las seccionales se integren a esta

dindmica.

De igual forma desde un punto de vista global la pertinencia del trabajo estd dada si se
observa la definicion del concepto de desarrollo sostenido que se hace en el documento del
debate tematico “Preparar para un Futuro Sostenible: La Educacion Superior y el Desarrollo
Humano Sostenible”, octubre de 1998, basado en el informe de la Comision Mundial sobre el
Medio Ambiente y el Desarrollo ("Informe Brundtland™),que lo define de la siguiente manera:

Es el desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades” y como "un
proceso de cambio en el cual la explotacion de los recursos, la orientacién de la evolucion
tecnoldgica y la modificacion de las instituciones, estan acordes y acrecientan el potencial

actual y futuro para satisfacer las necesidades y aspiraciones humanas. (UNESCO 1998).

1.5 Justificacion

En el presente siglo XXI, la crisis ambiental esta tomando dimensiones gigantescas como lo
confirman la presencia , a nivel mundial, de problemas como la escasez de agua, la
desertizacion, el cambio climético, el agujero cada vez mas grande de la capa de ozono, la marea
negra como resultado de la contaminacion de los océanos, por derrames de petrdleo, entre otros.;
también por problemas econdémicos y sociales como lo muestran los desequilibrios demograficos
y econdmicos entre naciones, el crecimiento excesivo de las ciudades y los conflictos

internacionales.

17



Este deterioro es consecuencia del modelo de desarrollo basado solo en el crecimiento
economico, dejando de lado los aspectos sociales y ambientales, dimensiones estas, que deben
ser consideradas como esenciales, para lograr junto a lo econémico el desarrollo sostenible.

El modelo de desarrollo basado solo en la dimension econdmica, de alguna manera ha sido
sustentado en una interdependencia entre el sector educativo en este caso hablando de la
educacion superior y la demanda del sector empresarial, pues finalmente es este ultimo el que
define los perfiles de profesionales que requieren para el desarrollo de sus fines econémicos.

Sin embargo el mundo ha cambiado, y el mundo empresarial también, se empieza a tomar
conciencia sobre el hecho de que el desarrollo econémico por si solo no logra hacer sostenible a
una sociedad, en este orden de ideas con el surgimiento del concepto del Desarrollo Sostenible,
la educacion superior debe avanzar en la concepcion de un profesional que responda a las
necesidades del entorno empresarial, teniendo en cuenta la dimension social, ambiental y

econdmica.

Es asi como, La ONU proclam¢é el Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sostenible,
2005-2014 (DEDS); su objetivo es integrar los principios, valores y practicas del Desarrollo
Sostenible en todos los aspectos de la educacion y el aprendizaje, con el fin de fomentar cambios
de comportamiento necesarios para preservar en el futuro la integridad del medio ambiente y la
viabilidad de la economia, y para que las generaciones actuales y venideras gocen de justicia
social.

La educacion por si sola no seré suficiente para lograr un futuro mas sostenible, sin embargo,
sin la educacion y el aprendizaje para el desarrollo sostenible, no podremos lograr esta
meta.(UNESCO).

La UNESCO destaca:
El rol de la educacidn tanto para mejorar calidad de vida de las personas y sus niveles de satisfaccion
personal, pero por sobre todo como una de las herramientas con las que cuenta la sociedad para
transformar su realidad.
“Para poder transformar nuestras sociedades hacia la sostenibilidad, necesitamos ciudadanos y

ciudadanas conscientes de la interrelacién entre temas ambientales, econdmicos y  sociales.
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Necesitamos una educacion que fomente el pensamiento critico y los cambios de comportamiento en
las personas para que tomen acciones y decisiones a favor de la sostenibilidad del planeta.

Las practicas educativas actuales no han sido exitosas en capacitar a las personas para llevar estilos
de vidas mas sostenibles. Para cambiar la sociedad, también tenemos que transformar la manera de
educar y de aprender. La UNESCO promueve que la Educacion para el Desarrollo Sostenible sea de
calidad y que asegure la pertinencia de las metodologias y contenidos educativos para preparar a los
nifios, nifias y jovenes en la construccion de un modelo de desarrollo en el que no se valore

Unicamente el crecimiento econémico.

Por ultimo vale la pena tener en cuenta que segun la politica nacional de educacién ambiental
de Colombia (2002), citada en Forero et.al (2013) se menciona que:

La educacién ambiental en la universidad ha estado fundamentalmente relacionada con la inclusion de
asignaturas con caracter ambiental o ecoldgico en las carreras profesionales. Estas asignaturas se han
propuesto aportar elementos basicos para sensibilizar a los estudiantes en los temas ambientales que
deben tener en cuenta en el desarrollo futuro de su profesién. Sin embargo, en muy pocos casos estos
intentos han conseguido tener una evolucién adecuada que permita involucrar la tematica desde su
concepcidn sistémica e integral, para que trascienda lo ecolégico o lo directamente relacionado con el
campo de los recursos naturales. De tal manera que el esfuerzo se reduce a la incorporacion de una

asignatura mas dentro de los planes de estudio sin contexto y sin proyecciones.

Dentro de este contexto, La universidad Libre de Barranquilla a través de su facultad de
Ingenieria y especificamente en su programa de Ingenieria Industrial no debe sustraerse a
proporcionar una educacion para el desarrollo sostenible, por tal motivo se hace necesario
conocer la pertinencia de su plan de estudio frente a este reto, no solo como concepto sino como
estilo de vida, entendiendo el plan de estudio como el instrumento que permite dar contenido y

coherencia al conjunto de la politica educativa dentro de la Universidad.

Todo esto, acogiendo lo planteado por Holguin (2013) quien afirma:

A la universidad le corresponde como organizacion prestadora de servicios educativos, la formacion
integral de las personas, y su papel es decisivo en el futuro del pais, por lo que ésta no puede descuidar
ninguna de las dimensiones del desarrollo humano. Entre ellas a la dimension ambiental se debe dar
relevancia, teniendo en cuenta que la educacion superior tiene tanta responsabilidad social en dicha

formacion, como lo tiene la educacion preescolar, la bésica, la media y la familia. De la formacion que
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reciban los futuros profesionales, dependen las trasformaciones de las relaciones que se establecen
entre ellos y el entorno, las cuales deben estar en equilibrio dinamico con el ambiente, con miras a

hacer realidad el desarrollo sostenible y sustentable.

1.6 Objetivos

1.6.1 Objetivo General

Determinar la pertinencia del Plan de Estudio de Pregrado de Ingenieria Industrial de la

Universidad Libre Seccional Barranquilla, en el marco del desarrollo sostenible.

1.6.2 Objetivos especificos

» Examinar los referentes contextuales en los cuales se fundamenta el plan de estudios del
Programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Libre.

« Identificar y analizar los contenidos Programaticos del plan de estudios en el Programa
de Ingenieria Industrial y su relacion con el enfoque de desarrollo sostenible y
responsabilidad social.

« Analizar la politica ambiental de la Universidad Libre y como se promueve su
transversalidad en la facultad de ingenieria y en el campo de formacion del programa de
pregrado de Ingenieria Industrial de la Universidad Libre Seccional Barranquilla.

 Determinar la actitud y nivel de conocimiento sobre el desarrollo sostenible que han
adquirido, durante su carrera, los estudiantes del Programa de Ingenieria Industrial de la
ULSB

1.7  Supuesto y categoria de analisis.

Si los estudiantes del programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Libre de
Barranquilla, no desarrollan conocimientos, valores y actitudes acordes al reto que plantea el
desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente, es por que no cuentan con un plan de
estudios pertinente y el contexto institucional no lo promueve. No necesariamente obedece a la
apatia de estudiantes y educadores frente al concepto de desarrollo sostenible y proteccion

ambiental.
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En este sentido las categorias de analisis se haran sobre:
La politica para la gestion ambiental de la Universidad Libre a nivel principal y seccional.
El perfil de formacion del ingeniero industrial en la ULB
El plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial
El grado de percepcion de los alumnos y docentes de Ingenieria Industrial frente al desarrollo

Sostenible y la proteccion del medio ambiente.
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1. Marco Teorico
2.1 El concepto de Desarrollo Sostenible

El concepto de desarrollo sostenible fue descrito por el Informe de la Comision Bruntland de
1987 como “el desarrollo que satisface las necesidades actuales sin comprometer la capacidad de
las futuras generaciones, de satisfacer sus propias necesidades”. Este concepto lleva implicito
tres &mbitos: Medio ambiente, sociedad y economia.

Alrededor de este concepto se han planteado varios principios entre los que se destacan los
propuestos en la “Declaracion de Rio™!. En total son 27 principios, de los cuales se considerd
pertinente mencionar los siguientes, para efectos de esta investigacion, por guardar pleno
relacionamiento con el proceso educativo:

Principio 2 "Los seres humanos estan en el centro de las preocupaciones por el desarrollo
sustentable. Tienen derecho a una vida saludable y productiva en armonia con la naturaleza."

Principio 4. "Para lograr el desarrollo sustentable, la proteccion ambiental deberad constituir
una parte integral del proceso de desarrollo y no puede ser considerada en forma aislada del é1”.

Principio 8: “Para alcanzar el desarrollo sostenible y una mejor calidad de vida para todas las
personas, los Estados deberian reducir y eliminar las modalidades de produccion y consumo
insostenibles y fomentar politicas demograficas apropiadas.”

Principio 10:” El mejor modo de tratar las cuestiones ambientales es con la participacion de
todos los ciudadanos interesados, en el nivel que corresponda. En el plano nacional, toda persona
deber tener acceso adecuado a la informacion sobre el medio ambiente de que dispongan las
autoridades publicas, incluida la informacion sobre los materiales y las actividades que encierran
peligro en sus comunidades, asi como la oportunidad de participar en los procesos de adopcion
de decisiones. Los Estados deberan facilitar y fomentar la sensibilizacion y la participacion de la

poblacion poniendo la informacion a disposicion de todos. Deberd proporcionarse acceso

! La Declaracion de Rio surgi6 de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo, también llamada Cumbre de la Tierra, que se llevé a cabo en la ciudad de Rio de Janeiro en
1992. Un total de 172 gobiernos participaron, incluidos 108 jefes de estado o de g gobierno. El Programa
21 es el documento oficial de la Cumbre de la Tierra.
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efectivo a los procedimientos judiciales y administrativos, entre éstos el resarcimiento de dafios y

los recursos pertinentes”.

2.2 Educacion Para El Desarrollo Sostenible- EDS

“La ONU proclam¢6 el Decenio de la Educacion para el Desarrollo Sostenible, 2005-2014
(DEDS); su objetivo es integrar los principios, valores y practicas del Desarrollo Sostenible en
todos los aspectos de la educacion y el aprendizaje, con el fin de fomentar cambios de
comportamiento necesarios para preservar en el futuro la integridad del medio ambiente y la
viabilidad de la economia, y para que las generaciones actuales y venideras gocen de justicia

social.

La educacion por si sola no sera suficiente para lograr un futuro méas sostenible, sin embargo,
sin la educacion y el aprendizaje para el desarrollo sostenible, no podremos lograr esta meta™
Dentro de este enfoque se identifica una amplitud en el concepto de Desarrollo Sostenible que
va mas alla de la conservacion o proteccion de recursos naturales, enfocando su atencion en los
siguientes aspectos:

Tabla 2: Dimensiones de la Educacion para el Desarrollo Sostenible -EDS

El efecto de las actividades humanas — ampliado durante los ultimos
afios, debido al crecimiento poblacional y al cambio climético mundial —
ha reducido mucho la biodiversidad de los sistemas en todo el mundo. Es
por tanto importante reconducir la atencion de los programas educativos de
manera que se permita a los educadores y educandos proteger la
Biodiversidad | pjodiversidad. Los objetivos de aprendizaje deben incluir: el
entendimiento académico, la adquisicion de valores, la capacitacion, el
desarrollo de competencias y la adopcion de actitudes y comportamientos
conducentes a la preservacion de la biodiversidad.

La educacion es un factor esencial de la respuesta mundial al cambio
Educacion | climéatico. La educacion ayuda a los jovenes a entender y abordar las
consecuencias del calentamiento del planeta, les alienta a modificar sus
actitudes y conductas, y les ayuda a adaptarse a las tendencias vinculadas
al cambio climatico.

sobre cambio

climatico
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Reduccion de
riesgo de
desastres

La Educacién para la Reduccion del Riesgo de Desastres tiene en cuenta
las relaciones entre la sociedad, el medio ambiente, la economia y la
cultura y sus impactos. También promueve el pensamiento critico y la
capacidad de resolver problemas, asi como las destrezas sociales y
emocionales que son esenciales para empoderar a los grupos amenazados o
afectados por desastres.

Diversidad
Cultural

Un enfoque mundial efectivo para el Desarrollo Sostenible y la Educacion
para el Desarrollo Sostenible (EDS) debe abordar el respeto, la proteccion
y la conservacion de la diversidad del mundo ahoray en el futuro.

Dado que la humanidad debe convivir de manera pacifica, tolerando y
aceptando las diferencias entre los grupos culturales y étnicos, la EDS
requiere un entendimiento intercultural.

Reduccion de

la Pobreza

La EDS puede contribuir a la gestion ambiental sostenible para mejorar el
nivel de vida y aumentar la seguridad econdmica y las posibilidades de
generar ingresos para los pobres. Las respuestas educativas a la pobreza
deben tener en cuenta el hecho de que una gran parte de la poblacién pobre
del mundo no participa en la economia de mercado formal, sino en
economias no formales y que muchos trabajan por cuenta propia.

Igualdad de

genero

La cuestion de género debe ser considerada prioritaria en la planificacion
de la educacion, desde las infraestructuras hasta el desarrollo de materiales
0 los procesos pedagdgicos. La participacion total y equitativa de las
mujeres es vital para asegurar un futuro sostenible.

Promocién de

la salud

La salud se define segin todas las caracteristicas ambientales y humanas
de la vida cotidiana de las personas y las relaciones entre ellas. La salud
incluye el impacto de las actividades humanasen la salud de otros
individuos y grupos, su economia y su medio ambiente.

La educacién debe permitir a los educandos adoptar una actitud solicita y
comprensiva hacia los demas como también comportamientos protectores
y saludables para si mismos

Estilos de
vida

sostenibles

La globalizacién ha convertido a los consumidores en agentes poderosos
de la economia mundial. Nuestras elecciones diarias como consumidores
afectan a la vida de trabajadores en lugares lejanos y la manera en que las
personas viven. El consumo sostenible significa comprar bienes y servicios
que no dafien el medio ambiente, la sociedad y la economia.

Paz 'y
seguridad

humana

Dado que el Desarrollo Sostenible toca todos los aspectos de la vida
humana, la ensefianza y el aprendizaje para el Desarrollo Sostenible deben
incluir perspectivas sociales, econdmicas, ambientales y culturales. La paz
y la seguridad humana son parte de los 27 principios del Desarrollo
Sostenible; “Principio 25: La paz, el desarrollo y la proteccion ambiental
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son interdependientes e indivisibles.”

Agua

La Educacion para el Desarrollo Sostenible ofrece la oportunidad a los
educandos, especialmente aquellos se encuentran excluidos o marginados,
de recibir una educacion sobre el agua, incluyendo ciencias, extraccion de
agua, saneamiento e higiene, asi como les ofrece la posibilidad de
desarrollar conocimientos, destrezas, valores y comportamientos que
fomenten la sostenibilidad en el manejo del agua.

Urbanizacion
sostenible.

Las ciudades estan en el primer plano del cambio socioeconémico
mundial. La globalizacion y la democratizacién son una parte importante
del Desarrollo Sostenible. La mitad de la poblacion mundial vive
actualmente en zonas urbanas y la otra mitad depende cada vez més de las
ciudades para lograr el progreso econémico, social, cultural y politico. A
fin de que el medio ambiente urbano sea méas sostenible para las futuras
generaciones, la UNESCO promueve la “Educacion para el Desarrollo
Urbano Sostenible” como un tema transversal en todos sus sectores.

Fuente: Elaboracién propia: Basado en www.unesco.org, Educacion Para el Desarrollo Sostenible.

2.3  El Plan Nacional Decenal de Educacion-PNDE 2006-2016 y El Desarrollo Sostenible

El PNDE 2006-2016, se define como:

Un pacto social por el derecho a la educacion, y tiene como finalidad servir de ruta y horizonte
para el desarrollo educativo del pais hasta el afio 2016, de referente obligatorio de planeacion
para todos los gobiernos e instituciones educativas y de instrumento de movilizacion social y

politica en torno a la defensa de la educacion, entendida ésta como un derecho fundamental de la

personay como un servicio pablico que, en consecuencia, cumple una funcion social.

El Plan contempla tres capitulos, 10 temas prioritarios y 50 macro objetivos, y 194 objetivos,
ademas de sus metas y acciones. Para efectos de la presente investigacion, se tomd el primer

capitulo del Plan como el eje principal de analisis, hasta el nivel de objetivos, ya que desde alli se

considerd, es desde donde se despliegan los ejes centrales de la educacion en Colombia.
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http://www.unesco.org/

Tabla No 3: Capitulos, temas y objetivos del PNDE 2006-2016

Capitulos Macro = o Macro
objetivos Ob]etlvos metas

1. Fines y calidad de la educacion en el
siglo XXI (Globalizacion y Autonomia)

Metas | Acciones

2. Educacién en y para la paz, la
convivencia y la ciudadania

3. Renovaciéon pedagogica desde y uso de
las TIC en la educacion

4. Ciencia y tecnologia integradas a la
educacién

5. Mas y mejor inversion en educaciéon

6. Desarrollo infantil y educacion inicial

7. Equidad, acceso, permanencia y calidad

8. Liderazgo, gestion, transparencia y
rendicion de cuentas en el sector
educativo

9. Desarrollo profesional, dignificacion y
formacion de docentes y directivos
docentes

10. Otros actores en y mas allad del sector
educativo

o 5o | oe [ oo | a0

Fuente: Plan Nacional Decenal de Educacién.

A continuacion se identifican los principales hallazgos obtenidos en la revision del mismo.
En primer lugar la Vision del Plan Incluye la siguiente declaracion:...” La educacion es un
proceso de formacidn integral, pertinente y articulado con los contextos local, regional, nacional
e internacional que desde la cultura, los saberes, la investigacion, la ciencia, la tecnologia y la
produccidn, contribuye al justo desarrollo humano, sostenible y solidario, con el fin de mejorar la
calidad de vida de los colombianos, y alcanzar la paz, la reconciliacion y la superacién de la

pobreza y la exclusion.

En este marco de la vision se identifican tres propositos en el marco del Desarrollo

Sostenible:

La educacién en su funcion social, reconoce a los estudiantes como seres humanos y
sujetos activos de derechos y atiende a las particularidades de los contextos local, regional,
nacional e internacional, debe contribuir a la transformacion de la realidad social, politica y
econdmica del pais, al logro de la paz, a la superacion de la pobreza y la exclusion, a la
reconstruccion del tejido social y al fomento de los valores democraticos, y a la formacién de
ciudadanos libres, solidarios y autbnomos.
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o La educacion como politica de Estado debe materializarse en politicas, planes, programas,
proyectos y acciones que promuevan la cultura, la investigacion, la innovacion, el conocimiento,
la ciencia, la tecnologia y la técnica, que contribuyan al desarrollo humano integral, sostenible y

sustentable, a través de la ampliacion de las oportunidades de progreso de los individuos, las

comunidades, las regiones y la nacion.

o En el marco de la Constitucion Politica de Colombia, y de las normas reglamentarias
especiales que regulan la educacién para la diversidad étnica y cultural, se debe construir, en
concertacion con las diferentes etnias, un sistema de educacion propio que integre distintos

modelos, que responda a sus concepciones y particularidades, y que se articule a un propdsito

comun de nacion.

Ahora bien, desde la perspectiva de los cuatro desafios de la educacion en Colombia que se

presentan en el plan Decenal 2006-2016, estos son los conectores hallados entre Plan Decenal de

Educacion y El Desarrollo Sostenible:
Tabla No 4: Relaciones entre PNDE 2006-2016 y el desarrollo sostenible

EDUCACION EN

calidad de la

coherencia del

educativo responda a los

investigacion

COLOMBIA educacion en | sistema requerimientos de la
el siglo XXI | educativo biodiversidad, la
(globalizacion Pluriculturalidad vy la
y autonomia multiétnia.
Cultura de la | Generar, desarrollar y

fortalecer una cultura de

investigacion, ciencia,

tecnologia, humanidades
y arte, pertinente,
articulada con los

contextos y acorde con los
objetivos especificos de
los diferentes niveles del

sistema educativo, con la

CAPITULO 1 TEMAS Macro Objetivos relacionados Macro Metas y Metas
Objetivos
. con Desarrollo
relacionados
con Desarrollo Sostenible
Sostenible
DESAFIOS DE LA | Fines y | Articulacion vy | Asegurar que el sistema | Curriculos pertinentes:

Tendremos un pais que ha
fortalecido las politicas
para el desarrollo social y

humano sostenible.

2016 todos

educativos

En el los
proyectos
institucionales tendran

una clara perspectiva
ambiental.

Desarrollo Humano:
Tendremos un pais que ha
fortalecido las politicas
para el desarrollo social y

humano sostenible.
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CAPITULO 1 TEMAS Macro Objetivos relacionados Macro Metas y Metas
Objetivos
relacionados con Desarrollo
con Desarrollo Sostenible
Sostenible
finalidad de lograr un
pensamiento  critico e | Las instituciones
innovador y un desarrollo | educativas ofreceran
humano sostenible, con la | educacion de calidad para
participacion y el apoyo | que los seres humanos
de los sectores productivo | sean  competentes vy
y social. puedan ser incluidos en el
Curriculos Impartir y fortalecer la | mundo laboral, en
formacion en | concordancia con las
competencias  laborales, | exigencias de la
generales y especificas | globalizacion.
para
lograr una educacién | Educacion en valores,
pertinente y articulada al | participacion ,
mundo productivo, que | convivencia democratica
genere una cultura de y medio ambiente
emprendimiento, Formar a todos los actores
liderazgo, innovacién | sociales de la comunidad
para la  asociacion, | educativa  para  que,
solidaridad y creatividad | mediante la educaci6n
para el ambiental, promuevan
desarrollo humano | actividades  especificas
sostenible 'y el mundo | para la valoracion,
laboral. conservacion, cuidado,
Educacion en | Inclusion, Fomentar una educacion | recuperacion y defensa de
y para la paz, | diversidad, que garantice el desarrollo | nuestros recursos
la convivencia | diferencia, humano integral a través | naturales, desde una
y la | identidad y | de la inclusién social, el | perspectiva critica y hacia
ciudadania. equidad respeto y valoracién a la | el desarrollo sostenible y
diversidad étnica, | el consumo responsable.
econémica, cultural,
politica, sexual, | En el 2016, los distintos
bioambiental y religiosa, | 9rupos étnicos y
desde lo  cognitivo, | poblaciones vulnerables
axioldgico, procedimental | cuentan con  modelos
y convivencial. pedagdgicos propios
Estructura vy | Resignificar los proyectos | mediados por las TIC que
organizacion educativos institucionales, | garantizan la preservacion
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CAPITULO 1 TEMAS Macro Objetivos relacionados Macro Metas y Metas
Objetivos
relacionados con Desarrollo
con Desarrollo Sostenible
Sostenible
escolar articulados por principios | de su diversidad cultural y
democraticos la conservacion de su
de calidad, que garanticen | medio ambiente.
el respeto y la valoracion
por el ambiente, los | Crear espacios
derechos humanos y trasdiciplinarios de
el derecho internacional | creacion, investigacion e
humanitario, la practica | innovacién de los
permanente de valores, la | diferentes grupos étnicos
convivencia con miras al uso,
pacifica, la prevencion, | generacion y apropiacion
manejo y  resolucion | tecnoldgica, cientifica y
concertada de conflictos | artistica para el uso
para formar ciudadanos sostenible de la
tolerantes, defensores del | biodiversidad.
patrimonio cultural,
cumplidores de  sus
deberes y exigentes de sus
derechos.
Renovacion Fortalecimiento | Promover la construccion
pedagogica de procesos | de modelos pedagdgicos
desde y el uso | pedagdgicos a | mediados por las TIC en
de las TIC en | través de las | el marco de la etno-
la educacion. TIC educacion y las
poblaciones wvulnerables,
respetando las
diversidades culturales y
la conservacion del medio
ambiente.
Ciencia y | Cultura de la | Fomentar el conocimiento
tecnologia investigacion y | cientifico y el desarrollo

integradas a la

educacion.

el conocimiento

tecnoldgico, que permita
generar, adaptar, transferir
e innovar tecnologias que
impacten

ignificativamente sobre el
desarrollo social y

econémico, como medio
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CAPITULO 1 TEMAS Macro Objetivos relacionados Macro Metas y Metas

Objetivos
. con Desarrollo
relacionados
con Desarrollo Sostenible
Sostenible

para el mejoramiento de
la calidad de vida y
desarrollo sostenible de

las comunidades.

Talento humano | Articular la ciencia y la
tecnologia en relacion con
las zonas emergidas, el
espacio, el agua y la
biodiversidad  asociada,
dando relevancia especial
al tema maritimo y fluvial
que representa mas del
50% del pais, con el
sistema  educativo, en
todos sus niveles 'y
modalidades, para lograr
la formacion de capital
humano, con los
conocimientos necesarios
para producir resultados
de investigacion
tecnoldgica aplicada al
desarrollo  integral vy

sostenible del pais.

Fuente: Elaboracién propia basada en PNDE 2006-2016

Si bien lo anterior trata de encontrar conectores entre el Desarrollo Sostenible y PNDE 2006-
2016, es importante reflexionar sobre el hecho de que el concepto de Desarrollo Sostenible en
este marco de accion no refleja el enfoque transversal que deberia tener y mas bien hay

acciones puntuales frente al mismo.
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2.4 La Politica Nacional de Educacién Ambiental y la Educacion Superior

La Politica Nacional fue aprobada en 2002 como resultado del esfuerzo conjunto entre los
ministerios de Educacion Nacional y de Ambiente y Desarrollo Sostenible, su fin Gltimo es

promover una propuesta para la incorporacion del tema ambiental en la educacion.

Dentro de los objetivos generales planteados en el documento de la politica, se destacaron dos de
ellos por considerar que tienen una alta conexion con la funcion de la universidad en el marco

del Desarrollo Sostenible, estos son:

o Proporcionar un marco conceptual y metodoldgico basico que oriente las acciones que en
materia educativo-ambiental se adelanten en el pais, tanto a nivel de educacién formal como no
formal e informal, buscando el fortalecimiento de los procesos participativos, la instalacion de
capacidades tecnicas y la consolidacion de la institucionalizacion y de la proyeccion de la
Educacion Ambiental, hacia horizontes de construccién de una cultura ética y responsable en el

manejo sostenible del ambiente.

o Formular estrategias que permitan incorporar la Educacion Ambiental como eje
transversal en los planes, programas y otros, que se generen tanto en el sector ambiental, como
en el sector educativo y en general en la dindmica del SINA, desde el punto de vista no
solamente conceptual (vision sistémica del ambiente y formacion integral de los ciudadanos y
ciudadanas del pais) sino también desde las acciones de intervencion de los diversos actores
sociales, con competencias y responsabilidades en la problematica particular. Esto en el marco
del mejoramiento de la calidad del ambiente, tanto local como regional y/o nacional, y por ende

de la calidad de vida en el pais.

La Politica Nacional de Educacién Ambiental, plantea que:
Atendiendo al caracter sistémico del ambiente, la Educacion Ambiental debe ser considerada
como el proceso que le permite al individuo comprender las relaciones de interdependencia con
su entorno, a partir del conocimiento reflexivo y critico de su realidad biofisica, social, politica,

economica y cultural para que, a partir de la apropiacion de la realidad concreta, se puedan
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generar en €l y en su comunidad actitudes de valoracion y respeto por el ambiente. Estas
actitudes, por supuesto, deben estar enmarcadas en criterios para el mejoramiento de la calidad
de la vida y en una concepcién de desarrollo sostenible, entendido éste como la relacion
adecuada entre medio ambiente y desarrollo, que satisfaga las necesidades de las generaciones
presentes, asegurando el bienestar de las generaciones futuras. EI como se aborda el estudio de la
problematica ambiental y el para qué se hace Educacion Ambiental depende de como se concibe

la relacion entre individuo, sociedad y naturaleza y de qué tipo de sociedad se quiere.

Igualmente siguiendo el documento, en su capitulo “La universidad, la formacion y la

Educacion Ambiental”, se plantea que:
La universidad debe profundizar en el conocimiento de la diversidad natural, teniendo siempre
presente su referente social; igualmente debe profundizar en el conocimiento de la diversidad
social, teniendo en cuenta el referente natural. Por supuesto, a través de lo anterior, la universidad
podria conocer mas integralmente nuestra dinamica cultural. EI conocimiento de esta Gltima,
implica un andlisis profundo del contexto natural y del contexto social en los cuales ella se
construye. A través de esta profundizacion en el conocimiento de nuestra diversidad, la universidad
deberia poder reconocer la calidad de las interacciones y sus impactos en la produccién de la
problematica; lo cual facilitaria el reconocimiento de aquellas interacciones que han hecho
sostenible un sistema natural, un sistema social y un sistema cultural, a través del tiempo. A si
mismo mediante esta profundizacion, deberia reconocer aquellas interacciones, que desde el punto
de vista ambiental han conflictuado estos sistemas y los han conducido hacia la insostenibilidad
actual. Asi, la universidad podria saber hacia dénde orientar la investigacién y por consiguiente,

hacia donde orientar la formacion en lo humanistico en lo tecnoldgico y en lo cientifico.

No obstante lo anterior, es cierto que las universidades en general, algunas con mayor o
menor grado han hecho intentos de incluir la educacion ambiental en sus planes de estudio, pero
en muchas ocasiones estas intenciones quedan enmarcados en conceptos aislados sin que exista
una vision sistémica del mismo y la transversalidad que se requiere en el proceso formativo del

estudiante.
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2.5 El concepto de pertinencia y calidad

Morin (2009), en su propuesta publicada por la UNESCO como contribucion al debate
internacional sobre la forma de reorientar la educacion hacia el desarrollo sostenible presenta
siete principios clave, que estima necesarios para la educacion del futuro, uno de ellos esta
relacionado con la pertinencia, y aunque este aporte data de 1999, aun es relevante y apropiado
para la realidad del sistema educativo colombiano y en forma especifica para el modelo de

educacion superior.

En los principios de un conocimiento pertinente, Morin (1999) afirma:

Existe un problema capital, ain desconocido: la necesidad de promover un conocimiento capaz de
abordar problemas globales y fundamentales para inscribir alli conocimientos parciales y locales.
La supremacia de un conocimiento fragmentado segun las disciplinas impide, a menudo operar el
vinculo entre las partes y las totalidades y, debe dar paso a un modo de conocimiento capaz de
aprehender los objetos en sus contextos, sus complejidades y sus conjuntos.

Es necesario desarrollar la aptitud natural de la inteligencia humana para ubicar todas sus
informaciones en un contexto y en un conjunto. Es necesario ensefiar los métodos que permiten
aprehender las relaciones mutuas y las influencias reciprocas entre las partes y el todo en un mundo

complejo.

En este marco se considerd importante traer a cuenta uno de los apartes de la declaracion
final de la Conferencia Regional de Educacion Superior en América Latina y el Caribe CRES
2008, cuando hace referencia a La educacion cientifica y humanistica y el desarrollo integral

sustentable, declarando que:

El desarrollo de las capacidades cientificas, tecnoldgicas, humanisticas y artisticas con clara y
rigurosa calidad debe estar vinculado a una perspectiva de sustentabilidad. EI agotamiento del
modelo predominante de desarrollo se evidencia en la contraposicion entre las necesidades
humanas, los modelos de consumo y la conservacién de la habitabilidad del Planeta. Se trata de
propiciar enfoques que apunten a combinar la atencion de los problemas sociales, econémicos y
ambientales, reduciendo el hambre, la pobreza y la inequidad, a la vez que se mantienen la

biodiversidad y los sistemas de soporte de la vida en la Tierra. La educacion es crucial para
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transformar valores que hoy estimulan un consumo no sustentable. Las instituciones de
conocimiento tienen un papel fundamental en la orientacion de las nuevas tecnologias y la
innovacion hacia sistemas de consumo- produccion que no condicionen las mejoras en el

bienestar al consumo creciente de energia y materiales.

En la declaracion de esta misma conferencia se enfatiza también sobre la necesidad ineludible
de enlazar pertinencia y calidad, asegurando ademés que la calidad es un concepto inseparable
de la equidad y la pertinencia, (citado en Tlnnerman-2009).

Continuando con Tinnerman (2009), este afirma que:
Cuando se aborda el tema de pertinencia o relevancia de la educacién superior, existe la tendencia a
reducir su concepto a la respuesta que ésta debe dar a las demandas de la economia o del sector
productivo. Sin duda, la educacion superior debe atender tales demandas, pero su pertinencia
trasciende esas demandas, por lo que debe analizarse desde una perspectiva méas amplia que tome
en cuenta los desafios y los requerimientos que le impone la sociedad en su conjunto. El concepto
de pertinencia se cifie asi al papel que la educacion superior desempefia en la sociedad y lo

gue ésta espera de aquella”.

Esta precision fue considerada en este trabajo como de vital relevancia para definir la
propuesta de trabajo, pues tal como se menciono en el referente investigativo, en su mayor parte
los trabajos estaban enfocados a evaluar sobre la pertinencia de los curriculos de ingenieria
industrial, en relacion a las necesidades del sector productivo dejando una vision economicista y
limitada sin tener como referente el Desarrollo Sostenible, de alli que se comparte plenamente el
planteamiento de Tdnnerman (2009) cuando define que:

La Educacion superior es un fenomeno social de gran complejidad, cuyo andlisis requiere
instrumentos que superen los enfoques puramente economicistas o parciales y tengan presente la
necesidad de encontrar puntos de equilibrio entre las demandas del sector productivo y de la
economia, los requerimientos de las sociedad en su conjunto y las no menos importantes
necesidades del individuo como ser humano, todo dentro de un determinado contexto histérico,

social y cultural.
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Vesuri citada por Tunnerman (2009) sostiene que la pertinencia es uno de los factores claves
de la educacion superior en el siglo XXI, y agrega:
En general el término pertinencia ha sido utilizado para referirse a la coincidencia entre lo que las
instituciones de educacién superior hacen y lo que la sociedad espera de ellas. Se refiere
especialmente al papel y el lugar de la educacion superior en la sociedad, pero también comprende
el acceso y la participacion, la ensefianza y el aprendizaje, la funcion de la universidad como centro
de investigacion, la responsabilidad de la educacion superior con otros sectores de la sociedad, el
mundo laboral, y la funcidn de servicio en la comunidad. No menos importante es la participacion
de la educacion superior en la busqueda de soluciones a los problemas humanos urgentes, como la
poblacién, el medio ambiente, la paz y el entendimiento internacional, la democracia y los derechos

humanos.

Compartida esta vision de pertinencia, preocupa asi lo limitado de las recomendaciones que
se dan Segun el Informe de Educacion superior en Colombia OCDE (2012) se afirma que:
Si bien es acertado que Colombia en su deseo de mejorar la pertinencia de su sistema de
educacion superior, a través del MEN le apueste al desarrollo de un enfoque basado en las
competencias, tanto en sistemas de educacion como de formacion para el trabajo, La pertinencia,
la empleabilidad de los egresados y la capacidad de respuesta ante las necesidades de los
empresarios podrian mejorarse incluyendo en tantos programas como sea posible: (i) modulos
sobre competencias generales demandadas por las empresas de todos los paises (analisis de
problemas, organizacion del tiempo, correcta escritura y trabajo en equipos), (ii) practicas
empresariales como una parte integral del programa, (iii) evaluacion de la evoluciéon de los
estudiantes que incluya la valoracién de la empresa en la que hayan realizado las précticas. El
equipo evaluador sugiere también que algunos de los que elaboran el plan de estudios y de los
docentes universitarios deben colaborar para mejorar sus propias habilidades para relacionar las
competencias con las necesidades de las empresas y para definir los resultados deseados de la

educacion superior a la hora de disefiar los planes de estudio”.
Se observé que el centro de la atencion esta solo en el sector productivo, dejando percibir

que, aun a pesar de que el concepto de pertinencia ha ampliado su alcance en las definiciones

anteriormente planteadas, los organismos que de una u otra forma, inciden de manera directa en
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el devenir de la educaciéon superior mantienen la mirada instrumentalista de la educacion

superior.

En este orden, se comparte la posicion de Malagdn (1999) cuando expone que:
Para algunos autores e instituciones (UNESCO, Gibbons, Vessuri y Sutz), la pertinencia significa
ante todo la adecuacion de la universidad al modelo tecno-econdmico dominante, con una
priorizacion de los componentes econdmicos y culturales en relacion con aquellos sectores capaces
de “adquirir pertinencia”. Eso implica presionar la universidad a transformarse en una empresa del
conocimiento y “vender” a quien pueda comprarle. La modernizacion se entiende como adaptacion

y adecuacion a las dinamicas del modelo tecno-econémico dominante.

De otro lado es importante anotar que segun el documento CONPES 3527: Politica Nacional
de Competitividad y productividad, uno de los ejes problematicos identificados para la baja
calificacion de Colombia en esta materia es la baja calidad y poca pertinencia de la educacion.
Por tal motivo el concepto de pertinencia visto a la luz de la Educacion para el desarrollo
sostenible debe estar fundamentado en tres pilares:

Reconocimiento del sujeto de educacion, su cultura, su entorno, su ambiente social y familiar.
Articulacion y planificacion con el sector productivo.
Reconocimiento e identificacion de la necesidad de aportar a un equilibrio entre lo econdémico,

social y ambiental.

En este contexto y como producto de aportaciones mas recientes, el proceso de investigacion
permitié acoger también el planteamiento hecho en Pérez (2009) “Pertinencia de la educacion:

¢pertinente con qué? Una mirada desde la gerencia del Plan Decenal de Educacién 2006-2016 (

www.plandecenal.edu.co), en donde el concepto de pertinente corresponde a la acepcion de
“Viene a Prop0sito” o en otras palabras que guarda relacion de afinidad y eficacia con algo, y
por lo tanto que sus sinbnimos son acertado, adecuado, eficaz, conveniente, correspondiente,

apropiado, debido y congruente.

En este sentido para efectos de esta investigacion es valorado el concepto de pertinencia

planteado por Pérez(2009) cuando afirma:
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“La educacion es pertinente cuando guarda congruencia (Es decir, conveniencia, coherencia y
relacién ldgica) con las condiciones y necesidades sociales, con las normas que regulan la
convivencia social y con las caracteristicas concretas de los educandos en sus diversos

entornos naturales y sociales de interaccién”.

Pérez ademés agrega que desde una relectura del PNDE 2006-2016,% sin pretensiones
excluyentes, ni totalmente abarcantes, la pertinencia debe darse, al menos, en los siguientes
ambitos:

“Con la Constitucion y la Ley (Ambito normativo), Con el desarrollo econdmico, social y
humano (Ambito de la vision de pais), Con las exigencias de un mundo globalizado (Ambito
global), Con los entornos cultural, social y geografico (Ambito contextual), Con la necesidad de
convivir en paz y democracia (Ambito politico), y Con las caracteristicas diversas de los

educandos (Ambito pedagdgico y didéctico)”.

A continuacion se caracteriza cada uno de ellos, lo cual se convierte en referente esencial
para la presente investigacion:

Ambito Normativo:
En este ambito a la educacién (Mejor seria decir al Sistema Educativo) se le reclama

pertinencia: en garantizar el derecho fundamental a la educacién, desplegado en los cinco
campos que lo materializan: Derecho a la disponibilidad, Derecho de acceso, Derecho a la
permanencia, Derecho a la calidad, Derecho a la libertad.

De otro lado en este d&mbito normativo también se incluye el Plan Nacional Decenal de
Educacion —que para el caso corresponde al PNDE 2006-2016- el cual debe ser pertinente para
dar cumplimiento a la prestacion del servicio educativo desde los mandatos constitucionales y

legales.

Ambito de la vision de pais:
Esto es, pertinencia con el desarrollo econdmico, social y humano sostenible, en este sentido

Pérez plantea que para responder a este ambito, los colombianos deben desarrollar sélidas

2 “PNDE 2006-2016: ambitos de pertinencia
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competencias laborales centradas en el conocimiento, asi como lograr el despliegue de
potencialidades y habilidades para que se viabilice la creacion de riqueza mediante la utilizacion
eficiente de los otros factores generadores de valor (El capital natural, el capital tecnoldgico y el
capital financiero), a través del aprovechamiento creativo de las ventajas comparativas del
entorno natural y cultural de nuestro pais y, en consecuencia, la participacion en los mercados
con ofertas de servicios y productos innovadores que den respuestas inéditas a las necesidades

humanas que pretenden satisfacer.

Igualmente propone también, como elemento indispensable, que la educacion sea pertinente
con la generacion de inteligencia social, entendido este capital, segun Kliksberg y Putnam, como
la formacion de competencias que permiten establecer las interacciones sociales sobre la base de
un clima de confianza en las relaciones interpersonales, en la expansion de la asociatividad, en
potenciar la conciencia civica (Actitud de proteccion y cuidado de lo Publico y de lo que es de

interés colectivo), y con unos valores €éticos que permitan la emergencia de la confianza.

Siguiendo a Pérez (2009) en su planteamiento, la inteligencia social se construye, ademas,
cuando en la sociedad logra implantarse una ética del cuidado, lo que significa entretejer una
relacion respetuosa con cada ser de la naturaleza, por cuanto cuidar significa implicarse con las
personas y con los ecosistemas desde una actitud protectora y de preocupacion por su presente y

su futuro.

Ambito Global:

Pertinencia a las exigencias de un mundo globalizado, se hace referencia a que hoy el
desarrollo de cualquier pais pasa necesariamente por su insercion adecuada en el mundo
globalizado, para lo cual es indispensable la formacion de solidas competencias comunicativas
coherentes con los nuevos entornos mundiales, lo cual implica el manejo de una segunda lengua
y el fortalecimiento de las capacidades para comprender, producir y utilizar grafias, imagenes y
simbologias tanto en los espacios presenciales como en los virtuales y en la utilizacion de redes

de informacion.
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Ambito contextual:
Pertinencia con los entornos cultural, social y geografico, se refiere a la necesidad de que los

agentes educativos reconozcan, valoren y sean respetuosos de los intereses, tradiciones y
cosmovisiones de las comunidades que posean especificidades de orden social, cultural y/o
étnico, formas propias de organizacion social, métodos ancestrales de produccion, lenguajes,
maneras particulares de relacionarse con los ecosistemas, etc., de modo que los proyectos
educativos que construyan y ejecuten contemplen siempre una metodologia participativa y sean
congruentes y apropiados a estas comunidades.

Ambito politico:
Pertinencia con la necesidad de convivir en paz, armonia y democracia, para este ambito Pérez

plantea: La educacion esta Ilamada a desempefiar un papel clave en la transformacién cultural
que haga posible un convivir social en paz y en armonia, sobre la base de la generacién de un
modo de vida democratico. Este es uno de los desafios mas grandes que tiene la educacién en
Colombia. De igual forma afirma que la educacidén debe ser pertinente con la generacion de
culturas institucionales democréticas que permitan vivir a los educandos en el aqui y el ahora

aquellos valores, précticas e interacciones sociales en las que los queremos formar.

Ambito pedagogico y didactico
Pertinencia con las caracteristicas diversas de los educandos, lo que hace referencia a la

utilizacion de enfoques pedagdgicos y dispositivos didacticos que sean apropiados y eficaces a
sus especificidades y que, incluso, puedan aprovechar estas caracteristicas para enriquecer y

potenciar el aprendizaje.

2.5.1 El concepto de calidad en la educacion superior

La calidad como se mencion6 anteriormente es un concepto que debe ir ligado a la
pertinencia. Segun el articulo 11- Evaluacion de la Calidad, de la declaracion mundial sobre la
educacion superior en el siglo xxi: vision y accion 1998, se hace referencia a:

a) La calidad de la ensefianza superior es un concepto pluridimensional que deberia
comprender todas sus funciones y actividades: ensefianza y programas académicos, investigacion

y becas, personal, estudiantes, edificios, instalaciones, equipamiento y servicios a la comunidad
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y al mundo universitario. Una autoevaluacion interna y un examen externo realizados con
transparencia por expertos independientes, en lo posible especializados en lo internacional, son
esenciales para la mejora de la calidad. Deberian crearse instancias nacionales independientes, y
definirse normas comparativas de calidad, reconocidas en el plano internacional. Con miras a
tener en cuenta la diversidad y evitar la uniformidad, deberia prestarse la atencion debida
a las particularidades de los contextos institucional, nacional y regional. Los protagonistas
deben ser parte integrante del proceso de evaluacion institucional.

b) La calidad requiere también que la ensefianza superior esté caracterizada por su dimension
internacional: el intercambio de conocimientos, la creacion de sistemas interactivos, la movilidad
de profesores y estudiantes y los proyectos de investigacion internacionales, aun cuando se
tengan debidamente en cuenta los valores culturales y las situaciones nacionales.

c) Para lograr y mantener la calidad nacional, regional o internacional, ciertos elementos son
especialmente importantes, principalmente la seleccion esmerada del personal y su
perfeccionamiento constante, en particular mediante la promocion de planes de estudios
adecuados para el perfeccionamiento del personal universitario, incluida la metodologia del
proceso pedagdgico, y mediante la movilidad entre los paises y los establecimientos de
ensefianza superior y entre los establecimientos de educacion superior y el mundo del trabajo, asi
como la movilidad de los estudiantes en cada pais y entre los distintos paises. Las nuevas
tecnologias de la informacion constituyen un instrumento importante en este proceso debido a su

impacto en la adquisicién de conocimientos tedricos y practicos.

De otro lado es importante tener en cuenta el concepto de calidad que segin la Comision
Nacional de Acreditacion es aplicado a las instituciones de Educacion Superior:
Hace referencia a un atributo del servicio publico de la educacion en general y, en particular, al

modo como ese servicio se presta, segun el tipo de institucion de que se trate.

... La calidad, asi entendida, supone el esfuerzo continuo de las instituciones para cumplir en
forma responsable con las exigencias propias de cada una de sus funciones. Estas funciones que,
en ultima instancia pueden reducirse a docencia, investigacion y proyeccion social, reciben
diferentes énfasis en una institucion u otra, dando lugar a distintos estilos de institucion.

Para determinar la calidad de una institucion o programa se tendran en cuenta:
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o Las caracteristicas universales expresadas en sus notas constitutivas. Estas caracteristicas
sirven como fundamento de la tipologia de las instituciones y establecen los denominadores
comunes de cada tipo.

o Los referentes historicos, es decir, lo que la institucion ha pretendido ser, lo que
histéricamente han sido las instituciones de su tipo y lo que en el momento historico presente y
en la sociedad concreta se reconoce como el tipo al que esta institucion pertenece (la
normatividad existente y las orientaciones basicas que movilizan el sector educativo, entre otros).
o Lo que la institucion singularmente considerada define como su especificidad o su

vocacion primera (la mision institucional y sus propdésitos).

De otro lado “En la acreditacion Institucional, la calidad se determina por el logro tanto de los
fines como de los objetivos de la Educacion Superior, por la capacidad para autoevaluarse y
autorregularse, por la pertinencia social de los postulados de la mision y del proyecto
institucional, por la manera como se cumplen las funciones basicas de docencia, investigacion y
proyeccion social, por el impacto de la labor académica en la sociedad y por el desarrollo de las
areas de administracion y gestion, bienestar y de recursos fisicos y financieros, también en
relacion con optimos de calidad sugeridos en el modelo del Consejo (Revelo, 2002). La
acreditacion institucional apunta sustancialmente a valorar la capacidad de la institucion para
sostener en el mediano y largo plazo, su proyecto institucional y educativo, su capacidad para
enfrentar y dar respuesta oportuna a los rapidos cambios que plantea el entorno. Es méas, una
mirada hacia delante, hacia el futuro.

El concepto de calidad se abord6 en este trabajo investigativo como elemento que va unido a
la pertinencia, pues no se puede concebir un programa de calidad sin que sea pertinente, sin

embargo el alcance del trabajo no cubrié este aspecto en los andlisis realizados.

Finalmente vale la pena traer a manera de ilustracién el impacto que puede tener una calidad
educativa frente al medio ambiente: “Los alumnos con los mejores resultados en materias
cientificas de 57 paises sefialaron ser mas conscientes de los complejos problemas
medioambientales. De modo semejante, en los 29 paises de ingresos mas elevados, de las

personas cuyo nivel educativo no llegaba a la ensefianza secundaria solo el 25% manifest una
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preocupacion por el medio ambiente, siendo los correspondientes porcentajes del 37% tratandose

de personas con educacion secundaria y del 46% para las personas con educacion superior.

2.6 El concepto de Ingenieria Industrial

Antes de entrar en el tema de la ingenieria industrial de manera particular es necesario tener
claridad sobre el concepto de ingenieria, para ello se tomd como referente el articulo Prospectiva
de la ingenieria industrial en Colombia al 2020:“Retos y desafios”(Rojas & Ocampo (2010),
donde citando a otros autores la define como la “aplicacion sistematica del conocimiento
cientifico en el desarrollo y operacionalizacion de la tecnologia” (Jaramillo Sierra, 1999) y es
“una ciencia en si misma”. Sin embargo, continlan Rojas y Ocampo en su exposicion
afirmando que es importante establecer la diferencia entre el cientifico y el ingeniero: en tanto
que el cientifico descubre patrones en los fendmenos para tratar de entender el mundo que nos
rodea y busca demostrar que la teoria explica los datos, el ingeniero buscan esos mismos
patrones para manipular el mundo y elaborar disefios de ingenieria que funcionen (Jaramillo
Sierra, 1999, Pag. 39). “El cientifico apunta hacia el descubrimiento de nuevo conocimiento, Util
0 no, mientras que el ingeniero lucha por aterrizar el conocimiento antiguo o nuevo, y usarlo para

resolver las necesidades de la humanidad” (Jaramillo Sierra, 1999, Pag. 40).

En Colombia La Ingenieria estd fundamentada mediante la Ley 842 de 2003, la cual permite
el ejercicio de esta profesion; situandonos en el campo de la ingenieria industrial Rojas y
Ocampos presentan varias definiciones, para al final concluir que las definiciones presentadas
convergen en una Unica vision: que el deber ser de Ingenieria Industrial es el disefio sobre bases
cientificas de sistemas integrados de diferentes tipos de recursos, que funcionen y permitan el
logro de los resultados esperados por las organizaciones y la sociedad.

Algunas de las definiciones de ingenieria Industrial citadas son:
Ingenieria cuyo proposito es “disefiar, establecer y mantener los sistemas administrativos para
una eficiente operacion” (HODSON, 1996).
“El Ingeniero Industrial puede ser visto como el agente gestor del mejoramiento de la

productividad. Sus esfuerzos se dirigen a implementar el mejor proceso de produccion, a través
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del disefio de sistemas integrados que involucran los aspectos mas importantes de una empresa
tales como: los empleados, los materiales utilizados, la informacién, los equipos incluyendo las

nuevas tecnologias, y por supuesto la energia disponible” (IIE, 2009).

“Area del conocimiento humano que forma profesionales capaces de planificar, diseiiar,
implantar, operar, mantener y controlar eficientemente organizaciones integradas por personas,
materiales, equipos e informacion con la finalidad de asegurar el mejor desempefio de sistemas
relacionados con la produccién y administraciéon de bienes y servicios” [...] “La Ingenieria
Industrial abarca el disefio, la mejora e instalacion de sistemas integrados de hombre, materiales
y equipos. Con sus conocimientos especializados y el dominio de las ciencias matematicas,
fisicas y sociales, juntamente con los principios y métodos de disefio y andlisis de ingenieria,
permite predecir, especificar y evaluar los resultados a obtener de tales sistemas” (ICFES-

ACOFI, 2005).

2.6.1 Fundamentacion de la ingenieria industrial®

Los programas de Ingenieria Industrial, como profesion, se fundamentan cientificamente, en:

Ciencias bésicas

Las ciencias basicas (matematicas, fisica, quimica), permiten al estudiante y futuro ingeniero,
entender los fendmenos de la naturaleza, para que pueda posteriormente desarrollar modelos y
encontrar soluciones a problemas de la profesion.

Ciencias basicas de ingenieria
Las ciencias béasicas de ingenieria, este conjunto de teorias y conocimientos cientificos,
derivados de las ciencias basicas, le permiten al estudiante lograr la conceptualizacion y el

analisis de los problemas de ingenieria.

3 Disponible en http://ingenierosindustriales.jimdo.com/que-es-ingenier%C3%ADa-
industrial/fundamentos-cient%C3%ADficos-y-metodol%C3%B3gicos-de-la-ingenier%C3%ADa-industrial/
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Probabilidad y estadistica
La probabilidad y la estadistica aportan los fundamentos para que el ingeniero realice el analisis
de los diferentes tipos de datos e infiera comportamientos futuros de las variables a partir de la

informacion que posea.

Materiales y procesos
El &rea de materiales y procesos, otorga las bases conceptuales y las herramientas concretas que
permiten al estudiante conocer las estructuras que conforman los materiales y la utilizacién en la

industria, con el estudio de los diferentes procesos.

Gestion de operaciones
La Gestion de operaciones, fundamenta los principios para la direccion y control sistemético de
los procesos que transforman insumos en productos o servicios finales, utilizando herramientas

de planeacion de la produccidn en la organizacion, en el corto, mediano y largo plazo.

Gestion y control de la calidad
La gestion y el control de calidad, brindan los conceptos, técnicas y herramientas que le
permiten al ingeniero comprender la filosofia actual de la calidad y las herramientas estadisticas

en los procesos, productos y servicios de la organizacion.

Logistica y cadena de abastecimiento
Logistica, proporciona un enfoque integrador (abastecimiento, produccion, distribucion,
logistica inversa) para la gestion de las organizaciones productivas y de servicios orientada al

cliente y la organizacion de la cadena de suministro.

Investigacion de operaciones

La investigacion de operaciones y simulacion brindan los conocimientos, herramientas y
modelos matematicos para la optimizacion del uso de los recursos con que cuenta un sistema de
produccién de bienes y/o servicios como apoyo a una acertada toma de decisiones bajo

condiciones de certeza, riesgo, incertidumbre y competencia.
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Salud ocupacional y gestion ambiental

La Salud Ocupacional y gestion ambiental, proporcionan los conocimientos y técnicas para
identificar, clasificar y valorar las condiciones tanto internas como externas que afectan a los
trabajadores tanto dentro (riesgos, accidentes laborales, enfermedades profesionales) como fuera

(conciencia e impacto ambiental) de las organizaciones.

Ciencias econdémico - administrativas
Las ciencias econdmico-administrativas, aportan los fundamentos econémicos, administrativos,
contables y financieros, necesarios para desarrollar procesos gerenciales mediante la planeacion,

organizacion, direccion y control en forma 6ptima de los recursos escasos.

Se comparten las anteriores conceptualizaciones con excepcion de Salud Ocupacional y
gestion ambiental, pues asociar estos dos conceptos en un mismo nivel , le resta la fuerza
necesaria a este concepto, ademas que se consideré6 mas pertinente hablar de la dimension

ambiental como parte de la fundamentacion de la ingenieria industrial.
2.6.2 Competencias Esperadas del Ingeniero Industrial

De acuerdo con el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior ICFES y la
Asociacién Colombiana de Facultades de Ingenieria ACOFI (ICFES- ACOFI, 2005)* las
competencias que se espera posea el Ingeniero Industrial, son:

. Modelacion de fendmenos y procesos, mediante la identificacion de aspectos y
caracteristicas relevantes; establecimiento y andlisis de relaciones entre variables; vy
planteamiento de hipdtesis y generacion de alternativas de representacion del fenémeno o
proceso observado (ICFES- ACOFI, 2005, Pag. 37).

. Resolucién de problemas mediante la aplicacién de las ciencias naturales y las
matematicas, utilizando un lenguaje légico y simbolico; la identificacion y comprension de las

variables que definen un problema; la seleccion de meétodos apropiados para la solucion del

* Citado en Rojas Ocampo (2010)
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problema; y el planteamiento de hipotesis y generacion de alternativas de solucion al problema
(ICFES- ACOFI, 2005, Pag. 37).

. Comunicacion efectiva y eficaz en forma escrita, grafica y simbdlica, mediante la lectura,
comprension e interpretacion de textos cientificos, graficas, datos e informacion experimental,
planos e imagenes de sistemas mecanicos; la argumentacion de ideas técnicas a través de textos,
graficas, reportes de datos experimentales, planos e imégenes; y la propuesta de ideas técnicas a
través de textos, graficas, reportes de datos experimentales, planos e imagenes (ICFES- ACOFI,
2005, Pag. 37).

. Anaélisis, disefio y evaluacion de componentes o procesos organizacionales o de sistemas
complejos, mediante la identificacion de problemas de las organizaciones o los sistemas
complejos desde diferentes perspectivas técnicas, organizacionales, financieras, econdémicas,
entre otras, asi como las herramientas propias de la profesion, para encontrar alternativas de
solucion; el andlisis y evaluacion de soluciones a los problemas identificados de las
organizaciones o sistemas complejos y la seleccion de aquellas que mejor se adecuen a las
especificaciones establecidas; y la propuesta de alternativas de solucion a los problemas de las
organizaciones o sistemas complejos valiéndose de los conocimientos, destrezas, herramientas y
metodologias adquiridos de naturaleza cientifica, técnica, tecnolégica y profesional (ICFES-
ACOFI, 2005, Pag. 37). Para que el desarrollo de esta competencia sea completo, es requisito
que las soluciones propuestas por el ingeniero industrial sean viables desde diferentes
perspectivas tales como las perspectivas técnica, operacional, financiera, econémica, social y
ambiental entre otras (ICFES- ACOFI, 2005, Pag. 37).

. Planeacion, disefio y evaluacion del impacto( social, econdmico, tecnoldgico y ambiental)
y gestion de proyectos de Ingenieria Industrial, mediante la identificacion de elementos
fundamentales de orden técnico, de mercadeo, administrativo, operacional o financiero de un
problema para formular alrededor de €l un proyecto; analisis y evaluacion de un problema de
decision de inversion derivado de un proyecto teniendo en cuenta los aspectos técnico,
operacional, administrativo, financiero, econdmico, ambiental y social; formulacién de proyectos

frente a problematicas organizacionales o de sistemas complejos, como respuesta a dichas
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problematicas de manera eficiente, incorporando las mejores précticas de ingenieria y los
conocimientos, destrezas, herramientas y metodologias adquiridas, de naturaleza cientifica,
técnica, tecnoldgica y profesional (ICFES- ACOFI, 2005, Pag. 37).
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I11.  Disefio Metodoldgico

3.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion se catalogd como Aplicada por el caracter practico de la misma;
por los medios utilizados se considerd6 documental , de campo y descriptiva, porque se buscé
establecer, cual es la pertinencia de plan de estudio de pregrado, en el programa de Ingenieria
Industrial, de la Universidad Libre Seccional Barranquilla, frente a los retos que plantea el
desarrollo sostenible; utilizando fuentes de apoyo documental, aplicacion de encuestas e
igualmente se logré caracterizar y sefialar las particularidades propias de la situacion estudiada.
Méndez Alvarez Carlos en su texto: Disefio y Desarrollo del proceso de Investigacion, cuando
se refiere a Estudios Descriptivos, entre otros afirma que:

“Son aquellos que se dedican a identificar formas de conducta y actitudes de las personas que
se encuentran en el universo de investigacion, también afirma que en los estudios descriptivos se
acude a técnicas especificas de recoleccién de informacion como la observacion, las entrevistas,
los cuestionarios. También se utiliza el muestreo para la recoleccion de informacion y que la

informacion obtenida se somete a un proceso de codificacion, tabulacion y andlisis estadistico”

(2009, p 230).

3.2  Disefio metodolégico

El estudio fue dividido en tres etapas: Exploratoria, Trabajo de campo, Analisis y

Recomendaciones.

En la etapa exploratoria se buscaron, localizaron y resefiaron fuentes bibliogréficas y electrénicas
de informacion sobre los conceptos de educacion para el desarrollo sostenible, pertinencia y
calidad, asi como el marco internacional en el que se inserta la educacién para el desarrollo

sostenible.

En el trabajo de campo se realiz6 revisidbn documental sobre la politica ambiental de la

Universidad Libre y el Sistema de gestion Ambiental de la Universidad -SIGAUL desde la

48



perspectiva corporativa. De igual forma se reviso el Proyecto Educativo Institucional (PEI) y el
Proyecto Educativo del Programa (PEP) de Ingenieria Industrial, asi como la malla curricular de
este programa y el de otras universidades asentadas en Barranquilla, adicionalmente se revisé y
analizo6 el documento presentado por la facultad de ingenieria de la ULSB, ante el ministerio para

la renovacion del registro calificado.

El trabajo de campo también contemplé la aplicacion de dos tipos de encuestas, la primera de
ellas dirigida a estudiantes Ingenieria industrial de la ULSB de 2012-2 y 2013-1, para medir
percepcion de los estudiantes de ingenieria industrial de ULB frente a su proceso educativo en el
marco del desarrollo sostenible. Este cuestionario se estructuré con base en los siguientes

bloques de preguntas:

o Caracteristicas sociodemogréaficas de los estudiantes

o Caracteristicas generales y particulares de la formacion ambiental
o Analisis de la pertinencia del curriculo

o Interdisciplinariedad curricular

. Método de ensefianza y evaluacion de la formacion ambiental

o Calidad de la formacion ambiental

o Anélisis de indicadores de formacion ambiental

o Preocupacion ambiental de los universitarios.

Este cuestionario fue diligenciado por un grupo total de 260 estudiantes de un universo total de

369 estudiantes, representando asi el 70.4% del universo. (ver anexo 1 —Resultados de Encuesta).

La segunda aplicacion fue con docentes a través de un cuestionario corto de tres (3) preguntas
donde se indaga sobre las siguientes tres aspectos:

o Considera ud que la Universidad Libre Seccional Barranquilla enfoca la educacion hacia
el Desarrollo Sostenible?

o Usted considera que en su catedra se tiene un enfoque Hacia el Desarrollo Sostenible.

o Cree que hay una apuesta comun desde el programa de ingenieria industrial para enfocar

la formacién hacia el desarrollo sostenible.
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Para este grupo se obtuvieron respuestas en 34 cuestionarios de 37 docentes que conforman la
planta de docentes del programa de ingenieria industrial de ULB, correspondiendo asi a un
91.89% del total.(ver anexo 2)

Refiriéndonos al analisis y teniendo en cuenta a Hernandez Sampiere (2008) cuando afirma: “El
método cuantitativo consiste en describir de modo sisteméatico las caracteristicas de una
poblacion, de un fendmeno homogéneo , situacion o area de interés” y sin descartar la
utilizacion de un andlisis cualitativo adicional, que contribuya con la descripcion del objeto de
estudio, se considera que este trabajo ademas de descriptivo es de tipo cuantitativo porque
también la informacién provino de la recoleccién y analisis de datos obtenidos a través de
fuentes primarias.

Dentro de la metodologia descriptiva que se menciond y el tipo de trabajo a realizar, se
utilizaron instrumentos como el cuestionario para evaluar la formacion en el aspecto ambiental
de los estudiantes.

Para conocer el grado de preocupacién ambiental de los estudiantes también se decidi6 utilizar
una de las escalas de actitudes ya disponible y que ha sido utilizada con éxito en estudios

similares concretamente la escala disefiada por Weigel y Weigel en 1978.

Andlisis Documental: Con esta herramienta se analizaran la Politicas, la Mision, la Vision, el
PEI de la Universidad y la de la facultad de ingenieria, también se analizara los contenidos
programaticos de las asignaturas del programas de ingenieria de la ULSB modalidad de
pregrado e igualmente la comparacion de planes de estudio de ingenieria industrial de otras

universidades asentadas en Barranquilla.
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V. Resultados y Analisis de la informacion

4.1 Algunas caracteristicas basicas del programa académico de pregrado de la Ingenieria
Industrial en Colombia y Barranquilla.

Segun el SNIES (Sistema Nacional de Informacion de la Educacidn Superior) a mayo 5 de 2014
existian 187 programas de Ingenieria industrial en Colombia, de estos 30 son ofertados por
universidades oficiales, del total de programas 48 se encuentran inactivos, quedando un total de
139 activos, 23 de ellos de alta calidad, dentro de estos se encuentra la Universidad Libre con su

oferta en la ciudad de Bogot4, igualmente 113 se encuentran con registro calificado.

En el caso de Barranquilla existe una oferta de 9 programas de Ingenieria Industrial, los cuales
se encuentran todos activos; solo uno de ellos es de caracter oficial y 3 de ellos tienen
reconocimiento de alta calidad; de igual forma 6 son de caracter universitario®.

Para el afio 2012 los mejores Saber Pro en Ingenieria Industrial de la universidades de
Barranquilla fueron 12 personas, 6 de ellos eran de la Universidad del Atlantico, dos (2) de la

Universidad del Norte, dos (2) de la UAC y dos (2) de la Corporacion Universitaria de la Costa.

4.2 Contexto Institucional
4.2.1. Aspectos generales de la institucién®

4.2.1.1 Naturaleza, mision y vision

“Actualmente la Universidad Libre como entidad Educativa es reconocida como una Institucion
de Educacién Superior, y como organizacion se considera una comunidad compuesta por sus

directivas, docentes, egresados y empleados, en la cual las decisiones se toman teniendo en

° SNIES

6 DOCUMENTO SOLICITUD DE RENOVACION DE REGISTRO CALIFICADO, programa de ingenieria industrial, Universidad
Libre Seccional Barranquilla.
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cuenta el bien comun, las normas establecidas en sus estatutos y reglamentos, y promoviendo

constantemente la participacion de todos los estamentos que la conforman.

La razon de ser institucional, muestra a la Universidad Libre, concebida como una institucion
liberal a comienzos del siglo XX, por su fundador: el militar y politico calefio, General Benjamin
Herrera Cortés, que ha tenido por mision procurar a los colombianos una educacion inspirada en
los principios de la libertad de catedra y el pensamiento cientifico, inscrita en una vision
humanista de la educacion superior. En las palabras de su fundador se traduce la preocupacion

por la formacion de los educandos en la tolerancia y en el sentido social de sus actividades.

Hoy, cuando las transformaciones tecnoldgicas y culturales han impulsado cambios sustanciales
en las relaciones sociales, la Universidad sin apartarse del idearium que inspir6 su creacion, debe
hacer énfasis en la formacidn de los estudiantes, no solo en las areas sociales, sino también en las
areas de la ciencia y la tecnologia, con el fin de formar profesionales humanistas, cientificos y
técnicos que han de colaborar en el proceso de modernizacién de la nacién colombiana a cuya

configuracién y consolidacién deben propender sus realizaciones académicas”.

Vision

“La Universidad Libre es una corporacion de educacion privada, que propende por la
construccién permanente de un mejor pais y de una sociedad democratica, pluralista y tolerante e
impulsa el desarrollo sostenible’, iluminada por los principios filoséficos y éticos de su
fundador, con liderazgo en los procesos de investigacion, ciencia, tecnologia y solucién pacifica

de los conflictos.”

Mision

“La Universidad Libre, como conciencia critica del pais y de la época, recreadora de los
conocimientos cientificos y tecnoldgicos proyectados hacia la formacién integral de un egresado,

acorde con las necesidades fundamentales de la sociedad, hace suyo el compromiso de:

"El subrayado es del autor
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Formar dirigentes para la sociedad.

Propender por la identidad de la nacionalidad colombiana respetando la diversidad cultural,
regional y étnica del pais.

Procurar la preservacion del medio ambiente y el equilibrio de los recursos naturales.

Ser espacio para la formacién de personas democréticas, pluralistas, tolerantes y cultoras de la
diferencia.”

La Universidad Libre, fue constituida en 1923, En la actualidad es una Universidad con diversas
sedes a nivel nacional, ya que brinda educacién a méas de 30.000 estudiantes en sus seccidnales

de Santa fe de Bogota, Cali, Pereira, Cucuta, El Socorro, Cartagena, y Barranquilla.

4.3 El enfoque ambiental de la Universidad Libre de Barranquilla.

Para entender si existe o no pertinencia en la plan de estudios del programa de Ingenieria
Industrial de la Universidad Libre de Barranquilla es necesario dimensionar el proceso
corporativo que se vive al interior de la universidad, identificado a traves del PIDI, PEl y la
Politica Ambiental , asi como su despliegue hacia las seccionales.

Figura No 1: Lineas Generales del PEI de la UL relacionadas con la dimensién ambiental.

Figura 4. Lineas Generales del PEl de la Universidad Libre Relacionadas con la Dimensién

Ambiental.
[ misiON ]

Preservacion del
medio ambiente vy el Impulsar el I

equilibrio de los desarrollo sostenible
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I ESTRATEGIAS ACADEMICAS I
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implementacién.
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Impulsar programas y
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" mejoramiento de la
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Fuente: ALBA, A., FARFAN, D., y FRANCO, M. Auxiliares de Investigacion del
Grupo Territorio Ambiente y Educacion. 2009.

sentido de perteneneia.
de armonia y de

Fuente: Holguin Aguirre (2013)
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El anterior esquema citado en Holguin (2013) es la descripcion grafica del proceso

institucional que se vive en la Universidad Libre con relacion a la dimension ambiental, de igual

forma continua Holguin diciendo: “Finalmente en el andlisis del PIDI, (Programa Integral de

Desarrollo Institucional de la Universidad Libre) en sus 13 programas y 24 proyectos no

contemplaba, de manera explicita ningun proyecto relacionado con el tema ambiental, ni

tampoco lineas de trabajo transversales a todos los proyectos, podria pensarse que estaba

implicito el tema, pero se corria el riesgo de que ningun proyecto lo tome en cuenta para su

desarrollo, cuando en realidad deberia ser un eje central del desarrollo universitario”.

Se comparte plenamente este planteamiento y lo reciente de su publicacion permitio

observarlo como referente actualizado de la informacion. No obstante se quiso ampliar el

concepto gréafico con base en los planteamientos hechos por Holguin (2013), con relacién a la

dimensién ambiental en relacién al PEI de la Universidad donde estructura las relaciones de la

dimension ambiental con el PEI desde distintos &mbitos como se ve en la tabla y grafico

siguiente y sobre la cual se comparte no solo la identificacion de los mismos sino las propuesta

hechas para su complementacion en la dimension ambiental.

Tabla No: 5 Integracion de la dimensién ambiental en las estrategias de gestion educativa

de la universidad libre.

ACADEMICAS ADMINISTRATIVAS PARA LA | PARA LA PROYECCION SOCIAL
DOCENCIA INVESTIGACION Y BIENESTAR
1. Unificar el ndcleo | 1.Propiciar el sentido de | 1. 1. Generar una | 1. Fortalecer la
basico de cada uno de los | Pertenencia, de armonia | Implementar cultura de la | Educacion Continuada,
planes de estudio que | y de cordialidad en todos | una politica de | investigacién en | con planes formales, no
ofrece la Universidad, | los Estamentos de la | seleccion, toda la Comunidad | formales e informales.
garantizando un amplio | comunidad Unililibrista. | Induccion, Unilibrista. 2. Vincular la
espacio de flexibilidad | 2. Crear wuna cultura | Sensibilizacié | 2.  Adoptar  la | Universidad al proceso
curricular, ~ para  dar | organizacional, propia de | n y | investigacion como | de integracion
respuesta a las | una gestion académico - | capacitacion, eje fundamental del | latinoamericana y de
necesidades regionales, | administrativa. para quehacer educativo, | fronteras del pais.
locales y étnicas. 3. Adelantar acciones | investigadores | en las diferentes | 3. Vincular la
2. Propiciar el trénsito de | para el desarrollo del |, docentes y | areas del | Universidad al proceso
la educacion | talento humano con el | monitores conocimiento. productivo.
tradicionalista, verbalista | propdsito de generar un | universitarios. | 3. Identificar | 4.  Comprometer la
y bancaria, a la|clima organizacional y | 2. Desarrollar | permanentemente Universidad en todos los
educacion activa, | democratico, pluralista, | una politica de | programas, procesos culturales 'y
participante 'y  auto | tolerante y cultor de la | intercambio proyectos y lineas | politicos del mundo
gestora de conocimiento, | diferencia, con el fin de | cultural y | de investigacion. contemporaneo.
en una relacion de pares. | asegurar la calidad en la | profesional en | 4. Formular una | 5. Propuesta: Integrar
3. Recuperar la | prestacion del servicio. las é&reas de | politica de | a la universidad con la
Universidad como | 4. Crear y mantener un | conocimiento | estimulos para el | comunidad del contexto
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ACADEMICAS ADMINISTRATIVAS PARA LA | PARA LA PROYECCION SOCIAL
DOCENCIA INVESTIGACION Y BIENESTAR
espacio constructor e | sistema de informacion y | con investigador local, regional, nacional

impulsor de las libertades
de aprendizaje, de
pluralismo ideoldgico, de
convivencia pacifica y de
formacidn ciudadana.

4, Disefiar ~ nuevos
curriculos de acuerdo
con las necesidades de la
época a nivel nacional e
internacional.

5. Realizar un proceso de
cambio planeado, que
concilie el actual sistema
educativo con los
avances

cientificos, tecnoldgicos
y pedagdgicos del mundo
de hoy.

6. Propender y
desarrollar el concepto

de universidad como
cabeza del Sistema
Educativo,
fundamentando los
diferentes niveles
educativos.

7. Establecer Postgrados
en los programas que
desarrolle la
Universidad.

8. Estructurar los
reglamentos y manuales
de funciones de Ila
Comunidad  Unilibrista
de acuerdo con la vision,
la misién y los objetivos
de la Universidad.
9.Propiciar la
multidisciplinariedad
cientifica en el disefio,
aplicacion,
implementacion,
evaluacion y control de
procesos curriculares.

10. Propuesta:
Fomentar la inclusion
de la dimension
ambiental de manera
transversal a nivel
curricular, en los

programas que ofrece
la Universidad Libre.

métodos para asegurar
una eficiente red de
comunicaciéon y  de
desarrollo
organizacional.

5. Reestructurar la
administracion de la
Universidad en orden a
delimitar la
responsabilidad de los
funcionarios para evitar
la colisién de
competencias y la
dualidad de funciones.

6. Determinar
mecanismos apropiados
que garanticen la

funcionalidad vy la
celebridad de los tramites
administrativos. Inculcar
en toda la comunidad
Unilibrista el espiritu de
pertenencia.

7. Seleccionar y
capacitar el  talento
humano, en razén de las
funciones propias de su
cargo.

8. Optimizar el
aprovechamiento del
talento humano y de los
recursos financieros.

9. Configurar espacios
que permitan la
formacion integral de la
Comunidad Universitaria
10. Propuesta: Integrar
al personal directivo,
administrativo y de
servicios generales a los
procesos de
sensibilizacion y
capacitacion ambiental
gue favorezcan la toma
de decisiones y
permitan hacer un uso
racional y sostenible de
los campus
universitarios.

instituciones
nacionales e
internacionale
S.

3. Desarrollar
un
instrumento
técnico
pedagdgico de
evaluacion
que responda a
las
concepciones
contemporane
as del saber
conceptual vy
practico.

4. Disefiar un
Reglamento
Docente, en el
que se tenga
en cuenta: La
productividad
intelectual,
titulacion
académica vy
tiempo de
Servicio
conforme a la
especialidad
propia de cada
plan
académico.

5. Propuesta:
Generar en el
docente la
responsabilid
ad ética vy

social para
que
desarrolle en
sus

estudiantes el
pensamiento
y la
conciencia
ambiental.

docente, para los
docentes y para el
personal
administrativo de la
Universidad.

5. Aplicar como
minimo el 2% del
presupuesto a la
financiacion y
cofinanciacién  de
proyectos de
investigacion.

6. Propuesta:
Conformar grupos
de investigacion
interdisciplinarios,
interfacultades e
interinstitucionale

S que permitan
dar un
tratamiento

integral a las

probleméticas del
contexto

e
internacional a fin de
favorecer en ellas el
desarrollo econdmico,
politico, social, y
empresarial,

desde los parametros
del desarrollo
sostenible y sustentable.
Bienestar

1.Impulsar las politicas
de Bienestar
Institucional, que deben
velar por la construccién
de la Comunidad
Universitaria.

2. Desarrollar acciones
para que los estudiantes,
los docentes, los
investigadores, los
directivos y los
empleados, participen en
las actividades culturales,
deportivas y recreativas,
tanto hacia su interior
como

hacia su entorno

3. Impulsar programas y
desarrollar proyectos de
mejoramiento  de la
calidad de vida de todos
los actores de

la comunidad
Unilibrista.

4. Crear y fortalecer la
infraestructura fisica y
recreacional, la
adquisicion de equipos y
dotaciones para

impulsar programas de
creatividad y de
Bienestar Universitario

5. Propuesta: Impulsar
el desarrollo de cultural
de grupos ambientales,
desde la mdsica, el
teatro, la

danza, la escultura y las
artes plasticas con
enfoque ambiental.

Fuente: Elaboracién propia basada en Holguin 2013
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Figura 2: Relaciones de la dimension ambiental entre Politica ambiental y PEI.

VISION

Fuente: Elaboracion propia basada en Holguin 2013

4.3.1 Politica ambiental de la universidad libre

La politica ambiental de la Universidad libre es adoptada mediante Resolucion Numero04 de
Octubre 22 de 2012 bajo los siguientes considerandos:
1. La responsabilidad social de la Universidad con el ambiente desde su mision donde
“...hace suyo el compromiso de... procurar la preservacion del medio ambiente y el equilibrio de
los recursos naturales”, y en su vision “es una corporacion de educacion privada, que propende
por la construccion permanente de un mejor pais y de una sociedad democratica, pluralista y
tolerante, e impulsa el desarrollo sostenible...”
2. Las preocupaciones de las agendas internacionales donde ya desde 1985 la UNESCO,
PNUMA vy entidades nacionales hacen sefialamientos a la educacién superior: “Las
universidades tienen la responsabilidad de generar una capacidad cientifica y tecnoldgica propia,
capaz de movilizar el potencial productivo de los recursos naturales y humanos de la region a
través de una produccion creativa, critica y propositiva de nuevo conocimiento para promover

nuestras estrategias y alternativas de desarrollo”.
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“La incorporacion de la tematica ambiental en las funciones universitarias y la internalizacion de
la dimension ambiental en la produccion de conocimientos, replantea la problematica
interdisciplinaria de la investigacion y docencia y, en este contexto, la responsabilidad de las
universidades en el proceso de desarrollo de nuestros paises.

3. Atendiendo al Articulo 67 de la Constitucion Nacional Colombiana “La educacion formara al
colombiano en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; .... para el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la protecciéon del ambiente” y demas
normatividad ambiental de gestion y educacion para la proteccion de los recursos naturales y del
ambiente, Politica Nacional de Educacién Ambiental/2003, institucionalizada bajo le ley
1549/2012, Norma ISO 14001/2004, entre otras.

Bajo estos considerandos la Universidad Libre Resuelve:

ARTICULO UNO: La Universidad Libre, se compromete a trabajar su gestion educativa basada
en los principios del desarrollo sostenible y la responsabilidad social, y a desarrollar un sistema
de gestion de calidad ambiental desde los procesos académico-administrativos, con miras a la
formacion de una cultura que favorezca las interacciones socio-ambientales de la comunidad

educativa con su entorno, desde la perspectiva bioética a favor de la ecologia humana.

ARTICULO DOS: Integrar los componentes docencia, investigacion, extension, proyeccion
social, gestion e infraestructura, en la incorporacion de la dimension ambiental mediante
estrategias de innovacion, desarrollo cientifico - tecnoldgico, implementacion de tecnologias
limpias, estrategias y sistemas eficientes de ahorro y optimizacion de recursos, capacitacion a
docentes, estudiantes, directivos y administrativos, para un manejo sostenible de los campus,
acatando la legislacion ambiental vigente, con el fin de mejorar y conservar los recursos

naturales, prevenir y mitigar los impactos sobre el ambiente y la sociedad.
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ARTICULO TRES: LOS OBJETIVOS DE LA POLITICA AMBIENTAL UNIVERSITARIA

Objetivo General

Comprometer a la comunidad universitaria en la implementacién de procesos tendientes a la
gestion eficiente y a la formacion ambiental, con miras a una educacion integral desde lo
académico-administrativo, basados en la perspectiva del desarrollo sostenible y la

responsabilidad social ambiental.

Objetivos especificos:

o Incorporar a las estrategias académicas y administrativas aspectos relacionados con la
dimension ambiental, que integren a la comunidad universitaria en torno a la conservacion de los
recursos, la prevencién y mitigacion de los impactos ambientales que subyacen a la actividad

educativa.

o Sensibilizar y formar a la comunidad universitaria: directivos, docentes, estudiantes,
administrativos y personal de servicios generales, en el fortalecimiento de la pertenencia

institucional, las actitudes de cuidado y respeto por el ambiente.

o Favorecer el desarrollo biofisico de la Universidad desde los principios de la
responsabilidad social, promoviendo criterios de ahorro y optimizacion de recursos, previniendo
y controlando la contaminacion de los elementos aire, agua y suelo, apoyados en el estudio y

aplicacion de la legislacion y reglamentacion ambiental vigente.

o Adoptar cambios a corto mediano y largo plazo que permitan implementar el uso de
productos y tecnologias limpias para el desarrollo de las actividades inherentes a la actividad
educativa, solicitando a los proveedores y contratistas la aplicacion de normas favorables con el

ambiente.

o Integrar a la comunidad educativa en torno a los problemas ambientales de orden

institucional y local, a fin de identificar soluciones en el marco de los procesos de investigacion
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y de manera interdisciplinaria con la participacion de los diferentes niveles de formacién que

ofrece la Universidad Libre y actores relacionados con la gestion ambiental.

Nota: la palabra Universidad en el presente documento, serd usada para referirse a toda la

Universidad Libre en con su conjunto (seccionales, facultades, programas y colegio).

En el marco de todo este planteamiento de politica y estrategia para incluir la dimension
ambiental en la Universidad Libre dentro de su proceso Académico Administrativo se abordo el
acontecer en la Universidad Libre de Barranquilla en la Facultad de Ingenieria y su programa de

Ingenieria Industrial como se ve a continuacion.

4.4 El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Libre de Barranquilla Vs otras

IES locales y su relacion con el Desarrollo Sostenible.

En el comparativo realizado de los distintos programas de ingenieria industrial de las seis
universidades de Barranquilla, (anexo 3) se pudo evidenciar que solo en tres de las
universidades, entre ellas la Universidad Libre, tienen solo en un semestre la catedra de Gestion
ambiental, de las cuales en la Universidad Autonoma del Caribe la tienen dentro de su pensum
académico en el semestre 9, la Universidad Libre en el semestre 6 y la Universidad Simo6n
Bolivar en el semestre 8. Siendo éste el Unico semestre dentro de cada una de estas universidades
en que se dicta esta catedra.

Esta situacion dejo ver de por si, que en general los programas de Ingenieria Industrial, a
nivel universitario en la ciudad de Barranquilla ,en relacion a la pertinencia de los curriculos
frente al reto que plantea el Desarrollo Sostenible, en algunos casos es imperceptible y en otros si
bien existe la catedra de Gestion ambiental no se evidencia transversalidad en el manejo de este
concepto, pues para lograr una adecuado proceso formativo en este aspecto, deberia ser
abordada desde los primeros semestres y en general durante toda la carrera con contenidos
totalmente diferenciados y enfocados bajo una intencionalidad precisa, de tal forma que al final
de la trayectoria académica, los estudiantes puedan desarrollar el trabajo de grado, con alguno de

los énfasis que determina el concepto de Desarrollo Sostenible.
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Observado este resultado frente a la fundamentacion de la ingenieria industrial, mencionada
anteriormente se evidencia claramente la debilidad que tiene el concepto de Gestion Ambiental
en los pensum académicos de las facultades de ingenieria. No obstante vale la pena agregar aqui
que, mas que hablar de la Gestidn Ambiental como parte de la fundamentacion de la Ingenieria
Industrial se debe abarcar mas bien el concepto de dimension ambiental, entendida como “una
dimensiodn de la formacion humana que se ubica en el mismo rango de importancia de las demas,
pero que ademas las engloba, que integra holisticamente los saberes de orden, social, ético,
estético, cientifico-tecnologico y los potenciales interdisciplinarios de cada una las areas que
producen dichos saberes, para generar una interaccién armonica, respetuosa, responsable de los
seres humanos con su entorno y que da sentido a la vida de las diferentes especies y factores del
medio de los que dependen, en la busqueda de generar un verdadero desarrollo sostenible y
sustentable” (Holguin 2013).

4.5 El programa de ingenieria industrial en la universidad libre de barranquilla.

El Consejo Directivo de la Universidad Libre Seccional Barranquilla, en su reunién del 16 de
abril de 1996, aprobd la apertura del programa de Ingenieria Industrial. Y es el cinco de agosto
del afio 1998 siendo rector Pedro Aragon Canchila se inici6 el Programa con 33 estudiantes,
segun el SNIES a diciembre de 2012 la universidad libre seccional Barranquilla en su programa
de Ingenieria industrial cuenta con 468 egresados.

Tabla No 6: Egresados Programa de Ingenieria Industrial ULSB

PERIODO GRADUACION

ZONA GEOGRAFICA ARO
MUNICIPIO 2001 2002 2003
BARRANQUILLA o o 38 27 46 38 55 70 &0 58
CUCUTA 72 38 45 11 18 11 o 26 13 8
SANTAFE DEBOGOTA 67 146 120 32 0 61 82 108 93 B8 134 124 1055
Total 135 185 203 70 B3 110 137 204 166 154 166 187 1786

Fuente SNIES, consultado el 7 de mayo de 2014

2004 2005

2006 2007

2008 X009

2010

“El programa de Ingenieria Industrial de la Universidad Libre Seccional Barranquilla, se oferta a
los bachilleres de la ciudad y de otras localidades de la regidn caribe colombiana, y en ello

compite con otras universidades locales.
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Sobre el particular es pertinente manifestar que desde su creacion, la Ingenieria Industrial se
ha venido desarrollando, de manera sostenida, contando con 19 promociones que le han
permitido cualificar ingenieros, y docentes universitarios.”

El programa de Ingenieria Industrial acoge las politicas y lineamientos generales y particulares

correspondientes a las siguientes Leyes y Decretos:

. Ley 30 de 1992, en la cual se organiza el servicio publico de la Educacion Superior.
. Ley 115 de 1994, en la cual se expide la ley general de educacion.
. Resolucién 2773 de Noviembre 13 de 2003 del Ministerio de Educacion Nacional que

regula y define las caracteristicas especificas de calidad para programas de formacion
profesional de pregrado en Ingenieria.

. La Ley 1188 de 2008 que regula el Registro Calificado.

. El Decreto 1295 del 20 de abril de 2010, por el cual se reglamenta el registro calificado
de que trata la Ley 1188 de 2008 y la oferta y desarrollo de programas académicos de

educacion superior.

El programa de Ingenieria Industrial se encuentra acorde con la Resolucion 2773 de
Noviembre 13 de 2003, Numeral 1 del Articulo 1 sobre Denominaciones académicas basicas, la
cual corresponden a los programas que derivan su identidad de un campo basico de la ingenieria.

Dentro de estas denominaciones se encuentra el Programa de Ingenieria Industrial en el item 6.

Existen también el reconocimiento de la denominacion del Programa de Ingenieria Industrial
por parte de Entidades nacionales e internacionales, centros de investigacion, Universidades y
Organizaciones Tecnoldgicas tales como: ACOFI, SCI, IIE, IET, entre otros.

De otro lado segun el documento para la renovacion del registro calificado del programa, La
formacion del Ingeniero Industrial de la Universidad Libre propende por una fundamentacion
teorica en: Ciencias basicas, fundamental para el buen desempefio del futuro profesional, ya
que sobre ellas se sustenta la formacion como ingeniero y le posibilita una estructura del
conocimiento y pensamiento que le permite un mejor aprendizaje de las asignaturas que

componen el curriculo, aportando la estructuracion mental necesaria para su desarrollo. Basicas
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de Ingenieria: Que le permite al Ingeniero utilizar su mente para crear modelos utilizados para
la solucion de problemas y desarrollo mental, social y ocupacional. Ingenieria Aplicada: Rama
del saber propio del conocimiento, que permite cumplir con el objetivo de formacién trazado. Y
Area Socio Humanistica: Permitiendo conocer el desenvolvimiento y desarrollo humano y
papel protagonico en el universo, siempre teniendo en cuenta los principios de sociedad, cultura,

region, etnia, etica, que propenden la mision y vision de la Universidad Libre.

Cada una de estas areas proporciona la fundamentacion tetrica y/o practica basica para la
formacion integral del Ingeniero Industrial Unilibrista, con un enfoque dindmico del
conocimiento, la ciencia y la tecnologia, con un curriculo que garantiza su actualidad y

pertinencia.

Continuando con el documento es importante tener como referente las dimensiones del
ingeniero Unilibrista establecidas en el mismo, donde llama la atencién que la dimension
ambiental no es abordada en el anterior planteamiento, lo que deja ver un rompimiento entro lo
planteado en la mision, vision y politica ambiental de la Universidad y lo propuesto desde la
seccional Barranquilla. Esto en gran medida puede obedecer a que en primer lugar, si se
observan los documentos de politica ambiental de la universidad, apenas si cumplen 2 afios
después de promulgados y por lo tanto la apropiacion que tenga esta politica desde las distintas
seccionales depende mucho del grado de participacion que hayan tenido en su construccién y las
metas planteadas para tal fin. De hecho es significativo el hecho, que en el documento: “Sistema
de Gestibn Ambiental Académico Administrativo de la Universidad Libre-sede principal-
propuesta para la inclusién de la dimension ambiental de manera transversal, e la sede principal
como un referente para un modelo institucional” (Holguin 2013), no se plantean metas frente a la
adopcion que de este Sistema, adaptado a las especificidades de cada seccional se deban dar en el

tiempo.
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Tabla No 7: Dimensiones del Ingeniero Unilibrista

CIENTIFICO - TECNOLOGICA

b

El ingeniero se desenvuelve en procesos de investigacion, desarrollo, asimilacién y uso de
tecnologias, buscando el aprovechamiento de Recursos y Herramientas para la solucion de
problemas en forma dptima. Debe abordar de manera permanente el conocimiento de teorias, leyes
y Principios que permitan aplicar en la solucién de problemas. El desarrollo de nuevas habilidades
y conocimientos que favorezcan la construccion de soluciones especificas.

SISTEMICO - TECNOLOGICO

El Ingeniero a través del pensamiento debe velar por la organizacion de estructuras , modelos,
metodologias, métricas y técnicas que le permitan la construccién de soluciones con la mediacion
de las tecnologias en diferentes contextos y campos de conocimiento.

ETICA

Se debe desenvolver de manera ética, manteniendo en sus actuaciones principios rectos y
comportamientos que le permitan contrarrestar episodios dolosos, y que no atenten en contra de la
sociedad.

SOCIAL

Debe ser la ingenieria una expresion colectiva de la sociedad como entorno de desarrollo, por lo

que debe usar el conocimiento en funcidn critica de la sociedad hacia la solucién de situaciones

INGENIERO especificas que la beneficien. La ingenieria debe concebirse como un servicio a la sociedad, por lo

UNILIBRISTA gue es necesario establecer y mantener un compromiso continuo con el mejoramiento de la calidad
e vida

< ECONOMICA

Las actividades del ingeniero deben considerar las posibles relaciones en el contexto tanto macro
como microeconémico, por lo que sus actuaciones deben siempre tener en cuenta los modelos
econémicos imperantes, a nivel pais y a nivel sectorial.

FILOSOFICA

Permitirle desarrollarse y pensar, cuestionarse y controvertir valorando la capacidad de

contradiccion. EL SABER ES LA REALIZACION DE SU SER.

Que el estudiante tome AUTOCONCIENCIA del modo de SER y ESTAR en el mundo, formando

asi el intelecto que le permitiria proceder profesionalmente de manera reflexiva
COMUNICACION

Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita para participar activamente en grupos de
trabajo e identificar, afrontar, comunicar y resolver de manera efectiva los problemas de la
sociedad. Es el lenguaje la herramienta para la adecuada expresion, comunicacion y comprension
en ambientes y contextos sociales.

CULTURAL

El ingeniero se halla inmerso en un sistema cultural que involucra la existencia de diferentes
aspectos étnicos, religiosos, politicos, dentro de los cuales se debe desenvolver con solvencia, con
sentido critico pero respetuoso.

_—

Fuente: documento de renovacion registro calificado UNILIBRE. 2013

4.6 Propositos de la formacion de la facultad de ingenieria y el programa de ingenieria

industrial y su enfoque hacia el desarrollo sostenible.

Analizados los propdsitos de la Facultad y del programa de ingenieria industrial, es
importante hacer mencion a la ausencia de la dimension ambiental en ellos, pues como se puede

observar se plantea, lo social, lo tecnologico y lo economico, propendiendo por un
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comportamiento ético, donde podria o no estar implicita la dimension ambiental, o que genera el
riesgo que en los contenidos académicos se aborde el tema solo a discrecion de quien es titular
de la catedra o esté al frente de la direccion del programa. Siendo este un elemento vital frente a
los retos que plantea el desarrollo sostenible considero debe ser abordado desde otra perspectiva,
agregando las palabras que se ven en negrilla a la propuesta actual, como se ve a continuacion,
sin embargo vale la pena aclarar que no se trata solo de agregar palabras, todo esto debe estar
enmarcado dentro de una propuesta institucional que ya fue iniciada por la sede principal y debe
continuarse en las seccionales. De lo contrario cualquier abordaje que se haga de la dimension

ambiental si no hace parte de un plan y una estrategia corporativa tiende a no ser sostenible en el

tiempo.

Tabla No 8: Propoésitos de Formacion del Ingeniero industrial unilibrista

PROPOSITOS DE FORMACION DE LA
FACULTAD DE INGENIERIA

PROPOSITOS DE FORMACION DEL PROGRAMA DE INGENIERIA
INDUSTRIAL

e Formacién integral de ingenieros
preparados para aprender a conocer, hacer,
convivir y ser, en su ambito personal ,
profesional , social y ambiental

. Compromiso ético, integridad,
idoneidad, responsabilidad y autonomia en
el ejercicio de la profesion en el contexto
de la realidad social y ambiental
colombiana.

e Formacién en competencias que
permitan aprender a aprender, aprender a
hacer, aprender a conviviry aprender a ser.
e Acceso al conocimiento a partir de la
abstraccién, andlisis, el pensamiento libre,
reflexivo, y de
estudiantes.

e Compromiso con la transformacion social
del pais a través de la generaciéon de
conocimiento e innovaciéon en contextos
cientificos, tecnoldgicos y,sociales vy
ambientales

critico creativo sus

e La formacion integral de un ingeniero Industrial , con sélidos
conocimientos cientificos — tecnolégicos, humanisticos, éticos y
con compromiso social y ambiental.

e El dominio de los principios de la ingenieria, la investigacion,
los sistemas y las TIC para la participacion y fortalecimiento del
avance cientifico y tecnoldgico.

e El enriquecimiento de un sistema de valores y conceptos
logrados dentro del respeto a la verdad y la autonomia
intelectual para crear, investigar y adaptar la tecnologia en los
procesos de transformacién del pais.

e El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica
orientada al uso de la investigacion e innovacion como camino
de busqueda de soluciones a los problemas sociales y
ambientales mediados por tecnologias.

e El fomento del compromiso del profesional frente a su
responsabilidad técnica, ambiental vy directiva en las
organizaciones, y su contribuciéon en la gestién de la informacion
y del conocimiento.

e La comprensién de las implicaciones sociales, ambientales
,institucionales, éticas, politicas y econdmicas de sus acciones e
innovaciones ante el ser humano y de la sociedad.

e Un sentido de interpretacion y transformacién de la realidad
que permitan generar innovacion, adaptarse a los cambios y
fomentar el avance del conocimiento sistémico

Fuente: Documento de renovacion de registro calificado, ULSB 2013
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Ahora bien, si comparamos estos propdsitos con el perfil profesional del ingeniero industrial
de la Universidad Libre de Barranquilla se puede observar que sefialado en negrilla (ver Tabla 9),
solo hay una mencion al tema ambiental desde el punto de vista ecolégico, en una funcion
especifica del manejo de residuos, lo que deja ver una mirada reduccionista de la dimensién
ambiental en este campo.

Tabla No 9: Perfil Profesional del Ingeniero Industrial de la ULSB

PERFIL PROFESIONAL DEL INGENIERO INDUSTRIAL DE LA ULSB

Tener el conocimiento necesario para percibir y evaluar las oportunidades de inversion en proyectos
empresariales, bien sea de tipo econémico o social y dirigidos al sector privado o al sector publico.

Debe tener claridad conceptual para disefiar e interpretar los objetivos, politicas y estrategias institucionales,
y ubicar los proyectos empresariales dentro de tales parametros, teniendo en cuenta las tendencias
sectoriales y nacionales.

Poseer el conocimiento y manejar las técnicas apropiadas para la formulacion, andlisis y evaluacion,
planeacion, desarrollo y gerencia de proyectos empresariales.

Conocer los principios de la administracion empresarial de manera que le permitan desarrollar técnicas
adecuadas para la formulacion e instrumentacion de modelos de gestidn eficientes, flexibles y seguros en el
proceso de investigacion, direccion y control empresarial.

Debe tener la habilidad suficiente para administrar los recursos financieros de la empresa, acorde con los
propositos de desarrollo, y dentro de un entorno de economia abierta y competitiva en el &mbito nacional e
internacional.

Debe conocer las técnicas adecuadas para investigar las necesidades y tendencias del mercadeo de bienes y
servicios, transferir esas necesidades en cualidades de los bienes ofrecidos, y definir los sistemas y medios
para lograr los estandares exigidos.

Debe conocer los principios y técnicas necesarios para lograr la utilizacién racional y eficiente de los
espacios de la empresa y el manejo seguro de todos y cada uno de los elementos de la produccién.

Debe tener el conocimiento y la destreza técnica apropiados para analizar y evaluar las condiciones de
rendimiento, seguridad, operatividad y soporte técnico de las tecnologias industriales existentes y captar
dichos perfiles para aplicarlos a las necesidades de la empresa colombiana.

Debe conocer, analizar e interpretar la accion nociva que pueden producir los residuos industriales en
el medio ecoldgico, y colaborar en el disefio e implementacion de sistemas que eliminen o minimicen
tales efectos.

Debe tener los suficientes conocimientos matematicos e informaticos como base fundamental para formular,
disefar, analizar e interpretar modelos operativos, estadisticos, financieros, econdmicos y programaticos,
necesarios en toda empresa bien sea para aplicarlos a casos reales o en ambientes simulados para la toma de
decisiones.

Debe conocer acerca de los principios basicos que rigen a otras profesiones o carreras de ingenieria, a fin de
lograr coordinar el trabajo en actividades que exigen tareas interdisciplinarias.

Debe poseer y desarrollar un espiritu investigador, una la actitud positiva, una intencion de cambio, un
sentido critico, una mente ordenada y un don de gentes.

Debe saber ejercer y transmitir su profesion dentro de altos pardmetros de ética y humanismo.

De igual forma y para no hacer referencia a todo el contenido del perfil, se identificaron
algunos componentes claves que deberian ampliar su alcance frente a la dimensién ambiental,

como es el caso de:

65



Percibir y evaluar oportunidades de inversion en proyectos empresariales bien sea de tipo
econdmico y social, en este caso es fundamental ampliar la perspectiva hacia proyectos
ambientales, dando respuesta asi a las necesidades que plantea el orden mundial frente a la
produccién sostenible y de otro lado que si bien debe tener la habilidad suficiente para administrar
los recursos financieros de la empresa, acorde con los propdésitos de desarrollo, y dentro de un
entorno de economia abierta y competitiva en el ambito nacional e internacional, este alcance debe
estar bajo una mirada del desarrollo sostenible, es decir lograr resultados econémicos en equilibrio

con la dimension social y ambiental.

Para La ULSB en el disefio curricular del programa, se plantean los siguientes ndcleos que

orientan su ejecucién y el desarrollo de las competencias establecidas:

Para competencias basicas:

Modelamiento matematico y de fendmenos fisicos, quimicos y biologicos.
Bésicas de ingenieria-capacidad de razonamiento sobre el ejercicio ingenieril-
Metacognitivas.

Cognitivas.

Contextualizacion econémico-administrativa.

Aseguramiento de la calidad.

ogakrwdE

Para competencias especificas:

1. Disefio y gestidn de operaciones.
2. Organizaciones y gestion empresarial.
3. Econdmico — Financiera

Para competencias transversales:

De comunicacion y trabajo en equipo
Estructuracion metodoldgica e investigativa
Contextualizacion Historico Social.

Gestion de proyectos de ingenieria

Gestion de tecnologia.

AR

Como puede observarse el desarrollo de competencias propuesto en la ULSB para el programa
de Ingenieria Industrial no contempla la dimension ambiental de manera expresa. Se analizo a su
vez las competencias, conocimientos y asignaturas para identificar en que momentos y bajo que
enfoque de competencia se hacia mencion a la asignatura de gestion ambiental, ya que como
vimos esta se ofrece en sexto semestre identificando que es en las competencias especificas que

se incluye, tal como se ve a continuacion:
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Tabla No 10: Competencias especificas ingenieria industrial ULSB

COMPETENCI
AS CONOCIMIENTOS ASIGNATURAS
»Capacidad de formular y dar solucién a:Procesos industriales
modelos lineales. Métodos
'Capacidad de aplicar la gestion de . Investigacion de
operaciones como funcion vital en el operaciones
desempefio exitoso de la empresa. ‘Modelos matematicos

DISENO Y ' Capacidad de aplicar modelos matematicos de produccion
para la optimizacion del uso de los recursos, » Gestion de calidad
GESTION DE e un sistema de produccion de bienes y/o 'Programacion lineal

OPERACIONES Servicios. 'Planeacion de
'Capacidad de disefiar 'y administrar produccion
programas de salud ocupacional. Control de produccion

»Capacidad para disefiar productos, procesos, , costos de produccion
sistemas  de produccion, tecnologias | ggistica interna v
modernas  planes  estratégicos  de gyterna

produccion. _ Disefio de plantas
ORGANIZACI Capacidad de analizar y comprender el Gestién Financiera

ONES Y an_1b|ente o macroeconémico Y ‘Mercadeo Bésico y
microecondémico en que se desenvuelven las Estratégico
GESTION organizaciones. Ingenieria economica

EMPRESARIA ' Capacidad de plantear los escenarios y las | Gegtign de calidad
estrategias gerenciales y financieras. Gestion  del talento

L
humano
'Capacidad de analisis  econémico- 'Psicologia industrial
administrativo. 'Legislacién
ECONOMICO - 'Capacidad de gestion y elaboracién de empresarial y laboral

proyectos de inversion en empresas Seguridad y salud
FINANCIERA publicas y privadas. ocupacional

'Gestion ambiental
'Electiva profesional I,
i, iy 1v

A continuacion se muestra como se distribuye el plan de estudios de Ingenieria Industrial en la
ULSB.
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Tabla No. 11: Plan de estudios Ingenieria Industrial ULSB

HUCLE®Q DE FORMACION BASICA COMUN 78 CREDITOS — 49%

CAMPO DE INVESTIZACIKON v PRACTICA
PROFESKINAL - 12 eréaditos

CAMPC DE INGENIER 14 BA $128 - 30 erdditos

CAMPO SOCK HUMANISTESDO - 15 crédl e

It ik RMetbolxgia hwestacion Akpb@Ey Cakib Zakb Cakb Eciackne i Flkmmecan ba Lewgnaey Apreilizale ks
huesti@ch. ez tacin kA Wk cine 1A e =kl I eqgal ALY =G [3] 2B Te1 [ H v H on TRt EL I T 5 CEdios
o el beg 2o b 5créd s BT = 30 réelitos 30 redlitos 30 i 3 reelitos 3G it 1 Créd fies 2 Crédios
Practica Flika Ek ciricklacd Coom Ea cmkea
smp e arkal B bk@E vy EA TR o] deeraly i [TiLES 1]
3Gl 30 réelitos 30 reelitos 3o
CHLMPO BLSKCA S DE INGENIERLS - 12 eraditos ELECTIVD DE A2 RMACKIHN INTEG RAL -3
craditos
1] 611 [s] Geometria Ertliztta Estxieita In e ookt Fomackn Fom acby Fomachbs
2CEdkE ckEcrpia kicrpa LI L] e El | e gl LE
22 recltos 30 reclitos 3T redtos 2 réclttos 1 Créel g 1 Crédhes 1 Crédhos
CAMPO OE INFORMATICA -3 craditos HURAHISTICA- 4 craditos
Fuaclame v Ekctia Ekctia Etiz Tzt cion Pryecs. | Cakdm
e N oS NTomm a8 | T Eo=h 1 Credie cokin blaka sockal (A1 [&) 15 -]
FCEdiDg 3 et 30 reclttos 1 redm TR 1 credin
HUCLEDQ DE FORMACION MSCIPLIHAR 32 CREDITOS — 51%
A MPC BCOHCR 20 FING HCIERS 17 Craditos CAMPC DISERC Y GESTION DE CPERACIZINES - 34 craditos CAMPO DEORGANEACKIHES ¥ GESTION EMPRESARIAL - 18
cradioe
Fanclam i Cortab Ikkx Cogi ok Procesog et westacion Mk ks Controlestd Gegtion
ik Ecownom ia 'fpneslplest |.'ID(|IC>3DI Inclnztrhkes JTrechos opendc-les m ke ].'lﬂ:l:l. caltiacl Tak yohim ano
3 CEdios 2o b SC kG 30 gl 50 réelites 3ckdics 20 eelitos 2o b
Gegttn ipnkra Fom il veval Prog)@m . Plareackn Okeio Contiolie Logtica It e Eak o Me rcalen
Fhaice @ 2o kA PIE O lieal ik [ NG phias PRl WEit Baskan & 13k ghen
3 CEdios 3 e R 30 i 3o 30 reelitos 1 reelibos 3 Credios
Gertion de . |
cAlkkx] Gestion Seguridad y ELECTIVO DE RO RMACKIN INTESRAL - 12 craditos
3CEdiD: ambiental salu ocup.
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Visto lo anterior se logré identificar que si bien existe una politica ambiental y hay una propuesta
de Gestion Académica y administrativa por parte de la Universidad Libre desde su sede
principal, esta no ha logrado permear la facultad de ingenieria y especificamente el programa de
Ingenieria Industrial; es muy débil la presencia de esta tematica a lo largo del curriculo lo que
hace concluir que hay que hacer un trabajo largo para llegar a tener un plan de estudios
pertinente frente a los retos que plantea el desarrollo sostenible, pues frente a la dindmica global
que presenta la situacion ambiental , se requiere que las universidades desarrollen en sus
estudiantes conocimientos, habilidades, destrezas, aptitudes, capacidades y nuevos valores en
relacion con la dimensién ambiental para que estos a su vez aporten a la sociedad en general y
contribuyan desde su proceso formativo y desde la accion como profesionales, al desarrollo

sostenible.

Vale la pena retomar aqui el concepto de que “la educacion superior es un fenomeno social de
gran complejidad cuyo andlisis requiere instrumentos que superen los enfoque puramente
economicistas y parciales y tengan presente la necesidad de encontrar puntos de equilibrio entre
las demandas del sector productivo y de la economia, los requerimientos de la sociedad en su
conjunto y las no menos importantes necesidades del individuo como ser humano, todo dentro de

un determinado contexto historico, social y cultural”.(tunnerman 2009).

En este marco de reflexion la pregunta que debe hacerse desde el programa de ingenieria
industrial es, cbmo cumplir con la funcién social de la educacion superior para responder a las

necesidades y retos que plantea el pais y el mundo actual.
En este sentido es recomendable que la ULSB a la luz de los conceptos relativos planteado en

Pérez (2009) los cuales fueron tratados en el marco teorico, tenga en cuenta para el desarrollo de

su pensum académico los siguientes ambitos:
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Normativo,

De la vision de pais,

Ambito global

Ambito contextual

Ambito politico

Ambito pedagdgico y didéctico

De igual forma se hace necesario desarrollar estos ambitos, reconociendo al sujeto como eje
central del proceso formativo , identificando su cultura, su entorno, su ambiente social y familiar,
buscando también la articulacion y planificacion con el sector productivo y el reconocimiento e

identificacion de la necesidad de aportar a un equilibrio entre lo econdémico, social y ambiental.

4.7 Percepcion de los estudiantes de ingenieria industrial de ULSB frente a su proceso
educativo en el marco del desarrollo sostenible.

Como se menciono6 en la metodologia, para llegar a esta descripcion se aplicaron encuestas al
70% del total de estudiantes de Ingenieria industrial de la ULB de 2012-2 y 2013-1 arrojando los

siguientes resultados:

4.7.1 Caracteristicas Sociodemograficas de la Muestra.
A continuacidn se describen las caracteristicas sociodemogréaficas de la muestra estudiada. Estas
variables, fueron: sexo, edad, procedencia, estrato socioeconémico e ideologia politica.
a) Sexo

La variable “sexo” presenta mayor nimero de mujeres que de varones, 55% y 45% en la
poblacién y 52.3% y 47.7% en la muestra respectivamente. Tal como se observa esta no es
exclusivo de la muestra sino que también se puede apreciar en la poblacién de la que se tomo.
Tabla No 12: Caracteristicas de la variable “sexo” en la muestra de estudiantes del programa de

Ingenieria Industrial de la ULSB

VARIABLE SEXO
POBLACION MUESTRA
MUJER VARON MUJER VARON
FRECUENCIA | % FRECUENCIA | % FRECUENCIA | % FRECUENCIA | %
203 55 166 45 136 52.3 124 47.7

Fuente: Elaboracién propia del autor, a partir de los resultados de la encuesta
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b) Edad.

En general, los estudiantes del programa en estudio oscilan entre 16 y 32 afios. Un 77.6%
estaban entre los 18 Y 22 afios y un 11.03% tenian 17 afios o menos. Muy pocos estudiantes
estaban fuera de este rango de edades: un 10% de estudiantes tenian entre 23 y 25 afios y s6lo un

1.37% contaban con 27 0 mas anos.

Grafico 1: Anélisis de la variable sociodemografica edad
Edad-Porcentaje en la muestra

32 [] 0,34%

28 [ 0,69%
27 [ 0,34%

25 L 1,03%
24 [T 2,07%

23 ] 6,90%
22 ] 9,66%

21 17,59%
20 19,66%

19 | | 14,48%
18 — 16,21%
17 | | 8,62%

16 _ 2,41%

Fuente: Elaboracion del autor a partir de los resultados de la encuesta
c) Procedencia.

El mayor grupo de procedencia que se encontré en la muestra fue la ciudad con un

88.62%. Un 8.62% afirmd proceder de un pueblo cercano y un 2.76% indicé "otra procedencia”.

Grafico No. 2 Andlisis de la variable sociodemografica Habitat de Procedencia

OTRO LUGAR I 2,76%

EN UN PUEBLO [WW
CERCANO .

Porcentaje en la muestra

8,62%

Fuente: Encuesta alumnos ingenieria industrial ULSB.
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d) Nivel socioeconémico.

Analizando los resultados

de la muestra se tiene: un 63.45% del total, dijeron pertenecer a un

nivel socioecondmico medio. En siguiente orden le siguen los estudiantes en un nivel

socioeconémico medio-baj

0 0 medio-alto con un 15.17% cada uno. Un 3.1% afirmé pertenecer a

nivel bajo, un 2.76% a nivel alto y 0.34% no sabe no responde.

Grafico No.3 Nivel socioeconémico o estrato

NS/NR

BAJO

MEDIO BAJO

MEDIO
MEDIO ALTO |

ALTO J. 2,76%

0,34%
B 3.10%

s 15,17%

I 63,45%

15,17%

Fuente: Encuesta Alumnos

Ideologia politica.

de ingenieria Industrial ULSB

Respecto de esta variable se constaté que el 48.28% de los estudiantes afirmaban profesar una

ideologia politica de Centro, seguidos por un 26.21% con ideologia de derecha, un 8.28% de
centro derecha, 5.52% de Izquierda, 3.79% de Centro derecha y un 7.93% con NS/NR

Grafico No. 4 Ideologia Politica

CENTRO IZQUIERDA

CENTRO DERECHA

NS /NR - 7,93%

IZQUIERDA . 5,52%

e

3,79%

8,28%

Fuente

: Encuesta alumnos de ingenieria Industrial ULSB

72



Asi las cosas nos encontramos con un grupo estudiantil perteneciente a un nivel socioeconomico
medio y una distribucion por género donde el 52.3 % de la muestra son mujeres y el 47.7% son
varones y sus edades oscilan principalmente entre los 17 y 22 afios, su tendencia politica de
centro tiene una mayor participacion y su procedencia es en un 88.62% de la misma ciudad.

Esta situacion desde el punto de vista de caracterizacion es importante al encontrar un grupo
joven que por su condicion natural puede presentar receptividad hacia los temas ambientales

debido a la conciencia que por otro medios han ido obteniendo.

4.7.2. Analisis de los Datos
4.7.2.1 Caracteristicas generales y particulares de la formacion ambiental.

El resultado de la encuesta en este bloque de preguntas fue el siguiente:
Pregunta 1.
Cantidad de Asignaturas relacionadas con el medio ambiente
El promedio general fue de 2.92 y desviacion tipica de 1.06. Lo anterior indica que la formacién
ambiental que reciben los estudiantes de la muestra del programa de Ingenieria Industrial de la
ULSB es "poca'. En realidad hay una sola Asignatura, Gestion Ambiental, en la Malla del
programa y hay una electiva, Principios de Ingenieria Ambiental, relacionadas con el medio
ambiente. En total, calificaron pocas, escaso 0 nada con (63.79%) aclarando que el 34.14%
califico con "algo" a la cantidad de materias que ven relacionadas con el medio ambiente.

Grafico No. 5 Cantidad de asignaturas relacionadas con el medio ambiente

NS/NR | 0,00%
MUCHO l 2,07%

AL GO e —— 34,14%

e
ESCASO 20,34%

NADA - 12,76%

Porcentaje en la muestra
Fuente: Encuesta alumnos de Ingenieria industrial ULSB
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Pregunta 2.

Que tanto ha sido la profundidad de los aprendizajes sobre el medio ambiente que ha
tenido hasta ahora?

Esta pregunta, en forma general, obtuvo un promedio del 3.14 con desviacion tipica de 0.92 lo
que corresponde a un valor de *poco™ y en acumulado porcentual "poco”, "escaso™ y "nada "
acumulan el 62.76% del total Ilevandose, "algo" y "mucho” el 37.24% del total. En el analisis de
los cinco primeros semestres y cinco ultimos semestres del programa los resultados indicaron:
Los primeros cinco semestres calificaron con un 80% a "poco”, "escaso” o "nada”., y un 20%
con "algo" y "mucho”. Los ultimos cinco semestres calificaron con 48% "poco”, "escaso” o
"nada" y 53% a "algo" y "mucho”. Una calificacion esperada ya que estos ultimos cinco
semestres es donde aparecen las asignaturas correspondientes a Medio Ambiente en el programa

de estudios.

Grafico 6: Profundidad de los aprendizajes sobre el medio ambiente.

NS/NR | 0,00%

MUCHO I 4,48%

ALGO 32,76%
e

L]
ESCASO 16,90%
I

NADA l 5,17%

Porcentaje en la muestra
Fuente: Encuesta alumnos de ingenieria industrial ULSB.
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Pregunta 3.

Los docentes comentan en clase cuando suceden hechos o eventos que contaminen el medio
ambiente?

El promedio general de respuesta a esta pregunta fue 2.83 con desviacion tipica de 1.06
calificacion que corresponde a "poca™. En total la calificacion integrada fue del 72.07% para
"poco”, "escaso™ y "nada" y un 27.93% para "algo” y "mucho”. Los cinco primeros semestres
calificaron con 75% a "poco”, "escaso" o Nada" y los Ultimos cinco semestres con 69% para
"poco”, "escaso" y "nada" y 31% para "algo" y "mucho”. Lo anterior indica que los docentes del
programa muy poco se interesan por socializar los eventos del medio ambiente que estan
afectando al planeta.

Grafico No. 7 Proporcion de comentarios en clase sobre eventos del medio ambiente

NS rNR

MUCHO

ALGO 22,76%

POCO 32,7626

ESCASO 28,.62%%

naca [EEE o.co%

Fuente: encuesta alumnos ingenieria industrial ULSB

Pregunta 4

Que tanto conoce sobre la crisis del medio ambiente actual?

El promedio fue 3.77 con una desviacion tipica de 0.91. En general los estudiantes, acerca de su
conocimiento sobre la Crisis actual del medio ambiente lo califican como "Algo”, el 16.9%
considerd que tenia mucho conocimiento sobre la Crisis mientras que 80.34% consider6 que
tenia algo, poco, escaso o0 nada de este conocimiento. Analizando los primeros cinco semestres el
83% afirma que conocen algo, poco, escaso 0 nada mientras que el 17% afirma que mucho. Muy
parecido la respuesta de los Gltimos seis semestres ya que 81% afirmo que conocia algo, poco,

€scaso 0 nada.
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Grafico No. 8 Conocimiento sobre la crisis del medio ambiente

NS /NR

MUCHO 16,90%

ALGO 50,34%%

rPOCO 22,07%

ESCASO

NADA

Porcentaje en la muestra
Fuente: Encuesta alumnos ingenieria industrial ULSB
Pregunta 5

Que tanto conoce sobre el problema social que origina el problema ambiental actual?

A este interrogante los estudiantes, en promedio calificaron con un promedio de 3.6 con
desviacion de 0.87 lo que corresponde a "Algo™ a un acumulado del (39.6%) que reciben poco,
escaso 0 nada de conocimientos sobre la dimension social que genera la misma, el 47.93% de la

muestra afirmo que algo y 12.41 % que mucho.

Grafico No.9 Proporcion del conocimiento del problema social que origina la problematica del

medio ambiente.

NS /NR

MUCHO 12,41%

ALGO 47,93%

POCO 29,31%

ESCASO

NADA
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Pregunta 6
Los docentes comentan en clases aspectos legales sobre el medio ambiente?

En este interrogante se obtuvo un promedio de 2.54 con desviacion 1.03 lo que
corresponde a un valor de "poco". El 82.07% afirma que se comenta poco, escaso 0 nada de
aspectos legales sobre el medio ambiente.

Grafico No. 10. Proporcion de comentarios en clases sobre aspectos sobre el medio ambiente

NS/NR | 0,34%

MUCHO I 2,41%

ALGO 15,17%

POCO 32,07%
ESCASO 33,45%

NADA 16,55%

Porcentaje en la muestra
Fuente: Encuesta alumnos Ingenieria Industrial ULSB

Pregunta 7

Has sabido aplicar los conocimientos sobre medio ambiente que has adquirido en la
universidad en la solucion de algunos pequefios problemas ambientales que se te han
presentado?

Aqui se obtuvo un promedio de 3.02 con desviacién de 1.09 lo que corresponde a Poca la
aplicabilidad de la ensefianza impartida hasta el momento en la solucion de pequefios

“problemas ambientales.
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Grafico No.11. Proporciéon de la aplicabilidad de los conocimientos adquiridos en la solucion de

pequefios problemas sobre medio ambiente

NS /NR
MUCHO
ALGO 32,76%

rPOCO 31,03%

ESCASO 719,66%

NADA 77.03%

Pregunta 8

Lo que ha aprendido sobre medio ambiente cree que le serviria en algo para solucionar
problemas ambientales en su ciudad?

Se sefiala aqui con promedio de 3.53 que escasamente con "Algo" serviria lo aprendido sobre la
problematica ambiental.

Grafico No.12. Proporcion del servicio que prestan los conocimientos adquiridos en la solucion

de problemas ambientales en la ciudad

NS /NR

MUCHO 24,48%

ALGO 30,34%
POCO 24,48%
ESCASO 13,79%

NADA

Fuente: Encuesta alumnos ingenieria industrial ULSB
Pregunta 9

Lo que ha aprendido sobre medio ambiente cree que le serviria en algo para solucionar

problemas ambientales en su pais?

Semejante a la respuesta anterior se sefiala, con promedio de 3.3 que “algo” serviria lo

aprendido en la solucidn de esta problematica en el pais.
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Grafico No.13. Proporcion del servicio que prestan los conocimientos adquiridos en la solucion

de problemas ambientales en el pais

NS/NR | 0,34%
MUCHO
ALGO
POCO
ESCASO
NADA

17,93%

15,17%
10,69%

30,34%

25,52%

Tabla No 13: Estadisticos descriptivos generales de las variables sobre la Formacién Ambiental

Caracteristica de la
VARIABLE Media Desviacion Formacion Ambiental
Tipica Programa de
Ingenieria
1)Cantidad de materias 2.92 1.06 Poco
2)Profundidad aprendizajes 3.14 0.92 Poco
3)Comentarios en clases sobre eventos | 2.83 1.06 Poco
del medio ambiente
4)Conocimientos actuales sobre medio | 3.77 0.91 Algo
ambiente
5)Dimensién social que origina el | 3.6 0.87 Algo
problema
6)Dimension legal 2.54 1.03 Poco
7)Aplicabilidad de conocimientos en | 3.02 1.09 Poco
problemas pequefios
8)Aplicabilidad de conocimientos en | 3.53 1.19 Algo
problemas locales
9)Aplicabilidad en problemas | 3.3 1.24 Algo
nacionales

Fuente: Elaboracion del autor basado en encuesta estudiantes ingenieria industrial ULSB

Consolidando se concluye que la formacion ambiental de los alumnos de Programa de Ingenieria
Industrial de la ULSB recibe "pocos” conocimientos sobre la crisis ambiental (2.83) y apenas
"algo” (3.6) sobre la crisis social que origina. Por otro lado aseguran que en su formacion reciben
"pocas"” asignaturas (2.92) sobre este aspecto, con poca profundidad (3.14) y pocos aspectos
legales (2.54). Se asegura también que en "algo" se estd comentando ahora sobre sucesos

actuales al respecto.
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Analizadas este blogue de respuestas se puede concluir que tanto desde la perspectiva de los
estudiantes, como desde la cantidad de asignaturas que tiene el programa de ingenieria industrial,
aunado esto a los pocos conocimientos legales que reciben acerca del Medio Ambiente, asi
como el bajo bordaje que los docentes les imparten a sus estudiantes en sus clases sobre sucesos
pasados del medio ambiente y su efecto en el contexto préximo, permitié concluir, que si bien
la Universidad Libre desde su nivel central y en el marco de una politica corporativa tiene clara
la intencionalidad de incluir la gestién ambiental como un proceso transversal que ademas debe
ser apropiado por sus seccionales, por lo que atafie al programa de ingnieria Industrial no lo esta
logrando, pues como se observd, los contenidos son escasos y sin conexion hacia resultados

medibles.

4.7.2.2 Andlisis de la Pertinencia del Curriculo

Para complementar y enriquecer la opinion de los estudiantes descritos anteriormente, se
quiso analizar el nivel de Ambientalizacién del Curriculo o Plan de estudio lo que arrojaria una

mayor profundidad de las caracteristicas de la formacion ambiental.

Realizado el analisis y calculado el indice se comprobd que el programa de Ingenieria
Industrial de la ULSB arroj6 un indice de ambientalizacién de 4.28% esto indica que, en este
programa, se imparten muy pocas asignaturas ambientalizadas corroborando la afirmacion que
los estudiantes consignaron en la encuesta respecto al nimero de asignaturas que contempla el
plan de estudios. En efecto, en el plan de estudios actual hay una asignatura obligatoria
ambientalizada, "Gestibn Ambiental”, que aborda temas como: Introduccion a la Gestion
Ambiental, recursos naturales, parametros de control ambiental, analisis de la legislacion
ambiental y la Norma ISO 14000. Existe también, en el plan, una asignatura Electiva de
Profundizacion Illamada Principios de Ingenieria Ambiental que toca temas como
contaminacion del agua, del aire y del suelo y su control y se incluyé en el andlisis la asignatura
"Seguridad Industrial y salud Ocupacional™ que en los temas referidos a Higiene Industrial

toca , de alguna forma, la contaminacion del ambiente.

En el marco de lo anterior se concluye que de 160 créditos del programa, 7 estan

relacionados con la gestion ambiental lo que representa un 4.37%, cifra que se percibe baja,
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analizada a la luz de las pretensiones que tiene la ULB en materia ambiental segun sus politicas y

el SIGAUL vy los retos que plantea el Desarrollo Sostenible.

4.7.2.3 La Interdisciplinariedad Curricular

Evaluacion de la interdisciplinariedad curricular en el estudio de tematicas ambientales.
Este bloque de preguntas en el cuestionario se dirigi6 a evaluar la Interdisciplinariedad curricular
que han recibido los estudiantes de Ingenieria Industrial de la ULSB durante los estudios
recibidos hasta la fecha. En el cuestionario se les solicitd indicasen el peso que ellos
consideraban que los docentes le habian otorgado, en su formacion, a dieciocho dimensiones
para cuestiones relacionadas con el medio ambiente como son: politica, juridica, socioldgica,
econdmica, historica, pedagogica, psicoldgica, psicoldgica, filosofica ética/moral, antropoldgica,
geogréfica, urbanistica, ecoldgica, biolégica, quimica, fisica, tecnolégica y sanitaria. La
respuestas se registraron en un rango de cinco valores que iban de 1 (“nada”, 0%) a 5(“mucho”,
100%).

Analizando las estadisticas ofrecidas por los estudiantes en este aparte se observa que la
interdisciplinariedad al tratar cuestiones ambientales en el programa es muy reducida.

Tabla No 14: Estadisticas descriptivas generales de las variables de la interdisciplinaridad

VARIABLE MEDIA CALIFICACION DESVIACION
TIPICA
Politica 2.79 Poco 1.16
Juridica 2.43 Escaso 1.18
Socioldgico 2.84 Poco 1.18
Economica 3.58 Algo 1.20
Historica 2.87 Poco 1.17
Pedagogico 3.20 Poco 1.19
Sicoldgico 2.92 Poco 1.16
Filoséfico 2.57 Poco 1.23
Etico 3.59 Algo 1.16
Antropolégico 2.67 Poco 1.71
Geografico 2.75 Poco 1.21
Urbanistico 3.13 Poco 1.24
Ecoldgico 2.97 Poco 1.17
Bioldgico 2.82 Poco 1.22
Quimico 3.12 Poco 1.27
Fisico 3.21 Poco 1.29
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VARIABLE MEDIA CALIFICACION DESVIACION
TIPICA
Tecnoldgico 3.83 Algo 1.11
Sanitario 291 Poco 1.26

Es evidente, como lo afirman los estudiantes, que en el curriculo del programa de Ingenieria
Industrial, las dimensiones a la que mas peso se le ha otorgado, al tratar teméticas ambientales,
son la tecnoldgica, la ética y la econdmica (3.83, 3.59 Y 3.58 "Algo") respectivamente. En
forma "escasa" (2.43) tocan, los docentes, el aspecto juridico cuando se habla de la problemética
ambiental y afirman que, las tematicas ambientales se abordan "poco”, con promedios entre 2.75
y 3.2, desde los aspectos: politico, socioldgico, historico, pedagodgico, sicologico, filosofico,

antropoldgico, geogréfico, urbanistico, ecoldgico, bioldgico, quimico, fisico y sanitario.

b. El nivel de interdisciplinariedad del Plan de estudio.

Para profundizar un poco mas el andlisis de la interdisciplinariedad de la formacion de los
estudiantes del programa de Ingenieria Industrial de la ULSB en sus estudios, al tratar cuestiones
ambientales, se analiz6 también el Plan de estudio del programa de Ingenieria Industrial de la

Universidad.

Para hallar el nivel de interdisciplinariedad se tiene en cuenta las areas de conocimiento a que
esta adscrita una asignatura, simultdneamente a su campo de estudio y a areas de otros campos.
Para lo anterior se calcula un indice mediante el calculo del porcentaje de asignaturas tratadas
con un carécter u otro sobre el total de asignaturas de las Areas manejadas en la Universidad
(Area de Ing Aplicada, Area de Basicas de Ingenieria, Area de Ciencias Basicas, Area de Socio-
Humanisticas y las Electivas y optativas de estas areas del plan de estudio del programa de
Ingenieria Industrial. Igualmente se aprovechd y se halld el porcentaje de las areas de
conocimiento a las que estan adscritas las asignaturas interdisciplinares y su pertenencia a los

campos cientificos de las ciencias sociales, humanas o naturales.

Realizado el analisis del Plan de Estudio se obtuvieron los siguientes resultados:
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El Plan de estudios del Programa de Ingenieria Industrial de la ULSB estd formado por 70
asignaturas. De las setenta asignaturas 57 cumplen el criterio de interdisciplinariedad para un
indice de 85.71%. Este porcentaje por Areas se distribuyen asi:

Ciencias Basicas con 10 asignaturas adscritas a las areas de Matematicas, Fisicas, Quimicas con
14.29% de contribucidn al indice.

Ingenieria Aplicada con 9 asignaturas adscritas a las areas de Ciencias Sociales y Humanos,
Derecho, Mercadeo, Sicologia, Ciencias Ambientales para una contribucion al indice de
interdisciplinariedad de 12.86%.

Econdmico Financiera con 6 asignaturas adscritas a esta disciplina con contribucién de 8.51%.
Bésicas de Ingenieria contribuye con siete asignaturas y un porcentaje de 10%.

Socio Humanisticas contribuye con 18 asignaturas para un indice de 25.71%. De los campos de
Investigacion, Filologia e idiomas, Derecho, Historia y Etica.

En lo que respecta a las asignaturas electivas y optativas se tiene que los alumnos deben tomar
tres electivas de Formacién integral, cuatro Electivas Profesionales y dos Electivas de
Informatica.:

Electivas de Formacién Integral se encontraron, en el momento de la toma de muestra, tres
asignaturas que cumplian la condicion de interdisciplinariedad para una contribucion del 4.29%.
Adscritas al Area de Socio Humanisticas.

Electivas Profesionales. Se encontraron 4 con caracteristicas de interdisciplinariedad que
contribuyen con 5.71% al indice con asignaturas en las areas de Socio Humanisticas y al de
ciencias Naturales y Experimentacion.

Electivas de Informética. Sus dos asignaturas contribuyen con un 2.86%. al indice de

interdisciplinariedad.

c.La interdisciplinariedad por la libre configuracion.

En la ULSB no se ofrecen asignaturas de libre configuracion. Solo se ofrecen cuatro
Electivas profesionales en el Area de Ingenieria Aplicada, dos electivas de informatica en el
Area de Baésicas de Ingenieria y tres electivas de formacion integral en el Area de Socio-

Humanisticas.
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4.7.2.4. Los métodos de ensefianza y evaluacion de la formacién ambiental.

En otro aparte de la encuesta sobre Formacion Ambiental, se solicitd evaluar, en una escala de
1(nunca) a 5 (siempre), el uso de los métodos de ensefianza y evaluacion para tratar temas
ambientales en las materias cursadas: a)trabajos; b) exdmenes; c)discusiones; d)laboratorios.

El analisis de los métodos de ensefianza y de los métodos de evaluacion de los contenidos
Ambientales es importante porque para una buena formacién, que permita a los estudiantes
entender la realidad ambiental y puedan idear y disefiar soluciones y tomar buenas decisiones, se
exige que la ensefianza se realice utilizando metodologia pedagogica activa y dinamica mediante
trabajos, discusiones, debates, practicas y laboratorios.

Se interpretaron los promedios de las respuestas utilizando los siguientes intervalos:

a) 1.00 a 1.49 Nunca

b) 1.50 a 2.49 Muy pocas veces
C) 2.50 a 3.49 Pocas veces

d) 3.50 a 4.49 Algunas veces
e) 450 a 5.00 Siempre

Tabla No 15: Estadisticas descriptivas generales de las variables referidas a las técnicas

pedagdgicas utilizadas en el programa de Ingenieria Industrial de la ULSB

VARIABLE MEDIA DESVIACION TIPICA
Trabajos 2.62 1.22
Preguntas en examenes 2.3 1.08
Debates y discusiones 2.44 1.08
Practicas Laboratorios 1.88 1.17

Fuente: Elaboracion del autor.
Se puede apreciar que la presencia de debates discusiones sobre la problematica ambiental es
muy poca (2.44), la utilizacion de preguntas referidas a la problematica ambiental (2.3) también
es muy poca, la utilizacion de préacticas y laboratorios referidos al problema ambiental (1.88) es
muy poca mientras que la asignacion de trabajos referente a la problemética ambiental es
utilizado pocas veces (2.62). Puede apreciarse que los trabajos y debates y discusiones superan la
media general de este aspecto (2.31) pero con valores de 2.62 y 2.44 respectivamente no

alcanzando a superar el valor de pocas veces.
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4.7.2.5. Calidad de la Formacion Ambiental en el Programa de Ingenieria Industrial de la ULSB
Con este grupo de ocho preguntas en el cuestionario, se indagé sobre la Calidad de la
Formacion Ambiental que reciben los estudiantes del programa en estudio.

La calidad de la formacion ambiental se midio considerando indicadores de calidad: el dominio
de los temas ambientales relacionados con su profesion, el conocer la actual problematica
ambiental y la valoracion del grado de formacion ambiental que ha podido adquirir. En el
cuestionario se ofrecieron, para responder, cinco posibilidades que iban de 1 (en ningln caso,
0%) a 5 (en todos los casos, 100%) y para la calificacion se utilizaron los siguientes intervalos e

interpretaciones:

a)De 1.00 a 1.49 = nunca (0%)

b) De 1.50 a 1.99 = raramente (menos del 25%)
c)De 2.00 a 2.49 = muy poco (sobre el 25%)

d) De 2.50 a 2.99 = poco (entre un 25% y 50%)
e)De 3.00 a 3.49 = algo (sobre el 50%).

Una de las preguntas, la que se referia al grado de formacién ambiental recibido en la
Universidad, se registrd en un rango de cinco valores asi:

1.Nulo

2.Escaso

3.Regular

4.Bueno

5.Muy bueno.

El promedio de calificacion dado por los estudiantes es, en general, "poco"” (3.22) con lo que
estan afirmando que la formacion ambiental que estan recibiendo en su experiencia académica
les permitird "poco™ conocer, actuar, reflexionar, entender la complejidad, plantear soluciones y
comprender los procesos biofisicos y socioculturales que influyen en la problematica del medio

ambiente que se le presenten en su desempefio profesional.
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Tabla 16: Estadisticas descriptivas generales de las preguntas sobre Calidad de la Formacion
Ambiental

VARIABLE MEDIA DESVIACION | INTERPRETACION
TIPICA
Conocer 3.38 0.99 Poco
Entender 3.54 1.05 Algo
Actuar 3.48 1.09 Poco
Reflexionar 3.0 1.09 Poco
Percibir la complejidad 3.1 1.13 Poco
Posibles soluciones 3.05 1.08 Poco
Comprender la complejidad 3.07 1.13 Poco
Grado de formacion 2.95 1.04 Poco

Promedio general 3.22
Desviacidn tipica 1.075
Fuente: Elaboracion del autor basado en encuesta alumnos de ingenieria industrial ULSB

Esta apreciacion es coherente con la que ellos hacen, en general, de caracter negativo sobre
aspectos puntuales tedricos o metodoldgicos.
Analisis de los indicadores de Formacion Ambiental.

a)Conocimiento de la Crisis Ambiental.

Aun cuando el promedio (3.38) esta por encima del promedio del grupo (3.22), Los estudiantes
del programa de Ingenieria Industrial, en general, consideran que, es "poco™ el conocimiento que
tienen de la problemética ambiental actual, es decir la formacion ambiental adquirida no
posibilita conocer con mayor profundidad los problemas ambientales vinculados a su profesién
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b) Entender como Influye el Ingeniero Industrial de la ULSB en la problematica del
Medio Ambiente.

El promedio obtenido aqui fue el mayor (3.54) por encima del promedio general (3.22) de este
aspecto evaluado y consideran que pueden influir en "algo™ en el manejo de la problematica del
Medio Ambiente.

c) Actuacion del Ingeniero Industrial de la ULSB en la problematica del Medio
Ambiente.

Los estudiantes opinaron, con un promedio de 3.48, por encima del promedio general de este
grupo de preguntas 3.22, que su actuacion, teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos, ante
problemas del medio ambiente es "poco™* lo que podrian hacer o percibir su complejidad.

d) Opinar con criterio sobre la crisis del medio ambiente.

El promedio obtenido fue 3 por debajo del promedio general que fue 3.22 lo que indica que los
estudiantes consideran que, con los conocimientos adquiridos en la ULSB programa de
Ingenieria Industrial, "poco" pueden opinar con criterio, sobre la crisis del medioambiente que

se esta presentando en el planeta.

e) Entender la complejidad de los problemas ambientales.

Los estudiantes del programa de Ingenieria Industrial consideran que estan "poco" preparados
para entender la complejidad de los problemas ambientales que posiblemente se enfrentaran en

su desempefio profesional.

f) Intervencion en el disefio de posibles soluciones a los problemas ambientales.

Se considerd, con un promedio de 3.05 por debajo del promedio general 3.22, que es "poco"”,
debido a su formacién ambiental, las posibles soluciones que pueden plantear en la solucion de

problematica del medio ambiente.
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9) Comprender el medio ambiente como una entidad compleja de procesos bio-fisicos y

socio-culturales.

Los estudiantes, con un promedio de 3.07 "poco™ pero por debajo del promedio general, valoran
su capacidad para comprender, la problematica del medio ambiente como un sistema complejo

de procesos biofisicos y socio culturales.

h) Grado de formacién ambiental adquirido en la Universidad.

La calificacion de los estudiantes para esta variable fue de 2.95 "poco”.

Esta caracterizacion global de la calidad de la formacion ambiental recibida por los estudiantes
es coherente con la apreciacidn que hacen, en general, de caracter negativo de aspectos puntuales

tedricos o metodologicos.

4.7.2.6. La preocupacion ambiental de los universitarios

Para valorar el grado de Preocupaciéon Ambiental de los estudiantes del programa de Ingenieria
Industrial de la ULSB, en la muestra, se calcul6 la puntuacién que obtuvieron en la escala de
Preocupacion Ambiental. Esta puntuacion se calcul6 mediante la sumatoria de las respuestas
dadas en cada uno de los dieciséis items de la escala, y que podia oscilar entre 16 y 80 puntos
(con promedio de 48), sefialando, gradualmente, un sujeto desde baja hasta alta preocupacién
ambiental.

Analizando los resultados alcanzados se encuentra una media, en la muestra de los estudiantes,
de 51.1 con desviacion tipica de 5.7. La puntuacion anterior es catalogada como Media- Alto ya
que el puntaje promedio, que es de 48, indica el limite donde comienza el pro ambientalismo
Medio-Alto.

Tambien se calculo, por separado, el pro-ambientalismo de los estudiantes de los cinco primeros
semestres del programa y de los dltimos cinco semestres arrojando los siguientes resultados:
cinco primeros semestres puntaje promedio 52.36 con desviacion tipica de 5.29 y para los

altimos cinco semestres promedio 50.34 y desviacion tipica de 5.83 lo que indica que ambos
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muestran un pro ambientalismo Medio-Alto pero que los estudiantes de los cinco primeros
semestres muestran mas pro-ambientalismo que los estudiantes de los Ultimos cinco semestres.
A continuaciéon se mostraran las puntuaciones de preocupacion ambiental cruzadas con las
variables socios demograficos estudiados para, finalmente, describir el perfil de los estudiantes
pro ambientalista y no pro ambientalista.

a) Sexo.

Los resultados de preocupacion ambiental cruzado con la variable sexo, muestra diferencias. Los
hombres obtienen un indice de pro ambientalismo superior al de las mujeres, alcanzan un puntaje
de 52.24 contra 50.47 de las mujeres lo que indica que los hombres son mas pro ambientalistas
que las mujeres.

Cuando se centra la atencién en la muestra de los primeros cinco semestres, los hombres, a este
nivel, superan a las mujeres 52.88 puntos contra 52.71 de las mujeres. En los ultimos cinco
semestres los resultados fueron 50.11 los hombres contra 49 de las mujeres. Todos en el Area de
Medio Altos de Preocupacion Ambiental.

b) Edad.

Para este analisis se consideraron tres grupos de edad: "menores de 21 afios", "entre 21 y 24
inclusive" y "mayores o iguales a 25 afios". El indice de pro ambientalismo mas alto lo
obtuvieron, en su orden el grupo entre "21 y 24 afios con 51.78 seguido muy de cerca con 51.11
y el grupo con menos pro-ambientalismo es el de los mayores o iguales a 25 afios con 43.3
puntos calificandose todos entre el grupo de Medio Alto. Este resultado es importante para el
redisefio del pensum académico orientando el hecho de que la formacion ambiental y con
enfoque hacia el Desarrollo Sostenible debe iniciarse desde los primeros semestres, donde los
jovenes por su edad estan con mayor receptividad a estos conceptos y filosofia de vida.

c) Habitat de procedencia.

Analizando el pro ambientalismo respecto al Habitat de procedencia se observa una diferencia
significativa entre los valores obtenidos entre los alumnos procedentes de poblaciones cercanas
y los procedentes de la ciudad. Los procedentes de poblaciones cercanas son mas pro
ambientalistas que los habitan en la ciudad, pero con diferencias nos muy significativas, con
valores respectivos a 51.56 y 51.18 respectivamente Medio Altos. Los alumnos procedentes de

otros lugares diferentes, su Pro ambientalismo es de 45.8 Medio bajos.
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d) Nivel socioeconémico.

El resultado del nivel de Pro ambientalismo de los estudiantes de la muestra, atendiendo su nivel
socioecondmico, tiene el siguiente comportamiento: el Pro ambientalismo disminuye del estrato
uno al estrato dos desde 46.8 a 40.68 siendo este su punto mas bajo, posteriormente alcanza su
punto mas alto en el estrato tres con 51.2 y luego disminuye nuevamente con 50.9 y 50 puntos en

los estratos 4 y 5 respectivamente.

Ideologia politica.
En forma general y también con dos excepciones, los estudiantes de la muestra son mas pro-
ambientalistas cuanto mas su ideologia politica se aproxima a la izquierda.
Los estudiantes que afirman son de izquierda presentan el indice de pro ambientalismo mas alto
con 53.7 puntos; a continuacion los de "centro izquierda" con 51.5 luego, con actitudes
ambientales alta estan los de "centro” con 50.7 puntos, luego se ubican los de "centro derecha”
que alcanzan un puntaje de 50.5; y luego los de NS/Nr con 50.4. La excepcion resultaron los de
"derecha™ con 51.6.
Para finalizar el analisis parecio interesante agrupar los puntajes obtenidos desde el minimo
puntaje de 38 hasta el maximo de 70 en cuatro grupos para establecer los porcentajes de
estudiantes entre los pros ambientalistas bajos, medio bajos, medio altos y los altos. (Tabla
6.X).

Los cuatro grupos son los siguientes:
a) Preocupacion ambiental Bajos de 16 a 32 puntos
b) Preocupacion ambiental Medio-Bajo  de 33 a 48 puntos
c) Preocupacion ambiental Medio-Alto  de 49 a 64 puntos
d) Preocupacion ambiental Alta de 65 a 80 puntos.

El andlisis arrojo: que el 31.15% de los estudiantes de la muestra tienen un pro ambientalismo

Medio-bajo; el 66.15% de los estudiantes tienen un pro ambientalismo Medio-Alto y el 2.69%

de los estudiantes una puntuacién Alta.
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4.7.2.7 Andlisis de las dimensiones que caracterizan la preocupacién ambiental.
Si se observa bien, en los resultados obtenidos en la Preocupacion Ambiental de los estudiantes

de la muestra, se presentan cuatro factores o dimensiones que la caracterizan.

a. El Control no personal sobre el medio ambiente que lo integran las preguntas 8, 9, 11y 14
porque tienen en comun aspectos de la contaminacion que los alumnos esperan sean
solucionados por personas ajenos a ellos, por ejemplo, los procesos naturales de purificacion
del medio ambiente, por seguimiento y control de la autoridad local ambiental y por esfuerzos
que hagan las organizaciones que generan la contaminacion. Los estudiantes con puntaje bajo,

implica que su preocupacién ambiental también es baja.

La puntuacion promedio obtenida para esta dimension fue de 2.6, Medio-Baja, con lo que se
puede afirmar que los estudiantes tienen una media preocupacion ambiental y que piensan que el
control de la contaminacion debe ser realizado, unicamente, en manos de las autoridades

ambientales y de las empresas que lo generan.

b. El Esfuerzo personal para la conservacion del Medio Ambiente que lo dan las preguntas 6,
12,15y 16 porque de alguna forma exigen algun esfuerzo personal econdémico o de tiempo, etc.

para conservar el medio ambiente.

Para este Factor los estudiantes alcanzaron un promedio de 3.6, en la escala de 1 a 5, Medio-
Alto, superior al factor anterior. Esto puede significar que, aun cuando muestran una
preocupacion Ambiental, Medio-Baja, en el factor anterior, ellos parecen estar dispuestos a

asumir algunos esfuerzos personales para conservar el medio ambiente.

c. La Prevenciony control de la contaminacion indicado por las preguntas 1, 3, 7 y 10 ya que
estan referidas al cuidado y proteccion del medio ambiente puede ser mediante reglamentos,

normas, sacrificio personal, educacion, etc.

Los estudiantes arrojaron con un promedio de 4.2, Alto. Claramente se puede afirmar que el

compromiso ambiental de los estudiantes es alto lo que significa que estan dispuestos a apoyar o
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a exigir al gobierno que se desarrollen politicas para ello, que estan dispuestos a sacrificios para

conseguirlos y a exigir una educacion ambiental para contribuir con la sostenibilidad.

d. La Actitud irresponsable hacia la contaminacién por las preguntas 2, 4, 5y 13 donde
el sujeto no le da valor alguno a la problematica del medio ambiente y no se responsabiliza del

mismo.

El promedio obtenido por los estudiantes fue de 2.4, Medio-Bajo, similar al segundo factor
indicando esto que los estudiantes son indiferentes a la problematica ambiental y muestran
rechazo cuando la accion implica sacrificar su comodidad a costa de conseguir contribuir con el

medio ambiente y la sostenibilidad.

4.8 Percepcion de los docentes de ingenieria industrial de ULSB frente a su proceso
educativo en el marco del desarrollo sostenible.

Para completar el panorama de los actores e instancias que afectan el proceso de desarrollo
académico del programa de Ingenieria Industrial en el ULB, en el marco del desarrollo sostenible
y el medio ambiente y estando dentro de los objetivos de esta investigacion, se hizo una
encuesta sencilla a 34 docentes del programa que corresponde al 91.8% del total.

La encuesta esta basada en tres preguntas claves, con la opcion de respuesta si 0 no y de agregar
un comentario en caso de considerarlo conveniente:

Pregunta 1

Considera usted que la Universidad Libre Seccional Barranquilla enfoca la educacion hacia el

Desarrollo Sostenible?

Para esta pregunta el nivel de respuesta se distribuye de la siguiente manera: el 55.9% considera
que si el 45.1 manifiesta que no, dentro de este grupo hay dos que manifiestan que no porque
desconocen el tema y/o desconocen si la universidad tiene una politica frente al Desarrollo

Sostenible.

De igual forma los que contestan si, dentro de sus comentarios surgen los siguientes:
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La universidad lo tiene estipulado en su politica

Educacion que se adapta al medio teniendo en cuenta el impacto sobre los recursos

utilizados

Porque la universidad se interesa por reflejar una imagen amigable con el medio

ambiente e incluye en sus pensum tematicas asociadas al Desarrollo Sostenible

Paz igualdad y respeto hacia los derechos humanos

El DS fundamenta el crecimiento y estructuracion de los planes de estudio

Por la forma responsable de sus compras material reciclado para silleteria de madera

Explicitamente la Vision de la Universidad dice que impulsa el DS

En su mision promulga un equilibrio con el entorno

Tiene asignaturas en el pensum referentes o que contribuyen con esto

Lo anterior deja ver que las respuestas del si vinieron acompafadas de disimiles observaciones

frente a lo que se piensa justifica las respuesta, lo que da la idea de que no existe una postura

compartida de todos los docentes frente a la postura de la ULB frente al desarrollo sostenible y

mas bien son percepciones desde la experiencia individual de cada uno.

Pregunta 2

Usted considera que en su catedra se tiene un enfoque Hacia el Desarrollo Sostenible.
El resultado representa un 50% Para el si y para el no.

Observando las observaciones hechas por quienes contestaron el si tenemos las siguientes:

Es un compromiso social y académico que se haga positiva esta idea

El uso de tic disminuye uso de papel y un acceso universal a la informacion

Desde la ingenieria se ve a la organizacion como un sistema y dentro de ella se debe

incluir estrategias que trabajen por desarrollo sostenible

En la aplicacion de desarrollo de proyectos

Desarrollando los tres pilares fundamentales econdémico, social y ecologico en un

esquema de equilibrio
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El enfoque basado en RSE permite una catedra integral sobre DS

Debido a que constituye una mejor calidad de vida y sostenibilidad en el tiempo

En el tema mercadeo se hace énfasis en la orientacion al mercado y a lo social para

asegurar la sostenibilidad de las organizaciones

El ahorro en costo es una cultura que piensa en la armonia de los recursos con la

naturaleza

En mi semillero y en las clases siempre implicito el concepto especialmente procesos

industriales y su impacto

En gestion de la tecnologia e investigacion aplicada 111 es preponderante realizarlo

Mis catedras en general Metodologia, introduccién a la ingenieria, y administracién

estan orientadas a explicar lo que debe ser DS

Fuente: Encuesta docentes ingenieria industrial ULSB

Los enfoques como se pueden observar en sus comentarios obedecen a posiciones individuales
frente a lo que se piensa y es el Desarrollo Sostenible y no a una politica y estrategia trazada
desde el programa.

Pregunta 3

Cree que hay una apuesta comun desde el programa de ingenieria industrial para enfocar la
formacion hacia el desarrollo sostenible.

En esta pregunta el 59% contesta que si y el 38% responde no, una persona que corresponde al
3% del total de encuestados, no responde.

Las observaciones hechas por los de respuesta si se ven a continuacion:

Es Componente del pensum de estudio

Si existe parcialmente la intencion practica de enfocar la formacién del DS. Falta un grupo que

lo protagonice.

Satisfacer necesidades generaciones presentes

La universidad tiene como una de sus premisas la preservacion del medio ambiente y equilibrio

de recursos naturales.

Poco a poco ha ido introduciendo este enfoque en la formacién de los ingenieros

Debe haber una mejor interrelacion entre todas las asignaturas para tal fin

Desarrollo el tema de naturaleza social, ambiental y econdmico

Por el plan de estudio que ayuda a fortalecer los conocimientos de responsabilidad ambiental
RSE.
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Cuenta con un PEP que deja clara la importancia y la normatividad de la autoevaluacion y
autorregulacion del mismo, lo cual adicionalmente es implementado por administrativos,
docentes, directivos y el apoyo de los estudiantes. De esta forma se busca asegurar la

permanencia del programa a través del tiempo con calidad y bajo la filosofia unilibrista.

Se muestra interés en el tema

La Mision y Vision del programa asi lo establece.

Se construye infraestructura para capacitar a los estudiantes en temas al respecto

La universidad propende por el bienestar social y debe relacionarlo con el medio ambiente.

Involucra algunas céatedras hacia el DS como Gestion Ambiental, RSE, desarrolla espacios
extracurriculares como congresos en RSE y otros . Aplica la investigacion en gestion

medioambiental

En la pagina WEB, portal de la facultad de ingenieria , existe el compromiso de la facultad sobre

ensefiar y explicar el DS

Fuente: encuesta docentes ingenieria industrial ULSB

Entre los que contestaron no, algunos manifiestan opiniones como:

No hay lineamientos o reglas sobre el tema.

Aunque es un tema importante, creo que en una sola asignatura se trata este tema, falta hacer
énfasis en otras asignaturas sobre el tema

No hay ninguna apuesta comdn

No tengo conocimiento de que existe un tipo de propuesta con este enfoque

Los docentes deben prepararse mucho en el tema

No se esta promocionando

Debe haber una mejor interrelacion entre todas las asignaturas para tal fin

Porque no observa politicas que impulsen el tema de manera global

En conclusion, entre las tres preguntas realizadas se denota que en el programa de Ingenieria
Industrial de la ULB, el enfoque de Desarrollo Sostenible obedece a las interpretaciones
individuales de cada uno de los docentes y aunque algunos manifiestan que existe un
pronunciamiento expreso en la mision y vision de la universidad, no se expresa una opinion que

permita vislumbra al menos unificacion en los conceptos que soportan este enfoque.
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V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

La Educacion Para el Desarrollo Sostenible es de relevancia universal, es asi como La ONU
proclamo el Decenio de la Educacién para el Desarrollo Sostenible, 2005-2014 (DEDS). En este
orden de ideas, si bien el Plan Nacional de Educacion de Colombia 2006-2016 contempla en su
vision que la educacion es un proceso de formacion integral, pertinente y articulado con los
contextos local, regional, nacional e internacional que desde la cultura, los saberes, la
investigacion, la ciencia, la tecnologia y la produccion, contribuye al justo desarrollo humano,
sostenible y solidario, con el fin de mejorar la calidad de vida de los colombianos, y alcanzar la
paz, la reconciliacion y la superacion de la pobreza y la exclusion; al analizar los cuatro desafios
del PNDE 2006-2016 frente a los retos del Desarrollo Sostenible ,en este marco de accion no
refleja el enfoque transversal que deberia tener y mas bien hay acciones puntuales frente al

mismo.

Aunque en Colombia existe la Politica Nacional de Educacién Ambiental (2002) y dentro de
este un capitulo denominado “La universidad, la formaciéon y la Educacion Ambiental” en
general, algunas universidades, con mayor o menor grado han hecho intentos de incluir la
educacion ambiental en sus planes de estudio, pero en muchas ocasiones estas intenciones
guedan enmarcados en conceptos aislados sin que exista una vision sistémica del mismo y la

transversalidad que se requiere en el proceso formativo del estudiante.

El modelo de desarrollo basado solo en la dimensidon econémica, de alguna manera ha sido
sustentado en una interdependencia entre el sector educativo, en este caso hablando de la
educacion superior y la demanda del sector empresarial, pues finalmente es este ultimo el que

define los perfiles de profesionales que requieren para el desarrollo de sus fines econémicos.

Sin embargo el mundo ha cambiado, y el mundo empresarial también, se empieza a tomar
conciencia sobre el hecho de que el desarrollo econémico por si solo no logra hacer sostenible a

una sociedad, en este orden de ideas con el surgimiento del concepto del Desarrollo Sostenible,
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la educacion superior debe avanzar en la concepcion de un profesional que responda a las
necesidades del entorno empresarial, teniendo en cuenta la dimension social, ambiental y

econémica.

No obstante lo anterior, cuando se revisa el concepto de pertinencia se observa que el centro
de la atencion estd solo en el sector productivo, dejando percibir que ain a pesar de que el
concepto de pertinencia ha ampliado su alcance, los organismos que de una u otra forma, inciden
de manera directa en el devenir de la educacion superior mantienen la mirada instrumentalista de

la educacion superior.

Desde el punto de vista de la Universidad Libre a nivel central hay un planteamiento en su
vision, politicas y PEI frente al desarrollo sostenible, e incluso en el documento de renovacion
del registro calificado del programa de ingenieria industrial de la ULSB; sin embargo aun se
encuentra centralizada en la sede principal y no se descubrid ningun esfuerzo para integrar la
seccional de Barranquilla dentro de este proceso, aunque se desconoce que ha pasado con las

otras seccionales.

Analizados los datos arrojados en la evaluacion del curriculo, la opinion de los jévenes
estudiantes y de los docentes del programa de Ingenieria Industrial de la ULSB, se concluye que
el plan de estudios del programa de Ingenieria Industrial no es pertinente con los retos que
plantea el Desarrollo Sostenible, en el cual se involucra la variable ambiental, la cual como se
pudo observar en los resultados de esta investigacién no aparece sino en una asignatura en el
sexto semestre, de igual forma el sentir de los estudiantes deja percibir que no hay una apuesta
académica en este enfoque y por otro lado los docentes reflejan posiciones individuales frente al
tema y no una vision unificada del concepto y del enfoque hacia el Desarrollo Sostenible dentro

de un marco institucional o al menos desde la Facultad o el programa.

La vinculacion de la universidad con el sector productivo no agota el sentido de pertinencia,

este es solo uno de los aspectos dentro lo multidimensional.
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Lo importante de todo esto es que la no pertinencia no obedece a una indiferencia total sobre el
tema del Desarrollo Sostenible sino a la ausencia de una directriz institucional y un grupo lider
que oriente la implementacion de las estrategias planteadas en el Sistema de Gestion Ambiental
de la Universidad Libre (SIGAUL),de tal manera que puedan ser abordadas desde las distintas

seccionales, con la participacion activa de los estudiantes, docentes y directivos de las mismas.

5.2 Recomendaciones

Teniendo en cuenta el trabajo realizado por la sede principal de la Universidad Libre con el
SIGAUL, establecer un plan de accion para la adaptacion e integracion de este sistema a la
seccional de Barranquilla, una prueba piloto podria hacerse desde la facultad de ingenieria o
desde el programa de ingenieria Industrial. De hecho este puede ser un referente para la
realizacion de un trabajo investigativo posterior.

Mientras se van ejecutando las acciones anteriores, debe disefiarse un plan de formacion a
docentes y directivos en primer lugar sobre el tema de Desarrollo Sostenible y las dimensiones
que este tiene en el marco educativo. De igual forma este también es un referente para posterior
investigacion.

Desde el punto de vista del pensum académico generar una comision al interior del programa
con los titulares de las areas para identificar los contenidos y el hilo conductor que debe orientar
el proceso académico frente a los retos que plantea el desarrollo sostenible, pensado desde esta
perspectiva:

Figura No 3: Pertinencia en el marco de las dimensiones de la educacién para el Desarrollo
sostenible.

PERTIMENCIA EN EL MARCO DE LAS DIMENSIOMES DE LA EDUCACION PARA EL DESARROLLO SOSTEMIBLE
____ -Biodiversidad
Gestién delagua . ___ ~CambioClimatico

——— - Reduccién:Riesgo/
desasres.

Estilosdevida
g —rsostenible
suttural pertinencia | sseeem= , Preduccidn
sostenible

Diversidad _
Cultural

., Protecciénde laSalud

Paz yseguridad humana = — , Reduccidndela
pobreza.

Urbanizacion sostenible« — 7 lgualdaddeGeénero

Curriculo comoeje articulador

Fuente: Elaboracion propia, basado en las dimensiones de la educacion para el Desarrollo

Sostenible.
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ANEXO 1

ESTUDIO SOCIODEMOGRAFICO

EDAD
32 [] 0,34%
28 [ 0,69%
27 I 0.34%
25 1,03%
24 [ 2,07%
23 | | 6,90%
22 | 9,66%
21 17,59%
20 19,66%
19 | | 14,48%
18 [ 16,21%
17 | | 8,62%
16 [ 2.41%
SEXO

NO RESPONDE 1,03%

HOMBRE

45,52%

MUJER 53,45%
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LUGAR DE RESIDENCIA

OTRO LUGAR 2,76%

EN UN PUEBLO .
CERCANO

8,62%

EN LA CIUDAD 88,62%

NIVEL SOCIOECONOMICO O ESTRATO

NS/NR | 0,34%

BAJO I 3,10%

MEDIO BAJO 17%
B 1517%

MEDIO ALTO
—

15,17%

ALTO I 2,76%
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IDEOLOGIA POLITICA

IZQUIERDA . 5,52%

CENTRO IZQUIERDA

CENTRO DERECHA 8,28%
—

I) VALORA, SEGUN TU EXPERIENCIA, LA FORMACION AMBIENTAL QUE HAS
RECIBIDO EN TU CARRERA UNIVERSITARIA EN UNILIBRE:

1) Cantidad de materias relacionadas con el medio ambiente

GENERAL

NS/NR | 0,00%

MUCHO [ 2,07%

ALCO " 34,14%

poco | 30.69%

escaso I 20,34%

NADA [ 12.76%

Promedio 2,92413793

Desviacién 1,06587689
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

26%

POCO 25%

ESCASO

NADA 27%

De6a 10

NS /NR

MUCHO

ALGO

41%

POCO

ESCASO

NADA
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2) Que tanto ha sido la profundidad de los aprendizajes sobre el medio ambiente que has
tenido hasta ahora

GENERAL

NS/NR | 0,00%

MUCHO I 4,48%

AL GO e 3276%

ESCASO - 16,90%

NADA l 5,17%
Promedio 3,14482759

Desviacién 0,92992771

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO 46%

ESCASO

NADA
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De6al0

NS /NR

MUCHO

ALGO

45%

POCO

ESCASO

NADA

3) Los docentes comentan en clase cuando suceden hechos o eventos que contaminen el
medio ambiente

GENERAL

NS /NR | 0,00%

MUCHO . 517%
ALGO . 22,76%
ESCASO _ 28,62%
NADA - 10,69%

Promedio 2,83103448

Desviacién 1,06000047
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

36%

NADA

De6all

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO 37%

ESCASO

NADA
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4) Que tanto conoces sobre la crisis del medio ambiente actual

GENERAL

NS /NR I 1,38%

MUCHO - 16,90%

ALGO

POCO - 22,07%

ESCASO . 7,93%

50,34%

NADA I 1,38%
Promedio 3,77586207

Desviacién 0,91589394

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

48%

POCO

ESCASO

NADA
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De6al0

NS /NR

MUCHO

ALGO

52%

POCO

ESCASO

NADA

5) Que tanto conoce sobre el problema social que origina el problema ambiental actual

GENERAL

NS /NR | 0,00%

MUCHO - 12,41%

47,93%

ESCASO . 8,62%

NADA I 1,72%
Promedio 3,60689655

Desviacién 0,87484296
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

50%

POCO

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO

ALGO 46%
POCO

ESCASO

NADA

111



6) Los docentes comentan en clases aspectos legales sobre el medio ambiente

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO I 2,41%

ALGO e 15,17%

Promedio 2,54482759

Desviacion 1,03555685

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO
ESCASO

36%

NADA
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De6al0

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

34%

ESCASO

NADA

7) Has sabido aplicar los conocimientos sobre medio ambiente que has adquirido en la universidad
en la solucién de algunos pequefios problemas ambientales que se te han presentado

GENERAL

NS /NR | 0,00%

MUCHO . 5,52%

ALGO

32,76%

NADA - 11,03%

Promedio 3,02068966
Desviacién 1,09081707
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

30%

POCO

ESCASO

NADA

De6all

NS/NR
MUCHO

ALGO 35%
POCO 35%

ESCASO

NADA
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8) Lo que has aprendido sobre medio ambiente crees que te serviria en algo para solucionar
problemas ambientales en tu ciudad

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO _ 24,48%
ALGO R 30,34%
coco | :: =

ESCASO - 13,79%

NADA - 6,55%

Promedio 3,53448276
Desviacion 1,19710604

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR

MUCHO
ALGO 30%

POCO 28%

ESCASO

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

31%

POCO

ESCASO

NADA

9) Lo que has aprendido sobre medio ambiente crees que te serviria en algo para solucionar
problemas ambientales en tu pais

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO _ 17,93%
ALGO R 30,34%
coco [T ==
ESCASO - 15,17%
NADA - 10,69%

Promedio 3,30689655
Desviacién 1,24184009
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

30%

POCO

ESCASO

NADA

De6all

NS/NR
MUCHO
ALGO 30%
POCO

ESCASO

NADA
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I) LA FORMACION UNIVERSITARIA QUE ESTOY RECIBIENDO EN LA

UNIVERSIDAD LIBRE ME POSIBILITARIA:

1) Conocer los problemas medio ambientales relacionados con mi futura profesion de

ingeniero industrial

GENERAL

NS/NR | 0,69%

MUCHO - 9,31%

ALGO

39,31%

ESCASO - 15,52%

NADA I 3,45%

Promedio 3,37586207

Desviacion 0,9913659

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

38%

POCO

ESCASO

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

41%

POCO

ESCASO

NADA

2) Entender como influye mi profesion respecto al problema del medio ambiente

GENERAL

NS/NR | 0,69%

MUCHO _ 18,28%
AL GO 552"
POCO _ 28,62%
ESCASO - 13,79%

NADA I 3,10%

Promedio 3,54137931

Desviacion 1,05882916
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

38%

POCO

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

34%

POCO

ESCASO

NADA
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3) Saber actuar desde mi futura profesion ante problemas ambientales

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO _ 17,93%
AL O — 351T%
POCO _ 26,21%
ESCASO - 16,21%

NADA . 4,14%

Promedio 3,47586207

Desviacién 1,09786051

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

33%

POCO

ESCASO

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

37%

POCO

ESCASO

NADA

4) Opinar con criterio sobre la crisis del medio ambiental

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO . 4,83%

AL GO e 3138%

escaso I oo
NADA - 11,72%

Promedio 3,00344828

Desviacion 1,09259311
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NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA

DE 1 a 5 Semestre

De6al0
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32%

35%

35%



5) Entender la complejidad de los problemas ambientales

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO - 9,66%
ALGO A 27,59%
ESCASO _ 20,34%
NADA - 9,66%

Promedio 3,08275862
Desviacion 1,13151427

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO 32%

ESCASO

NADA

124



De6all

NS/NR

MUCHO

ALGO

37%

POCO

ESCASO

NADA

6) Pensar en posibles soluciones a problemas ambientales concretos

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO . 6,21%

ALGO R 30,69%
ESCASO _ 20,00%

NADA - 9,66%

Promedio 3,04827586

Desviacion 1,0835737
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

33%

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

37%

POCO

ESCASO

NADA
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7) Comprender el medio ambiente como un sistema complejo de procesos biofisicos y socio-
culturales

GENERAL

NS/NR | 0,34%

MUCHO - 8,97%
ALGO . 28,62%
ESCASO _ 20,00%
NADA - 10,34%

Promedio 3,06896552

Desviacién 1,13549326

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

30%

ESCASO

NADA
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De6al0

NS /NR

MUCHO

ALGO

35%

POCO

ESCASO

NADA

8) El grado de formacion ambiental que has adquirido en la universidad

GENERAL

NS /NR I 3,79%

MUCHO I 1,72%

GO 0
AL GO e 18:62%

ESCASO - 26,55%

NADA l 5,52%
Promedio 2,95862069

Desviacién 1,04153109
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

41%

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO 50%

ESCASO

NADA
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1) QUE TANTO SE HAN UTILIZADO LAS SIGUIENTES TECNICAS
PEDAGOGICAS, EN LAS MATERIAS QUE HAS CURSADO HASTA AHORA

1) Te han puesto trabajos sobre cuestiones ambientales

GENERAL

NS /NR | 0,00%

MUCHO I 2,41%

AL GO e 30:00%

Promedio 2,62068966

Desviacion 1,22018188

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA 50%

De6all
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2)

NS /NR

MUCHO

ALGO

50%

POCO

ESCASO

NADA

En algunos examenes te hacen preguntas referidas al medio ambiente

GENERAL

NS /NR | 0,00%

MUCHO I 1,03%

AL GO e 1586%

Promedio 2,29655172

Desviacion 1,08544404

DE 1 a 5 Semestre
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NS/NR | 0%

MUCHO | 0%

ALGO

POCO

ESCASO

NADA 51%

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

32%

ESCASO 30%

NADA
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3) Tus docentes hacen discusiones en clase acerca de la probleméatica ambiental

GENERAL

NS/NR | 0,00%

MUCHO I 1,03%

AL GO e 18:97%

Promedio 2,44137931

Desviacién 1,08066276

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO 34%

NADA 36%
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

34%

ESCASO

NADA

4) Has asistido a laboratorios de caracter medio ambiental

GENERAL

NS /NR | 0,00%

MUCHO I 2,76%

LGO 0
A i 10,69%

POCO - 14,48%
ESCASO - 16,21%

Promedio 1,88275862

Desviacién 1,17059384
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA 63%

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA 50%
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1V) EN LA LISTA DE ABAJO HAY UNA LISTA DE 18 ASPECTOS QUE
POSIBLEMENTE, LOS DOCENTES DE INGENIERIA INDUSTRIAL, TOCAN O
COMENTAN DE ELLOS DURANTE EL DESARROLLO DE LAS ASIGNATURAS.

1) POLITICO
GENERAL

NS /NR . 3,79%

MUCHO I 2,76%

AL GO ey 16:55%

NADA - 12,07%

Promedio 2,79310345

Desviacion 1,16700042

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO 34%
ESCASO 34%

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

35%

ESCASO

NADA

2) JURIDICO

GENERAL

NS /NR I 3,45%

MUCHO J 0,34%

ALGO _ 13,45%

Promedio 2,42758621

Desviacion 1,1808438
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

44%

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO
ESCASO

32%

NADA
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3) SOCIOLOGICO

GENERAL

NS /NR I 3,45%

MUCHO . 4,14%

AL GO e 18:97%

NADA - 10,69%

Promedio 2,83793103

Desviacién 1,18143476

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

33%

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

34%

ESCASO 32%

NADA

4) ECONOMICO

GENERAL

NS /NR I 3,45%

MUCHO _ 19,66%
AL O — 33457
POCO _ 24,14%
ESCASO - 13,79%
NADA . 5,52%

Promedio 3,58275862

Desviacion 1,20626076
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

29%

POCO

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO

ALGO 37%
POCO

ESCASO

NADA
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5) HISTORICO

GENERAL

NS /NR I 3,10%

MUCHO l 3,45%

AL GO e 2207

NADA - 12,41%

Promedio 2,86551724

Desviacion 1,1790489

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO
ESCASO

33%

NADA
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6)

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

39%

ESCASO

NADA

PEDAGOGICO

GENERAL

NS /NR I 2,41%

MUCHO - 10,00%
ALGO [ 29,66%
POCO _ 30,69%
ESCASO - 17,93%
NADA - 9,31%

Promedio 3,20344828

Desviacién 1,19543039
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

30%

POCO

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO 35%

ESCASO

NADA
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7)  SICOLOGICO

GENERAL

NS /NR l 3,45%

MUCHO . 4,14%

AL GO e °0/69%

NADA - 10,00%

Promedio 2,91724138

Desviacion 1,16466695

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO 32%

ESCASO

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

36%

ESCASO

NADA

8) FILOSOFICO

GENERAL

NS / NR I 3,79%
MUCHO I 2.76%

ALGO R 14,83%

POCO - 22.07%
NADA - 17,93%

Promedio 2,57241379

Desviacion 1,23526514
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

34%

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO
ESCASO

43%

NADA
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9) ETICO/MORAL

GENERAL

NS /NR I 2,41%

MUCHO _ 22,41%
ALGO R 30,00%
POCO _ 25,86%

ESCASO - 15,86%

NADA . 3,45%
Promedio 3,59310345

Desviacion 1,16759328

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR

MUCHO

31%

ALGO 30%

POCO

ESCASO

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

30%

POCO

30%

ESCASO

NADA

10) ANTROPOLOGICO

GENERAL

vsive [ oo

MUCHO I 1,72%

GO 0
AL _ 10,00%

Promedio 2,66551724
Desviacién 1,71957504
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA 36%

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

NADA 32%
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11) GEOGRAFICO

GENERAL

NS /NR . 4,14%

MUCHO l 2,76%

AL GO e 17:93%

NADA - 13,10%

Promedio 2,75172414

Desviacion 1,21428085

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO
ESCASO

35%

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

34%

NADA

12) URBANISTICO

GENERAL

NS / NR - 5,17%

mucHo [ 7.59%
AL GO — ?1.72%

NADA - 8,97%

Promedio 3,13448276

Desviacién 1,24193617
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

29%

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO 41%

ESCASO

NADA
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13) ECOLOGICO

GENERAL

NS /NR l 3,45%

MUCHO . 5,86%
ALGO e 20,00%
ESCASO _ 28,28%
NADA - 8,62%

Promedio 2,96551724

Desviacion 1,17301724

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO
ALGO
POCO 30%
ESCASO

29%

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

37%

ESCASO

NADA

14)  BIOLOGICO

GENERAL

NS / NR . 3.79%

MUCHO . 4.83%

ALGO i 16.55%

NADA - 13,79%

Promedio 2,82413793

Desviacion 1,22549479
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

28%

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

38%

ESCASO

NADA
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15)  QUIMICO

GENERAL

NS /NR I 3,10%

MUCHO - 9,66%
ALGO e 28,62%
oco | - =
ESCASO _ 23,10%
NADA - 11,03%

Promedio 3,12068966

Desviacion 1,27088213

DE 1 a 5 Semestre

NS/NR
MUCHO

ALGO 29%
POCO

ESCASO

NADA
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De6all

NS /NR

MUCHO

ALGO

28%

POCO

ESCASO

29%

NADA

16) FISICO

GENERAL

NS / NR . 4.14%

mucHo [ 12.76%
ALGO | 23.45%
roco |GG 2.
ESCASO [ 20,69%
naDA [ o9.66%

Promedio 3,2137931

Desviacién 1,29243852
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

30%

ESCASO

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO 28%
ESCASO

28%

NADA
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17) TECNOLOGICO

GENERAL

NS /NR I 3,10%

MUCHO _ 26,55%
A 36:90%
POCO _ 20,34%

ESCASO - 10,00%

NADA l 3,10%
Promedio 3,83103448

Desviacién 1,11721461

DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

32%

POCO

ESCASO

NADA
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De6al0

NS /NR

MUCHO

ALGO

41%

POCO

ESCASO

NADA

18) SANITARIO

GENERAL

NS /NR . 4,14%

MUCHO . 517%
ALGO [ 21,03%
ESCASO _ 23,10%
NADA - 14,83%

Promedio 2,91034483
Desviacién 1,26937437
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DE 1 a 5 Semestre

NS /NR

MUCHO

ALGO

POCO

ESCASO

30%

NADA

De6all

NS /NR
MUCHO
ALGO
POCO 35%

ESCASO

NADA
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V) ESCALA DE PREOCUPACION AMBIENTAL > 40 PUNTOS

1)  SEXO

NO RESPONDE 1,06%

2) LUGAR DE RESIDENCIA

OTRO LUGAR I 2,46%
EN UN PUEBLO
CERCANO I 8,42%
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3) NIVEL SOCIOECONOMICO O ESTRATO

NS /NR

BAJO

MEDIO BAJO

MEDIO

MEDIO ALTO

ALTO

0,35%

I 3,16%

15,44%

I 2,81%

4) IDEOLOGIA POLITICA

IZQUIERDA

CENTRO IZQUIERDA

CENTRO

CENTRO DERECHA

DERECHA

8,42%
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ANEXOS 2y 3

Ver archivos en Excel
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