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GLOSARIO

API: Interfaz de programacion de aplicaciones (Applications Programming
Interface): una serie de funciones que estan disponibles para realizar programas
para un cierto entorno.

CDC: Esta orientada a dispositivos con cierta capacidad computacional y de
memoria. Por ejemplo, decodificadores de television digital, televisores con
internet, algunos electrodomésticos y sistemas de navegacion en automoviles.

CLDC: (Connected Limited Device Configuration) Configuracion de dispositivos
limitados con conexion, esta orientada a dispositivos dotados de conexion y con
limitaciones en cuanto a capacidad grafica, computo y memoria. Un ejemplo de
estos dispositivos son: teléfonos moviles, buscapersonas (pagers), PDAs,
organizadores personales, etc.

DoJa: Se basa en el APl de Java ME CLDC que se define en el JCP (Java
Community Process). DoJa es un perfil definido por NTT DoCoMo para
proporcionar comunicaciones y otras entradas-salidas de procesamiento, interfaz
de usuario (GUI) y otras caracteristicas y funciones exclusivas de i-mode, las
bibliotecas y la ampliaciéon definida por cada terminal de teléfono son los
encargados de afiadir funciones originales. Sin embargo, en contraste con otros
perfiles como Java ME Mobile Information Device Profile (MIDP) o Mdodulo de
Informacion de Perfil (IMP), DoJa no se ha definido como Java Specification
Request (JSR).

GPRS: (Servicio General Paquetes por Radio). Servicio de comunicacion de
telefonia movil basado en la transmision de paquetes. Puede transmitir a una
velocidad de 114 kbit/s y permite la conexion a Internet.

Hardware: Es un neologismo proveniente del inglés definido por la RAE como el
conjunto de elementos materiales que conforman una computadora, sin embargo,
es usual que sea utilizado en una forma mas amplia, generalmente para describir
componentes fisicos de una tecnologia, asi el hardware puede ser de un equipo
militar importante, un equipo electronico, un equipo informatico o un robot.

iPhone: Es un teléfono celular multimedia, con capacidad para navegar en
Internet y tecnologia GSM y EDGE, que fue desarrollado y es comercializado por
Apple.

IMP: (Information Module Profile) Es una versidon de MIDP pero sin interfaz de
usuario.



J2ME: Java 2 Platform Micro Edition. Es la respuesta de Sun Microsystems para
una plataforma de dispositivos inalambricos. EI J2ME permite que los
desarrolladores usen Java y las herramientas inalambricas J2ME para crear
aplicaciones y programas para dispositivos moviles inalambricos.

J2SE: Java 2, Standard Edition. Version béasica del conjunto de herramientas y
APIs de Sun Microsystems destinadas a la creacion de aplicaciones en plataforma
Java.

MIDP: (Mobile Information Device Profile), Este perfil estd construido sobre la
configuraciéon CLDC. Al igual que CLDC fue la primera configuracién definida para
J2ME, MIDP fue el primer perfil definido para esta plataforma.

OPC: (OLE for Process Control) es un estandar de comunicacion en el campo del
control y supervision de procesos. Este estandar permite que diferentes fuentes de
datos envien datos a un mismo servidor OPC, al que a su vez podran conectarse
diferentes programas compatibles con dicho estandar. De este modo se elimina la
necesidad de que todos los programas cuenten con drivers para dialogar con
multiples fuentes de datos, basta que tengan un driver OPC.

PLC: Programmable logic controller o Controlador l6gico programable, los PLC no
s6lo controlan la légica de funcionamiento de maquinas, plantas y procesos
industriales, sino que también pueden realizar operaciones aritméticas, manejar
sefales analdgicas para realizar estrategias de control, tales como controladores.

PERFIL: Es el que define las APIs que controlan el ciclo de vida de la aplicacion,
interfaz de usuario, etc. Mas concretamente, un perfil es un conjunto de APIs
orientado a un ambito de aplicaciéon determinado. Los perfiles identifican un grupo
de dispositivos por la funcionalidad que proporcionan (electrodomésticos,
teléfonos moviles, etc.) y el tipo de aplicaciones que se ejecutaran en ellos.

SSL: Secure Sockets Layer (SSL) y Transport Layer Security (TLS) -Seguridad de
la Capa de Transporte-, su sucesor, son protocolos criptograficos que
proporcionan comunicaciones seguras en Internet. Existen pequeias diferencias
entre SSL 3.0 y TLS 1.0, pero el protocolo permanece sustancialmente igual.

WEB: Servidor de informacion WWW. Se utiliza también para definir el universo
WWW en su conjunto.



RESUMEN

El proyecto se centra en los aspectos de seguridad del J2ME" y su implicacion en
el mercado de los moéviles. Tiene como objetivo disefiar e implementar una
aplicacion que permita manipular variables fisicas como la temperatura a través de
dispositivos moviles. Para lo anterior se instalard un servidor, el cual permitira
administrar los datos de la aplicacién. Se construira una aplicacion mévil para
manipular las variables de temperatura realizando una interpretacion y una
respuesta a los datos recibidos. Se montard un circuito electrénico (sensor de
temperatura, PLC"), que posibilitara la captura de variables fisicas. Esto sera
posible a través de un servidor WEB el cual nos dejara conectar los dispositivos
moviles. En este se implementara una base de datos en la cual estaran los datos
relacionados con los procesos que se van a manejar; en los dispositivos moviles
solo se manejara la interfaz de usuario necesaria para manipularla.

La estructura del prototipo permitirA que estas variables fisicas puedan ser
enviadas y procesadas con moviles actuales y futuros, que tendran
implementadas méas funcionalidades. Se pretende que la aplicacién incluya los
mecanismos de seguridad necesarios para garantizar la autenticidad y la
integridad de los datos.

Con esta propuesta se presenta un analisis de las fuentes de riesgo que enfrentan
el sector industrial, mediante las cuales los empleados se encuentran expuestos a
peligros al manipular maquinas que manejan grandes niveles de temperatura,
ademas de irregularidades en el manejo de la informacion, como son las lecturas
que se obtienen al verificar los procesos.

Inicialmente se hace una introduccion a la tecnologia J2ME y se explican las
motivaciones que han llevado a crear un estandar para dispositivos méviles; luego
se vera la arquitectura de J2ME vy las caracteristicas de seguridad que se han
definido en la especificacion; a continuacion se explica el montaje de la aplicacion
gue permite manipular las variables fisicas.

* Java 2 Platform Micro Edition. Es la respuesta de Sun Microsystems para una plataforma de
dispositivos inalambricos. El J2ME permite que los desarrolladores usen Java y las herramientas
inaldmbricas J2ME para crear aplicaciones y programas para dispositivos méviles inalambricos.
Consiste de dos elementos: configuraciones y perfiles. Las configuraciones proveen las librerias y
una maquina virtual para una categoria de dispositivos inalambricos.

* Programmable Logic Controller, los PLC no sdélo controlan la légica de funcionamiento de
maquinas, plantas y procesos industriales, sino que también pueden realizar operaciones
aritméticas, manejar sefiales analdgicas para realizar estrategias de control, tales como
controladores
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ABSTRACT

The project focuses on the security aspects of J2ME and its involvement in the
market for mobile. Its objective to design and implement an application that allows
manipulate physical variables such as temperature via mobile devices. For the
foregoing will install a server, which will manage application data. It will build a
mobile application to manipulate variables temperature conducting an
interpretation and a response to the data received. It mounted an electronic circuit
(temperature sensor, PLC), which allow the capture of physical variables. This will
be possible through a web server which will be leaving us to connect mobile
devices. This will be implemented in a database which will include data related to
the processes that are going to handle; In mobile devices will be handled single
user interface to manipulate it.

The structure of the prototype will allow these physical variables can be sent and
processed with current and future mobile, which will be implemented more
features. It is intended that the application include adequate security arrangements
to ensure the authenticity and integrity of data.

This proposal provides an analysis of the sources of risk faced by the industrial
sector, through which employees are exposed to danger when handling machines
that handle large temperature levels, as well as irregularities in the handling of
information, such as the readings are obtained when checking processes.

Initially provides an introduction to technology J2ME and explains the motivations
that have led to the creation of a standard for mobile devices; Then you will see the
architecture of J2ME and the security features that have been defined in the
specification; Then explains the assembly of the application that allows you to
manipulate the physical variables.
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INTRODUCCION

J2ME es un subconjunto de Java orientado a dispositivos con recursos limitados,
es decir, a un hardware en el que caracteristicas como la memoria o la velocidad
del procesador son muy inferiores a las de un ordenador convencional.

Al igual que ocurre con el J2SE, la principal virtud de J2ME es su habilidad para
ejecutarse en distintas plataformas: casi cualquier movil de hoy en dia incorpora
soporte Java (las excepciones mas significativas son el iPhone y los moviles con
Windows Mobile). Sin embargo, no todos los dispositivos tienen el mismo soporte
de J2ME.

J2ME se divide en configuraciones (configurations), perfiles (profiles) y APIs
opcionales. Una configuracion define un tipo de dispositivo en funcién de las
caracteristicas de su hardware: sus limitaciones, sus capacidades y le asigna una
maquina virtual y un conjunto de APIs adecuados a ese hardware. En la actualidad
existen dos configuraciones: CDC (Connected Device Configuration), utilizada
sobre todo en sistemas de telemetria, automocién o domoética, y CLDC
(Connected Limited Device Configuration) que es una versién mas limitada y que
es la que nos interesa por estar presente en la mayoria de los méviles.

Dentro de una configuracion, un perfil nos define ciertas caracteristicas concretas,
como la interfaz de usuario. Existen tres perfiles para la configuraciéon CLDC:
MIDP (Mobile Information Device Profile), que es la usada en los teléfonos maoviles
y por tanto la que nos interesa, IMP (Information Module Profile) que es una
version de la anterior sin interfaz de usuario, y DoJa, destinado a un tipo de
moéviles japoneses.

Esto permite a este proyecto realizar de forma mas versétil su aplicacién moévil ya
que al utilizar J2ME e integrarla con un cliente en java implementando el protocolo
OPC Fundation mejora su comunicacion y la forma en que se interpretan los
datos de los dispositivos de control.

12



1. DESCRIPCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Gran cantidad de procesos que se llevan a cabo en las industrias se ven afectados
por causas externas e internas, ademas la poca movilidad que se tiene a la hora
de estar monitoreandolos hace que estos sean dificil de controlar; muchas veces,
los procesos industriales son afectados por el mal funcionamiento de las
maquinas, las cuales trabajan continuamente sin tener descanso; cuando fallan, el
personal encargado se da cuenta muy tarde; por lo tanto la produccion se paraliza
o la materia prima de las empresas se estropea.

La empresa donde se desea implementar el sistema como caso piloto, se
encuentra ubicada en el oriente de la ciudad de Manizales, dedicada a la
produccion de Neveras, donde tienen las secciones de mantenimiento, pintura,
metales, ensamble, bodegas, etc. El proyecto se aplicara en el proceso de mezcla
de Poliol mas R22, el cual presenta més fallas y se debe estar monitoreando
constantemente para que la produccién no se detenga.

En la actualidad los procesos donde manejan altas temperaturas son
monitoreados por personas quienes se encargan de supervisar el buen
funcionamiento; si el proceso es interrumpido producird pérdidas materiales y
economicas. El problema se presenta cuando hay fallas en las lecturas e
interpretacion de las temperaturas presentes en el sector industrial donde se
pretende desarrollar el sistema para manejar estas variables; en este caso se
centrara en la produccién de ldminas metalicas pintadas que son utilizadas para el
ensamblaje de neveras; lo mas importante del tratamiento de la materia prima es
el manejo de las medidas de temperatura de los tanques y el horno por donde
pasa la lamina.

Estos procesos son afectados por el mal manejo de la informaciéon de estas
maquinas como son las lecturas que se obtienen al verificar las temperaturas, lo
que permite justificar el planteamiento de un desarrollo para el control de las
mismas utilizando la plataforma J2ME a través de moviles.

13



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar e implementar un sistema de informacion que permita monitorear y
controlar mediante dispositivos moviles variables fisicas como
temperaturas, niveles, presiones, etc. en procesos industriales, utilizando
para ello la tecnologia J2ME.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Disefar e implementar una base de datos la cual almacenara la informacion
de las mediciones de los procesos que manejan variables de temperatura
en tiempo real.

Disefiar e implementar la aplicacion movil para manipular las variables de
temperatura realizando una interpretacion y una respuesta a los datos
recibidos.

Realizar la interfaz J2ME que permita la conectividad entre los dispositivos
moviles y la base de datos del servidor.

Disefiar una aplicacién de monitoreo y control para las variables fisicas de
los procesos industriales.

Realizar pruebas funcionales para la puesta a punto e implementacién del
sistema.

14



3. JUSTIFICACION

La gestion de procesos a travées de moviles permitira dar solucién a la
interpretacion y manejo de las temperaturas en los procesos industriales. Dicha
gestion mejorara el rendimiento y calidad de los procesos industriales en la
empresa MABE Colombia, ya que surge la necesidad de supervisar y manipular
de manera mas comoda y eficiente, beneficiar al empresario, evitar pérdidas
econdmicas, tiempo de operacion.

Esta propuesta optimizara la calidad de los procesos de maquinas, a través de
sensores, actuadotes, y brindara a los usuarios una portabilidad y comodidad.

Con esta aplicacion el funcionamiento y desarrollo de las industrias sera mas facil
de gestionar ya que se obtienen datos en tiempo real, o cual permite que los
supervisores de estos procesos puedan dar una respuesta oportuna a eventos
inesperados.

En cuanto a la realidad de las empresas, es claro saber lo que pasa con los
procesos, muchas veces son interrumpidos por fallas en tanques, hornos, etc.
Esta dificultad repercute negativamente en el desarrollo de la empresa por carecer
del personal suficiente para controlar el funcionamiento de las maquinas.

¢, Cual serd el beneficio social?, ¢Cudl es la novedad de la propuesta?, de lo
propuesto se brinda una alternativa de desarrollo tecnolégico, mejora la seguridad
industrial, evitando accidentes laborales, posee soporte estable, seguro y
confiable; ademas el bajo costo lo hace asequible a las pequefias y medianas
industrias.

15



4. MARCO TEORICO

4.1 HERRAMIENTAS DE DESARROLLO DEL PROYECTO

4.1.1 Java 2 Platform, Micro Edition (J2ME)

Seglin GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas!, esta versién de Java esta
enfocada a la aplicaciéon de la tecnologia Java en dispositivos electronicos
con capacidades computacionales y graficas muy reducidas, tales como
teléfonos maviles, PDAs o electrodomésticos inteligentes. Esta edicidn tiene
unos componentes basicos que la diferencian de las otras versiones, como
el uso de una maquina virtual denominada KVM (Kilo Virtual Machine,
debido a que requiere so6lo unos pocos Kilobytes de memoria para funcionar)
en vez del uso de la JVM clasica, inclusion de un pequefio y rapido
recolector de basura.

Figura 2. Arquitectura de la plataforma Java 2

Java 2
Enterprise Java 2 = /
Edition Standard _
Ldition - - o
‘ Java 2 Micro Edition ‘ \\\\; )
L
Plataforma Java ‘
L
HotSpot | VM clisicas [ KV | v
L

Memoria  10Mb «————— IMb  300Kb <—> 10K
Sistema Operativo 64 bits 32 bite 16 bite 1 bit

Fuente: GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En
linea]. Fecha de publicacion: 2003. Universidad de Malaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html.

! GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En linea].
Fecha de publicacion: 2003. Consultado el 23-7-2007. Universidad de Méalaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html
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En la actualidad no es realista ver Java como un simple lenguaje de programacion,
si no como un conjunto de tecnologias que abarca a todos los ambitos de la
computacién con dos elementos en comun:

e El cddigo fuente en lenguaje Java es compilado a cddigo intermedio
interpretado por una Java Virtual Machine (JVM), por lo que el cédigo ya
compilado es independiente de la plataforma.

e Todas las tecnologias comparten un conjunto mas o menos amplio de APIs
basicas del lenguaje, agrupadas principalmente en los paquetes java.lang y
java.io.

Figura 3. Relacion entre las APIs de la plataforma Java.

J2ZEE 1ZEE )

A

e Mo ¢

Fuente: GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En
linea]. Fecha de publicacion: 2003. Universidad de Malaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html.

Componentes que forman parte de la Tecnologia J2ME.

Por un lado se tiene una serie de maquinas virtuales Java con diferentes
requisitos, cada una para diferentes tipos de pequefos dispositivos.

e Configuraciones, que son un conjunto de clases béasicas orientadas a
conformar el coraz6n de las implementaciones para dispositivos de
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caracteristicas especificas. Existen 2 configuraciones definidas en J2ME:
Connected Limited Device Configuration (CLDC) enfocada a dispositivos
con restricciones de procesamiento y memoria, y Connected Device
Configuration (CDC) enfocada a dispositivos con mas recursos.

e Perfiles, que son unas bibliotecas Java de clases especificas orientadas a
implementar funcionalidades de mas alto nivel para familias especificas de
dispositivos.

e Un entorno de ejecucién determinado de J2ME se compone entonces de
una seleccion de:

a) Maquina virtual.

b) Configuracion.

c) Perfil.

d) Paquetes Opcionales.

Maquinas Virtuales J2ME

Una maquina virtual de Java (JVM) es un programa encargado de
interpretar codigo intermedio (bytecode) de los programas Java
precompilados a cédigo maquina ejecutable por la plataforma, efectuar
las llamadas pertinentes al sistema operativo subyacente y observar las
reglas de seguridad y correccion de cédigo definidas para el lenguaje
Java. De esta forma, la JVM proporciona al programa Java
independencia de la plataforma con respecto al hardware y al sistema
operativo subyacente. Las implementaciones tradicionales de JVM son,
en general, muy pesadas en cuanto a memoria ocupada Yy
requerimientos computacionales. J2ME define varias JVMs de
referencia adecuadas al ambito de los dispositivos electronicos que, en
algunos casos, suprimen algunas caracteristicas con el fin de obtener
una implementacién menos exigente?.

2 GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En linea].
Fecha de publicacién: 2003. Universidad de Malaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html.
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Figura 4. Entorno de ejecucion.

Perfiles

Configuracion

Magq. Virtual Java

Sistema Operativo

Fuente: GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En
linea]. Fecha de publicacion: 2003. Universidad de Malaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html.

Como se menciond anteriormente existen 2 configuraciones CLDC y CDC. En
consecuencia, cada una requiere su propia maquina virtual. La VM (Virtual
Machine) de la configuracion CLDC se denomina KVM y la de la configuracion
CDC se denomina CVM. A continuacibn se mencionan las caracteristicas
principales de cada una de ellas:

e KVM

Se corresponde con la Maquina Virtual mas pequefa desarrollada por Sun. Su
nombre KVM proviene de Kilobyte (haciendo referencia a la baja ocupacion de
memoria, entre 40Kb y 80Kb). Se trata de una implementacién de Maquina
Virtual reducida y especialmente orientada a dispositivos con bajas
capacidades computacionales y de memoria. La KVM estéa escrita en lenguaje
C, aproximadamente unas 24000 lineas de codigo, y fue disefiada para ser:

e Pequefia, con una carga de memoria entre los 40Kb y los 80 Kb,
dependiendo de la plataforma y las opciones de compilacion.

e Alta portabilidad.

e Modulable.

e Lo mas completa y rapida posible y sin sacrificar caracteristicas para las
que fue disefiada.

Sin embargo, esta baja ocupacion de memoria hace que posea algunas
limitaciones con respecto a la clasica Java Virtual Machine (JVM):
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1. No hay soporte para tipos en coma flotante. No existen por tanto los tipos
double ni float. Esta limitacion esta presente porque los dispositivos carecen
del hardware necesario para estas operaciones.

2. No existe soporte para JNI (Java Native Interface) debido a los recursos
limitados de memoria.

3. No existen cargadores de clases (class loaders) definidos por el usuario.
Sdlo existen los predefinidos.

4. No se permiten los grupos de hilos o hilos daemon. Cuando queramos
utilizar grupos de hilos utilizaremos los objetos Coleccidén para almacenar
cada hilo en el &mbito de la aplicacion.

5. No existe la finalizacion de instancias de clases. No existe el método

Obiject.finalize().

No hay referencias débiles”.

Limitada capacidad para el manejo de excepciones debido a que el manejo

de éstas depende en gran parte de las APIs de cada dispositivo por lo que

son éstos los que controlan la mayoria de las excepciones.

8. Reflexion”.

No

Aparte de la no inclusion de estas caracteristicas, la verificacion de clases merece
un comentario aparte. El verificador de clases estandar de Java es demasiado
grande para la KVM. De hecho es méas grande que la propia KVM y el consumo de
memoria es excesivo, mas de 100Kb para las aplicaciones tipicas. Este verificador
de clases es el encargado de rechazar las clases no validas en tiempo de
ejecucion. Este mecanismo verifica los bytecodes de las clases Java realizando
las siguientes comprobaciones:

e Ver que el codigo no sobrepase los limites de la pila de la VM.

e Comprobar que no se utlizan las variables locales antes de ser
inicializadas.

e Comprobar que se respetan los campos, métodos y los modificadores de
control de acceso a clases.

* Un objeto que esta siendo apuntado mediante una referencia débil es un candidato para la
recoleccion de basura. Estas referencias estan permitidas en J2SE, pero no en J2ME.

* La reflexién es el mecanismo por el cual los objetos pueden obtener informacion de otros objetos
en tiempo de ejecucion como, por ejemplo, los archivos de clases cargados 0 sus campos y
métodos.
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Figura 5 Preverificacion de clases en CDLC/KVM.
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Fuente: GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En
linea]. Fecha de publicacion: 2003. Universidad de Malaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html.

Por esta razon los dispositivos que usen la configuracion CLDC y KVM introducen
un algoritmo de verificacion de clases en dos pasos. Este proceso puede
apreciarse graficamente en la Figura 5.

La KVM puede ser compilada y probada en 3 plataformas distintas:

1. Solaris Operating Environment.
2. Windows
3. PalmOs

e CVM

La CVM (Compact Virtual Machine) ha sido tomada como Maquina Virtual Java de
referencia para la configuracion CDC y soporta las mismas caracteristicas que la
Maquina Virtual de J2SE. Est4d orientada a dispositivos electronicos con
procesadores de 32 bits de gama alta y en torno a 2Mb o mas de memoria RAM.
Las caracteristicas que presenta esta Maquina Virtual son:

1. Sistema de memoria avanzado.

2. Tiempo de espera bajo para el recolector de basura.
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. Separacién completa de la VM del sistema de memoria.
. Recolector de basura modularizado.
. Portabilidad.
. Rapida sincronizacion.
. Ejecucion de las clases Java fuera de la memoria de soélo lectura (ROM).
. Soporte nativo de hilos.
. Baja ocupacion en memoria de las clases.
10. Proporciona soporte e interfaces para servicios en Sistemas Operativos de
Tiempo Real.
11. Conversion de hilos Java a hilos nativos.
12. Soporte para todas las caracteristicas de Java2 v1.3 y librerias de
seguridad, referencias débiles, Interfaz Nativa de Java (JNI), invocacion remota
de métodos (RMI), Interfaz de depuracion de la Maquina Virtual (JVMDI).

©Ooo~NOO UL~ W

Configuraciones

Una configuracion es el conjunto minimo de APIs Java que permiten desarrollar
aplicaciones para un grupo de dispositivos. Estas APIs describen las
caracteristicas basicas, comunes a todos los dispositivos:

e Caracteristicas soportadas del lenguaje de programacion Java.
e Caracteristicas soportadas por la Maquina Virtual Java.
e Bibliotecas basicas de Java y APIs soportadas.

Como ya se ha mencionado anteriormente existen dos configuraciones en J2ME:
CLDC, orientada a dispositivos con limitaciones computacionales y de memoria y
CDC, orientada a dispositivos con no tantas limitaciones. Ahora veremos un poco
mas en profundidad cada una de estas configuraciones.

» Configuracién de dispositivos con conexiéon, CDC (Connected Limited
Configuration)

La CDC esta orientada a dispositivos con cierta capacidad computacional y de
memoria. Por ejemplo, decodificadores de television digital, televisores con
internet, algunos electrodomésticos y sistemas de navegacion en automoviles.
CDC usa una Maquina Virtual Java similar en sus caracteristicas a una de J2SE,
pero con limitaciones en el apartado gréafico y de memoria del dispositivo. Esta
Maquina Virtual es la que hemos visto como CVM (Compact Virtual Machine). La
CDC esta enfocada a dispositivos con las siguientes capacidades:

» Procesador de 32 bits.
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» Disponer de 2 Mb o0 mas de memoria total, incluyendo memoria RAM y
ROM.

» Poseer la funcionalidad completa de la Maquina Virtual Javaz2.

» Conectividad a algun tipo de red.

La CDC esta basada en J2SE v1.3 e incluye varios paquetes Java de la edicion
estandar. Las peculiaridades de la CDC estan contenidas principalmente en el
paquete javax.microedition.io, que incluye soporte para comunicaciones http y
basadas en datagramas. La Tabla 1 nos muestra las librerias incluidas en la CDC.

Tabla 1. Librerias de configuracion CDC

Nombre de paguete CDC Descripcion

Java.io Clases e interfaces estandar de E/S

Java.lang

Clases bésicas del lenguaje

Java.lang.ref

Clases de referencia

Java.lang.reflect

Clases e interfaces de reflection

Java.math

Paquete de matematicas

Java.net

Clases e interfaces de red

Java.security Clases e interfaces de seguridad

Java.security.cert Clases de certificados de seguridad

Java.text Paquete de texto

Java.util Clases de utilidades estandar

Java.util.jar Clases de utilidades para archivos jar

Java.util.zip Clases y utilidades para archivos ZIP vy
comprimidos.

Javax.microedition.io Clases e interfaces para conexion genérica CDC

J2ME y las comunicaciones

Los dispositivos que hagan uso de J2ME mas especificamente CLDC-MIDP,
necesitan poseer conexién a algun tipo de red, por lo que la comunicacién de
estos dispositivos cobra una gran importancia. Ahora vamos a ver como participan
las distintas tecnologias en estos dispositivos y cémo influyen en el uso de la
tecnologia J2ME. Para ello vamos a centrarnos en un dispositivo en especial: los
teléfonos moviles. De aqui en adelante el estudio y la creacién de la aplicacion
para este proyecto se realizardn para este dispositivo. Esto es asi debido a la
rapida evolucibn que han tenido los teléfonos mdviles en el sector de las
comunicaciones, lo que ha facilitado el desarrollo, por parte de algunas empresas,
de herramientas que usaremos para crear las aplicaciones.
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Uno de los primeros avances de la telefonia movil en el sector de las
comunicaciones se dio con la aparicién de la tecnologia WAP. WAP proviene de
Wireless Application Protocol o Protocolo de Aplicacion Inalambrica. Es un
protocolo con el que se ha tratado de dotar a los dispositivos méviles de un
pequefio y limitado navegador web. WAP exige la presencia de una puerta de
enlace encargado de actuar como intermediario entre Internet y el terminal. Esta
puerta de enlace o gateway es la que se encarga de convertir las peticiones WAP
a peticiones web habituales y viceversa.

Las paginas que se transfieren en una peticion usando WAP no estan escritas en
HTML, si no que estan escritas en WML, un subconjunto de éste. WAP ha sido un
gran avance, pero no ha resultado ser la herramienta que se prometia. La
navegacion es muy engorrosa (la introduccion de URLs largas por teclado es muy
pesada, ademas de que cualquier error en su introduccion requiere que se vuelva
a escribir la direccion completa por el teclado del madvil). Ademas su coste es
bastante elevado ya que el pago de uso de esta tecnologia se realiza en base al
tiempo de conexion a una velocidad, que no es digamos, muy buena.

Otra tecnologia relacionada con los moviles es SMS. SMS son las siglas de Short
Message System (Sistema de Mensajes Cortos). Actualmente este sistema
permite hacer una comunicacion de manera rapida y barata sin tener que
establecer una comunicacion con el receptor del mensaje. Con ayuda de J2ME,
sin embargo, se puede realizar aplicaciones de chat o mensajeria instantanea.

Los ultimos avances de telefonia mévil llevan a las conocidas como generacion 2 y
2’5 que hacen uso de las tecnologias GSM y GPRS respectivamente. GSM es una
conexion telefénica que soporta una circulacion de datos, mientras que GPRS es
estrictamente una red de datos que mantiene una conexién abierta en la que el
usuario paga por la cantidad de informacion intercambiada y no por el tiempo que
permanezca conectado. La aparicion de la tecnologia GPRS no hace mas que
favorecer el uso de J2ME y es, ademas, uno de los pilares sobre los que se
asienta J2ME, ya que podemos decir que es el vehiculo sobre el que circularan las
futuras aplicaciones J2ME.

Otras tecnologias que favorecen la comunicacion son Bluetooth y las redes
inalambricas que dan conectividad a ordenadores, PDAs y teléfonos moviles. De
hecho, una gran variedad de estos dispositivos disponen de soporte bluetooth.
Esto nos facilita la creacion de redes con un elevado ancho de banda en
distancias pequeias (hasta 100 metros).

Es de esperar que todas estas tecnologias favorezcan el uso de J2ME en el
mercado de la telefonia movil.
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Requerimientos Funcionales

Los dispositivos deben proporcionar mecanismos mediante los cuales se puedan
encontrar los MIDlets que se desean descargar. En algunos casos, se encuentra
los MIDlets a través de un navegador WAP o a través de una aplicacion residente
escrita especificamente para identificar MiIDlets. Otros mecanismos como
Bluetooth, cable serie, etc, pueden ser soportados por el dispositivo.

El programa encargado de manejar la descarga y ciclo de vida de los MIDlets en el
dispositivo se llama Gestor de Aplicaciones o AMS (Application Management
Software).

Un dispositivo que posea la especificacion MIDP debe ser capaz de:

e Localizar archivos JAD vinculados a un MIDlet en la red.

e Descargar el MIDlet y el archivo JAD al dispositivo desde un servidor
usando el protocolo HTTP 1.1 u otro que posea su funcionalidad.

e Enviar el nombre de usuario y contrasefia cuando se produzca una
respuesta HTTP por parte del servidor 401 (Unauthorized) o 407 (Proxy
Authentication Required).

e Instalar el MIDlet en el dispositivo.

e Ejecutar MIDlets.

e Permitir al usuario borrar MiIDlets instalados.

4.1.2 Java Servlets

Como dice Barrios Juan y Moreno José®, los Servlets son médulos escritos en
Java que se utilizan en un servidor, que puede ser 0 no ser servidor web, para
extender sus capacidades de respuesta a los clientes al utilizar las potencialidades
de Java. Los Servlets son para los servidores lo que los applets para los
navegadores, aunque los servlets no tienen una interfaz grafica.

Los servelts pueden ser incluidos en servidores que soporten la APl de Servlet. La
API no realiza suposiciones sobre el entorno que se utiliza, como tipo de servidor
o plataforma, ni del protocolo a utilizar, aunque existe una APl especial para
HTTP.

* BARRIOS Juan, MORENO José. Java Servlets. [En linea]. Chile. Fecha de publicacion: 30 de Noviembre
del 2001. Disponible en: http://www.dcc.uchile.cl/~jbarrios/servlets/index.html. . [Consulta: 26 julio 2007] .
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Los Servlets son un reemplazo efectivo para los CGI en los servidores que los
soporten ya que proporcionan una forma de generar documentos dindmicos
utilizando las ventajas de la programacién en Java como conexion a alguna base
de datos, manejo de peticiones concurrentes, programacion distribuida, etc. Por
ejemplo, un servlet podria ser responsable de procesar los datos desde un
formulario en HTML como registrar la transaccion, actualizar una base de datos,
contactar algun sistema remoto y retornar un documento dindmico o redirigir a otro
servlet u alguna otra cosa.

¢ Coémo es un Servlet?*
Un pequefio servlet de ejemplo es el siguiente:

public class SimpleServiet extends HttpServlet {

// Maneja el método GET de HTPP para
/l construir una sencilla pagina Web.

public void doGet (HttpServietRequest request, HttpServletResponse
response)
throws ServletException, IOException {
PrintWriter out;
String title = "Simple Servlet Output”;

Il primero selecciona el tipo de contenidos y otros campos de cabecera de la
respuesta

response.setContentType("text/html");

/Il Luego escribe los datos de la respuesta

out = response.getWriter();

out.printin("<HTML><HEAD><TITLE>");

out.printin(title);

out.printin("</TITLE></HEAD><BODY>");

out.printin("<H1>" + title + "</H1>");

out.printin("<P>This is output from SimpleServlet.");

out.printin("</BODY></HTML>");

out.close();

}

* Ibid.
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En negrita se ha resaltado los detalles importantes que son caracteristicos de un
Servlet. Este Servlet puede ser puesto en un servidor web ya que utiliza el
protocolo HTTP para comunicarse.

Primero es necesario sefalar que el servlet sera del tipo HTTP por lo que se
extiende de la clase HttpServlet. Al extender de esta clase es necesario definir el
método doGet para responder la peticion. Este método recibe los parametros
dados por el cliente a través de la clase HttpServletRequest y encapsula la
respuesta que se le daréa al cliente a través de la clase HttpServletResponse. El
servlet puede retornar al cliente cualquier tipo de informacién, desde texto plano
hasta un ejecutable, por lo que es necesario sefalar inicialmente qué tipo de
respuesta se dara a través del método setContentType. Luego se obtiene el
objeto para poder escribir texto al cliente a través del método getWriter con el cual
se puede retornar una pagina web llamado sucesivamente el método println hasta
terminar con close.

Propiedades

« Manejo de Sesiones: Se puede hacer seguimiento de usuarios a través de
distintos servlets a través de la creacion de sesiones.

o Utilizacién de Cookies: Las cookies son pequefios datos en texto plano
que pueden ser guardados en el cliente. La APl de servlets permite un
manejo facil y limpio de ellas.

o Multi-thread: Los servlets soportan el acceso concurrente de los clientes,
aunque hay que tener especial cuidado con las variables compartidas a
menos que se utilize la interfaz SingleThreadModel.

o Programacién en Java: Se obtienen las caracteristicas de multiplataforma
0 acceso a APIs como JDBC, RMI, etc.

El Ciclo de Vida®
Cada servlet tiene el mismo ciclo de vida:
e Un servidor carga e inicializa el servlet.

o El servlet maneja cero o mas peticiones de cliente.
e El servidor elimina el servlet.

® Ibid.
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Fuente: BARRIOS Juan, MORENO José. Java Servlets. [En linea]. Chile. Fecha de publicacion:
30 de Noviembre del 2001. Disponible en: http://www.dcc.uchile.cl/~jbarrios/servlets/vida.html.
[Consulta: 26 julio 2007].

Inicializar un Servlet

Cuando un servidor carga un servlet, ejecuta el método init del servlet. La
inicializacion se completa antes de manejar peticiones de clientes y antes de que
el servlet sea destruido.

Aunque muchos servlets se ejecutan en servidores multi-thread, los servlets no
tienen problemas de concurrencia durante su inicializacion. El servidor llama sélo
una vez al método init al crear la instancia del servlet, y no lo llamara de nuevo a
menos que vuelva a recargar el servlet. El servidor no puede recargar un servlet
sin primero haber destruido el servlet lamando al método destroy.

Interactuar con Clientes

Después de la inicializacion, el servlet puede manejar peticiones de clientes. Estas
respuestas son manejadas por la misma instancia del servlet por lo que hay que
tener cuidado con acceso a variables compartidas por posibles problemas de
sincronizacion entre requerimientos concurrentes.

Destruir un Servlet
Los servlets se ejecutan hasta que el servidor los destruye, por cierre el servidor o
bien a peticion del administrador del sistema. Cuando un servidor destruye un

servlet, ejecuta el método destroy del propio servlet. Este método sélo se ejecuta
una vez y puede ser llamado cuando aun queden respuestas en proceso por lo
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que hay que tener la atencién de esperarlas. El servidor no ejecutara de nuevo el
servlet, hasta haberlo cargado e inicializado de nuevo.

4.1.3 HyperText Markup Language (HTML)

Como dice Gracia®, es un lenguaje de programacién que se utiliza para la
creacion de paginas en la WWW (World Wide Web). Esta compuesto por varios
comandos, que son interpretados por el programa que se usa para navegar por el
WWW.

HTML no permite definir de forma precisa la apariencia de una péagina. La
presentacion de la pagina es muy dependiente del navegador utilizado. HTML se
limita a describir la estructura y el contenido de un documento y no el formato de la
pagina y su apariencia.

El navegador es un programa mediante el cual se accede a Internet; se comunica
con un servidor y comprende el lenguaje de todas las herramientas que manejan
la informacion de Web. Este requiere de un servidor, el cual proporciona al
navegador los documentos y medios que éste solicita. Utiliza un protocolo HTTP
para atender las solicitudes de archivos por parte de un navegador.

El Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP), es el protocolo que los
servidores de World Wide Web utilizan para mandar documentos HTML a través
de Internet.

El Localizador Uniforme de Recursos (URL) es la direccion que localiza una
informacion dentro de Internet.

Una pagina WWW incluye tres tipos de informacién: texto, graficos e hipertexto.
Un hipertexto es el texto que aparece resaltado en la pagina y que el usuario
activa para cargar otra pagina WWW. La diferencia entre un documento hipertexto
y un documento normal consiste en que el hipertexto posee enlaces con otros
documentos que tienen la misma relacion; de manera que el usuario puede pasar
de una pégina a otra y volver a la pagina principal mediante cada enlace.

Esta compuesto por varios comandos, interpretados por el programa que se utilice
para navegar por el www. Este, es el encargado de ejecutar todas las 6rdenes
contenidas en el codigo HTML, de manera que para visualizar correctamente el

6 GRACIA, Joaquin. HTML facil. [en linea]. Madrid. Fecha de publicacién: Agosto 2006. HTML /
Contenido del manual / conceptos béasicos. Disponible en:
http://www.webestilo.com/html/capla.phtml
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codigo HTML, se debe poseer un software adecuado, el cual esta limitado por la
empresa y la version que se tenga instalada en la maquina donde se ejecuta el
codigo.

Una de las claves del éxito de WWW, aparte de lo atractivo de su
presentacion es sin duda, su organizacién y coherencia. Todos los
documentos WWW comparten un mismo aspecto y una Unica interfaz,
lo que facilita enormemente su manejo por parte de cualquier persona.
Esto es posible porque el lenguaje HTML, en que estan escritos los
documentos, no solo permite establecer hiperenlaces entre diferentes
documentos, sino que es un "lenguaje de descripcion de pagina"
independiente de la plataforma en que se utilice. Es decir un documento
HTML contiene toda la informacién necesaria sobre su aspecto y su
interacciéon con el usuario, y es luego el browser que utilicemos el
responsable de asegurar que el documento tenga un aspecto
coherente, independientemente del tipo de estacion de trabajo desde
donde estemos efectuando la consulta.’

4.1.4 Java Server Pages (JSP)

Segln Merelos®, es una tecnologia para generar paginas Web de forma dindmica
en un servidor, basado en scripts que usan el lenguaje Java.

Los scripts JSPs y servlets se ejecutan en una maquina virtual java, lo cual
permite que se puedan usar en cualquier tipo de ordenador, siempre que exista
una maquina virtual java para él.

La principal ventaja de JSP frente a otros lenguajes de programacion, es que
puede integrarse con clases Java (.class) y permite separar en niveles las
aplicaciones Web, almacenar en clases java las partes que consumen mas
recursos y las que requieren mas seguridad.

! DOMINGUEZ, Octavio. Conceptos Basicos. [en linea]. Las Palmas. Fecha de publicacion: Marzo
2002. Guias / Cursos / Tutorial de HTML. Disponible en:
http://gias720.dis.ulpgc.es/Gias/Cursos/Tutorial _html/indice.htm.

8 MERELOS, Juan. Programando con JSps. [en linea]. Granada. Fecha de publicacion: Octubre
2004. Tutoriales diversos / Tutorial de java server pages, JSPs. Disponible en:
http://geneura.ugr.es/~jmerelo/JSP/
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4.1.5 Servidor Apache.

Seglin Hospedajes y dominios®, es un servidor de red para el protocolo HTTP, de
codigo fuente abierto, elegido para funcionar como un proceso standalone, sin
necesidad de solicitar el apoyo de otras aplicaciones o directamente del usuario.
Para poder hacer esto, Apache, una vez que se haya iniciado, crea unos
subprocesos para poder gestionar las solicitudes; estos procesos, sin embargo, no
podran nunca interferir con el proceso mayor.

El servidor Apache esta estructurado en modulos. La configuracion de cada
modulo se hace mediante la configuracion de las directivas que estan contenidas
dentro del médulo. Los modulos del Apache se pueden clasificar en modulos base,
los cuales cumplen con las funciones basicas del servidor Apache, los médulos
multiproceso responsables de la unidn con los puertos de la maquina, aceptando
peticiones y enviando a los hijos a atenderlas y los mdodulos adicionales que
afladen funcionalidades al servidor.

Una de las principales caracteristicas que presenta Apache es que se ejecuta en
plataformas virtuales muy utilizadas. Apache no solo funciona en la mayoria las
versiones de Unix sino que, ademas, se puede implementar en Windows
2000/NT/9x y en muchos otros sistemas operativos de escritorio y de tipo servidor.
“Apache presenta muchas otras caracteristicas, entre ellas un elaborado indice de
directorios, un directorio de alias, negociacion de contenidos, informe de errores
HTTP configurable, ejecucion SetUID de programas CGl, gestion de recursos para
procesos hijos, integracion de imagenes del lado del servidor, reesc ritura de las

URL, comprobacién de la ortografia de las URL y manuales online”*°.

e Otras caracteristicas importantes del servidor apache

-Soporte del dltimo protocolo HTTP 1.1.

-Soporte para CGl (Common Gateway Interface).
-Soporte de host virtuales.

-Soporte de autentificacion http.

-Perl integrado.

-Soporte de scripts PHP.

-Soporte de servlets de Java.

® HOSPEDAJE Y DOMINIOS S.L. Apache: el comienzo. [en linea]. Murcia. Fecha de publicacion:
Julio 2005. Apache / Manual de Apache / Lista de caracteristicas de Apache. Disponible en:
http://www.hospedajeydominios.com/mambo/documentacion-manual_apache-pagina-45.html

10 pid.
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-Servidor proxy integrado.
-Soporte de Secured Sockect Layer (SSL).

4.1.6 Apache Tomcat

Es un contenedor estable desarrollado bajo el proyecto Jakarta (Apache Software
Foundation); se le considera como un servidor de aplicaciones y a la vez soporta
los requerimientos demandados por servlets y especificaciones JSP.

Tomcat no funciona con cualquier servidor Web con soporte para servlets y JSPs.
Tomcat incluye el compilador Jasper, que compila JSPs convirtiéndolas en
servlets. El motor de servlets del Tomcat a menudo se presenta en combinacion
con el servidor Web Apache'! .

Algunas de las caracteristicas de Apache Tomcat se mencionan a continuacion:

» Optimizacion en la ejecuciéon y reduccién de la coleccion de basura.

» Motor JSP redisefiado con Jasper

» Capa envolvente nativa para Windows y Unix para la integracién de las
plataformas

» Mayor escalabilidad y realce en las ejecuciones.

* Monitoreo completo del servidor usando JMX y el administrador de
aplicacién Web.

* Mejora en el manejo de librerias incluyendo los plugins de las etiquetas

4.1.7 Microsoft SQL Server 2000

Microsoft SQL Sever es un sistema de gestion de bases de datos relacional
(SGBD), basado en SQL", capaz de poner a disposiciéon una gran cantidad de
informacion de manera simultanea.

Se puede destacar entre sus caracteristicas:

1 WALES, Jimmy. Servidor Apache Tomcat.[en linea]. Fecha de publicacion: Octubre 2005.
Articulo / Servidor Apache Tomcat. Disponible en: http://es.wikipedia.org/wiki/Jakarta Tomcat

* El Lenguaje de Consulta Estructurado (Structured Query Language) es un lenguaje declarativo de
acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones sobre
las mismas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el célculo relacional permitiendo
lanzar consultas con el fin de recuperar informacion de interés de una base de datos, de una forma
sencilla. Es un lenguaje de cuarta generacion (4GL). WINKIPEDIA.ORG.SQL.[en linea].Disponible
en: http://es.wikipedia.org/wiki/SQL.
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Soporte de transacciones.

Escalabilidad, estabilidad y seguridad.

Soporta procedimientos almacenados.

Incluye también un potente entorno grafico de administracién, que

permite el uso de comandos DDL y DML gréficamente.

e Permite trabajar en modo cliente-servidor donde la informacion y
datos se alojan en el servidor y las terminales o clientes de la red sélo
acceden a la informacion.

e Ademas permite administrar informacion de otros servidores de datos

Componentes de M-SQLServer

Integration
Services

Analysis
Services

Reporting
Services

Fuente: MICROSOFT Corporation. Informacién general de SQL Server. [en linea]. SQL
Server/Documentacion SQL Server 2005/ libro en pantalla de SQL Server 2005/ informacion
general SQL Server. Disponible en: http://msdn2.microsoft.com/es-co/library/ms166352.aspx

Microsoft SQL Server 2000, segin Microsoft'? es una plataforma de base de datos
que se utiliza en el procesamiento de transacciones en linea (OLTP) a gran
escala, el almacenamiento de datos y las aplicaciones de comercio electrénico; es
también una plataforma de Business Intelligence para soluciones de integracion,
andlisis y creacién de informes de datos.

2 MICROSOFT Corporation. Informacién general de SQL Server. [en linea]. SQL
Server/Documentacion SQL Server 2005/ libro en pantalla de SQL Server 2005/ informacion
general SQL Server. Disponible en: http://msdn2.microsoft.com/es-co/library/ms166352.aspx
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Componentes de SQL Server 2000:

Motor de base de datos
Reporting Services
Analysis Services
Notification Services
Integration Services
Busqueda de texto
Réplica

Service Broker

SQL Server 2000 introduce "estudios" que le ayudaran en las tareas de
programacion y administraciéon: SQL Server Management Studio y Business
Intelligence Development Studio. En Management Studio, se desarrolla y
administra SQL Server Database Engine (Motor de base de datos de SQL Server)
y soluciones de notificacién, se administran las soluciones de Analysis Services
implementadas, se administran y ejecutan los paquetes de Integration Services, y
se administran los servidores de informes y los informes y modelos de informe de
Reporting Services. En Bl Development Studio, se desarrollan soluciones de
Business Intelligence mediante proyectos de Analysis Services para desarrollar
cubos, dimensiones y estructuras de mineria; se crean proyectos de Reporting
Services para crear informes; se crea el modelo de informes para definir modelos
para los informes y se desarrollan proyectos de Integration Services para crear
paquetes.

Los dos estudios estdn muy estrechamente relacionados con Microsoft Visual
Studio y Microsoft Office System. Para obtener mas informacion, vea Introduccion
a SQL Server Management Studio y Presentaciéon de Business Intelligence
Development Studio.

En los estudios, SQL Server 2000 proporciona las herramientas graficas que
necesita para disefiar, desarrollar, implementar y administrar bases de datos
relacionales, objetos analiticos, paquetes de transformacion de datos, topologias
de réplica, informes y servidores de informes, y servidores de notificaciones.
Ademas, SQL Server 2000 incluye utilidades del simbolo del sistema para realizar
tareas administrativas desde el simbolo del sistema. Para obtener acceso
rapidamente a temas especializados sobre las herramientas y utilidades, vaya a
Mapa de documentacion de las herramientas y utilidades.

SQL Server 2000 proporciona varias formas de enviar comentarios sobre el

producto y la documentacién, ademas de enviar automaticamente informes de
errores y datos sobre el uso de las caracteristicas a Microsoft. Para saber como
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puede enviar comentarios y sugerencias, vaya a Comentarios sobre SQL Server
2000.

4.1.8 Java 2 Platform, Standard Edition (J2SE)

Esta edicion de Java es la que en cierta forma recoge la iniciativa original del
lenguaje Java. Tiene las siguientes caracteristicas:

e Inspirado inicialmente en C++, pero con componentes de alto nivel,
como soporte nativo de strings y recolector de basura.

e Cadigo independiente de la plataforma, precompilado a bytecodes
intermedio y ejecutado en el cliente por una JVM (Java Virtual
Machine).

e Modelo de seguridad tipo sandbox proporcionado por la JVM.

e Abstraccion del sistema operativo subyacente mediante un juego

completo de APIs de programacion.
Esta version de Java contiene el conjunto basico de herramientas
usadas para desarrollar Java Applets, asi como las APIs orientadas a
la programacion de aplicaciones de usuario final: Interfaz grafica de
usuario, multimedia, redes de comunicacion, etc'®.

4.1.9JDBC

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun
Microsystems a principios de los afios 1990. Las aplicaciones Java estan
tipicamente compiladas en un bytecode, aunque la compilacion en cdédigo
maquina nativo también es posible. En el tiempo de ejecucién, el bytecode es
normalmente interpretado o compilado a cddigo nativo para la ejecucion, aunque
la ejecucidn directa por hardware del bytecode por un procesador Java también es
posible.

El lenguaje en si mismo toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene un
modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel como
punteros.

13 GALVEZ R Sergio, ORTEGA D Lucas. Java a Tope: J2ME (Java 2 Microedition). [En linea].
Fecha de publicacién: 2003. Universidad de Mélaga. Disponible en:
http://www.lcc.uma.es/~galvez/J2ME.html.
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Java posee un paquete con las clases necesarias para realizar las interfaces
requeridas entre la aplicacion y un origen de datos, comunmente una base de
datos relacional. El paquete es el JAVA.SQL el cual esta conformado por:

JDBC es el acronimo de Java Database Connectivity, un APl que permite la
ejecucion de operaciones sobre bases de datos desde el lenguaje de
programacion Java independientemente del sistema de operacién donde se
ejecute o de la base de datos a la cual se accede utilizando el dialecto SQL del
modelo de base de datos que se utilice.

El APl JDBC se presenta como una coleccién de interfaces Java y métodos de
gestiébn de manejadores de conexion hacia cada modelo especifico de base de
datos. Un manejador de conexiones hacia un modelo de base de datos en
particular es un conjunto de clases que implementan las interfaces Java y que
utilizan los métodos de registro para declarar los tipos de localizadores a base de
datos (URL) que pueden manejar. Para utilizar una base de datos particular, el
usuario ejecuta su programa junto con la libreria de conexién apropiada al modelo
de su base de datos, y accede a ella estableciendo una conexion, para ello provee
en localizador a la base de datos y los parametros de conexidén especificos. A
partir de alli puede realizar con cualquier tipo de tareas con la base de datos a las
gue tenga permiso: consultas, actualizaciones, creado modificado y borrado de
tablas, ejecucion de procedimientos almacenados en la base de datos, etc.

JDBC es apropiada para el desarrollo de este proyecto, ya que cuenta con una
alta integracion entre SQL y java, es decir se puede usar una variable creada en
java en una sentencia SQL para recibir y enviar datos.

El JDBC ofrece una mejor compatibilidad ya que el ODBC” usa una interfaz en C,
una traduccion literal de la APl ODBC en C, no es deseable. Por ejemplo Java no
tiene punteros y la ODBC hace gran uso de ellos.

ODBC es muy dificil de aprender, hace una mezcla de acciones simples y
avanzadas. Una API como JDBC es necesaria para poder desarrollar una solucién
puramente de Java.

Los tres componentes JDBC:

* ODBC son las siglas de Open DataBase Connectivity, que es un estandar de acceso a Bases de Datos
desarrollado por Microsoft Corporation, el objetivo de ODBC es hacer posible el acceder a cualquier dato de
cualquier aplicacion, sin importar qué Sistema Gestor de Bases de Datos (DBMS por sus siglas en inglés)
almacene los datos, ODBC logra esto al insertar una capa intermedia llamada manejador de Bases de Datos,
entre la aplicacion y el DBMS, el proposito de esta capa es traducir las consultas de datos de la aplicacion en
comandos que el DBMS entienda. WINKIPEDIA.ORG.ODBC.[en linea].Disponible en:
http://es.wikipedia.org/wiki/ODBC.
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JDBC driver manager, JDBC driver test suite y Puente JDBC-ODBC.

El JDBC driver manager es el esqueleto de la arquitectura de JDBC. Realmente es
bastante pequefio y simple; su funcion primaria es conectar las aplicaciones de
Java al manejador de JDBC.

La JDBC driver test suite proporciona un poco de confianza en que drivers de
JDBC ejecutaran su programa. Pueden designarse soOlo drivers que pasan la
JDBC driver test suite.

El puente de JDBC-ODBC les permite a los drivers de ODBC ser usado como
drivers de JDBC. Y a largo plazo proporcionara una manera de acceder alguno del
DBMSs menos popular si no se crean los drivers de JDBC para ellos.

Componentes de JDBC

Java Applieation
JDBC APL
JDBC Driver Manager
| |l [ RS
gEBcad ose
{ﬂ'ﬁ: Proprietary databass access protocols
protecel

Fuente: FERNANDEZ Felipe, MUNOZ Yerko.JDBC. [en linea]. Disponible en:
http://www.dcc.uchile.cl/~Imateu/CC60H/Trabajos/jfernand/
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4.1.10 PROTOCOLO OPC

4.1.10.1 ORIGENES

Segln la empresa Autématas Industriales', el protocolo OPC* es un estandar de
comunicacién en el campo del control y supervision de procesos. Este estandar
permite que diferentes fuentes de datos envien datos a un mismo servidor OPC, al
que a su vez podran conectarse diferentes programas compatibles con dicho
estandar. De este modo se elimina la necesidad de que todos los programas
cuenten con drivers para dialogar con multiples fuentes de datos, basta que
tengan un driver OPC.

OPC se basa en la tecnologia OLE/COM®; Esta es la tecnologia que permite que
componentes de software (escritos en C, C++, java, .NET) sean utilizados por una
aplicacion. De esta forma se desarrollaran componentes en C, C++ y java que
encapsulen los detalles de acceder a los datos de un dispositivo, de manera que
quienes desarrollen aplicaciones empresariales puedan escribir codigo en Java o
C que recoja y utilice datos de un PLC o tarjeta de adquisicién de datos.

El disefio de las interfases OPC soporta arquitecturas distribuidas en red. El
acceso a servidores OPC remotos se hace empleando la tecnologia DCO M
(Distributed COM) de Microsoft.

4.1.10.2 AQUITECTURA

Un servidor OPC se compone de varios objetos que se ajustan a la norma COM:

e El objeto servidor: contiene informacion sobre la configuracion del servidor
OPC y sirve de contenedor para los objetos tipo grupo.

e EIl objeto grupo: sirve para organizar los datos que leen y escriben los
clientes (ej.: valores en una pantalla MMI o en un informe de produccion).
Se pueden establecer conexiones por excepcién entre los clientes y los
elementos de un grupo. Un grupo puede ser publico, es decir, compartido
por varios clientes OPC.

Y AUTOMATAS INDUSTRIALES. OPC OLE for Process Control. [En linea]. Fecha de
publicacion: 2006. Disponible en: http://www.automatas.org/redes/opc.htm. Consulta: 31
Enero 2008].

* OLE for Process Control

* Object Linking and Embedding / Component Object Model de Microsoft
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e El objeto item: representa conexiones a fuentes de datos en el servidor (no
son las fuentes de datos en si). Tiene asociados los atributos Value, Quality
y Time Stamp. Los accesos a los items OPC se hacen a través de los
grupos OPC vy los clientes pueden definir el ritmo al cual el servidor les
informa sobre cambios en los datos.

El acceso a los objetos COM se hace a través de interfases, que son lo Unico que
ven los clientes OPC. Los objetos descritos son representaciones légicas que no
tienen porqué coincidir con la implementacion que se haga del servidor OPC.

Diferencia entre un sistema con OPC y sin el como se ve en la figura

Sin OPC Con OPC

Aplicacion 1 Aplicacion 2 Aplicacion 1 Aplicacion 2

o R
T W

Controlador de dispositivo

Fuente: AUTOMATAS INDUSTRIALES. OPC OLE for Process Control. [En linea]. Fecha de
publicacién: 2006. Disponible en: http://www.automatas.org/redes/opc.htm. Consulta: 31 Enero
2008].
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4.2 ANTECENDENTES

Una investigacion realizada por Sergio Alcantara Segura con el nombre de:

4.2.1 Sistema de Control Domoético

El objetivo del proyecto es disefiar e implementar un sistema que permita
monitorizar los dispositivos de una vivienda de forma remota desde un
Terminal mévil; ya sea una PDA, PocketPC, teléfono mévil o cualquier
dispositivo con conexion a Internet. Permitiendo al usuario estar informado
en todo momento de los eventos que sucedan en el hogar y poder actuar
en consecuencia®®.

El trabajo anterior, se relaciona con nuestra propuesta por cuanto involucra la
tecnologia movil para el caso de un sistema de control Domético.

Otro proyecto realizado por la empresa de Telecomunicaciones COMCEL en el
afio 2004, con el nombre de:

4.2.2 Telemetria

Consiste en un servicio en el que se puede medir y controlar en tiempo real e
inalambricamente su operacion desde cualquier lugar y sin necesidad de
desplazar personal para ello, reduciendo considerablemente los costos y el
tiempo en la labor. Se podra transmitir informacién de diferentes mediciones
industriales como paso de fluidos, energia, temperaturas, presion y todos los
valores que sean criticos para la eficiencia de su operacion. Ademas, controlar
remotamente procesos como el cierre de compuertas o el flujo de elementos
desde su computador o teléfono celular®®.

Asi mismo la Compafiia de telefonia Celular COMCEL desarrollé una aplicacion
donde involucra todo el control de procesos como tiempo, temperatura, tomas
desde un sensor que transmite a un PC para interpretar y analizar las muestras,
estas se transmite a través de una antena. Esto se relaciona con nuestro proyecto
ya que este aplicativo al igual que nuestra propuesta maneja este tipo de

BALCANTARA Segura Sergio. Proyecto de Sistema de Control Domético. Universidad Lasal le
Bonanova de Barcelona. 2000. [Pagina Web en linea]. Disponible  en:
http://www.imarketing.es/pdf/sistema_domotico.pdf. [consulta: 19 marzo 2006].

®NUMPAQUE Pablo. Aplicacion de Telemetria. DATUMCOMCEL. 2004. [Pagina Web en linea].
Disponible en: http://www.datumcomcel.com/. [Consulta: 19 marzo 2006].
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variables. La diferencia dentro de nuestro proyecto consiste en el manejo de la
tecnologia J2ME y la interfaz en un dispositivo mévil.

Proyectos que han utilizado la tecnologia WAP:

4.2.3 Disefio e implementacién de una pasarela de signatura
digital con tecnologia WAP

Este proyecto habla de una aplicacién que permita enviar mensajes de correo a
través de teléfonos moéviles?’.

Un proyecto fin de carrera realizado por Luis Miguel Rodriguez Tudanca en el afio
2002, con el nombre de:

4.2.4 Disefio e Implementacion Software de una pasarela WAP
para la navegacion Web mediante teléfonos celulares

Para Luis Miguel Rodriguez: “Este proyecto se aborda el desarrollo software de
una pasarela WEB/WAP. A través de dicho software se posibilitar4 la navegacion
Internet WEB genérica mediante teléfonos celulares WAP. La pasarela WAP/WEB
permite al usuario visitar una pagina Web y visualizarla en formato WML aunque
su formato original sea HTML" 2.

Otra aplicacion realizada por la empresa SCI-TECH ScienceTech S.A., con el
nombre de:

4.2.5 Soluciones de campo para automatizacion de fuerzas de
ventas

Segun ScienceTech: “SellerWap le otorga una solucion integral a la toma de
pedidos en campo, mediante la aplicacion de tecnologia WAP, sus vendedores
podran acceder a su base de datos para actualizarla o consultar informacion
mediante un celular WAP"*°,

Una aplicacion WAP denominada:

" RIFA Pous Helena. Disefio e implementacion de una pasarela de signatura digital con tecnologia WAP.
Universidad Politécnica de Barcelona. 2001. [Pagina Web en linea]. Disponible en:
www.coit.es/pub/ficheros/philips_f68cd55b.pdf. [Consulta: 24 abril 2006].

18 1bid.
9 1bid.
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4.2.6 Consulta de informacion online WAP de documentos de
Identidad Civil

Para la empresa San Diego SoftWorks la solucién es: “Un complemento de la ya
adquirida herramienta de consulta vehicular WAP que cuenta el Ministerio hoy en
dia, esta nueva solucion se basa mediante el ingreso del nUmero de documento
de identidad por parte del policia, accediendo directamente a la base de datos del
Ministerio del Interior de Uruguay” %°.

Asimismo, un proyecto realizado por Joaquin Pérez y Sonia Lopez llamado:

4.2.7 Prototipo de Comercio Electronico Orientado A Dispositivos
Méviles en México

El cual consiste en: “desarrollar un prototipo de un sitio de comercio electrénico
que pueda ser accedido mediante un teléfono celular.”?.

2% 1bid.

2 LOPEZ R. Sonia, PEREZ O. Joaquin. Prototipo de Comercio Electronico Orientado A Dispositivos
Maéviles en México. Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo Tecnolégico de México. 2005. [Pagina
Web en linea]. Disponible en: www.cenidet.edu.mx/subaca/web-dcc/web-sd/Pazos/CIICCO5-
ICI05/Art035.pdf. [Consulta: 24 abril 2006].
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5. METODOLOGIA

Se desarrollé una aplicacion para moviles que permite controlar procesos
industriales. Para empezar debemos montar un servidor el cual dejar4 conectar
los dispositivos méviles con é€l, en este servidor se monto una base de datos en la
cual estan todos los datos relacionados con los procesos que se manejan.

En el servidor se realizo todos los procedimientos que tienen que ver con el
funcionamiento de la base de datos, para que el rendimiento en los celulares sea
optimo; en los dispositivos moviles solo se manejara la interfaz de usuario
necesaria para manipular la base de datos por medio de una conexién
inaldmbrica; desde alli se pudo acceder a la base de datos, en la cual se logré
consultar, actualizar e insertar registros.

5.1 TIPO DE TRABAJO

El sistema para la gestion de procesos industriales, GPIAM, es un trabajo de
desarrollo de software, basado en un sistema de administracion, el cual permite
por medio del mismo llevar un control confiable de los estados de variables fisicas.
5.2 PROCEDIMIENTO

En la elaboracion del sistema de informacion motivo de este proyecto, se realizo
las siguientes fases de desarrollo:

5.2.1 Requisitos de Documentacion

Fase dedicada a la consulta de las fuentes de informacién y al levantamiento de
informacion. Visitas constantes a MABE empresa donde se realizo las pruebas
piloto del proyecto, se realizaron varios dialogos con el usuario directo del sistema
jefe de Mantenimiento.

5.2.2 Analisis y Disefio

Elaboracion del Analisis y Disefio del sistema utilizando el Lenguaje de Modelado
Unificado UML (Diagrama de Clases)
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Andlisis requerido para la realizar la estructura de la base de datos. (Anexo A,
Anexo B, Anexo C, Anexo D).

5.2.3 Servidor con base de datos

Fase dedicada a la busqueda de un gestor de base de datos adecuado, para el
manejo de la informacion de las variables fisicas, se utilizo la herramienta
Microsoft SQL Server para realizar el disefio e implementacion de base de datos.

5.2.4 Aplicacién movil para manipular las variables

Fase dedicada al disefio de las interfaces para la aplicacion mévil del usuario, este
disefio fue realizado a través de la herramienta Netbeans con la tecnologia J2ME.

5.2.5 Interfaz J2ME para la conectividad entre los Moviles y la BD

Fase dedicada a la implementacion de la aplicacion movil con el disefio de
interfaces previamente realizado, también se enfoca en realizar la conexion con la
base de datos de la aplicacion mévil al gestor de base de datos SQL Server.

5.2.6 Aplicacién de monitoreo y control para las variables

Fase dedicada al disefio e implementacién de un cliente que permita extraer
informacion y controlar las variables fisicas de los dispositivos de control
programable (PLC), este cliente se disefio e implemento con ayuda de java y la
herramienta Eclipse.

5.2.7 Pruebas para anélisis de riesgos del sistema

En esta fase se realizan las pruebas necesarias para poner a marcha el sistema
de informacién.

Se insertan datos imaginarios y reales de variables fisicas, por medio de un
emulador de un servidor industrial llamado MATRICON.
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5.2.8 Puesta a punto del sistema

Fase dedicada a realizar correcciones a los problemas encontrados en la
aplicacion en la fase de pruebas.

5.2.9 Implementacion del sistema

Fase dedicada a la implantacion del sistema en la empresa MABE Colombia.
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6. DESCRIPCION DEL DESARROLLO

Este proceso se inicio con el desarrollo de una aplicacion basada en WAP que
permitiera interactuar con el servidor, donde se almacenan los datos de las
variables fisicas, pero en el transcurso del desarrollo de este aplicativo se tuvieron
inconvenientes en la insercion de registros a la base de datos, este problema se
presento debido la incompatibilidad de WML con el apache Tomcat en el manejo
de las variables globales; al realizar una captura de estas variables no se obtenian
los datos digitados por el usuarios sino que se almacenaban el nombre de las
variables enviadas ($variable).

Debido a esto se decidi6 utilizar la herramienta de desarrollo J2ME ya que este
posee caracteristicas adecuadas que cuenta con librerias mas especializadas
para un mejor manejo de la comunicacién con la base de datos, es més confiable
y posee una mejor documentacion.

Al finalizar la aplicacién movil desarrollada en J2ME, se realizaron varias visitas a
la empresa MABE Colombia para obtener informacion de como se controlaban el
proceso de mezcla R22 + poliol, a través de esto se pudo conocer una tecnologia
industrial para controlar y monitorear las variables fisicas de un proceso, esto a
través de un protocolo de comunicaciones creado por la OPC Fundation que
permite obtener datos en tiempo real sin tener necesidad de someterse a un
controlador especifico en cuanto al hardware se refiere (PLC).

Se desarrollo cliente Java basado en las especificaciones de la OPC Fundation
que permite obtener datos en tiempo real de los dispositivos de control y
almacenarlos en una base de datos para poder a su vez realizar labores como el
bloqueo de mezcla, monitorear el estado de la mezcla, peso de los tanques de
reactivos, niveles de los tanques, temperaturas y fallas del proceso.

Al realizar completamente el cliente, se integro con el aplicativo mévil y la base de

datos obteniendo resultados satisfactorios ya que se pudo implementar en los
procesos de mezcla de la empresa MABE Colombia.
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7. RESULTADOS

Se desarrollé6 una aplicaciéon que realiza labores de control de procesos, a
través de una interfaz grafica desarrollada para dispositivos moviles, este
aplicativo cuenta con 3 fases de funcionamiento que consisten en:

e Aplicativo movil: este aplicativo permite realizar consultas y acciones
sobre dispositivos de control como PLC que estos a su vez controlan el
funcionamiento del proceso.

e Cliente OPC: este aplicativo permite interpretar los datos obtenidos del
servidor OPC el cual esta directamente conectado con los dispositivos
gue controlan y monitorean el proceso (PLC).

e Base de Datos: Esta permite obtener los datos de las variables fisicas
capturadas por el cliente OPC.

En la carpeta GPIAMOPC se encuentra el desarrollo de cliente OPC, en la
carpeta GPIAM estd depositada la Aplicativo Movil y los Servlets
correspondientes a esta aplicacion se encuentran en la carpeta GPI

En el anexo F se encontrara los resultados de la aplicacion movil interactuando
con los datos del servidor.
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8. CONCLUSIONES

El proyecto gestion de procesos industriales a través de maoviles permite
tener control de variables fisicas como temperaturas, niveles, estados de
proceso y cualquier otra variable que se quiera administrar en la
automatizacion de proceso.

GPIAM se ha desarrollado con herramientas como JAVA, J2ME las
cuales permiten portabilidad, seguridad, robustez y confiabilidad.

La necesidad de estar monitoreando los procesos, y la poca movilidad
gue se tiene, hace que esta propuesta sea viable al garantizar el acceso
a los procesos industriales en cualquier lugar y tiempo.

Al desarrollar aplicaciones como estas, es satisfactorio ver como a
través de las tecnologias de la informacion se mejora el progreso de una
industria e inclusive de un pais.

Se puede concluir que el desarrollo de un aplicativo movil para el control
de procesos industriales es complejo ya que los dispositivos de control
no poseen una comunicacién directa lo cual lleva a utilizar varias
tecnologias.
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9. RECOMENDACIONES

La aplicacion da un mejor rendimiento con un computador con 2 Gigas
de memoria, un procesador Intel Core Duo 1.73 Mhz, ademas de esto, si
se tienen celulares con buenas caracteristicas (Tecnologia GSM, 5 MB
de memoria, J2ME version CLDC 1.0, MIDP 2.0) el desempefio sera
mucho mejor.

Se pretende que esta aplicaciébn sea dindmica a la hora de agregar
nuevos procesos industriales.

Este sistema se puede actualizar o ser escalable de acuerdo a las
nuevas versiones de software con el que fue implementado debido a que
este tiene esta caracteristica para un mejor desempefio en cuanto a
funcionamiento y confiabilidad.

Para un mejor desempefio de la aplicacién se debe adquirir un buen
servicio de datos, el cual es prestado por las empresas de celulares.

No se tiene la posibilidad de personalizar las interfaces de acuerdo al
usuario (colores, fondos, logotipos).

Este sistema cuenta con una seguridad basica, se recomienda
implementar un mejor algoritmo de seguridad en las comunicaciones.
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10. ANEXO A

10.1 DIAGRAMAS DE CLASES
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10.1.2 DIAGRAMA DE CLASES APLICACION MOVIL GPIAM

GPIAMMidlet

-GPIAMForm object
-exitCommand object

———splashAlertc,0bject

nc object entrada displayable object): void

—__TexnVIDIey) ; object
+get_GPIAMForm() object
+get_exitCommand() object
+get_splashAlert() object
+get_choiceGroup1() : object
+get_okCommand1() : object
+get_image’() object
+startApp() : void
+void pauseAnn() void
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10.1.2 DIAGRAMA DE CLASES OPC

escribirSefialesDigitales escribirvVariableMezcla

+test : principal +test : principal

+jopc : Opc +jopc : Opc %7

+item1 : Opc +item1 : Opc

+group : Opc +group : Opc Opc

+connectionUrl : string +connectionUrl : string Shead hilo

rcon rcon -group mapahash

+qry : string +qry : string idpkg : int

+stmt +stmt - - -

+fal - int +fal - int +JOpc(entrada cad : string, entrada s : string, entrada ca : string)

+cod - int +cod - int +aderirGrupoNativo(entrada grupoOpc) : void

+prome : int +prome : int +actualizarGrupoNativo() : void

+res +res +registrarGrupoNativo(entrada grupoOpc) : void

+obj : principal +obj : principal +registrarltemNativo(entrada GrupoOpc, entrada ItemOpc) : void
— — +registrarGruposNativo() : void

+run() : void +run() : void IF+de5registrarGrupoNativo(entrada GrupoOpc) : void

+desregistrarltemNativo(entrada GrupoNativo, entrada ItemNativo) : void
+desregistrarGruposNativo() : void

lecturaTemperaturas —V- +LecturaSinltemNativo(entrada GrupoOpc, entrada ItemOpc)
*}95t - principal principal +escrituraSinltemNativo(entrada GrupoOpc, entrada ItemOpc)
+!OPC : Opc +LecturaSinGrupoNativo(entrada GrupoOpc)
fltemlli Opc +void main() +Envia_rActItemNativo_(entraQa GrupoOpc, entrada ItemOpc, entrada Booleano)
—!temz : Opc +ManejadorGrupoNativo() : int
-item3 : Opc +start() : void
+group : Opc +run() : void
+connectionUrl : string A
oon I éﬁ
+qry : string
+stmt
+corec : int
-obj : prmc.lpal OpcEmcapsulado
+run() : void -
-host : string
-serverid : string
lecturaPesosTanques -manejadorServerid : string
+test : principal -reporte : bool = true
+jopc : Opc -logPkg :int=1
+item1 : Opc =T +OpcEmcapsulado(entrada cad : string, entrada s : string, entrada ca : string)
—!tem2 : Opc +nuevalnstancia(entrada s : string, entrada s : string, entrada s : string, entrada s : string) : void
-item3 : Opc +conectarServer() : void
-item4 : Opc +obtenerEstado() : bool
+group : Opc ) +inicializar() : void
+connectionUrl : string +detener() : void
+tcon +obtenerNombreSever() : string
+qry : string +conectar() : void
+stmt +obtenerHost() : string
+corec : int
+obj : principal
+run() : void lecturaFallasProceso
+test : principal
lecturaNivelesTanques +jopc : Opc
+test : principal +item1 : Ope
+jopc : Opc -!temz : Opc
+item1 : Opc -item3 Opc
-item2 : Opc -item4 : Ope
-item3 : Opc -item5 : Opc
+group : Opc -itemé6 : Opc
+connectionUrl : string -!:em; : 890
+con -itema © Opc
+qry : string :tger:JnL?p: %’;C
" :
+§LT;C “int +connectionUrl : string
+obj : principal tcon
+run() : void :gtl?wln string
+corec : int
+obj : principal
+run() : void
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10.2.3 DIAGRAMA DE CLASES DE MEZCLA, POLIOL + R22

Vi

PESOS_TANQUES

+PESO_TANQUE_MEZCLA : float
+PESO_TANQUE_R22 : float
-PESO_TANQUE_ISOCIANATO : float
+PESO_TANQUE_POLIOL : float

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : float

AV4

r+NIVELES_TANQUES : string

TEMPERATURAS

|

+Temp_TK_MIX : float
+Temp_TK_Dia_Grande : float
+Temp_TK_Dia_Pequefio : float

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : float
+MODIFICAR(entrada nombretag : string, entrada valor : float) : bool

AV

PRESIONES

+PRESION_TK_MEZCLA : float
+PRESION_INYECCION_R22 : float
+PRESION_RECIRCULACION : float
+PRESION_TK_DIA_PEQUERO : float
+PRESION_TK_DIA_GRANDE : float

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : float
+MODIFICAR(entrada nombretag : string, entrada valor : float) : bool

NIVELES_TANQUES

+MINIMO_TK_MEZCLA : int
+R-22_VACIO : int
+NIVEL_BAJO_TK_R22 : int

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : int

+MODIFICAR(entrada nombretag : string, entrada valor : int) : bool

SENALES_DIGITALES

+RECIRCULA_AUTO_TK_MEZCLA : int
+RECIRCULA_AUTO_TK_GRANDE : int
+RECIRCULA_AUTO_TK_PEQUERNO : int
+PEDIDO_POLIOL_CANNON_1_Y_2:int
+PEDIDO_POLIOL_CANNON_3_Y_4 : int
+MANDO_ON : int
+PARADA_DE_EMERGENCIA : int
+Proceso_mezcla : int

+MANUAL : int

+AUTOMATICO : int
+BOMBA_POLIOL_MAN_AUTO : int

+CONSULTAR(entrada nombretag : string, entrada ) : int
+MODIFICAR(entrada nombretag : string, entrada valor : int) : bool

R22

+PESOS_TANQUES : string
+BOMBAS : string
+TEMPERATURAS : string
+PRESIONES : string
+ELECTROVALVULAS : string

+SENALES DIGITALES : string
+FALLAS_PRECESO : string

| [*VARIABLES_MEZCLA : string Lt

+TIEMPOS : string
+TANQUES_ISOCIANATO : string

]

Z

BOMBAS

+Bomba_Alimentacion_Tanque_R22 : int
+BOMBA_TK_MEZCLA : int

M [+BOMBA_CARGUE_POLIOL : int

+BOMBA_R22 : int
+BOMBA_TKE_DIA_1 : int
+BOMBA_TKE_DIA_2 : int

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : int

ELECTROVALVULAS

+EV_No_2_RECIRCULAR : int
+EV_No_4_SALIDA_A_TANQUES : int
+EV_No_2_CERRADA : int
+EV_No_2_ABIERTA : int
+EV_1_CERRADA_AL_POLIOL : int
+EV_No_1_ENTRADA_POLIOL : int

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : int

7

FALLAS_PROCESO

+FALLA_PROCESO : int
+Fallal_carga_poliol : int
+Falla2_carga_poliol : int

+Falla_despresurizacion_TK_mezcla : int
+Falla_presurizacion_TK_mezcla : int
+Falla_presion_linea_de_aire : int
+Falla_sobre_carga_R22 : in
+Tanque_dia_Grande_Vacio : int
+Tanque_dia_Pequfio_Vacio : int

it

+CONSULTAR(entrada nombretag : string) : int
+MODIFICAR(entrada nombretag : string, entrada valor : int) : bool
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11. ANEXO B
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11.1 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO

aeiandss

wExbendEs

Modificar
Wariables Fisicas

Salecckin Varable
Fesica

Operario

Falla Tangua Palicl

Fala
daspresurizacisn TH mezcla

Fala
presurizackin T mazcla

Sisterna de respuesta R22

Agante Ml

58



11.2 DIAGRAMAS DE CASOS DE USO DETALLADO

/BINE TS

ingreso contrasena

3 consultal
tan
«extends» "
lidar usuario consult
* peso d
«uses»
consultar
temperatura
*
*
*
59
«extends»

consultar ultima |
temperatura

*

operario



«uses»

consultar falla de
proceso

«extends»

ingresar codigo
falla de proceso

resultado de
consulta

«extends»

consultar ultima

falla de proceso resultado de

consulta

operario
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12. ANEXO C
12.1 DIAGRAMAS DE COLABORACION
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operario

<—consulta tabla peso tanque
resultado consulta peso tanque —»

peso tanque

aplicacion movi

operario

<—consulta tabla nivel tanque
resultado consulta nivel tanque —»

niveles tanques

aplicacion movil

operario %

<—consulta tabla fallas de proceso X
resultado consulta fallas de proceso —

operario

<—consulta tabla temperatura
resultado consulta temperatura —

temperatura

operario

<—consulta tabla peso tanque
resultado consulta peso tanque —»

fallas de proceso Iaplicacion movill

peso tanque aplicacion movil
%
%
0,
%
«s% 3
operario
.
%9
%
<—consulta tabla peso tanque
resultado consulta peso tanque —»
| peso tanque I

operario

<—inserta sefial digital
resultado de proceso —»

operario

<—inserta variables de mezcla
resultado de proceso —»

H aplicacion movil |

|variables de mezclai

aplicacion movil
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13. ANEXO D

13.1 DIAGRAMAS DE SECUENCIA
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13.1.1 Diagrama de secuencia consulta peso tanque

aplicacion movil peso tanque

_selecciona menu peso de tanque

T
|
|
|
|
|

Seleccionar Consultar un Peso de Tanque }

T
|
|
|
|
|
|
|

Paquete superior::operario
Digitar Codigo de Peso de Tanque
ingrese codigo peso de tanque €
Kmmmmm o e LR S
codigo peso de tanque
consulta peso de tanque
consulta realizada registro consultado
K= mm e S et EE L P LR EPEEREE R s
aplicacion movil peso tanque

) _selecciona menu peso de tanque
Paquete superior::operario >

consulta realizada registro consultado

|
|
|
|
|
Seleccionar Consultar ultimo peso de tanque }

T
|
|
|
|
|
|
|
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13.1.2 Diagrama de secuencia consultas temperaturas

_ ~ selecciona menu tempetura
Paquete superior: operario

ingrese codigo temperatura

codigo de temperatura

consulta realizada
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13.1.3 Diagrama de secuencia consultas niveles de tanques

aplicacion movil nivel tanque
T T
| |
| |
| |
| |
| |
. _ selecciona menu nivel tanque ! Seleccionar Consultar un Nivel de Tanque !
Paquete superior:.operario ; .
Digitar Codigo de Nivel de Tanque
ingrese codigo Nivel de Tanque S
e ___________ T T TS T T T TTT T T
codigo nivel de tanque
consulta nivel de tanque
consulta realizada registro consultado
Ko mmmmm oo S e e EEEEEE RS
aplicacion movil nivel tanque

T T

| |

| |

| |

| |

| |

. _ selecciona menu nivel tanque ! Seleccionar Consultar ultimo nivel de tanque !

Paquete supetrior::operario > >

registro consultado

consulta realizada U

66




13.1.4 Diagrama de secuencia consultar sefales digitales

Paquete supe

Paquete superi

. selecciona menu senal digital
or::operario >

Seleccionar Consultar ultima senal digital

aplicacion movil senal digital
| |
| |
| |
| |
| |
) . selecciona menu senal digital ! Seleccionar Consultar una senal digital !
rior::operario ! !
) _ » Digitar Codigo de la senal digital
ingrese codigo de senal digital €
it ettt bttt
codigo de la senal digital
consulta senal digital
consulta realizada registro consultado
S S
aplicacion movil senal digital

Paquete superior::operario

consulta realizada 1}6

registro consultado

aplicacion movil

selecciona menu senal digital

Seleccionar insertar senal digital

senal digital

ingrese valor de senal digital

valor de la senal digital

inserccion realizada
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13.1.5 Diagrama de secuencia consultar fallas proceso

selecciona menu falla de proceso

aplicacion movil

T
|
|
|
|
|
|
|

falla de proceso

Seleccionar Consultar una falla de proceso

T
|
|
|
|
|
|
|

Paquete superior::operario
Digitar Codigo de la falla de proceso
ingrese codigo de la falla de proceso e
K m e e e
codigo de la falla de proceso
consulta falla de proceso
consulta realizada registro consultado
S St

Paquete superi

selecciona menu de falla de proceso
or::operario

aplicacion movil

T
|
|
|
|
|
|
|

falla de proceso

Seleccionar Consultar ultima de falla de proceso

T
|
|
|
|
|
|
|

consulta realizada
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13.1.6 Diagrama de secuencia consultar variables de mezcla
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selecciona menu variable de mezcla

T
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|
|
|
|
|

Seleccionar Consultar una variable de mezcla
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|
|
|
|
|
|
|

Paquete superior::operario
) _ ) Digitar Codigo de la variables de mezcla
ingrese codigo de variables de mezcla o
Ko PP
codigo de la variable de mezcla
consulta variable de mezclal
consulta realizada registro consultado
Koo e e EEE RS
licacion movil variabl mezcl
T T
| |
| |
| |
| |
| |
. selecciona menu variable de mezcla ! Seleccionar Consultar ultima variable de mezcla !
Paquete superior::operario 5! >

Paquete superior::operario

consulta realizada

registro consultado

aplicacion movil

variable de mezcla

i
|
|
|
|
selecciona menu variable de mezcla !

Seleccionar insertar variable de mezcla

ingrese valor de variable de mezcla

valor de la variable de mezcla

inserccion realizada
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Digitar valor de la variable de mezcla
e ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
inserta variable de mezcla
registro insertado
e 77777777777777777777777777777777777




14. MANUAL TECNICO

14.1 INSTALAR TOMCAT 6.0

Tomcat es un servidor de aplicaciones que funciona como un contenedor de
servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la Apache Software Foundation.
Tomcat implementa las especificaciones de los servlets y de JavaServer Pages
(JSP) de Sun Microsystems.

Tomcat 6.0 necesita para su adecuado funcionamiento los siguientes
componentes:

J2SE version 1.6 del (J2SE) del JDK, Java Development Kit (JDK), Standard
Development Kit (SDK) y Java 2 Standard Edition (J2SE), todo estos
desarrollando por la SUN MICROSYSTEM.

Para realizar una instalaciobn adecuada de este software se deben realizar los
siguientes pasos:

1. Es necesario poder instalar el JDK de java para el debido funcionamiento de
Tomcat 6.0, el JDK se puede descargar del siguiente link:
https://sdic1lb.sun.com/ECom/EComActionServlet;jsessionid=A0FB16E670121405
C32C584E95A94411, se debe instalar el paguete de software.

14.1.1 Instalando el SDK de java

Descarga del JDK 1.6.

Se va a la siguiente direccién Web:
https://sdic1b.sun.com/ECom/EComActionServiet;jsessionid=A0FB16E670121405
C32C584E95A94411 se acepta los compromisos de licencia como se muestra en
la siguiente figura.
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Download Centel ownload - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicibn  Wer Favoritos  Herramisnkas  Ayuda

entrés - \_') |ﬂ @ ;j ;\Jﬁdsqueda ‘?:.‘:(Favunlus @ [ :_\; ] - J @ ﬁ

Direccion @ hitps:fjsdicéc. sun. com/ECom/EComActionServiet; jsessionid=SF6DSE 44 7ABE 753D ZASAEADZEI7 CE0DE

Ir | Vinculos

A

@ Sun sun downloads 2

Download

Download Center Welcome, Mr. Christian Garcia (If you are not Mr. Christian Garcia, please Log Out. )

- Update Account
~ Log out Java(TM) SE Development Kit 6 Update 3

NOTE: These products are offered as either a single large file or broken up into parts {multiple smaller files). This page offers files for different platfarms - please be sure ta download the proper
fileds) for your platform.

Wie highly recammend using Sun Download Manager (SOM), 35 it lets you pause, resurme, and restart your download while ensuring a Successiul download experience. Just selectthe fles you
want to download, then click the "Download Selected with Sun Download Manager” button to automatically install and start SDM. Alternately, click directly on the links in the file list o download
through your browser. .
For any download problems or guestions, please see the Download Center FAQ

Huow long will the download take 7@

Required: You rmust acceptthe license agreement to download the product
" Accept License Agreement | Review License Agreement
" Decline License Agreerment

Download s ted with Sun Download Manager Easily anage your downloads (pause, resume, restart verify). » Learn more

'Windows Platform - Java(TM) SE Development Kit 6 Update 3

Download the full version as a single file.

O L windows Ofline Ingtallation, Multi-language jdk-Bu3-windows-i586-p.exe B5.64 MB

O L windows Online Installation, Multi-language jdk-Bu3-windows-1586-p-ifw. exe 37339 KB

[£3

@ Abriendo pagina https:/fsdicéc, sun. com/ECom/EComActionServiet;jsessionid=9F6DSE447AB 7S 3D ZASAEADZE97CS0DE, B Internet

Luego se debe proceder a elegir en que sistema operativo se desea bajar el JDK,
en este caso se elije Windows y se pulsa sobre el hipervinculo.
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Download Center, - Downlo Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda

pl ) N P i Y.
@ntras >) |ﬂ |EL‘ p) ) Bisaueda ¢ Favaritos L5} &

Direccion | @] https:ffsdcse, sun, com/EComyEComActionServiet/DownloadPage:~cam, sun, sunit, sdlc. conkent Downloadh ;isessionid=0F SDSE447 ABE753D2ABAEAD 2097 CAODE, jsessionid=0F EDSE447 ABS 753D 2ABAEADZEE7CA0D V\ I Yinclos
Download s
Download Center Java(TM) SE Develepment Kit6 Update 3
- Update Account
- Log Out MNOTE: These products are offered as either a single large file or broken up into parts {multiple smaller files). This page offers files for different platfarms - please be sure ta download the proper

fileds) for your platform.

Wre highly recommend using Sun Download Manager (SDM), a5 it lets you pause, resume, and restart your download while ensuring a successiul download experience. Just selectthe files you
want to download, then click the "Download Selected with Sun Download Manager” bulton to automatically install and start SDM. Alternately, click directly on the links in the file list o download
through your browser,

For any download problems or guestions, please see the Download Center FAQ

Huowr long will the download take 7@

Download selected with Sun Download Manager Easily manage your downloads (pause, resume, restart, verify). » Learn more

'Windows Platform - Java({TM) SE Development Kit 6 Update 3

Download the full version as a single file.

L windows Ofline Installation, Multi-language jdbk-Bu3-windows-i986-p.exe 65.64 MB

O L windows Online Inztallation, Multi-language jdk-Bu3-windows-i586-p-iftw.exe 37338 K8

Linux Platform - Java(TM) SE Development Kit 6 Update 3

O L Linw: RPM in zelf-edracting file jdk-Bu3-linu=i566-rpm_hin 61.64 MB

O L Linux selextracting file jdk-Bu3-linu-i586 bin 65.40 MB

Solaris SPARC Platform - Java(TM) SE Development Kit 6 Update 3

& B Intermet

Al darle clic en el vinculo aparecera una ventana para realizar la descarga del
software.

Descarga de archivo - Advertencia de seguridad

iDesea ejecutar o guardar este archivo?

Mombre:  jdk-6u3-windows-iS586-p. exe
Tipo:  Aplicacion, 65,6 ME
De: =dlc-esd.sun.com

Ejecutar ][ Guardar ]|

Cancelar

Loz archivoz procedentes de Internet pueden zer Gtles, pero este
tipo de archivo puede dafiar potencialmente su equipo. 5ino confia
en el origen, no ejecute ni guarde este software, FCual ez el riesgo?
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INSTALACION.

Se dirige al directorio donde se encuentra el instalador del JDK, se ejecuta el
programa donde aparecera una interfaz para realizar la instalacion

i JavaiTM) SE Development Kit & Update 2 - License

License Agreement "
@ Sun

Please read the following license agreement carefully,

Zun Microsystems, Inc. EBinary Code License Agreement A
for the JAVA 3E DEVELOPMENT EKIT (JDE), VERSICHN &

UM MICROIYSTEMS, INC. ("3UN™) IS WILLING To LICEMNSE THE
SOFTWARE IDENTIFIED BELOW ToO ¥oOU CHLY UPCHN THE CONDITION
THAT ¥OU ACCEFT ALL OF THE TERMS CONTALAINED IN THI3

BEINARY CODE LICENSE AGREEMENT AND 3UPPLEMENTLL LICENSE
TERMS (COLLECTIVELY "AGREEMENT™) .0 FLEASE RELD THE
AGREEMENT CAREFULLY.O BY DOWHLOADING OF IN3TALLING THIS
SOFTWARE, ¥oU ACCEFPT THE TERMI OF THE AGREEMENT.

INDICATE ACCEPTANCE BY 3ELECTING THE "ACCEPT®™ BUTTON AT
THE BOTTOM ©OF THE AGREEMENT. IF YOU ARE NOT WILLING To

BE BOUND BY ALL THE TERHM3, JELECT THE "DECLINE™ BUTTCN ¥

[ Decline |[ fccept = ]

Se debe aceptar la licencia de uso del programa, darle click en siguiente para
seguir con la instalacion.
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i Java{TM) SE Development Kit 6 Update 2 - Custom Setup

Custom Setup

Select the prograrm Feakures you wank installed,

Select optional features ko install from the list below, ¥ou can change your choice of features after
installation by using the Add/Remove Programs utility in the Control Panel

Feature Descripkion

(=R fC=velopment Tools Ja\éa{TM:I -E FE;"'El':'pment kit &
- Update 2, including private JRE &
= J (B C e s S Update 2, This will require
=3~ | Source Code S00ME on your hard drive,
= = | Public JRE
=l ~| Java DE
Install bo:

CiVArchivos de programalJavaijdkl.6.0_02),

[ = Back H Mext = ] [ Cancel ]

Se realiza el proceso de instalacion y debe mostrar una ventana donde nos
muestra si la instalacion del producto fue exitosa.
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i Java(TM) SE Development Kit 6 Update 2 - Complete |g|

Wizard Completed

The Install Wizard has successfully installed Java(TM) SE
Development Kit 6 Update 2. Click Finish ko exik the wizard,

Shiow the readme file

@ Sun

ks aplinee

Descargar Tomcat
Para realizar la descarga del producto se debe de ingresar en el siguiente link:

http://tomcat.apache.org/download-60.cgi, se da click en el hipervinculo que se
muestra marcado en la siguiente imagen:
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http://tomcat.apache.org/download-60.cgi

a Apache Tomcat - Apache Tomcat 6 Downloads - Microsoft Internet Explorer, |Z"E"zl

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramisntas  Ayuda >
@ atrds - J B @ 9 ;j p Biisquada x:::( Favorits @ [::{ - :_\p,- [ - ._J @ ﬁ ﬁ
Diveceién €] httpsftomcet. apache. argfdonnioad-60.c v BYr | incos ?
» Tomeat 3.3 Release Integrity 4
o Tomcat Connectors
o Archives Tou must verify the integrity of the downloaded files. We provide PGP signatures for every release file. This signature should be matched against the
- EKEYE file which contamns the PGP keys of Tomcat's Release Managers. We also provide an Hp5 checksum for every release file. After you
D . download the file, you should calculate a checksum for your downlead, and make sure it is the same as curs
ocumentation
o Tomeat 6.0
* Tomeat 5.0 Tou are currently using http://mirror fslutd.org/apache. If you encounter a probler with this mirror, please select another mirror. If all mirrors are
* Tomraid.1 fading, there are backup murrors (at the end of the murrors list) that should be avalable
! Tt
. Tomca_thnnectors Other mirrors |ht|p Hmirrar fslutd arg/apache "H Change ] A} UT. Dallas
o Migration Guide
Prohlems?
o Security Reports Please see the README file for packaging information. It explains what every distribution contains
o Fmnd help
o FAQ Binary Distributions
* Mailing Lists . Core
e Bug Database o sip (pgp, md5)
o e o tar.gz (pgp, mdS
o |
Get Involved « Deployer:
e © op (pgp, md3)
o Overview
s SV Repositories © targz (pep, md3)
o I Lists =
o Wiki
Source Code Distributions
Misc « tar gz (pap, mdS
o zip (pap, md5)
o Who We Are 2
4] http: {fmirrar Fslutd.orglapacheftameatitomeat-6/v8.0. 14/bin/apache-tomeat-8.0.14.exe ® Internet

Esto también esta disponible en el contenido del CD de instalacion de proyecto.
14.2.2. Instalacion de Tomcat 6.0

NOTA: Antes de empezar la instalacién de este producto se tener una conexion a
Internet para que el software pueda descargar unas librerias que son necesarias
para su instalacion.

Se debe ejecutar el programa de instalacion del Tomcat 6.0 que viene en el cd de

instalacion del proyecto, al ejecutar el programa este mostrara una ventana para
iniciar el proceso.
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B8 Apache Tomcat Setup

Welcome to the Apache Tomcat
Setup Wizard

This wizard will guide wou through the installation of Apache
Tamcat,

It is recommended that vou clase all other applications
before skarting Setup. This will make it possible ko update
relevant system Files without having ko rebook your
compuker,

Click Mext to conkinue,

Apache Tomcat 6

.

2
e
o
£
]
=N
1
s
E
2
.
s
=)
pri
=

Sl
&

Mext = | [ Cancel ]

Se da click siguiente para continuar con la instalacion del producto, se acepta la
licencia de uso del programa.
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B8 Apache Tomcat Setup

License Agreement
Please review the license terms before installing Apache Tomcat.

Press Page Down ko see the rest of the agreement.

| Apache License ~
Mersion 2.0, January 2004 3
hibkpe ) v, apache, orgflicenses!

TERMS AND CONDITIOMNS FOR USE, REPRODICTION, AMD DISTRIBUTION
1. Definitions,

"License" shall mean the terms and conditions for use, reproduction,
and distribution as defined by Sections 1 through © of this document.

If wou accept the terms of the agreement, click I Agree to continue. You must accept the
agreement to install Apache Tomcat,

| <pack || 1agree | | cancel |

Se deben elegir los siguientes componentes para el adecuado funcionamiento del
software.
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B8 Apache Tomcat Setup

Choose Components
Choose which Features of Apache Tomcat wou want ko install.

Check the components vou want to install and uncheck the components wou don't want to
inskall, Click Mexk bo continue,

Select the bype of install: |F,_||| &
o, select the optional =-[¥] Tomeat Description
camponents you wish to Core Installs some examples
inskall: web applications.
Service
Makive
Start Menu Items
Dacurentation
wamples
Space required: 9, 9ME

Se elige un directorio de instalacion, este puede dejarse por defecto.
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B8 Apache Tomcat Setup

Choose Install Location

Choose the Folder in which to install Apache Tomcat,

Setup will install Apache Tomcat in the Following Folder. To install in a different: Folder, click.
Browse and select another Folder, Click Mext bo continue,

Destinakion Folder

rchivios de programalfpache Software Foundation| Tomcat 6.0 | Browse. ..

Space required: 9, 9ME
Space available; 3.6GE

Se realiza la configuracién respectiva al puerto y usuario en que va a funcionar el
Tomcat, estos se dejan por defecto.
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ES Apache Tomcat Setup: Configuration Options

Configuration
Tomcat basic configuration,

HTTP/1.1 Connector Port

Administrator Login

Lser Mame | T |

Password | |

[ < Back ” Mext = ] [ Cancel ]

Al completar el proceso mostrar una ventana donde se confirmara si la instalacion
del producto fue exitosa

ES Apache Tomcat Setup

Completing the Apache Tomcat
Setup Wizard

Apache Tamcat has been installed on your computer,

Click Finish to close this wizard.

Show Readme

Apache Tomcat 6

—

4
]
o
=
@
=%
4
E
E
2
-
o,
=+
pe]
£

« Back ” Finish ] [ Cancel
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14.2 SQL SERVER 2000

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales
(SGBD) basada en el lenguaje Transact-SQL?*, capaz de poner a disposicién de
muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera simultanea.

Para iniciar la instalacion del SQL Server primero se debe primero realizar la
descarga del programa de instalacion.

14.2.1 Descargar SQL SERVER 2000
Para poder descargar el trial de SQL SERVER 2000 se debe ingresar al link:

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyID=D20BA6E1-F44C-
4781-A6BB-F60E02DC1335&displaylang=en

14.2.2 Instalacion SQL SERVER 2000

Se debe de ejecutar el programa de instalacion, este muestra un ventana asistente
para la configuracion del SQL SERVER como se muestra en la siguiente imagen:

g Aistente para la instalacidn de Microsoft SOL Server

ElAzistente para la instalacion permite instalar una instancia
rueva de SOL Server o modificar una instancia exiztente.

Cancelar

22 (T-SQL). Transact-SQL es una extension del lenguaje SQL, propiedad de Microsoft y Sybase. La
implementacion de Microsoft funciona en los productos Microsoft SQL Server. En tanto, Sybase utiliza el
lenguaje en su Adaptative Server Enterprise, el sucesor de Sybase SQL Server.
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Se elige la opcion de configuracion local y se le da click al botén siguiente.
NMombre del equipo [‘S__<|

Ezcriba el nombre del equipo en el que dezea crear una
nueva ingtancia de SOL Server o modificar una
instancia de SOL Server pa exigtente.

" Equipo remiata

~

Ayuda | < Alras | Siquiente » | Cancelar |

Se elige la opcidén de crear una nueva instancia SQL Server y se le da click al
boton siguiente.

Seleccione una de las siguientes opciones de instalacidn,

0

{Crear una nueva instancia de SOL Server o instalar
theramientas cliente

" Opciones avanzadas

Crear una instalacidn nusva

Esta opoidh permite crear una instancia nuesva de SOL
Server 2000 o instalar heramientas cliente en cualguier
zistermna operativa compatible.

Ayuda £ Alrds | Siguiente > | Cancelar
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Se acepta la licencia de uso.

Contrato de licencia de software E|

g Lea el siguients Contrato de licencia, Presione |a tecla AVANZAR PAGINA para

leer el resto del Contrato,

COWNTRATO DE LICEMCIA PARA EL USUARIO FIRAL -

IMPORTAMTE. LEA DETEMIDAMENTE: este Contrata de Licencia para Usuario Final
["CLUF"] conzhtuye un acuerdo legal entre usted [zea persona fizica o perzona juridical
y Microzoft Corporation rezpecto al producto zoftware Microzoft indicado amba, que
incluye zoftware v puede incluir medios azociadoz, mateniales impresos v documentacion
"en pantalla” o electrdnica [ 'Producta’). Una modificacidn o anexa a este CLUF pusde
acompafiar &l Producto. USTED ACEPTA QUEDAR OBLIGADD POR LOS TERMINOS
DE ESTE CLUF &L INSTALAR, COPIAR O DE OTRA MANERA UTILIZAR EL
PRODUCTO. 51 MO ACEPTA, WO IMSTALE MI USE EL PRODUCTO; DEYUELYALD
AL LUGAR DOMDE LO ADGUIRIO & LOS EFECTOS DE OBTEMER UN REEMBOLSO
TOTAL DEL IMPORTE PAGADD.

El Producta puede contener el siguiente zoftware:

socepta los términos del Contrato de licencia? Si elige Mo se cerara el programa de
inztalacion. Para inztalar Microzoft SOL Server 2000, debe aceptar este acuerdo de licencia.

camss [ s | No |

Se instala la herramienta cliente/servidor y se le da click en el boton siguiente.

Definicion de instalacion

Puede zeleccionar uno de los siguientes tipos de instalacidn.

(™ Sélo herarnientas clishte

{* Hemamientas cliente v servidor

" Sdlo conectividad

Esta opoidn permite inztalar un servidor v laz
herramientas cliente. Utiice esta opcion =i desea instalar
un zervidor con capacidad administrativa.,

Ayuda < Atrds | Siguiente > | Cancelar
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Se le da la configuracion predeterminada y se da click en el botén siguiente.

Hombre de instancia

v Predeterminads

st

Para una instalacion predeterminada, deje zeleccionada
la opcidn Predeterminada v haga clic en Siguiente.

Fara instalar o mantener una inztancia con nombre
de SOL Server en este equipo, dezactive la casila
Predeterminada v ezcriba o seleccione un nombre
de inztancia.

Ir nombre nuevo debe tener 16 caracteres o
menas Y debe caomenzar con unha letra u oo
cardcter permitido. Para obtener mas informacicn,
haga clic en Ayuda.

Ayuda | < Alraz | Siguiente > | Cancelar

Se elige la instalacion tipica y se da click en el boton siguiente.
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Tipo de instalacion

Haga clic en el tipo de instalacidn que prefiera v, luegao, en Siguiente.

Instalado con laz opoiones de uso mas frecuente. Recomendado para la
mavaria de loz usuarnios.

" Minima Inztalado con lag opoiones minimas necesanas.

™ Personalizada  Fuede eleqir las opciones que desea instalar. Recomendadao para los
- LzUanos avanzados.

Carpeta de destino

Archivos de pragrama E marninar. . C:h. Mhicrosoft SOL Server
Archivos de datoz . C:h Ahdicrozoft SOL Server

Requendo: Dizponible:
Ezpacio en la unidad de archivos de programa: 38086 k. I7IT09E K
Ezpacio en la unidad del siztema: 163399 ¥, 722896 K
Ezpacia en la unidad de archivos de datos: 39040k AF22B96 K

Ayuda ¢ Atraz | Siguiente » | Cancelar

Se elige el modo de autenticacién de Windows y se le da click al boton siguiente.

Modo de autenticacion §|

Elija el modo de autenticacion.

+ Modo de autenticacion de ‘Windows

" Maodo misto [Autenticacidn de Windows y Autenticacian de SAL Server)

Ayuda | < Alras | Siquiente » | Cancelar |

Se inicia la copia de archivos al PC presionando el botdn siguiente.
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Iniciar la copia de archivos

El programa de instalacion tiene informacian suficiente para
iniciar la copia de log archivos. Sidesea revizar o cambiar
cualquier opcidn, haga clic enAtrds. 5i estd conforme con la
configuracion, haga clic en Siguiente.

4 fitraz Cancelar

Al final del proceso de instalacion una ventana nos muestra si fue exitoso o no.

Fin de la instalacion

El programa de instalacian terming de instalar una instancia de
Microgoft SOL Server 2000 en &l equipo.

Haga cliz en Finalizar para completar |a inztalacion.
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14.2.3. Configuracion SQL Server

Para realizar la configuracién de la base de datos se debe tener en cuenta si el
servicio de SQL Server esta funcionando correctamente, para ello se debe revisar
si este servicio esta corriendo en el PC, se ingresa al administrador del servicio
que se encuentra en inicio/ todos los programas/ Microsoft SQL
Server/administrador de servicio SQL Server y debe aparecer como se muestra en
la grafica.

ﬁ) Administrador de servicios de SQL Server E
Servidor; |HICAHDO |
Servicios: ISOL Server ﬂ

Actuslizar servicios. .. |

m Imiciar o continuar

n Pausar

[ Iniciar automaticamente con el 50
[En ejecucién - WRICARDO - MSSGLServer

Ya comprobado que el servicio esta corriendo se debe ingresar en el
administrador de SQL Server.

“E1 5q1 Server Enterprise Hanager (=1E X
||ie Acton  Wiew  Hemamientas  Window  Help

[+ BE > @B @ 4+ 2N 0®E

% Ralz de ln sl \Grupa de SOU M
Bases de dalos S elenerios

q(:i Grupn de S s;m l] E "L:Il‘ ln;[lm l:[l l:‘! l] [j

== ]
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Se procede entonces a crear la base de datos para el funcionamiento del
proyecto, dandole clic izquierdo en la carpeta bases de datos y pulsando la opcion
crear nueva base de datos, a continuacibn nos aparece una ventana para la
creacion de la base de datos.

el h

Propiedades de la base de datos: r22 5|

General l Archivos de datos ] Redistro de transacciones

22
Base de datos
Estado: (Desconocido)
Propietario: (Desconocido)
Fecha de creacidn: (Desconocida)
Tamario: (Desconocido)
Espacio disponible: (Desconocido)
Mimero de usuarios: (Desconocido)
Copia de seguridad
Ultima copia de sequridad de |a base de datos: Minguna

Uttima copia de seguridad del registro de transacciones: MNinguna

Martenimiento
Plan de martenimiento: Minguno
MNombre de intercalacidn: {Predeterminado del servidar) ﬂ

QK Cancel Help

Se debe poner el no nombre de la base de datos r22 como se muestra en la
grafica anterior, para finalizar el proceso se pulsa el boton OK.

Se deben crear las siguientes tablas en la base de datos:
VARIABLE_MEZCLA
FALLAS PROCESO

Fallal_carga_poliol
Falla2_carga_poliol
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Falla_despresurizacion_TK_mezcla
Falla_presurizacion_TK_mezcla
Falla_presion_TK_mezcla
Falla_sobre_carga R22
Tanque_Dia_Grande_Vacio
Tanque_Dia_Pequeno_Vacio
NIVELES_TANQUES
PESOS_TANQUES
TEMPERATURAS

SENALES DIGITALES

DIAGRAMA DE CLASES CON SUS RESPECTIVOS CAMPOS Y LLAVES

Se debe ir primero al administrador de SQL Server, luego se debe entrar en el
menu con el nombre “TABLAS”, luego se da click izquierdo y se elige la opcion
crear nueva tabla como se muestra en siguiente figura:

‘% SQL Server Enterprise Manager:

=t

Ele Window Help

HE B R e e s E

B Raiz de la consola\Servidores Microsoft 5L Server\Grupo de 5QL Server)(local) (Windows NT)\Bases de datos\r22\Tablas [=l=]==]
L1 Raiz de Ia consala | Tablas 26 elementas
] -

= | 4 Tabla nueva en 'r22', en '(local)!

Nombre de columna | Tipodedatos | Longitud | Permitir valores nulos

I=iEiEs

Columnas

[=]variasLes_MEZCLA dbo Usuario 07/10/2007 10:46:37 a.m.

Ya creadas todas las tablas se debe ingresar dentro del administrador de SQL
Server en la opcién usuarios, se debe dar click izquierdo y elegir la opcion crear
nuevo usuario en la base de datos.
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e A e £ e G d5is (D Tern I£3] Propiedades de inicio de sesidn: Nueve inicio de sesidn |

General General l Funciones del servidor ] Acceso a base de datos ]

MNombre de inicio -
de sesion: || J 4 % Nombrre: |F22 J

Mombre de usuario:

Autenticacidn

by " Auterticacion de Windows
Pemitir en |a funcidén de base de datos J
[] db_owner ~
[] db_accessadmin
[] db_securtyadmin S
[] db_ddladmin
[] db_backupoperator * Auterticacién de SQL Server
[ db_datareader Contrasefia: |'“
[] db_datawriter Predeterminado
[1 db_denydatareader Especifique el idioma predeterminado y |a base de datos para
[ db_denydatawrter este inicio de sesidn.

Base de datos: =

Propiedades... Idioma: | <Predeter. j
oK | cancel | Hep | oK | cance | He |

Se elige una sesion nueva, con el nombre de r22 y password r22 como se puede
observar en las graficas anteriores.

Propiedades de inicio de sesidn: Nuevo inicio de sesion E

-

General ] Funciones del servidor  Acceso a base de datos l

Especifigue las bases de datos a las gue tiene acceso este inicio
de sesion.

Pemiso |Base de datos | Usuario -
OB model
COE medb ‘—

[ E procesos

...... [§2 2 |

& tempdb

m

1 |

Funciones de base de datos para T22"

Permitir en |a funcidn de base de datos | -
€ public |E|
] ﬂ db_owner i
1% db_accessadmin
] ﬂ db_securtyadmin
1€ db ddladmin v

ok | Cancel | Help |

91



Luego de se debe ir a la pestafia acceso a base de dat
de datos r22 como se muestra en la grafica anterior.

0s y se debe elegir la base

Ya creado el usuario en la base de datos procedemos a darle permisos para poder
interactuar con la base de datos, se debe ir al administrador de SQL Server en la
opcién usuarios y luego dar click izquierdo sobre el usuario r22, elegir la opcién

propiedades.

e

Propiedades del usuario de la base de datos: r22

General l

Mombre de inicio

de sesidn: r&2

rZ2

Mombre de usuario:

Miembros de la funcién de base de datos:

Pemitir en |a funcidn de base de datos

db_owner

&
i

db_accessadmin
db_securtyadmin
db_ddladmin
db_backupoperator
db_datareader
db_datawriter
db_derydatareader
db_derydatawrter

odoooOoon

Propiedades...

-

3

oK

Cancel | Help

Se da click en el boton permisos, y elegimos las tablas creadas anteriormente
dandole permisos de SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, como se muestra en

la siguiente grafica.
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ot

Pemisos |

q‘j’ |Jsuario de la base de datos: 32 -

¥ Enumerartodos los objetos.
™ Enumerar 2dlo los objetos con pemisos para este usuanio

Obigto Propietarioc | SELECT |INSERT |UPDATE |DELETE EXEC DRI |«
FALLAS PR.. o o ] 7§ 0
NIVELES_TA... dbo W W M W Il
PESOS_TAN... dbo W i il i O
SENALES_D... dbo W W .l i O
TEMPERAT... dbo v W M i ([
VARIABLES_... dbo M W M i O
2y dt_addtosour..  dbo I
dt_addtosour...  dbo O il
[F | n 1 1Le _am —

1| i | »

Columnas...

Fropiedades del usuario de la base de datos: r22 E

QK I Cancel Apply Help

14.3 INSTALACION DE CONTROLADOR JDBC

14.3.1 Descarga controlador JDBC
Para descargar este controlador se debe ingresar al siguiente link:

O a través del contenido del CD del proyecto
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14.3.2. Instalacién controlador JDBC

Se debe de ingresar al siguiente directorio: C:\Archivos de programa\Java

& Java BEE
[

Archiva  Edicibn  Wer Favoritos  Herramisntas  Ayuda

entrés - \_) J‘ }r)Bdsqueda [ corpetas v

= = e e
Tareas de archivo y carpeta & 'l"'/, jdk1.5.0_03 u jdki.6.0_02 '\J jrel 5.0_03 'lj jrel.6.0_02

2 Crear nueva careta

B

e Publicar esta carpeta en Web
[ Compartic esta carpsta

Otros sitios

() Avchivos de programa
(5} Mis documentos

(5 Documentos compartidas
i MiPC

&3 Mis sitios de red

Detalles

Java
Carpeta de archivos

Fecha de modiicacion; Jueves, 20 de
Septiembre de 2007, 0137 p.m.

Copia el controlador JDBC que esta comprimido, se ingresa al directorio
C:\Archivos de programa\Java\jdk1l.6.0 02 y se pega en la siguiente ruta:
C:\Archivos de programa\Java\jdk1.6.0 02\jre\lib\ext
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& ext

Archiva  Edicibn  Wer Favoritos  Herramisntas  Ayuda

entrés - \‘} L@ pﬁasqueda [ corpetas v

Dit=ceiér |3 Ci\érchives de programalJavalidkt .0_02treliblext

classes12 dnsns Iocaledata metarindex
Tareas de archivo y carpeta & Executable Jar File Executable Jar File Executable Jar File Archiva
KB 9KB 19 KB 1KB
29 Crear nuevacarpeta
&) Publicar esta carpeta en web sunice_provider sunmscapi sunpkest1
Executable Jar File Exscutable Jar File Executable Jar File
[ Compartic esta carpsta 167 KB 31K 220K8

Otros sitios

o
() Mis documentos
() Documentos compartidos

W MipC

&3 Mis sitios de red

Detalles

ext
Carpeta de archivos

Fecha de modiicacion: Viernes, 21 de
Septiembre de 2007, 11:38 am.

Luego se realiza la misma operacion para este directorio C:\Archivos de
programa\Java\jrel1.6.0_02\lib\ext

frchivo  Edicién  Wer Favoritos  Hervamientas  Ayuda I

entras - \J L% pBusqueda Corpetas T2~

Direccitn C:\Archivos de programalJavaljrel 6.0_02fibiext

classes12 drisns localedata metarindex
Tareas de archivo y carpeta < Executable Jar File Executable Jar File Executable Jar File Archiva
1.409 KB BO9KE 1KB
ﬂ Crear nueva carpeta
&) Fublicar esta carpeta en Web sunjce_provider sunmscapi sunpkes11
Executahls Tar Fil Executable Jar File Executabls Jar File
fed Compartir esta catpeta 167 KB 31K 20KE

Otros sitios

=1

() Mis documentos

() Documentos compartidas
o MipC

W3 s sitios de red

Detalles

exnt
Carpeta de archivos

Fecha de madicacién: Viernes, 21 de
Septiembre de 2007, 11:38 am.
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Para instalar el JDBC en el Tomcat se debe ingresar al siguiente directorio:
C:\Archivos de programa\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0\lib

= i [BEIE]
-

Archivo  Edicién  Wer Favortos  Herramisnkas  Ayuda

e atrés - ()

%7 )?Bu’squeda [ cometas [T~

Direccién | G 0iib) - | b
- annatations-api 5 cataling catalina-ant; catalina-ha
Tareas de archive y carpeta Executable Jar File Exscutal Executable Jar File ecutable Jar File
1ke 47KB
9 Crear nuevacarpeta
catalina-tribes 5 tlassesiz el-api

&) Publicar esta carpeta en Web

p
2 Executabls Jar Fie
ke? Compartir esta carpeta 27KB

asper
Executable Jar File | | Executable Jar File Executable Jar File
215KE = 409 KB 498 KB
Ty
N

i i
:
;
:

jasper-el jasper-jdt Isp-api servlet-api

Dtros sitios ecutabls Jar File Excutatle Jar File Executable Jar Fils Executable Jar File
100KB 1344 KB 79 kB

) Tomcat 6.0

(D) M documntos 3 tomeat-coyote 5 tomcat-dhep tomeat-ilfn-es komncat-itan-fr
Executable Jar File & | Exzcutable Jar File & | Exerutable Jar Fie &y | Executabls Jar File

() Documentos compartidos 710KB = | 169k8 =\ 38 = | 338

EEEE
8 5 i co

) MipC n
& Wis sitios de red

tomcat-il@n-ia
| | Executable Jar File
El ]

&

Detalles

lib

Carpeta de archivos

Fecha de modficacién: Viernes, 21 de
Septiembre de 2007, 11:40 a.m.

Luego se debe copiar el JDBC y pegarlo para que los servlets de la aplicaciéon
movil puedan funcionar adecuadamente.

14.4 INSTALACION SERVIDOR DE OPC

14.4.1 Descargar de servidor OPC

Para descargar el servidor OPC se debe ingresar al siguiente link:
http://www.matrikonopc.com/downloads/178/index.aspx

Este instalador estéa disponible en el CD del proyecto.
14.4.2 Instalacion del servidor OPC

Procedemos a revisar el CD donde se encuentra los instaladores del servidor
OPC, para realizar la instalacion se deben tener los siguientes archivos:

MatrikonOPCSimulation, MatrikonOPCExplorer
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http://www.matrikonopc.com/downloads/178/index.aspx

& MATRICON OPC SOLUTION

Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramisntas  Ayuda 7
@ Biras - J J@? p Blsqueda Ii * Carpetas v
Direccion (23 C:\Documents and Settingstpersanaliiis documentosidocumentos UniversidadiuniversidadiproyectolD&-jullo-D7\MATRICON OPC SOLUTION B

opc_tutorial_printable_version
Tareas de archivo y carpeta MatrikonOPCExplarer MatrikonOPCSimulation MatrikonOPCTunneller Adobe Acrobat 7.0 Document
e BZ9KB
=y =y = | Adobel

ZJ Crear nueva carpeta
6 Publicar esta carpeta en Web opc-demo-tutorial
S — . Adobe Acrobat 7.0 Document
ompartir esta carpeta A
W 1620 K8
Dtros sitios

[ Oe-julie-07

() Mis documentos

(33 Documentos compartidas
i MiPC

& Mis sitios de red

Detalles

MATRICON OPC SOLUTION
Carpeta de archivos

Fecha de modificacién; Jueves, 13 de
Septismbre de 2007, 01:48 p.m.

Primero se debe instalar el MatrikonOPCSimulation, se ejecuta y aparece una
ventana asistente para la instalacion del producto.

Welcome

Setup program. This program will inztall the
kM atrikon0OPC Server for Simulation on waur
computer.

% Welcome to MatrkonOPC Server for Simulation
L=

It iz strongly recommended that you exit all Windows programs
befare running thiz Setup Progran,

Click Cancel to quit Setup and cloze any programs you have
rwnning. Click Mest bo continue with the Setup program

establish yourself
as an OFC expert

WHARMIMG: This program iz protected by copyright law and

international treaties.

Workshops

Webinars Inauthorized reproduction or distribution of this program, or any

E:Jf;?trc:liﬁralning portion of it, may result in gevere civil and criminal penalties,
and will be prozecuted ta the masimum extent possible under

® Matrikon0PC [

Werzion 1.2.4.1

LCancel |
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Se pulsa en el botén siguiente y aceptamos la licencia de uso del producto.

42 Read Me File X
End-Uszer Licenze Agreement ~
Pleaze read thiz document carefully befare proceeding. This Agree 0
licenzes the software to you and containg warranty and liabiliby
dizclaimerz. By installing the software, wou are confirming pour
acceptance of the software and agreeing to become bound by the
this Agreement. |f you do not wish bo do 2o, click "'do not accept'' t
and do niot inztall the zoftware,
If you, az the purchaser of thiz zoftware are in the United States of
R |Amenica, this license is with Matrikon International. Inc. Othenwise
as an OPC expert license iz with Matrikon International, lhe. or Matrikon he. a3 the o
F may be iz herein after called batrikaon,
Workshops
Webinars . - .
rutt'.}:.igh The following are the terms and conditions under which
Custom Training b atrikon licenses its software.
o MﬂTI‘ikﬂl’IDF(I 1. Definitionz v
£ >
I - — —
Wersion 1.2.4.1
¢ Back Do Mot Accept

Setup will install MatrkonOPC Server for Simulation in the following
falder.

Toinztall into a different folder, click Browse, and select another
folder.

You can choose not to install MatikonOPC Server for Simulation
by clicking Cancel to exit Setup.

Far more advanced inztallation options, click the Advanced button.

establish yourself

as an OPC expert
Advanced
Workshops

Webinars
Tutorials
Custom Training Destination Falder

B g C:\archivoz de programatitd atrikonOPC Browse. .
® Matrikon0PC _Bowse_|

Version 1.2.4.1

< Back LCancel ‘
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Se da clic en el botdn siguiente.

Select Program Manager Group

Enter the name of the Program b anager group to add
Matrik.on0OPC Server for Simulation icons to:

M atrikon0OPC
Accesonos ~
ActivePel 588 Build 817 =
Apache Friends
Apache Tomcat 6.0
Aty Autodesk,
establish ?D'”Sf’" Baze de Datoz Oracle 10g Express Edition
as an OPC expert Catalogic 2.0
Workishops Codec Pack de ELISOFT —
Webinars Config2a00 WLAN Software
E:Jtsl.:t:LBTraining Herramientas administiativas
IFizio
_ Juegos
@ MatrikonOPC Kaspersky Antidirus 7.0
- M acromedia b

Werzion 1.2.4.1
¢ Back

LCancel ‘

Se inicia el proceso de instalacién del servidor.

Yau are how ready o ingtall MatrikonOPC Server for
Simulation.

Prezs the Mext button to beqin the installation or the Back
buttan ta reenter the installation information.

establish yourself
as an OPC expert

Workshops
Webinars
Tutorials
Custom Training

® Matrikon0PC

Werzsion 1.2.4.1

< Back Cancel
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Luego de instalar el servidor OPC se debe instalar MatrikonOPCExplorer para
poder administrar y configurar el servidor OPC.

Se debe ejecutar el instalador de MatrikonOPCEXxplorer, este muestra un ventana
de asistencia para la instalaciéon del OPC Explorer.

Se da click al botén siguiente.

42 Welcome E'

Welcome to MatrikonOPC Explorer Setup
program. T his program will install the M atrikonQPC
= E wplarer on your computer.

It iz gtrongly recommended that vou exit all Windows programs
befare running thiz Setup Program.

Click Cancel to quit Setup and close any programs you have
running. Click Mest o continue with the Setup pragran .

establish yourself
as an OPC expert

WAABRMIMG: This program iz protected by copenght law and

international freaties.

Workshops

Webinars IJnauthonzed reproduction or digtnbution of thiz program, or arp

Tutoriale tion of it Iti ivil and criminal penalti

Custom Training portion of it, may result in severe civil and criminal penalties,
and will be prozecuted to the marimum extent pozsible under

f Mutriku.ﬁ.let- o

Wersion 3.3.2.0
Cancel
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Se acepta la licencia de uso del OPC Explorer.

X

42 Read Me File

End-Lzer Licenze Agreement

1] 3

Please read this document carefully before proceeding. This Adree
licenses the software to pou and contains warranty and liability
dizclaimers. By installing the software, you are confirming your
acceptance of the zoftware and agreeing o become bound by the
thiz Agreement. |f you do not wigh to do o, click "do not accept' ¢
and do not inztall the software.

If wou, az the purchazer of thiz zoftware are in the United States of
establish yourself Arnenica, this license is with Matrikon Intermational, Inc. Othenvize
as an OPC expert licenze iz with Matrikon Intermational, Inc. or Matrikon Inc. az the c
i may be iz herein after called Matrikon.

Workshops

ﬁ:{:;in:; The following are the termz and conditions under which
Custom Training Matrikan licenses itz zaftware.

,‘ MﬂTlikﬂI’l [}Ft 1. Definitionz v

- < >

Werzion 3.3.2.0

< Back Do Mot Accept |

Se selecciona la opcién que se muestra en la siguiente grafica y se da click al
boton siguiente.

:EE Start Installation

tdatrikondPC MewsReader iz for evenyone who wants to stay on
top of the latest OPC techinology news and their favorite online
content, as it is delivered right to the desktop. MewsReader iz
zimple to uge, feature rich, powerful and abzolutely FREE!

[Mote: Lzage requires [ntemet connection)

" ez, | would like to inztall the katrikonOPC MewsReader

f* Mo, | do not want ta install the MatikonOPC MewsF eadet

establish yourself
as an OPC expert

Workshops
Webinars
Tutorials
Custom Training

@ Matrikon DF(.

Werzion 3.3.2.0

< Back | et > | Cancel
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Se da click en el botdn siguiente para iniciar el proceso de instalacion.

1 Start Installation

ou are now ready to install MatikonOPC Esplorer.

Prezs the Mest button to begin the installation or the Back
buttan ta reenter the installahon information.

establish yourself
as an OPC expert

Workshops
Webinars
Tutorials
Custom Training

@ Matrikon0PC

Werzion 3.3.2.0

< Back Cancel

14.4.3 Configuracion Servidor OPC

Se debe crear los tags que manejan la informacion de los PLCs, esto se realiza a
través del OPC Explorer.

Se ejecuta y aparece la siguiente interfaz.
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EEIX)

Localhost '|\CHRISTIAN
= Localhast \|\CHRISTIAN'
S Matrikan, OPC. Simulation. |
(¥ Network Neighborhood
748 Other Network Complters

Graup Info

Server Info ey WORLD’S LARGEST
& OPC DEVELOPER

over 500 interfaces

El proceso de configuracion es realizador por un xml que se encuentra en la
carpeta del CD del proyecto, este contiene los tags con sus respectivos grupos e
items, este se carga a través de el menu file/open y se elige el archivo xml con el
nombre de proceso_mezcla R22.xml al cargarlo se inicia el servidor
automaticamente, sin embargo en este manual se mostrara como crean los grupos
e items para el funcionamiento del servidor OPC.
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Los pasos son los siguientes:

Se da click derecho sobre el servidor OPC y se elige la opcidn conectar.

%, Matrikon OPC Explorer, - [Untitled]

File Server Group Item View Help

4
Matrikon, OPC, Simulation, 1
=+ Localhost {\CHRISTIAN'

o [y
(Y Network  Connect
48 Other b

Group Info

' 2 OPC DCOM ISSUES?
" Ha

nds-on Workshops
for OPC troubleshooting

Server: Matrikon, OPC, Simulation, 1

Connected: No

e
4 [nicio

La estructura que se debe crear en el servidor es la siguiente:
Se deben crear los siguientes grupos

PESOS_TANQUES
TEMPERATURAS
NIVELES_TANQUES
FALLAS_PROCESO
SENALES_DIGITALES
VARIABLES_MEZCLA

Los items de cada grupo son:

PESOS_TANQUES

ftems: PESO_TANQUE_MEZCLA single float
PESO_TANQUE_R22 single float
PESO_TANQUE_ISOCIANATO single float
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PESO_TANQUE_POLIOL
TEMPERATURAS
ftems: Temp_TK_Mix
Temp_TK Dia_Grande
Temp_TK_Dia_Pequeno
NIVELES TANQUES
items: MINIMO_TK_MEZCLA
R22 _VACIO
NIVEL_BAJO_TK_R22
FALLAS PROCESO
ftems: FALLA PROCESO
Fallal_carga_poliol
Falla2_carga_poliol
Falla_despresurizacion_TK_mezcla
Falla_presurizacion_TK_mezcla
Falla_presion_linea_aire
Falla_sobre_carga R22
Tanque_Dia_Grande_Vacio
Tanque_Dia_Pequeno_Vacio
SENALES DIGITALES

items: Proceso_mezcla
YARIABLES_M EZCLA
Items: Bloqueo_mezcla

Antes de crear los grupos y los items procedemos a instalar el eclipse o
descargarlo en la pagina oficial www.eclipse.org luego instalado se ejecuta el

eclipse y se remite a la siguiente instruccion:

Archivo — nuevo — proyecto java y alli se escribe el nombre del proyecto y se debe
escoger la opcion crear un proyecto desde una fuente existente y buscamos la
carpeta GPIAMOPC que se encuentra en el CD. Luego de esto se procede a
ejecutar la aplicacion (no necesita compilar el proyecto golo se debe ejecutar).

Create a Java project
Enter a location for the project.

nnnnnn

Browse For Folder [z

Choose a directory for the project contents:

4 ) GPIAMOPC
-0
) metadata
i) .settings
i) dasses
= ib
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single float

single float
single float
single float

single float
single float
single float

Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer
Integer

Integer

Integer


http://www.eclipse.org/

Para crear un grupo en el servidor se debe hacer click derecho y se elige la opcién
add group como se muestra en la grafica.

v Matriken OPC Explorer - [proceso_mezcla_R22_polioLxanl*]

File Server Group Itsm View Help

FAC R

Matrikon, OPC, Simulation, 1

140 Other Network Computers Disconnect
Add Group
Server Irf Graup Inf
St WORKSHOPS & CERTIFICATION s
Server: Matrikon, OPC.Simulation. 1 practical OPC hands-on training that

gets you certified

Connected: Yes

State: Running
Groups: 0

Current Local Time: 13{10/2007 05:03:02 p.m.
Update Local Time: 13/10/2007 04:37:02 p.m.

74 Inicio = & 4 7| & manu [ Y M orer | " BN & L (ALY o5 pm,

Se debe ingresar el nombre del tag, se introduce el primer grupo.

@‘ Add Group
Mew Group Setkings:
Ok,
Group Mame: |pE505_'|'p|NQ|_|E5| [v Create Active
Cancel

Update Rate: |1|:||:||:| {msec) |.ﬁ.s':.-'n|:hr|:|nu:uus Lo j

% Deadband; ||:| (Full Scale)

Time Bias: | {GMT-05:00) Eastern Time (LS & Canada), Indiana (East), Bogot. j

Se da click al boton OK, ya creado el grupo procedemos a crear los items del
grupo PESOS_TANQUES.
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Para crear los items se debe dar click derecho sobre la carpeta del grupo y se
elige la opcién add items.

v Matriken OPC Explorer - [proceso_mezcla_R22_polioLxanl*]

File Server Group Itsm View Help

& X
PESOS_TANGUES Conkents of PESOS_TANQUES'
= 7§ Localhost {LCHRISTIAN' Item 1D [ ccess Path Value [ Qualicy Timestamp Status
A Matrikon. OPC. Simulation. 1 {5 Mo items

Delete Del

Properties

Group Info

Server Info

Seryer: Matrkan, OPC,Simulation. 1 Group: PESOS_TANQUES

Connected: Yes Connec ted (Async 1/0): ves (2.0)
State: Running
Groups: 1

uuuuuuuu I Time: 13{10/2007 05:06:29 p.m. - E 0 Mm”kon OPC Current Update Rate; 1000 ms

O it Lo
Update Local Time: 13/10/2007 04:37:02 p.m. Percent Deadband: 0,00%

/s Inicio T € % 7 | & manualtecnico | & proyecto e GPlA... = | . en &) [A L) osspm.

Al crear los items se debe elegir el tipo de dato en el data type y en el campo data
type filter luego se elige el item de la carpeta simulation items luego en la carpeta
ramdom se le da doble click al item disponible que se muestra en la parte inferior
de la ventana y se pone el nombre del tag después de la palabra “ramdom.” Este
proceso se muestra en la siguiente ventana.
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C Explorer (PES

TANQUES)

File Edit Wiew
X H X @ =
Tag Entry ]
LIS [Randam PESO_TANQUE_MEZ] =)
Data Type! |single Float »| W Create Active

Access Path: |

v
o
Filter: Data Tvpe Filer: | Single Float -

[w ‘write Access W Read Access | Branches [ Items

Available Ttems in Server 'Matrikon, OPC, Simulation. 1"

-1 simulstion Items -~
+|-[_1] Bucket Brigade

3 Random

[Z3 Read Error 3

(£ Saw-toothed Waves

(2 Square Waves

5
5
5
+1-[17 Triangle Waves A

meE  Available Tags

T Reald

Tags to be added:

iz MatrikonOPC Explorer, (PESOS_TANQUES)
File Edit ‘iew
B X8 w5
Tag Entry l
TAG:

Ttem ID: |Rand0m.PESO_TP.NQUE_MEZCLP. B,

¥ Create Active

i
. B
Filter: Data Type Filter:  |Single Float -

[~ Branches

DataType: |single Float -

Access Path: |

|v Write Access v Read Access [~ Items

Awailable Ttems in Server Matrikon, OPC, Simulation, 1':

=-[_] Simulation Tkems ~
+-[_7] Bucket Erigade

3 Randam

[Z1 read Error 3

[Z s5aw-toothed Waves

[:I Sguare Waves

(2 Triangle waves het

| s Available Tags
s R ald

=
0
0
3]

Select an item ko view its properties in the Ikem Info panel, double click ko edit, or right click For mare options.

| |
Tag: Random PESC_TANGQUE_MEZCLE
Access Path:

Yalidated: Yes

Data Type: Single Float
Create Active; Yes

Readable: Yes
Writeable: Mo
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14.5 SUBIR ARCHIVOS
14.5.1 Subir archivos de aplicacion movil

Para que la aplicacion movil funcione de forma adecuada se debe instalar los
archivos que se encuentran en la carpeta GPI que contiene el CD del proyecto.

La carpeta GPI debe copiarse en el siguiente directorio: C:\Archivos de

programa\Apache Software Foundation\Tomcat 6.0\webapps
awr

archivo  Editién  Wer Favortos  Herramisnkas  Ayuda

@ntrés - =] /_"“Bu'squeda Carpetas | [T5E] -
Dirzccion |6 | s ~|8r

Tareas de archivo y carpeta & — | ‘J examples I/! lietenages /l HSBC
1 1 L
= ( /}

9 Crear nuevacarpeta
&) Publicar esta carpeta en Web

- manager
k! Compartir esta carpeta

| oot
1

Otros sitios

) Tomcat 6.0

(L) Mis documentos

() Documentos compartidos
) MipC

& Mis sitios de red

Detalles

webapps
Carpeta de archivas

Fecha de modficacisn: Viernes, 21 de
Septiembre de 2007, 11:35 a.m.

Nota: para poder realizar la ejecucion de la aplicacion mévil que se encuentra en
la carpeta GPIAM debe instalar el paquete netbeans con el mobility pack que se
encuentran en el CD o descargarlos de la pagina oficial
http://www.netbeans.org/products/index.html y el J2ME Wireless tool kit que
también estd contenido en este o0 descargarlo de la pagina
http://developers.sun.com/downloads/ para poder emular el proyecto.

Para poder ejecutar el proyecto en netbeans se debe abrir el proyecto con la
opcion archivo, abrir proyecto y vincularla con la carpeta GPIAM que contiene
todas las fuentes de la aplicaciébn movil.

Si se desea subir la aplicaciéon a un dispositivo movil se debe tener en cuenta dos

archivos que se encuentran en la carpeta dist del proyecto netbeans, los cuales
son GPIAM.jad y GPIAM.jar
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15. MANUAL DE USUARIO

GESTION DE PROCESOS INDUSTRIALES A TRAVES DE MOVILES
PROCESO DE MEZCLA (POLIOL + R22)

©© =le=

=T+ I

ALIMENTA ALIMENTA
TANQUE DIA GRANDE TANQUE DIA PEQUERO
LINEA DE BALANCEO

CERRADA  GERRADA

CERRADA

BLOQUED
MEZCLA

T

CERRADA ABIERTA

AIRE SECO

ALIMENTACION
POLIOL

O PEDIDO DE POLIOL - PLANTA

RECIRCULA FORMULA FALLAS PROCESOQ
manDooN  MaN auto  “UTRPMERTS
R22 DOSIFICADO  PESO FINAL RZ2
212.6 ki
PARADADE  FEHENAM | pecitus .
EMERGENCIA  MAN _AUTO OFF _ON CONTADOR MEZCLAS
999
RECIRCULA .. TIEMPO
CICLO FALLA AUTOD TIPEQUEND
MEZCLA PROCESO OFF_ON RECIRCULACION
O min 0 sec
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Para las pruebas que se realizan en este manual se utilizo el emulador por defecto
de celulares proporcionado por NetBeans MobilityPack:

19.1 Pantalla principal
La opcidn que aparece es la de Launch para empezar con la aplicacién. Dar clic
en Launch

-

/&) +5550000 - DefaultColorPhone =E]E
MiDlet Help

Launch
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19.2 Menu principal
Luego aparece el menu principal de la aplicaciéon movil. R-22 el cual es el donde
se contiene todos los procesos que se van a controlar

/% +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

lﬁwenidu acPLaM|

Meni Principal
®R-22
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Menu R-22: Aqui se escoge el grupo que se quiera controlar.

(El) +5550000 - DefaultColorPhone Si=]E
MiDlet Help

Iﬁcesu de Mezcla (PuliuI+R22]||
R22

®pazos tangues

OTemperaturas

CMiveles tangues

Csefiales digitales

CFallas proceso

Clvariables mezela
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19.3 PESOS DE LOS TANQUES
En este menu se puede consultar un peso de un tanque o el ultimo peso de los
tanques registrado por el sistema.

'} +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Peso Tanques
TAGS

® Consuttar un peso de los tangues
Cconsuttar uttima peso de tangues
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19.3.1 Consultar un peso de los tanques
En esta pantalla se debe digitar el cédigo del peso del tanque que se quiere
consultar. Luego se da enviar.

/[l + 5550000 - DefaultColorPhone == [
MiDlet Help

F il ABC
GPIAM Conzultar Pesos de los Tanques

Codigo Peso Tanque: ||
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Resultado de la consulta: Si se quiere consultar otro registro se digita de nuevo
el nuevo cédigo y se da enviar; si no, se escoge la opcion atras para regresar al
menu principal.

‘&) +5550000 - DefaultColorPhone == s

MiDlet Help

GPIAM Consultar Pesos de los Tanques

Codigo Peso Tanque: |3|

Codigo Peso Tangue: 3

Pezo Tangue Mezcla: 5.0

Pezo Tangue R22 6.0

Peso Tangue [socianato; 7.0

Peso Tangue Poliol: 5.0

Fecha Peso Tangue: 2007001 05:35
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19.3.2 Consultar ultimo peso de los tanques
Seleccionando esta opcidn se presentara en pantalla un mensaje de confirmacion.
Dar Ok

/s +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Peso Tanques
TAGS

 consuttar un peso de los tangues
® consuttar uttima peso de tangues
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Pulsar Ok para continuar

) +5550000 - DefaultColorPhone =i=]ES
MiDlet Help

GPIAM Pesos de los Tanques
Pulze Ok para continuar
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Resultado de la consulta: Para volver al menu principal escoger la opcion atras.

/) +5550000 - DefaultColorPhone = [
MiDlet Help

GPIAM Pesos de los Tanques

Pulze Ok para ccurltinuar|

Codigo Peso Tangue: 10

Peso Tangue Mezcla: 6.0

Peza Tangue R22: 5.0

Pezo Tangue lzocianato; 4.0

Pezo Tangue Poliol: 57 .0

Fecha Peso Tangue: 200770001 0535
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19.4 TEMPERATURAS
En este mend se puede consultar una temperatura o las ultimas temperaturas
registradas por el sistema.

(] +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Temperaturas

Tags
® Consuttar una Temperatura
Jconsuttar utimas tempersturas
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19.4.1 Consultar una temperatura
Se digita el cédigo para la temperatura que se quiera consultar.

[l +5550000 - DefaultColorPhone =El=
MiDlet Help

F il AEC
GPIAM Consultar Una Temperatura

Codigo Temperatura: |1|
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Resultado de la consulta: Si se quiere consultar otra temperatura se digita el
codigo de la temperatura, se da la opcion de regresar al menu principal
seleccionando atras.

(5} + 5550000 - DefaultColorPhone b=l [= |3
MiDiet Help

GPIAM Consultar Una Temperatura

Codigo Temperatura: |1|

Codigo Temperatura: 1

Temperatura TH Mix: 6.0

Temperatura TH Dia Grande: 7.0
Temperatura TH, Dia Pequerio; 5.0
Fecha Temperatura: 2007108/31 11:06

122



19.4.2 Consultar ultimas temperaturas

Seleccionando esta opcion se presentara en pantalla un mensaje de confirmacion.
Dar Ok

|5/ +5550000 - DefaultColorPhone ==l
MiDlet Help

Temperaturas

Tags
Crconsultar una Temperatura
! ar L eFatUras

Pulse Ok para continuar
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/£ +5550000 - DefaultColorPhone
MiDiet Help

GPIAM Temperaturas

I=iEES

Pulze Ok para continuar

124




Resultado de la consulta

(| +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Temperaturas

Pulze Ok para -:Dntinuar|

Codigo Temperatura: 3

Temperatura TH Mix: 54.8
Temperatura TH Dia Grande: 435
Temperatura TH Dia Pegquelio; 54.2
Fecha Temperatura: 2007M0M1 03:25
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15.5 NIVELES DE LOS TANQUES
En este menu se puede consultar un nivel de los tanques o las dltimos niveles
registrados por el sistema

el it

£ +5550000 - DefaultColorPhone =E=EE
MiDlet Help

Proceso de Mezcla (Poliol+R22)
R22

Clpesas tangues
OTempera‘curas
@ i angues

CIFallas proceso
Cvariables mezola
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15.5.1 Consultar niveles de los tanques
Escoger la opcién uno y luego en el menu desplegable Ok

{E+5550000 - DefaultColorPhone == T
MiDlet Help

Hiveles Tanques

Tags
O]~ itar un Mivel de Tangue
(Cicansultar uttima Mivel de Tangues
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Luego digitar el codigo del nivel del tanque a consultar

) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Consultar Hivel de Tanque

Codigo Hivel Tangque: |3|
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Resultado de la consulta

/&) +5550000 - DefaultColorPhone b | =1 [hE
MiDlet Help

GPIAM Consultar Pesos de los Tanques

Codigo Peso Tangque: |C-i|

Codigo Pezo Tangue: 3

Pezo Tangue Mezcla: 5.0

Peso Tangue R22 B0

Peso Tangue lsociansta: 7.0

Pezao Tangue Polial: 5.0

Fecha Peso Tangue: 20071001 05:35
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15.5.2 Consultar el ultimo nivel de los tanques
Con esta opcién se observara el ultimo nivel de los tanques en el sistema.

/) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Hiveles Tanques

Tags
C)CDnsuﬂarunIerldeTanque
Consultar ultimo Mivel de Tangues
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Pulsar Ok para continuar

) +5550000 - DefaultColorPhone =iE=]ES
MiDlet Help

GPIAM Hiveles de Tanques
Pulze Ok para continuar
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Resultado de la consulta: para regresar al menu principal pulsar atras.

'E' +5550000 - DefaultColorPhone
MiDlet Help

=E]|

GPIAM Hiveles de Tanques

Pulze Ok para l:l:untinuar|
Codigo Mivel Tangue: 4
Winimo Tk Mezcla: 4321
R22 Wacio: 4562

Mivel Bajo Tk R22; 4234
Fecha Mivel Tangue: 20074041 1010
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15.6 SENALES DIGITALES
Es este menu se podra consultar una sefial digital o la dltima sefal digital
registrada por el sistema. Pulsamos Ok para continuar.

/E' +5550000 - DefaultColorPhone =t =0
MiDlet Help

Proceso de Mezcla (Poliol+R22)
R22

CPesos tangues
OTemperaturas

] kol [=3d
CIFallas proceso
Civariables mezcla
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Menu de sefiales digitales

(| +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Senales Digitales |

Tags

® consuttar un proceso de mezcla
Cconsuttar uttima proceso de mezcla
Olinzertar valar
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15.6.1 Consultar un proceso de mezcla
Esta variable permite consultar un proceso de la mezcla en especial, solo hay que
digitar el codigo que se desea ver y luego pulsar ok.

k) +5550000 - DefaultColorPhone =sl="
MIDlet Help

GPIAM Consultar Proceso de Mezcla
Codigo proceso de mezcla:

&

Enwviar
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Resultado de la consulta

(| +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Codigo proceso de mezcla:

124

Codigo Proceso Mezcla: 34

Walor Proceso Mezcls: 0

Proceszo Mezcla Estado: D

Fecha Procesa Mezcla: 20078 0109
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15.6.2 Consultar ultimo proceso de mezcla
Con esta opcion se observara el ultimo proceso de mezcla que esta haciendo el
sistema.

/B +5550000 - DefaultColorPhone == e
MiDlet Help

Sefales Digitales

Tags

) consuttar un procesa de mezcla
C0 ar ultimo p de me
linsertar valar

Pulse Ok para continuar
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) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Sefnales Digitales
Pulze Ok para continuar

Resultado de la consulta
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) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Sefnales Digitales

Pulze Ok para n:u:untinuar|

Codigo Proceso Mezcla: 44

Yalor Proceso Mezcla: 0

Proceso Mezcla Estado: F

Fecha Procesa Mezcla: Wed Oct 10 09:34:24
CoOT 2007
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15.7 FALLAS PROCESO

En este menu se podréa consultar que fallas del proceso estan activas o
desactivas. Se podra observar una en especial digitando el codigo o las ultimas
fallas registradas por el sistema.

/&) +5550000 - DefaultColorPhone == e
MIDlet Help

Proceso de Mezcla (Poliol+R22)

R22

Cresos tanques
Temperaturas

O Niveles tangues

Jsefiales digitales

"'

Oivariables mezola

Menu fallas de procesos
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(| +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Fallas de Prucesu|

Tags
® consuttar una falla de proceso
Ciconsultar uttima falla de proceso
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15.7.1 Consultar una falla de proceso

Para consultar la falla de proceso digitar el cédigo correspondiente, luego pulsar
ok.

& +5550000 - DefaultColorPhone == Ed
MIDlet Help

GPIAM Consultar Falla de Proceso

Codigo Falla Proceso: |C-i|

Ervviar
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Resultado de la consulta: Si se desea observar otra falla digitar de el
nuevo cédigo, de lo contrario pulsar atras para regresar al menu principal.

(Bl +5550000 - DefaultColorPhone == T
MiDlet Help

GPIAM Congultar Falla de Proceso

Codigo Falla Proceso: |3|

Codigo fallas proceso: 3

Falla proceso: 1

Falla 1 cargs poliol: 0

Falla 2 carga poliol: 0

Falla despresurizacion TH mezcla: 0
Falla presurizacion TH mezcla: 0
Falla presion linea de aire: 0
Falla_zobre carga R22; 1

Tangue Dia Grande Vacio: 0
Tangue Dia Peguenio vacio: 0
Falla_fechs: Thu Sep 13 11:22:44 COT 2007
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15.7.2 Consultar ultimas fallas de proceso
Aqui se podra consultar las ultimas fallas reportadas por el sistema.

'/ +5550000 - DefaultColorPhone =S
MiDlet Help

Fallas de Proceso

Tags
OCDnsuItar una falla de proceso
tar ultima falla de procesa

Pulse Ok para continuar
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(| +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Fallas de Proceso
Pulze Ok para continuar

Resultado de la consulta
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{E+5550000 - DefaultColorPhone == T
MiDlet Help

GPIAM Fallas de Proceso

Pulze Ok para -:Dntinuar|

Codigo fallaz proceso; 154

Falla procesao: 1

Falla 1 carga polial: 0

Falla 2 carga polial, 0

Falla despresurizacion TK mezcla: 0
Falla presurizacion TH mezcla: 0
Falla presion linea de aire: 0
Falla_zobre carga B22: 0

Tangue Dia Grande Vacio: 0
Tanoue Dia Peguefio vacio: 0
Falla_fecha: Wed Oct 10 11:30:19 COT 2007
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15.8 VARIABLES DE MEZCLA

En esta opcion se podré consultar las variables de mezcla que hay en el sistema,
como también se podra insertar un nuevo valor para parar o iniciar la mezcla de
R22 y Poliol.

/E) +5550000 - DefaultColorPhone =l =]
MiDlet Help

Proceso de Mezcla (Poliol+R22)

R22

CPesos tangues

C‘Temperaturas

Cihiveles tangues
Sefiales digtales

OFallas proceso
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Menu Variables de mezcla

/£ +5550000 - DefaultColorPhone
MiDlet Help

Variables de Mezcla|

Tags

@Cunsurtar una variable de mezcla
':]Ccunsurtar ultitha variable de mezcla
D“’ISEI‘TEI’ vatiable de mezcla

=El
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15.8.1 Consultar una variable de mezcla
Para esto se debe ingresar el codigo de la variable de mezcla y luego pulsar el
botdén ok.

ikl + 5550000 - DefaultColorPhone ==l =<
MIDiet Help

GPIAM Consultar Variable de Mezcla
Codigo Bloque de Mezcla:

[
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Resultado de la consulta: Si se desea consultar otra variable digitar el nuevo
cadigo y luego pulsar enviar, de lo contrario pulsar atras para regresar al menu
principal.

/&) +5550000 - DefaultColorPhone == e
MiDIet Help

Codigo Bloque de Mezcla:

i

Codigo Yariables Mezcla: 16

Blogues Mezcla: 1

Estaca Wariable Mezcla: &

Fecha Yariahle Mezcla: 2007M0M1 4.6
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15.8.2 Consultar ultima variable de mezcla

Con esta opcion se observara el estado del ultimo registro de la variable de
mezcla.

/' +5550000 - DefaultColorPhone =n[= |
MiDlet Help

Variables de Mezcla

Tags

CIConsuttar una variable de mezcls
» r Lilti le de m
Clnzertar variable de mezcla
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Pulse Ok para continuar

) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Variables de Mezcla
Pulze Ok para continuar
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Resultado de la Consulta

) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

GPIAM Variables de Mezcla

Pulze Ok para n:u:untinuar|

Codigo Yariables Mezcla: 15

Bloguea Mezcla: 1

Eztado Wariakle Mezcla: A

Fecha Yariable Mezcla: 200701 4:11
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15.8.3 Insertar Variable de mezcla

Esta opcion permite cambiar el estado de la mezcla, enviando un O si se quiere
para la mezcla o 1 si se quiere activar.

'l +5550000 - DefaultColorPhone ==
MIDlet Help

GPIAM Inzertar Bloqueo Mezcla
Valor Bloquar mezcla 0-1:
[
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) +5550000 - DefaultColorPhone ==
MiDlet Help

Valor Bloquar mezcla 0-1:

[

Walar 1
El registro ha sido agregado

155



16. ANEXO H

16.1 DICCIONARIO DE METODOS

1. METODO commandAction
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método que es invocado por el sistema que
indica que un comando en particular ha sido llamado.
METODOS QUE LLAMA exitMIDlet, getSelectedindex,
getDisplay().setCurrent(objeto);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

2. METODO getDisplay()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método debe retornar una instancia de
la pantalla
METODOS QUE LLAMA Display.getDisplay(this)
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

3. METODO exitMIDlet()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método hace que la aplicacion finalice
METODOS QUE LLAMA getDisplay().setCurrent(null); destroyApp(true);
notifyDestroyed();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

4. METODO get_GPIAMForm()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente GPIAForm o sea del formulario principal.
METODOS QUE LLAMA get_helloStringltem(), get_choiceGroupl(),
addCommand(get_exitCommand()); addCommand(get_okCommand1());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

5. METODO get_helloStringltem()
CLASE GPIAMMidlet
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PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente helloStringltem, retorna el texto que aparece en la primera
pantalla de bienvenida.

METODOS QUE LLAMA Stringltem("Bienvenido a", "GPIAM");

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

. METODO get_exitCommand()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente exitCommand, comando para finalizar la aplicacion.
METODOS QUE LLAMA Command("Men\uOOFA Ppal", Command.EXIT,
1); ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

. METODO get_splashAlert()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente splashAlert, mustra una imagen de bienvenida durante 2
segundos .

METODOS QUE LLAMA Alert("GPIAM", "Gesti\uOOF3n de procesos
industriales a trav\uOOE9s de m\uOOF3viles. !Bienvenido!", get_imagel(),
null);

setTimeout(2000);

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

. METODO get_choiceGroupl()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroupl, para seleccionar una opcién del menu 1
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("Men\uOOFA Principal”,
Choice.EXCLUSIVE, new String[] {"R-22"}, new Image[] {null});
setSelectedFlags(new boolean(] {false});

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

. METODO get_okCommand1()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommandl, ejecuta la siguiente accion.

METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);
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ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

10.METODO get_imagel()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente imagel.
METODOS QUE LLAMA Image.createlmage("/gpiam/figural.png");
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

11.METODO get_R22()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente R22, devuelve la pantalla del formulario R22.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem1(), get_choiceGroup2(),
addCommand(get_okCommandl());
addCommand(get_backCommand1());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

12.METODO get_stringltem1()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem1, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario R22.
METODOS QUE LLAMA Stringltem("Proceso de Mezcla (Poliol+R22)", "™);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

13.METODO get_choiceGroup2()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup2, para seleccionar una opcion del menu del
formulario R22.
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("R22", Choice.EXCLUSIVE, new
String[] {
"Pesos tanques”,
"Temperaturas”,
"Niveles tanques”,
"Se\uOOF1lales digitales”,
"Fallas proceso”,
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"Variables mezcla"
}
setSelectedFlags(new boolean]] {
false,
false,
false,
false,
false,
false

D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

14. METODO get_backCommand1()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand1l, vuelve a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

15.METODO get_okCommand?2()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand2, ejecuta la siguiente accion.
METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

16.METODO get_ PesoTanques ()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente PesoTanques, devuelve la pantalla del formulario
PesoTanques.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem3(), get_choiceGroup4(),
addCommand(get_okCommandl());
addCommand(get_backCommand1l());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

17.METODO get_stringltem3()

CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
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DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem3, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario PesosTanque.

METODOS QUE LLAMA Stringltem("Peso Tanques", ");

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

18.METODO get_choiceGroup3()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup3, para seleccionar una opcion del menu del
formulario PesosTanque.
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("TAGS", Choice.EXCLUSIVE, new
String[] {
"Consultar un peso de los tanques”,
"Consultar ultimo peso de tanques”

setSelectedFlags(new boolean[] {
false,
false,

D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

19.METODO get_okCommand3()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand3, ejecuta la siguiente accion.
METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

20.METODO get_Temperaturas ()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente Temperaturas, devuelve la pantalla del formulario
Temperaturas.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem4(), get_choiceGroup4(),
addCommand(get_okCommand4());
addCommand(get_backCommand2());
addCommand(get_backCommand3());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)
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21.METODO get_stringltem4()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem4, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario Temperaturas.
METODOS QUE LLAMA Stringltem("Temperaturas”, ");
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

22.METODO get_choiceGroup4()

CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup4, para seleccionar una opcién del menu del
formulario Temperaturas.
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("Tags", Choice.EXCLUSIVE, new
String[] {

"Consultar una Temperatura",

"Consultar ultimas temperaturas”

}

setSelectedFlags(new boolean[] {

false,

false,

D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

23. METODO get_okCommand4()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand4, ejecuta la siguiente accion.
METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

24 METODO get_backCommand2()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand2, retorna a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)
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25.METODO get_backCommand3()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand3, vuelve a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

26.METODO get_ NivelesTanques()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente NivelesTanques, devuelve la pantalla del formulario
NivelesTanques.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem5(), get_choiceGroup5(),
addCommand(get_okCommand5());
addCommand(get_backCommand4());
addCommand(get_backCommand5());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

27.METODO get_stringltem5()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem4, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario NivelesTanques.
METODOS QUE LLAMA Stringltem("Niveles Tanques"”, ");
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

28.METODO get_choiceGroup5()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup4, para seleccionar una opcion del menu del
formulario Temperaturas.
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("Tags", Choice.EXCLUSIVE, new
String[] {
"Consultar un Nivel de Tanque",
"Consultar ultimo Nivel de Tanques"

setSelectedFlags(new boolean]] {
false,
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false,

D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

29.METODO get_okCommand5()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand5, ejecuta la siguiente accion.
METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

30.METODO get_backCommand5()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand5, retorna a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

31.METODO get_ SefalesDigitales()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente SefalesDigitales, devuelve la pantalla del formulario
SefialesDigitales.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem6(), get_choiceGroup6(),
addCommand(get_okCommand6());
addCommand(get_backCommand6());
addCommand(get_backCommand7());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

32.METODO get_stringltem6()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem6, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario Sefiales digitales.
METODOS QUE LLAMA Stringltem("Se\uOOF1lales Digitales”, "\n");
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

33.METODO get_choiceGroup6()
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CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup6, para seleccionar una opcion del menu del
formulario SefialesDigitales.
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("Tags\n", Choice.EXCLUSIVE, new
String[] {

"Consultar un proceso de mezcla",

"Consultar ultimo proceso de mezcla",

"Insertar valor "

setSelectedFlags(new boolean[] {
false,
false,
false,

D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

34.METODO get_okCommand6()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand6, ejecuta la siguiente accion.

METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

35.METODO get_okCommand7()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand7, ejecuta la siguiente accion.

METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

36.METODO get_backCommand6()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand6, retorna a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

37.METODO get_backCommand7()
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CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand7, retorna a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

38.METODO get_ FallasProceso()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente FallasProceso, devuelve la pantalla del formulario
FallasProceso.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem7(), get_choiceGroup8(),
addCommand(get_okCommand8());
addCommand(get_backCommand3());
addCommand(get_backCommand9());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

39.METODO get_stringltem7()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem7, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario FallasProceso.
METODOS QUE LLAMA Stringltem("Fallas de proceso”, "\n");
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

40.METODO get_choiceGroup8()

CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup8, para seleccionar una opcién del menu del
formulario FallasProceso.
METODOS QUE LLAMA ChoiceGroup("Tags", Choice.EXCLUSIVE, new
String[] {

"Consultar una falla de proceso”,

"Consultar ultima falla de proceso”

}

setSelectedFlags(new boolean]] {

false,

false,
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D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

41.METODO get_okCommand8()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand8, ejecuta la siguiente accion.
METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

42.METODO get_backCommand9()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand7, retorna a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

43.METODO get_VariablesMezcla()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente VariablesMezcla, devuelve la pantalla del formulario
VariablesMezcla.
METODOS QUE LLAMA get_stringltem8(), get_choiceGroup9(),
addCommand(get_okCommand9());
addCommand(get_backCommand10());
addCommand(get_backCommand11());
setCommandListener(this);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

44. METODO get_stringltem8()
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente stringltem8, retorna el texto que aparece en pantalla del
formulario VariablesMezcla.
METODOS QUE LLAMA Stringltem("Variables de mezcla”, "\n");
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

45.METODO get_choiceGroup9()
CLASE GPIAMMidlet
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PARAMETROS No tiene parametros.
DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente choiceGroup8, para seleccionar una opcién del menu del
formulario VariablesMezcla.
METODOS QUE LLAMA ("Tags", Choice.EXCLUSIVE, new String[] {

"Consultar una variable de mezcla",

"Consultar ultima variable de mezcla",

"Insertar variable de mezcla"

}

setSelectedFlags(new boolean(] {

false,

false,

false,

D;
ORDEN DEL ALGORITMO O(K)

46.METODO get_okCommand10()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente okCommand9, ejecuta la siguiente accion.

METODOS QUE LLAMA Command("Ok", Command.OK, 1);

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

47.METODO get_backCommand11()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método retorna una instancia del
componente backCommand7, retorna a la pantalla anterior.
METODOS QUE LLAMA Command("Volver", Command.BACK, 1);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

48.METODO startApp()

CLASE GPIAMMidlet

PARAMETROS No tiene parametros.

DESCRIPCION DEL METODO Este método inicializa la aplicacion movil
METODOS QUE LLAMA initialize();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

49.METODO pauseApp()

CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS No tiene parametros.
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DESCRIPCION DEL METODO Se suspenden todas las acciones que se
realizan en segundo plano y se liberan los recursos

METODOS QUE LLAMA No llama ningin método

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

50.METODO destroyApp
CLASE GPIAMMidlet
PARAMETROS (boolean unconditional)
DESCRIPCION DEL METODO Detiene todas las actividades del midlet y
libera todos los recursos que haya acaparado del dispositivo, cuando el
midlet llega al final de su vida util
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

51.METODO commandAction
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_FallasProceso(), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

52.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

53.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarFallasProceso
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PARAMETROS (String res)

DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

54.METODO getRespuesta
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningun método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

55.METODO commandAction
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_FallasProceso(), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

56.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

57.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
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METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

58.METODO getRespuesta
CLASE ConsultarFallasProceso
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningun método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

59.METODO commandAction
CLASE ConsultarNivelTanque
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_NivelTanque (), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

60.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarNivelTanque
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

61.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarNivelTanque
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)
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62.METODO getRespuesta
CLASE ConsultarNivelTanque
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

63.METODO commandAction
CLASE ConsultarPesosTanques
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_PesosTanques (), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

64.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarPesosTanques
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

65.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarPesosTanques
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

66.METODO getRespuesta
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CLASE ConsultarPesosTanques

PARAMETROS No recibe parametros

DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningun método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

67.METODO commandAction
CLASE ConsultarSenalesDigitales
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_SenalesDigitales (), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

68.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarSenalesDigitales
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

69.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarSenalesDigitales
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

70.METODO getRespuesta

CLASE ConsultarSenalesDigitales
PARAMETROS No recibe parametros
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DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningun método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

71.METODO commandAction
CLASE ConsultarUnaTemperatura
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_UnaTemperatura (), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

72.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarUnaTemperatura
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

73.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarUnaTemperatura
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

74.METODO getRespuesta
CLASE ConsultarUnaTemperatura
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
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METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

75.METODO commandAction
CLASE ConsultarVariablesMezcla
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get VariablesMezcla (), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

76.METODO invokeServlet()
CLASE ConsultarVariablesMezcla
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language", "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

77.METODO setRespuesta
CLASE ConsultarVariablesMezcla
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

78.METODO getRespuesta
CLASE ConsultarVariablesMezcla
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningun método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)
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79.METODO commandAction
CLASE InsertarVariablesMezcla
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_VariablesMezcla (), getString(),
run(),invokeServlet()
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

80.METODO invokeServlet()
CLASE InsertarVariablesMezcla
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos
METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.POST),
setRequestProperty("IF-Modified-Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT");
setRequestProperty("User-Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-
1.0"); setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();
getResponseCode(); getLength(); read(); close();
setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

81.METODO commandAction
CLASE MostrarFallasProceso
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_ FallasProceso(), getString(), run(),
invokeServlet();start();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

82.METODO invokeServlet()
CLASE MostrarFallasProceso

175



PARAMETROS No recibe parametros

DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos

METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language", "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

83.METODO setRespuesta
CLASE MostrarFallasProceso
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

84.METODO getRespuesta
CLASE MostrarFallasProceso
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningun método
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

85.METODO commandAction
CLASE MostrarNivelesTanques
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_ NivelesTanques(), getString(), run(),
invokeServlet();start();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

86.METODO invokeServlet()

CLASE MostrarNivelesTanques
PARAMETROS No recibe parametros
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DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos

METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

87.METODO setRespuesta
CLASE MostrarNivelesTanques
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

88.METODO getRespuesta
CLASE MostrarNivelesTanques
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

89.METODO commandAction
CLASE MostrarPesosTanques
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_ PesosTanques(), getString(), run(),
invokeServlet();start();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

90.METODO invokeServlet()

CLASE MostrarPesosTanques
PARAMETROS No recibe parametros
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DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos

METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

91.METODO setRespuesta
CLASE MostrarPesosTanques
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

92.METODO getRespuesta
CLASE MostrarPesosTanques
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

93.METODO commandAction
CLASE MostrarSenalesDigitales
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_ SenalesDigitales(), getString(), run(),
invokeServlet();start();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

94. METODO invokeServlet()

CLASE MostrarSenalesDigitales
PARAMETROS No recibe parametros
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DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos

METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

95.METODO setRespuesta
CLASE MostrarSenalesDigitales
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

96.METODO getRespuesta
CLASE MostrarSenalesDigitales
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

97.METODO commandAction
CLASE MostrarTemperaturas
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_ Temperaturas(), getString(), run(),
invokeServlet();start();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

98.METODO invokeServlet()

CLASE MostrarTemperaturas
PARAMETROS No recibe parametros

179



DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos

METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

99.METODO setRespuesta
CLASE MostrarTemperaturas
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

100. METODO getRespuesta
CLASE MostrarTemperaturas
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

101. METODO commandAction
CLASE Mostrar VariablesMezcla
PARAMETROS (Command command, Displayable displayable)
DESCRIPCION DEL METODO Método implementado para satisfacer la
interfaz CommandListener que se encarga de manejar el comando que se
ha asignado al midlet para enviar los datos a través de la red o para volver
al menu principal
METODOS QUE LLAMA get_ VariablesMezcla(), getString(), run(),
invokeServlet();start();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

102. METODO invokeServlet()

CLASE MostrarVariablesMezcla
PARAMETROS No recibe parametros
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DESCRIPCION DEL METODO Método que hace la conexion con el
servidor Tomcat el cual ejecuta un servlet el cual hace referencia a una
base de datos

METODOS QUE LLAMA (HttpConnection)Connector.open(url),
setRequestMethod(HttpConnection.GET), setRequestProperty("IF-Modified-
Since", "17 Dic 2006 13:39:14 GMT"); setRequestProperty("User-
Agent","Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");
setRequestProperty("Content-Language”, "es-ES");
setRequestProperty("Content-Type", "application/x-www-form-urlencoded");
openDatalnputStream();getResponseCode(); getLength();read();
close();setRespuesta(respuesta); getResponseMessage();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

103. METODO setRespuesta
CLASE MostrarVariablesMezcla
PARAMETROS (String res)
DESCRIPCION DEL METODO Método que encapsula el texto enviado
METODOS QUE LLAMA setText(res); append(txt);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

104. METODO getRespuesta
CLASE MostrarVariablesMezcla
PARAMETROS No recibe parametros
DESCRIPCION DEL METODO Método que retorna el texto
METODOS QUE LLAMA No llama ningin método
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

105. METODO init
CLASE insertarVariableMezclaMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

106. METODO doPost
CLASE insertarVariableMezclaMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServiletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();getinstance();get(Calendar.DATE);
get(Calendar.MONTH); get(Calendar.YEAR); get(Calendar.HOUR);
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get(Calendar.MINUTE); request.getParameter("Valor");
response.setContentLength(msg.length());response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement();stmt.executeUpdate(qry);
getString();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

107. METODO init
CLASE verVariablesMezclaMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO 0O(k)

108. METODO doGet
CLASE verVariablesMezclaMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

109. METODO init
CLASE verFallasProcesoMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

110. METODO doGet
CLASE verFallasProcesoMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServietResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
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ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

111. METODO init
CLASE verNivelTanqueMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

112. METODO doGet
CLASE verNivelTanqueMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

113. METODO init
CLASE verPesosTanquesMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

114. METODO doGet
CLASE verPesosTanquesMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServietResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

115. METODO init
CLASE verSenalesDigitalesMid
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PARAMETROS (ServletConfig config)

DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22

METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

116. METODO doGet
CLASE verSenalesDigitalesMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServietResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

117. METODO init
CLASE verTemperaturaMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

118. METODO doGet
CLASE verTemperaturaMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

1109. METODO init
CLASE MostrarFallasProcesoMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
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METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

120. METODO doGet
CLASE MostrarFallasProcesoMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los pardmetros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qgry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

121. METODO init
CLASE MostrarNivelesTanquesMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

122. METODO doGet
CLASE MostrarNivelesTanquesMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

123. METODO init
CLASE MostrarPesosTanquesMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)
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124. METODO doGet
CLASE MostrarPesosTanquesMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

125. METODO init
CLASE MostrarSenalesDigitalesMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

126. METODO doGet
CLASE MostrarSenalesDigitalesMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServietResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

127. METODO init
CLASE MostrarTemperaturasMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

128. METODO doGet
CLASE MostrarTemperaturasMid
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PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)

DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los parametros enviados
por el cliente.

METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();

ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

129. METODO init
CLASE MostrarVariablesMezclaMid
PARAMETROS (ServletConfig config)
DESCRIPCION DEL METODO Método inicia la conexion a la bases de
dator R22
METODOS QUE LLAMA getConnection(connectionUrl);
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

130. METODO doGet
CLASE MostrarVariablesMezclaMid
PARAMETROS (HttpServletRequest request, HttpServletResponse
response)
DESCRIPCION DEL METODO Método que recibe los pardmetros enviados
por el cliente.
METODOS QUE LLAMA getWriter();
response.setContentLength(msg.length()); response.getWriter();
printin(msg); close(); conn.createStatement(); stmt.executeUpdate(qry);
getString();
ORDEN DEL ALGORITMO O(k)

131. METODO Public void run()
CLASE lecturaTemperaturas
PARAMETROS (vacio)
DESCRIPCION DEL METODO Método que es utilizador para hacer las
acciones del hilo para realizar una lectura.
METODOS QUE LLAMA opcgroup(groupname, active, updaterate,
percentdeadband), opcitem(itemname, active, accesspath), colnitialize(),
additem(opc item), synchReadltem(opcgroup, opcitem)
ORDEN DEL ALGORITMO Método Run del hilo O(n) donde n es el numero
de variables a examinar, y este se tiende a hacia el infinito
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132. METODO Public void run()
CLASE lecturaPesosTanques
PARAMETROS (vacio)
DESCRIPCION DEL METODO Meétodo que es utilizador para hacer las
acciones del hilo para realizar una lectura.
METODOS QUE LLAMA opcgroup(groupname, active, updaterate,
percentdeadband), opcitem(itemname, active, accesspath), colnitialize(),
additem(opc item), synchReadltem(opcgroup, opcitem)
ORDEN DEL ALGORITMO Método Run del hilo O(n) donde n es el numero
de variables a examinar, y este se tiende a hacia el infinito

133. METODO Public void run()
CLASE lecturaNivelesTanques
PARAMETROS (vacio)
DESCRIPCION DEL METODO Meétodo que es utilizador para hacer las
acciones del hilo para realizar una lectura.
METODOS QUE LLAMA opcgroup(groupname, active, updaterate,
percentdeadband), opcitem(itemname, active, accesspath), colnitialize(),
additem(opc item), synchReadltem(opcgroup, opcitem)
ORDEN DEL ALGORITMO Método Run del hilo O(n) donde n es el numero
de variables a examinar, y este se tiende a hacia el infinito.

134. METODO Public void run()
CLASE lecturaFallasProceso
PARAMETROS (vacio)
DESCRIPCION DEL METODO Meétodo que es utilizador para hacer las
acciones del hilo para realizar una lectura.
METODOS QUE LLAMA opcgroup(groupname, active, updaterate,
percentdeadband), opcitem(itemname, active, accesspath), colnitialize(),
additem(opc item), synchReadltem(opcgroup, opcitem)
ORDEN DEL ALGORITMO Método Run del hilo O(n) donde n es el numero
de variables a examinar, y este se tiende a hacia el infinito

135. METODO Public void run()
CLASE escribirvVariableMezcla
PARAMETROS (vacio)
DESCRIPCION DEL METODO Método que es utilizador para hacer las
acciones del hilo para realizar una escritura.
METODOS QUE LLAMA opcgroup(groupname, active, updaterate,
percentdeadband), opcitem(itemname, active, accesspath), colnitialize(),
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additem(opc item), addgroup(opc group), synchReadltem(opcgroup,
opcitem), registerGroup(opc group), synchWriteltem(opc group, opc item)
ORDEN DEL ALGORITMO Método Run del hilo O(n) donde n es el numero
de variables a examinar, y este se tiende a hacia el infinito

136. METODO Public void run()
CLASE escribirSefalesDigitales
PARAMETROS (vacio)
DESCRIPCION DEL METODO Método que es utilizador para hacer las
acciones del hilo para realizar una escritura.
METODOS QUE LLAMA opcgroup(groupname, active, updaterate,
percentdeadband), opcitem(itemname, active, accesspath), colnitialize(),
additem(opc item), addgroup(opc group), synchReadltem(opcgroup,
opcitem), registerGroup(opc group), synchWriteltem(opc group, opc item)
ORDEN DEL ALGORITMO Método Run del hilo O(n) donde n es el numero
de variables a examinar, y este se tiende a hacia el infinito

16.2 ESTADISTICA GENERAL

KLDC
3647/1000= 3.647

KLDD
1405/1000= 1.405

CLASES
35

METODOS
136

KLDC/HORA
3.647/ 175 = 0.02084

KLDD/HORA
1.405/35 = 0.04014286

ERR/CLASE
1/35=0.0286

KLDC/DEV

189



3.647/2=1.8235

KLDD/DEV
1.405/2= 0.7025

PAG/KLDC
97/3.647=26.6

16.3 PUNTOS DE FUNCION

NuUmero de salidas (Consultas y Reportes) = 26

NUmero de Archivos = 37
Numero de interfaces externas = 0

arnE

16.3.1 FACTOR PONDERADO

Numero de entradas (Formularios de Inserccion) = 4.

Numero de peticiones (Update, delete, procesos) = 7

SIMPLE
4x3 12
26 x 4 104
7%x3 21
37x3 111
Ox7 0
TOTAL 248

PF = Cantidad total * [0.65+ (0.01x6 (D fi))]
PF = 248 x [0.65+ (0.01x 6x34)]
PF = 667.12
PF = 400 — 600 = simple

600 — 800 = medio

> 800 = complejo

KLDC/PF = 3.647/667.12 = 0,00546678
PF/HORA = 667.12/175 = 3,12388E-05

PF/DEV = 667.12/2 = 333,56
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