RESUMEN

El presente estudio busca reconocer las habilidades de pensamiento critico que
requieren y poseen los estudiantes de Ingenieria, Odontologia y Psicologia de la
Universidad Antonio Narifio, sede Ibagué.

Para ello, el estudio se centra en los conceptos de pensamiento critico propuestos
por Dewey (1974), edgard Glaser (1941), Harvey Siegel (1988), Ennis (1989),
Richard Paul (1993), Lipman (1995), Fishec y Scriven (1997). Scriven y Paul
(2003). El concepto de habilidades se ubica en Nickerson (1990), Goodman
(1990), Lipman (1991); las clasificaciones de las habilidades en Maureen Priestley
(1996), Marzano y Pickering (1992), Costa (1998) y Lamberto Vera Velez 1993.

La poblacion objeto de estudio son los docentes y los estudiantes de II-1ll-1V-V-VI-
VII-VIII, IX pertenecientes a las facultades de Ingenierias, Odontologia, Psicologia
de la Universidad Antonio Narifio, sede Ibagué. Total: 322 estudiantes y
docentes. La muestra es probabilistica — estratificada, asi: Ingenierias 77
estudiantes, Odontologia 107 estudiantes y Psicologia 68 estudiantes. Total: 252
estudiantes. Los Docentes participantes en el estudio fueron: Ingenierias 8,
Odontologia 107, Psicologia 14. Total: 43 docentes.

Para el trabajo de campo se diseid un cuestionario de habilidades de
pensamiento critico al que se le dio validez y confiabilidad.

Palabras clave: Pensamiento critico, Educacion Superior, docentes, estudiantes,
habilidades, proceso cognitivos.



INTRODUCCION

El desafio de la educacion superior es el de mejorar la capacidad intelectual de los
estudiantes y una de las formas mas comunes de esta finalidad se concreta a
través de la accion educadora: la construccion de conocimientos, el desarrollo de
habilidades de pensamiento, la formacién de habitos y actitudes, la internalizacién
de valores, entre otros.

La educacidon superior ha dado pruebas de su capacidad de transformarse y
propiciar el cambio y el progreso de la sociedad

Hay varias razones por los cuales los Docentes desarrollan pensamiento critico en
los estudiantes. Unos lo hacen como una ayuda para abrir fronteras humanas,
otros porque adquieren conciencia como medida de proteccidn contra las
manipulaciones sociales.

Muchos educadores desarrollan estrategias de ensefianza y programas de
formacion, desde la formulacion de criterios que permiten aplicarlos durante el
desarrollo de la clase. La formacion del pensamiento se ha dividido en tres partes:
ensenar a pensar, ensefar qué es el pensamiento, y ensefar a reflexionar sobre
el pensamiento.

En este sentido, se hace necesario reconocer las manifestaciones de pensamiento
critico en los estudiantes de Ingenierias, Odontologia y Psicologia de la
universidad Antonio Narifio, de Ibagué.

El presente estudio se centra en los conceptos de pensamiento critico propuestos
por Dewey (1974), edgard Glaser (1941), Harvey Siegel (1988), Ennis (1989),
Richard Paul (1993), Lipman (1995), Fishec y Scriven (1997). Scriven y Paul
(2003). El concepto de habilidades se ubica en Nickerson (1990), Goodman
(1990), Lipman (1991); las clasificaciones de las habilidades en Maureen Priestley
(1996), Marzano y Pickering (1992), Costa (1998) y Lamberto Vera Velez 1993.

El estudio es descriptivo - explicativo con hipétesis descriptivas y una poblacion de
322 estudiantes, con una muestra de 252, estratificados asi: Ingenierias 77,
Odontologia 107 y Psicologia 68. y 43 docentes, estratificados asi: Ingenieria 8,
Odontologia 21 y Psicologia 14.

Para el trabajo de campo se diseid un cuestionario de habilidades de
pensamiento critico al que se le dio validez y confiabilidad.

Los resultados evidencian que en la Universidad Antonio Narifio, las habilidades
de pensamiento critico estan implicitas en los contenidos de las asignaturas. En
las Ingenierias, los docentes estiman y observan que la habilidad mas necesaria
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para el desarrollo de las tareas académicas es “Evaluar mediante criterios
externos, en Odontologia, la habilidad indispensables es “Deducir-Inducir’.En
Psicologia, la habilidad necesaria es “Solucién de problemas”.

Al comparar las variables estimada y observada por el docente y del estudiante
con los objetivos de las asignaturas del plan de estudios de los programas de
Ingenieria, Odontologia y Psicologia la habilidad “Aplicar’ es la mas significativa.

Evaluar las habilidades de pensamiento critico, permite hacer una sistematizacion

para comprender el logro de las practicas pedagdgicas en la educacion superior,
dirigidas para este fin.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Ultimamente se ha impulsado la idea de que el éxito depende de la cantidad de
informacion que se maneje, pero la calidad de esta informacion tiene poco analisis
y poco procesamiento de la misma, llevando al individuo a ser un autdmata que se
programa para responder a situaciones no pensadas, a ser acriticos sin
compromiso personal, sin conocimiento de su entorno, con un proyecto de vida
frustrado por la obligatoriedad del Sistema Educativo.

La educacion universitaria ha estado diseiada bajo el paradigma de control social
con una vision de preservar la estructura social vigente. Esta situacién ha llevado
al empobrecimiento intelectual, pues solo moldea y predice el comportamiento del
individuo. Este paradigma ata a los individuos a la red de prescripciones e
interdicciones que le impiden crear y procesar saberes. El quehacer pedagdgico
ha estado centrado en un modelo transmisor de conocimientos ya hechos vy
elaborados, sobre los cuales el estudiante se limita a repetir, a almacenarlos
pasivamente. Ante diversas situaciones que se plantean en las aulas, los maestros
tienden a responder de manera rutinaria, estereotipada, rigida e inflexible (Florez
Ochoa).

Haciendo un analisis cuidadoso de la educacion, un tépico muy importante es la
relacion que se establece entre el docente y el estudiante. El primero, el duefio
del saber que habla del tema como propio, de una verdad dogmatica, petrificando
los contenidos separados de la realidad, desconectados de la totalidad que les
puede dar significado y ajenos a la experiencia existencial del estudiante

La educacion tradicional no ha podido posicionar al estudiante de conocimientos,
por practicas irracionales (Flérez Ochoa), como la de convertirlo en un depésito
de datos que memoristicamente repite sin espacio para el procesamiento de los
mismos. Esto convierte al estudiante en un receptaculo, en una caja vacia, y al
docente en un depdsito de datos, como un almacén de informacidn para transmitir
desde su memoria, pero sin capacidad de procesamiento ni facilidad de
autoprocesamiento ni autocreacion.

El modelo actual de Educaciéon Superior, se centra en la transmision de
conocimientos ya elaborados; es un simple proceso de informacion o preparacion
de tipo técnico, cuyo principal objetivo es la produccion de un profesional para
cubrir las demanda de un mercado laboral; olvidando que la educacion es un
proceso de formacion, de acceso al pensamiento critico y a la construccion del
saber. En este enfoque de educacion, el estudiante queda vacio, no desarrolla el
pensamiento divergente, porque solo recibe, archiva y guarda depdsitos de
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informacion, Son unos grandes coleccionistas y catalogadores de las cosas que
guardan (Freire).

Las caracteristicas relevantes de este tipo de aprendizaje estan basadas en
asociaciones arbitrarias y la adquisicion de conocimientos mediante
procedimientos repetitivos afectando muy poco la estructura cognitiva de los
estudiantes. Es asi como hay dificultades en el manejo de habilidades de
pensamiento; este tipo de estudiante desde una concepcion pasiva, es un
autobmata que se programa para responder a estimulos no pensados,
convirtiéndose en acritico, sin compromiso personal, sin conocimiento de su
entorno, con un proyecto de vida frustrado por la obligatoriedad. En tales
contextos la capacidad analitica no cuenta mientras que una memoria fotografica
se constituye en certificacién de talento.

En este sentido, se ha negado el conocimiento como proceso de busqueda. No se
ha permitido que el estudiante desarrolle habilidades de pensamiento para que
sean capaces de pensar criticamente cuando encuentren que el mundo se lo
demanda y de participar completamente en la vida cotidiana.

Ante la anterior vision, la opinion generalizada es que el dominio en las materias
garantiza el desarrollo intelectual de los estudiantes pero, aunque el conocimiento
es esencial para el desarrollo del pensamiento critico (Nickerson, 1988), nada
indica que el conocimiento garantice el pensamiento critico. Los investigadores
opinan unanimemente que la adquisicion de los conocimientos no lleva
necesariamente al desarrollo del pensamiento critico.

Una persona puede haber cursado la educacion superior, sin haber necesitado
jamas pensar de manera critica. Las investigaciones realizadas por Glaser (1984),
Perkins (1985) y Whimbey (1985) demuestran bajo impacto de la escolarizacion
sobre el desarrollo del pensamiento critico.

Esta perspectiva pedagogica consideraba el desarrollo del pensamiento critico
como una resultante natural de la ensefianza que impartia por el desarrollo de los
programas académicos, sin necesitar una pedagogia particular. De esta manera,
aun hoy se sigue confundiendo la adquisiciéon de conocimientos con el desarrollo
del pensamiento critico. Por lo tanto, se piensa que un estudiante es cada vez mas
critico en la medida en que se adquiere mas conocimientos.

Los investigadores afirman que una ensefianza centrada en la adquisicién de
materias no es suficiente. De igual manera, se insiste en la importancia que tiene
para el individuo el conocimiento del tema sobre el que se emite un juicio, lo
anterior supone que para pensar criticamente el alumno debe adquirirlo
forzosamente.
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Por otra parte, se considera que el estudiante, mas que memorizar la informacién
debe aprender a procesarla, y descodificarla y a utilizar las estrategias cognitivas
para comprenderla, ampliarla y reformarla.

La habilidad para pensar en forma critica siempre se ha considerado importante,
hoy es un imperativo en la educaciéon. La educacion es un proceso de formacion,
de acceso al pensamiento critico y a la construccidén del saber. Se hace necesario
que el docente desarrolle habilidades en los Estudiantes para analizar, tomar
decisiones y resolver problemas adecuadamente en un mundo donde circula y
crece la informacion vertiginosamente. Ser un pensador critico puede llevar a
desafiar ideas previamente concebidas, instituciones y maneras de hacer las
cosas, es ser capaz de analizar problemas, buscar soluciones, aplicar éstas y
asumir responsabilidades. Debe ser un pensamiento que responda a las
necesidades de innovacién y de adaptacion que la época exige, posibilitando que
los conocimientos no pierdan su valor. De ahi que el pensamiento critico deba
cumplir dos condiciones esenciales: ser sensible al contexto y ser auto-corrector.

En general, es un compromiso del sistema educativo, preparar y formar individuos
aptos e iddéneos con capacidad de gestion, liderazgo y compromiso con la
sociedad, posibilitando una cultura del pensamiento en un ambiente que refuerza
el buen pensar en una diversidad de formas tanto explicitas como implicitas para
que el individuo pueda tener autonomia intelectual, y eso implica inevitablemente
desarrollar el pensamiento critico.

Por lo tanto, es oportuno hacer una evaluacion sistematica del pensamiento critico
desde los indicadores que precisan las habilidades que desarrollan los estudiantes
universitarios con el fin de sefalar los requerimientos de éstas en las diferentes
disciplinas académicas y el desempefio de los programas en las mismas.

En este sentido, se pretende reconocer las habilidades de pensamiento critico en
los estudiantes de la Universidad Antonio Narifio.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

¢ Cuadles son las habilidades de pensamiento critico que requieren y poseen los
estudiantes de la Universidad Antonio Narifio, en los programas de Ingenieria,
Odontologia y Psicologia?

1.3 PREGUNTAS DEL ESTUDIO

¢ Qué habilidades de pensamiento critico manifiestan los docentes son necesarias

para que el estudiante lleve a cabo las tareas académicas de su programa y en
qué medida estiman que los estudiantes las poseen?
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¢Cudles son las habilidades de pensamiento critico que consideran los
estudiantes que poseen?

¢ Cual es la intencionalidad de los objetivos de las diferentes asignaturas en el
desarrollo de habilidades de pensamiento critico?
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2. OBJETIVOS
21 OBJETIVO GENERAL
Reconocer las habilidades de pensamiento critico que requieren y poseen los
estudiantes de Ingenieria, Odontologia y Psicologia de la Universidad Antonio
Narifio, sede Ibagué.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar con los docentes las habilidades de Pensamiento Critico que
consideran necesarias para los programas académicos de Ingenieria, Odontologia
y Psicologia.

e Caracterizar las habilidades de Pensamiento Critico de los estudiantes desde
la perspectiva de los docentes.

e |dentificar las habilidades de Pensamiento Critico que los estudiantes
consideran que poseen.

e Reconocer la intencionalidad de los objetivos de las diferentes asignaturas en

el desarrollo de habilidades de pensamiento critico desde las propuestas
curriculares de los programas de Ingenieria, Odontologia y Psicologia.
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3. JUSTIFICACION

Desde que la Comision Mundial de Cultura y Desarrollo sintetizara en su informe
final de 1996 y planteara que entre los motivos que explican el subdesarrollo de
las naciones latinoamericanas estan el precario nivel intelectual, la ausencia de
reflexion, el examen analitico y critico la tension intelectual y tedrica se ha
pensado en redefinir el rol del intelectual critico en la fragmentacion de los
saberes, favorecida por las especializaciones disciplinares, por las estructuras
académicas que separan antes que integrar los distintos campos del
conocimiento; por la competitividad que también impone su sello en las practicas y
actividades intelectuales; la falta de proyectos comunes y la pérdida de presencia
publica y formativa del intelectual y su perspectiva integral.

La misma Comisibn Mundial plantea la necesidad de generar un analisis
educacional interdisciplinario en el que se integren las variables de las distintas
disciplinas o campo de saberes para profundizar en el desarrollo de habilidades de
pensamiento creativo, reflexivo y critico.

De igual manera la Declaracion mundial sobre la Educacion Superior, el articulo 9.
Métodos educativos innovadores, plantea entre éstos el pensamiento critico.
Desde esta nueva vision, se percibe la necesidad de un nuevo modelo de
ensefianza, centrado en el estudiante con practicas reales en el desarrollo del
pensamiento critico.

En el ambito nacional, la ley 30 de 1992, conocida como Fundamentos de la
Educacién Superior, registra en el articulo 4. “La Educacion Superior, sin perjuicio
de los fines especificos de cada campo del saber, despertara en sus educandos,
el desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance
cientifico y tecnoldgico nacional”.

Teniendo en cuenta el marco anterior, el nuevo paradigma educativo exige
superar el marco tradicional, tanto del docente como del estudiante, el uno debe
renunciar al aislamiento, a su independencia, debe abandonar el mondlogo para
abrirse a las expectativas de los estudiantes, el otro debe hacer presencia con
regularidad. El docente siempre ha guardado el privilegio de autoridad por el
saber, conservando una parte de la informacién, no concediendo mas que una
fraccion o incluso condicionando al estudiante a aceptar no saber.

Son muchos los factores que han bloqueado la reciprocidad en la instauracién del
didlogo maestro - alumno. El maestro es el unico que tiene el poder de juzgar; la
institucion le confiere el poder de calificar, de controlar, de sancionar; ha sido el
encargado de ensefiar porque se supone que tiene un saber superior al de sus
estudiantes. El estudiante debe aceptarse como inferior, que depende de un
adulto que posee autoridad, que juzga, que persigue con sus amonestaciones. El
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docente es el uUnico que maneja la valoracion o el desprecio y refuerza el
comportamiento de sumision del estudiante por la permanencia de su juicio. Las
corrientes innovadoras pedagdgicas buscan modificar e incluso suprimir este tipo
de relacion, no se trata de que el docente se eclipse, sino por el contrario, que
haga presencia, no magistral sino humana.

En este sentido, los pilares de la educacién actualmente son el despliegue del
pensamiento formal, basado en la reflexidn critica de la informacion y del
conocimiento. Para garantizar este propdsito se necesitan fijar nuevas politicas
educativas que garanticen herramientas basicas y ayuden al estudiante a
redescubrir el conocimiento desde el acto de razonar para favorecer las formas del
pensamiento critico.

En la actualidad, existe un considerable cuerpo de evidencias que apoyan la tesis
de que el entrenamiento en habilidades para pensar tiene efectos positivos que
son transferibles a una amplia variedad de situaciones (Stuart Mill). Diferentes
tipos de evaluaciones han sido conducidas a fin de medir este tipo de
intervenciones, lo que lleva a la conclusion de que es posible que la educacion
mejore sustancialmente la habilidad para ejercer el pensamiento critico,
especialmente si la instruccidn esta disefiada para fomentar la transferencia de
estas habilidades a diferentes situaciones y a diferentes dominios del
conocimiento.

La presente investigacion se instaura en la corriente pedagodgica innovadora,
donde la relacion pedagogica cobra sentido en el ambiente escolar, donde se
acepta al estudiante tal como es, en su singularidad y que le proporciona la ayuda
a un igual, quien también tiene saberes, conocimientos previos, que son capaces
de aprender en un momento determinado, que tiene motivos intrinsecos y
extrinsecos que lo animan o lo desalientan, con actitudes y valores que manifiesta
frente al estudio concreto de un tema.

Desarrollar el pensamiento critico, a partir de estrategias constructivas que
posibiliten destrezas y habilidades intelectuales, es una alternativa a la ensefanza
tradicional. Proveer herramientas e instrumentos, es ayudar al estudiante a que
desarrolle al maximo las oportunidades de aprendizaje y crecimiento personal.
Estas herramientas exigen procesos cognitivos u operaciones intelectuales que
inciden en la habilidad para aprender en forma critica y auténoma.

Para intervenir en los procesos de pensamiento de los estudiantes buscando que
aprendan a pensar con rigor légico y procesen informacion pertinente, se necesita
conocer sus habilidades de pensamiento, para que el docente esboce las
experiencias educativas pertinentes de modo que partiendo de lo que el alumno
sabe y es capaz de operar, cautive su curiosidad intelectual con estrategias que
orienten y posibiliten pensar.
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En este sentido, la presente investigaciéon se sitia en el marco del enfoque
cognitivo que considera la capacidad cognoscitiva como un indicador de calidad
que utiliza un individuo al pensar. La capacidad cognoscitiva es diferente a la
capacidad innata o inteligencia, se trata de una conducta aprendida. Este es un
tema que ya no es situacion unidireccional, sino interactiva que forma parte de la
calidad educativa, en el compromiso de formar individuos que evaluen la
informacion y las ideas para decidir qué aceptar y creer. Es un compromiso del
docente involucrar al estudiante para que desarrolle procesos inteligentes, les dé
validez a la luz del conocimiento y ayude a comprender el mundo que previamente
tienen.
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4. MARCO REFERENCIAL

41 HALLAZGOS DE INVESTIGACIONES EN RELACION AL PENSAMIENTO
CRITICO

En esta sesion se fundamentan algunos estudios que se han realizado en la linea
del pensamiento critico.

En este capitulo se presentan las primeras investigaciones relacionados con el
proceso de pensamiento. ElI propdsito es ver los hallazgos de otras
investigaciones que se relacionan con el problema objeto de estudio.

En primer lugar se exponen desde una breve perspectiva historica, algunos de los
investigadores mas destacados que han tenido por objeto describir el proceso de
pensamiento en el ambito educativo. Luego se presentan las investigaciones
relacionados con la evaluacién de las habilidades, mostrando particularmente el
nivel de su ejecucion que han demostrado los diferentes tipos de estudiantes.

El proceso del pensamiento: Perspectiva histérica de las primeras investigaciones.
El interés se centrd primero en conocer como el estudiante procesa la informacion
que necesita para solucionar un problema y cuales son las habilidades empleadas
para determinar qué caracteristicas de éste afectan mas su ambito de accion, esto
no es nuevo en el contexto educativo. A finales de la década de 1930, los
educadores Glaser y Watson y Dunker, 1946, dieron inicio a una serie de
investigaciones en los Estados Unidos sobre las dimensiones del pensamiento,
aplicados a la solucién de problemas. Este tipo de investigacion utiliz6 como
instrumentos basicos entrevistas, el método de libre exposicidn oral y el analisis de
sesiones grabadas llamados protocolos. Los resultados del estudio comprobé lo
que Dewey en 1933 planteo: Que el proceso de solucion de problemas, el cual
ocurre por etapas, esta condicionado por las diferencias individuales, sociales y
culturales.

Una de las investigaciones destacadas en la década del 40, fue la realizada por
Luria en la Unidn Soviética, en la que compara las diferencias operacionales y
cognoscitivas entre personas de diversos niveles sociales, desde analfabetas
hasta personas con nivel educativo. En el estudio tuvo con poblaciones 26
campesinos analfabetas, 10 obreros del area agricola con cierto grado de
educacion y 12 estudiantes de colegio. Utilizé como instrumentos, las entrevistas y
el protocolo, basado en el método de solucion de problemas. El estudio concluy6
que los analfabetas y los menos educados funcionaban en un estado operacional,
concreto y los de mas alto nivel educativo en un nivel mas hipotético — abstracto.

Luria, realizando otras investigaciones en esta linea, concluyé que uno de los
aspectos mas importantes en el desarrollo del pensamiento es la condicion
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sociocultural del individuo, pues a medida que cambia el contexto socio - histérico
- cultural la persona asume nuevas perspectivas y, este cambio no solo ocurre el
obtener conocimientos provenientes del nuevo ambiente, sino que se producen
cambios en el modo de operar en las estructuras cognoscitivas que corresponde a
las nuevas exigencias socioculturales, por lo tanto, el nivel de escolaridad no sélo
significé que la persona halla alcanzado un mayor grado de conocimiento, sino
también contribuyé a una mayor variedad en los modos del uso del pensamiento
l6gico y critico.

En 1945, Bloom y Broder hicieron un experimento en la ciudad de Chicago;
seleccionaron seis estudiantes con calificacién Ay B y se compararon con otros 6
con calificacibn D y F. Llevaban ocho semanas de clase, utilizaron como
instrumentos la entrevista y el protocolo, con preguntas usuales a los que usaban
al contestar los examenes en los cursos universitarios relacionados con la solucion
de problemas.

Las conclusiones del estudio fueron que lo estudiantes de bajo nivel académico
resultaron con menos respuestas acertadas, pero que las diferencias entre ambos
grupos fueron mas significativos en términos de las actitudes y conductas ante la
solucion de problemas. Los estudiantes de bajo nivel de aprovechamiento
demostraron ser mas limitados en sus habitos de estudios, mas superficiales,
menos organizados en la estructuracion de planes de accion y mas impulsivos en
la evaluacion de sus propias condiciones. Ademas demostraron ser menos
objetivos en el analisis y solucion de problemas al estar determinados por sus
opiniones y prejuicios personales.

En general, este estudio concluy6 que las variables socioculturales determinan el
comportamiento de los estudiantes en sus actitudes y motivacion para solucionar
problemas.

Rowe en 1985, investigd la relacidon existente entre el proceso que se lleva a cabo
para solucionar problemas, la naturaleza de los problemas y las diferencias
individuales. El estudio tuvo como muestra 84 estudiantes de 4 afos de escuela
superior y primer afo de universidad en Australia. Para el estudio utilizd6 una
prueba de 12 tipos de problemas, con diferentes niveles de dificultad. El estudio
destacd que los estudiantes mas sobresalientes segun sus indices de
aprovechamiento académico resultaron ser mas competentes al utilizar un nimero
mayor de habilidades en la solucion de problemas. Ademas se utilizé como
medida de inteligencia aplicando el “Wechsler Block Design”. Hall6 que los
estudiantes de cocientes intelectuales mas altos, utilizaron mas estrategias en los
problemas mas dificiles y complejos.

En este estudio se demostré que la inteligencia es la condicion de cierto modo
determinante en el uso de habilidades de pensamiento.
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Otro estudio en la linea del anterior lo realizé Skelly en 1961. El objetivo fue
determinar qué factores podian predecir el pensamiento critico, el
aprovechamiento escolar y el razonamiento légico. El estudio se hizo con
estudiantes de la escuela superior de Portsmouth en New Hampshire. Se
administraron pruebas de inteligencia y de pensamiento divergente y a base de los
resultados de estos se clasificaron los estudiantes en subgrupos como altamente
inteligente de pensamiento divergente (No0.30); altamente inteligente de
pensamiento no divergente (No.70). Descubrid en los tres grupos que el nivel de
inteligencia mas que el pensamiento divergente, suele ser el factor mas
determinante para los altos niveles de aprovechamiento académico y de
pensamiento critico. A los grupos se les administré la prueba TIC, Pensamiento
Critico Watson y Glaser. El estudio concluyd que el pensamiento critico,
aumentaba a medida que crecia el nivel de inteligencia.

En evaluacion de los niveles de funcionamiento de habilidades de Pensamiento
critico dentro de la dinamica de ensefianza y aprendizaje hay investigaciones que
apoyan el sefalamiento de que el proceso de ensefianza — aprendizaje y su
evolucion no estan suficientemente orientados hacia el desarrollo de las
habilidades superiores de pensamiento (Beyer, 1984; Costa, 1985; Goodlad,
1984; Kuner y Cohen, 1981; Trachtenberg, 1974). El énfasis que se esta haciendo
a nivel educativo es en la memorizacion de datos, no se ha fomentado en el
aprovechamiento académico de los estudiantes el desarrollo de habilidades
complejos de pensamiento.

Una linea muy interesante en pedagogia ha sido la dinamica del proceso de
ensefianza- aprendizaje en el aula escolar. Pero las conclusiones de estos
estudios muestran que este proceso no esta suficientemente orientado hacia el
desarrollo del pensamiento.

El anterior planteamiento lo evidenciaron las investigaciones de Beyer, 1984;
Costa, 1985; Goodlad, 1984; Kuner y Cohen, 1981; Trachtenberg, 1974. Este
sefalamiento muestra que el énfasis instruccional ha estado centrado en la
memorizacion de datos y desde luego, no se ha fomentado el desarrollo de
habilidades complejas de pensamiento.

La ensefianza y la evaluacion de tipo cognoscitivo y memoria han prevalecido en
niveles bajos de funcionamiento mental de los educandos. El nivel de pensamiento
abstracto formal no ha operado segun las investigaciones de Kolody, 1975;
Mckinnon, 1976; Renner, Stafford y Lawson, 1976.

Kolody en 1975, investigd con 70 estudiantes de ciencias y matematicas en la

Universidad de la ciudad de Nueva York, los niveles de funcionamiento

cognoscitivo. Aplicd la prueba de solucion de problemas basados en el tipo de

ejercicio desarrollado por Inhelder y Piaget (1959) y utilizé las puntuaciones del

SAT vy las calificaciones obtenidas en los cursos, con los indices de
33



aprovechamiento académico, pero no asi con las puntuaciones en la prueba de
solucion de problemas utilizados en la investigacion. Este estudio concluyé que los
indices de aprovechamiento académico se basan mas en la habilidad de
verbalizar contextos y memorizar que en el razonamiento.

Un estudio que se centr6é en experiencias de ensefanza - aprendizaje fue el de
Mckinnon en 1971, que con 131 estudiantes en la Universidad de Oklahoma,
administré la prueba de solucion de problemas basada en los tipos de ejercicios
desarrollados por Inheder y Piaget. Concluy6 que el 50 por ciento funcionaba en el
nivel concreto y un 25 por cierto no habia completado su nivel de pensamiento
formal.

En Puerto Rico, Ennis (1987), investigd la relacion del nivel de desarrollo
cognoscitivo con las habilidades desarrolladas en geometria entre adolescentes.
La muestra fue de 156 estudiantes administrd la prueba TOLT (Test of Logical
Thinking) y concluyd que mas del 60 por ciento de los estudiantes no eran
capaces de llevar a cabo operaciones formales de geometria.

Davison en 1988, investigd dos grupos de quimica en la Universidad
Interamericana de Puerto Rico con el fin de determinar el nivel de desarrollo
cognoscitivo mediante el uso del ciclo de aprendizaje. Para este estudio se utilizd
la prueba TOLT y concluy6 que el 36 por ciento de los estudiantes operaba a un
nivel formal de pensamiento.

La evaluacion de los niveles de funcionamiento cognoscitivo fue realizado con
instrumentos traducidos y validados con poblacion contextual, ademas se
sometieron a modelos tedricos de inteligencia estructurada por etapas.

Para mejorar la ensefianza del desarrollo del pensamiento se han llevado a cabo
otros estudios sobre las diferencias cognoscitivas de las habilidades de
pensamiento.

Emith, (1985) investigd el nivel de funcionamiento de las habilidades de
pensamiento entre diferentes tipos de estudiante para ver el efecto de la
administracion de la ensefianza y de los examenes teniendo en cuenta las
habilidades de pensamiento utilizando la taxonomia de Bloom, que dice que las
personas aprenden en dos niveles uno de ellos es el cognitivo que hace énfasis
en los desempefios intelectuales de las personas. Este dominio se divide en:
conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis, sintesis y evaluacién. Se llevo a
cabo el estudio en un curso de ciencias sociales y con la prueba basada en los
niveles de la taxonomia avalué a 144 estudiantes en Georgia. Encontré que
los estudiantes sobre el promedio demostraron un resultado mas favorable y
obtuvieron puntaje mas alto que los estudiantes regulares y de bajo nivel,
ademas demostraron un mayor uso de las habilidades en analisis, sintesis y
evaluacion.
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Kunen y Cohen (1981) obtuvieron resultados similares al llevar a cabo una
investigacion con estudiantes en un curso basico de Psicologia en la universidad
de Nueva Orleans, la muestra fue de 80 estudiantes en un curso estructurado
mediante el uso de preguntas de acuerdo a la taxonomia de Bloom, segun lo
expone Sanders en 1966. La investigacion concluyé que en dinamica de la
ensefianza es necesario que el estudiante domine los niveles de analisis, sintesis
y evaluacion. Los estudiantes objeto de estudio, eran mas eficientes en las tareas
de comprension escrita. Estos hallazgos evidencian que si se estructura mejor, el
proceso de ensefianza y aprendizaje se lograra un desarrollo 6ptimo en las
habilidades a niveles mas complejos.

Otras investigaciones se han realizado sobre los niveles de funcionamiento en
habilidades y destrezas de pensamiento en estudiantes que ingresan a la
universidad.

Neimark (1984) realizd una investigacion experimental para la que utilizo la
prueba de ensayo escrito con el fin de determinar el nivel o grado de
razonamiento de una muestra estratificada de 103 estudiantes que ingresan a
la universidad de Rutgers en Nueva Jersey. Se considero la puntuacién del SAT
y los indices de Escuela Superior e indices de aprovechamiento académico como
criterios de clasificacion. Un grupo de 53 estudiantes participaron en el
entrenamiento con ejercicios estructurados para promover el pensamiento critico.
Este entrenamiento se realiz6 en 14 sesiones, uno por semana. Tanto el grupo de
control (50 estudiantes) como el grupo experimental de (53 estudiantes) se les
administro la prueba de Watsoén y Glaser como pre-prueba y post-prueba.

Las puntuaciones obtenidas al finalizar el estudio de ambos grupos fue de 60.73 vy
59.16 con una desviacién estandar de 6.93 y 6.15, lo cual demostré no haber
diferencia significativa con los indices de aprovechamiento académico. Al utilizar el
ensayo el grupo experimental demostré un mayor dominio, ademas de obtener un
puntaje ligeramente mejor de 1.68 en la prueba de Watson y Glaser.

Esta investigacion demostr6 que mediante el ensayo o composicion escrita se
facilita quizas una mejor evaluacion del pensamiento critico y por eso se hacen
necesarias otras alternativas.

Salomon y Wufster en 1978, realizaron un estudio con 62 estudiantes graduados
de escuela superior en la Universidad de Arizona. Utilizaron la prueba de Watson
y Glaser, para determinar si las destrezas del pensamiento Critico guardan
relacion con el nivel o grado de habilidades evaluado por el PSAT (preliminar y
Scholastic Aptitude test), al igual que la prueba de aptitud de College Estrance
Examination Board (C.E.E.B.) pretende medir mediante ejercicios de analogias y
matematica las habilidades que se supone tenga un estudiante nuevo. La
Universidad se encontré una estrecha correlacion de .84, en la parte verbal y de
.82 en matematicas.
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En Puerto Rico el informe de College Estrance Examination Board (C.E.E.B.) de
1987 correlacion6 las variables del promedio académico y las puntuaciones
obtenidas en la prueba de aptitud verbal. La mayor parte de la poblacion que
presentd promedios de 3.00 a 4.00 obtuvo puntuaciones mayores de 500 en la
escala de 200 a 800; en cambio la mayor parte de la poblaciéon que, presento
promedios inferiores de 2.50 obtuvieron puntuaciones menores de 500.

Estos estudios sefialan una correlacion favorable entre la aptitud y las habilidades
de pensamiento critico. No obstante ésta no constituye la generalidad al
compararse con las indices de aprovechamiento académico.

Hay otros estudios realizados en Puerto Rico sobre las habilidades de
Pensamiento Critico entre estudiantes universitarios.

Serrano (1989) se tuvo una muestra de estudiantes de primer afo de universidad,
utilizando la prueba de Watsén y Glaser. El propdsito fue determinar el efecto de la
ensefianza del pensamiento critico en relacidon con el desarrollo de actitudes hacia
las ciencias, pero a la vez se obtuvo una medida del nivel de ejecucion del
razonamiento. Serrano utilizd una muestra de 34 estudiantes de primer afio que
aprobaron el curso basico de biologia y otros 34 estudiantes que como grupo
control recibio6 la ensefianza en la forma tradicional.

Ambos grupos de estudiantes presentaron diferencias, aunque no significativas;
segun la prueba de Watson y Glaser, el grupo experimental obtuvo una puntuacion
promedio de 44 y el grupo bajo la ensefanza tradicional de 42.

Otra investigacion sobre la calidad del pensamiento de estudiantes universitarios
fue de Torres en 1989 en el colegio Universitario de Cayey de la Universidad de
Puerto Rico. Su propédsito fue estudiar las tendencias y modelos de procesar
informacion de los estudiantes de primer afo universitario.

Este estudio se fundament6é en la teoria triadica de la inteligencia humana de
Sternberg (1985), que concibe tres dimensiones o componentes de intelecto en su
funcionamiento cognoscitivo, emotivo — intuitivo y pragmatico. Mediante una
entrevista estructurada a base de este modelo tedrico y el método de protocolo se
entrevistaron a 90 estudiantes. El 87 por ciento de los entrevistados venian de la
escuela publica, de familias pobres de la clase obrera y de clase media baja.

El estudio concluyd que el indice de aprovechamiento académico promedio de un
grupo cuando ingresa a la Universidad era de 3.18 y luego de un afo de
experiencia universitaria bajé a 2.37. Esto se debié como sefiala Torres a que no
estaban lo suficientemente adecuados al nuevo ambiente universitario. Ademas la
investigacién reveld sobre las actitudes y valores que persiguen objetos de
naturaleza extrinseca y socialmente aceptables. El 57 por ciento expresé
motivaciones extrinsecas para estar en la universidad y que su motivacion
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principal es lograr una preparacién profesional prestigiosa por reconocimiento
social. Demostraron interés por obtener buenas calificaciones independientes de
la calidad de conocimiento y de su capacidad de interpretar la realidad.

En cuanto a las habilidades de pensamiento, los estudiantes tienen dificultad para
organizar sus pensamientos, aun para distinguir los mas importantes elementos de
una informacion. Presentan dificultad para articular, para reconocer problemas vy
exponer propositos, falta de criterio para seleccionar y clarificar informacion,
dificultad para analizar datos y sintetizarlos y para lograr un cuadro integral de sus
propias situaciones. Entre las conclusiones el investigador sefal6 que los
estudiantes estan desorientados y encontré que el 61 por ciento no planifica lo que
piensa hacer y los restantes hacen planes vagos o los toman por implicitos.

Frida Diaz Barriga en el estudio, Habilidades de pensamiento critico sobre
contenidos historicos en alumnos de bachillerato, en la Facultad de Psicologia de
la UNAM. 2001

Con base en dos modelos explicativos de las habilidades de pensamiento critico
(evaluacion de argumentos y alfabetizacion critica), condujo un estudio con tres
docentes y seis grupos (1190 alumnos) de historia universal de bachillerato. Se
establecieron dos propdsitos: evaluar las habilidades de pensamiento critico de los
alumnos antes y después de la ensefianza de una unidad tematica sobre el tema
del surgimiento del imperialismo y conducir un programa Constructivista de
formacion docente para ver si éste permitia a los profesores participantes
promover el pensamiento critico de los estudiantes. Se realizaron dos tomas de
datos: la primera fue previa a la imparticion del programa de formacion docente y
la segunda, posterior al mismo. Se condujeron analisis cualitativos y cuantitativos,
que muestran que en la primera etapa los alumnos de los tres grupos adquieren
conocimientos significativos sobre el tema, pero no avanzan en pensamiento
critico, mientras que la segunda, después que los profesores participaron en la
formacion docente, en los tres grupos adquieren dichos conocimientos en un nivel
mayor que en la primera, pero sélo en un grupo hay diferencias significativas en
habilidades de pensamiento critico. Un analisis de regresion multiple muestra que
en este estudio, el desempefo académico de los alumnos puede predecirse a
partir de tres componentes: dominio de conocimientos declarativos del tema, de
las habilidades de pensamiento critico de los alumnos y del profesor a cargo del

grupo.

Otro estudio es sobre la ensefianza problémica como herramienta de apoyo al
desarrollo del pensamiento critico y creativo en el aula, para el area de ciencias
basicas se realizé en la Facultad de Ingenieria de |. U. CESMAG. San Juan de
Pasto. 2003.

El objetivo que se propuso el estudio fue proponer orientaciones metodologicas
para el uso de la ensefanza problémica en el desarrollo del pensamiento critico y
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creativo de los estudiantes mediante la aplicacion de un sistema categorial,
considerando como eje central la pregunta problémica.

El estudio es cualitativo con un enfoque etnografico cuya poblacion estudiada son
los estudiantes de la facultad de ingenieria que han cursado asignaturas del ciclo
de formacién en ciencias basicas. Los resultados obtenidos concluyeron que los
contenidos tematicos de las asignaturas que componen las ciencias basicas
colocan a disposicion de los docentes multiples ejemplos de hechos
contradictorios adecuados para la creacion de situaciones problémicas y que son
ampliamente propicios para desarrollar el pensamiento critico. Se concluye que la
forma como se desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de las ciencias
basicas, se descuida una herramienta basica tan importante como lo es la
pregunta.

Miranda J. Christian. El pensamiento critico en docentes de educacién general
basica en chile: un estudio de impacto. El estudio aporté una mirada descriptiva y
comparativa al proceso de construccion de conocimiento social sobre el programa
de pasantias al exterior (PBBE) y la utilidad que este puede tener para el
desarrollo profesional de los docentes de Educacion General Basica del pais.
Concretamente, se pretendié medir el impacto de tal programa en una de las
competencias profesionales modificables del docente a saber: el pensamiento
critico.

La aplicacién experimental se aplicé en seis instituciones de formacion profesional
en diferentes paises de América y Europa, que atienden a docentes a nivel de
perfeccionamiento y postgrado. La muestra estuvo compuesta por dos grupos de
intervencion integrada por 3 tipos de capacitaciones desarrollados en la modalidad
de pasantia (1): un grupo comparativo, constituido por 3 tipos de capacitaciones
ejecutadas a partir de la modalidad de programa de perfeccionamiento
Fundamental (grupo 2), y un grupo control formado por docentes sin capacitacion
durante el desarrollo de la etapa empirica (grupo 3). Los profesores fueron
evaluados al inicio y al término de la aplicacion experimental con la misma prueba:
Las Tareas de Pensamiento Critico. La prueba fue adaptada en el contexto de la
investigacion.

Los resultados: el pensamiento critico se define y caracteriza por ser una destreza
de tipo cognitivo que cuestiona, pone en tela de juicio y problematiza cualquier
verdad o conocimiento que, sin un juicio critico previo, contextualizado, pretenda
erigirse como unico, definitivo y absoluto que se operacionaliza a través de la
exposicion de destrezas, en el caso de anadlisis indagativo y comunicativo,
encaminados a la resolucion de problemas que, en el caso del profesor, son de
caracter pedagogico.

Sanchez Rivera, Virginia. el enfoque del pensamiento Critico para desarrollar
habilidades de pensamiento a través del material curricular. Este estudio se realizo
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en el colegio de ciencias y humanidades. Plantel Vallejo de México. Se enfatizé en
habilidades y actitudes basicas a desarrollar y perfeccionar en los estudiantes,
tales como: pensar por si mismos. Se aplicaron estrategias de aprendizaje que
desarrollan habilidades logicas de pensamiento filosoficas tales como: orden en el
pensamiento, metodologia para el analisis y evaluacion de argumentos,
metodologia para la construccidon de argumentos, métodos de trabajo intelectual
para la elaboracion de disertaciones filosoficas y el comentario de textos, métodos
para la educacion en valores tales como el de los dilemas morales, la sensibilidad
y la experiencia estética, la metacognicién tanto a nivel epistemolégico como
axiologico.

La pregunta problematizante de este estudio fue: ¢ Es posible ensefiar a pensar a
través de un material curricular adecuado al contexto educativo y con el enfoque
l6gico que proporciona el pensamiento critico? Se realizo el disefio de estrategias
y materiales didacticos para alumnos de bachillerato llamado “Programa de apoyo
a la ensefanza de las humanidades y las ciencias sociales”, PAEHCSA, en la
asignatura de filosofia. Se enfatizé en habilidades logicas de pensamiento y
actitudes filosoficas.

En la Universidad Complutense de Madrid, Espafia Se hizo un estudio sobre
fomento del pensamiento critico a través de la técnica de deteccion de la
informacion sesgada. El objetivo fue: Detectar si el programa de intervencion
realizado en la técnica de deteccion de informacidon sesgada ha incrementado el
pensamiento critico en los alumnos.

Para realizar el estudio se utilizaron dos cuestionarios, el primero de preguntas de
opcion multiple y el segundo de preguntas abiertas para justificar las respuestas
dadas. Los instrumentos tienen nivel de validez y confiabilidad. Se realizaron 5
sesiones para desarrollar el primer cuestionario, pretest, 3 para desarrollar el
programa de intervencion y 1 para realizar el segundo instrumento de medida,
postest.

Tesis doctoral, Lamberto Vera Velez. El nivel de dominio de destrezas de
pensamiento Critico en el curriculo universitario. Universidad Interamericana de
Puerto Rico. El propésito del estudio fue, conocer las diferencias en el nivel de
dominio de las destrezas de pensamiento critico entre los diferentes tipos de
estudiantes de cursos basicos de primer afio de la universidad.

Para llevar a cabo esta investigacion se hizo un estudio correlacional y descriptivo.
Se utilizé una muestra de 150 estudiantes, estratificada en tres grupos de acuerdo
a los indices de aprovechamiento académico. Se utilizé la prueba de WATSSON Y
GLASER, Los resultados reflejaron que los profesores hallaron en sus estudiantes
de primer afo un bajo nivel de destrezas de razonamiento critico. No se encontro
una correlacion significativa entre el nivel de ejecucion de la prueba de Watson y
Glaser y los indices de aprovechamiento académico.
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En cuanto a la percepcién del profesor acerca de los elementos del pensamiento
Critico, es muy poco lo que se ha investigado y lo que se ha realizado es en los
niveles de primaria y secundaria, pero los resultados son validos para el nivel
universitario.

El estudio llevado a cabo por Rosenthal y Jacobson en 1966, en la escuela de Oak
de San Francisco con una muestra de 370 estudiantes y 20 maestros, tuvo como
objetivo determinar si las expectativas producian cambios también positivos en los
resultados de las pruebas de inteligencia y rendimiento.,

Se utilizaron para medir el nivel de inteligencia de los estudiantes la prueba de
Flanagan’s Test of General Ability (TOGA). Este estudio le indicé a los profesores
que el 20 por ciento de la muestra de los alumnos eran verdaderamente notables.
Los alumnos habian sido elegidos al azar. No existia una auténtica razén para
esperar que se destacaran entre sus comparferos. Se realizaron pruebas cuatro
meses después tras dos cursos escolares, indicaron que en efecto se habia
operado un gran desarrollo intelectual en aquellos alumnos. Los profesores
indicaron que los alumnos se mostraban mas atentos, de Pensamiento Critico
segun lo determiné la prueba de Watson y Glaser y no evidencia una correlacion
significativa con los indices de aprovechamiento académico. Se infiere que estos
indices corresponden mas al tipo de ensefianza cognoscitiva.

4.2 APROXIMACION CONCEPTUAL DE PENSAMIENTO CRITICO

Desde hace algunas décadas “el pensamiento critico” se ha convertido en un
concepto bastante utilizado en el contexto educativo. Hay muchas razones por las
que los educadores se han interesado en ensenar diversos tipos de habilidades o
estrategias cognitivas. Dadas las condiciones y las caracteristicas de la sociedad
actual es cada vez mayor la necesidad de intervenir rapida y eficazmente en la
adquisicion de habilidades de Pensamiento Critico.

Desarrollar la capacidad de Pensamiento Critico es uno de los compromisos de la
formacion universitaria y una expectativa social sobre los egresados. La expresion
‘pensamiento critico” es eventualmente ambigua, por lo tanto, se expresa en
diferentes maneras como: “autonomia para pensar y disefiar soluciones”,
“capacidad para enfrentar problemas nuevos”, “versatilidad para obtener y evaluar
fuentes de informacién”.

Dice Marinetto que “Saberse a si mismos y conocer los propios procesos, asi
como tener conciencia de las formas correctas de pensar y aprender, son
necesidades fundamentales para poder convertirse en profesionales autbnomos,
creativos y responsables”’.

' MARINETTO. Who wants to be an active citizen. The politics and practice of community

involvement. En: Sociology — The Juvenal of the British Sociological Association 37, 2003. p. 103.
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Incentivar el desarrollo del pensamiento critico habilita a las personas para ejercer
en plenitud su intelecto en relacidén con las diversas dimensiones que configuran la
vida cotidiana de todo profesional.

Con las anteriores precisiones se divide el marco tedrico en: una aproximacion
conceptual del pensamiento Critico compuesto por historia del pensamiento
Critico, definicion del pensamiento critico, y un enfoque de pensamiento Critico
basado en las habilidades; la educacion superior y la ensefianza del pensamiento
Critico, compuesto por la Declaracion Mundial de la Educacion Superior, misiones
y funciones de la educacion superior, la educacion superior en el contexto
Colombiano y la ensefanza del pensamiento Critico; finalmente hay un capitulo
referente a la universidad Antonio Narifio.

4.2.1 Historia del Pensamiento Critico. El concepto de pensamiento Critico se
encuentra desde la época griega hasta nuestros dias. Son diversas las
aproximaciones que sobre este tema se han realizado en la busqueda de
dimensionar la cotidianidad y realizar reflexiones acerca del mundo, de la
naturaleza y del hombre mismo.

Al realizar una revision histérica, se encuentra que uno de los primeros autores
fue Sécrates. Hace alrededor de 2500 anos plantedé el método del “Didlogo
Socratico”, que implica cuestionar a las personas para que justifiquen
racionalmente sus ideas a partir de su propio conocimiento.

La propuesta de Socrates destaca la importancia de formular preguntas profundas.
De igual manera, sugiere la importancia de analizar la evidencia, evaluar el
proceso de razonamiento, los presupuestos basicos y las implicaciones de las
expresiones de esos raciocinios. Su método es reconocido como una excelente
estrategia para desarrollar el pensamiento Critico.

Desde esta perspectiva Socrates establece la tradicion para el pensamiento
Critico, cuestionando de manera reflexiva las creencias y explicaciones comunes
que puedan proceder del egocentrismo propio de la cultura y que pueden resultar
aceptables.

El método socratico se denomina “Mayéutica”. Los principios de su método
plantea la ensefianza por medio de preguntas y la ironia como mecanismo para
generar la reflexién del sujeto sobre la Iégica y la coherencia de sus respuestas.
Es asi como se genera un proceso de repreguntas para conducir el sujeto hacia el
establzecimiento de las consecuencias de las tesis que plantea en la respuesta
inicial”.

2 ZULETA. Logica y critica. Lecciones de filosofia. Cali: Valle del Cauca. Fundacién Estanislao
Zuleta, 1996.
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Platén continua el pensamiento socratico, enfatiza en la idea que las cosas son
muy diferentes a lo que parecen ser y que solamente la mente estrenada esta
preparada para identificar la verdadera esencia de las cosas, es decir, para ir mas
alla de las apariencias.

En este sentido, para la tradicion griega los procesos de reflexidon y la formulacion
de preguntas se constituyen en factores fundamentales para desarrollar en los
sujetos criterios precisos sobre su realidad y concepciones analiticas sobre el
acontecer de su contexto.

En la época medieval continua la tradicion del pensamiento critico sistematico, con
Santo Tomas de Aquino, en su obra Summa Teologica. Este pensador refuerza la
importancia del razonamiento y la necesidad de desarrollar un razonamiento
sistematico e “interrogativo”. El pensamiento Critico “requiere no solo una reflexion
sobre las creencias establecidas, sino también sobre las creencias que carecen de
fundamentos razonables™.

En el Renacimiento (Siglos XV y XVI), un grupo importante de autores se asumen
como pensadores criticos de la religion, el arte, la sociedad, la naturaleza humana,
la ley y la libertad. Estos autores parten del supuesto que lo que denomina al
hombre, es la necesidad de analisis y de critica. En ésta época merece mencionar
a Colet Erasmus y More en Inglaterra, quienes continuaron con la tradicion griega.

Francis Bacon en Inglaterra, plante6 la manera inadecuada cémo se emplea la
mente para construir conocimiento. Este tedrico considera que la mente no se
puede orientar por sus tendencias naturales. Establece las bases para la ciencia
moderna con énfasis en los procesos de organizacién de la informacion. De igual
manera, sefiala la relevancia del hecho que la mayoria de la gente al seguir sus
propios mecanismos, desarrolla habitos inadecuados en el Pensamiento, que
conducen a creencias falsas o engafiosas.*

También en esta época, Descartes en su obra “Normas para orientar la mente”,
sugiere orientar la necesidad de establecer una disciplina sistematizada especial
para direccionar el pensamiento. El sefiala la relevancia de pensar con claridad y
precision. Ademas desarrolla, un método de pensamiento Critico fundamentado en
el principio de la duda metddica. “Su obra se caracteriza por una critica a los
modelos tradicionales, de tal manera, que el fundamento de la verdad no se

encuentra en la autoridad, la tradiciéon o la revelacion™.

® www.criticalthinking.org/university/ct.history.htm/

* www.criticalthinking.org/university/ct.history.htm/

° BELLO, Reguera. Discurso del Método. Traduccion, estudio preliminar y notas. Barcelona: Altaya,
S.A., 1993. p. 29.
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Por la época moderna, Tomas Moro, desarrolla un modelo para un nuevo orden
social, en su obra “La Utopia®. Formula una critica a la organizacion del mundo,
Lleva implicita la tesis de que los sistemas sociales requieren analisis y critica
radical. “Esta propuesta origin6 las ciencias encaminadas al desarrollo de la
democracia, los derechos humanos vy la libertad de pensamiento™.

En el renacimiento, Maquiavelo, evallo de manera critica la politica del momento y
contribuy¢ a la fundacién del pensamiento politico moderno. Sus cuestionamientos
se orientan hacia el manejo del poder en el ejercicio del gobierno.

En los siglos XVI y XVII, se plantea la necesidad de desarrollar una mentalidad
critica abierta a muchas maneras de aprendizaje. Es Hobbes en Inglaterra, asume
una perspectiva naturalista del mundo en donde todo se puede explicar por la
evidencia y el razonamiento. John Locke define “el sentido comun como una
manera de pensar que considera que los derechos humanos son un razonamiento
para la critica de las acciones de los ciudadanos™’.

Por consiguiente, las concepciones de estos pensadores marcaron la diferencia en
cuanto a las pretensiones de la formacién de los ciudadanos. Estas se
encaminaron hacia el desarrollo de un razonamiento y la busqueda de evidencia
para la formulacién de juicios.

Otros autores en este tema son Montesquieu y Diderot, quienes parten de la
premisa que “la mente orientada por la razén comprende, mejor el mundo social y
politico”. Es decir, “la razén permite reflexionar la profundidad sobre las fortalezas
y debilidades del pensamiento”. Asi mismo, se plantea que toda autoridad debe
someterse al cuestionamiento profundo de la razén.

Un aspecto importante de los planteamientos de los autores de esta época gira en
torno a la necesidad de formar ciudadanos con concepciones del mundo mejor
sustentadas y con capacidad para reflexionar y cuestionar los eventos de su
contexto.

En este orden de ideas, es necesario plantear los aportes de Kant, en su obra
“critica de la razdn pura”. Su contribucion mas significativa esta en el concepto de
la ilustracion en la que sugiere que ”...es la salida del hombre su condicién de
menor de edad’, que implica la necesidad de asumir una autonomia intelectual,
esto es, no depender de otros para dirigir sus razonamientos y apropiarse de la
responsabilidad de desarrollar el conocimiento. Ademas, “la mayoria de edad”, de
este autor, implica la libertad de pensamiento y de accion, esto es, la libertad de
hacer uso publico de la razén en todo aspecto. Esto posibilidad la autonomia que
debe ejercer un individuo que domina un saber.

® Ibid., p. 57.
" Ibid., p. 62.
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Teniendo en cuenta la importancia de estos postulados para mejorar las
condiciones propias y las de las comunidades plantea Kant, que: “un hombre
puede, con respecto a su propia persona y por cierto tiempo, postergar la
adquisicién de una lustracion que esta obligando a poseer, pero renunciar a ella
con relacion a la propia persona y peor aun, con referencia a la posteridad
significa violar y pisotear los sagrados derechos de la humanidad™.

Es asi como una obligacion del individuo es alcanzar la mayoria de edad que
implica un uso auténomo del juicio, del razonamiento, una decisién para asumir
argumentos propios y acceder al conocimiento por su propio interés y
compromiso. Asi, alcanzar la “mayoria de edad”, implica ser capaz de expresar los
propios pensamientos, ideas, interrogantes y reflexiones para asumir los
acontecimientos de manera critica.

Siguiendo este recorrido histdrico en el siglo XIX®, el pensamiento se extiende mas
alla del contexto social, aplicandose a problemas como el capitalismo, que es
donde se ubican los aportes de Marx, en donde se hace un analisis sobre
aspectos sociales y econdmicos. De igual manera, Darwin realiza aportes en
cuanto a la historia de la cultura humana como base en los aportes biolégicos.

De igual manera, se destaca los aportes de Sigmund Freud, con respecto a la
estructura de la conciencia en la mente humana, ya que representa un nuevo
enfoque para el analisis y comprension del comportamiento de las personas.

En épocas mas recientes dice Matthew Lipman'® dice que con el libro de texto
escrito en 1952 por Max Black titulado el “pensamiento critico”, se hace un
esfuerzo por acercar la légica a los estudiantes. Otros estudiosos dicen que el
término se puede asociar a Susan Stebbing, reconocida logica britanica que
escribié Thinking to same purpose (1939), en la que pretendié demostrar la
importancia del pensamiento l6gico.

Por esta misma época otro trabajo que tuvo enorme trascendencia y fue el de
Monroe Beardsley'' (1950), llamado Practical Logic. Este fue un filésofo con
notables sensibilidades a los valores literarios que se vieron reforzados por sus
orientaciones filoséficas hacia la filosofia analitica y el analisis del lenguaje de
Frege y Wittgenstein. Su libro fue una ingeniosa combinacién en la que intervienen
la l16gica, la gramatica, la retdrica y la literatura.

® KANT, Qué es la ilustracion. Berlinische. Monatsschrif. Traduccion del profesor Rubén Jaramillo
V. Texto tomado de Argumentos No.14 a 17, 1986.

® NAVAS NAVAS, Maria. El pensamiento critico como eje fundamental en la formacién universitaria
Yen el desarrollo social: una reflexion. Instituto tecnolégico de Monterrey. p." 21.

° LIPMAN, Matthew. Pensamiento complejo y educacion. Madrid: De La Torre, 1991. p. 160.

"' BEARDSLEY, Monroe. Practical Logic. En: Ibid., p. 160.
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Beardsley ofrece nuevos ejercicios que plantean una légica viva y renovada cuyo
conocimiento se torna en una actividad placentera. Este trabajo fue significativo
para los intereses de los estudiantes, para el lenguaje que ellos hablaban y para el
mundo en que vivian.

Este autor se interesdé mas por el significado que por la verdad, sumergiéndose en
los problemas del criticismo estético. Por esta razén, atendié especialmente a las
cuestiones de la traduccion que suelen estar determinados por el significado y no
solo a las cuestiones relativas a la inferencia que suelen orientarse por la verdad.
De Beardsley se destaca que las habilidades de traduccion y los procedimientos,
estudiados pretendian mejorar su comprension lectora, ya que la lectura implica la
traduccidon desde el pensamiento y el lenguaje del autor hacia el pensamiento y el
lenguaje del lector.

Otro autor, asociado al movimiento del Pensamiento Critico fue Josiah Royce'?,
fildsofo idealista que en sus ultimos afios de vida se ubico en el pragmatismo. Su
libre fue “Primer of logical analisis for the use of composition student”, que parece
haber sido editado en 1881. En este libro presenta un excelente dominio de la
l6gica formal, pero sus ejercicios eran tediosos y rutinarios. Su aportacion mas
relevante al campo del Pensamiento Critico fue su conciencia de responsabilidad
social y su insistencia en que la logica era util desde el punto de vista educativo.
Se destaca en su ldgica, las implicaciones educativas de su filosofia comunitaria
de Royce, que se nutridé de las lecturas de Platén, Hegel y hasta cierto punto de
Charles Sanders Peirce.

Para Royce la comunidad es una comunidad de interpretacion, una comunidad
que comparte significados y que crea significados.

Posteriormente, G.H. Mead (1934), desarroll6 estos principios del origen y la
responsabilidad social hacia una teoria de la comunicacién y del yo. “La
interpretacion social que hizo Mead del conductismo, aun sigue influyendo a
aquellos pertenecientes al movimiento del Pensamiento Critico y de logica informal
que reconocen que los impulsos sociales de los nifios y nifias son los motivos mas
importantes para la educacién y para la formacién de la razonalidad”"?.

Jhon Dewey, psicologo en la obra “Como pensamos” muestra como los primeros
hombres, al descubrir como se bloqueaba su conducta de una forma u otra, eran
capaces de disefar un algoritmo para resolver los problemas basados en una
historia sobre el uso de dicho algoritmo. Al notar las dificultades se dieron cuenta
que daban cosas por sentado, que tomaban por verdaderas ciertas creencias y
que habia que revisarlo. Era entonces necesario definir el problema, convertir los
deseos en objetivos posibles, formularse hipotesis como procedimientos para

> ROYCE, Josiah. Primer of Logic Analysis for the Use of Composition Students. En: Ibid., p. 161.
® MEAD, G.H. MIND, SELF AND SOCIETY. Chicago: Universidad of Chicago Press. Ibid., p. 161.

45



conseguir los fines establecidos, imaginarse posibles consecuencias derivados de
dichas hipodtesis y finalmente, experimentar hasta resolver el problema. El bloque
venia movilizado y se volvia a dar por sentada otra creencia. En la otra “como
pensamos”, fue en donde Dewey dejé clara la distincion entre el pensamiento
ordinario y el pensamiento reflexivo. Para muchos pertenecientes al movimiento
del Pensamiento Critico fue precisamente el énfasis sobre el pensamiento
reflexivo el que realmente dinamizo6 el Pensamiento Critico del siglo XX.

En 1941, Edward Glaser, participa activamente en el movimiento del Pensamiento
Critico a partir de los trabajos de Dewey pero hace mencion a las evidencias
expresion que es fundamental para apoyar ideas, creencias o tendencias que se
sostienen.

Por otra parte, las habilidades cognitivas han sido el centro de interés académico,
que indudablemente influyé en el movimiento del Pensamiento Critico. En 1950,
en la Universidad de Chicago, Benjamin Bloom y su grupo de estudio, concretaron
la taxonomia de objetivos educativos que fue asumida por la educacion. En esta
linea se encontraron vacios como objetivos relativos al razonamiento l6gico, lo
mas destacado de ésta propuesta fue la jerarquizacion, siendo la memoria la que
ocupa un lugar destacado, en la escala de ascendente se encuentra la
comprension, el analisis, la sintesis y en la escala superior esta la evaluacion.
Para muchos investigadores fue el punto de inicio de lo que propiamente se ha
llamado Pensamiento Critico. A la propuesta de Bloom se ha hecho objeciones.
Goodman defiende el caracter procesal y no solo sumativo de la evaluacion.

A principios de los afios sesenta, Robert Ennis, consideré que el pensamiento
critico modifica radicalmente el debate acerca del aspecto pedagdgico del
pensamiento critico. Para este autor el Pensamiento Critico es “disposicional” mas
que ‘“incidental”’, lo que implica una dosis de participaciéon personal y buenas
intenciones. Al vincular el Pensamiento Critico a la educacion, propone permitir en
un ambiente educativo poner en juego las convicciones de los estudiantes mas
que obligarlos a proporcionar respuestas correctas. Lo que significa que importa
entender cabalmente para acertar con la respuesta mejor y mas imparcial en las
circunstancias dadas.

A partir de 1970, el movimiento del Pensamiento Critico ascendio
considerablemente. En 1978 se celebr6 un congreso en la Universidad de
Windsor, Canada'. Entre los participantes estan Ralph Johnson y J. Anthony
Blair, Howard Kahane, Michael Scriven, Douglas Walton, Robert Ennis y Alex
Michalos. En este evento se evidenciaron preocupaciones pedagogicas, entre
ellas: cédmo disefiar cursos de Pensamiento Critico y que materiales curriculares
emplean. Scriven fundd el movimiento de la légica informal. Término que fue
acunado por Gilbert Ryle en sus analisis del lenguaje natural.

" LIPMAN, Op cit., p. 167.
46



En 1978, se organiz6 un congreso sobre “la resolucidon de problemas y la
educacion”, en la Universidad de Carnagie Mellon, liderado por investigadores
cognitivos. El objetivo del encuentro fue contrastar las diversas aproximaciones y
métodos sobre la resolucion de problemas. Entre los participantes se encontraron
Raymond Nickerson y Allan Collins, que se apoyaron en modelos informaticos
para probar las teorias sobre la resolucion de problemas y del resultado de este
estudio surgieron las teorias educativas de aprendizaje cognitivo.

M. Lipman, en 1991, vincula la filosofia al pensamiento critico desde un punto de
vista razonabilista y confia en la escuela como cronotopos de generacion del
pensamiento y accion originales y creativos, por lo tanto, es un motor de
transformacion social, moral y politico de la sociedad y dice que “el conocimiento
no es algo dado y cerrado, sino que se reconstruye permanentemente en forma

intersubjetiva”’®,

Lipman es habermasiano en cuanto a la perspectiva de racionalidad comunicativa
a través del dialogo, también es kantiano al proponernos insistentemente al
atrevimiento del pensar y a concebir la humanidad como fin en si misma y a que
se oriente la educacion hacia metas, dice Virginia Ferrer Cerver6 en la
introduccion al libro de Lipman, el pensamiento complejo.

En época actual Estanislao Zuleta, plantea la formulacion de que buenas
preguntas es fundamental para el proceso de conocimiento, ya que asume que
este tipo de proceso se desarrolla “a partir de una reflexion sobre el
desconocimiento”® y contintia argumentando que los individuos se confian en sus
opiniones y saberes, en los que tienen una confianza desmesurada y que
bloquean el aprendizaje, pero sobre lo que no reflexiona. De igual manera, este
filésofo plantea que “la principal tarea de la educacidén es ensenar a dudar”, para
lograr un conocimiento efectivo y concreto, pues la pregunta es fundamental para
el proceso del conocimiento.

Asi mismo, Zamudio, sefiala que “la realidad responde solamente a preguntas que
sabemos hacerle, la ciencia se acerca a la realidad siempre con un plan
susceptible de ser evaluado, de ahi que una pregunta le sirva mas”"’.

Se evidencia en los anteriores planteamientos que la calidad de la vida depende
de la calidad de los pensamientos y éste se determina por la calidad de las
preguntas. Sin las preguntas, no hay sobre qué pensar. Cuando se hacen

® LIPMAN, Op cit., p. 23.

'® Zuleta, Op cit., p. 19.

17 ZAMUDIO, G. B. Estanislao Zuleta y la Educacion. Serie Maestros Gestores de Nuevos
Caminos. Bogota: Ediciones Altamir, 1991.
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preguntas se asume lo que es necesario, relevante e indispensable. Las preguntas
definen las tareas, expresan problemas y delimitan asuntos.

El recorrido histérico del Pensamiento Critico es una aproximacion que permite
vislumbrar la complejidad de esta tematica, en la busqueda de dimensionar el
pensamiento e intensificar todas las posibilidades intelectuales. También se
evidencia métodos, principios y teorias que permean las dimensiones culturales,
artisticas y hasta espirituales de la vida. EI Pensamiento Critico juega un rol
esencial en lograr estos propositos.

4.2.2 Definiciones del pensamiento critico. A pesar de que el Pensamiento
Critico ha sido una de las metas mas importantes del siglo pasado, son bastantes
las demandas para el aumento de este fin de pensamiento y pocas las intenciones
realizada en este campo. Dadas las condiciones y las caracteristicas de la
sociedad actual, es cada vez mayor la necesidad de intervenir rapida, eficazmente
en la adquisicién de habilidades de Pensamiento Critico.

Con la ensenanza tradicional, los educadores pusieron mayor énfasis en ensefiar
el contenido de las disciplinas que en el uso de habilidades para pensar. Aun que
algunos han hecho intentos para ensefar a pensar a los estudiantes, la mayoria
afirman que lo hacen indirectamente o implicitamente a través del contenido del
area que enseia. Sin embargo se ha comenzado a dudar la efectividad de
ensenar el desarrollo de habilidades de Pensamiento Critico, de esta forma es asi
como la reformas educativas en la mayoria de los paises del mundo propician que
se ensena el Pensamiento Critico de manera explicita y directa, juntamente con el
contenido.

Los investigadores opinan que la adquisicion del conocimiento no lleva
necesariamente al desarrollo del Pensamiento Critico. Segun la concepcién mas
generalizada, un buen dominio de los materiales garantizara el desarrollo potencial
de los alumnos. Pero aunque el conocimiento es esencial para el desarrollo del
pensamiento (Nickerson) nada indica que el conocimiento garantice el desarrollo
del Pensamiento Critico.

Otras investigaciones como la de Glasser (1984), Perkins (1985) y Whimbey
(1985) demuestran el bajo impacto de la escolarizacion sobre el desarrollo del
pensamiento. Se ha considerado el desarrollo del Pensamiento Critico como una
resultante de la ensefanza que se desarrollaba como los programas de estudio.
Entonces, el Pensamiento Critico del estudiante se desarrolla por si mismo, sin
necesitar una intervencion pedagogica particular. Asi el Pensamiento Critico es
equivalente a la adquisicion de conocimientos.

Sin embargo, hay otros investigadores que afirman que la ensefianza centrada en

la adquisicion de las materias escolares no es suficiente. Ademas, se insiste en la

importancia que tiene para el individuo el conocimiento del tema sobre el que
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emite un juicio, con lo que se supone que para pensar criticamente el estudiante
tiene que adquirir forzosamente conocimientos especializados. Por otra parte, se
considera que el estudiante mas que memorizar la informacién debe aprender a
procesarla y decodificarla y a utilizar las estrategias cognitivas para comprenderla,
ampliar y refinarla. Esta es la razdn para “ensenar a aprender a pensar”, en forma
explicita para que el individuo pueda desarrollar el Pensamiento Critico.

Ahora bien, se hara una presentacion de definiciones de Pensamiento Critico que
constituyen la base para pensar bien y son los elementos constitutivos. Se
procedera a analizar algunas definiciones de Pensamiento Critico para extraer los
componentes necesarios para la posterior medicion.

Una definicién relativamente moderna es la propuesta por John Dewey, filésofo y
psicologo y educador norteamericano, ampliamente reconocido como el padre de
la tradicidn moderna del pensamiento critico. El lo definié asi: “activo, persistente y
cuidadosa de una creencia o forma supuesta de conocimiento a la luz de los

fundamentos que la apoyan y de las conclusiones hacia lo que tiende”'®.

Al senalar que el Pensamiento Critico es un proceso activo, Dewey hace la
diferencia con el “proceso pasivo o receptivo”, que se manifiesta cuando se
reciben las ideas o la informacién por parte de otras personas. Las caracteristicas
de “persistente y cuidadosa” es el rasgo de la persona reflexiva en contraste con
aquella que sin mucho pensar extrae una conclusién o una toma de decision. Sin
embargo, lo mas notable de la definicion de Dewey se encuentra en la expresion
‘los fundamentos que apoyan” una creencia y las ulteriores conclusiones que se
desean extraer. Con esto se da a entender que son importantes las razones que
se tienen para creer en algo y las implicaciones de esas creencias.

Seglin Gustavo Hawes y Sebastian Donoso'®, los elementos constitutivos de la
definicion Deweyana son los siguientes:

Activa: el reflexivo o critica se opone a la pasividad receptora de una mente que
se deja moldear y modelar por las influencias del entorno; implica autonomia del
sujeto, superando la heteronimia propia del enfoque tradicional.

Persistente: se trata de una actividad que es constante, indeclinable e indeclinada
en el sujeto; esto requiere un grado de alerta para estas constantemente
desafiando las “verdades” de las proposiciones o la “justicia” de los valores que se
proponen.

18 DEWEY, John. Cémo Pensamos. En: Fisher A. Critical Thinking. An Introduction. Cambridge.
University Press, 2001.

'Y DEWEY, John. En: HAWES, Gustavo, DONOSO, Sebastian. Pensamiento critico en la formacion
universitaria. Documento de trabajo 2003/6. Proyecto Mc Cesup Tal 0101.
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Cuidadosa: se opone al habitual y cotidiano estilo de Pensamiento, que salta
rapidamente a conclusiones sin revisar apropiadamente la evidencia, o sin
establecer si hay una relacion apropiada entre las premisas y las conclusiones.

Creencias o forma supuesta de conocimiento: estas son expresiones del
Pensamiento Critico, abarcando con ello el conjunto de la produccion intelectual
humana, pero en particular el conocimiento organizado o con cierta sistematicidad,
el saber teodrico o teorizado. No son objeto del Pensamiento Reflexivo aqui las
personas en cuanto tales sino que los productos de su razonamiento, sea este
filosofico cientifico, moral estético.

Los fundamentos que apoyan: en primer lugar se examinan los fundamentos que
apoyan algunas creencias o forma de conocimiento. Esto da pie para evaluar la
solidez de los argumentos. En otras palabras, se atacan aqui las significaciones,
los conceptos de fondo, los constructor sustentadores; en término la katosianos, la
hipétesis de fondo de la construccion.

Conclusiones hacia las que tiende: el examen de las creencias y formas de
conocimiento a la luz de las conclusiones hace referencia al andlisis “cuidadoso”
del rigor con que se concretan entre si las proposiciones, tal de a) llevar a
conclusiones que sustentan automaticamente en las permisas (fundamentos) y b)
generar propuestas de accion o consecuencias practicas a partir de dichos
fundamentos. La gramatica o sintaxis del pensamiento es aqui el foco de la
atencion.

La anterior aproximacién analitica permite visualizar que el pensamiento reflexivo
es lo deseable en todo individuo estructurado y competente para tomar decisiones
tanto de su profesibn como en su vida cotidiana. Esta definicion no incluye
explicitamente la funcion hermenéutica ni el complemento de la accion
transformadora.

Otro estudioso del Pensamiento Critico es Edward Glaser definié el Pensamiento
Critico como: una actitud de estar dispuesto a considerar de manera reflexiva los
problemas y las materias que se relacionan con las experiencias personales; el
conocimiento de los métodos de la investigacion cientifica; las habilidades para
aplicar esos métodos; el Pensamiento Critico como un esfuerzo persistente para
examinar cualquiera creencia o cualquiera forma de conocimiento a la luz de las
evidencias que la sustentan®.

La definicion de Glaser se basa en gran medida en lo de Dewey pero hace
mencién al término “evidencia”, expresion que se observa en las modernas
definiciones como fundamental para apoyar ideas, creencias o tendencias que se
sostienen.

2 GLASER, Edward. Thinking Appraisal. Ohio: The psychological Corporation, 1980.
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Otra definicion importante fue la propuesta por Norris y Ennis (1989), quienes
plantearon que pensar criticamente es “un pensamiento razonado y reflexivo

orientado a una decisién de qué creer o hacer’?".

Los anteriores autores presentaron una explicacion a la definicion de Pensamiento
Critico. ElI Pensamiento Critico esta orientado a una accion determinada y el
propésito de ejercerlo tiene una funcion. “El pensamiento razonado” se refiere a un
pensamiento que se basa en razones aceptables para llegar a conclusiones
l6gicas en las creencias o las acciones presentes y actuantes de la vida humana.
El pensamiento reflexivo, sefiala la conciencia manifiesta en la busqueda y
utilizacion de razones admisibles, esto permite considerar diferentes perspectivas
y variantes, asumiendo las consecuencias de las decisiones. La palabra
“orientado” evoca la idea de una actividad que se dirige de forma consciente hacia
un objetivo, es decir, que no sobreviene por accidente o sin alguna razon.

Respecto a la formulacion “o una decision de que creer o hacer”, se destaca que
con el Pensamiento Critico, se evaluan los enunciados (en los que creemos) y las
acciones (las que se llevan a cabo). La dimension creer, es mas cognitiva y actuar
es volitiva y conativa. Este foco sobre resultados se encuentra también en Halpern
(1977) en la forma de resolucion de problemas, formacion de inferencias, calculo
de posibilidades.

En efecto, la concepcion de los anteriores autores es relativamente exhaustiva y
abarca una cantidad importante de operaciones cognitivos. Adopta ademas, una
perspectiva amplia, que incluye sobre todo las actitudes propias del Pensamiento
Critico y sefiala los indicadores que permiten precisar y reconocer dimensiones
propuestas.

Lipman, definié el Pensamiento Critico como “un pensamiento que: 1) facilita el
juicio al 2) confiar en el criterio, 3) sea autocorrectivo y 4) sea sensible al

contexto”2.

Los elementos que presenta esta definicidon son: Los juicios son el resultado del
Pensamiento Critico: todos los juicios tiene por origen un razonamiento y todos los
razonamientos dan como resultado un juicio. Entonces, se debe desarrollar el
razonamiento.

El Pensamiento Critico se apoya en criterios, evoca un pensamiento estructurado,
con cimientos solidos. Los criterios son razones cuya funcion es establecer la
objetividad de los juicios. Esto implica ofrecer razones para las opiniones que se

%1 BOISVERT, Jacques. La formacién del pensamiento critico. México: Fondo de cultura

econdmica, 1999, p. 33.
2| IPMAN, Mathew. A’ecole de la pensee. Bruselas: De Boeck Universite, 1995. p. 348.
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expresan. Los criterios son normas, leyes, requisitos, convenciones, principios,
ideales, reglas de naturaleza heterogénea.

El Pensamiento Critico es autocorrectivo: ser capaz de corregir la forma de
pensar, al detectar las debilidades y rectificarlas. Es importante reflexionar en la
forma de pensar para rectificar métodos y procedimientos, pues el acto de pensar
se hace de manera no critico, de modo asociativo, sin preocuparse de la
veracidad, ni de la validez.

El Pensamiento Critico es sensible al contexto: implica tener en cuenta las
circunstancias particulares en el momento de la aplicacion de reglas a casos
concretos. Esto significa reconocer las circunstancias de excepcion o las
irregularidades, las limitaciones especiales y las configuraciones globales.

Una definicion de Elder y Paul (1994), plantea “que el Pensamiento Critico se
entiende mejor como la habilidad de los sujetos para hacerse cargar de su propio
pensamiento. Esto requiere que desarrolle criterios y estandares apropiados para
analizar y evaluar su propio pensamiento y utilizar rutinariamente esos criterios y

estandares, para mejorar su calidad”?.

Esta posicién destaca dimensiones importantes de Pensamiento Critico como los
criterios de un pensamiento como son: la claridad, precision, convivencia, logica,
profundidad y pertinencia de los objetivos. Como estdndares necesarios con
caracter interdependiente son: humildad intelectual, valor intelectual, solidaridad
intelectual, integridad intelectual, perseverancia, fe en la razén, sentido intelectual
de la justicia y explica que se aplica a todas las areas o modos del conocimiento.

Richard W. Paul®, indica que “el Pensamiento Critico es disciplinado y autodirigido
y ejemplifica las perfecciones del pensar adecuado ante un modo y area
particulares de mentalidad”. En este concepto Paul destaca tres dimensiones
importantes de Pensamiento Critico: 1). Su perfeccién con criterios como claridad,
precision, conveniencia, logica, profundidad y pertinencia en los objetivos. Estos
criterios aparecen sin importar la disciplina o area del pensamiento que los
genere; 2). Los elementos del pensamiento que incluyen la comprension y la
capacidad de formular, de analizar y evaluar los elementos como: el problema o la
pregunta de que se trata; la funcion o el objeto del pensamiento; el marco de
referencia o los puntos de vista pertinentes, los supuestos formulado, las ideas y
los conceptos centrales pertinentes; las teorias y los principios utilizados, las
pruebas datos o razones expuestos, las interpretaciones y las afirmaciones
expresadas, las inferencias, el razonamiento y las lineas de pensamiento
formuladas y las implicaciones y las consecuencias que se derivan de ello 3). En

2 PAUL, R. Elder. www.criticalthinking.org/school/study.
2 PAUL, Richard. Critical thinking. What, why and how. New Directions for community collages.
No.77, 1992. p. 3.
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las areas de pensamiento se debe tener la capacidad de aplicar lo anterior a un
campo disciplinario o a un area del pensamiento.

Esta definicion es interesante porque pone la atencibn en un rango del
Pensamiento Critico que es la Unica manera realista de desarrollar las habilidades
para pensar criticamente es a través de “pensar el propio pensamiento
(metacognicién) y concientemente al apuntar a mejorarla haciendo referencia a
algun modelo del buen pensar en un determinado dominio.

Scriven y Paul, 2003, proponen que el Pensamiento Critico es “el proceso
intelectualmente disciplinario de conceptualizar, aplicar, analizar, sintetizar y lo
evalua, de manera activa y diestra, informacién reunida de, o generada por, la
experiencia, reflexion, razonamiento o comunicacién, como guia para la creencia y
la accién”®. Esta visién presenta dos componentes: un conjunto de destrezas de
generacion y procesamiento de informacion, creencias y el habito de utilizar dichas
estrategias para conducir el comportamiento, basado en el compromiso intelectual.
Estos autores no estan de acuerdo de que el Pensamiento Critico es solo la
retencidn y adquisiciéon de la informacidn puesta éste implica una busqueda vy
tratamiento activo de la informacion. También el Pensamiento Critico implica
utilizar las destrezas, no solo poseerlas, sino que deben ser significativas, con el
compromiso de aceptar los resultados a los que se llegue.

Harvey Siegel, presenta el acto de pensar critico como el de un individuo que
piensa y actua de manera coherente con base en razones. Este autor relaciona el
Pensamiento Critico y la racionalidad. El pensar critico es aquel que acepta la
importancia del enunciar razones y evaluarlas sobre todo respecto de su fuerza de
conviccion; busca razones en los cuales basa sus evaluaciones, juicios y
acciones.

Al asumir la nocion de racionalidad, Siegel relaciona los conceptos de principios,
coherencia y razon, necesarios para establecer la pertinencia y fuerza de las
razones. Ademas aborda la dimension de la evaluacion de las razones, un pensar
critico debe ser capaz de evaluar las razones y de estimar en qué medida pueden
servir como base de creencias, afirmaciones, las acciones. Los principios que
guian la evaluacioén de las razones son de dos tipos. Especificos de un area, utiles
para evaluar razones particulares en contextos particulares y los principios
generales, que no se limitan a un area especifica, los cuales se aplican a diversos
contextos y tipos de razones. Por lo tanto, el pensar criticamente debe
comprender bien ambos tipos de principios y ser capaz de emplearlos.

En este sentido el concepto de Pensamiento Critico de Siegel es:; “una persona
que piensa de forma critica es quien puede actuar, evaluar afirmaciones y plantear

% SCRIVEN, M. y PAUL, R. Defining critical thinking. En: www.hennievandy.bravepages.com/
thinking.html. Visitado en septiembre 2005.
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juicios con base en razones y que comprende y se ajusta a principios que guian la
evaluacién de la fuerza de estas razones™®. Al quedar establecido que pensar
criticamente debe entender adecuadamente la naturaleza de las razones, de su
fundamento y de su justificacion, se comprenden y se ejerce el acto de evaluar las
razones.

Alec Fishec y Michael Scriven (1997), dicen que “el Pensamiento Critico” es una
activa interpretacioén y evaluacion de las observaciones y de las comunicaciones,
de la informacion y de la argumentacion.

Al realizar un analisis a esta definicién, permite senalar que para desarrollar el
Pensamiento Critico se debe satisfacer ciertos estandares de claridad, relevancia
y razonabilidad. Es ademas, un proceso activo porque implica cuestionar. Ellos
incluyen la interpretacién, porque de la misma manera la explicacion, la
interpretacion tipicamente implica construir y seleccionar las mejores alternativas,
un proceso de suma importancia para extraer conclusiones de situaciones
complejas. También incluyen a la evaluacién porque éste es “el proceso para
determinar el mérito, la calidad o el valor de algo” y el Pensamiento Critico se basa
principalmente en la evaluacion de la verdad, de la probabilidad y de la
confiabilidad de las proposiciones.

En algunas definiciones no se incluye la observacion, sin embargo estos autores si
lo hacen porque segun ellos, o que uno ve y oye, requiere ser interpretado y
evaluado y al hacerlo, se requiere el uso del Pensamiento Critico.

El término “informacidn” se refiere a las proposiciones que implican hechos y el
término “comunicacion” va mas alla de la simple informacién para incluir las
preguntas, las ordenes, las sefales y otras manifestaciones. Por ultimo esta la
argumentacion que consiste en las razones que se presentan para lograr
conclusiones. Lo mas particular de esta definicion es reconocer que la
“‘observaciéon” siendo una estrategia cognitiva basica, sea de suma importancia
para el Pensamiento Critico.

La Asociacion norteamericana de filosofia inicié un proyecto de investigacion que
durd dos anos. Su objetivo fue buscar un consenso con respecto a las habilidades
intelectuales asi como a las caracteristicas personales necesarias para pensar
criticamente. Participaron 46 expertos de Estados Unidos y de Canada
representando muchas disciplinas de humanidad, ciencias, ciencias sociales y
educacioén. Los autores utilizaron el método Delphi. Es un método de interaccion,
gracias al cual, un grupo de expertos colabora en un proyecto, a distancia, por un
periodo largo, para llegar al consenso.

% SIEGEL, Harvey. Educating reason: Rationality, critical Thinking and education. New York:
Routledge. 1988. p. 191.
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Los resultados de esta investigacion senalan que “las habilidades intelectuales
necesarios para pensar criticamente eran: analisis, inferencia, interpretacion,

explicacion, evaluacion y autorregulacion”®’.

El pensador critico es inquisitivo bien formado de raciocinio, confiable, de mente
abierta, flexible, evalua con justicia, honesto en reconocer sus perjuicios, prudente
para emitir juicios, dispuesto a reconsiderar claro con respecto a sus problemas
ordenado en sus materias complejas, diligente en la busqueda de informacion,
relevante, razonable en la seleccién de criterios, enfocado en investigar vy
persistente en la busqueda de resultados que sean precisos como el tema/
materia y las circunstancias que lo permiten.

En las definiciones anteriores se evidencian rasgos definitorios, caracteristicas y
condiciones fundamentales que hacen posible el desarrollo del Pensamiento
Critico. También se destaca que el Pensamiento Critico involucra multitud de
operaciones y tareas mentales. La reflexion sobre las operaciones y la manera
como se realizan las tareas ayuda a articular y a clarificar en forma mas precisa la
naturaleza de la complejidad de este proceso.

4.2.3 Un enfoque de pensamiento Critico basado en las habilidades. En esta
seccion se asume el Pensamiento Critico como el resultado del desarrollo de
habilidades cognitivas que constituyen la base para pensar bien y son los
elementos constitutivos del Pensamiento Critico.

A continuacion se plantean un conjunto de principios relacionados con el
desarrollo de Habilidades de pensamiento que segin Margarita Amestoy?®,
constituyen constructos relacionados con la teoria del pensamiento que se asume
en el presente estudio. Los tres primeros se refieren exclusivamente al desarrollo
de habilidades del pensamiento y las cinco restantes contemplan ambos aspectos
de aprendizaje. El desarrollo de las habilidades y la transferencia de los procesos
a la adquisicién de nuevos conocimientos.

Los principios son los siguientes:

1. Pensar es una habilidad que puede desarrollarse. Para ello se requiere disefar
y aplicar procedimientos dirigidos a ampliar y estimular el uso de la mente,
desarrollar estructuras que faciliten el procedimiento de la informacion y propiciar
la practica sistematica, deliberada, consciente y controlada de los procesos hasta
lograr una actuacién natural, autorregulada y espontanea.

2" EACIONE, P. A. Critical Thinking: what it is and what it counts. California: Academia Press,
1994, p. 16.

% AMESTOY DE SANCHEZ, Margarita. La investigacion sobre el desarrollo y la ensefianza de las
habilidades del pensamiento. Conferencia presentado en el VI Congreso Nacional de Investigacion
Educativa I. Colima. México, Octubre 08 de 2001.
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2. Mediante el desarrollo del pensamiento es posible ampliar, clarificar, organizar
0 reorganizar la percepcion y la experiencia, lograr visiones mas claras de los
problemas y situaciones, dirigir deliberadamente la atencién, regular el uso de la
razon y la emocion, desarrollar sistemas y esquemas para procesar informacion,
desarrollar modelos y estilos propios de procesamiento, aprender en forma
autonoma, tratar la novedad, supervisar y mejorar la calidad del pensamiento e
interactuar satisfactoriamente con el ambiente.

3. El pensamiento es un proceso propio de cada persona y esta determinado por
los ambientes internos y externos que lo rodea.

Lo anterior lleva a considerar los siguientes aspectos como elementos clave para
la formulacion de cualquier programa dirigido al desarrollo de las habilidades para
pensar:

Gran parte del pensamiento ocurre en la etapa de percepcion.

e La manera como las personas ven el mundo que les rodea esta condicionada
por sus experiencias previas, sus conocimientos y sus emociones.

e El pensamiento esta determinado por la perspectiva particular de cada
persona.

e EIl ser humano tiende, en forma natural, a dejarse llevar por sus emociones
antes de utilizar la razén para guiar y equilibrar sus pensamientos.

4. El desarrollo del pensamiento y el aprendizaje son integrales. Contemplan la
adquisicidon de los conocimientos y el logro de las facultades, las disposiciones, las
actitudes y los valores requeridos por las personas para realizar exitosamente
gran variedad de actividades y actuar en diversidad de ambientes y
circunstancias. Por ejemplo, utilizar la razén y regular las emociones para evitar
polarizaciones, aplicar el pensamiento logico- Critico, la creatividad, el
discernimiento, la intuicién y la inventiva para aprender, generar conocimientos,
tomar decisiones y resolver problemas; utilizar la légica, la experiencia y el sentido
comun para interactuar exitosamente con personas y situaciones en cualquier
ambito y circunstancia. En todas estas situaciones las personas tienen que utilizar
una gran variedad de dimensiones del pensar relacionadas con el ambiente, el
intelecto, la experiencia, las inteligencias emocional y practica y los habitos, y el
sentido comun, para pensar y actuar dentro de un marco de referencia amplio,
coherente, valido y equilibrado.

5. La mente se concibe como un sistema abierto, activo y modificable; susceptible

de ser guiado y estimulado para lograr cambios estructurales y funcionales,
capaces de producir efectos sobre el desempeio humano.
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6. La persona se concibe como un ente moldeable, capaz de regular su voluntad,
de utilizar su independencia intelectual y de hacer el mejor uso de los avances de
las ciencias del conocimiento para desarrollar su potencialidad y optimizar su
produccion intelectual, su capacidad de aprendizaje y su interaccion con el
ambiente.

7. El método de los procesos es el mas apropiado para desarrollar las habilidades
de pensamiento, para aprender y para crear. Los procesos de pensamiento son
los componentes activos de la mente y por lo tanto son elementos basicos para
construir, organizar y usar los conocimientos. Los eventos de aprendizaje ocurren
en dos etapas como sigue: en un primer momento los procesos de pensamiento
se transforman en procedimientos, y éstos, mediante ejercitacion deliberada,
sistematica, voluntaria, gradual, y controlada, dan lugar al desarrollo de las
habilidades de pensamiento de la persona; en un segundo momento la persona,
aplica estas habilidades para adquirir a nuevos ambitos, para crear conocimientos
y generar productos, para establecer generalizaciones y para desarrollar las
actitudes y valores que correspondan.

A los anteriores principios se agrega ademas, dos variables inherentes a las
personas y al ambiente. La primera esta relacionada con la experiencia del
individuo para aplicar las operaciones de pensamiento al realizar un acto mental.
Una persona que ha desarrollado sus habilidades para pensar tiene mayor
efectividad al aplicar una operacién de pensamiento que otra que no la ha logrado.
La segunda variable tiene relacion con el ambiente el cual influye en el tiempo en
que se emplea para procesar la informacion, por los datos que se manejan y por
los incidentes que ocurren durante el procesamiento.

El método de los procesos es el mas apropiado para desarrollar el Pensamiento
Critico. Los procesos de Pensamiento son los componentes activos de la mente y
por lo tanto son elementos basicos para construir, organizar y usar los
conocimientos. Al método de los procesos comprende: la formacién de imagenes
0 representaciones mentales; el desarrollo y la aplicacion, en forma natural y
espontanea de esquemas de pensamiento altamente productivos.

La transferencia de los esquema de Pensamiento para estimular la adquisicion de
conocimientos, el Pensamiento Critico y la interaccion con el medio, el desarrollo
de un sistema de actitudes, valores y disposiciones que guien el pensamiento y
las acciones.

El desarrollo de habilidades para procesar informacion y aprender implica. Activar
la mente en forma consciente, intencional, sistematico gradual y deliberada;
prestar atencion especifica de manera como se procesa la informacion; segun un
proceso riguroso de control y seguimiento de los logros alcanzados y de los
limitaciones detectadas.
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Teniendo en cuenta los anteriores planteamientos, el desarrollo de hablar de
Pensamiento Critico requieren condiciones de flexibilidad y apertura que permitan
y estimulen la interaccidn, la participacién individual y grupal, la expresion libre, la
discusion, de ideas y la posibilidad de aprender tanto de los errores como de los
aciertos. De igual manera, se parte de la idea de que cada individuo es duefio, de
su propio aprendizaje y puede desarrollar la facultad de aprender y desaprender a
partir de sus conocimientos, de sus experiencias y de su interaccién con el medio.
Esto significa que es capaz de tener un Pensamiento Critico. Dice Nickerson que
“‘es natural considerar el Pensamiento como algo que se puede hacer bien o
deplorablemente, con o sin eficacia y suponer que la manera de hacerlo mejor es
algo que se puede aprender?® y argumenta que “si las habilidades son patrones de
conducta ya aprendidos, podremos esperar efecto analogo de su entrenamiento,
es decir, un aumento del propio repertorio de patrones de desempeno intelectual
precodificados que funcionan de un modo relativamente automatico en contextos
apropiados”™®.

Los postulados dichos anteriormente infieren que los patrones de respuesta estan
precodificados y facilitan el desempefio en la medida que se pueda ejecutar con
un minimo de control consciente, es decir, el entrenamiento de habilidades es
decisivo para el desarrollo del pensamiento Critico. Una habilidad es la capacidad
para organizar acciones y funciones que logren el efecto deseado.

Las habilidades que se asumen en este trabajo son desde la perspectiva del
contexto; investigadores como Ennis y Quellmalz y Resnick®', proponen que las
habilidades no siempre han de ser jerarquicas porque dichas jerarquias son
significativas en contextos especificos, pero que al construir un curriculo
necesariamente las habilidades se secuencian con una correspondencia légica.
Un curriculo empieza con habilidades mas primarias sobre las que coloca otras
habilidades y asi sucesivamente. “El resultado es una secuencia que se inicia con
las habilidades basicas como comparar, distinguir y relacionar (que se llaman
habilidades de orden inferior porque son las primeras o fundamentales). Luego
para situar la clasificacidn, la seriacion, el razonamiento analdgico, las inferencias
inmediatas (llamadas habilidades de orden medio porque vienen tras las basicas)
y luego llega al razonamiento silogistico y al uso de criterios (llamados habilidades
de orden superior, porque son los que van en la cuspide del edificio curricular’?.

La secuencia de las habilidades son convencionales, se defiende la aproximacion
contextual, “pues ninguna habilidad cognitiva es, por si misma mejor que otra, de

22 NICKERSON, PENKINS y Smith. Ensefar es pensar. Barcelona: Paidos, 1990. p. 64.
Ibid., p. 65.
*" LIPMAN, Matthew. Pensamiento Complejo y Educacion. Madrid: Ediciones de la Torre. 1997. p.
97.
*2 bid., p. 97.
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la misma manera que las palabras, en si, no es el contexto el que determina lo

que se ha de considerar correcto o incorrecto™>.

La perspectiva que se acepta comunmente es la Bloom, que propone una
jerarquia piramidal de habilidades fija, independiente del contexto. Esta taxonomia
dice Daniel Callison** tiene en cuenta: el dominio cognitivo que hace énfasis en los
desempenos intelectuales de las personas. Este dominio a su vez esta dividido en
categorias o niveles que ayudan a estimular el Pensamiento Critico especialmente
en los niveles superiores. Estos niveles son el nivel de conocimiento, donde se
recuerda el material aprendido con anterioridad como hechos, términos, conceptos
basicos y respuestas; el nivel de comprensién consiste en demostrar el
entendimiento de hechos e ideas organizando, comparando, traduciendo,
interpretando, haciendo descripciones y exponiendo las ideas principales; el nivel
de aplicacion que su objetivo es resolver o solucionar problemas, aplicando el
conocimiento adquirido, hechos, técnicas y reglas, de manera diferente; el nivel de
analisis, examinar y fragmentar la informacion en diferentes partes mediante la
identificacién de causas y motivos, realizar inferencias y encontrar evidencia que
apoyen generalizaciones; el nivel de sintesis consiste en compilar informacion y
relacionarla de diferente manera combinando elementos con un nuevo patrén o
proporcionando alternativas de solucién; el nivel de evaluacién, expone y sustenta
opiniones realizando juicios sobre la evaluacién, validar ideas sobre trabajo de
calidad con base a criterios establecidos.

La vision anterior plantea los elementos de la jerarquia con caracter sumativa que
va en orden de complejidad. Pero el valor de esta perspectiva fue situar el
Pensamiento Critico como el objetivo primordial de la educacién, donde se
integraron perfectamente a la teoria de los estadios del desarrollo de Piaget. Esta
situacion solo permitia a los nifios y las nifias desarrollar poco mas que tareas
memoristicas, con la cual seria solo mediante el paso de un estadio a otro, como
se podria avanzar al nivel adulto. Esto impedia que los individuos pensaran
criticamente, esta es una perspectiva longitudinal y evolutiva.

A la composicion de las habilidades por jerarquias, Goodman, defendidé “el
caracter procesal, pues ninguna habilidad es por si misma mejor que otra, de la
misma manera que las palabras, no son ni correctas, ni erroneas. En ambas
maneras es el contexto el que determina lo que se ha de considerar correcto o

incorrecto”.

33 :

Ibid., p. 98.
** http://www.kcmetro.cc.mo.us/longview/ctac/blooms.htm visitada en 25/06/2005.
% GOODMAN, Nelson. Lenguajes of art. En: Lipman. Op cit., p. 98-166.
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En este estudio se privilegia la aproximacion contextual y no jerarquica de las
habilidades del pensamiento, “este depende de los criterios y las normas que se le

apliquen”®.

De igual manera, de acuerdo con Lipman, se consideran las habilidades cognitivas
en si mismas y como una serie de potencias de orden superior, de orden inferior
mediante jerarquias, entendiendo no a las diferencias que pueden establecerse
entre las habilidades sino en la estructura piramidal que genera. También se tiene
en cuenta los conceptos de secuenciacion y de coordinacion con otras
habilidades, que las habilidades estan anidadas, es decir, cuando las operaciones
iniciales queda subsumidas o integradas en las posteriores da lugar a una serie
discreta de habilidades que se han secuenciado racionalmente a la hora de
enfrentarse a un problema especifico, lo que se tiene es una sola habilidad que se
desarrolla y se expande de forma acumulativa.

Lo que es importante referente a la secuenciacion y al anidamiento de las
habilidades es que ello potencia al maximo la eficacia del Pensamiento Critico, su
empleo acumulativo los va reforzando entre si.

A continuacion se presentan otras clasificaciones de habilidades cognitivas o
habilidades mentales u operaciones mentales, como las denominan diversos
autores, y que constituyen la base para pensar bien. Nelly William, en el articulo
Disposicion para pensar criticamente dice que las clasificaciones de las
habilidades que integran el pensamiento critico lo consideran una habilidad
genérica, incorporada en todas las otras habilidades.

Marzano y Pickering (1992). Clasifican las operaciones cognitivas, asi:

Tabla 1. Operaciones Cognitivas

Habilidades basicas para el

. - ‘- Procesos cognitivos
procesamiento de la informacion.

e Comparacion. e Toma de decisiones.

e Clasificacion. e Investigacion de un fenomeno.
e Induccion. e Experimentacion.

e Deduccion. e Solucion de problemas.

e Analisis de los errores al razonar. e Invencion.

e Construcciéon de argumentos para
apoyar una afirmacion.

¢ Analisis de perspectivas.

e Sistemas de andlisis.

Fuente: William, Nelly. Disposicidn para pensar criticamente

% LIPMAN, Op cit., p. 80-127.
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Para Manzano el Pensamiento Critico y el creativo son habilidades cognitivas de
orden superior que contienen a todas las otras habilidades cognitivas.

Costa (1998) clasifica las habilidades cognitivas en tres grupos. El primer grupo
esta destinado para que los alumnos recopilen datos de ingreso, es decir, reuna
informacion para luego procesarla a nivel superior. El segundo grupo de
habilidades da sentido a la informacién adquirida, es decir, contribuye al
procesamiento de la informacién y; el tercer grupo esta destinado a producir
resultados, es decir, para que los alumnos apliquen y logren llegar mas alla del
concepto o del principio que han desarrollado y utilicen esa relacion en situaciones
reales o hipotéticas.

Tabla 2. Habilidades Cognitivas

Habilidades para - Habilidades para aplicar
. Habilidades para dar .
recopilar y recordar . - < . y evaluar acciones en
. . sentido a la informacién - .
informacion (datos de . situaciones reales o
- (procesamiento)0 NP
ingreso) hipotéticas (resultados)
e Completar. e Analizar. e Aplicar en principio.
e Cintar. e Categorizar. e Evaluar.
e Definir. e Clasificar. e Extrapolar.
e I|dentificar e Comparar. e Pronosticar.
e Listar. e Contrastar. e Generalizar.
e Comparar e Distinguir e Formular hipdtesis.
e Nombrar e Experimentar. e Imaginar.
e Observar e Expandir. o Juzgar.
e Recitar e Agrupar. e Construir modelos.
e Examinar e Deducir. e Predecir.
e Seleccionar e Hacer analdgicas e Especular.
e Organizar
e Ordenar en serie.
e Sintetizar.

En la anterior clasificacion se observa que las habilidades se establecen en orden
creciente de complejidad desde la basica para la adquisicidn de conocimientos
declarativos y de nivel superior para el procesamiento de informacién y para la
condicionalidad del conocimiento. Al igual que Marzano, Costa no incorpora en la
clasificacion al pensamiento critico, lo que hace suponer que también lo considera
una habilidad genérica incorporada en todas las otras habilidades.

En relacion a las habilidades que asumen de manera genérica el pensamiento

Critico, hay otros tres enfoques. Uno, el mas general, Berkowitz y Eisenberg lo
denomina “Bigl Skills” (Eisenberg y Berkowitz, 1988); Berkowitz y Eisenberg,
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2000; Murray, 2003), el esquema propuesto por Rudd (Rickett y Rudd, 2002;
Rudd, 2003), y el que plantea Ennis, 2003.

Tabla 3. Enfoque de habilidades

BERKOWITZ &
EISENBERG RUDD ENNIS

e Definicion de la| e Interpretacion. Clasificacion basica y
tarea. e Andlisis. avanzada.

o Estrategias de| ¢ Evaluacion. Fundamentos para la
busqueda de| e Inferencia. toma de decisiones.
informacion. e Explanacion. ¢ Inferencia.

e Uso de la| o Autorregulacion. e Suposiciéon e
informacion. integracion.

e Sintesis. e Habilidades criticas

e Evaluacion. auxiliares.

Fuente: Gustavo Hawes y Sebastian Donoso. Pensamiento critico en la formacion
universitaria.

En la clasificacion anterior, la propuesta de Berkowitz y Eisenberg estd mas
dirigida a la busqueda, localizacion y uso de la informacion y las propuestas de
Rudd y Ennis se focalizan hacia las operaciones intelectuales, ejercidas sobre la
informacion previamente recopilada y seleccionada.

Ademas, las propuestas anteriores no hacen referencia a los aspectos
contextuales, ni a la existencia de conocimientos y habilidades previas en los
sujetos que aprenden que pueden ser deficientes, defectuosas o definitivamente
errados.

Desde otra dptica, la propuesta de Maureen Priestley®” hace referencia a que el
desarrollo del pensamiento Critico debe ser parte integral de todas las materias
que se cursan y no debera considerarse una materia distinta a los demas.
Propone estrategias destinadas a lograr que los alumnos aprendan a través de
actividades a desarrollar las habilidades del Pensamiento Critico.

La anterior propuesta parte del concepto de pensamiento Critico, entendido como
“el procedimiento que capacita para procesar informacion. El pensamiento critico
tiene lugar dentro de una secuencia de diversas etapas, comenzando por la mera
percepcion de un objeto o estimulo para luego elevarse en el nivel en el que el

individuo es capaz de discernir si existe un problema y proyectar su solucion™®.

z; PRIESTLEY, Maurren. Técnicas y estrategias de Pensamiento Critico. México: Trillas, 1996. p. 7.
Ibid., p. 15.

62




Desde este punto de vista, el pensamiento critico le permite al alumno aprender,
comprender, practicar y aplicar la nueva informacion. Esta informacién tiene mayor
probabilidad de ser retenida en la memoria, tanto a corto como a largo plazo y
puede ser aplicada en cualquier contexto.

Priestley divide en tres niveles el procesamiento de la informacion para enfocar de
esta manera las habilidades de pensamiento Critico y establece el rango y
secuencia para configurar el itinerario a seguir en la ensefianza y asi ayudar a
establecer metas y a no extraviar el cambio.

Los puntos importantes que es necesario tener en cuenta a la hora de preparar y
utilizar la estructura del rango y la secuencia son:

1. Estructurar el rango y la secuencia permite que la informacion y las habilidades
que se habran de ensenar constituyan un flujo continuo.

2. La estructuracidn de rango y secuencia esta directamente relacionada con el
proceso de evaluacion.

3. El rango y la secuencia pueden y deben ser estructurados antes de impartir
cualquier clase.

4. La estructura del rango y la secuencia permite informar sobre el progreso del
alumno y el maestro®.

Los tres niveles del procesamiento de la informacidén son: literal, inferencial y
critico. En el primero, el literal, las actividades que interfieren en este nivel se
refieren a la recepciéon e identificacién de la informacién. La siguiente seccién le
corresponde al nivel inferencial, donde los alumnos demuestran en que forma
aplican la informacion que recibieron. Por ultimo, esta la seccion del pensamiento
critico.

Agrega este autor que al recurrir a las habilidades los alumnos estaran
aprovechando al maximo lo que estén aprendiendo y ser capaces de utilizar, estas
herramientas en la vida diaria y académicas son como las lleves que permiten
acceder al aprendizaje. Define las habilidades como “una conducta o funcion
individual, ya sea en lo intelectual, en lo social, en lo fisico o en lo académico, que
pueda constituir una destreza unica o bien, formar parte de un conjunto mas
amplio de todas las dificultades especiales o de conductas™®.

El establecimiento de rango y secuencia es para contar con un criterio
estructurado y comprobar el progreso del estudiante y evaluar el desempernio.

La incorporacion de pensamiento critico debera hacerse siguiendo un orden
progresivo, de tal manera que se puedan ubicar las habilidades, y a saber que
habilidades son pre-requisito y a que habilidades de orden superior conduciran el

* Ibid., p. 57.
9 Ibid., p. 83.
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dominio de la determinada habilidad. Esta posicion es solamente formal para la
organizacion del curriculo.

Como se puede apreciar en la vision de Maureen Priestley, que al igual que Ennis,
Quellmalz y Resnick (1927), Goodman (1968), Lipman (1997) Marzano y Piskering
(1992), Costa (1998), las habilidades se secuencian, se colocan en orden, va de
las habilidades primarias o basicas para luego pasar a las habilidades de orden
medio y por ultimo las habilidades de orden superior para el disefio curricular. Lo
que defienden estos tedricos es en la aproximacion contextual, pues es el contexto
el que dice lo que es correcto o incorrecto. Ademas las habilidades se desarrollan
y expanden en forma acumulativa para hacer la habilidad mas potente y cada vez
mas superior.

Para este estudio se asumen las habilidades de Pensamiento Critico atendiendo al
caracter procesal y no sumativa o jerarquizadas segun el orden de complejidad
como dice Bloom.

Grafico 1. Procesamiento de la informacion. El desarrollo de habilidades de
Pensamiento Critico

CRITICO METACOGNICION

Evaluar
Juzgar / Criticar
¢, Qué pienso?

RESOLUCION DE PROBLEMAS
Generalizar
Resumir/ Sintetizar
Analizar
INFERENCIAL Predecir / Estimar
Indicar causa - efecto
Describir / explicar
Categorizar / clasificar
Comparar / contrastar.
Inferior
¢ Qué puedo hacer?

SECUENCIAR (Ordenar)
Recordar
Identificar — Detalles
LITERAL Emparejar.
Nombrar — Identificar
Discriminar
Observar
Percibir
¢ Qué es?.

Fuente: Maureen Priesthey
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Se asume tedrica y operacionalmente en este trabajo el pensamiento critico del
estudiante por ser una competencia de tipo cognitivo que cuestiona, problematiza
cualquier verdad o conocimiento que sin un juicio critico previo y contextualizado
pretenda instituirse como unico, definitivo y absoluto.

A continuaciéon se describen brevemente las habilidades que pueden ser
estudiadas en un contexto natural y en una gama amplia de materias académicas,
sin agotar la totalidad de las mismas y conceptualizandolas a partir de otras
investigaciones realizadas.

HABILIDADES NIVEL LITERAL

Percibir: ser consciente de algo a través de los servicios, es percibir la
informacion antes de poder hacer algo con ella.

Observar: Advertir o estudiar algo con atencion. Recopilar nueva informacion al
fijar la atencion en las caracteristicas de los objetos, personas, hechos y
fenomenos de su ambiente de clase.

Discriminar: Reconocer una diferencia o los aspectos de un todo.

Nombrar - Identificar: Designar un fendmeno. Es organizar y codificar la
informacion para recuperarla en un momento posterior.

Reconocer Ambiguedades: Saber identificar en una comunicacién escrita u oral,
expresiones que le hacen falta claridad en el lenguaje, ya sea porque estén
sujetas a diferentes interpretaciones.

Recordar: Extraer de la memoria ideas, hechos, terminologia, férmula, etc,
incorporar a la conciencia la informacion del pasado que puede ser importante
para el momento presente.

Secuenciar: Disponer las cosas o las ideas de acuerdo a un orden. Establecer
prioridades atendiendo a un criterio determinado.

HABILIDADES NIVEL INFERENCIAL

Inferir: Utilizar la informacion de que se dispone para aplicarla o procesarla con
miras a emplearla de una manera nueva y diferente.

Comparar y Contrastar: Examinar una proposicion con otra y ver sus diferencias
y similitudes mediante una lectura o discusion de clase.

Clasificar- categorizar. Agrupar objetos e ideas con base en un criterio
determinado.
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Comprension de ideas- Informacién pertinente y no pertinente: Identificar y
explicar la idea central e ideas secundarias de una lectura y discusion en la clase.
Saber determinar que informacién es util y necesaria dentro de un texto de lectura.

Detectar Falacias- credibilidad: Saber identificar errores en un informe o lectura
que le de lugar a un razonamiento equivocado. Saber determinar en una lectura o
discusién de clase el nivel o grado de verdad o falsedad de una conclusion.

Intensiéon/ Uso del lenguaje: Poder determinar cuando un lenguaje ha sido
utilizado en una lectura o informe escrito a proposito para persuadir otros mediante
el uso de perjuicios e intereses.

Describir- Explicar: Describir es enumerar las caracteristicas de un objeto, hecho
o persona. Explicar es la habilidad de comunicar como es o cémo funciona algo.

Formular preguntas: Hacer preguntas que sean pertinentes al tema o asuntos en
discusion de clase, sea esta de una lectura o de un experimento.

Identificar Causa — Efecto: Reconocer cuando una situacion se da como
resultado de condiciones, hechos y datos previamente presentados dentro de un
argumento o asunto de estudio en clase.

Predecir: Formular o reconocer hipoétesis adecuadas. Anticipar consecuencias o
prever los resultados al tomar una decision o al utilizar un conocimiento o
situaciones nuevas. Establecer o identificar suposiciones que permitan la
formulacién de conclusiones.

Deducir — Inducir: Formular o reconocer conclusiones validas que se infieren de
generalizaciones establecidas en lecturas o discusiones de clase. Establecer o
reconocer generalizacion y conclusiones a partir de datos particulares.

Analizar: Realizar un examen minucioso de un texto, las relaciones entre sus
partes y elementos que lo componen.

Resumir — Sintetizar: Presentar ideas esenciales de una lectura o los pasos
llevados a cabo en un experimento en una forma condensada y concisa.

Suponer: Saber reconocer en una lectura o discusion de clases suposiciones que
como aseveraciones implicitas subyacen en argumentos y que se aceptan o se
asumen sin la debida consideracion.

Generalizar: Saber utilizar la informacién previamente aprendida en otros
contextos.
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Interpretar: Explicar con sus propias palabras el significado de un término,
concepto, una proposicion en que se dice o se utiliza en la discusion de clase.

Argumentar: Saber examinar las proposiciones destinadas a respaldar o justificar
otras proposiciones.

Elaborar y reconocer analogias: Establecer similitudes entre los conceptos,
hechos e ideas que le permitan razonar mediante el uso de la comparacion.

Aplicar: Emplear o poner en practica un conocimiento o principio, a fin de
conseguir un determinado fin.

HABILIDADES NIVEL SUPERIOR

Proveer Razones Validas: Saber justificar una conclusion mediante la
presentacion de datos y razones que dan apoyo a la validez de un argumento en
un informe escrito 0 en discusion de clase.

Evaluar mediante criterios externos: Poder formar un juicio sobre el valor de las
ideas, conclusiones, métodos al leerse o discutirse una lectura o informe oral.

Evaluar mediante criterios internos: Pasar juicio sobre la coherencia y la
secuencia logica de un trabajo escrito, lectura o informe oral.

Evaluar argumentos validos y sélidos de los que no lo son: Saber distinguir
qué argumentos son fuertes o débiles y pertinentes en la medida que esos sean
conformes a principios de inferencia légica, a la adecuacion de los conceptos y a
los juicios verdaderos que sean propios al tema de lectura y discusion de clase.

Formular o reconocer hipoétesis adecuadas. Establecer o identificar
respuestas sugeridas o suposiciones, que elaboradas sobre la base del analisis y
la interpretacion de hechos y datos observables, sirve de medio de estudio y para
la formulacion de conclusiones ante problemas y situaciones que se discuten en
clase.

Solucion de Problemas. Desarrollar un arbol de soluciones exhaustivas,
explorando todas las vias posibles para elegir la mas corta de las que van a
conducir a un estado final.

En la siguiente tabla resefian las habilidades y sus definiciones que segun los
expertos estan involucradas en el Pensamiento Critico
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Tabla 4. Habilidades de Pensamiento Critico

MAAUREEN PRIESTLEY LAMBERTO VERA VELEZ
Nivel de dominio de Pensamiento Critico
L . . en el curriculo universitario. Tesis
Técnicas y estrategllgs del Pensamiento doctoral.
Critico Universidad Interamericana de Puerto
Rico
e Percibir. e Detectar falacias.
e Observar e Interpretar
e Discriminar. e Comprension de ideas.
e Nombrar — Identificar. e |Informacién pertinente y no
e Recordar. pertinente.
e Secuenciar e Credibilidad.
e Inferior. ¢ Intencién uso del lenguaje.
e Comparar — Contrastar. ¢ Identificar causa — efecto.
e Categorizar — Clasificar. e Predecir.
e Describir — Explicar. e Deducir — Inducir.
e Identificar Causa — Efecto. e Suponer.
e Predecir. e Argumentar.
e Analizar. e Elaborar y reconocer analogias.
e Resumir — Sintetizar. e Aplicar.
e Generalizar. e Proveer razones validas.,
e Evaluar. e Evaluar mediante criterios
e Resolucion de problemas externos.
e Evaluar mediante criterios
internos.
e Formular o reconocer hipotesis
adecuadas.
e Evaluar argumentos validos vy
sélidos de los que no lo son.

Fuente: Técnicas y estrategias de Pensamiento Critico. Maureen Priestley. Tesis doctoral.
Lamberto Vera Vélez.

Para efectos de organizacion para el presente trabajo las habilidades se
secuenciaron en tres niveles: habilidades literales, las habilidades inferenciales y
habilidades criticas; atendiendo a la propuesta de Maureen Priestley*’ o
habilidades basicas, habilidades de orden medio y habilidades de orden superior,
propuesta de Matthew Lipman*2.

* PRIESTLEY, Maureen. Técnicas y estrategias de Pensamiento Critico. México: Trillas, 1996. p.
91-158.
*2 LIPMAN, Matthew. Op cit., p. 97-98.
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Como se dijo anteriormente, se secuencia las habilidades defendiendo la
aproximacion contextual y no jerarquica del pensamiento. Ninguna habilidad
cognitiva es por si misma, mejor que otra. “Las habilidades no son elementos
aislados independientes, sino que estan vinculados a una estructura, esto implica
que el desarrollo de una habilidad determinada no se da desconectado de los
procesos paralelos mediante los cuales ocurre el desarrollo de otras
habilidades™.

Con el objetivo de ampliar informacién sobre la conceptualizacion se profundiza
en algunas habilidades para el posterior analisis del trabajo de campo

Interpretacién. La interpretacion puede entenderse de diferentes maneras,
aunque siempre se trata de un acto realizado por un sujeto; a partir de un conjunto
de operaciones, éste es quien da finalmente sentido y contenido al conocimiento
producido o recopilado. De esta forma, “comprender” no es una accién aislada,
sino que corresponde a un proceso como continuum. Por otra parte, comprender
como macro- competencia implica un haz de competencias intelectuales como
traducir, interpretar, predecir, de manera que su ejercicio se resuelve en la
significacidon u otorgamiento de significado. Desde el punto de vista de la teoria del
aprendizaje, esto se produce cuando la nueva informacion se integra con las
estructuras y representaciones existentes previamente en el sujeto que conoce.

Traducir
Se
Comprender rea;za Interpretar Y producen —®| Significacion
A través
de -
Predecir
para
Procesos <
superiores

Benjamin S. Bloom (1956) examina la categoria “Comprension” y propone su
desglose en un conjunto de competencias subordinadas. Basicamente, define

*3 ELLIOT, J. El cambio educativo desde la investigacién — Acciéon. Madrid: Morata, 1993. p. 155.
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como la capacidad para captar el significado del material. La comprension de algo
se realiza y, especialmente, se puede evidenciar en las competencias de:

e Traducir, que a su vez puede concebirse como la capacidad de expresar un
material (informacion factual, modelos, procedimientos, teorias) de una forma a
otra (palabras a numeros), de un nivel de abstraccion a otro (proporcionar un
ejemplo adecuado de una propuesta tedrica, o enunciar el principio tedrico que da
sustento o piso a la lectura de un evento), o de un sistema de simbolos a otros, de
un lenguaje a otro (tomar un texto escrito en un idioma y expresarlo en otro; por
ejemplo, del inglés al espanol y viceversa).

e Interpretar, que implica explicar o resumir el material; expresar una idea con
palabras propias; o sefalar la relacidn que la nueva informacion tiene respecto de
un conjunto mas amplio, y

e Predecir, esto es, estimar cuales seran las futuras tendencias (prediccion de
consecuencias o efectos, corolarios, efectos, predicciones, implicancias).

Entre las acciones que pueden incluir comprender se encuentran convertir,
traducir, decodificar, distinguir, ejemplificar, explicar, extender, extrapolar,
generalizar, inferir, interpretar, parafrasear, predecir, relacionar, representar,
resumir.

En todo caso, es preciso complementar la visidbn de Bloom, quien se plantea en
términos de una epistemologia absoluta mas que relativo- reflexiva.
Efectivamente, el pensamiento se da con eficiencia en la relacidn con la
experiencia, conocimientos previos, y visiones y expectativas del sujeto. Bloom no
reconoce la contexualidad de las situaciones de aprendizaje asi como de las
practicas docentes, de manera que deja fuera esta importante dimensién.

Evaluacion. El término evaluar tiene al menos dos acepciones. Una, emitir un
juicio acerca de un producto (efectividad) o de un proceso (eficiencia) en la
resolucion de problemas. Se pregunta acerca de si se ha logrado la tarea
propuesta, o, en caso de no haberlo hecho, como hacer mejor las cosas
propuestas por la solucion del problema.

Desde la perspectiva taxonémica propuesta por Bloom (Bloom, 1956) el concepto
esta asociado a la capacidad para emitir juicios, requiriendo la formulacion de
juicios sobre el valor de materiales y métodos, de acuerdo con determinados
propésitos. Incluye los juicios cuantitativos y cualitativos de acuerdo a los criterios
que se sugieran (los cuales son asignados). Se distinguen dos tipos de juicios
evaluativos:
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e Juicios en funcion de evidencia interna (de exactitud légica, consistencia o
criterio interno).

e Juicios en funcion de criterios externos (criterios seleccionados; comparacion
de teorias, comparacion de un trabajo con respecto a normas, etc.

Fundamentos para la toma de decisiones. Las siguientes habilidades
permiten acceder a la toma de decisiones:

Juzgar la credibilidad de una fuente. Los principales criterios son la experticia,
ausencia de conflicto de intereses, acuerdo entre las fuentes, reputacion, uso de
procedimientos establecidos, riesgo conocido para la reputacién, habilidad para
dar razones, habitos, cuidadosos.

Observar y juzgar informes de observacion. Los principales criterios son:
inferencia minima; corto intervalo de tiempo entre observacion e informe; informe
hecho por el observado y no por otro, proporciona evidencia, corroboraciones o
posibilidad de corroboracion, bien acceso, uso competente de tecnologia (en caso
de ser util), satisfaccion de los criterios de credibilidad.

Suposicion. Considerar y razonar a partir de premisas, razones, supuestos,
posiciones y otras proposiciones con las cuales estan en desacuerdo o acerca de
las que tienen dudas sin dejar que el desacuerdo o duda interfieran con su
pensamiento.

Analisis. La conducta de analisis esta presente de manera relevante en la
actividad cientifica actual. De acuerdo a B.S. Bloom (1956) el comportamiento
analitico consiste en descomponer algo dado (un problema, un organismo, un
texto, un discurso; cualquier objeto de conocimiento) en sus partes y descubrir las
relaciones existentes entre ellas. En general, la eventual solucién se desprende de
las relaciones que se descubren entre los elementos constituyentes.

Por cierto, analizar implica el fraccionamiento de una comunicacion en sus
elementos constitutivos de tal modo que no sdlo aparezcan sus partes sino que
claramente la jerarquia relativa de las ideas, y se exprese explicitamente la
relacion existente entre éstas:

¢ Analisis de elementos (reconocer supuestos no expresados, distinguir entre
hechos o hipdtesis, diferenciar o discriminar entre partes).

¢ |dentificacion de relaciones entre los elementos (conexiones e interacciones
entre elementos, comprobacion de la consistencia de las hipdtesis con
informaciones y suposiciones dadas).

e Reconocimiento de los principios de organizacion de la situacidn problematica
(estructura explicita e implicita; reconocimiento de formas y modelos, técnicas
generales utilizadas, etc.).
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¢ |dentificacién de conclusiones y fundamentacion de enunciados.

Centrarse en una pregunta: identificarla o formularla; identificar o formular los
criterios para juzgar las posibles respuestas; mantener la situacion presente.

Analizar argumentos: identificar las conclusiones; identificar las razones
aludidas; identificar las razones no aludidas; identificar y manipular la irrelevancia;
ver la estructura de un argumento; sintetizar. El andlisis es una competencia
compleja. Una definicién de la misma es proporcionada por Facione, quien indica
que el analisis comprende “identificar las relaciones inferenciales pretendidas y
efectivas entre enunciados, preguntas, conceptos, descripciones u otras formas de
representacion, con el proposito de expresar creencia, juicio, experiencias,
razones, informacion y opiniones” (Facione, 1994:4).

Hacer y responder preguntas de clarificacion tales como ¢por qué, cual es el
argumento de fondo, qué quiere decir con..., qué ejemplo apropiado podria dar,
qué no seria un ejemplo, como se aplica a un caso, qué diferencia hace, cuales
son los hechos, qué mas podria decirse al respecto?

El propdsito de hacer las clarificaciones basicas necesarias es tener una base
para realizar una apropiada interpretacion, es decir, “comprender y expresar el
significado de una amplia variedad de experiencias, situaciones, datos, eventos,
juicios, convenciones, creencias, reglas, procedimientos o criterios. Ello incluye las
subdestrezas de categorizacién, decodificacion de significado y clarificacion de
significado” (Facione, 1994:4).

Definir términos y juzgar definiciones. Tres dimensiones: forma, estrategia,
contenido. Algunas formas utiles son: sinonimia, clasificacion, rango, expresiones
equivalentes, operacional, ejemplos y contraejemplos. Estrategia definicional:
actos (informar un significado, estipular un significado, expresar una posicion),
identificar y manejar la equivocacién. Contenido de la definicion.

Atribuir supuestos no establecidos (habilidad que corresponde tanto a la
clarificacion como, en cierta forma, a la inferencia).

Inferencia. Inferir implica variadas competencias. Entre éstas:

Deducir y evaluar deducciones. Para ello se requiere competencia en logica de
clases, logica condicional, interpretacion de terminologia Iégica en enunciados,
incluyendo negaciones y dobles negaciones, lenguaje condicional necesario y

suficiente, palabras tales como “sélo” y “si y sélo si”, “0”, “algo”, “a menos que”, “no
ambos”.

Inducir y juzgar inducciones. Para ello, desarrollar habilidades para generalizar
representatividad de los datos (incluyendo muestreo cuando es necesario)
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amplitud de la cobertura, aceptabilidad de la evidencia), llegar a conclusiones
explicativas, incluyendo hipotesis: propuestas causales, propuestas acerca de las
creencias y actitudes de la gente, interpretacion del significado pretendido por un
autor, planteamiento histérico de que ciertas cosas sucedieron (incluyendo
acusaciones criminales), definiciones informadas, argumentacién de que alguna
proposicion es una razon no establecida que la persona efectivamente utilizo;
actividades investigativas caracteristicas (disefio de experimentos y control de
variables, busqueda de evidencia y contra- evidencia, busqueda de explicaciones
alternativas).

Seis criterios, los primeros cinco esenciales: la conclusion propuesta explicara la
evidencia; la conclusién propuesta es consistente con todos los hechos conocidos;
las explicaciones alternativas en competencia son inconsistentes con los hechos;
la evidencia sobre la que se basa la hipotesis es aceptable; se ha hecho un
esfuerzo legitimo para descubrir contra — evidencia; la conclusién propuesta
parece plausible.

Hacer y juzgar juicios de valor. Factores importantes son: hechos de respaldo,
consecuencias de aceptar o rechazar el juicio, aplicacion evidente de principios
aceptables, alternativas, equilibrio, ponderacion, decision.

Sintesis e integracion

Esta competencia considera organizar informaciones provenientes de diversas
fuentes de naturaleza multiple. Ademas, requiere presentar la informacion: jcomo
puedo organizar toda la informacién? ; Codmo puedo presentar el resultado?

Bloom (Bloom, 1956): es el proceso de trabajar con fragmentos, partes,

elementos, organizarlos, ordenarlos y combinarlos para formar un todo, un
esquema o estructura que antes no estaba presente de manera clara.

6 2.0
O O
O Organizar
O O Se%uenciar \
OO {O——O
O O O Representacion grafica del proceso de SINTESIS
O
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Tal como la representa la grafica, se requiere la reunién de los elementos y las
partes para formar un todo; para ello es preciso un momento inicial de seleccién,
para luego llegar a una estructura final producto del proceso de organizacion vy
secuenciacion del material inicialmente seleccionado.

Las competencias involucradas en el proceso de sintesis son principalmente las
siguientes:

e La elaboracion de un plan o conjunto de actos planeados (proponer formas de
comprobar hipotesis; proposicion de pasos secuenciados para llevar a cabo un
proceso determinado).

e El desarrollo de conjuntos de relaciones para clasificar o explicar datos
(construccién de una taxonomia; construccion de agrupaciones).

e La deduccién de proposiciones y relaciones (de un grupo de proposiciones
basicas o de representaciones simbdlicas).

e La construccion de un modelo o estructura.

e Lareordenacion de las partes en una secuencia légica.

Ensenar el pensamiento critico basado en habilidades permite a los docentes
preguntarse jEnsefio a mis estudiantes a pensar, y pensar criticamente? Coémo
lo hago? (Jossop, 2002). Y la institucion educativa a cuestionarse sobre la misma
problematizacion.

43 LA EDUCACION SUPERIOR Y LA ENSENANZA DEL PENSAMIENTO
CRITICO

4.3.1 Declaracion mundial de la educacion superior. En los inicios del siglo XXI
se observan una demanda de la educacidn superior sin precedentes, acompanada
de una gran diversificacion de la misma y una mayor toma de conciencia de la
importancia fundamental que este tipo de educacién reviste para el desarrollo
socio- cultural y econdmico y para la construccién del futuro de las nuevas
generaciones que deberan estar preparadas con nuevas competencias y nuevos
conocimientos e ideales.

La Educacion Superior** debe hacer frente a los retos que suponen las nuevas
oportunidades que abren las tecnologias, que mejoran la manera de producir,
organizar, difundir y controlar el saber y de acceder al mismo. Debera garantizarse
un acceso equitativo a estas nuevas tecnologias en todos los niveles de los
sistemas de ensefianza.

A finales del siglo XX, la Educacion Superior logré una gran expansion, el numero
de estudiantes matriculados se multiplicé entre en 1960 (13 millones) y 1995 (82

4 http://www.unesco.org/educacion/educprog/wche/declaraciones_spa.htm
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millones). Pero también fue una época en la que se agudizé mas la disparidad en
lo que respecta al acceso a la Educacion Superior, a la investigacion y los
recursos de que disponen. Ha sido una época de mayor estratificacion socio -
econdmica y de aumento de las diferencias de oportunidades de ensefianza
dentro de los propios paises. Ningun pais podra garantizar el auténtico desarrollo
endogeno y sostenible, si carece de instituciones de educacidn superior e
investigaciones adecuadas que formen a una gran masa critica de personas
cualificadas y cultas.

La Educacion Superior ha dado sobradas pruebas de su viabilidad y su capacidad
de trasformarse y propiciar el cambio y el progreso de la sociedad. Dado el
alcance y el ritmo de las transformaciones, la sociedad tiende a fundarse en el
conocimiento, razdn de que la educacion superior y la investigacion formen hoy en
dia parte fundamental del desarrollo cultural, socioeconémico y ecolégicamente
sostenible de los individuos, las comunidades y las naciones. Por consiguiente,
dado que tiene que hacer frente a los desafios, la propia educacién superior ha de
emprender la transformacién y la renovacion mas radicales que jamas haya
tenido por delante de forma que la sociedad actual, que en la actualidad vive una
crisis de valores, pueda trascender las consideraciones meramente econdmicas y
asumir dimensiones de moralidad y espiritualidad mas arraigadas.

4.3.2 Misiones y funciones de la educacién superior. Recordando los principios
de las Naciones Unidas, la Declaracion Universal de los Derechos Humanos, el
Pacto Internacional de los Derechos Econdmicos, sociales y culturales y el Pacto
Internacional de Derechos Civiles y Politicos se reunieron del 5 a 9 de octubre de
1998 en la sede de la UNESCO en Paris y proclamaron lo siguiente:

Articulo 1. La mision de educar, formar y realizar investigaciones.
Articulo 2. Funcién ética, autonomia, responsabilidad y prospectiva.
Articulo 3. Igualdad de acceso.
Articulo 4. Fortalecimiento de la participacion y promocion de acceso de las
mujeres.
Articulo 5. Promocién del saber, mediante la investigacion de la ciencia, el arte y
las humanidades y la difusion de sus resultados.
Articulo 6. Orientacion a largo plazo fundada en la pertinencia.
Articulo 7. Reforzar la cooperacion con el mundo del trabajo y el analisis h la
prevision de las necesidades de la sociedad.
Articulo 8. La diversificacion como medio de reforzar la igualdad de oportunidades.
Articulo 9. Métodos educativos innovadores: pensamiento critico y creatividad.
Articulo 10. EI personal y los estudiantes, principales protagonistas de la
educacioén superior.
Articulo 11. Evaluacion de la calidad.
Articulo 12. El potencial y los desafios de la tecnologia.
Articulo 13. Reforzar la gestion vy el financiamiento de la educacion superior.
Articulo 14. La financiacién de la educacion superior como servicio publico.
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Articulo 15. Poner en comun los conocimientos teoricos y practicos entre los
paises y continentes.

Articulo 16. De la fuga de cerebros a su retorno.

Articulo 17. Las asociaciones y alianzas.

Para efectos del presente trabajo se amplia el articulo 9, referente a: Métodos
educativos innovadores: Pensamiento Critico y Creatividad.

a. En un mundo en rapido cambio, se percibe la necesidad de una vision y un
nuevo modelo de ensefanza superior, que deberia estar centrado en el
estudiante, lo cual exige; en la mayor parte de los paises reformar en profundidad
y una politica de ampliacion del acceso, para acoger a categorias de personas
cada vez mas diversas, asi como una renovacion de los contenidos, métodos,
practicas y medios de transmision del saber que han de basarse en nuevos tipos
de vinculos y de colaboracién con la comunidad y con los mas amplios sectores
de la sociedad.

b. Las instituciones de Educacion Superior deben formar a los estudiantes para
que se conviertan en ciudadanos bien informados y profundamente motivados,
provistos de un sentido Critico y capaces de analizar los problemas de la
sociedad, buscar soluciones para que los que se planteen a la sociedad, aplicar
éstas y asumir responsabilidades sociales.

c. Para alcanzar estos objetivos, puede ser necesario reformular los planes de
estudio y utilizar métodos nuevos y adecuados que permitan superar el mero
dominio cognitivo de las disciplinas, se deberia facilitar el acceso a nuevos
planteamientos pedagdgicos y didacticos y fomentarlos para propiciar la
adquisicion de conocimientos practicos, competencias y aptitudes para la
comunicacion, el analisis creativo y critico, la reflexion independiente y el
trabajo en equipo en contextos multiculturales, en los que la creatividad exige
combinar el saber tedrico y practico tradicional o local con la ciencia y la
tecnologia de vanguardia. Esta reestructuracion de los planes de estudio
deberia tomar en consideracion las cuestiones relacionadas con las
diferencias entre hombres y mujeres, asi como el contexto cultural, histérico
y econdmico, propio de cada pais. La ensefianza de las normas relativas a los
derechos humanos y la educacion sobre las necesidades de las comunidades del
mundo entero deberian quedar reflejadas en los planes de estudio de todas las
disciplinas, especialmente las que preparan para las actividades empresariales. El
personal académico deberia desempenar una funcion decisiva en la definicién de
los planes de estudio.

d. Los nuevos meétodos pedagdgicos supondran nuevos materiales didacticos.
Estos deberan estar asociados a nuevos métodos de examen, que pongan a
prueba no sélo la memoria sino también las facultades de comprension, la aptitud
para las labores practicas y la creatividad.
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Ante las misiones y funciones de la Educacion Superior, y especialmente el
compromiso de una ensefianza con meétodos innovadores que posibiliten el
desarrollo del Pensamiento Critico y la creatividad, la educacion se convierte en
uno de los pilares fundamentales para “aumentar su capacidad para vivir en medio
de la incertidumbre, para transformarse y provocar el cambio, para atender las
necesidades sociales y fomentar la solidaridad y la igualdad™®. En este contexto la
educacién superior estara determinada por el papel fundamental del docente. Es
el que planifica, sintetiza y orienta los elementos necesarios que haran posible el
desarrollo cognitivo del estudiante. A este, respecto Liendro sefala: “la labor del
educador no es solo impartir conocimientos, sino cultivar ciertas actitudes que
conduzcan al desarrollo del pensamiento eficaz. Para ello es necesario comunicar
y reflejar un Pensamiento Critico, a través de juicios atinados y resolucion de

problemas contingentes™®.

En este sentido, la Educacion Superior debe propiciar el Pensamiento Critico en
los diversos ambientes educativos para generar instancias de formacion desde las
distintas disciplinas o campos de saberes.

4.3.3 La educacion superior en el contexto colombiano. Desde el contexto
nacional, las instituciones de educacidon superior deben proveer respuestas a las
necesidades y problemas del contorno social, asi como la busqueda y el avance
del conocimiento mismo. La formacion de jovenes para la vida y el trabajo en
diversos campos de actividad, la investigacion cientifica y tecnoldgica, la
preservacion y enriquecimientos de la cultura, el fomento de las humanidades, la
literatura y las artes, deben responder a ésta relacion entre institucion, sociedad y
los individuos que la integran.

En este sentido, los diagndsticos realizados por la mision de la modernizacion de
la Universidad Publica y por la mision de Ciencia, Educacion y Desarrollo y que
revelaron la debilidad de las instituciones de Educacion Superior para formar los
recursos humanos necesarios para impulsar el desarrollo cientifico en el pais, se
constituyeron en un reto para las politicas educativas, “politicas audaces e
innovadoras que fortalezcan la capacidad de las instituciones para generacién y
socializacion de conocimiento propio y para la utilizacion del conocimiento
generado por otras haciones™’.

Muchas han sido los proyectos educativos en todos los niveles que se han
emprendido durante la ultima década en Colombia: algunos han llegado a su fase
final y se han convertido en actos administrativos de aplicacion legal en tanto que
otros no han superado las etapas iniciales y han desaparecido. Tanto los unos

45 http://www.unesco.org/educacion/educprog/wche/declaraciones_spa.htm
*® LIENDRO, J. Analisis de la habilidad del Pensamiento Critico en estudiantes de pedagogia
gr;edia. Tesis, magister en Educacion. Chile: Pontificia Universidad Javeriana, 1984.
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como los otros han tenido objetivos comunes de acuerdo a la época y a las
necesidades por satisfacer. Solo hasta la promulgacién de la Constitucion Politica
de Colombia en el afio 1991 aparece en el ambito de la educacion, el espiritu de la
calidad como objetivo control de los procesos educativos como resultados de la
reglamentacion de la Constitucion de 1991, aparece la Ley General de la
Educacién Superior, Ley 30 de 1992 y con ella la formulacion de elementos y
organismos constituyentes de un sistema encargado de fomentar y juzgar la
calidad de los programas y de las instituciones de Educacion Superior de
Colombia.

Con la aprobacion de la Ley 30 de 1992, la mayoria de las instituciones se han
definido como centros del conocimiento y del saber. Consideran su principal
mision la de educar dentro de una concepcién disciplinaria y le han asignado gran
importancia a las actividades creativas que propenden por la busqueda de mayor
conocimiento, a las problemas sociales tecnoldgicos, ambientales, entre otros.

Es asi como la informacioén y el conocimiento son elementos fundamentales para
el trabajo académico, pues cumplen un rol multifuncional: son recursos para la
toma de decisiones y la solucién de problemas asociados a la investigacion, la
docencia y la gestidbn académica; son elementos operativos que se transforman
mediante los procesos para formar conjuntos mas complejos. En este sentido, la
informacion y el conocimiento son susceptibles de ser gerenciados.

El nuevo milenio generara en la Educacidon Superior un conjunto de desafios, que
les abre nuevas oportunidades para su desarrollo consolidacién y contribucién a la
construccion de una mejor sociedad. Estos desafios son:

El aceptar y emprender las necesidades del cambio. El no adaptarse al
cambio es renunciar a la supervivencia.

El aumento de la cobertura con calidad y equidad en el acceso a la institucion
y al sistema.

La incorporacion de nuevas tecnologias en los procesos de ensehanza -
aprendizaje.

La pertinencia de la investigacion que realiza de tal suerte que contribuye y
dinamice el desarrollo social.

La diversificacion de los controles de calidad y la construccidon de indicadores
de seguimiento y de logro. Es de gran utilidad establecer indicadores de
desempeio como un instrumento para potenciar su capacidad
autorregulativa.

El mejoramiento de la capacidad de gestion, la cual debe reflejarse en una
mayor calidad organizativa y administrativa.

La adopcion de sistemas de financiacion eficiente que permitan alcanzar los
objetivos de calidad propuestas.

La redefinicion de la mision y su cumplimiento con vision prospectiva y
sentido estratégico.
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La competitividad de operacion como empresa en areas académicas
especializadas y funciones bajo criterio de alta calidad.

La capacidad de adaptacion al entorno, siendo parte de la sociedad y actor de
ella.

La creatividad e innovacion del conocimiento, desarrollando nuevos procesos,
nuevos servicios y nuevas formas de organizacion.

La definicion de procesos de mejoramiento continuos en el desempefio
académico, financiero y administrativo.

El dis%ﬁo de una estructura organizacional de gestidon agil, oportuna, eficiente y
eficaz™.

Otro elemento de la Educacion Superior, es la calidad. Para el Consejo Nacional
de Acreditacion®, la calidad se entiende como aquello que determina la naturaleza
de algo como aquello que hace de algo lo que ese algo es. La calidad expresa su
identidad de algo como sintesis de las propiedades que la constituyen. En este
sentido, la calidad de la institucion o de un programa se refiere a la realizacion de
su concepto, concepto que debe referirse a las caracteristicas universales
correspondientes a la Educacion Superior en general, a las caracteristicas
genéricas correspondientes al prototipo ideal definido histéricamente como
realizacion oOptima del tipo de institucion o programa de que se trata y a las
caracteristicas especificas que le sean propias segun los campos de accion en
que opere y segun su propio proyecto institucional.

‘La alta calidad debe ser reconocida por la sociedad, para ello debe hacerse
visible para que la existencia misma de los paradigmas de calidad sirva de eje a
las instituciones y programas que aspiran a la excelencia. Las condiciones
minimas de calidad deben ser un requisito indispensable para el funcionamiento
de los programas e instituciones™°. Cuando estas condiciones no se cumplen, el
funcionamiento de la institucion o del programa se constituye en un asalto a la
buena fe de los usuarios y en una oferta engafiosa de un servicio que en realidad
no se presta.

El mejoramiento y aseguramiento de la calidad deben estar unidos a la existencia
del proceso de evaluacion que permitan a las instituciones o programas conocer
sistematicamente los aciertos y desviaciones de su proyecto educativo; también
esta ligado con la continua innovacion tanto en el ambito académico como en los
procesos de gestion.

48 Consejo Nacional de Acreditaciéon. La evaluacion externa en el contexto de la acreditacién en
Colombia. Santafé de Bogota, Enero 1998.

49 Consejo Nacional de acreditacion.

%0 Consejo Nacional de Acreditacion. Criterios y procedimientos para el registro calificado de
programas académicos de pregrado. Bogota, 2001.
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En sintesis, la calidad, evaluacion e innovacion son tres conceptos inseparables
en un proyecto que tienda a consolidar el sistema de Educacion Superior en
Colombia.

Por otra parte, “en un mundo globalizado y teniendo en cuenta el rapido avance
tecnoldgico, que hace que el conocimiento se vuelva obsoleto rapidamente, se
debe buscar una educacién superior para la adaptabilidad™"

Con la anterior premisa, la Educaciéon Superior en Colombia implica una nueva
actitud en el escenario global, ello requiere un cambio cultural trascendente:
apuntar a la calidad y a la pertinencia de sus programas, para que se encuentren
al mismo nivel de los que podrian ofrecer instituciones extranjeras en el pais.

Ello implica, pasar de una vision proteccionista, sobre los productos y servicios, a
una actitud de apertura frente a los desafios que impone la globalizacion, entre los
cuales esta la internalizacion de la educacion. En este nuevo escenario es
importante no perder de vista el derrotero de la educacion superior en su
busqueda de formar profesionales que habran de soportar los procesos de
direccién, produccion y pensamiento Critico de una sociedad en un mundo
globalizado.

En este sentido, “la educacion es el pasaporte de los individuos y nociones a la
sociedad del conocimiento y a la aldea global. Pero esta relacion, es de doble via:
la educacion y sus funciones también estan siendo afectadas... por la revolucion

del saber y el proceso de globalizaciéon”.

La Comisién Internacional sobre la Educacién para el siglo XXI, convocada por la
UNESCO dice: todas las formas de educacion deben orientarse hacia cuatro
grandes aprendizajes o cuatro pilares de la educacion a lo largo de la vida:
aprender a vivir juntos, aprender a conocer, aprender a hacer y aprender a ser.
”.El reto de la Educaciéon Superior es responder a la sociedad mundial, “esta
aspiracion esta acompanada de una exigencia: comprender mejor al otro,

comprender mejor el mundo™?.

Para responder a este reto algunas instituciones de educacién superior han
asumido la responsabilidad de la formacion cientifica y humana de los estudiantes
en todas las areas. Este enfoque impide la escision entre ciencia y cultura.
Ademas es un ambiente propicio para el desarrollo de valores, en la busqueda de
un profesional integral.

" GOMEZ BUENDIA, Hernando. Educacién. Agenda del siglo XXI. Colombia: PNUD, 1988. p. 42.
2 bid., p. 42.
%% Ibid., p. 47.
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La universidad reune las condiciones mas valiosas para la libertad de pensamiento
y para la practica de la ciencia y “la formacion” del Pensamiento Critico de los
estudiantes es el verdadero eje de una politica de la ciencia®.

Por ende, adquirir conocimiento es hacerse consciente de la experiencia como tal,
organizada y hecha significativa en alguna modalidad completamente especifica.
Adquirir conocimiento es “aprender a ver”, a experimentar el mundo que, de tal
manera, resultaria desconocido. Es aprender a poner orden a la experiencia
dispersa. No se trata de un adiestramiento mecanico, la voluntad de saber que
impulsa el acto de pensar termina por la aceptacion voluntaria de la verdad, esto
€s, una opcion ética.

De esta manera, puede decirse que una educacion que se preocupe por el
desarrollo del intelecto, y por el desarrollo del espiritu, la via central es a través del
desarrollo del Pensamiento Critico.

4.3.4 Ensenanza del pensamiento Critico. La forma como los estudiantes
piensan y aplican el conocimiento, es una toma de creciente importancia en la
educacion post-secundaria (Mckeachie, 1991). Sin embargo, cuando a los
profesores se les pide que describan el aprendizaje que se lleva a cabo en sus
cursos, por lo comun, hablan mas de adquisicion de conocimiento que de reflexion
o de aplicacion.

La investigacion sobre el aprendizaje de los estudiantes, ha demostrado que
muchos adoptan un enfoque superficial sobre el mismo, en virtud del cual sdlo
memorizan sin desarrollar, las representaciones y los métodos mediante los
cuales podran recuperar, relacionar y usar el contenido tiempo después (Entwistle
& Ramsden, 1993); los alumnos que emplean un modelo superficial, no
profundizan los significados y, por lo tanto, no llegan a comprender la disciplina
estudiada.

Toda verdadera ensefianza debe incluir la formacién del Pensamiento Critico que
aspire a favorecer el desarrollo de la autonomia “una educacion cuyo fin sea la
libertad es aquella que otorga a sus educandos el poder proseguir por si mismos,
su propia educacion, de adquirir por si mismos nuevos conocimientos e invertir
sus propias reglas™’

El interés del Pensamiento Critico se explica por la necesidad del individuo de
adaptarse a su ambiente, por su deseo de participar en la vida democratica y
sobre todo, por la necesidad que experimenta de enfrentar lo desconocido o
asuntos que se prestan a controversia y en razon de las lagunas graves

** bid., p. 326
** REBOUL, Oliver. Le language de l|'education: analyse du discours pedagogique, presses
universitaires de Frances. Paris, 1998. p. 158.
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descubiertas en los estudiantes en los que se trata de inculcar el Pensamiento
Critico.

La Liberte afade: “cada vez se conoce mas que una ensefianza que se preocupe
de manera directa y explicita por el Pensamiento Critico y su desarrollo tiene
mucha mas oportunidad de ayudar a sus estudiantes a progresar en el sentido que

si les deja todo a ellos mismos”®.

Existe pues un acuerdo en cuanto al desarrollo del Pensamiento Critico como un
medio para asegurar el progreso del individuo y la sociedad y al papel que debe
desempenar la educacion en el desarrollo del Pensamiento Critico en todos los
niveles de ensefianza.

Para el logro de este dominio se exponen a continuacion las diferentes posiciones
frente a la ensefianza del Pensamiento Critico.

4.3.4.1 Posicion de la no enseinabilidad directa del Pensamiento. Segun
algunos autores el Pensamiento Critico no se ensefia por si mismo sino que viene
implicito en la ensefianza de los contenidos. En otra palabras, que se lo ensefa
“‘indirectamente” o “implicitamente”. Es decir, afirmando la ensefabilidad del
mismo, no se acepta que se lo pueda ensenar directamente.

El argumento seria el siguiente: no es posible ensefiar competencias o habilidades
en el vacio, completamente desprovistas de conocimiento, porque entonces el
estudiante no sabra ni lo uno ni lo otro; no sabra competencias porque no puede
ejercitarlas en la nada, ni sabra conocimientos porque estos han sido desechados
como inutiles. Esta vision se ha expresado con fuerza, por ejemplo, entre los
criticos y opositores de los movimientos de reforma educacional (el caso de
Espafa, de Chile), o de los movimientos pedagogicos basados en las
concepciones cognitivo - constructivas (Piaget, Vigotsky).

4.3.4.2 Posicion de la ensenabilidad directa del pensamiento Critico. La
posicion alternativa expresa que es posible ensefiar las herramientas del
Pensamiento Critico directamente, en forma de competencias transferibles a los
distintos ambitos de la accidn intelectual (Fisher, 2001). Esta posicion asume que
es posible entonces aprender habilidades de Pensamiento Critico sin una
referencia explicita a un campo disciplinario o a un ambito del pensamiento o la
cultural. Precisamente esta “independencia del campo” es un supuesto crucial que
sostiene el principio de la transferibilidad de estas competencias. Por cierto, las
habilidades no se aprenden en el limbo tedrico, sino que mas bien a través de la
practica de las mismas.

°% LIBERTE, Jacques. L’ecole et le developpement de la pensee critique. En: Boisvert, Jacques. La
formacién del Pensamiento Criico. México F.C.E. 2004. p. 27.
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4.3.4.3 Posicion critica sobre los argumentos de la enseiabilidad. En una
mirada critica y teniendo a la vista el propdsito pedagogico que implica la discusion
sobre la ensefabilidad de algo, la profunda descontextualizacidon que tiene el
enfoque de la ensefabilidad directa hace tomar una distancia cautelosa al
respecto.

Se puede pensar legitimamente que las habilidades especificas requeridas para
evaluar una argumentacion en el campo de la biologia no son necesariamente las
mismas para estimar la validez de un juicio moral o de una argumentacion légico —
matematica.

Sin embargo, no implica esto rechazar por completo la tesis de la ensefiabilidad
del Pensamiento Critico. Es posible pensar en la ensefiabilidad pero no al inicio ni
como fundamento del proceso docente, sino como un acto de metacognicion, es
decir, de reflexion del estudiante y el docente sobre los propios procesos de
conocimiento y decisidn. Reconstruir los propios procesos, reflexionando sobre
los mismos, permitira a los sujetos tomar conciencia de, y sistematizar aquellos
recursos de pensamiento que son la mas efectiva y eficiente en el marco de la
propia disciplina.

Lo anterior pone una demanda adicional entonces: el Pensamiento Critico tal cual
es concebido y practicado en los diferentes ambitos, es algo que debe ser
recuperado, re - construido y re - significado por los propios actores v,
especialmente, por quienes se supone lo han de ensefar.

Finalmente, cabe sefalar que “los estudiantes pueden efectivamente aprender a
pensar mejor si los centros educativos (escuelas, colegios, universidades)
realmente se concentran en ensefarles como hacerlo, proveyéndoles de las
herramientas y oportunidades necesarios®’.

Segun Hawes B. Gustavo y Donoso. D. Sebastian, en el documento de trabajo
2003/6 del proyecto Mecesup. tol0101, la ensefianza del Pensamiento Critico se
puede considerar desde una perspectiva ético- social como epistemoldgica y
pedagogica.

4.3.4.4 Perspectiva ético — social. “La importancia de pensar criticamente no
estd bajo cuestidn en una sociedad democratica: no basta que la escuela se
dedique a ensefar a leer y escribir sino que se requiere ademas que ensefie a sus
alumnos a pensar’®. Eventualmente, una dictadura veria con cierta precaucion la
formacion de pensadores criticos entre sus estudiantes y ciudadanos.

" COTTON, K. Teaking Thin king skills. En: School improvement Research series. Washington
D.C. http://www.nwrel.org/scpd/sirs/6/cu11.html. En junio 24 de 2005.

% COTTON, K. Thinkino Thinking skills. 1991 En: School improvement Research series.
Washington D.C. http://www.nwrel.org/scpd/sirs/6/cu11.html. En junio 24 de 2005.
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Efectivamente, “como piensa Hannah Arendt, la base radica en un derecho de
ciudadania, el derecho a la pluralidad, que es negado por todo totalitarismo y
desportismo™®. No obstante, manteniendo la hipétesis de que la democracia es —
hasta la fecha- la mejor manera de convivencia social, el Pensamiento Critico
debe entenderse como componente y condicion de la propia democracia.

Marzano y colaboradores sostiene que “aprender a pensar es el fundamento de
toda la escuela como institucion social en un marco democratico”®. Citan una
cantidad de publicaciones que evidencian la incapacidad de los estudiantes
norteamericanos para responder preguntas de alto nivel en pruebas o llevar a
cabo tareas académicas complejas. Por su parte, la situacidon nacional es bien
conocida, particularmente por los resultados obtenidos en las pruebas
internacionales TIMSS (Eyzaguirre, 1999) y PISA (Mineduc, 2003; Chile), asi
como en “el informe sobre Capital Humano en Chile™'. Los resultados obtenidos
por el pais no dejan satisfechos ni al Gobierno ni a la oposicion, particularmente
cuando se han realizado gigantescas inversiones en el area.

Una sociedad esta bien ordenada y constituida, sostiene Rawls, “no s6lo cuando
esta disefiada para promover el bien de sus miembros, sino cuando también esté
efectivamente regulada por una concepcion de la justicia. Esto quiere decir que se
trata de una sociedad en la que: 1) cada cual acepta y sabe que los otros aceptan
los mismos principios de justicia y; 2) las instituciones sociales basicas satisfacen
generalmente estos principios y se sabe generalmente que lo hacen”®?. Cuando el
autor desarrolla el capitulo de los principios de justicia hace alusion a una
estructura altamente compleja, dotada de su propia racionalidad, en la cual
deberian moverse los sujetos.

La racionalidad practica implicada por la vida justa es una de las bases necesarias
para realizar esta vida en sociedad. De hecho, Rawl plantea que “mientras los
principios racionales pueden centrarse en nuestros juicios y establecer lineas
orientadoras para la reflexion, debemos, al fin, elegir por nosotros mismos™®®; de
esta forma, el acto deliberativo final, el “elegir por uno mismo”, viene fundado por
un juicio que necesariamente habra de ser Critico, toda vez que requiere
comprender, evaluar y ponderar vias de accion alternativas, todas ellas meritorias.
Y, aunque no siempre se tenga clara conciencia de cual es efectivamente el
proyecto racional para cada uno, si es posible tener una “razonable opinidén acerca
de dénde se encuentra nuestro bien”.

% KOHN, J. The word of hannah Arendt. En: http:// memory.loc.gov/ammem/2003. Arendt
htm/essays/htm Visitado el 22 de agosto de 2005.

&0 MARZANO, R. J. Brandt. Dimensiones of thinking. A framework for curriculum and instruction.
Association for supervision and curriculum development, 1988.

" BRINER J. J. y ELACQVA, G. Informe: capital humano en Chile, Santiago: U. Adolfo Ibanez.
Escuela de Gobierno, 2003. p. 159.

82 RAWLS, J. Teoria de la Justicia. México: Fondo de cultura econémica, 1979. p. 21.

% Ibid., p. 460.
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El planteamiento de Rawls viene a dar cuenta de una situacion conflictiva y
compleja acerca de la ensefianza del Pensamiento Critico. De hecho, la discusion
de Hongladarom acerca de cédmo enfrentar el debate realismo/ anti- realismo en la
ensefianza del Pensamiento Critico acude al pensamiento rawlsiano, sosteniendo
que quienes debaten sobre temas de politica en el plano publico deberia evitar
traer a cuento razones filoséficas o religiosas, intentando en cambio, encontrar
una via hacia la coexistencia basandose en razones que estén libres de tales
convicciones. Esto, porque la ensefianza del Pensamiento Critico requiere del
profesor un juicio valorativo practico, relacionado con la no intromisién de sus
propias convicciones en los debates, argumentaciones y planteamientos de sus
estudiantes. La conviccion basica es que “los participantes tienen un acuerdo
comun de que los deberes — el uso de palabras y razones — son la mejor manera
de provocar cambios en los asuntos de interés publico®.

En efecto, los patrones dominantes de la cultura occidental contemporanea se
basa en el individualismo como el paradigma organizador de toda interpretacion
de la realidad social, econdmica, cultural, espiritual, tanto a nivel personal, local,
nacional e internacional. Una concepcion de la libertad restringida a la mera
eleccion individual autonoma, independiente de toda consideracion contextual o
solidaria, puede ser la mayor amenaza — y es la mas presente — que pone en
riesgo la convivencia humana.

Barone y Mella (2003) propone el concepto de accion educativa desde la
perspectiva de Hanna Arendt y Amartya Sen. En la vision de Arendt, segun los
autores, la educacién es una acciéon y como tal, es la “actividad humana
fundamental por la que aparecemos en un espacio comun o publico como seres
unicos e irrepetibles. (...) aparicion como autorrevelacion (...) una revelacion de
uno mismo ante los demas™. A la vez, la consecuencia de una educacion
“‘consecuente” debera ser la involucracion personal en aquellas causas que tiene
significacion para cada uno. A proposito de la politica nazi de exterminio del
pueblo judio, Arend expresa que ella no podia permanecer como un observador,
sino que responder con su propia voz y persona a la criminalidad que se alzaba
rampante: si uno es atacada como judio, uno debe defenderse como judio; no
como aleman o ciudadano del mundo, no como un sostenedor de los derechos del
hombre (kohn, 2003). La respuesta es siempre personal, involucrando a la
totalidad de la persona. Llegar a este nivel de conciencia e involucracion en
términos morales exige, a todas luces, un proceso de reflexion y discernimiento
profundo que puede concebirse claramente como “Pensamiento Critico”.

® HONGLADAROM, S. Critical thinking and the realism/anti-realism debate. En: pioneer.chala.ac.
th/~hsora/web/ct.htm. Visitado en junio de 2005.

% BARONES, S y MELLA, P. Accion educativa y desarrollo humano en la universidad de hoy. En
Revista Iberoamericana de Educacién, 2003. p. 26.
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Por su parte, Seiger-Ehrenberg (citada en Marzano, Brandt, 1988) expresa que un
estudiante egresado de la ensefianza media deberia ser capaz de emprender de
manera consistente y con efectividad, acciones éticas que le lleven a cuir aquellas
tareas que la sociedad puede esperar legitimamente de todos sus miembros, a la
vez que establecer metas valiosas de su propia eleccion. Considera que la “accién
ética inteligente” es la que utiliza un proceso de pensamiento racional para llegar a
una conclusién, teniendo a la vista el bienestar de los afectados por dicha
decision.

No parece posible, entonces, una vida éticamente sustentable si no hay un
Pensamiento Critico que la sustente como uno de sus ejes.

4.3.4.5 Perspectiva epistemolégica. Desde el punto de vista epistemoldgico, por
su parte, se dan dos situaciones: una de consenso y otra de disenso. El consenso,
en breve, radica en que no es posible tener una persona educada y calificada para
desempenarse con eficiencia en el mundo del conocimiento de la actualidad si no
posee un conjunto de competencias que, siendo primariamente de orden
intelectual, involucran también otros aspectos como lo ético, estético, social,
emocional.

Existe disenso en los enfoques particularmente cuando se discute acerca de los
supuestos que deberian sostener la aproximacién conceptual y metodolégica del
Pensamiento Critico. La discusion de Hongladarom%, plantea dos posiciones
irreductibles. Por una parte, quienes sostienen que la ensefianza del Pensamiento
Critico solamente puede hacerse desde el supuesto de una verdad obijetiva,
externa al sujeto, y accesible al mismo por las vias intelectuales. Esta posicion
representa un planteamiento epistemologico realista, arraigado en el pensamiento
griego clasico.

Por otra parte, se encontrarian quienes sostienen que debe ensefarse a los
estudiantes, que no existe un vocabulario definitivo para describir la realidad, que
ésta no es uniformemente percibida ni, menos aun, uniformemente descrita en las
distintas comunidades linguisticas, en particular las dedicadas a la ensefianza
(Colton, 1991). Mas bien, se trata de que los estudiantes desarrollen una
“distancia irénica”, respecto de las diferentes posturas relativas a la verdad y la
realidad. En este enfoque la comunidad juega un rol fundamental, puesto que en
su referencia es donde se encuentran los estandares por los que finalmente se
evalua el pensamiento critico.

Este es un punto sin resolver desde el angulo de la ensefianza, puesto que cruza
por la epistemologia sustentada por el docente, en particular aquella que se
trasluce en su propia praxis docente. Mas lo que dice el docente, la forma en que
enfatiza los conceptos, el grado de apertura que evidencia hacia su discusion, la

% HONGLADAROM, Op. cit. En: Pioneer.chula.ac.httm/~hsoraj/web./ct.htm. Visitado en junio de
2005.
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relativa rigidez con que evalua los examenes de los estudiantes, todo ello
evidencia una epistemologia que el estudiante aprendera y que, por cierto, incidira
en la calidad de sus procesos de pensamiento.

4.3.4.6 Perspectiva pedagégica. En la actualidad y, con mayor razén, en el
futuro, ser alfabeto no significara simplemente leer y escribir mecanicamente. Por
el contrario, las competencias asociadas serdn mas, mayores y mas exigentes
cada vez.

El nuevo alfabetismo “trata fundamentalmente del manejo de la informacién,
incluyendo competencias como definir la tarea, estrategias para buscar
informacion, localizacion y acceso de la informacidon, uso de la informacion,
sintesis y evaluacion de la informaciéon”®’. Definir la tarea implica definir
apropiadamente el problema de informacion, asi como identificar la informacion
requerida para completar la tarea (es decir, resolver el problema de informacion).
Las estrategias de busqueda de informacion implican determinar el rango o
cantidad de las posibles fuentes, asi como evaluar las diferentes fuentes
accesibles para determinar prioridades (seleccionar las mejores fuentes). Localizar
y acceder la informacion implica localizar las fuentes (tanto intelectual como
fisicamente) y obtener la informacion que dichas fuentes contienen. El uso de la
informacion comprende involucrarse en la informacion disponible en una fuente
(leer, escuchar, ver, tocar), y luego extraer la informacién relevante contenida en la
misma. El paso de la sintesis requiere organizar informacién proveniente de
fuentes multiples, y presentar la informacién a la comunidad de referencia.
Finalmente, la fase de evaluacion requiere juzgar el producto (efectividad) vy
juzgar el proceso de solucion de problemas de informacion (eficiencia).

Para finalizar, dice Buner que cualquier materia puede ensefnarse integralmente en
cualquier nivel. Lo importante dice Lipman es plantear la siguiente pregunta: ;qué
habilidades necesitan los alumnos y cuales han aprendido ya para poder abordar
de la mejor manera posible esta materia?. La mayoria de los aprendizajes
suponen unos aprendizajes previos que son los que posibilitan avanzar, entonces,
una ensefanza racional, es aquello que ensefa previamente aquellas habilidades
y conceptos que seran necesarios para aprendizajes posteriores.

4.4 UNIVERSIDAD ANTONIO NARINO

4.41 Resena Histérica. A continuacion se expone la naturaleza juridica, el
direccionamiento estratégico, la mision y la vision.

4.4.1.1 Naturaleza juridica. La Universidad Antonio Narifio es una entidad
privada de educacion superior, de utilidad comun, sin animo de lucro, organizada

 MURRAY, J. Apply Bigb Skills to integrate content standerds ind the curriculo. En: Big6 e
Newsletter. EU. (1). http://www.big6.com/showenewsarticle.php?id=325.
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como Corporacion, con personeria juridica reconocida por el Ministerio de
Educacion Nacional mediante Resolucion 4571 del 24 de mayo de 1977, y
reconocida como Universidad mediante Resolucién 3277 del 25 de junio de 1993,
expedida por el mismo Ministerio. A su vez, mediante la Resolucién 05846 del 19
de julio de 1994, el Ministerio ratifica la Reforma Estatutaria y la nueva
denominacion de la entidad como Universidad Antonio Narifio. La Corporacion
tiene domicilio en la ciudad de Bogota, y puede, de acuerdo con las normas
legales sustantivas y reglamentarias de la educacion superior y la reforma
estatutaria, establecer dependencias, seccionales y centros regionales en otras
ciudades del pais.

Direccionamiento estratégico. El proceso histérico de la construccién de la
Universidad Antonio Narifio, logra en principio una significativa identificacion con
los lineamientos propuestas por la UNESCO en la declaracion mundial sobre
Educacién Superior en el Siglo XXI, con lo que la Universidad reafirma la
necesidad de preservar toda accion tendiente a contribuir al desarrollo sostenible y
al mejoramiento del conjunto de la sociedad, por lo que sus prioridades se
establecen sobre dos pilares fundamentales: i- la formacion de profesionales
altamente calificados y la construccion de espacios que propicien el aprendizaje, la
investigacion y la construccion de conocimiento y ii- el establecimiento de
mecanismos que posibiliten la igualdad de oportunidades, la democratizacién del
conocimiento, el liderazgo educativo y la identificacion de escenarios para la
construcciéon de un mejor pais.

El primero, procura la realizacion intrinseca de la Universidad definiendo una parte
importante de su ser y quehacer basado en las notas y funciones que caracterizan
la institucidon de educacion superior. El segundo, da sentido a su razon de ser
como institucién inserta en una sociedad, brindando su concurso para la busqueda
del mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo cultural, social y econdmico
del pais.

Uno y otro procuran contribuir a comprender, interpretar, preservar, reforzar,
fomentar y difundir las culturas nacional, regionales, internacionales e histéricas en
un contexto de pluralismo y diversidad cultural. También contribuyen a proteger y
consolidar los valores de la sociedad y mejorar la educacion en todos los niveles.
Este marco de referencia evidencia la relacidon entre el quehacer de la
Universidad, el mandato Constitucional y las principales tendencias
internacionales en educacion y desarrollo, y permite formular su misidn y vision.

Mision. La Universidad Antonio Narifio como institucion de educacion superior en
claro compromiso con el pais se ha propuesto como misién:

 Formar ciudadanos idoneos y competitivos, éticos y humanistas, con
pensamiento autonomo y critico, personas altamente calificadas y comprometidas
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con los procesos de transformacion positiva del pais, fundamentados en la
incorporacion, difusion, generacion e innovacion del conocimiento universal.

» Ejercer liderazgo educativo e investigativo, en ciencias, artes y tecnologia,
acorde con los procesos de globalizacion y adelantos cientificos, que responda a
los desafios provenientes de los cambios locales, regionales, nacionales e
internacionales.

» Contribuir a la calidad y excelencia del talento humano mediante la formacién
académica e investigativa rigurosa que posibilite la creacion y consolidacién de
grupos de investigadores que orienten el desarrollo cientifico, tecnolégico y
artistico.

» Contribuir a la democratizacién del conocimiento y promover la igualdad de
oportunidades no s6lo en el acceso sino en la posibilidad de concluir los ciclos de
formacion mediante la descentralizacion, la ampliacién de la oferta educativa, a
diversificacidon de programas, la generacion de mecanismos de financiacion y el
establecimiento de sistemas de informacion.

* Establecer los canales de comunicacidn con las comunidades y con sus lideres y
gobernantes para realizar trabajos conjuntos que permitan la resolucion de
problemas, el mejoramiento de la calidad de vida y la generacién de proyectos que
procuren la satisfaccion de las necesidades y anhelos de cambio.

+ Identificar nuevos escenarios, metas y perspectivas que permitan vislumbrar un
proyecto futuro de localidad, region y pais y trabajar para su realizacion.

Visién. Posicionarse como una de las mejores universidades del pais, con
pensamiento critico, autbnomo y global, acreditada nacional e internacionalmente,
que al estar a la vanguardia del conocimiento, contribuye a la competitividad
nacional en ciencias, artes y tecnologia, es el reto de la Universidad Antonio
Narifio.

La Universidad ha desarrollado su quehacer institucional con rasgos singulares
que deben ser repotenciados de tal manera que se establezca una nueva
propuesta caracterizada por:

* El ofrecimiento de programas académicos reconocidos y acreditados nacional y/o
internacionalmente, cuya calidad garantiza la idoneidad y competitividad de los
egresados de todos los programas, asi como el aporte de éstos en la
identificacién, analisis, prevencion y/o solucion de los problemas sociales o
técnicos, vigentes o potenciales, programas que propicien ademas el logro de una
formacion integral que potencie el pensamiento autbnomo y critico y la creatividad
en la construccion de la sociedad del futuro.

* Un alto nivel de desarrollo cientifico, tecnolégico y artistico que le permite
participar activamente en las comunidades académicas nacionales e
internacionales.

* Una cultura investigativa consolidada que posibilite la formacion de grupos de
investigacion en diferentes campos del saber con reconocimiento nacional e
internacional y que aporten al desarrollo cientifico del pais.
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* La contribucion a organizaciones, nacionales e internacionales, que agrupan a
comunidades y programas académicos, facultades, escuelas e instituciones de
educacion superior, y la participacion activa en proyectos de cooperacion
interinstitucional.

* El impacto institucional proactivo en todo el pais a través de una red robusta de
programas académicos en distintas modalidades de formacién en pregrado vy
postgrado, que aprovechen todas las posibilidades tecnolégicas, innovadores,
diversos y acordes con las demandas y tendencias de desarrollo local, regional,
nacional e internacional.

* El fortalecimiento de planes, programas y proyectos de educacion continuada y
formacion permanente que responda a la dinamica de evolucién y crecimiento del
conocimiento perteneciente a las disciplinas, profesiones, practicas y oficios.

» El establecimiento de una cultura de colaboracién y asesoria a empresas,
instituciones gubernamentales, organizaciones no gubernamentales y sociales, y
el desarrollo de convenios y/o la prestacion de servicios que contribuyan al
bienestar de las comunidades y de los ciudadanos que las componen.

 Ser una institucién acreditada nacional e internacionalmente.

4.4.2 Objetivos institucionales. En consonancia con el Articulo Sexto de la Ley
30 de 1992, la Universidad Antonio Narifio establece sus objetivos institucionales,
incorporando los propuestos por la Ley y adicionando los siguientes:

1. Acreditar los programas de pregrado y postgrado de acuerdo a las
disposiciones gubernamentales nacionales e internacionales en un minimo plazo.
2. En concordancia con el articulo 67 de la Constitucion Nacional, ampliar las
oportunidades de acceso a quienes en ejercicio de la igualdad de oportunidades,
demuestren poseer las capacidades requeridas y cumplan las condiciones
académicas exigidas. Igualdad de oportunidades que se vea reflejada no sélo en
el acceso sino en la posibilidad de concluir los ciclos de formacion en educacion
superior.

3. Propiciar condiciones, académicas y de bienestar, para que cada miembro de la
comunidad educativa complete y cualifique su proyecto de vida de manera que
posibilite su plena realizacion personal.

4. Fomentar medios y procesos de formacion integral de ciudadanos con
pensamiento auténomo vy critico, que permitan el desarrollo de la creatividad y
procuren establecer compromisos al servicio de la construccion de futuro de la
sociedad.

5. Estructurar programas de formacién técnica, tecnoldgica, profesional y de
postgrado acordes con los adelantos cientificos y el actual proceso de
globalizacion que permita una mayor proyeccion de las regiones.

6. Impulsar dentro de un espiritu democratico, de respeto y de alta calidad, la
libertad académica y la formacion cientifica e investigativa.

7. Estimular el talento para la innovacién, la produccién y generacion del
conocimiento en los miembros de la comunidad educativa.
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8. Incentivar, fortalecer y seguir desarrollando el quehacer investigativo con un
sélido conocimiento de los antecedentes y los ultimos avances de las ciencias, las
artes y la tecnologia.

9. Incorporar la investigacion como fuente y componente de enriquecimiento de la
gestion y la planeacion de la Universidad.

10. Dinamizar la estructura organizacional y los procesos de gestion,
administracion y evaluacion, acorde con el dimensionamiento, la naturaleza y la
complejidad de la Institucion.

11. Identificar y responder proactivamente a los desafios y cambios sociales,
culturales, economicos y tecnologicos en los niveles local, regional y global.

12. Identificar nuevas tendencias y perspectivas de desarrollo y proponer
elementos para aportar a la construccién de nuevos escenarios que caractericen
el futuro del pais.

13. Generar alternativas de formacién continuada y permanente que respondan a
la dinamica, evolucién y crecimiento del conocimiento perteneciente a las
disciplinas, profesiones, practicas y oficios.

14. Realizar convenios, acuerdos o alianzas, con instituciones gubernamentales,
no gubernamentales y sociales para la planeacion y realizacion de proyectos
conjuntos de asesoria y consultoria que contribuyan al bienestar de las
comunidades y los ciudadanos que las componen.

15. Fortalecer la relacion entre Universidad y entorno e influir en el espacio de
toma de decisiones del nivel local, regional y nacional.

16. Fortalecer la cultura y seguir desarrollando los procesos de autoevaluacion y
evaluacion que conduzcan a consolidarse como una institucion educativa
autorregulada y en permanente crecimiento y consolidacion.

4.4.3 Valores y principios universitarios. Establecidas la mision y vision que
sefalan el derrotero sobre el que se cimienta su ser y quehacer, la Universidad
establece su marco ético-politico que corresponde a su deber ser y a su
pensamiento filosofico sobre el que sus objetivos y propdsitos lograran un
desarrollo coherente.

La educacion es fundamentalmente normativa como integradora de la cultura en
las distintas dimensiones: una lengua, unas tradiciones, unas creencias, unas
actitudes, unas formas de vida, todo lo cual no puede transcurrir al margen de la
dimension ética que es el momento ultimo de la cultura humana universal

Educar es formar el caracter (de acuerdo a la definicién griega), para formar ese
caracter es necesario inculcar unos valores que no pueden ser solo éticos, sino
también estéticos, sociales, académicos, profesionales, econdémicos y politicos.

La Universidad Antonio Narifio se compromete con aquellos valores que permiten
continuar formando el caracter mas auténticamente humano, con el objetivo
fundamental de formar seres humanos que no renuncian a ninguna de sus
dimensiones.
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Valores universitarios

Por valor queremos decir algo que es deseable intrinsecamente, que se sustenta
en virtud de su autoevidencia.

Los valores universitarios tienen sus raices, por una parte, en la tradicion
humanista en cuanto su convencimiento de que la dignidad humana es intrinseca
y puede realizarse por medio de una conciencia humanista cooperativa, un
equilibrio sano entre mente y cuerpo, el reconocimiento de lo inviolable de todo
conocimiento verdadero, y la autenticidad de la experiencia directa.

El humanismo propende por la formacion de un hombre universal con un equilibrio
apropiado entre teoria y practica. Considera que la dignidad humana se logra por
medio de un autoconocimiento profundo, ganado con esfuerzo. Asevera que la
conciencia critica es un bien mas alto que la rectitud doctrinal y que la accion
politica efectiva es una prioridad que debe lograrse buscando una reconciliacion
con las doctrinas y creencias.

El humanismo propugna por las artes éticas que integran conciencia, experiencia,
imaginacion, compasion y destreza, que permiten al ser humano ejercer influencia
sana sobre otros y lograr justicia que perdura.

Su espiritu general es critico, ebuliente, inquisitivo, preciso, enfocado vy
apasionado en su busqueda de resultados. Desarrolla infatigablemente la virtud
humana en todas sus formas, entendimiento, benevolencia, compasion, fortitud,
juicio acertado, prudencia, elocuencia y amor

Legado de los grandes pensadores del Renacimiento, la tradicibn humanista
busca el desarrollo de proficiencia en las artes liberales, disciplinas que involucran
la cultivacion de destreza y excelencia, y que liberan a sus practicantes a
funcionar efectivamente en areas especificas, y enfoca el poder de expresion
como equivalente intelectual del poder politico.

Los valores universitarios se arraigan igualmente en la Declaracion Universal de
los Derechos Humanos con los cuales se identifican los fundadores de la
Universidad Antonio Narifio y que abarcan derechos politicos y civiles, derechos
culturales, sociales y econémicos, y derechos basados en la solidaridad, que
aseguran el bienestar individual y colectivo

Estos derechos se proclaman como fundamentales y esenciales, se extienden a
toda persona sin discriminacion, irrelevante al mérito, mas se acepta la restriccidon
de los derechos del individuo en pos de asegurar y garantizar los derechos
comparables de los demas, expresan el ser y el deber ser de los asuntos humanos
y buscan circunscribir el poder del estado
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Legado original del Enlightenment 2, validado por la razén humana, se declara la
inaceptabilidad de algunas acciones, sin importar las circunstancias, el derecho
autoevidente que cada ser humano tiene al respeto, a la vida, la libertad y la
propiedad. 2 Siglo de las luces.

Partiendo de la lucha contra el absolutismo politico, se reafirma que el fin de la
asociacion politica es la preservacion de estos derechos, naturales e
imprescriptibles.

Partiendo de la lucha contra los dogmatismos religiosos y cientificos, se ataca la
intolerancia, la censura y las restricciones socio-econémicas. *

Legado posterior de los movimientos sociales, se busca asegurar los derechos de
la comunidad al lado de los individuales, el derecho a la dignidad laboral, a la
educacién popular, el derecho universal al voto. Se declara el derecho a la
igualdad social, a la par con la igualdad politica.

Es la Universidad el agente encargado de formar personas con estos valores,
ademas de cualidades académicas y competencias profesionales especificas,
quienes seran los garantes del ejercicio de los derechos fundamentales en cada
sociedad.

Legado de la globalizacién, se proclama los derechos de la comunidad mundial, la
redistribucion global de la riqueza y el poder, la autodeterminacion politica, social y
econdmica de todos los pueblos. Predominan los derechos a la paz, a un medio
ambiente sano y equilibrado, y a la solidaridad.

En lo que sigue, se describen los valores por los cuales se opta institucionalmente.
Esta elaboracion conceptual asume unos cambios de matiz entre los valores
universales de acuerdo a la interpretacién contemporanea en un estado social de
derecho como el establecido en el pais, y los que por naturaleza propia defiende e
impulsa la universidad y aquellos que se desarrollan y se concretan en las esferas
de lo académico, lo social y lo personal de la vida universitaria. Centrales a los
derechos humanos son las ideas de igualdad y libertad, las que asume la
Universidad dentro de las siguientes definiciones:

1. Igualdad: Es el derecho segun el cual todas las personas deben tener las
mismas oportunidades para desarrollar y ejercitar sus potencialidades a nivel
individual y colectivo, sin ser objeto de discriminacion por razén de sexo, raza,
edad o creencias religiosas.

2. Libertad: Es el derecho fundamentado en la capacidad de decidir

conscientemente (autodeterminacién) acerca de lo que se quiera hacer, lo que se
quiera ser, y como quiera desarrollarse; esta mediada por situaciones y normas
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que expresan el acuerdo colectivo, sin que ello implique lesionar la integridad
fisica, psicoldgica o espiritual de las personas.

* La equidad. Como la disposicion institucional de otorgar un trato libre de sesgos
y favoritismos, y las mismas oportunidades a todos los miembros de la comunidad
educativa sin desmedro del reconocimiento de sus méritos o particularidades.

* El respeto por la diferencia. Como parte de la aceptaciéon de la diversidad
propia de lo humano que no puede constituirse en razén de division o polarizacion.
Las diferencias étnicas, religiosas, politicas o ideoldgicas deben ser elementos de
enriquecimiento cultural o académico para cualquier grupo o comunidad que las
albergue.

* El pluralismo. Como reconocimiento y respeto por la diversidad de doctrinas,
ideas, credos, razas, géneros y caracteristicas socio-culturales que enriquecen,
fortalecen y facilitan la democracia y el respeto por la dignidad humana. Es la
autonomia que disfrutan grupos dispares dentro de una sociedad y la conviccion
de que la existencia de dichos grupos es benéfica para la misma. Es el valor
manifiesto en la autonomia universitaria dentro de su caracteristica de
universalidad, como institucion cultivadora del conocimiento y la cultura universal.

La libertad involucra claramente la libertad de cada individuo para desarrollar su
proyecto de vida, implicando para ello el derecho a la educaciéon como fuente de
empoderamiento y punto fundamental de apoyo. En la esfera valorativa de la
Universidad a la libertad traducida en autonomia universitaria le corresponde:

Dentro de su caracteristica de cientificidad, la libertad académica, que se basa
en la libertad de expresion, de prensa y de asociacion. Es la libertad de profesores
y estudiantes de estudiar, buscar conocimiento e investigar sin interferencia o
restricciones de la ley, las regulaciones institucionales o la presion publica. Es la
libertad del profesor para indagar acerca de cualquier tema que responde a sus
inquietudes intelectuales, de presentar sus resultados ante sus estudiantes y
colegas, de publicar sus conclusiones sin censura y de ensefar en la forma que
considere apropiada profesionalmente. Es la libertad del estudiante por estudiar
temas que le concierne, de formular sus propias conclusiones y de expresar sus
opiniones.

En cuanto a su caracteristica de corporatividad, la libertad de gobernarse asi
misma, de seleccionar su personal de profesores, directivos y estudiantes, de
allegar y disponer de sus recursos financieros y materiales, de organizar sus
facultades, controlar sus admisiones y establecer estandares para el otorgamiento
de titulos.
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Entre las libertades se encuentra ademas la de autodeterminacion colectiva que
implica un compromiso con procesos democraticos, entendiendo democracia
como:

* Democracia. Valor referido al ejercicio del poder fundamentado en la voluntad
colectiva en busca de un interés o un bien comun, que garantice la autonomia, la
libertad, la equidad y el derecho a la participacion.

* Participacion. Es la base del ejercicio pleno de la democracia dentro de la
comunidad universitaria. En el ejercicio de las libertades debe considerarse:

* La corresponsabilidad o responsabilidad critica. También llamada Ila
responsabilidad ética, como la capacidad de responder a los valores que
queremos preservar y mantener. Es la manera de decidir y actuar conforme al
analisis previo de las consecuencias inmediatas o mediatas de las acciones,
formas comunicativas o las tareas. La comunidad universitaria debe decidir y
actuar de manera que las implicaciones que provoque sean constructivas,
pacifistas, de calidad y oportunas. La ética de la responsabilidad tiene especial
importancia cuando esta en juego el futuro de mucha gente y, en especial, gente
en formacion. No basta asumir teéricamente unos valores, no basta tenerlos como
punto de referencia de la vida privada. Educar es una responsabilidad publica que
es lo mismo que decir responsabilidad compartida o corresponsabilidad. Todos los
valores de los que se ha venido hablando son aspectos, del valor central de la
justicia. La justicia es actualmente, el eje de las teorias éticas. Sobre ella se
establece lo que algunos filésofos denominan la ética de minimos. En la
Universidad Antonio Narifio el valor de la justicia se define:

3. Justicia: Valor referido a la promocién, proteccion, defensa del bien de todas
las personas. Justicia significa igualdad y libertad, pero ser justo también es ser
tolerante, pacifico y reconocer la dignidad fundamental de cualquier vida humana.

La justicia procura la felicidad colectiva, esto es los requisitos colectivos
necesarios para que cada individuo pueda ocuparse de buscar su felicidad
particular. Dentro del concepto de libertad e igualdad expuesto, el valor de la
justicia se basa en tres elementos fundamentales: la libertad igual para todos, la
igualdad de oportunidades, y, el principio de la diferencia segun el cual la
distribucion de los bienes basicos debe hacerse de forma tal que favorezca a
quienes mas lo necesitan. La justicia implica establecer acuerdos, consensos y
normas que garanticen el cumplimiento del bien general por encima del bien
particular. Quienes participen en tales acuerdos, se comprometen a cumplirlos y
crean instituciones socialmente constituidas que reconocen su cabal cumplimiento
o la sancion a su transgresion.

En la esfera valorativa universitaria, la justicia tiene en su corazén la igualdad ante
las exigencias académicas. Los principios de justicia son principios de la
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organizacion de la comunidad universitaria como sociedad. La justicia refuerza las
tendencias libertarias en cuanto cada miembro de la comunidad pueda gozar de la
maxima libertad posible sin sujetarse a la voluntad arbitraria de los demas,
manteniendo un profundo respeto por la comunidad.

4. Fraternidad. Es el reconocimiento del otro como fin en si mismo, con derecho a
la expresién de su individualidad de manera que la relacion interpersonal se
caracterice por el mutuo respeto, el reconocimiento, la aceptacién de la diferencia,
la reciprocidad y la solidaridad.

En consecuencia se derivan los valores siguientes.

* Dignidad humana. Valor inalienable e intrinseco del ser humano que implica
respeto, reconocimiento, tolerancia y un modo de comportarse que enaltece su
condicion de persona y ciudadano. Actuar consciente e intencionalmente en
concordancia con los valores, compromisos, las politicas y/o los fines establecidos
implicita o explicitamente en las diversas situaciones sociales.

» Solidaridad. Disposicion especial y permanente de manifestar activamente el
compromiso, el apoyo y la cooperacion con las personas, y/o los ideales en
situaciones de dificultad, necesidad y/o bienestar. Es el espacio reservado a la
participacion individual en las tareas colectivas de signo democratico. Son las
actitudes de corresponsabilidad frente a los problemas que deben afectarnos a
todos porque son de toda la sociedad.

La solidaridad que debe existir entre diferentes segmentos de la poblacion y entre
diferentes pueblos se establece como derecho humano fundamental.

* Respeto por la vida. Actitud personal y colectiva hacia la conservacion,
mejoramiento y proteccion de las diversas formas de existencia (las personas, el
clima organizacional, el medio ambiente, la comunidad, y el ecosistema social en
general).

* El deber de vivir en paz. La paz es un deber ético comprensible el irrenunciable.
Puesto que tenemos la capacidad de entender la necesidad de que exista una
voluntad comun de vivir pacificamente, la paz es un deber porque la vida es un
derecho de todos los humanos. El compromiso institucional con la paz ha de tener
una viva participacion radical: intentar poner fin a la violencia estructural que se
muestre en multiples formas dentro de la sociedad y que vuelve violentas a las
personas.

Principios universitarios La Universidad Antonio Narifio entiende por principio
una regla o cdédigo de conducta que permea la vida universitaria. El conjunto de
principios se constituye de esta forma, en la ética que gobierna la conducta del
individuo o la colectividad. Por tanto, el quehacer de cada una de las
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dependencias y acciones de la Universidad se guiaran por los siguientes
principios:

1. Integridad. Se manifiesta en el actuar permanente de las personas en
concordancia con los valores que orientan la educacién y el desarrollo humano.

2. Honestidad. Actuar consciente e intencionalmente de manera veraz conforme a
los valores universales, incluso en aquellas ocasiones que impliquen riesgos o
intereses particulares. A nivel institucional se refleja en relaciones y acciones que
generan confianza y credibilidad interna y externamente. Se hace énfasis en la
honestidad intelectual necesaria en todos los ambitos de la actividad universitaria.

3. Lealtad. Es el cumplimiento de deberes y acciones con fidelidad, honor y buena
voluntad.

4. Confianza. El respeto y la credibilidad establecidos a partir del principio de
buena fe indispensable para el buen ejercicio de la vida en comunidad.

5. Autonomia. Se asume como el ejercicio de la libertad individual y colectiva,
manifiesta en el libre ejercicio de las ideas, de las acciones y las decisiones, en el
uso de los recursos intelectuales, asi como el ejercicio de la autogestiéon vy
autocontrol responsable, en concordancia con las normas que rigen el ethos social
y con nuestra Constitucién Nacional.

La autonomia cumple el propdsito de situar a la Universidad mas alla de los
enfrentamientos civiles y politicos.

6. Critica. Es el espacio intersubjetivo de reflexion permanente que converge al
didlogo, al debate, al juicio, al ejercicio autonomo y libre de la expresion y al
disenso a partir de los cuales se fortalece y recrea la accidn universitaria.

7. Autocritica. Proceso reflexivo individual o colectivo sobre lo que se hace o
ejerce con el animo de identificar los campos susceptibles de mejoramiento y
cualificacion personal e institucional.

En la esfera universitaria y corporativa, la autocritica se manifiesta en actividades
como los procesos peridédicos de evaluacion y autoevaluacion, y el compromiso
con la calidad, la excelencia y mecanismos de mejoramiento continuo

8. Participacion. Corresponde al nivel de compromiso y sentimiento de
pertenencia hacia la Institucion que va mas alla de las obligaciones impuestas por
la organizacion, los niveles de responsabilidad, de accioén y de autoridad que cada
persona o instancia debe realizar atendiendo y resolviendo oportunamente las
tareas o problematicas que le competen. Implica la construccion del conjunto de
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actividades, de proyectos comunes y valores compartidos que conforman todos
los aspectos de la voluntad de vivir juntos.

Cada miembro de la colectividad debe asumir su responsabilidad para con los
demas de forma cotidiana, en su actividad profesional, cultural y asociativa, lo que
implica tener en claro sus derechos y deberes, y su necesidad de desarrollar las
actividades en equipo.

En reconocimiento de su papel de desarrollar directamente el ejercicio de
derechos humanos fundamentales como la libertad de pensamiento y el derecho a
la educacion, la Universidad opta por ciertas caracteristicas fundamentales que
deben cumplir todas sus acciones y la gestion de sus procesos. A partir de la
planeaciéon como proceso que consiste en visualizar el futuro deseable vy
especificar las etapas, las estrategias y los recursos necesarios para lograrlo, cada
unidad académico y/o administrativa organiza y desarrolla su quehacer de acuerdo
con los planes particulares concomitantes con el plan de desarrollo institucional
que se deriva del Proyecto Educativo Institucional Universitario, que respondan a
las siguientes caracteristicas:

1. Calidad. Se logra mediante el trabajo planificado, coordinado y continuo de
todas las unidades académico-administrativas orientado a optimizar los procesos
de modo que se responda eficientemente a las necesidades y expectativas de las
personas, las instituciones y el contexto, y se logren los objetivos institucionales.

2. Eficiencia. Se entiende como la administracion y uso racional, técnico y ético
de los recursos, los medios y los procesos para el logro de los propdsitos
institucionales.

3. Eficacia. Se entiende como el logro de las metas y los objetivos propuestos
coherentes con el PEI-U por medios éticos e idoneos.

La Universidad Antonio Narifio, como institucion de educacién superior se acoge a

las politicas internacionales entre ellos el llamado de la UNESCO, en cuanto a los
métodos innovadores, entre ellos el desarrollo del pensamiento critico.
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5. DISENO METODOLOGICO
5.1 TIPO DE INVESTIGACION

El estudio es descriptivo - explicativo incluyendo analisis cuantitativos vy
cualitativos segun las intencionalidades y la naturaleza de la informacién obtenida.
“Los estudios descriptivos buscan especificar las propiedades importantes de
personas, grupos comunidades o cualquier otro fendmeno que sea sometido a
analisis (Dankhe, 1986). Desde el punto de vista cientifico, describir es medir. Esto
es, “en un estudio descriptivo se selecciona una serie de cuestiones y se mide
cada una de ellas independientemente, para asi describir lo que se investiga”. Se
describen las habilidades de pensamiento critico de los programas de ingenieria,
Odontologia y Psicologia de la Universidad Antonio Narifio, sede Ibagué. El
estudio también es explicativo ya que el interés es explicar porqué ocurre el
fendmeno estudiado y en qué condiciones se da éste y por qué las variables estan
relacionadas.

Los estudios descriptivos se acercan a la realidad tratando de describir y
documentar como son los fenbmenos que en ella acontecen (Tejada, 1997), Para
este caso, el pensamiento critico y varian de complejidad segun sea el niumero de
actores que estén implicados, como asi también los instrumentos de los que se
haran uso para la recogida y para el analisis de datos.

A continuacion en la Grafica 2 se presenta el disefio de la investigaciéon que
permite la interpretacién esquematica del estudio.
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Grafica 2. Diseiio de la investigacion

Fuente: Los autores
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HIPOTESIS GENERAL

Las habilidades de pensamiento critico requeridas y poseidas son diferentes de
acuerdo al programa que cursan los estudiantes.

H1. Los profesores consideran que los estudiantes poseen un nivel bajo de
habilidades de pensamiento critico para enfrentar los programas en los cuales
estan inscritos.

H2. Los estudiantes consideran que poseen las habilidades de pensamiento critico
sobre las que se les indaga.

H3. Los objetivos de las asignaturas estan orientados a la formacion de
habilidades de pensamiento critico.

5.2 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion objeto de estudio son los docentes y los estudiantes de II-IlI-IV-V-VI-
VII-VIII, IX pertenecientes a las facultades de Ingenierias, Odontologia, Psicologia
de la Universidad Antonio Narifio, sede Ibagué. Total: 322 estudiantes y
docentes.

La muestra es probabilistica — estratificada, asi: Ingenierias 77 estudiantes,
Odontologia 107 estudiantes y Psicologia 68 estudiantes. Total: 252 estudiantes.

Los Docentes participantes en el estudio fueron: Ingenierias 8, Odontologia 107,
Psicologia 14. Total: 43 docentes.

Tabla 5. Muestreo Probabilistico — Estratificado

Total de la Poblacion

Poblacién
322
Por Facultades
Ingenierias
94
Nivel de Confianza (p) | Error Estandar (Se) Varianza de la Varian_z’a de la Tamafio Ajuste del Tamafo de n | Total
muestra (S2) Poblacion (V2) den
0,9 0,015 0,09 0,000225 400 76,11336032 77
Odontologia
146
Nivel de Confianza (p) | Error Estandar (Se) Varianza de la Varian_zfa dela Tamaio Ajuste del Tamafio de n | Total
muestra (S2) Poblacion (V2) den
0,9 0,015 0,09 0,000225 400 106,959707 107
Psicologia
82
Nivel de Confianza (p) | Error Estandar (Se) Varianza de la Varian_zg dela Tamafio Ajuste del Tamafio de n | Total
muestra (S2) Poblacion (V2) den
0,9 0,015 0,09 0,000225 400 68,04979253 68
Suma 251,1228598 252

101



Grafica 3. De la poblacién
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Grafica 4. De muestra
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Tabla 6. Nivel de Participaciéon por Facultades y Semestres

Ingenierias
Semestre NUm de % de Estudiantes a Aprox
Estad participaciéon Encuestar ’
Il 11 11,70212766 9,010638298 9
11 8 8,510638298 6,553191489 7
v 4 4,255319149 3,276595745 3
V 18 19,14893617 14,74468085 15
VI 7 7,446808511 5,734042553 6
VIi 10 10,63829787 8,191489362 8
VIl 17 18,08510638 13,92553191 14
IX 19 20,21276596 15,56382979 15
94 100 77 77
Odontologi
a
Semestre NUm de % de Estudiantes a Aprox
Estad participaciéon Encuestar ’
Il 44 30,1369863 32,24657534 32
1 15 10,2739726 10,99315068 11
v 27 18,49315068 19,78767123 20
V 11 7,534246575 8,061643836 8
VI 21 14,38356164 15,39041096 16
VIi 6 4,109589041 4,397260274 4
VIl 15 10,2739726 10,99315068 11
IX 7 4,794520548 5,130136986 5
146 100 107 107
Psicologia
Semestre NUm de % de Estudiantes a Aprox
Estad participacién Encuestar )
Il 8 9,756097561 6,634146341 7
Il 15 18,29268293 12,43902439 12
v 10 12,19512195 8,292682927 8
V 3 3,658536585 2,487804878 3
VI 20 24,3902439 16,58536585 17
Vi 11 13,41463415 9,12195122 9
Wil 10 12,19512195 8,292682927 8
IX 5 6,097560976 4,146341463 4
82 100 68 68
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Tabla 7. Caracteristicas generales de la muestra de estudiantes que
participaron en la investigaciéon

DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL
INGENIERIAS ODONTOLOGIA PSICOLOGIA
CARACTERISTICA CANT % CANT % CANT %
Genero |
Femenino 14 18% 81 76% 58 15%
Masculino 63 82% 26 24% 10 65%
Estrato
1 10 13% 5 5% 10 15%
2 32 41% 53 49% 40 59%
3 22 22% 38 38% 9 13%
4 9 12% 11 10% 5 7%
5 4 5% 0 0% 2 3%
6 0 0% 0 0% 2 3%
Edad
16-19 afos 11 15% 49 47% 5 7%
20-24 afos 22 31% 39 36% 40 59%
25-29- afios 20 27% 11 10% 10 15%
30 6 mas 20 27% 8 7% 13 19%
Afo de bachiller
1975 -1978 9 12% 0 0% 5 7%
1979 -1982 0 0% 0 0% 5 7%
1983 — 1986 0 0% 5 5% 4 6%
1987 — 1990 5 6% 0 0% 20 29%
1991 — 1993 9 12% 10 9% 10 15%
1994 — 1997 12 16% 0 0% 10 15%
1998 - 2001 27 35% 55 51% 6 9%
2002 -2005 15 19% 37 35% 8 12%
Institucién
Oficial 56 73% 56 52% 54 79%
Privada 21 27% 51 48% 14 21%
DISTRIBUCION NUMERICA Y PORCENTUAL
CARACTERISTICA INGENIERIAS ODONTOLOGIA PSICOLOGIA
CANT % CANT % CANT %
SI 57 74% 14 13% 45 66%
NO 20 26% 93 87% 23 34%
Tipo de trabajo
Tiempo completo 39 68% 0 0% 35 78%
Tiempo parcial 18 32% 14 100% 10 22%
Jornada
Diurno 0 0% 107 100% 23 34%
Nocturno 77 100% 0 0% 45 66%
Tiempo Universidad
1 afo 16 21% 11 10% 7 10%
2 afios 26 34% 27 25% 23 34%
3 afios 14 14% 35 33% 20 29%
4 afos 1 1% 22 21% 10 15%
Otros 20 16% 12 11% 8 12%
Promedio de
aprovechamiento
20-30 7 9% 15 14% 8 12%
30-35 31 10% 26 24% 44 65%
35-40 29 38% 56 53% 9 13%
40-50 10 40% 10 9% 7 10%

104



Tabla 8. Caracteristicas generales de la muestra de los docentes que
participaron en la investigaciéon

DOCENTES
CARACTERISTICA CAN %
T

Facultad
Odontologia 21 47%
Psicologia 14 | 31%
Ingenieria 8 18
Otra 2 4
AfRos que lleva ensefiando
1--5 21 48%
6 --10 16 | 36%
11-15 3 7%
16 — 20 2 5%
20-25 1 2%
Mas de 25 1 2%
Grado de Educacién Formal
Pregrado 0 0%
Especializacion 30 | 72%
Maestria 9 21%
Doctorado 3 7%
Cargo que ocupa actualmente
Catedratico 15 32%
Profesor Auxiliar (Instructor) 16 | 35%
Profesor Asistente 10 | 21%
Profesor Asociado 3 6%
Coordinador de programa 3 6%
Niveles en lo que ha ejercido
Bachillerato 13 | 20%
Pregrado 42 | 65%
Especializacion 8 12%
Maestria 2 3%
Doctorado 0 6%
Género
Masculino 24 53%
Femenino 21 47
Edad
Menos de 30 afios 6 14%
31 a 40 afos 21 46%
41 a 50 anos 12 26%
51 a 60 afos 4 9%
Mas de 60 afos 2 5%
En sus practicas pedagdgicas
La transmisién convencional de conocimiento 2 3%
La reestructuracion — construccion de conocimiento 24 33%
Las habilidades de pensamiento critico 21 29%
La formacion de estudiantes polivalentes, con actitudes 26 35%

. (o]
de compromiso
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5.3 INSTRUMENTOS Y TECNICAS PARA RECOLECTAR INFORMACION

A lo largo de la investigacién se disefid y valoro los instrumentos de recoleccion de
datos como las herramientas mas eficaces y operativas para obtener la
informacion necesaria y para generar respuestas a cada uno de los objetivos de la
investigacion.

El instrumento seleccionado para recoger la informacion a docentes (Anexo A),
contiene 32 habilidades y dos preguntas abiertas, dividido en tres niveles: literal,
inferencial y superior. Consta ademas de dos partes, en la parte A se establece el
grado que estima el docente que la habilidad es necesaria para el trabajo
académico, en la parte B, se establece el grado en que estima que los alumnos
poseen esta habilidad. El instrumento que se administra a los estudiantes, es
similar al anterior, pero solo indaga por las habilidades de pensamiento critico que
los estudiantes consideran que poseen (Anexo B).Para determinar la validez del
contenido del cuestionario se consulté a dos expertos y a los participantes en la
linea de Desarrollo Cognitivo — Emotivo de la Maestria en Educacion y Desarrollo
Humano, de la Universidad de Manizales- CINDE, quienes hicieron la validez del
contenido del cuestionario, en particular, de cada una de las habilidades.

El cuestionario fue administrado a 10 docentes de la Universidad Antonio Narifio,
que orientan cursos de primero y décimo semestre, para determinar la
confiabilidad; no hacen parte del estudio.

Tabla 9. Datos de la prueba aplicada a docentes para determinar la
confiabilidad del instrumento de recoleccién de datos

Habili | Suje | Suje | Suje | Suje | Suje | Suje | Suje | Suje | Suje | Sujet
dad | to1l |to2 |to3 |to4 |to5 |to6 |to7 | t08 | t09 | 010

N
(6)]
N
N
(6)]
N
(é)]
(6)]
(é)]

JAlalalnlaln2a|le|e|Njo|o|s|w|n =
aloalojaloals|d|lsjlalaja|lals|a|o|o
slojoja|d|jajoa|o|o|o|o|o oo oo,
olslo|djojojoa|d|oa|d|o|o|o oo |
ojlojoja|s|d|oa|o|o|o|o|o oo oo,
alaloja|dlojlalajala(d|dlSlo|SD
aldloajajajlajlala|d|lajla|dlo|d|lo|d
alalnja|dldlalaja|dslajalo|d|o|d
alalajajlajlajlalajalajla|als|D|o|o
alaloja|dla|dlajalajla|jalsa|s|o

ol |B|OI|OY
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18 | 5 5 5 4 5 5 5 4 5 5
19 | 5 5 4 5 4 5 5 4 5 5
20 | 5 5 5 5 5 4 5 5 5 5
21 5 5 4 5 4 4 4 5 4 4
22 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5
23 5 5 5 4 5 5 4 5 5 5
24 | 5 5 4 5 5 5 5 4 5 5
25 | 5 5 5 4 5 5 4 5 5 4
26 | 5 4 5 5 5 5 5 5 5 5
27 5 5 5 5 4 5 5 5 5 5
28 | 5 4 5 4 5 5 5 5 5 5
29 | 5 5 4 5 5 4 5 5 5 5
30 | 5 4 5 5 5 5 4 5 5 5
31 4 5 4 5 5 5 5 4 5 5
32 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5
Correlaciones
Estadisticos descriptivos
Media Des’vi_acién N
tipica

Sujeto1 | 4,8125 ,39656 32

Sujeto 2 | 4,8438 ,36890 32

Sujeto 3 | 4,6250 ,49187 32

Sujeto 4 | 4,7500 ,43994 32

Sujeto 5 | 4,7500 ,43994 32

Sujeto6 | 4,7188 ,45680 32

Sujeto7 | 4,6875 ,47093 32

Sujeto 8 | 4,6875 ,47093 32

Sujeto 9 | 4,9063 ,29614 32

S”{gto 48125 | 39656 32
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Correlaciones

v1 V2 | V3 | V4 V5 V6 v7 | V8 V9 | V10
v Correlacion de Pearson 1 ,20 121,09 27 ; ,15 02 ,120 | ,179
1 7 4 2 7 ,122 1 2
. . 25 | 49 | 61 | 12 40 | ,90
Sig. (bilateral) 6 9 5 4 ,504 9 7 ,512 | ,326
Suma de cuadrados y 48 | o, | ,75 | 50 | ,° - | 12
productos cruzados 75 93 0 0 1,5 ,688 .87 5 438 | 875
8 00 5
Covarianza 15 ,03 02,01 04 | - ,02 00 ,014 | ,028
7 0 4 6 8 ,022 8 4
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
74 .. N N 14 N - - - -
P Correlacion de Pearson ,20 1 ,33 9 ,05 078 ,(0 | ,10 138 ,014
7 3 0 ’ 4 4 ’
. . 25 ,06 | 41 | |78 ,56 | ,56
Sig. (bilateral) 6 P 5 7 672 9 9 ,450 | ,940
Suma de cuadrados y .42 75 | . - - - -
,93 ’ 1,8 |’ ,25 ,56 | ,56 ,063
productos cruzados 8 19 75 0 0 ,406 3 3 ,469
Covarianza 03 ’163 06 '32 00 | g | 01| 01| ois | 002
0 0 8 ’ 8 8 ’
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
"4 L. 12 N N N - ,03 | ,31 - -
3 Correlacion de Pearson 4 ,1’53 1 ,%9 ,194 054 5 3 028 | 207
. . 49 | ,06 ,09 | 41 ,85 | ,08
Sig. (bilateral) 9 > 7 5 770 0 1 ,880 | ,256
Suma de cuadrados y 75 o 75| 5 ) - 25 | 2,2 - -
’ 1,8 ’ 20 | 1,0 ’ ’ 1,25
productos cruzados 0 75 00 00 00 ,375 0 50 | ,125 0
. ,02 . ,24 N N - ,00 | ,07 - -
L a | P2 | P19 12| 8 |3 | 004 040
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
"4 .. ,09 | 14 ) N - ,07 | ,07 -
4 Correlacion de Pearson D) 9 ,%9 1 ,176 201 8 8 186 ,092
. . ,61 | ,41 | ,09 ,36 ,67 | 67
Sig. (bilateral) 5 5 7 2 ,271 2 2 ,309 | ,615
Suma de cuadrados y 50| .,75| ,~ | 60 . . 50 | ,50 -
’ ’ 2,0 ’ 1,0 | 1,25 | °’ ’ ,500
productos cruzados 0 0 00 00 00 0 0 0 , 750
. ,01 | ,02 . 19 N - ,01 | ,01 -
Covarianza 6 4 ,%6 4 ,(;3 040 6 6 024 ,016
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
g Correlacion de Pearson 27 | ,05 | 14 | 16 1 0210 ,07 | ,23 | ,062 | ,092
7 0 9 7 ’ 8 4
. . 12 | ;78 | 41 | ,36 ,67 | ,19
Sig. (bilateral) 4 7 5 P 827 P 8 , 736 | ,615




Suma de cuadrados y

productos cruzados 00 ’%5 00 00 00 | ,250 ’%0 00 250 1,500
Covarianza ,04 | ,00 | ,03 | ,03 ’119 068 ,01 ,04 | ,008 | ,016
8 8 2 2 ’ 6 8
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
s | correlacion de Pearson a2 |07 [ 05| 20| 04| 1 | 0| 12| 278 "EJ)Z
2 8 4 1 0 2
. . ,50 | 67 | ;77 | ,27 | ,82 ,87 | ,50
Sig. (bilateral) 4 2 0 1 7 9 7 127 | ,019
smaceswesniosy | gy | a0 | 7| 12| 25 |58 18 | | 1082
P 8 | 6 | 5 |50 ] 0 3
Covarianza 02 | 01| 01|04/ 00 200 % | 0203|075
2 3 2 0 8 6
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
v Correlacion de Pearson ,15 | ,10 03 1,07 ,07 | ,028 1 ,16 | ,246 | ,022
7 5 8
1 4 8 4
. . 40 | 56 | ,85 | ,67 | ,67 37
Sig. (bilateral) 9 9 0 D) D) ,879 1 ,(175 | ,907
Suma de cuadrados y y - 25 | 50 | . 68 | ,, | 1,06
,87 | )56 |’ ’ ,50 | ,188 ) 1,1 ’ ,125
productos cruzados 5 3 0 0 0 75 25 3
Covarianza 02 [ o1 | |91 o1 | 006 | 27| 03 034,004
8 8 6 6
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
74 ., ,02 - 31 | ,07 N - ) -
8 Correlacion de Pearson D) ,140 3 8 ,iB 122 ,146 1 ,014 151
. . ,90 | 56 | ,08 | ,67 | ,19 37
Sig. (bilateral) 7 9 y D) 8 ,507 1 ,937 | ,409
Suma de cuadrados y 12 221,50 | ,° - .| 68 -
’ ,56 ’ ’ 1,5 1,1 y ,063
productos cruzados 5 3 50 0 00 ,813 o5 75 ,875
. ,00 N ,07 | ,01 N - N ,22 -
Covarianza 4 ,%1 3 6 ,%4 026 ,%3 5 ,002 028
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
v Correlacion de Pearson 12 13 1,02 | 18 06 ,276 24 1,01 1 ’3?5
9 0 8 8 6 2 6 4 *)
. . 51 | 45 | ,88 | ,30 | ,73 A7 | 93
Sig. (bilateral) 2 0 0 9 6 127 5 7 ,025
Suma de cuadrados y 43 ‘;6 1'2 7'5 25 1 1,15| 1,0 | ,06 | 2,71 | 1,43
productos cruzados 8 ’9 ’5 ’O 0 6 63 3 9 8
Covarianza .01 ,01 ,00 | ,02 00 ,037 .03 1,00 ,088 | ,046
4 8 4 2
5 4 4
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
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74 ., A7 |01 ) ,09 | ,09 | 412 | ,02 - ,395
10 Correlacion de Pearson 9 4 ,270 D) D) *) 2 ,115 *) 1
. . 32 |1 94 | 25 | 61 | ,61 ,90 | ,40
Sig. (bilateral) 6 0 6 5 5 ,019 7 9 ,025
Suma de cuadrados y .87 | ,06 1'2 50 | ,50 | 2,31 | ,12 é7 1,43 | 4,87
productos cruzados 5 3 y 0 0 3 5 ’ 8 5
50 5
Covarianza .02 1,00 ,04 .01 .01 ,075 .00 ,02 | ,046 | ,157
8 2 0 6 6 4 8
N 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

* La correlacion es significante al nivel 0,05 (bilateral).

Prueba T
Estadisticos de grupo
N Media | Desviacion tip. | Error tip. de la media
. 1,00 | 32 | 4,8125 39656 07010
Sujetos ! ’ ’ ’
) 10,00 | 32 | 4,8125 , 39656 ,07010
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene
para la Prueba T para la igualdad de medias
igualdad de
varianzas
95% Intervalo de
Si Diferenci | Error tip. | confianza para la
F | Sig.  t gl 9 ade dela diferencia
(bilateral) . . : .
medias diferencia . Superio
Inferior .
Se han
asumido | 550 | 4,00 | 00 | 62 1,000 ,00000 | ,09914 | -19818  ,19818
varianzas 0
iguales
No se han
asumido 00 162,00 | 1,000 ,00000 | ,09914 | -19818 @ ,19818
varianzas 0
iguales
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ANOVA de un factor

Descriptivos

Intervalo de Varian
. De_s:viac Error confia_nza para la ] ] za

Sujetos N Media ion tipico media al 95% Min | Max | entre

tipica Limite Limite compo

inferior | superior nentes
1,00 32 | 4,8125 | ,39656 | ,07010 | 4,6695 | 4,9555 | 4,00 | 5,00
2,00 32 | 4,8438 | ,36890 | ,06521 | 4,7107 | 4,9768 | 4,00 | 5,00
3,00 32 | 4,6250 | ,49187 | ,08695 | 4,4477 | 4,8023 | 4,00 | 5,00
4,00 32 | 4,7500 | ,43994 | ,07777 | 45914 | 4,9086 | 4,00 | 5,00
5,00 32 | 4,7500 | ,43994 | ,07777 | 45914 | 4,9086 | 4,00 | 5,00
6,00 32 | 4,7188 | ,45680 | ,08075 | 4,5541 | 4,8834 | 4,00 | 5,00
7,00 32 | 4,6875 | ,47093 | ,08325 | 4,5177 | 4,8573 | 4,00 | 5,00
8,00 32 | 4,6875 | ,47093 | ,08325 | 4,5177 | 4,8573 | 4,00 | 5,00
9,00 32 | 4,9063 | ,29614 | ,05235 | 4,7995 | 5,0130 | 4,00 | 5,00
10,00 32 | 4,8125 | ,39656 | ,07010 | 4,6695 | 4,9555 | 4,00 | 5,00
Total 320 | 4,7594 | ,42813 | ,02393 | 4,7123 | 4,8065 | 4,00 | 5,00

Mod  Efectos 42656 | 02385 | 4,7125 | 4,8063
elo fijos
Efectos
aleatorio ,02678 | 4,6988 | 4,8200 ,00149
S

La dispersién de los datos obtenidos con el instrumento es baja dando limites
entre los cuales se encuentra la media de la muestra muy parecida, ademas la
variacién entre componentes es bastante baja.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico .
de Levene gl gi2 Sig.
5,800 9 310 ,000
ANOVA
Suma de | Media F Si
cuadrados 9 cuadratica 9-
Inter-grupos 2,066 9 ,230 1,261 ,257
Intra-grupos 56,406 310 ,182
Total 58,472 319
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Pruebas post hoc

Comparaciones multiples

Intervalo de confianza al
Sujet | Sujet Diferencia de Error Si 95%
o] os medias (I-J) tipico 9 Limite Limite
inferior superior
1,00 | 2,00 203125 10664 | 770 | -2411 1786
3,00 18750 10664 | 080 | -.0223 3973
4,00 06250 10664 | 558 | -.1473 2723
5.00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
6,00 09375 10664 | 380 | -.1161 3036
7.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
8.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
9,00 -,09375 10664 | 380 | -.3036 1161
10,0 1,00
0 00000 064 | 00| 2008 2098
2,00 | 1,00 03125 10664 | 770 | -1786 2411
3.00 21875() 10664 | 041 | ,0089 4286
4.00 09375 10664 | 380 | -,1161 3036
5.00 09375 10664 | 380 | -1161 3036
6.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
7.00 15625 10664 | 144 | -.0536 3661
8.00 15625 10664 | 144 | -.0536 3661
9,00 06250 10664 | 558 | -2723 1473
190 03125 10664 | 770 | -1786 2411
3,00 | 1,00 -18750 10664 | ,080 | -3973 0223
2.00 | -.21875(" 10664 | 041 | -4286 -,0089
4.00 -12500 10664 | 242 | -3348 0848
5.00 -12500 10664 | 242 | -3348 0848
6,00 -09375 10664 | ,380 | -.3036 1161
7.00 ~.06250 10664 | 558 | -2723 1473
8,00 -.06250 10664 | 558 | -2723 1473
9.00 | -.28125(") 10664 | ,000 | -4911 -0714
190 -18750 10664 | 080 | -3973 0223
400 | 1,00 206250 10664 | 558 | -2723 1473
2,00 ~.09375 10664 | 380 | -.3036 1161
3.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
5,00 00000 064 | 90| 2008 2098
6,00 03125 10664 | 770 | -1786 2411
7.00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
8,00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
9,00 215625 10664 | 144 | -.3661 0536
1%’0 06250 10664 | 558 | -2723 1473
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500 | 1,00 ~06250 10664 | 558 | -2723 1473
2.00 - 09375 10664 | 380 | -.3036 1161
3.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
4.00 00000 10664 |1 ,Cc))o -2098 2098
6.00 03125 10664 | 770 | -.1786 2411
7.00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
8.00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
9.00 - 15625 10664 | 144 | -.3661 0536
1%’0 06250 10664 | 558 | -2723 1473
6,00 | 1,00 ~09375 10664 | 380 | -.3036 1161
2.00 = 12500 10664 | 242 | -.3348 0848
3.00 09375 10664 | 380 | -.1161 3036
4.00 203125 10664 | 770 | -.2411 1786
5.00 - 03125 10664 | 770 | -.2411 1786
7.00 03125 10664 | 770 | -.1786 2411
8.00 03125 10664 | 770 | -.1786 2411
9.00 - 18750 10664 | .080 | -3973 0223
1%’0 -,09375 10664 | 380 | -3036 1161
7.00 | 1,00 ~12500 10664 | 242 | -3348 0848
2.00 - 15625 10664 | 144 | -.3661 0536
3.00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
4.00 ~.06250 10664 | 558 | -2723 1473
5.00 06250 10664 | 558 | -.2723 1473
6.00 ~03125 10664 | 770 | -.2411 1786
8,00 00000 10664 | ! ’80 -2098 2098
9.00 Z21875(") 10664 | 041 | -.4286 ~0089
1%’0 -12500 10664 | 242 | -3348 0848
8,00 | 1,00 ~12500 10664 | 242 | -3348 0848
2.00 - 15625 10664 | 144 | -.3661 0536
3.00 06250 10664 | 558 | -1473 2723
4.00 ~.06250 10664 | 558 | -2723 1473
5.00 06250 10664 | 558 | -.2723 1473
6.00 ~03125 10664 | 770 | -.2411 1786
7.00 00000 10664 | ! ,(())o -2098 2098
9.00 -21875() 10664 | 041 | -4286 ~0089
1%’0 -12500 10664 | 242 | -3348 0848
9.00 | 1,00 09375 10664 | 380 | -.1161 3036
2.00 06250 10664 | 558 | -.1473 2723
3.00 28125() 10664 | .009 | 0714 4911
4.00 15625 10664 | 144 | -.0536 3661
5.00 15625 10664 | 144 | -.0536 3661
6.00 18750 10664 | 080 | -.0223 3973
7.00 21875() 10664 | .041 | 0089 4286
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8.00 21875(") 10664 | 041 | 0089 4286
1%’0 09375 10664 | 380 | -1161 3036
10,00 | 1,00 00000 10664 1'80 -2098 2098
2.00 ~03125 10664 | 770 | -2411 1786
3.00 18750 10664 | 080 | -.0223 3973
4.00 06250 10664 | 558 | -.1473 2723
5.00 06250 10664 | 558 | -.1473 2723
6.00 09375 10664 | 380 | -.1161 3036
7.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
8.00 12500 10664 | 242 | -.0848 3348
9.00 ~09375 10664 | 380 | -.3036 1161

* La diferencia entre las medias es significativa al nivel .05.
Con una confianza del 95% se puede afirmar que la media poblacional del valor
encontrado en cada uno de los docentes se encuentra en valores muy préximos,
ademas la diferencia entre las medias es significativa al nivel del 0,05.

Grafico 5. De las medias
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Fuente los autores

El segundo instrumento de recolecciéon de informaciéon es un cuadro que contiene
los objetivos de las asignaturas con las habilidades de pensamiento critico de los
programas académicos de Ingenieria, Odontologia y Psicologia.
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PROCEDIMIENTO
El andlisis de informacién consta del siguiente procedimiento:

1. A partir de teorias e instrumentos utilizados por otras investigaciones, se
disefia el cuestionario de habilidades de pensamiento critico.

2. Se aplica el instrumento validado a los docentes y se realiza un analisis
descriptivo de las habilidades de pensamiento critico:

2.1. Habilidades requeridas por programa segun los docentes.
2.2. Habilidades que poseen los estudiantes segun los docentes.

3. Se administra el instrumento a los estudiantes para indagar por las habilidades
que estiman que poseen y se realiza un analisis descriptivo.

4. Se realiza un analisis comparativo entre las habilidades que dicen los docentes
que los estudiantes poseen y las habilidades que los estudiantes dicen que
poseen.

5. Correlacionar el analisis comparativo con las habilidades que los docentes
consideran que son necesarias. (Correlacién de Pearson).

6. Se hace un andlisis de contenido cuantitativo de los programas académicos,
para indagar por la intencionalidad de éstos en el desarrollo de las habilidades de
pensamiento critico, para reconocer las habilidades generales y las de dominio
especifico de cada programa académico. (Frecuencias de las Habilidades)

Correlacionar entre el analisis de contenido cuantitativo de los programas

académicos y lo que los docentes estiman que requieren los estudiantes.
(Correlacion de Pearson)
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6. RESULTADOS
A continuacion se presenta los resultados y los analisis del estudio de las
habilidades de pensamiento Critico de los estudiantes de la Universidad Antonio
Narifio, Sede Ibagué, atendiendo al disefio propuesto.

Tabla 10. Habilidades de la Facultad de Ingenieria

Facultad de Ingenieria
Habilidades Esperado Observado E-O % de Discrepancia Estudiante

1 4,3 3,4 0,9 20,9302326 4

2 41 3,9 0,2 4,87804878 3,9
3 4,4 3,6 0,8 18,1818182 3,7
4 4,6 3,3 1,3 28,2608696 4

5 4,2 3,2 1 23,8095238 3,9
6 4.8 3,4 1,4 29,1666667 3,8
7 4,7 3,6 1,1 23,4042553 3,9
8 4,9 3,3 1,6 32,6530612 3,9
9 47 3,7 1 21,2765957 3,9
10 4,8 3,8 1 20,8333333 4

11 4,7 3,3 1,4 29,787234 3,9
12 4.4 29 1,5 34,0909091 3,9
13 4.4 2,8 1,6 36,3636364 4

14 47 3,4 1,3 27,6595745 3,9
15 4,8 3,7 1,1 22,9166667 3,9
16 4,6 3,7 0,9 19,5652174 3,8
17 49 3,2 1,7 34,6938776 4

18 4,8 3 1,8 37,5 3,8
19 4.4 3,4 1 22,7272727 3,8
20 4,6 3 1,6 34,7826087 3,9
21 43 3,1 1,2 27,9069767 3,9
22 4,7 3,2 1,5 31,9148936 3,9
23 47 3,3 1,4 29,787234 3,9
24 4,7 3,6 1,1 23,4042553 3,9
25 4.4 3,4 1 22,7272727 3,9
26 49 4.1 0,8 16,3265306 4

27 4.8 3,1 1,7 35,4166667 3,9
28 47 2,9 1,8 38,2978723 3,8
29 4,7 3 1,7 36,1702128 3,9
30 47 3 1,7 36,1702128 3,9
31 4,6 3,1 1,5 32,6086957 3,8
32 4,6 3 1,6 34,7826087 4

Promedio 4,6125 3,325 1,2875 27,7810886 3,896875
Desv. Estan 0,2090686 0,32128773 0,07398507

Fuente: Los Autores
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El promedio Esperado del docente es alto con una moderada dispersion, el
Observado es bajo con una alta dispersion y el del Estudiante, promedio alto con
una muy baja dispersion.

Grafico 6. Habilidades de la facultad de ingenieria

Facultad de Ingenieria

W/\ﬁ/\ VA

X

Valor
w

Habilidad 112(3|4|5(6|7|8|9|10|11[12(13[14[15|16|17|18[19|20|21|22|23|24 |25 |26 |27 |28 (29|30 |31 |32
—= Esperado |4,8| 5 |4,7|4,9/4,9|4,8| 5 |4,8/4,8/4,8| 5|4,9/45| 5|49/49(4,8|48|4,9| 5 |45/49(49/49(49/49| 5 |48|49/48/47(49
—+— Observado |3,8/3,7|3,4|3,4|3,23,4(3,8(3,3|3,3/3,8/32| 3 35| 4 [35|32(2,9(34(32(32(33|32| 3 | 3(3,6/3.2/34| 3 [3,1] 3 |33
—— Estudiante | 4 |3.9/3,7| 4 |3.9/3,8/3,9/3,9/3,9| 4 |39/3,9| 4 |39/39/3,8 4 |3,8/3,8/39/3939|39/39/3,9| 4 |3,9/3,8/3,9/3,9/3,8| 4

w

En el grafico se puede observar cierto grado de paralelismo con pequefas
diferencias. Esto permite apreciar el grado de independencia.

Correlaciones
Esperado | Observado Esr:ltjg '
Correlacion de 1 244 -,230
Esperado Pearson
p Sig. (bilateral) 178 ,206
N 32 32 32
Correlacion de 244 1 ,233
Pearson
Observado Sig. (bilateral) 178 199
N 32 32 32
Correlacion de -230 233 1
_ Pearson
Estudiante Sig. (bilateral) ,206 ,199
N 32 32 32

Existe una correlacion entre la calificacion del valor Observado y el Estimado,
utilizando una significancia del 1% o a una confiabilidad del 99%.
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Prueba T

Estadisticos de grupo

N Media Desvjacién Error t|'p._ de
tip. la media
Esperado 32 4,8531 ,12439 ,02199
Estudiante 32 3,8969 ,07399 ,01308

Prueba de muestras independientes

Prueba de
Levene
Para la Prueba T para la igualdad de medias
igualdad
de varianzas
Diferenci Error
Sig. a tip. 95% Intervalo de
F Sig. t Gl (bilat d de la confianza para la
e . : -
eral) : diferen diferencia
medias .
cia
Inferior | Superior
Se han
asumido 6,65 |,012| 37,375 | 62 | ,000 | ,95625 | ,02559 | ,90511 | 1,00739
varianzas
iguales
No se han
asumido 37,375 | 50,49 | ,000 | ,95625 | ,02559 | ,90487 | 1,00763
varianzas
iguales

Se rechaza la hipétesis de homogeneidad de varianza al 5% pero no al 1%.

Medias

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Incluidos Excluidos Total
N | Porcentaje N Porcentaje | N | Porcentaje
Esperado,
Observado y 96 100,0% 0 0% 96 100,0%
Estudiante
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Informe

Media N | Desv. tip.
Estimado 4,8531 | 32 ,12439
Observado | 3,3219 | 32 ,27909
Estudiante | 3,8969 | 32 ,07399
Total 4,0240 | 96 ,65978
ANOVA de un factor
Descriptivos
Varianz
Desviacioén Error Intervalo de a
N tivica tivico confianza para la Min | Max | Entre
P P media al 95% compo
nentes
Limite Limite
inferior superior
Estimado 32 4,8531 ,12439 ,02199 | 4,8083 4,8980 | 4,50 | 5,00
Observado 32 3,3219 ,27909 ,04934 | 3,2213 3,4225 | 2,90 | 4,00
Estudiante 32 3,8969 ,07399 ,01308 | 3,8702 3,9235 | 3,70 | 4,00
Total 96 4,0240 ,65978 ,06734 | 13,8903 4,1576 | 2,90 | 5,00
Modelo Efectos fijos ,18151 ,01853 | 13,9872 4,0607
Efectos
! ,44658 | 2,1025 5,9454 ,59726
aleatorios

Con una confianza del 95% se puede afirmar que la media poblacional del valor
estimado se encuentra entre 4,80 y 4,89. Con una confianza del 95% se puede
afirmar que la media poblacional del valor observado se encuentra entre 3,22 y
3,42. Con una confianza del 95% se puede afirmar que la media poblacional del
valor del estudiante se encuentra entre 3,87 y 3,92.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico .
de Levene gl gi2 Sig.
20,115 2 93 ,000

No existen diferencias significativas en las medias poblacionales de las variables
Estimado, Observado y Estudiante con una significancia del 5%. Se rechaza la
hipotesis nula de igualdad de medias poblacionales.
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ANOVA

Suma de Media .
cuadrados Gl cuadratica F Sig.
Inter-grupos 38,291 2 19,145 581,099 ,000
Intra-grupos 3,064 93 ,033
Total 41,355 95

El valor de la significancia estadistica es menor que 0,05 (5%), lo cual permite

rechazar la hipétesis nula de igualdad de medias poblacionales (entre lo esperado,
lo observado y el estudiante).

Grafico 7. De las medias de de los Datos de la Facultad de Ingenieria
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Tabla 11. Habilidades de la Facultad de Odontologia

Facultad de Odontologia
Habilidades Esperado Observado E-O Di % de . Estudiante
iscrepancia

1 4,8 3,8 1 20,8333333 3,9
2 5 3,7 1,3 26 3,9
3 4,7 3,4 1,3 27,6595745 3,4
4 49 3,4 1,5 30,6122449 3,8
5 4,9 3,2 1,7 34,6938776 3,7
6 4,8 3,4 1,4 29,1666667 4

7 5 3,8 1,2 24 4

8 4,8 3,3 1,5 31,25 3,7
9 4,8 3,3 1,5 31,25 3,9
10 4,8 3,8 1 20,8333333 3,9
11 5 3,2 1,8 36 4,1
12 4,9 3 1,9 38,7755102 3,7
13 4,5 3 1,5 33,3333333 3,9
14 5 3,5 1,5 30 4

15 4,9 4 0,9 18,3673469 4,1
16 4,9 3,5 1,4 28,5714286 3,7
17 4,8 3,2 1,6 33,3333333 3,8
18 4,8 2,9 1,9 39,5833333 3,8
19 49 3,4 1,5 30,6122449 3,9
20 5 3,2 1,8 36 3,9
21 4,5 3,2 1,3 28,8888889 3,8
22 4,9 3,3 1,6 32,6530612 3,8
23 49 3,2 1,7 34,6938776 4

24 4,9 3 1,9 38,7755102 3,7
25 4,9 3 1,9 38,7755102 3,6
26 4,9 3,6 1,3 26,5306122 3,9
27 5 3,2 1,8 36 3,6
28 4,8 3,4 1,4 29,1666667 3,5
29 4,9 3 1,9 38,7755102 3,6
30 4,8 3,1 1,7 35,4166667 3,6
31 4,7 3 1,7 36,1702128 3,6
32 49 3,3 1,6 32,6530612 3,7

Promedio 4,853125 3,321875 1,53125 31,5429731 3,796875
Desv.Estan | 0,12439369 | 0,27909343 0,17317598

Fuente los autores
Observando la Tabla 11, los promedio Esperado, Observado y del Estudiante, se

puede identificar un alto promedio Esperado y un bajo promedio Observado. Se
identifica también la menor desviacién estandar del valor Esperado.
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Esto sugiere una apreciacion homogénea del docente, es decir, el docente no
establece diferencias demasiado marcadas entre los estudiantes. De manera
analoga, la dispersién con respecto al valor Observado es alta, lo cual difiere con
respecto al valor Esperado por el docente. Las diferencias son buenas con desde
el punto de vista estadistico.

Grafico 8. Habilidades de la Facultad de Odontologia

Facultad de Odontologia

Valor
w

Habilida% 1123|4567 |8|9[10(11(12(13[14|15|16|17 |18 |19|20|21|22 |23 |24 |25|26 |27 |28 |29 |30 31|32
—=—Esperado [4.8| 5 |4,7|49/49/48| 5 |48|48/48| 5 (49/45| 5 (49/49/48|48/49| 5 |45(49(49|49(49|49| 5 (48(49|4,8|4,7|49
—a— Observado | 3,8/3,7|3,4|3,4/3,2/34/38|33|33/38(32| 3|3 |35/ 4(35/32/29/34(32(32(33|32| 3| 3(36(32(34|3 |31 333
—»— Estudiante | 3,9(3,9(3,4|3,8|3,7| 4 | 4 {3,7/3,9/39/4,1/3,7|39| 4 |41/3,7|3,8|38(39(39|3,8/38| 4 |3,7/3,6/39|3,6|35|3,6|3,6|3,6(3,7

En el grafico se observa cierto grado de paralelismo con pequefas diferencias.
Esto permite apreciar el grado de independencia.

Correlaciones
Esperado | Observado | Estudiante
Correlacion de
Pearson 1 244 233
Esperado Sig. (bilateral) 178 200
N 32 32 32
Correlacion de 244 1 455(*)
Observad Pearson ’ ’
o Sig. (bilateral) ,178 ,009
N 32 32 32
Correlacion de
,233 ,455(*%) 1
Estudiant Pearson
e Sig. (bilateral) ,200 ,009
N 32 32 32

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).
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La calificacion estimada del estudiante tiene una correlacion significativa con la
calificacién estimada del docente, utilizando una significancia del 1% o a una
confiabilidad del 99%.

Prueba T
Estadisticos de grupo
Observado N Media Desv’iacic'm Error tl'p.. dela
tip. media
Esperado 1,00 32 4,8531 ,12439 ,02199
3,00 32 3,7969 ,03061
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene para . .
la igualdad de Prueba T para la igualdad de medias
varianzas
0,
. Diferenci | Error tig 95% Intt_arvalo
Sig. de confianza
F t gl . ade dela
(bilateral) . . para la
medias | diferenc / )
diferencia
Inferi | Supe
or rior
Se han
asumido | g 640 | 035 | 28,02 | 62 1,05625 | ,03769 | 981 | 1,13
varianzas
iguales
No se
han
asumido 28,02 | 56,26 ,000 1,05625 ,03769 | ,981 | 1,13
varianzas
iguales

El valor F de la Prueba de Levene es 4,64 con una significancia estadistica de
0,035 (3,5%), lo cual permite deducir con una significancia del 0,05 (5%),
equivalente a un nivel de confiabilidad del 95%, rechazar la hipétesis de igualdad
de varianzas. Tambien se puede afirmar que la diferencia entre las medias esta
entre 0,981 y 1,13 con una confianza del 95%.
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Medias

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Incluidos Excluidos Total
Porcentaje N Porcentaje N Porcentaje
Esperado, Observadoy | gg 100,0% 0% 96 100,0%
Estudiante
Informe
Media N Desuv. tip.
Esperado 4,8531 32 ,12439
Observado 3,3219 ,27909
Estudiante 3,7969 32 ,17318
Total 3,9906 96 ,67389
ANOVA de un factor
Descriptivos
L. Intervalo de Varianza
Me | Desviaci Error ) , i
N dia | on tioica | tivico confianza para | Min | Max entre
P P la media al 95% componentes
. Limite
Limite .
. . superi
inferior
or
4.8 4.5
Esperado 32 53 ,12439 ,02199 | 4,8083 | 4,8980 0 5,00
Observado 32 323 27909 | 04934 32213 | 34225 269 4.00
Estudiante 32 %77 17318 03061 3,7344 364 410
Total 96 2’8 67389 | 06878 | 3,8541 | 4,1272 269 5,00
Modelo E‘;‘;gfs 20278 | ,02070 | 3,9495 | 4,0317
Efectos 45252 | 2,0436 | 5,9377 61305
aleatorios

Con una confianza del 95% se puede afirmar que la media poblacional de la
variable V1 se encuentra entre 4,80 y 4,89. Con una confianza del 95% se puede
afirmar que la media poblacional de la variable V2 se encuentra entre 3,22 y 3,42.
Con una confianza del 95% se puede afirmar que la media poblacional de la
variable V3 se encuentra entre 3,73 y 3,85.
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ANOVA

Suma de Gl Med’ig F
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 39,318 2 19,659 ‘ 478,095 ,000
Intra-grupos 3,824 93 ,041
Total 43,142 95 |

El valor de la significancia estadistica es menor que 0,05 (5%), lo cual permite
rechazar la hipdtesis nula de igualdad de medias poblacionales (entre lo
Esperado, lo Observado y el Estudiante).

Pruebas post hoc
Comparaciones muiltiples

Variable dependiente: V1

DMS
Intervalo de confianza al
95%

Diferencia de Limite

(H)V2 (J)V2 | medias (I-J) | Error tipico Sig. Limite inferior | superior
1,00 2,00 1,563125* ,05069 ,000 1,4306 1,6319
3,00 1,05625* ,05069 ,000 ,9556 1,1569
2,00 1,00 -1,53125* ,05069 ,000 -1,6319 -1,4306
3,00 -,47500* ,05069 ,000 -,5757 -,3743
3,00 1,00 -1,05625* ,05069 ,000 -1,1569 -,9556
2,00 ,47500* ,05069 ,000 ,3743 ,5757

*. La diferencia entre las medias es significativa al nivel .05.

Donde V1 indica la Variable Esperada, V2 la Variable Observada y V3 la Variable
Estudiantes.

Existen una diferencias significativas al 5% entre las medias de las V1, V2, V3.
Con una confianza del 95% la diferencia entre las medias poblacionales de V1 y
V2 esta entre 1,43 y 1,63. Con una confianza del 95% la diferencia entre las
medias poblacionales de V1 y V3 esta entre 0.9556 y 1,1569. Con una confianza
del 95% la diferencia entre las medias poblacionales de V2 y V1 esta entre -1,63 y
-0,57.
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Grafico 9. De las medias de de los Datos de la Facultad de Odontologia
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Tabla 12. Habilidades de la Facultad de Psicologia

Facultad de Psicologia
Habilidades Esperado Observado E-O Discuf:as:ncia Estudiante

1 4,6 3,7 0,9 19,5652174 3,8
2 4,8 3,2 1,6 33,3333333 3,9
3 4,7 3,2 1,5 31,9148936 3,9
4 4,6 3,4 1,2 26,0869565 3,6
5 4,7 3,3 1,4 29,787234 3,8
6 4,5 3.1 1,4 31,1111111 3,8
7 4.4 29 1,5 34,0909091 4

8 4.8 29 1,9 39,5833333 3,8
9 4,6 3,4 1,2 26,0869565 3,7
10 4.4 3,4 1 22,7272727 4

11 4,7 3,1 1,6 34,0425532 3,8
12 4,6 29 1,7 36,9565217 3,8
13 4,5 3,4 1,1 24,4444444 3,5
14 4,7 3,2 1,5 31,9148936 41
15 4,7 3,2 1,5 31,9148936 3,8
16 4,8 2,6 2,2 45,8333333 3,7
17 47 2,8 1,9 40,4255319 3,8
18 4.8 3.1 1,7 35,4166667 3,7
19 4,7 3 1,7 36,1702128 3,8
20 4,6 29 1,7 36,9565217 3,9
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21 4,4 3,1 1,3 29,5454545 3,7
22 4,6 3,2 1,4 30,4347826 3,9
23 4,7 3,1 1,6 34,0425532 4,1
24 4,9 29 2 40,8163265 3,7
25 4,6 3,1 1,5 32,6086957 3,7
26 4,9 3,3 1,6 32,6530612 4

27 4,6 2,7 1,9 41,3043478 3,6
28 4,3 3,1 1,2 27,9069767 3,7
29 4,7 29 1,8 38,2978723 3,7
30 4,6 29 1,7 36,9565217 3,7
31 4,7 29 1,8 38,2978723 3,9
32 4,8 25 23 47,9166667 3.8

Promedio 4,646875 3,075 1,571875 33,7232476 3,803125
Desv. Estan 0,14364916 0,2552671 0,14024029

Fuente los autores

Los promedios Esperado, Observado y del Estudiante, asi como su dispersion
reflejan: alto Esperado con baja dispersion, bajo Observado con alta dispersién e
intermedio del Estudiante con desviacion baja.

El Coeficiente de Variacion muestra el grado de homogeneidad o heterogeneidad
de los datos.

Grafica 10. Habilidades de la facultad de Psicologia

Valor
w

HabilidadesO

Facultad de Psicologia

1/2(3(4|5|6|7 8|9 (10|11|12/13|14|15|16|17|18 19|20 (21|22 |23|24 |25|26|27|28|29 |30|31 |32

—s— Esperado

46|484,7|146|47|45|44|48|46|4,4|47/46|45(47|4,748|47|48|47|46(|44|46/47/49(46(49/46/43|47]46(47(48

Observado

Estudiante

3,7(3,23,2|3,4|3,33,1/2,9|2,9|3,43,4/3,1/29/3,4|3,213,2/12,6(2,8/3,1| 3 (2,9/3,13,2/3,1/12,9(3,1(3,3|2,7|3,1/12,9/2,9|2,9|2,5
3,8/39/39|36/3,8/38] 4 |38|3,7 4 |3,8/3,8/35/4,1/3,8/3,7/3,8/3,7/3,8/39|3,7|39|4,1[3,7/3,7] 4 |13,6|3,7/3,7/3,7|3,9|38
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Correlaciones

Observad | Estudiant
Esperado o o
Correlacion de 249
Esperado Pearson
P Sig. (bilateral) 170 511
N 32 32
-,249 1 ,083
Pearson
Observado Sig. (bilateral) 650
32 32 32
Correlacion de 121 083 y
) Pearson
Estudiante Sig. (bilateral) 511 650
N 32 32 32

No existen correlaciones significativas, total independencia entre las tres variables.

Prueba T
Estadisticos de grupo
Observado | N Media | Desviacion tip. | Error tip. de la media
Esperado 1,00 32 ,(14365 ,02539
2,00 32 | 3,0750 ,25527 ,04513
Prueba de muestras independientes
Prueba de
Levene para la . .
igualdad de Prueba T para la igualdad de medias
varianzas
Diferencia | Error tip. 95% Intervalo de
F Sig. t gl . De de la confianza para la
(bilateral) medias diferencia diferencia
Inferior | Superior
Se han
asumido 7,343 | ,009 | 30,357 | 62 ,000 1,67188 | ,05178 | 1,46837 | 1,67538
varianzas
iguales
No se han
asumido 30,357 | 48,844 ,000 1,67188 | 05178 | 1,46781 | 1,6759
varianzas
iguales

Se rechza la hipétesis de Homocedasticidad (igualdad de varianza entre

poblaciones)

128




Medias

Resumen del procesamiento de los casos

Casos
Incluidos Excluidos Total
N Porcentaje N N Porcentaje
Esperado, Qbservado y 96 96 100,0%
Estudiante
Informe
Media N Desuv. tip.
Esperado 4,6469 32 ,14365
Observado | 3,0750 32 ,25527
Estudiante 3,8031 32 ,14024
Total 3,8417 96 ,67179
ANOVA de un factor
Descriptivos
Intervalo de Varianz
. ) , . a entre
Desviaci E confianza para la Min | Max compon
N | Media 6n ~ror media al 95% P
e tipico entes
tipica -
Limite
inferior | superior
Esperado 32 4,6469 ,14365 ,02539 4,5951 4,6987 4,30 | 4,90
32 3,0750 ,04513 2,9830 3,1670 2,50 | 3,70
Estudiante 32 3,8031 ,02479 3,7526 3,8537 3,50 | 4,10
Total 96 3,8417 67179 ,06856 3,7055 3,9778 2,50 | 4,90
Modelo Efectos fijos ,18750 ,01914 3,8797
. 45417 1,8875 5,7958 61771
aleatorios

Con una confianza del 95% la media poblacional de la variable Estimado esta
entre 4,5951 y 4,6987, para la variable Observado la media poblacional esta entre
2,9830 y 3,1670, y para la variable Estudiante la media poblacional esta entre

3,7526 y 3,8537.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico .
de Levene gl gl2 Sig.
6,437 2 93
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ANOVA

Suma de Med’ig F Sig.
cuadrados cuadratica
Inter-grupos 39,604 2 563,283 ,000
Intra-grupos 3,269 93 ,035
Total 42,873 95

Con una significancia de 5% se rechaza la hipotesis de igualdad de medias.

Grafico 11. De las medias de de los Datos de la Facultad de Psicologia
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Se relaciona a continuacion el andlisis de los datos arrojado por el instrumento
aplicado en cada una de las Facultades. Se tiene en cuenta las variables
Esperado, Observado, estudiante y Objetivos de las Asignaturas.
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Tabla 13. Frecuencias de las variables de estudio en la Facultad de Ingenieria

FACULTAD DE INGENIERIAS

Habilidad | Esperado | Observado | Estudiante Ot')aj\efuvos de las
signaturas
1 4.3 3,4 4 2,5
2 4.1 3,9 3,9 0,303030303
3 4,4 3,6 3,7 0,075757576
4 4.6 3,3 4 2,651515152
5 4,2 3,2 3,9 0,151515152
6 4,8 3,4 3,8 2,045454545
7 4,7 3,6 3,9 0
8 4,9 3,3 3,9 1,818181818
9 4,7 3,7 3,9 0,227272727
10 4.8 3,8 4 0
11 4,7 3,3 3,9 0
12 4,4 2,9 3,9 0
13 4,4 2,8 4 0,075757575
14 4,7 3,4 3,9 0,606060606
15 4,8 3,7 3,9 0
16 4,6 3,7 3,8 2,651515151
17 4,9 3,2 4 0
18 4.8 3 3,8 0,075757575
19 4,4 3,4 3,8 1,893939393
20 4,6 3 3,9 0
21 4.3 3,1 3,9 0
22 4,7 3,2 3,9 0,227272727
23 4,7 3,3 3,9 0,454545454
24 4,7 3,6 3,9 0,606060606
25 4,4 3,4 3,9 0,53030303
26 4,9 4,1 4 5
27 4,8 3,1 3,9 0
28 4,7 29 3,8 0,227272727
29 4,7 3 3,9 0
30 4,7 3 3,9 0
31 4,6 3,1 3,8 0,075757575
32 4.6 3 4 0,757575757
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Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas iguales

Esperada Objetivos
Media 4,6125 0,717329545
Varianza 0,043709677 1,355188385
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,699449031
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 18,62980985
P(T<=t) una cola 2,16706E-27
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 4,33412E-27
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas desiguales

Esperada Objetivos
Media 4,6125 3,325
Varianza 0,043709677 0,103225806
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 53
Estadistico t 19,00023109
P(T<=t) una cola 1,28196E-25
Valor critico de t (una cola) 1,674116237
P(T<=t) dos colas 2,56392E-25

Valor critico de t (dos colas)
Prueba t para dos muestras
suponiendo

2,005745949

Observando los datos entre Esperado y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (18,62980985) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Esperada es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.

132



Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas iguales

Observado Objetivos
Media 3,325 0,717329545
Varianza 0,103225806 1,355188385
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,729207096
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 12,21482515
P(T<=t) una cola 1,87998E-18
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 3,75997E-18
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas desiguales

Observado Objetivos
Media 3,325 0,717329545
Varianza 0,103225806 1,355188385
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 36
Estadistico t 12,21482515
P(T<=t) una cola 1,14759E-14
Valor critico de t (una cola) 1,688297694
P(T<=t) dos colas 2,29518E-14

Valor critico de t (dos colas)
Prueba t para dos muestras
suponiendo

2,028093987

Observando los datos entre Observado y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (18,62980985) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipotesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Observada es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas iguales

Estudiante Objetivos
Media 3,896875 0,717329545
Varianza 0,00547379 1,355188385
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,680331088
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 15,41930756
P(T<=t) una cola 3,43487E-23
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 6,86973E-23
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas desiguales

Estudiante Objetivos
Media 3,896875  0,717329545
Varianza 0,00547379 1,355188385
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 31
Estadistico t 15,41930756
P(T<=t) una cola 2,1763E-16
Valor critico de t (una cola) 1,695518742
P(T<=t) dos colas 4,3526E-16

Valor critico de t (dos colas)
Valor critico de t (dos colas)

2,039513438
1,998971498

Observando los datos entre Estudiante y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (15,41930756) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Estudiante es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Grafica 12. Habilidades de pensamiento critico en la Facultad de Ingenierias
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Tabla 14. Frecuencias de las variables de estudio en la Facultad de
Odontologia

FACULTDAD DE ODONTOLOGIA

Objetivos de las
Habilidad || Esperado | Observado | Estudiante Asignaturas
1 4.8 3,8 3,9 1,5263
2 5 3,7 3,9 0,1579
3 4,7 3,4 3,4 0,2895
4 4.9 3,4 3,8 0,07895
5 4.9 3,2 3,7 0,02632
6 4.8 3,4 4 1,4474
7 5 3,8 4 0,05263
8 4.8 3,3 3,7 0,02632
9 4.8 3,3 3,9 0,02632
10 4.8 3,8 3,9 0,3158
11 5 3,2 4.1 0,4474
12 4,9 3 3,7 0
13 4.5 3 3,9 0,02632
14 5 3,5 4 1,1579
15 4.9 4 4.1 0
16 4,9 3,5 3,7 0,4211
17 4.8 3,2 3,8 0
18 4.8 2,9 3,8 0
19 4.9 3,4 3,9 0,4474
20 5 3,2 3,9 0,02632
21 4.5 3,2 3,8 0
22 4.9 3,3 3,8 0,3158
23 4.9 3,2 4 0,2895
24 4.9 3 3,7 0,3684
25 4,9 3 3,6 0,02632
26 4.9 3,6 3,9 5
27 5 3,2 3,6 0,1842
28 4.8 3,4 3,5 0,1316
29 4.9 3 3,6 0
30 4.8 3,1 3,6 0
31 4.7 3 3,6 0
32 4,9 3,3 3,7 0,07895
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Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas iguales

Esperado Objetivo

Media 4,853125 0,402145313
Varianza 0,01547379 0,863427543
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,439450667

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 62

Estadistico t 26,85718803

P(T<=t) una cola 3,7369E-36

Valor critico de t (una cola) 1,669804163

P(T<=t) dos colas 7,47379E-36

Valor critico de t (dos colas) 1,998971498

Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas desiguales

Esperado Objetivo

Media 4,853125 0,402145313
Varianza 0,01547379 0,863427543
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 32

Estadistico t 26,85718803

P(T<=t) una cola 8,02855E-24

Valor critico de t (una cola) 1,693888703

P(T<=t) dos colas 1,60571E-23

Valor critico de t (dos colas) 2,036933334

Valor critico de t (dos colas) 1,998971498

Observando los datos entre Esperado y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (26,85718803) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Esperado es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Prueba t para dos muestras
suponiendo

varianzas iguales

Observado Objetivo
Media 3,321875 0,402145313
Varianza 0,077893145 0,863427543
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,470660344
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 17,02349914
P(T<=t) una cola 2,35837E-25
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 4,71673E-25
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras
suponiendo
varianzas desiguales

Observado Objetivo
Media 3,321875 0,402145313
Varianza 0,077893145 0,863427543
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 37
Estadistico t 17,02349914
P(T<=t) una cola 2,16811E-19
Valor critico de t (una cola) 1,687093597
P(T<=t) dos colas 4,33622E-19
Valor critico de t (dos colas) 2,026192447

Valor critico de t (dos colas)

1,998971498

Observando los datos entre Observado y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (17,02349914) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipotesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Observado es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas iguales

Estudiante Objetivos
Media 3,796875 0,402145313
Varianza 0,029989919 0,863427543
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,446708731
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 20,31669071
P(T<=t) una cola 2,1162E-29
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 4,23241E-29
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas desiguales

Estudiante Objetivos
Media 3,796875 0,402145313
Varianza 0,029989919 0,863427543
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 33
Estadistico t 20,31669071
P(T<=t) una cola 1,5822E-20
Valor critico de t (una cola) 1,692360258
P(T<=t) dos colas 3,16441E-20
Valor critico de t (dos colas) 2,034515287

Valor critico de t (dos colas) 1,998971498

Observando los datos entre Estudiante y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (20,31669071) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Estudiante es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Grafica 13. Habilidades de pensamiento critico en la Facultad de Odontologia
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Tabla 15. Frecuencias de las variables de estudio en la Facultad de
Psicologia

FACULTAD DE PSICOLOGIA

Objetivos de las
Habilidad | Esperado | Observado | Estudiante Asignaturas
1 4,6 3,7 3,8 2,75
2 4,8 3,2 3,9 0,75
3 4,7 3,2 3,9 2,25
4 4,6 3,4 3,6 0
5 4,7 3,3 3,8 0
6 4,5 3,1 3,8 1,5
7 4,4 29 4 0
8 4,8 29 3,8 0,25
9 4,6 3,4 3,7 0
10 4,4 3,4 4 0
11 4,7 3,1 3,8 2,25
12 4,6 29 3,8 0
13 4,5 3,4 3,5 0
14 4,7 3,2 4,1 3
15 4,7 3,2 3,8 0
16 4,8 26 3,7 0
17 4,7 2,8 3,8 0
18 4,8 3,1 3,7 0
19 4,7 3 3,8 2,5
20 4,6 29 3,9 0,5
21 4,4 3,1 3,7 0
22 4,6 3,2 3,9 0
23 4,7 3,1 4,1 0,5
24 4,9 29 3,7 0
25 4,6 3,1 3,7 0,5
26 4,9 3,3 4 5
27 4,6 2,7 3,6 0,5
28 4,3 3,1 3,7 0,25
29 4,7 29 3,7 0
30 4,6 29 3,7 0
31 4,7 29 3,9 0
32 4,8 25 3,8 1
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Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas iguales

Esperado Objetivo
Media 4,646875 0,734375
Varianza 0,020635081 1,471522177
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,746078629
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 18,11849172
P(T<=t) una cola 9,34851E-27
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 1,8697E-26
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas desiguales

Esperado Objetivo
Media 4,646875 0,734375
Varianza 0,020635081 1,471522177
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 32
Estadistico t 18,11849172
P(T<=t) una cola 1,09664E-18
Valor critico de t (una cola) 1,693888703
P(T<=t) dos colas 2,19329E-18

Valor critico de t (dos colas)
Valor critico de t (dos colas)

2,036933334
1,998971498

Observando los datos entre Esperado y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (18,11849172) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Esperado es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Prueba t para dos muestras
suponiendo varianzas iguales

Observado Objetivo
Media 3,075 0,734375
Varianza 0,06516129 1,471522177
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,768341734
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 62
Estadistico t 10,6810665
P(T<=t) una cola 5,49959E-16
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 1,09992E-15
Valor critico de t (dos colas) 1,998971498
Prueba t para dos muestras
suponiendo varianzas desiguales

Observado Objetivo
Media 3,075 0,734375
Varianza 0,06516129 1,471522177
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 34
Estadistico t 10,6810665
P(T<=t) una cola 1,05084E-12
Valor critico de t (una cola) 1,690924198
P(T<=t) dos colas 2,10167E-12
Valor critico de t (dos colas) 2,032244498
Valor critico de t (una cola) 1,669804163
P(T<=t) dos colas 1,09992E-15

Valor critico de t (dos colas)

1,998971498

Observando los datos entre Observado y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (10,6810665) se ubica dentro de una regidn que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Observado es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas iguales

Estudiante Objetivo

Media 3,803125 0,734375
Varianza 0,019667339 1,471522177
Observaciones 32 32
Varianza agrupada 0,745594758

Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 62

Estadistico t 14,21575984

P(T<=t) una cola 1,77399E-21

Valor critico de t (una cola) 1,669804163

P(T<=t) dos colas 3,54798E-21

Valor critico de t (dos colas) 1,998971498

Prueba t para dos muestras suponiendo
varianzas desiguales

Estudiante Objetivo

Media 3,803125 0,734375
Varianza 0,019667339 1,471522177
Observaciones 32 32
Diferencia hipotética de las medias 0

Grados de libertad 32

Estadistico t 14,21575984

P(T<=t) una cola 1,11481E-15

Valor critico de t (una cola) 1,693888703

P(T<=t) dos colas 2,22961E-15

Valor critico de t (dos colas) 2,036933334

Valor critico de t (dos colas) 1,998971498

Observando los datos entre Estudiante y Objetivos de las Asignaturas, el
estadistico (14,21575984) se ubica dentro de una region que se llama la de
rechazo, por tanto, se rechaza la hipdtesis nula de igualdad de medias
poblacionales.

La dispersion de los datos en la variable Estudiante es baja pero en los Objetivos
de las Asignaturas es alta.
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Grafica 14. Habilidades de pensamiento critico en la facultad de Psicologia
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las Facultades de

Grafica 15. Habilidades de Pensamiento Critico en

Ingenieria, Odontologia y Psicologia
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7. DISCUSION DE RESULTADOS

En el estudio se privilegia la aproximacion contextual de las habilidades de
pensamiento critico, éste depende de los criterios y las normas que se apliquen.
Se considera las habilidades de pensamiento critico como una habilidad genérica
incorporada en todas las otras habilidades. Por lo tanto se asume el pensamiento
critico como el resultado del desarrollo de habilidades cognitivas que constituyen
la base para pensar bien y son los elementos constitutivos del pensamiento critico.

Los resultados del estudio muestran que los docentes de ingenieria estiman como
las habilidades mas necesarias para llevar a cabo las tareas académicas y
observan en los estudiantes con un mayor grado de discrepancia las siguientes:
evaluar mediante criterios externos, deducir- inducir, evaluar mediante criterios
externos, evaluar argumentos, intensién/uso del lenguaje, y resumir sintetizar
ubicados en los niveles inferencial y superior. Las habilidades de pensamiento
critico que no estiman como necesarias y que tienen el menor grado de
discrepancia para el desarrollo de las tareas académicas son: observar, aplicar
discriminar identificar percibir y clasificar-categorizar.

Se evidencia en los resultados anteriores, segin Maureen Priestley®®, que las
habilidades del nivel inferencial, corresponde a la forma como se aplica la
informacion que recibieron los estudiantes y el nivel superior corresponde a las
habilidades para aplicar y evaluar acciones y situaciones concretas o hipotéticas
(resultados). Se focalizan en las operaciones intelectuales sobre la informacién
previamente recopilada y seleccionada.

Al destacar estos dos niveles inferencial y superior permite pensar desde la
perspectiva de Mayer69 que “estos procesos mentales permiten al individuo
manipular los insumos sensoriales y recordar percepciones para formular
pensamientos, razonar y juzgar para generar o aplicar el conocimiento” Todos
estos procesos son pilares fundamentales sobre los cuales se apoya la
construccion y la organizacion del conocimiento.

Los resultados muestran que los estudiantes se encuentran en los niveles literal e
inferencial, las habilidades de pensamiento critico que estiman que poseen son:
percibir, nombrar, clasificar-categorizar, intension-uso del lenguaje, predecir,
aplicar y solucién de problemas. Lo que evidencia que las del primer nivel se que
se refieren a la recepcidén e identifican la informacion y en palabras de Lipman
son las primeras o fundacionales y las segundas segun Costa, son habilidades
que le dan sentido a la informacién adquirida, o sea, el procesamiento de la
informacion.

® PRIESTLEY, Maureen. Op. cit., p. 57.
% MAYER, R. Thinking, problem solving and congnition. En: AMESTOY, Margarita. Op. cit. p. 6.
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En la variable de los objetivos propuestos en plan de estudios para el desarrollo de
las asignaturas, las habilidades propuestas son: percibir, observar, discriminar,
nombrar, reconocer ambiguedad, recordar, inferir, comparar-contrastar, intension-
uso del lenguaje, describir-explicar, identificar, deducir-inducir, analizar,
generalizar, interpretar, argumentar, elaborar y reconocer analogias, aplicar,
evaluar mediante criterios externos, evaluar y reconocer hipotesis y solucionar
problemas. El puntaje mas alto lo obtuvo la habilidad, aplicar.

Desarrollar habilidades de pensamiento critico en las facultades de ingenieria
implica superar el dominio de aplicar el conocimiento procedimental, refiriéndose a
la aplicacién directa del proceso mejorando asi lo que se piensa y se hace.

En este sentido, Margarita Amestoy’® dice que “para lograr las habilidades de
pensamiento y aplicar el proceso de manera efectiva es necesario practicarlo para
lograr el habito de utilizarlo en forma natural y espontdnea, en variedad de
situaciones y contextos, adaptandolo de acuerdo a los requerimientos de la tares”.

En todas las variables estudiadas en Ingenieria la habilidad de pensamiento critico
que tiene mas alto grado de necesidad, el aplicar. Lo que confirma los resultados
de investigaciones que una habilidad puede convertirse en fuerza motriz para el
desarrollo de las otras habilidades. Es importante dentro de este contexto resaltar
el pensamiento de Lipman’’, quien expresa que “ninguna habilidad cognitiva es
por si misma, mejor que otra... Es el contexto el que determina lo que hemos de
considerar correcto o incorrecto”.

En el programa de odontologia, los docentes estiman que las habilidades
necesarias para que los estudiantes lleven a cabo sus tareas académicas y las
que observan que poseen, con un mayor grado de discrepancia, son: deducir-
inducir, credibilidad, argumentar, elaborar y reconocer analogias, evaluar mediante
criterios externos y formular y reconocer hipotesis. Con un menor grado de
discrepancia estan las siguientes habilidades: Formular preguntas, percibir,
clasificar-categorizar, secuenciar, aplicar, observar.

Como se puede observar los docentes necesitan habilidades de los niveles
inferencial y superior, es decir, suponen que los estudiantes identifican la
informacion, pero desarrollan habilidades para darle sentido a la informacion pata
aplicarla y evaluar acciones en situaciones reales o hipotéticas (Costa).

Los estudiantes estiman que poseen las habilidades de pensamiento critico como:
comprension, recordar, secuenciar, describir-explicar e interpretar. Como se puede
observar las habilidades de pensamiento critico pertenecen a los niveles literal e
inferencial, esto implica recopilar datos e informacion para darle sentido, no

© AMESTOY, Op. cit., p. 14.
" LIPMAN, Op. cit., p. 98.
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asumen habilidades del nivel superior que permite aplicar y evaluar acciones en
situaciones concretas.

Los anteriores planteamientos muestran que se necesita flexibilidad y apertura que
permitan y estimulen el desarrollo de las habilidades de pensamiento critico del
nivel superior. Dice Nickerson’?, que “es natural considerar el pensamiento como
algo que se puede hacer bien o deplorablemente, con o sin eficacia y suponer que
la manera de hacerlo mejor es algo que se puede aprender”.

En la variable de los objetivos propuestos para el desarrollo de las asignaturas del
programa de odontologia, las habilidades de pensamiento critico son: percibir,
observar, discriminar, nombrar, reconocer ambigledad, recordar, secuenciar,
inferir del nivel literal; inferir, comparar contrastar, clasificar-categorizar,
comprension intensién-uso del lenguaje, describir-explicar, identificar, analizar,
resumir-sintetizar, generalizar, interpretar, argumentar, elaborar y reconocer
analogias, aplicar, proveer razones validas, evaluar mediante criterios externos,
evaluar mediante criterios internos y solucion de problemas. El puntaje mas alto lo
obtuvo la habilidad, aplicar.

En las propuestas de asignaturas hay presencia de los tres niveles, lo que es
coincidente con Marzano en “el uso de estrategias basicas para el desarrollo de
habilidades de pensamiento critico y la adquisicion de conocimientos declarativos
y de nivel superior para el procesamiento de la informacion y para la
condicionalidad del conocimiento”. En el enfoque de ensefianza por procesos,
propone Margarita Amestoy que “la aplicacion de los procesos como instrumento
tiene dos propositos: el manejo del conocimiento, y disefio de una didactica que
conduzca al logro del aprendizaje. Los procesos permiten seleccionar y organizar
los conocimientos que se van a impartir; conceptualizar y operacionalizar una
metodologia de ensefianza efectiva debe estar basada en un modelo de
aprendizaje activo y significativo””, pero ademas debe estar centrado en procesos
cognitivos, en el desarrollo de habilidades mentales u operaciones mentales, como
varios teoricos también los llaman, dirigido al desarrollo de habilidades de
pensamiento critico para aprender y aprender a aprender.

En el programa de Psicologia los resultados del estudio muestran que los
docentes estiman como necesarias las habilidades de pensamiento critico para
que los estudiantes lleven a cabo las tareas académicas y observan que las
poseen en un grado mayor de discrepancia las siguientes: solucién de problemas,
identificar, proveer razones validas, argumentar, predecir, inferir. Y con un menor
grado de discrepancia son las siguientes habilidades: percibir, clasificar-
categorizar, intensién y uso del lenguaje, comparar-contrastar, nombrar, evaluar
mediante criterios externos.

"2 NICKERSON, Op. cit., p. 65.
® AMESTOY, Op. cit., p. 14, 15.
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Como se puede observar las habilidades requeridas y observadas segun los
docentes suponen que el primer nivel los estudiantes ya lo poseen, situan las
expectativas en el nivel inferencial y superior.

Si se parte de la idea, que las habilidades de pensamiento critico son “educables”,
en el sentido de que es posible contribuir a su desarrollo de diversas maneras, se
habla, entonces de que el conocimiento del proceso a seguir, de las técnicas para
llevarlo a cabo, el acceso a la informacion, cdmo deben manejarse los recursos y
materiales precisos y la comprension del problema a resolver, concurren al
desarrollo de las habilidades de pensamiento critico.

Estos resultados permiten evidenciar, dice Margarita Amestoy “que se necesita
una intencionalidad del acto mental y de la actividad mediante la cual se dirige el
uso de habilidades de pensamiento critico del individuo para lograr el

conocimiento”’?.

En la variable, habilidades que dicen los estudiantes que poseen estan: describir-
explicar, interpretar, secuenciar, clasificar-categorizar y aplicar. Estas habilidades
se encuentran en el nivel literal e inferencial. En este proceso “la participacion
activa del estudiante es fundamental, tanto para la construccion activa del
conocimiento como para aplicar el conjunto de estrategias didacticas para
estimular el aprendizaje y diagnosticar el progreso de los alumnos y el papel del
docente como mediador del proceso de ensefanza aprendizaje”. El estudiante
juega un papel fundamental, su participacion debe ser activa y voluntaria.

Respecto a los objetivos de las asignaturas del programa de Psicologia, las
habilidades propuestas son: percibir, observar, discriminar, recordar, inferir,
comprensioén, analizar, resumir-sintetizar, elaborar y reconocer analogias, aplicar,
proveer razones validas, evaluar mediante criterios externos y solucién de
problemas. El puntaje mas alto lo obtuvo la habilidad, aplicar.

Las habilidades para desarrollar las asignaturas se encuentran en los tres niveles.
Los tedricos sefialados en el marco tedérico dicen que “los objetivos educacionales,
en términos de lo que se pretende que un individuo pueda alcanzar a través de la
acciéon educadora son la construccidn del conocimiento, el desarrollo de
habilidades, la formacidn de habitos y actitudes, la internalizacion de valores, entre
otros, éstos son considerados objetivos prioritarios de la acciéon educadora”.

Es importante considerar con Elliot (1993), el sehalamiento de que “las habilidades
no son elementos aislados, independientes, sino que estan vinculados a una
estructura”®. Esto implica que el desarrollo de una habilidad no se da
desconectada de los procesos paralelos mediante los cuales ocurre el desarrollo

* AMESTOY, Op. cit., p. 20.
> ELLIOT, Op. cit., p. 145.
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de la habilidad, aunque algunas experiencias se propicien intencionalmente para
contribuir al desarrollo de una habilidad en particular. Ademas, las habilidades de
pensamiento critico se desarrollan y expanden en forma acumulativa para hacer la
habilidad mas potente y cada vez mas superior. Dice Lipman que “las habilidades
estan anidadas, es decir, cuando las operaciones iniciales quedan subsumidas o
integradas en las posteriores da lugar a una serie discreta de habilidades que se
han secuenciado racionalmente a la hora de enfrentarse a un problema

especifico”’®.

El desarrollo de habilidades de pensamiento critico dice Maria Guadalupe
Moreno’’, que tiene ademas, la posibilidad de transferencia, en el sentido de que
una habilidad no se desarrolla en un momento o accidén determinados, sino que se
convierte en una cualidad en una forma de respuesta aplicable a multiples
situaciones que comparten esencialmente la misma naturaleza; de alli que se
hable de que las habilidades desarrolladas por un individuo configuran una forma
peculiar de resolver tareas o resolver problemas en areas de actividad
determinadas.

En los objetivos de las asignaturas, se evidencia que la habilidad de pensamiento
mas necesaria en los tres programas es la habilidad “aplicar’, esta habilidad
implica emplear o poner en practica un conocimiento a fin de conseguir un
determinado fin y permite evaluar acciones en situaciones hipotéticas o reales.

Al comparar los datos de las variables estimada del docente, la variable observada
por el docente y la variable del estudiante con los objetivos de las asignaturas del
plan de estudios, la habilidad “Aplicar”, puntua como la mas significativa en los
procesos para el desarrollo del pensamiento critico porque esta por encima de los
niveles de la variable estimada, observada y del estudiante.

Estos resultados permiten evidenciar que la habilidad, aplicar es un dominio
cognitivo que hace énfasis en los desempefios intelectuales de los estudiantes.
Esta habilidad ayuda especialmente a superar los niveles de las otras habilidades.
Dice Lipman que “las operaciones quedan subsumidas o integradas en las
posteriores para dar lugar a una serie discreta de habilidades que se han
secuenciado racionalmente a la hora de enfrentarse a un problema especifico, lo
que se tiene es una sola habilidad que se desarrolla y se expande de forma
acumulativa”.

Por lo tanto, el desarrollo del pensamiento critico debe ser integral en todas las
asignaturas que cursan los estudiantes para aprender, comprender, practicar y
aplicar la nueva informacion. Esta probabilidad debe ser retenida en la memoria
para ser aplicable en un contexto particular.

’® LIPMAN, Op. cit., p. 80.
"7 http://leducacion.jalisco.gob.mx/consulta/educar/06/6habilid.htm|
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El estudio motiva a pensar que el docente y la Universidad deben estar
conscientes de lo que se espera de los estudiantes, en la busqueda de
instrumentos validos y confiables, como el cuestionario empleado en este estudio,
para evaluar con certeza el desarrollo del pensamiento critico en los diferentes
programas académicos.

152



8. CONCLUSIONES

El estudio se centr6 en las habilidades de pensamiento critico desde una
perspectiva contextual y una posicion tedrica de pensamiento critico como una
habilidad genérica y situado en el conocimiento declarativo de los sujetos
involucrados.

En la construccién del cuestionario se secuenciaron las habilidades en un cierto
orden, que obedece a configurar un itinerario a seguir para la evaluacion de las
habilidades de pensamiento critico.

Los resultados evidencian las expectativas que tienen los docentes sobre las
habilidades de pensamiento critico que necesitan los estudiantes para desarrollar
las tareas académicas y el nivel observado por ellos en los estudiantes. Ademas
en nivel de las habilidades que estiman los estudiantes que poseen, para
compararlos con las intencionalidades de los objetivos de las asignaturas en los
programas de Ingenierias, Odontologia y Psicologia.

Los resultados obtenidos llevan a considerar que las habilidades de pensamiento
critico en los programas de Ingenierias, Odontologia y Psicologia, vienen
implicitos en la ensefianza de los contenidos. Es decir, Las habilidades de
pensamiento critico se ensefan indirectamente o implicitamente en lo que se
orienta en el aula de clase. Este argumento coincide con los planteamientos de
que no es posible ensenar habilidades de pensamiento critico en el vacio,
completamente desprovisto de conocimiento. El estudiante no sabra utilizarlo en
contextos especificos porque el conocimiento ha pasado a un plano inferior.

Con la posicién anterior, es posible trabajar en la ensefiabilidad de habilidades de
pensamiento critico, como un acto de metacognicion, es decir, de reflexion del
estudiante y del docente sobre los propios procesos de conocimiento y decision.
Reconstruir los propios procesos, reflexionando sobre los mismos, permitira a los
sujetos tomar conciencia y sistematizar aquellas habilidades que son las mas
efectivas y eficientes en el marco de cada disciplina.

Los programas objeto de estudio, desarrollan las habilidades de pensamiento
critico en los tres niveles propuestos para la evaluacién: literal, inferencial y
superior. Segun los docentes, las ingenierias necesitan habilidades para aplicar y
evaluar acciones en situaciones reales e hipotéticas, del nivel superior. La
habilidad que mas necesitan los estudiantes para desarrollar las tareas
académicas es evaluar mediante criterios externos, esto es, poder formar un juicio
sobre el valor de las ideas, conclusiones, métodos al leerse o discutirse una
lectura o informe. El programa de odontologia desarrolla habilidades en el nivel
inferencial, es decir, en habilidades para dar sentido a la informacion adquirida
(procesamiento de la informacién). La habilidad de mayor necesidad es deducir-
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inferir, que consiste en derivar un caso particular de un principio general y extraer
de algunos caso, rigurosa y metddicamente examinados, una ley general. En el
programa de Psicologia, la habilidad de pensamiento critico que mas necesitan los
estudiantes para llevar a cabo las tareas académicas, se ubica en el nivel
superior, ésta es la solucion de problemas. Esta habilidad permite desarrollar un
arbol de soluciones exhaustivas, explorando todas las vias posibles para elegir la
mas corta de las que van a conducir a un estado final.

La expectativas de los docentes frente a las habilidades de pensamiento critico
coinciden con las de la Universidad Antonio Narifio, pero lo que el docente
observa en los estudiantes tienen un nivel bajo y los estudiantes se evaluan en un
nivel medio.

Hay una discrepancia entre el nivel estimado por los docentes y el estimado por
los estudiantes, esto significa que hay una zona de desarrollo en los estudiantes
que se debe aprovechar por los docentes para el desarrollo efectivo de
habilidades de pensamiento critico. Esta zona potencial también se encuentra
entre lo estimado y observado por el docente.

El los objetivos de las asignaturas, se evidencia que la habilidad de pensamiento
mas necesaria en los tres programas es la habilidad “aplicar’, esta habilidad
implica emplear o poner en practica un conocimiento a fin de conseguir un
determinado fin y permite evaluar acciones en situaciones hipotéticas o reales.

Al comparar los datos de las variables estimada del docente, |la variable observada
por el docente y la variable del estudiante con los objetivos de las asignaturas del
plan de estudios, la habilidad “Aplicar”, puntia como la mas significativa en los
procesos para el desarrollo del pensamiento critico porque esta por encima de los
niveles de la variable estimada, observada y del estudiante.

Estos resultados permiten evidenciar que la habilidad, aplicar es un dominio
cognitivo que hace énfasis en los desempefios intelectuales de los estudiantes.
Esta habilidad ayuda especialmente a superar los niveles de las otras habilidades.
Dice Lipman que “las operaciones quedan subsumidas o integradas en las
posteriores para dar lugar a una serie discreta de habilidades que se han
secuenciado racionalmente a la hora de enfrentarse a un problema especifico, lo
que se tiene es una sola habilidad que se desarrolla y se expande de forma
acumulativa”.

Por lo tanto, el desarrollo del pensamiento critico debe ser integral en todas las
asignaturas que cursan los estudiantes para aprender, comprender, practicar y
aplicar la nueva informacién. Esta probabilidad debe ser retenida en la memoria
para ser aplicable en un contexto particular.
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El estudio motiva a pensar que el docente y la Universidad deben estar
conscientes de lo que se espera de los estudiantes, en la busqueda de
instrumentos validos y confiables, como el cuestionario empleado en este estudio,
para evaluar con certeza el desarrollo del pensamiento critico en los diferentes
programas académicos.

Evaluar el desarrollo de las habilidades del pensamiento critico en la Universidad
Antonio Narifio contribuye | logro de las practicas pedagogicas efectivas en el nivel
universitario. Es entender que el docente y el estudiante deben poseer un dominio
de dichas habilidades.
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9. RECOMENDACIONES

La intencionalidad de desarrollar habilidades de pensamiento critico en la
Educacion Superior implica no confundir los términos, capacidad, aptitud,
competencia, destreza y habilidades, pues son manejados como sindGnimos,
aunque existe también un planteamiento de que, entre estos conceptos, hay una
vinculacion estrecha, mas no una identidad.

En las practicas educativas, para lograr una ensefianza efectiva de las habilidades
de pensamiento critico requiere in docente con un alto nivel en ellas, en cuanto al
conocimiento técnico y practico - conocimiento procesal - y los desarrolle con los
estudiantes. Para este propdsito se necesita integrar a los contenidos de las
asignaturas situaciones y problemas pertinentes.

Se deben revisar los objetivos de las asignaturas para correlacionar los contenidos
con el proceso que debe llevarse al ensefiar habilidades de pensamiento critico.

Integrar las habilidades de pensamiento critico a los planes de clase, metodologia
de ensefanza para que los estudiantes puedan practicar las habilidades mas
complejas.

Las metodologias orientadas al desarrollo del pensamiento critico deben generar

estrategias cognitivas indispensables para construir, aplicar conceptos y transferir
el conocimiento.
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Anexo A. Universidad Antonio Narifio, Sede Ibagué
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Anexo B. Habilidades de pensamiento critico
INSTRUCCIONES
El presente cuestionario consta de 32 Habilidades de Pensamiento Critico.

En esta escala usted debera encerrar con un circulo, uno solo de los cinco (5)
valores que tiene cada frase en la margen derecha. Cada uno de los valores
corresponde a una posible opinion suya sobre el reactivo o frase. En la Parte A se
establecera el grado que usted estima que la habilidad es necesaria en el trabajo
académico. En la parte B se establecera el grado en que usted estima que sus
alumnos poseen esta habilidad.

La escala es ascendente: cinco (5) representa el valor maximo y uno (1) el valor
minimo. En cada caso hacer un circulo a la alternativa seleccionada.

Facultad: Curso:
HABILIDADES A B
Grado en que la habilidad es Grado en que usted estima

NIVEL LITERAL . -
necesaria los estudiantes la poseen

1. Percibir: ser consciente de algo a
través de los sentidos, es percibir la
informaciéon antes de poder hacer algo
con ella.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

2. Observar: Advertir o estudiar algo con
atencion. Recopilar nueva informacion al
fijar la atencidon en las caracteristicas de 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
los objetos, personas, hechos vy
fendmenos de su ambiente de clase.

3. Discriminar: Reconocer una diferencia
0 los aspectos de un todo.

4. Nombrar - Identificar: Designar un
fendbmeno. Es organizar y codificar la
informacién para recuperarla en un
momento posterior.

5. Reconocer Ambigiiedad: Saber
identificar en una comunicacion escrita u
oral, expresiones que le hacen falta
claridad en el lenguaje ya sea porque
estén sujetas a diferentes
interpretaciones.

6. Recordar: Extraer de la memoria
ideas, hechos, terminologia, férmulas,
etc. Incorporar a la conciencia la 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
informaciéon del pasado que puede ser
importante para el momento presente.

7. Secuenciar: Disponer las cosas o las
ideas de acuerdo a un orden. Establecer
prioridades atendiendo a un criterio
determinado.
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HABILIDADES A B

NIVEL INFERENCIAL Grado en que la habilidad es Grado en que usted estima

necesaria los estudiantes la poseen
8. Inferir: Utilizar la informacion de que se

dispone para aplicarla o procesarla con miras
a emplearla de una manera nueva Yy
diferente.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

9. Comparar y Contrastar: Examinar una
proposicion con otra y ver sus diferencias y
similitudes mediante una lectura o discusion
de clase.

10. Clasificar - Categorizar: Agrupar objetos
e ideas con base en un criterio determinado.

11. Comprension de Ideas — Informacién
pertinente y no pertinente: identificar y
explicar la idea central e ideas secundarias
de una lectura y discusién en la clase. Saber
determinar que informacion es Gl y
necesaria dentro de un texto de lectura.

12. Detectar Falacias — Credibilidad: Saber
identificar errores en un informe o lectura que
le de lugar a un razonamiento equivocado.
Saber determinar en una lectura o discusion
de clase el nivel o grado de verdad o falsedad
de una conclusion.

13. Intensidon o uso del Lenguaje: Poder
determinar cuando un len guaje ha sido 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
utilizado en una lectura

14. Describir —Explicar: Describir es
enumerar las caracteristicas de un objeto,
hecho o persona. Explicar es la habilidad de
comunicar como es 0 como funciona algo.

15. Inquirir: Formular preguntas que sean
pertinentes al tema o asuntos en discusion de
clase, sea esta de una lectura o de un
experimento.

16. Identificar Causa — Efecto: Reconocer
cuando una situaciéon se da como resultado
de condiciones o hechos y datos previamente 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
presentados dentro de un argumento o
asunto de estudio en clases.

17. Predecir: Formular o reconocer hipotesis
adecuadas. Anticipar consecuencias o prever
los resultados al tomar una decisién o al
utilizar un conocimiento a situaciones nuevas.
Establecer o identificar suposiciones que
permitan la formulacién de conclusiones.

18. Deducir — Inducir: Formular o reconocer
conclusiones validas que se infieren de
generalizaciones establecidas en lecturas o
discusiones de clase. Establecer o reconocer | 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
generalizacion y conclusiones a partir de
datos particulares.

19. Analizar: Clasificar un texto o situacion
mediante un examen minucioso de las
relaciones entre sus partes y elementos que
la componen.
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HABILIDADES A B

NIVEL INFERENCIAL Grado en que la habilidad es Grado en que usted estima

necesaria los estudiantes la poseen
20. Resumir - Sintetizar: Presentar ideas
esenciales de una lectura o los pasos
llevados a cabo en un experimento en una
forma condensada y concisa.

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

21. Suponer: Saber reconocer en una lectura
odiscusion de clases suposiciones que como
aseveraciones implicitas subyacen en 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
argumentos y que se aceptan o se asumen
sin la debida consideracion.

22. Generalizar: Saber utilizar la informacién 1
previamente aprendida.

23. Interpretar: Explicar con sus propias
palabras el significado de un término,
concepto, una proposicion en que se dice o
se utiliza en la discusion de clase.

24. Argumentar: Saber examinar las
proposiciones destinadas a respaldar o 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
justificar otras proposiciones.

25. Elaborar y Reconocer Analogias:
Establecer similitudes entre los conceptos,
hechos e ideas que le permitan razonar
mediante el uso de la comparacion.

26. Aplicar: Emplear o poner en practica un
conocimiento o principio, a fin de conseguir 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
un determinado fin.
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HABILIDADES

A

NIVEL SUPERIOR

Grado en que la habilidad
es necesaria

Grado en que usted
estima los estudiantes la
poseen

27. Proveer Razones Validas: Saber
justificar una conclusién mediante la
presentacion de datos y razones que
dan apoyo a la validez de un
argumento en un informe escrito o en
discusion de clase.

28. Evaluar mediante criterios
externos: Poder formar un juicio
sobre el valor de las ideas,
conclusiones, métodos al leerse o
discutirse una lectura o informe oral.

29. Evaluar mediante criterios
internos: Pasar juicios sobre Ila
coherencia y la secuencia logica de
un trabajo escrito, lectura o informe
oral.

30. Evaluar argumentos validos y
solidos de los que no lo son: Saber
distinguir que argumentos son fuertes
o débiles y pertinentes en la medida
que estas sean conformes a
principios de inferencia logica, a la
adecuacion de los conceptos y a los
juicios verdaderos que sean propios
al tema de lectura y discusion de
clase.

31. Formular o Reconocer
Hipétesis adecuadas: Establecer o
identificar respuestas sugeridas o
suposiciones, que elaboradas sobre
la base del analisis y la interpretacion
de hechos y datos observables, sirva
de medio de estudio y para la
formulacion de conclusiones ante
problemas y situaciones que se
discuten en clase.

32. Solucion de Problemas:
Desarrollar un arbol de soluciones
exhaustivas, explorando todas las
vias posibles para elegir la mas corta
de las que van a conducir a un
estado final.
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Anexo C. Cuestionario
HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO
INSTRUCCIONES
El presente cuestionario consta de 32 Habilidades de Pensamiento Critico.
En esta escala usted debera encerrar con un circulo, uno solo de los cinco (5)
valores que tiene cada frase en la margen derecha. Cada uno de los valores
corresponde a una posible opinion suya sobre esta frase. En la parte B se

establecera el grado en que usted estima posee esta habilidad.

La escala es ascendente: cinco (5) representa el valor maximo y uno (1) el valor
minimo. En cada caso hacer un circulo a la alternativa seleccionada.

Facultad Semestre

HABILIDADES

NIVEL LITERAL Grado en que usted
estima las posee

Percibir: ser consciente de algo a través de los servicios, es
percibir la informacién antes de poder hacer algo con ella.

Observar: Advertir o estudiar algo con atencién. Recopilar
nueva informacion al fijar la atencion en las caracteristicas de
los objetos, personas, hechos y fendmenos de su ambiente
de clase.

Discriminar: Reconocer una diferencia o los aspectos de un
todo.

Nombrar - Identificar: Designar un fenémeno. Es organizar
y codificar la informacién para recuperarla en un momento
posterior.

Reconocer Ambigiiedades: Saber identificar en una
comunicacion escrita u oral, expresiones que le hacen falta
claridad en el lenguaje, ya sea porque estén sujetas a
diferentes interpretaciones.

Recordar: Extraer de Ila memoria ideas, hechos,
terminologia, férmula, etc, incorporar a la conciencia la
informacién del pasado que puede ser importante para el
momento presente.

Secuenciar: Disponer las cosas o las ideas de acuerdo a un
orden. Establecer prioridades atendiendo a un criterio
determinado.
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HABILIDADES

NIVEL INFERENCIAL

Grado en que usted estima los
estudiantes la poseen

Inferir: Utilizar la informacion de que se dispone para
aplicarla o procesarla con miras a emplearla de una manera
nueva y diferente.

Comparar y Contrastar: Examinar una proposicion con otra
y ver sus diferencias y similitudes mediante una lectura o
discusion de clase.

Clasificar- categorizar. Agrupar objetos e ideas con base en
un criterio determinado.

Comprensiéon de ideas- Informacién pertinente y no
pertinente: Identificar y explicar la idea central e ideas
secundarias de una lectura y discusion en la clase. Saber
determinar que informacion es util y necesaria dentro de un
texto de lectura.

Detectar Falacias- credibilidad: Saber identificar errores en
un informe o lectura que le de lugar a un razonamiento
equivocado. Saber determinar en una lectura o discusion de
clase el nivel o grado de verdad o falsedad de una
conclusion.

Intensién/ Uso del lenguaje: Poder determinar cuando un
lenguaje ha sido utilizado en una lectura o informe escrito a
proposito para persuadir otros mediante el uso de perjuicios e
intereses.

Describir- Explicar: Describir es enumerar las
caracteristicas de un objeto, hecho o persona. Explicar es la
habilidad de comunicar como es o como funciona algo.

Formular preguntas: Hacer preguntas que sean pertinentes
al tema o asuntos en discusion de clase, sea esta de una
lectura o de un experimento.

Identificar Causa — Efecto: Reconocer cuando una situacién
se da como resultado de condiciones, hechos y datos
previamente presentados dentro de un argumento o asunto
de estudio en clase.

Predecir: Formular o reconocer hipétesis adecuadas.
Anticipar consecuencias o prever los resultados al tomar una
decision o al utilizar un conocimiento o situaciones nuevas.
Establecer o identificar suposiciones que permitan la
formulacion de conclusiones.

Deducir — Inducir: Formular o reconocer conclusiones
validas que se infieren de generalizaciones establecidas en
lecturas o discusiones de clase. Establecer o reconocer
generalizacion y conclusiones a partir de datos particulares.

Analizar: Realizar un examen minucioso de un texto, las
relaciones entre sus partes y elementos que lo componen.
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HABILIDADES

NIVEL INFERENCIAL

Grado en que usted estima los
estudiantes la poseen

Resumir — Sintetizar: Presentar ideas esenciales de una lectura o
los pasos llevados a cabo en un experimento en una forma
condensada y concisa.

Suponer: Saber reconocer en una lectura o discusion de clases
suposiciones que como aseveraciones implicitas subyacen en
argumentos y que se aceptan o se asumen sin la debida
consideracion.

Generalizar: Saber utilizar la informacién previamente aprendida en
otros contextos.

Interpretar: Explicar con sus propias palabras el significado de un
término, concepto, una proposicién en que se dice o se utiliza en la
discusion de clase.

Argumentar: Saber examinar las proposiciones destinadas a
respaldar o justificar otras proposiciones.

Elaborar y reconocer analogias: Establecer similitudes entre los
conceptos, hechos e ideas que le permitan razonar mediante el uso
de la comparacion.

Aplicar: Emplear o poner en practica un conocimiento o principio, a
fin de conseguir un determinado fin.

HABILIDADES

B

NIVEL SUPERIOR

Grado en que usted estima los
estudiantes la poseen

Proveer Razones Validas: Saber justificar una conclusién mediante
la presentacion de datos y razones que dan apoyo a la validez de un
argumento en un informe escrito o en discusion de clase.

Evaluar mediante criterios externos: Poder formar un juicio sobre
el valor de las ideas, conclusiones, métodos al leerse o discutirse
una lectura o informe oral.

Evaluar mediante criterios internos: Pasar juicio sobre la
coherencia y la secuencia légica de un trabajo escrito, lectura o
informe oral.

Evaluar argumentos validos y soélidos de los que no lo son:
Saber distinguir qué argumentos son fuertes o débiles y pertinentes
en la medida que esos sean conformes a principios de inferencia
l6gica, a la adecuacion de los conceptos y a los juicios verdaderos
gque sean propios al tema de lectura y discusion de clase.

Formular o reconocer hipétesis adecuadas. Establecer o
identificar respuestas sugeridas o suposiciones, que elaboradas
sobre la base del analisis y la interpretaciéon de hechos y datos
observables, sirve de medio de estudio y para la formulacion de
conclusiones ante problemas y situaciones que se discuten en clase.

Soluciéon de Problemas. Desarrollar un arbol de soluciones
exhausivas, explorando todas las vias posibles para elegir la mas
corta de las que van a conducir a un estado final.

168




Anexo D. Contenidos de los programas del estudio

INGENIERIA ELECTROMECANICA [PE-338]

Periodo 1

Humanidades | - Aprendizaje Auténomo -
Introduccion a la Ingenieria

Calculo Diferencial

Fisica Mecanica

Légica Computacional

Periodo 2

Humanidades Il - Electiva Competencias Comunicati

Calculo Integral
Electricidad y Magnetismo

Programacion de Computadores
Quimica

Periodo 3

Expresion Grafica (Contexto)

Calculo Multivariado y Algebra Lineal
Ecuaciones Diferenciales y en Diferencia
Vibraciones y Ondas

Humanidades lll

Periodo 4

Economia

Estatica

Dibujo de Maquinas (Contexto)
Mecanica Industrial
Humanidades IV - Electiva
Probabilidad y Estadistica

Periodo 5

Circuitos de Corriente Directa
Dinamica

Electrénica Basica
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Codigos

[20062052]
[50412413]
[17434001]
[17444001]
[50493101]

[20062051]
[17434002]
[17444002]
[50493102]
[17454001]

[51133021]
[17434003]
[17434004]
[17444003]
[27472051]

[40713001]
[51133001]
[51133022]
[51133023]
[27472004]
[17434101]

[51133252]
[51133002]
[51133261]

Créditos

[2]
(2]
[4]
[4]
[3]

(2]
[4]
[4]
[3]
[4]

3]
[4]
[4]
[4]
(2]

[3]
3]
[3]
[3]
[2]
[4]

[3]
[3]
3]


http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=20062052&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50412413&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434001&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444001&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493101&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434002&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444002&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493102&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17454001&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133021&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434003&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434004&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444003&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=40713001&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133001&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133022&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133023&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=27472004&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133252&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133002&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133261&program=338

Instalaciones Eléctricas Industriales

Ciencia de los Materiales
Mecanica de Fluidos

Periodo 6

Mando y control Eléctrico
Circuitos de Corriente Alterna
Resistencia de Materiales
Subestaciones
Electroneumatica
Termodinamica

Periodo 7

Maquinas Térmicas
Electrénica Industrial
Diseno Mecanico |
Matematicas Especiales
Fisica del Estado Sdlido
Maquinas Eléctricas

Periodo 8

Teoria de Control
Instrumentacién Industrial
Transmision de Energia Eléctrica
Ciclos Térmicos

Transferencia de Calor

Periodo 9

Oleohidratlica

Sistemas de Control Automatico
Electiva l

Generacion de Energia

Gestion Econémica
Metodologia de la Investigaciéon

Periodo 10

Sistemas de Potencia
Electiva ll
Electiva lll
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[51132251]
[51133051]
[51133101]

[51133225]
[51133254]
[51133003]
[51132253]
[51132271]
[51133102]

[51132201]
[51133262]
[51133025]
[17433018]
[17443002]
[51133152]

[51133006]
[51133263]
[51132256]
[51133104]
[51133105]

[51133272]
[51133273]
[51133281]
[51133106]
[51132153]
[51132154]

[51133257]
[51133282]
[51133283]

[2]
[3]
[3]

[3]
3]
[3]
(2]
[2]
[3]

(2]
[3]
3]
[3]
[3]
[3]

[3]
[3]
(2]
[3]
[3]

[3]
[3]
[3]
[3]
(2]
(2]

[3]

[3]
[3]


http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51132251&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133051&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133101&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133225&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133254&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133003&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51132253&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133102&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51132201&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133262&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133025&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17433018&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17443002&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133152&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133263&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51132256&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133104&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133272&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133281&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133106&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51132153&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51132154&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133257&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133282&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51133283&program=338

Etica y Constitucion [27472005] [2]
Proyecto de Grado [51136200] [6]

INGENIERIA ELECTRONICA [PE-22]
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http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=27472005&program=338
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=51136200&program=338

Electronicall
Matematicas IV

Periodo 5

Laboratorio de Ingenieria ll
Inglés V

Matematicas V

Electrénical ll

Circuitos Digitales Il
Seiales y Sistemas
Laboratorio de Micros

Periodo 6

Electrénicallll

Campos Electromagnéticos
Arquitectura de Micros
Laboratorio de Ingenieria lll
Matematicas VI

Sistemas Dinamicos

Periodo 7

Electrénica Industrial
Laboratorio de Ingenieria IV
Instrumentacion |
Humanidades Il
Comunicacion |

Control |

Periodo 8

Gestion de Proyectos
Laboratorio de Ingenieria V
Gestion Empresarial |
Instrumentacién Il
Comunicacion Il

Control I

Aplicacion Industrial de Micros

Periodo 9

Proyecto de Grado
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[443510]
[114403]

[442212]
[179305]
[119403]
[443512]
[444602]
[445401]
[444403]

[443413]
[165403]
[444504]
[442213]
[116603]
[445407]

[443408]
[442214]
[447404]
[154302]
[446405]
[445408]

[448301]
[442215]
[310405]
[447405]
[446406]
[445409]
[444405]

[448302]

(3]
(3]

(3]
(2]
(3]
(3]
(3]
(3]
(3]

3]
(3]
(3]
(3]
(3]
(3]

(4]
(3]
(3]
(2]
(3]
(3]

(2]
(3]
(2]
(3]
(3]
(3]
(3]

(3]


http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=443510&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=114403&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=442212&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=119403&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=444602&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445401&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=444403&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=443413&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=165403&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=444504&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=442213&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=116603&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445407&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=443408&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=442214&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=447404&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=154302&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=446405&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445408&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=448301&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=442215&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=310405&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=447405&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=446406&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445409&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=444405&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=444405&program=22

Gestién Empresarial Il [310406] 2]

Instrumentacioén lll [447406] [3]
Electiva | Instrumentacién. ( 3 Opcién) [447411] [2]
Comunicacién lll [446407] [3]
Electiva | Comunicaciones. ( 2 opcidn) [446411] [2]
Control 11l [445410] [3]
Electiva | Control. ( 1 Opcién) [445411] [2]
Periodo 10

Gestion Empresarial lll [310407] [2]
Instrumentacién IV. ( 3 Opcion) [447407] [3]
Electiva Il Instrumentacién [447412] [2]
Comunicacién IV [446408] [3]
Seminario de Etica [448200] [2]
Trabajo Integral de Grado [441801] [5]
Electiva Il Comunicaciones. ( 2 opcién) [446412] [2]
Electiva Il Control. (1 Opcién) [445412] [2]

INGENIERIA MECANICA [PE-343]

Periodo 1
Cédigos Créditos
Humanidades | - Aprendizaje Auténomo - [20062052] [2]
Introduccion a la Ingenieria [50412413] [2]
Calculo Diferencial [17434001] [4]
Fisica Mecanica [17444001] [4]
Logica Computacional [50493101] [3]
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Periodo 2

Humanidades Il - Electiva Competencias Comunicati [20062051] [2]



http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=310406&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=447411&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=446411&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445410&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445411&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=310407&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=447407&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=447412&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=446408&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=448200&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=441801&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=446412&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=445412&program=22
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=20062052&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50412413&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434001&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444001&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493101&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=20062051&program=343

Periodo 4

Dibujo de Maquinas
Mecanica Industrial
Economia
Humanidades IV

Probabilidad y Estadistica

Periodo 5

Estatica

Dinamica

Ciencia de los Materiales
Mecanica de Fluidos
Mecanica del Motor
Mecanica del Automovil

Periodo 6

Resistencia de Materiales
Mecanismos

Tecnologia de los Materiales

Termodinamica
Circuitos Eléctricos

Electricidad y Electrénica Automotriz

Periodo 7

Fisica del Estado Sdlido
Diseino Mecanico |
Sistemas Dinamicos
Maquinas Hidraulicas
Diagnéstico Automotriz
Matematicas Especiales

Periodo 8

Teoria de Control
Diseno Mecanico Il
Procesos de Manufactura
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[50453022]
[50453023]
[40713001]
[27472004]
[17434101]

[50453001]
[50453002]
[50453051]
[50453101]
[50452201]
[50452202]

[50453003]
[50453004]
[50453052]
[50453102]
[50453151]
[50452203]

[0001]

[50453024]
[50452005]
[50453103]
[50452204]
[17433081]

[50453006]
[50453025]
[50452071]

[3]
[3]
[3]
(2]
[4]

3]
[3]
[3]
[3]
(2]
(2]

[3]
(2]
[3]
3]
[3]
[2]

[3]
[3]
(2]
3]
2]
[3]

[3]
[3]

(2]


http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453022&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453023&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=40713001&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=27472004&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434101&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453001&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453002&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453051&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453101&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452201&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452202&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453003&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453004&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453052&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453102&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453151&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=1&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453024&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452005&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453103&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452204&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17433081&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453006&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453025&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452071&program=343

Ciclos Térmicos
Transferencia de Calor
Maquinas Eléctricas

Periodo 9

Electiva ll

Electiva |

Electiva lll

Generacion Térmica

Gestion Econémica
Metodologia de la Investigacion

Periodo 10

Electiva IV
Electiva V
Proyecto de Grado
Ingenieria Legal
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[50453104]
[50453105]
[50453152]

[50453007]
[50453026]
[50453072]
[50453106]
[50452153]
[50452154]

[50453027]
[50453107]
[50456200]
[50452155]

[3]
[3]

[3]

[3]
3]
3]
[3]
[2]
[2]

[3]
[3]
[6]
(2]


http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453104&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453105&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453152&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453007&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453026&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453072&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453106&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452153&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452154&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453027&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50453107&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50456200&program=343
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50452155&program=343

INGENIERIA DE SISTEMAS CON ENFASIS EN SOFTWARE [PE-334]

Periodo 1

Humanidades | - Aprendizaje Auténomo -

Introduccion a la Ingenieria
Calculo Diferencial

Fisica Mecanica

Logica Computacional

Periodo 2

Codigos

[20062052]
[50412413]
[17434001]
[17444001]
[50493101]

Humanidades Il - Electiva Competencias Comunicativas - [20062051]

Calculo Integral
Electricidad y Magnetismo

Programacion de Computadores
Quimica

Periodo 3

Calculo Multivariado y Algebra Lineal

Ecuaciones Diferenciales y en Diferencia

Vibraciones y Ondas
Estructuras de Informacién
Humanidades lll

Periodo 4

Arguitectura de Computadores
Economia

Matematicas Discretas
Matematicas Especiales
Probabilidad y Estadistica

Periodo 5

Digitales
Teoria de la Informacién

Teoria de la Decision
Teoria General de Sistemas
Programacion Orientada a Objetos
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[17434002]
[17444002]
[50493102]
[17454001]

[17434003]
[17434004]
[17444003]
[50493103]
[27472051]

[50443301]
[40703101]
[17434052]
[17433051]
[17434101]

[50443302]
[50443401]
[50413455]
[50493601]
[50494201]

Créditos

[2]
(2]
[4]
[4]
[3]

(2]
[4]
[4]
[3]
[4]

[4]
[3]
[4]
[3]
(2]

[3]
3]
[4]
[3]
[4]

[3]
[3]
[3]
[3]
[4]


http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=20062052&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50412413&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434001&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444001&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493101&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434002&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444002&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493102&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17454001&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434003&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434004&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17444003&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493103&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=27472051&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50443301&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=40703101&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434052&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17433051&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=17434101&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50443302&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50443401&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50413455&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50493601&program=334
http://www.uan.edu.co/courses/contents/show.jsp?code=50494201&program=334

Periodo 6

Lenguajes Formales
Bases de Datos

Microprocesadores
Investigacion Operacional
Redes de Computadores

Humanidades |V - Etica para Ingenieros -

Periodo 7

Compiladores
Contabilidad

Sistemas Operativos
Inteligencia Artificial
Ingenieria de Software |

Periodo 8

Optimizacion de Algoritmos
Simulacién

Nuevas Tecnologias
Administracion

Ingenieria de Software Il

Periodo 9

Sistemas Expertos
Sistemas Distribuidos
Trabajo de Grado |
Creacion de Empresas
Ingenieria de Software lll

Periodo 10

Trabajo de Grado Il

Electiva de Apertura

Seminario de Actualizacion
Sistemas de Soporte Decisional
Gerencia de Tecnologia Informatica
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[50493202]
[50494501]
[50443303]
[50414457]
[50443402]
[27472052]

[50493203]
[40213101]
[50493304]
[50493104]
[50494701]

[50493204]
[50493001]
[50493801]
[40313001]
[50494702]

[50493704]
[50493502]
[50494804]
[40313051]
[50494703]

[50495805]
[50493802]
[50493803]
[50493602]
[50493603]

[3]
[4]
[3]
[4]
[3]
(2]

[3]
3]
[3]
[3]
[4]

[3]
[3]
3]
3]
[4]

[3]
[3]
[4]
[3]
[4]

[5]
[3]
[3]
[3]
[3]
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ODONTOLOGIA [PE-394]

Periodo 1

Biologia General y Oral

Inglés |

Bioestadistica

Bioquimica Basica
Metodologia de la Investigaciéon
Introduccién a la Odontologia

Psicologia

Anatomia General

Histologia y Embriologia General
Inglés Il

Crecimiento y Desarrollo
Prevencion Primaria

Radilogia |
Fisiologia
Morfologia |
Biomateriales
Prevencioén Il

Patologia General y Oral

Radiologia ll

Morfologia ll
Microbiologia General y Oral

Prevencioén il

Epidemiologia |
Semiologia General y Oral
Farmacologia

Preclinica de Endodoncia
Preclinica de Periodoncia

179

Codigos

[30575011]
[30572201]
[30573501]
[30574021]
[30573531]
[30572511]
[30572521]

[30577042]
[30576032]
[30572202]
[30574072]
[30572542]

[30573173]
[30576053]
[30573273]
[30573283]
[30573553]

[30575184]
[30573194]
[30574294]
[30574064]
[30573564]

[30572575]
[30574205]
[30574215]
[30573225]
[30573255]

Créditos

[5]
(2]
3]
[4]
[3]
[2]
(2]

[7]
[6]
(2]
[4]
(2]

3]
[6]
[3]
[3]
[3]

[5]
3]
[4]
[4]
[3]

(2]
[4]
[4]
[3]
[3]
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Preclinica de Periodoncia
Anestesia
Preclinica de Operatoria

Periodo 6

Clinica de Operatoria

Epidemiologia ll
Ortopedia |

Preclinica de Ortodoncia
Odontopediatria

Clinica de Endodoncia
Preclinica de Cirugia

Periodo 7

Preclinica Prétesis Fija y Removible

Preclinica de Prétesis Total
Administracion en Salud

Clinica de Adultos |

Desarrollo de Empresas de Salud |
Trabajo de Grado |

Clinica de Ninos |

Ortopedia ll

Periodo 8

Salud Publica

Clinica de Ninos Il

Desarrollo de Empresas de Salud Il
Trabajo de Grado Il

Ortopedia lll
Clinica de Adultos Il

Periodo 9

Clinica de Adultos lll

Clinica de Ninos lli

Trabajo de Grado lll

Actividad Clinica Extramural |
Desarrollo de Empresas de Salud lll

Periodo 10
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[30573255]
[30572235]
[30573305]

[30573316]
[30573586]
[30573086]
[30573096]
[30573106]
[30573246]
[30572266]

[30573327]
[30573337]
[30573597]
[30573347]
[30573607]
[30575677]
[30573127]
[30571117]

[30574618]
[30575148]
[30573628]
[30574688]
[30571138]
[30575358]

[30575369]
[30575159]
[30576699]
[30573639]
[30573649]

[3]
[1]
[3]

[3]
3]
[3]
[3]
[3]
[3]
(2]

[3]
3]
[3]
[3]
[1]
[5]
[3]
[1]

[4]
[5]
[3]
[2]
[1]
[5]

[5]
[5]
[4]
[3]
[3]
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Clinica de Adultos IV [30575370] [5]

Trabajo de Grado IV [30577700] [4]
Clinica de Ninos IV [30575160] [5]
Actividad Clinica Extramural I [30573650] [3]
Desarrollo de Empresas de Salud IV [30573660] [3]

PSICOLOGIA [PE-118]

Periodo 1
Cédigos Créditos

Socioantropologia [244310] [2]
Teoria del Conocimiento y Epistemologia [244315] [2]
Taller de Desarrollo de Procesos Cognitivos [244316] [2]
Matematicas Basicas y Estadistica [144110] [3]
Biologia General y Laboratorio [122610] [3]
Psicologia General [241401] [3]
Historia de la Ciencia y Método Cientifico [244325] [2]
Psicologia de la Sensacién y la Percepcién [243321] [2]
Fundamentos de Inglés para Psicologia [244426] [1]
Psicologia Evolutiva | [243432] [2]
Estadistica Il. Laboratorio [242410] [3]
Contexto Sociocultural de Colombia [242416] [2]
Psicometria y Pruebas Psicométricas [241430] [3]
Psicologia del Aprendizaje y la Memoria Laboratorio [243320] [2]
Neurociencia y Conducta. Laboratorio [242311] [3]
Psicologia Evolutiva Il 181 [243343] [2]
Psicologia Social [244421] [2]
Investigacién I. Modelos de Investigaciéon en Ciencias [244435] [2]
Sociales

Inglés I. Comprensidén de Lectura [244436] [1]
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Neurociencia, Procesos Mentales Superiores y
Neuropsicologia

Inglés Il. Comprension de Lectura

Dinamica de Grupos y Procesos de Comunicaciéon
Psicologia del Pensamiento y Lenquaje

Historia de los Enfoques y Métodos en Psicologia |

Periodo 5

Historia de los Enfoques y Métodos en Psicologia Il
Desadaptacion y Anormalidad

Pruebas Psicoldgicas Il

Tutoria EAP I. No hace parte del Plan de Estudios.

Opcional
Psicologia de la Personalidad

Investigacion Il. Método de las Ciencias Cognitivas y
Labortorio Experimental

Entrevista Psicoldgica

Periodo 6

Tutoria EAP Il. No hace parte del Plan de Estudios.

Opcional
Investigacion lll. Disefio Investigativo Aplicativo

Psicologia Clinica y de la Salud
Psicologia Educativa |
Psicologia de la Familia
Psicologia Comunitaria
Psicologia Organizacional |

Periodo 7

Tutoria EAP Ill. No hace parte del Plan de Estudios.
Opcional

Seminario Optativa |

Seminario Optativa Il

Seminario Optativa lll

Seminario Optativa IV

Seminario Optativa V

Informatica y Psicologia
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[242340]

[244446]
[244450]
[243430]
[243446]

[243456]
[241442]
[241450]
[246110]

[243340]
[245411]

[245413]

[246120]

[245370]
[245412]
[245414]
[242640]
[242414]
[243453]

[246130]

[247411]
[247412]
[247413]
[247414]
[247415]
[244425]

(4]

(1]
(2]
(2]
(4]

(1]
(3]
(3]
(1]

[2]
(2]

(3]

(1]

(2]
(4]
(3]
(3]
(3]
(3]

(1]

(2]
(2]
(2]
(2]
(2]
(2]
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Periodo 8

Seminario Optativa VI

Seminario Optativa VII

Seminario Optativa VIl

Seminario Optativa IX

Constitucion Bioética y Etica Profesional

Tutoria EAP IV. No hace parte del Plan de Estudios.

Opcional
Seminario de Investigacion IV

Periodo 9

Seminario |I. Optativa
Practica Profesional |
Investigacion V. Trabajo de Grado

Periodo 10

Seminario ll. Optativa
Practica Profesional Il
Investigacion VI. Trabajo de Grado
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[248411]
[248412]
[248413]
[248414]
[248416]
[246140]

[248300]

[241490]
[243090]
[244690]

[241410]
[243010]
[244610]

(2]
(2]
(2]
(2]
(2]
(1]

(2]

(2]
(8]
6]

(2]
(8]
6]
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Anexo E. Sistema de registro de materias

Sistema de Registrode Materias - Windows Internet” Explorer

Enwiar

17444001 TF

17434004 TF

17434101 TF

51133002

81132271 TF

51133025 T

Dinamica

51133051 TF

Electroneumatica

51133003

Disefio Mecanico |

17433018

51133006 T

81133272

81133282

Oleohidrailica

S1133273

Electiva Il

51133283

Fisica Mecanica

20062052 TF

Ecuaciones
Diferenciales v an
Diferencia

Frobabilidad v
Estadistica

17444003

Ciencia de los
Materiales

51133101

Resistencia de
hateriales

51133102

Matematicas
Ezpeciales

51132201

Teoria de Control

51133105 T

Sistemnas de
Control
Automatico

51133281

Electiva Il

27472005

Humanidades | -
Aprendizaje
Auténomao -

S0MZ2HM3 TF

20062051 TF

Wibraciones y
Ondas

27472081 TF

Mecanica de
Fluides

51132251

Termodinamica

51132253

M aquinas
Térmicas

17443002 T

Transferencia de
Calar

51133104

Electiva |

51133106

Eticaw
Constitucian

51133257

Introduccién ala
Ingenieria

17424001

Humanidades |1 -
Electiva
Competencias

S0402102 TF

Humanidades 1l
[E]

511322001

Instalaciones
Eléctricas
Industriales

511323252

Subestaciones

51133254

Fizica del Estado
Sdlida

51122152

Ciclos Térmicos

5113222586

Generacidn de
Energia

511221532

Sistemas de
Potencia

51126200

P

Calculo
Diferencial

Recargar

Programacidn de
Computadaores

17434002 TF

Estatica

17434003

Circuitos de
Comiente Directa

51133261

Circuitos de
Carriente Alterna

51133225

M aquinas
Eléctricaz

51133262

Tranzmizsion de
Energia Eléctrica

51133263

Gastidn
Econdmica

51132154 T

Done

Caleulo Integral

Calculo
Multivariado v
Algebra Lineal

407132001 TF

Economia

Electrdnica
Basica

Mando ¥ contral
Eléctrico

Electrdnica
Industrial

Instrumentacidn
Industrial

Metodologia de la
Investigacidn

° Internst

Froyecto de Grado

| 100%,
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Sistema de Hegistro de'Materias - Windows Internet Explorer

179302

179303

179304

165403

154302

442301

443302 Fi&

A1E01 Fi

Inglés Il

62603

Inglé= Il

163603

Inglés IV

164403

445401

Campos
Electromagnéticos

445407

Humanidades Il

445408

Gestion de
Froyectos

445409

Froyecto de Grado

44540

Trabajo Integral
de Grado

448200

111203 TF

Fisica Il

2613 TF

Fisica lll

113803 TF

Fizica I

114403 TP

Sefalesy
Sistemas

119403 TF

Sistemas
Dinamicozs

116603 TF

Control |

A4G405 TF

Contral 11

46406 TF

Cantrol HI

445407 TP

Seminario de
Etica

446402 TF

Matematicas | v
Labaratorio

Hidroneumatica

441412 TP

Matem aticas |y
Laboratario

154301

Humanidades |

442411 TP

M atematicas [l v
Labaoratoric

118603

Matem aticas 'V

443510

Matem aticas W

443512

Matematicaz Wi

4423413

Comunicacian |

447404 TP

Comunicacion Il

447405 TP

Comunicacion Il

447406 TF

Comunicacidn IV

447407 TP

Ecuaciones
Diferenciales y
Algebra Lineal

431501

Electrénica |

442211 TP

Electrénica Il

442212 TF

Electrénica Il

442213

Instrumentacian |

442214 TP

Instrumentacian Il

442215 TF

Instrumentacian 11l

445411 TP

Instrumentacian
V. (3 Opeidn)

445412 TF

Laboratorio de
Ingeniara |

441402

Laboratorio de
Ingeniera Il

434403 TF

Fundamentos de
Ingenieria
Electrinica

424413

Frincipios de
Semiconductores

404414

Anilisiz de
Sistemas v
Lenguajes

Enwiar

Software en
Inganiefa

Recargar

Done

Circuitos |

Circuitos 1l

444501 TP

Laboratorio de
Micros

434602 TF

Laboratorio de
Ingenieria Ill

434504 TF

Laboratorio de
Ingeniefa vV

443408

Laboratorio de
Ingenieria ¥

310405

Electiva | Control.
£ 1 Opeidn)

310406

Electiwa Il Control.
{1 Opcidn)

310407

Cirzuitos Digitales
|

Circuitos Digitales
1}

Arquitectura de
Micros

Electrénica
Industrial

Gestién
Empresarial |

444405

Gestidn
Empreszarial Il

447411 TF

Gestion
Empre=arial 1l

447412 TP

Aplicacian
Industrial de
hicros

Electiva |
Instrumentacian.
3 Opeidn)

4454 1 TP

Electiva Il
Instrumentacian

46412 TF

Electiva |
Comunicaciones. [
2 opeidn)

° Internet

Electiva Il
Comunicaciones. [
2 opeidn)

F00% v
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Sistema de Registrode Materias - Windows Internet” Explorer

17444001 TF

17444002

17434004 TF

50453003

50453024 T

50453025

T

S0463026

S0453027

Fisica Mecanica

20062052 TF

Electricidad v
tagnetismo

Ecuaciones
Diferanciales v an
Diferencia

17444003

50453002

Resistencia de
hateriales

50453004

Disefio Mecanico |

S0462005

Disefio Mecanico
1}

50453006

T

Electiva | [E]

50463007

Electiva IV [E]

50453107

Humanidades | -
Aprendizaje
Autdnoma -

S0MZ2HM3 TF

20062051 TF

Wibraciones y
Ondas

27472081 TF

Dinamica

50453101

Mecanismos

50453102

Sistemas
Dinamicos

17433021

Teoria de Control

50453104

Electiva Il [E]

50453106

Introduccién ala
Ingenieria

Humanidades II -
Electiva
Competencias

50493102 TF

Humanidades |1l

[E]

27472004

Mecanica de
Fluidos

50453051

Termodinamica

50453052 T

Matematicas
Ezpeciales

S0463103

Ciclos Térmicos

50453105

T

Generacian
Térmica

50463072

Programacidn de
c tad

Enuiar Recargar

17434002 TF

Humanidades IV

[E]

17434003

Ciencia de los
Materiales

50452201

Tecnologia de los
hateriales

50453151

M aquinas
Hidrailicaz

0001 T

Transferencia de
Calor

50453152

Electiva Ill [E]

S0462153

Electiva v [E]

50452155

Done

Caleula Integral

Calculo
Multivariado v
Algebra Lineal

40713001

Mecanica del
Motar

S0462202

Circuitos
Eléctricoz

S0452203

Fisica del Estado
Sdlida

50452204

M aquinas
Eléctricas

50452071

Gastidn
Econdmica

50452154 T

Ingenieria Legal

S0456200 Fi

Economia

Mecanica del
Automovil

Electricidad v
Electrénica
Automotriz

Diagnéstico
Automotriz

Procesos de
Manufactura

Metodalogia de la
Investigacidn

° Internet

Froyecto de Grado

FA00% v
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Sistema de Registrode Materias - Windows Internet” Explorer

7434001 17434002 TF 17434003 17434101

50413455

S0414457

50423104

TF 50493001

50493602

Caleula Caleula Integral Caleula Probabilidad
Diferancial Multivariado v Estadistica
Algebra Lineal

17454001 TF 17434004 TF

Teoria de la
Decizién

50443401

Inwestigacidn
Operacional

50443402

Quimica Ecuaciones
Diferanciales v an
Diferencia

17444001 TF 17444002 17444003

Teoria de la
Infarmacidn

50443302

Redes de
Computadores

Inteligencia
Aificial

50423304

Simulacian

50493301

istemas de

50493502 T

Sistemnas
Distribuidos

50494504 Fi

Soporte
Decisional

504252305 Fi

Fisica Mecinica Electricidad v Vibraciones y
Magnetizmo Ondaz

50493102 TF 50493103 17434052

Digitales

50494201

istema:

50494501 TP

Operativos

50424701

Nuewvas
Tecnologias

50424702

Trabajo de Grado
|

50494703

Trabajo de Grado
1}

50493302

Programacién de Estructuras de b atem iticas
c tad

Infarmacidn Dizcretas

S0 243 TF

Introduccién ala
Ingeniefa

20062052 TF 20062051 TF 27472051 TF 40703101

Pragramacidn
Orientada a
Objetos

50493601 TF

Bazes de Datos

50493202

Ingenieria de
Sofbware |

50493203

Ingenieria de
Sofhware 11

50493204 TF

Humanidades | - Humanidades Il - Humanidades Il Economia
Aprendizaje Electiva [E]
Autbnomo - Competenciaz

Enuiar Recargar

Done

Teoria General de
Sistemas

Lenguajes
Formales

ZTATZ052 TP

Compiladores

40213101

Optimizacién de
Algoritmos

40313001 TF

Ingeniara de
Software 11

0313051

Electiva de
Apertura

50493303 TF

Seminario de
Actualizacian

50493603

Humanidades IV -
Etica para
Ingenieros -

Contabilidad

Administracion

Creacidn de
Empresas

° Internet

Gerencia de
Tecnologia
Informatica

FA00% v
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Sistema de Registrode Materias - Windows Internet” Explorer

30575011 TF 30576032 3057G053 3057064 30574205 30573086 30571117 30571138 30575150 30575160

Biologia General w Histalogia v Fizsialagia Micrabiologia ialogia Ortopedia l Ortopedia Il Ortopedia Il Clinica de Nifios Clinica de Nifios
Oral Embrialogia Genearal y Oral General y Oral 1
General

30574021 30577042 T 30573173 30575184 T 30574215 30573006 30573127 T 30575143 T 30575369 T 30575370 T

Bioquimica Anatomia General Radilegia | Patalogia General Farmacolagia Preclinica de Clinica de Mifios | Clinica de Nifies I Clinica de Adultes Clinica de Adultes
Basica y Oral Ortedoncia n

30573501 30574072 30STIZT3 30573194 305T3IZES 30573106 30573IIZT T 30575353 T 30573639 T 30573650 T

Bicestadistica Crecimianto v Morfalogia | Radialogia Il Preclinica de Odentopediatia Preclinica Pritesis Clinica de Adultes Actividad Clinica Actividad Clinica
Cesarrolla Endodoncia Fija v Remowible I Extramural | Extramural Il

30572511 T 30572542 30573283 30574204 30572235 30573296 305TIIZT 30574613 30573649 30573660

Introduceidn ala Frevencion Biomaterial Morfologia Il Anestesia Clinica de Freclinica de Salud Fiblica Desamallo de Desarmollo de
Odantalogia Frimaria Endodoncia Pritesiz Total Empresaz de Empresas de
Salud Il Salud IV

30572521 30572202 30573553 30573564 30573255 30572266 30573347 T 30573623 F05TEE29 Fi F0STTT00 Fi

Psicalogia Ingléz 11 [E] Prevencidn Il Prevencian [l Preclinica de Preclinica de Clinica de Adultes Desarrollo de Trabajo de Grade Trabajo de Grado
| 14

Feriodoncia Cirugia Empresas de 1

Salud Il

30573531 T 30573305 30573316 30573597 T 30574533 Fi

hetodalogia de la Preclinica de Clinica de Administracidn en Trabajo de Grado
Inwestigacidn Operatoria Operataria Salud I

30572201 T 30572575 30573586 T 30573607

Epideminlagial Epidemiclagia Il Desarrollo de
Empreszas de
Salud |

F05TEETT Fi

Trabajo de Grado
|

Enuiar Recargar

Done @ ° Internet H100% -
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Sistema de Registrode Materias - Windows Internet” Explorer

Biologia General w
Laboratario

241401 243321 TF

242311

242340

Meurociencia yw
Conducta.
Labaratorio

243320 TF

Neurociencia,
Procesos Mentales
Superioresy

243430

21442 T

245412 TP

247411

248411 241480 2410

Seminario
Optativa |

247412

Seminario
Optativa Wi

Seminario |
Optativa

Seminario Il
Optativa

298412 243020 243010

Psicalogia Psicalogia de la
General Senzacidn v la
Percepoidn

243432

Psicalogia del
Aprendizaje v la
bdemoria

243343

Psicalogia del
Fenzamienta v
Lenguaje

243331

Desadaptacidn y
Anormalidad

243340

Psicalogia Clinica
wde la Salud

245414

Seminario
Optativa Il

247413

Practica
Profesional |

Seminario
Optativa Vil

Practica
Profesional Il

298413

Psicalogia
Ewvalutiva |

244310 T 242416

Psicalogia
Ewvalutiva Il

249421 T

Psicalogia de la
Motivacidn v
Emacian

244450 TF

Contexto
Sociocultural de
Colombia

Sacioantropalogia

14410 242410

Psicalogia Social

21430

Dinamica de
Gruposy Procesos
de Camunizasién

2434496

Psicalogia de la
Personalidad

243456

Psicalogia
Educativa |

242640 TP

Seminario
Optativa [l

247414

Seminario
Optativa Vil

292414

Psicalogia de la
Familia

242414

Seminario
Optativa v

247415

Historia de los
Enfoquesy
Métados en

241440

Historia de los
Enfoques v
Métodos en

245413

Psicalogia
Comunitaria

243453 TP

Estadistica Il.
Labaoratario

Matem aticas
Basicasy
Estadistica

244315 244325

Psicometria v
Pruebas
Psicométricas

244435 TF

Teoria del
Conocimiento
Epistemologia

Historia de la
Ciencia v Métoda
Cientifico

Enuiar Recargar

Done

Investigacidn |.
Modelos de
Investigacién en

Pruebas
Psicaldgicas |

Entrevista
Psicaligica

Pruebas
Psicaldgicas Il

246411 TF

Psicalogia
Organizacional |

245370 TP

Seminario
Optativa W

249425

Seminario
Optativa X

248416

Investigacian 1.
Método de laz
Ciencias

Inwestigacian 11l
Drizefio
Investigative

Infarmatica v
Psicalogia

Constitucian
Bioética y Etica
Frofesional

248300 244620 Fi 244610 Fi

Seminario de
Investigacian IV

Investigacian .
Trabajo de Grado

Investigacidn Wl
Trabajo de Grado

° Internet

FA00% v
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Anexo F. Objetivos de los contenidos de los programas

INGENIERIA MECANICA

ASIGNATURA

OBJETIVOS

HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
CRITICO

Ldgica
Computacio
nal

Construir soluciones algoritmicas asociada con un problema.

Aprehensién y aprendizaje de la normatividad Iégica necesaria para implementar la
soluciéon grafica o pseudocodificada de un ejercicio que demanda la ejecucion
computacional.

El estudiante esta en la capacidad de construir pseudolenguajes y diagramas de
flujo para problemas del area de estudio.

Solucién de Problemas
Intension / Uso del Lenguaje

Solucién de Problemas

Calculo
Diferencial

Reconocer y trazar graficos de funciones.

Analizar graficos de funciones para obtener informacion en la solucion de
problemas.

Resolver problemas que involucren limites, continuidad y derivadas.

Aplicar el concepto de derivada y sus propiedades en la soluciéon de ejercicios y
problemas.

Utilizar algoritmos computacionales para resolver problemas numéricos que
involucren funciones y sus derivadas.

- Aplicar

- Analizar

- Solucién de Problemas
- Aplicar
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= OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
0 n:)c CRITICO
%)
<
Analizar la naturaleza de la fisica. - Analizar
Describir los modelos de la fisica. - Describir — Explicar
Realizar analitica y graficamente operaciones entre vectores. - Analizar
Identificar y describir fendmenos del entorno cotidiano que cambian con el tiempo. |-  Describir — Explicar
Elaboraciéon e interpretacién de graficas de movimiento rectilineos y en dos|- Interpretar
dimensiones como el parabdlico y el circular. - ldentificar, Analizar,
Conocer, analizar y aplicar las leyes del movimiento de Newton. Aplicar
Analizar las causas de un movimiento. - Analizar
Solucionar problemas relacionados con movimiento y fuerzas. - Solucién de Problemas
Analizar la importancia del concepto de la energia y del principio de conservacién |-  Analizar
) de la misma. - Aplicar
= Aplicar el principio de conservacién del momentum lineal a situaciones en las |- Analizar
"g cuales las leyes de Newton son inadecuadas. - Analizar
s Analizar las interacciones de dos sistemas donde se generen fuerzas grandes en |-  Describir — Explicar
s intervalos cortos de tiempo. - Deducir — Inducir
@ Redefinir las leyes de Newton con base en el concepto de momentum lineal e |-  Describir — Explicar
L impulso. - Aplicar
Con base en los conceptos de la cinematica describir el movimiento Rotacional. - Analizar

Deducir los principios dindamicos que relacionan las fuerzas sobre un cuerpo con su
movimiento Rotacional.

Describir el momentum de torsién de un cuerpo y como genera su aceleracién
angular.

Estudiar y aplicar el principio de conservacion del momentum angular de un
sistema su utilidad para el estudio de cuerpos rigidos o no.

Analizar un sistema en equilibrio translacional y Rotacional con base en la
aplicaciones de las condiciones de equilibrio y su relaciéon con los principios de
conservacion del momentum lineal y angular de un sistema.
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Desarrollo de los procesos cognitivos basicos encargados de los aprendizajes

Intencion / Uso del

para calcular la fem.
Comprender la configuracion de los campos en una onda electromagnética plana.

3 textuales o de nivel 1y de la lectura significativa. Lenguaje
o g Desarrollo de operaciones concretas de agrupamiento significativo.
882 Desarrollo de los Procesos cognitivos responsables de los aprendizajes medios o |-  Aplicar
5% intertextuales. - Aplicar
2 ff, £ Desarrollo de las competencias relacionales.
g 'ﬁ‘ 5 Desarrollo de los Procesos cognitivos responsables de los aprendizajes superiores |-  Aplicar
ST " o productivos.
T § Desarrollo de las competencias de contextualizacion que soportan la lectura critica, |-  Aplicar

<C(>- interpretativa. - Aplicar
5 ®© Caracterizar la ingenieria mecanica y al Ingeniero Mecanico. - Generalizar
Sm g Caracterizar la ciencia, la ingenieria y la tecnologia. - Generalizar
3 2 'g Caracterizar al ingeniero mecanico. - Generalizar
£0 2 Desarrollar ejercicios de creatividad. - Aplicar
- = Describir los sistemas del automdévil. - Describir — Explicar
c o Comprender la teoria y conceptualizacion de la programacion orientada a objetos. |- Comprension de Ideas
© 9 Implementar algoritmos en lenguaje C++ y verificar su correcto funcionamiento.
g B Utilizar correctamente los tipoos de datos y las estructuras de almacenamiento |-  Aplicar
g ~‘§ proporcionadas por el lenguaje para construir soluciones eficientes. - Aplicar
ga g— Desarrollar la habilidad I6gica requerida para la programacion de computadores. - Aplicar
& 8 Utilizar adecuadamente el entorno y las facilidades de programacion que ofrece el |-  Aplicar

lenguaje C++.

o Usar la integral definida para resolver problemas practicos de la Ingenieria: Temas |-  Aplicar
3o relacionados con areas, volumenes, longitud de curvas, trabajo mecanico y
LT\; 5'5’ volumenes por secciones planas conocidas. - Percibir

- Aprender los diferentes métodos de Integracion para evaluar integrales.

Poder usar la ley de Coulomb y la ley de Gauss para determinar el campo eléctrico |-  Aplicar

- de distribuciones de carga puntual y continua. - Aplicar
e g Ser capaz de calcular el potencial eléctrico debido a una distribucion de carga |- Aplicar
3o discreta y continua. - ldentificar
) § Poder aplicar la ley de Biort-Savart y la ley de Ampére para determinar el campo |- Comprension de Ideas
*g 2 magnético debido a una distribucion de corriente y por sistemas simétricos.
o= Poder reconocer sistemas en los que se induce la fem, y aplicar la ley de Faraday
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— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
ox CRITICO
5 =
<
- Relacionar las propiedades de la materia y su estructura con los comportamientos |- Elaborar y Reconocer
fisicos y quimicos que presentan los materiales tipicos utilizados en los procesos de Analogias
su saber particular. - ldentificar
- ldentificar los compuestos de caracter inorganico y organico mediante la|- Interpretar
© caracterizacion de éstos con base en sus propiedades para tener un conocimiento |-  Argumentar
I= apropiado de su uso.
= - Interpretar y dar el uso apropiado a las expresiones escritas de las reacciones
&/ quimicas que tengan incidencia general y especifica en los procesos quimicos que
puedan llegar a manejar.
- Desarrollar actitudes y aptitudes de tipo investigativo, con base en la
conceptualizacion, discusion fundamentada y reflexion critica que a lo largo del
Curso se manejen.
- Aprender a ubicar y trazar objetos en el espacio. - Aplicar
c - Utilizar y asociar los principios de la Geometria Descriptiva a la solucion de |- Solucion de Problemas
28 problemas. - Aplicar
05’_!‘@ - Representaciéon de superficies regulares localizadas en el espacio en diferentes |-  Aplicar
x O posiciones.
- - Estudiar y aplicar de forma tedrico - practica los conceptos basicos de desarrollo de
superficies.
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Aplicar las técnicas de fabricacion a la resolucion de problemas concretos,
relacionando el disefo de los productos con los procesos de fabricacion.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zf < PENSAMIENTO
ox CRITICO
5 =
<
Aplicar las férmulas del movimiento arménico simple a la solucion de problemas. - Aplicar
Identificar las caracteristicas de un movimiento arménico simple. - ldentificar
Comparar el movimiento arménico simple con el movimiento circular uniforme. - Comparar y Contrastar
Identificar los diferentes tipos de péndulos. - ldentificar
Identificar las caracteristicas de un circuito RL y LC. - ldentificar
Observar en el osciloscopio el amortiguamiento en un circuito R-L-C. - Observar
Comparar la energia en un campo magnético con la energia en un campo eléctrico. |- Comparar y Contrastar
3 Aplicar las férmulas de los circuitos R-L, L-C y R-L-C a la solucién de problemas. - Aplicar
_5 Analizar el comportamiento de resistores, inductores y capacitores en un circuito |-  Analizar
S c.a. - Aplicar
S Aplicar las férmulas de los circuitos de c.a. a la solucién de problemas. - Interpretar
i Interpretar las ecuaciones de Maxwell en su forma diferencial e integral. - Aplicar
» Aplicar las férmulas de energia, momento y presion de radiacion de una onda |-  Aplicar
g electromagnética a la solucion d e problemas. - ldentificar
o Aplicar las leyes de la reflexion y refraccion a la solucion de problemas. - Solucién de Problemas
Identificar el fendmeno de reflexion interna total. - Proveer razones validas
Resolver problemas de aplicacion de imagenes formadas por lentes. - ldentificar
Mostrar la aplicacion de espejos y lentes en la construccion de instrumentos |-  Aplicar
opticos. - Aplicar
Identificar las condiciones de interferencia constructiva y destructiva.
Desarrollar el experimento de la doble rendija de Young.
Aplicar las férmulas de interferencia a la solucién de problemas.
Conocer y aplicar fundamentos de tres aspectos de la tecnologia mecanica: |- Identificar, Aplicar
Metrotecnia, procesos de fabricacion y maquinas herramientas. - ldentificar
8w Conocer conceptos fundamentales de metrologia. - Identificar
:g 2 Conocer y utilizar instrumentos y herramientas de medida y verificacion. - Percibir, Aplicar
33 Distinguir y aplicar procedimientos de medida y verificacion. - Aplicar
= £ Establecer tolerancias y ajustes en el disefio de una pieza. - Aplicar
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O < OBJETIVOS HABILIDADES DE
H <X PENSAMIENTO
<<>2 CRITICO
- Permitir que el estudiante logre distinguir entre causas asignables y no asignables |- Identificar causa — efecto
o g de variacion para el analisis grafico de una estadistica de una variable o atributo de |-  Identificar
_-8 = un proceso de fabricacion - ldentificar
kel Conocer el tratamiento que debe realizarse en el analisis estadistico de las graficas
3 % de control.
09_ L Conocer los métodos de muestreo para aceptacion de lotes de produccion que
provengan de un proveedor.
Conocer la estructura interna, propiedades, aplicaciones y procesado de los|- Identificar
2 materiales. - Identificar
_T:U Conocer las estructuras cristalinas de los materiales de ingenieria. - ldentificar
Qo Conocer la relacion entre la estructura y las propiedades de los materiales. - ldentificar
g Conocer el concepto de deformacién. - Elaborar y Reconocer
8 Relacionar la deformacion con las propiedades y procesado de los materiales. Analogias
° Conocer el proceso de aleacion. - ldentificar
© Conocer la influencia de la temperatura en las propiedades de los materiales. - ldentificar
-% Conocer los materiales de ingenieria y sus aplicaciones. - ldentificar
5 Analizar y prever las fallas de los diferentes materiales. - Analizar
O Identificar las propiedades optica, mecanicas, eléctricas, magnéticas de los|- Identificar
materiales.
Entender la geometria y las causas que originan el movimiento de la particula y de |- Identificar
los cuerpos rigidos. - Recordar
© Definir sistemas de referencia. - Aplicar
L Aplicar una metodologia que permita presentar los problemas de manera légica y |-  Aplicar
E facilite su solucion. - Aplicar
g Aplicar conceptos de movimiento en el plano (particula, cuerpos). - Aplicar

Aplicar conceptos de velocidades relativas.
Aplicar conceptos de cinética como son: trabajo y energia e impulso y cantidad de
movimiento.
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Conocimiento de la composicién de los diferentes sistemas mecanicos del
automovil.
Interpretacion de esquemas y diagramas mecanico automotrices.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
ox CRITICO
5 =
<
Identificar los diferentes tipos de fluidos. - ldentificar
Conocer las propiedades de los fluidos. - Percibir
» Conocer las leyes y principios fisicos aplicables al campo de los fluidos y que |-  Percibir
_-8 gobiernan su movimiento, de tal forma que se apliquen como ecuaciones para un |- Identificar
u_:_’ sistema dado, como ecuaciones de flujo. - Argumentar
o Identificar los instrumentos empleados para medir la presion. - Aplicar
g Dominar y aplicar las ecuaciones de flujo a cualquier problema que sea presentado |-  Percibir
LE’ dentro del campo objeto de estudio. - Aplicar
S Conocer el comportamiento de los fluidos en movimiento. - Reconocer
@ Emplear los pardametros basicos de disefio, célculo funcionamiento y evaluacién de ambigledades
= una maquina hidraulica.
Reconocer diferentes tipos de flujo en tuberias, canales, ductos o medios
sumergidos.
Suministrar las herramientas minimas necesarias para efectuar el anadlisis de los |- Inferir
diferentes sistemas mecanicos del automovil, incorporando en algunos casos los |- Recordar
_ fundamentos de disefio. Comprension de las caracteristicas primordiales para|- Recordar, Analizar,
3 facilitar_es?e anélisis.. . . . o o Comprender, Aplicar
£ Aprendizaje del funcionamiento de los diferentes sistemas mecanicos del automovil: |-  Recordar
% Embregue; Cajas de Cambios Mecanica y Automadtica, Transmision, Frenos, |- Recordar
< Ruedas y Neumaticos, Suspension y Direccién. - Interpretar
3 Definicion, analisis, comprension y manejo de los diferentes parametros de
) funcionamiento y especificaciones de las caracteristicas primordiales de los
= diferentes sistemas mecanicos del automovil.
S Fundamentos de disefio basico de algunos sistemas mecanicos del automovil,
§ como embrague, cambio de velocidades, y frenos.
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maquinas.

- OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zf < PENSAMIENTO
O DDf CRITICO
)
<
Suministrar las herramientas minimas necesarias para efectuar el analisis de los |- Inferir
diferentes sistemas mecanicos del automovil, incorporando en algunos casos los |- Recordar
© fundamentos de disefio. Comprension de las caracteristicas primordiales para|- Recordar, Analizar,
g facilitar este analisis. Comprender, Aplicar
© Aprendizaje del funcionamiento de los diferentes sistemas eléctricos y electronicos |-  Recordar
g N del automovil: Bateria, Arranque, Encendido, Carga, Luces, Indicadores y|- Recordar
s Controles, Inyeccion Electrénica de Combustible y ABS. - Interpretar
_;* g Definicion, analisis, comprension y manejo de los diferentes parametros de
g 5 funcionamiento y especificaciones de las caracteristicas primordiales de los
5 < diferentes sistemas eléctricos y electronicos del automovil.
£ Fundamentos de disefio basico de algunos subsistemas eléctricos y electronicos
ﬁ del automovil, como bateria, motor de arranque e indicadores.
Conocimiento de la composicion de los diferentes sistemas eléctricos y electronicos
del automovil.
Interpretacion de esquemas y diagramas eléctricos y electrénicos automotrices.
Dar las bases a los estudiantes para que desarrollen habilidades y destrezas para |- Recordar
3 analizar y resolver problemas que involucren conceptos de resistencia de|- Recordar
®© ﬁ materiales (estabilidad de una estructura o elemento mecanico sometidos a cargas |-  Aplicar
2.8 externas).
% % Estudiar los conceptos de esfuerzos, deformaciones y deflexiones producidos en
'g s los elementos mecanicos sometidos a cargas externas y cambios de temperatura.
14 Aplicar los conceptos anteriormente nombrados para el disefio de elementos de
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— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zf < PENSAMIENTO
o n:)c CRITICO
%)
<
Capacitar al estudiante en los principios y métodos que aplican para la variacion |-  Aplicar
microestructural de los materiales con el fin de poder controlar sus propiedades. - Percibir
o Conocer lo que es una aleacion y su constitucion. - Percibir
T 5 Conocer los principales arreglos en el proceso de solidificaciéon de los metales |- Recordar
% 'g puros y sus aleaciones. - Percibir
% L Estudiar las principales aleaciones ferrosas y no ferrosas de ingenieria y sus|- Percibir
S 2 aplicaciones. - Aplicar
2 L Conocer los mecanismos de variacion de la resistencia de los materiales.
Conocer los principales procesos de tratamiento térmico.
Realizar practicas de laboratorio de: Temple, medios de enfriamiento, deformacion
y recocido.
Aprender a relacionar los diferentes estados termodinamicos de una sustancia con |- Elaborar y Reconocer
_8 la energia que contienen y la transformacion de esta energia. Analogias
% Conocimiento y manejo de las leyes que involucran cambios de temperatura - Percibir
c Aplicaciones de los cambios de fase de una sustancia - Aplicar
B Diferencias y similitudes entre trabajo y calor - Elaborar y Reconocer
S Diferencia y similitudes entre ciclos de potencia y ciclos de refrigeracion Analogias
2 - Elaborar y Reconocer
Analogias
Formular principios y describir métodos generales de solucién en las etapas del |- Recordar, Explicar
proceso de disefio. - Argumentar
_ Determinar niveles de tension seguros en elementos mecanicos. - Percibir
9 Conocer diferentes metodologias de disefio en ingenieria mecanica. - Analizar
‘= Analizar estados de tension en elementos mecanicos. - Analizar
S Analizar deformaciones en elementos mecanicos. - Inferir
3 Definir factor de disefio. - Inferir
2 Especificar un valor adecuado para el factor de disefio. - Inferir
o Definir las teorias de falla por tensién normal maxima, esfuerzo cortante maximo y |- Inferir
a de Von Mises. - Describir - Explicar

Definir el concepto de fatiga.
Hacer una descripciéon del criterio de Soderberg y aplicarlo al disefio de piezas
sometidas a tensiones que flutian.
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materia, desde las primeras especulaciones de los filésofos griegos de la
antigliedad hasta las aportaciones esenciales de la teoria cuantica.

Describir las circunstancias en que se produjo el descubrimiento de las diferentes
particulas elementales que dan al atomo una naturaleza divisible y compleja.
Destacar la importancia del principio de la cuantizacién de la energia, tanto en el
estudio de la radiacion electromagnética como en el de la estructura del atomo.
Establecer el desarrollo de los conceptos cuanticos que, mediante una capacidad
de abstraccién cada vez mayor, han permitido formular el modelo atémico
actualmente vigente.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE

<Zf < PENSAMIENTO

ox CRITICO

%) o}

<
Estudiar las aplicaciones de la radiacion electromagnetica como una combinacion |- Inferir
de campos eléctricos y magnéticos oscilantes que se propagan a través del espacio |-  Aplicar
transportando energia de un lugar a otro .Los distintos tipos de radiacién |-  Aplicar
electromagnética forman lo que se denomina el espectro electromagnético que esta |-  Solucién de Problemas
constituido por: las ondas de radio, las microondas, la luz infrarroja, visible y|- Recordar
ultravioleta, los rayos X y los rayos gamma. Cada uno de estos tipos de radiacion |-  Describir — Explicar
se distingue por un parametro fisico denominado longitud de onda (la astrofisica|- Evaluar mediante
frecuentemente maneja parametros equivalentes como la frecuencia, o la energia. criterios externos

o Radiacién de menor longitud de onda tiene mayor frecuencia y energia). El otro |- Inferir

o parametro que caracteriza a una onda electromagnética es el grado y tipo de

E,B) polarizacion. Estudiar el efecto de las ondas electromagnéticas que son el alma de

o gran parte de las tecnologias de comunicacién con las que contamos actualmente.

g Aplicar las hipétesis de Louis de Broglie a la solucidon de problemas de dualidad

G onda particula.

Aplicar la ecuacién de Schrodinger a la solucién de problemas relacionados con la

g funcién de onda y la caja de potencial tridimensional.

o Resolver problemas de aplicacion con los operadores mecanocuanticos.

f Recorrer la evolucion de las ideas en que se ha basado la concepcion atémica de la
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transformador y ver su importancia en la cadena de generacion, transmision, y
distribucién de energia eléctrica.

- OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zf < PENSAMIENTO
O 031 CRITICO
)
<
Reconocer la teoria cientifica y tecnoldgica indispensable para el disefio de los|- Reconocer
= diferentes elementos de maquinas asi como desarrollar analisis y calculos de |- Aplicar
8 algunos de los elementos de maquinas mas representativos. - Analizar
S Aplicar conocimientos de la mecanica, en especial de la mecanica de sdlidos, en el |-  Proveer razones validas
3 diseno de los diferentes elementos de maquinas. - Aplicar
= Realizar los andlisis y calculos para el dimensionamiento de algunos elementos de
2 maquinas.
3 Establecer y justificar los criterios de disefio de cada uno de los elementos de
o magquinas.
Aplicar procedimientos estandarizados para el disefio de elementos de maquinas.
Adquirir los conocimientos basicos en transformadores y maquinas eléctricas |- Recordar
® rotativas que permita al estudiante ver su importancia a nivel industrial, sus|- Elaborar y Reconocer
_8 principios de funcionamiento y usos. Igualmente consolidar las bases en circuitos Analogias
5 eléctricos de corriente continua como alterna. - Elaborar y Reconocer
LI;‘J’ Distinguir los diferentes tipos de maquinas eléctricas tanto de C.C. como de C.A. Analogias
® Entender el principio de funcionamiento de las maquinas de C.A. tanto sincrénicas |-  Aplicar, Analizar
g como asincronicas. - Recordar
'g_ Instalar y analizar las condiciones de funcionamiento de estas maquinas.
g Tener los conocimientos basicos para entender el funcionamiento de un
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manufactura.
Comprender la conveniencia del uso de los diversos procesos de manufactura
desde las perspectivas econdmica y técnica.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
o n:)c CRITICO
%)
<
Entregarle al estudiante las herramientas necesarias que la permitan mediante |- Inferir
analisis fisico y matematico y con apoyo del laboratorio, comprender las maquinas |-  Percibir
mecanicas de conversion de energia que le permita con los conocimientos |- Recordar
adquiridos disefiar sistemas hidraulicos, seleccionar la mejor maquina, basandose |-  Solucién de Problemas
) en estudios técnicos dentro de un grupo de alternativas, resolviendo problemas de |-  Argumentar
L funcionamiento. - Inferir
= Conocer las principales maquinas rotativas y su clasificacion. - Analizar
S Aprender las leyes y formulas que gobiernan el funcionamiento de las turbinas, las |-  Percibir
L bombas y maquinas de desplazamiento positivo.
§ Resolver problemas de analisis y disefio de sistemas hidraulicos.
=] Seleccionar la alternativa mas adecuada para un caso especifico a partir de un
S estudio técnico y econdémico.
= Investigar sobre nuevas formas de conversiéon de energia en donde las maquinas
hidraulicas son parte fundamental en el proceso de conversion.
Analisis de casos tipo para mejorar eficiencias de los sistemas y evitar problemas
de cavitacion y golpe de ariete.
Conocer recomendaciones de disefio y mantenimiento en maquinas hidrdulicas.
Capacitar al estudiante en los principios y métodos que aplican para el |- Inferir
procesamiento de algunas materias primas con el fin de obtener un producto |- Identificar
o © terminado o semiterminado. - Percibir
° 5 Identificar los diferentes procesos de manufactura para la transformacion de la |-  Percibir
2 § materia prima. - Comprender
82 Conocer las caracteristicas basicas de los diversos procesos de manufactura.
D&_’ (EU Conocer como afectan a las propiedades mecanicas los diversos procesos de
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— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
o n:)c CRITICO
%)
<

Analizar, disefiar, simular e implementar sistemas de control analogo en el dominio |-  Analizar
° del tiempo y en el dominio de la frecuencia. - Aplicar
‘g Representar y modelar matematicamente sistemas de control. - Inferir
o Determinar funciones de transferencia - Aplicar
3 Utilizar los diagramas de bloques, la transformada de Laplace, la transformada Zy |-  Analizar
© las variables de estado para la representacion y el analisis de sistemas de control
g analogo y discreto.
[ Analizar sistemas andlogos y discretos en el dominio del tiempo y en el dominio de

la frecuencia.

Conocer todas las técnicas de mando eléctrico y electronico que existen tales como |-  Percibir
s relevos y/o contactores, técnica Lader en secuencia y control de procesos mediante |-  Percibir
b buses de campo para isla de valvulas conectadas al PC. - Percibir
g Conocer y elegir los diferentes tipos de valvulas direccionales y su respectiva |-  Aplicar
Q aplicacion. - Observar
g Conocer y aplicar las diferentes técnicas de mando. - Inferir
3 A partir de un circuito neumatico, poder realizar el circuito electroneumatico. - Percibir
w Revisar el sistema de control que contengan varios cilindros. - Aplicar
'—G; Poder eliminar factores como el bloqueo o superposicién de sefiales.
= Conocer la nueva técnica de comunicacién por cableado mediante el sistema de
3 bus, con cable paralelo
w Poner en préactica mediante un proyecto los conocimientos aplicados durante todo

programa
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- Hacer programas para maquinas de control numérico mediante el uso del lenguaje
ISO.

- Adquirir conocimientos basicos en el manejo del CAM (Manufactura Asistida por
Computador), comprender las ventajas que supone la programacion de las
magquinas de control numérico utilizando este software.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zf < PENSAMIENTO
oL CRITICO
=3
%)
<
- Dar a conocer al estudiante de manera teérico - practica las diferentes herramientas |-  Percibir
computarizadas (software y hardware) utilizadas hoy en dia en los procesos de |- Nombrar- Identificar
diseno, desarrollo y fabricacion. - Percibir, Aplicar
- ldentificar las diferentes tecnologias que interactian en el proceso de disefo, |- Recordar
s desarrollo y fabricacion. - Percibir
5 - Conocer y manejar paquetes de disefio grafico, (autocad / solid-edge). - Recordar
3 - Estudiar las maquinas de control numérico, su estructura, partes, cinematica, |- Aplicar
< funcionamiento y trabajo. - Recordar
®] . : .
. - Proporcionar al estudiante los fundamentos para el manejo y buen uso de las
© magquinas de control numeérico.
2 - Aprender a elegir herramientas y determinar los pardmetros criticos mas adecuados
§ durante las operaciones que se realizan en las maquinas de control numérico.
w
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Electiva IV: Seguridad Industrial

Identifique los diferentes elementos influyentes en el ambiente inseguro.

Reuna y aplique la y informacion basica a tener en cuenta respecto a la seguridad
en el disefo y funcionamiento de plantas industriales.

Adquiera los elementos de analisis necesarios para determinar los costos
ocasionados por los accidentes.

Adquiera el conocimiento general sobre normas, decretos y reglamentos que rigen
los aspectos de higiene y seguridad industrial.

Conozca e identifique los diferentes seguros.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO

ox CRITICO

5 =

<

- A la finalizacion del programa, el estudiante estara en capacidad de ver el|- Observar
mantenimiento como un sistema integrado que requiere planeacion, disefo,|- Comprender
ingenieria y control mediante el empleo de técnicas estadisticas y de optimizacion. |-  Percibir

g Se hace énfasis en el empleo de técnicas cuantitativas para la operacion, control y |-  Percibir
2 o mejora de sistemas de mantenimiento. - Percibir
% g - Comprender los objetivos del mantenimiento. - Percibir
2 S - Conocer los sistemas de operacion y control del mantenimiento. - Percibir
IR - Conocer el concepto de mantenimiento preventivo y los modelos matematicos para |-  Percibir
? % su analisis. - Aplicar
=3 - Conocer como se pueden elaborar las normas de trabajo para mantenimiento. - Observar
g %’ - Conocer las técnicas para el pronéstico de la carga de mantenimiento y planeacion

§ de la capacidad.

w - Conocer los elementos y las técnicas para una planeacién y programacion eficaces.

- Conocer los elementos del control de calidad en el mantenimiento.

- Capacidad de realizar y supervisar mantenimiento para redes de alta y baja tension.

- Supervisar el mantenimiento maquinas eléctricas y subestaciones.

- Conocer, distinguir y apropiar los conceptos que en los diferentes momentos han |-  Percibir
tenido las condiciones de seguridad para el trabajador desde la aparicion de la|- Inferir
actividad industrial hasta la inclusion de las Normas de Aseguramiento conocidas |-  Identificar
en nuestros dias. - Aplicar

Darle al estudiante los conocimientos generales para que: - Percibir

- Valore la importancia de la Seguridad Industrial en las diferentes actividades en el |-  Percibir
campo del trabajo. - Percibir
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Calculo de Maquinas Eléctricas

maquinas.

Tener los conocimientos basicos para entender el funcionamiento de un
transformador y motor de CA o CC.

Estar en capacidad de resolver circuitos de CA tanto monofasicos como trifasicos.
Estar en capacidad de entender y explicar el principio de funcionamiento de las
maquinas de corriente alterna al igual que de las de corriente continua.

Entender las caracteristicas técnicas dadas por los fabricantes de maquinas
eléctricas

Comprender, entender e interpretar los diferentes modelos matematicos para cada
una de las maquinas eléctricas.

- OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
Ox CRITICO
=D
)]
<
Distinguir los diferentes tipos de maquinas eléctricas tanto de C.C. como de C.A. - Discriminar
Entender el principio de funcionamiento de las maquinas de C.A. tanto sincrénicas |- Inferir
como asincronicas. - Aplicar, Analizar
Instalar y analizar las condiciones de funcionamiento y seleccién de estas|- Recordar

- Solucién de Problemas

- Inferir, Explicar

- Inferir

- Comprension de Ideas,
Inferir, Interpretar

Cinematica

Entender la geometria del movimiento de la particula y de los cuerpos en el plano y
en el espacio.

Definir sistemas de referencia.

Aplicar una metodologia que permita presentar los problemas de manera légica y
facilite su solucion.

Aplicar conceptos de movimiento en el plano (particula, cuerpos).

Aplicar conceptos de velocidades relativas.

Estudiar los mecanismos.

Desarrollar problemas de mecanismos en forma grafica.

- Inferir

- Argumentar

- Aplicar

- Aplicar

- Aplicar

- Recordar

- Solucién de Problemas
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soluciones.

— OBJETIVOS HABILIDADES DE
<ZE < PENSAMIENTO
oL CRITICO
5 =
<
Capacitar al estudiante para comprender y analizar la relacion de los presupuestos |- Recordar, = Comprender
con la contabilidad de costos, el enlace entre la contabilidad financiera, la Ideas, Analizar
administrativa y su importancia como herramientas indispensables en la|- Recordar
:’9’ administracion de estrategias de las empresas para sus negocios. - Inferir
A Estructurar en el estudiante los fundamentos, las técnicas y la légica de contabilidad |- Comprender Ideas,
a2 y adiestrarlo en el manejo de las cifras contables y la comprension de los estados Analizar
2 financieros - Evaluar mediante
DF:’ Entender el significado y los efectos del comportamiento de las principales variables criterios externos
- economicas. - Aplicar
@ Comprender y analizar los Estados Financieros basicos de una empresa. - Aplicar
*g Evaluar y seleccionar la opcidon mas rentable de varias alternativas de proyectos
O desde le punto de vista financiero
Presentar la contabilidad de costos como sistema de informacion general.
Desarrollar conocimientos, habilidades y actividades que permitan al estudiante su
proceso de toma de decisiones administrativas.
Familiarizar al estudiante con las maquinas de combustion de tal manera que le |- Identificar Causa -
s permita identificar los tipos de maquinas de combustion, su funcionamiento, Efecto
D operacion y mantenimiento. - ldentificar Causa -
3 Familiarizar al estudiante con los principios basicos de funcionamiento de los Efecto
g motores de combustion. - ldentificar ~ Causa -
o Que los estudiantes identifiquen cada uno de los sistemas que componen los Efecto
3 motores de combustion. - Recordar
@ Capacitar al estudiante para identificar fallas en el funcionamiento de los motores |- Identificar Causa -
£ de combustion. Efecto
g Desarrollar la habilidad para la determinacion de las causas de las fallas en el
= funcionamiento de los motores de combustion y el planteamiento de las posibles

206




Entender y aplicar los sistemas de acondicionamiento de sefial en instrumentacion.

= OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zi < PENSAMIENTO
o n:)c CRITICO
%)
<
Formular principios y describir métodos generales de solucién en las etapas del |- Formular o Reconocer
o proceso de disefio. Hipotesis adecuadas
S Determinar niveles de tension seguros en elementos mecanicos. - Inferir
@2 Conocer diferentes metodologias de disefio en ingenieria mecanica. - Percibir
?) Analizar estados de tensién en elementos mecanicos. - Analizar
g Analizar deformaciones en elementos mecanicos. - Analizar
ko] Definir factor de disefio. - Argumentar
5 Especificar un valor adecuado para el factor de disefio - Evaluar mediante
% Definir las teorias de falla por tensién normal maxima, esfuerzo cortante maximo y Criterios Externos
o de Von Mises. - Argumentar
T Definir el concepto de fatiga. - Argumentar
Hacer una descripcion del criterio de Soderberg y aplicarlo al disefio de piezas |- Describir — Explicar
sometidas a tensiones que flutian.
° Adquirir los conocimientos basicos en instrumentacién electronica industrial, |- Recordar
© caracteristicas y principales variables a controlar en los procesos, igualmente |- Identificar
LE) 5 identificar e interpretar los diagramas, isométricos y planos en general que |- Identificar
e involucren instrumentos electrénicos, eléctricos y mecanicos. - Inferir
3 g Identificar los diferentes medios por los que se puede realizar la medicién de las |- Inferir
w GEJ cuatro variables principales en un proceso industrial.
>S5 Identificar y entender el principio de funcionamiento de los diferentes transductores
g *g utilizados industrialmente.
B — Seleccionar el transductor apropiado dependiendo de las caracteristicas del
uij proceso y de la variable.
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herramientas tangibles que le permitan visualizar la opcién mas beneficiosa.
Que el estudiante pueda determinar la tasa de interés de un proyecto de inversion y
deducir si es 0 no econémicamente viable.

- OBJETIVOS HABILIDADES DE
<Zf < PENSAMIENTO
ox CRITICO
5=
<
Brindar al estudiante herramientas que permitan evaluar proyectos de inversion de |- Recordar
mediana o gran envergadura. - Comparar -Contrastar
c Permitir que el estudiante pueda diferenciar claramente entre valores presente, |- Aplicar
9 futuros, series anualizadas, etc y el impacto que tiene sobre ellos la tasa de interés |-  Aplicar
3 © compuesta. - Inferir
(_-r)_ € Que el estudiante pueda utilizar adecuadamente los diagramas de flujo de caja para |- Identificar Causa - Efecto
S estructurar proyectos de inversion.
o 3 Garantizar que el estudiante manipule adecuadamente tasa de interés nominal y
5w efectivo de acuerdo con los periodos de pago y los periodos de capitalizacion.
ﬁ Facilitar en el estudiante la toma de decisiones econdémicas utilizando para ello
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INGENIERIA ELECTRONICA

CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

Identificar, interpretar y manipular los modelos de la mecanica de | - Nombrar — Identificar
Newton a partir del estudio de las variables que caracterizan el | - Aplicar

= estado de un sistema dinamico para describir y predecir el

5 comportamiento de dicho sistema.

n Desarrollar habilidades y destrezas de tipo matematico en la

w aplicacion de conceptos mecanicos Uutiles en la solucién de
problemas practicos.

3 Reconocer y trazar graficos de funciones. - Nombrar - Identificar

E Analizar graficos de funciones para obtener informacién en la | -  Analizar

S5 solucion de problemas. - Aplicar

E < Aplicar el concepto de derivada y sus propiedades en la solucion

<§E de ejercicios y problemas.

0w < < Proporcionar al estudiante la fundamentacion teérica y realizar - Aplicar

w =_2 practicas propias del a funcionabilidad de un sistema de cémputo.

Sww>p®

f0bnzY

Z 2w

< n 4

— Sintetizar el estudio de los campos electromagnéticos mediante la | - Resumir — Sintetizar

Zt) formulacion de las ecuaciones de Maxwell.

)

T

< Usar la integral definida para resolver problemas practicos de la | - Aplicar

®) ingenieria: temas relacionados con areas, volimenes, longitud de | - Recordar

';: _ curvas, trabajo mecanico y volumenes por secciones planas

= conocidas.

'H_J Aprender los diferentes métodos de integracion para evaluar

<§’: integrales.
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CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO
s w Identificar las diferentes arquitecturas, codificacion, | - Nombrar — Identificar
<DE 8 " Z < comercializacién y algunos usos de los diferentes elementos
EpWw= i
% Eogrx pasivos.
Y =2
® A Aplicar el modelo de bandas de energia. Comparar los elementos | - Aplicar
o =9 del silicio y del germanio - Analizar
% w 8 % Analizar las curvas caracteristicas de elementos semiconductores | -  Aplicar
z o = 5 Manejar los manuales e interpretar la informacion suministrada en
% ('-/')J S ellos.
< W Identificar el conjunto de instrucciones que conforman el Lenguaje | - Nombrar — Identificar
= '-5 Z < C, comprobando su potencia y eficacia en el desarrollo de
Lyl software residente.
orx >
) <=
Identificar, modelar y analizar circuitos hasta de 2 orden. Plantear | - Nombrar — Identificar
_ las ecuaciones que rigen el comportamiento de los diferentes | - Solucién de Problemas
n circuitos, teniendo en cuenta las leyes vy teoremas |- Analizar, Aplicar
,9 correspondientes.
3 Resolver las ecuaciones planteadas y encontrar las respuestas en
2 el dominio del tiempo.
o Utilizar el computador como herramienta de simulacion para el
analisis de circuitos eléctricos.
n Resolver cualquier ecuacion diferencial ordinaria utilizando los | - Solucién de Problemas
g w métodos tradicionales. - Aplicar
z < Proponer la ecuacion diferencial que modela un problema | - Inferir
8 9 cientifico dado.
< IﬁICJ Interpretar en algunas ecuaciones diferenciales parciales que
8 W modelan fendmenos fisicos (vibraciones, forzadas, ondas, calor,
w "5" potencial etc.).
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

FISICA I

Describir, analizar y aplicar los conceptos basicos y leyes que
rigen el movimientos oscilatorio y el movimiento ondulatorio.
Aplicar los conceptos en la solucion de problemas que tienen
relacién con la electronica tales como osciladores.

Describir — Explicar, Analizar, Aplicar

MATEMA

TICAIIL
CALCUL
o]
MULTIVA

RIADO Y
VARIABL

Afrontar problemas que involucren derivadas e integrales en
varias variables dando solucién a ellos.

- Solucion de Problemas

CIRCUIT

oSl

Desarrollar capacidad analitica mediante la aplicacion de areas
especificas.

Desarrollar habilidades necesarias, inspirar la imaginacién de los
futuros ingenieros para analizar, disefiar y sintetizar circuitos.

- Analizar, Aplicar
- Analizar, Resumir - Sintetizar

CIRCUITOS
DIGITALES

Iniciar al alumno en el estudio general de los principios teéricos y
de disefo utilizados en los sistemas digitales modernos. Lograr un
cubrimiento total de los conceptos propios de la logica
combinatoria y establecer los principios basicos de la logica
secuencial.

- Aplicar

ELECTR
ONICA

Desarrollar el espiritu de creatividad e imaginacién en el manejo
de circuitos electrénicos analogos.

Hacer que el estudiante cree sus propios criterios de disefio,
independientemente de los propuestos por los autores.

- Aplicar
- Inferir
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CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO
Identificar, interpretar y manipular los modelos de la mecanica | - Describir — Explicar, Interpretar, Aplicar
cuantica a partir de los estudios de las variables que caracterizan | -  Inferir
el estado de un sistema cuantico para determinar el | - Aplicar

FISICA IV

comportamiento de dicho sistema.

Reconocer las limitaciones de la fisica clasica y la necesidad de la
teoria cuantica para explicar la forma comprensible de los
fenémenos fisicos del mundo microscoépico.

Aplicar los modelos de la mecanica cuantica al estudio de los
sélidos cristalinos, haciendo énfasis en el caso de los
semiconductores, generalizando dichos modelos para los casos
en estudio.

LABORA

TORIO E

INGENIE
RIA |

Generar en los estudiantes un espiritu investigativo y desarrollar
habilidades para disefar, dando soluciones a los problemas que
se les presentan.

Solucion de Problemas

<> Desarrollar en serie de Fourier cualquier forma de onda periédica. | - Aplicar
= - Utilizar la transformada Zeta, para el estudio de las sefiales. - Aplicar
'Q_:J 5 Utilizar las transformadas y sus propiedades en el tratamiento de | - Aplicar
S E circuitos.
- Continuar con el estudio general de los principios tedricos de | - Recordar
D |<£ = diseno utilizados en los sistemas digitales modernos
(@] —
OO0
@] )

Introducir al alumno en el conocimiento de los microprocesadores | - Aplicar

LABORA
TORIO
DE
MICROS

obteniendo bases sdlidas para aplicaciones en procesos de
sistematizacién avanzada.
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o
c
A
(7]
o

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

Generar en los estudiantes un espiritu investigativo y desarrollar

- Solucion de Problemas

é ) %J = habilidades para disefiar, dando soluciones a problemas que se
QI Wi < les presenten.
IR 9k
- =
Interpretar computacionalmente problemas expresados | - Interpretar
%) matematicamente. - Solucién de Problemas
8 8 Implementar un método para la solucién del problema mediante | -  Identificar Causa — Efecto
8 I un lenguaje moderno de programacion. - Aplicar
E g Identificar las limitaciones del método y saber evaluar el error.
=D Modelar y simular por medio de un computador modelos
z relacionados con la ingenieria.
w < Desarrollar los fundamentos de tratamiento de sefiales en tiempo | -  Aplicar
?t' > E discreto y sus gpllca0|ones~ en elld_esarrollo de sistemas basados
Znt n en el procesamiento de sefiales digitales
» »w
Saber elegir entre el uso de un microcontrolador o un | - Inferir
microprocesador. - Solucién de Problemas
Generar soluciones que involucren el uso de los |- Aplicar

ARQUITECT
URA DE

MICROS

microcontroladores
Programar en lenguaje ensamblador.

CAMPOS
ELECTROMAGNETI

COS

Adquirir una clara y profunda fundamentacion en las oscilaciones
eléctricas y mecanicas, para comparar estas ultimas cuando son
forzadas, libres y naturales.

Entender y manejar el fenédmeno fisico y el problema matematico
envuelto en los problemas de campo eléctrico y magnético
estacionarios.

Comprender el desarrollo, las aplicaciones y restricciones de las
ecuaciones de Maxwell.

- Recordar, Comparar — Contrastar
- Comprension de Ideas
- Comprension de Ideas
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CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

x = Estudiar los amplificadores que cubren las frecuencias bajas y | - Aplicar, Solucién de Problemas
5 < altas para desarrollar ejercicios utilizando la simulacion.
m 9
-4 Z
wo

w Generar en los estudiantes el espiritu investigativo y desarrollar | -  Solucién de Problemas
é O== habilidades para disenar, dando soluciones a los problemas que
% W< se les presentan.
SFzk

MATEMATI
CAS IV

Interpretar y analizar un fendmeno aleatorio utilizando formas de
cuantificarlo y poder establecer un modelo de comportamiento
general que permitan inferir sobre él mediante la aplicacién de
técnicas de probabilidad o mediante el estudio de los procesos
estocasticos.

- Interpretar, Analizar

Hacer que el estudiante cree sus propios criterios de disefio,
independientemente de los propuestos.

- Aplicar
- ldentificar Causa — Efecto

2 3 Identificar las diferentes analogias existentes entre los diferentes | - ldentificar Causa — Efecto, Comprensién
= % sistemas. de Ideas
'(7) < Encontrar la funcién de transferencia de sistemas en lazo abierto y
a% cerrado e entender sus diferencias, asi como las ventajas y
desventajas que éstos tienen.
o Hacer que el estudiante interprete correctamente los tipos de | - Interpretar
4 respuestas de sistemas. - Recordar
'Z 4 Dar a conocer las técnicas para graficar el lugar de raices asi
8 como las técnicas para respuesta en frecuencia.
Dotar al estudiante de las herramientas proporcionadas por la | - Recordar

ELECTR
ONICA
INDUSTR
IAL

electronica industrial, para que los integre con los demas
conocimientos.
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

INSTRUM
ENTACIO
NI

Introducir al estudiante en la terminologia basica que se maneja
en el area de la instrumentacion y medicion electrénica, para
identificar los errores e interferencias que pueden afectar una
medida.

- Recordar

LABORA
TORIO
DE
INGENIE
RIA IV

Generar en los estudiantes el espiritu investigativo y desarrollar
habilidades para disefar, dando soluciones para los problemas
que se les presenten.

- Solucién de Problemas

APLICACION
INDUSTRIAL DE
MICROS

Proporcionar a los estudiantes una panoramica del campo de los
microcontroladores, microprocesadores y microcomputadores y de
los métodos modernos utilizados en el proceso de desarrollo de
una aplicacion primaria dejando inquietudes para desarrollo de
prototipos posteriores.

Lograr que el estudiante disefie y ponga en funcionamiento
algunos dispositivos basados en microcontrolador y con conexién
al PC buscando soluciones reales.

- Recordar
- Aplicar

COMUNI
CACION
ESII

Comprender la discretizacion de senales continuas.
Comprender los fundamentos matematicos y circuitales de
modulacion digital.

- Comprension de Ideas
- Comprension de Ideas

GESTIO
EMPRESARIAL |

Brindar al estudiante los fundamentos necesarios para la
comprensién en forma general la disciplina administrativa, su
entorno y alcances, generando desde un comienzo el desarrollo
de habilidades de liderazgo.

Aplicar la visiéon sobre las diferentes posibilidades a desarrollar por
un administrador

Tanto trabajador asalariado, como hacedor de sus propias
posibilidades en la construccion y direccién de una empresa.

- Recordar
- Aplicar
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

Dar a conocer a los estudiantes los principios de los sensores y

- Recordar

w = g ~ - . o g
S > acondicionadores de sefial utilizados en la instrumentacion | - Identificar Causa — Efecto
29 electrénica.
'J; 2 Determinar como una variable fisica puede ser medida por medio
2 E de la modificacién de un parametro eléctrico.
< w Realizacion de practicas electrénicas dirigidas a circuitos basicos - Aplicar
@ O w == de telecomunicaciones. Realizar practicas basicas de ejercicios de
8 DO: a EDJ < sefiales tedricos implementados en equipos.

o
SE oz

Proporcionar a los estudiantes los conocimientos basicos sobre - Recordar

COMUNICACI
ONES lll

los diferentes medios y sistemas de transmision empleados en la
actualidad, anotando sus caracteristicas fundamentales.
Identificar el medio mas apropiado para extender una red de
comunicaciones segun las condiciones requeridas y adelantar los
procesos de disefio correspondiente.

- Identificar Causa — Efecto

_ Implementar sistemas de control digital. - Aplicar
= Hacer que el estudiante cree sus propios criterios de disefio, - Aplicar
o) independientemente de los propuestos por los autores de la - Aplicar
o bibliografia sugerida.

CZ) Usar diferentes métodos para la obtencién de las ecuaciones de

'5) los controladores.

> sz Familiarizar a los estudiantes con los conceptos, tecnologias y - Recordar
= .50 regulacion de la telefonia, para diferenciar las caracteristicas de

Q< % g 2 cada una de las tecnologias.

o 00
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

ELECTIV

Al
ROBOTI
CA

Dotar al estudiante de las herramientas y conocimientos
necesarios para comprender, programar y disefiar un manipulador
y sus interfases.

-  Recordar, Comprension de Ideas,
Aplicar

ELECTIV

Al
INSTRU
MENTACI

ON EN

COMUNI

CACION

Dotar al estudiante de las herramientas en cuanto al conocimiento
de la instrumentacion en comunicaciones.

- Recordar

GESTION
EMPRESARIAL Il

Identificar los elementos de gestion administrativa realizados con
las diferentes opciones para el ejercicio de la administracion,
teniendo en cuenta criterios de evolucion conceptual y de
herramientas de gentién, aplicabilidad de los esquemas, origenes
y desarrollos alcanzados.

Conocer y analizar los enfoques modernos de la gerencia y su
aplicabilidad a la gestion actual, delimitando igualmente las fallas
procedimentales y conceptuales observadas bajo entornos
empresariales.

- Identificar Causa — Efecto
- Recordar, Analizar, Aplicar

INSTRUMENTACI

ON Ill

Dar a conocer al estudiante los principales instrumentos
biomédicos utilizados en el area médico- clinica.

Aplicar los conocimientos adquiridos para la adquisicion e
interpretacion de los potenciales eléctricos.

Identificar plenamente la electrénica, mecanica y quimica envuelta
en la instrumentacién usada en pacientes dependientes de
instrumentos.

- Recordar
- Aplicar
- Identificar Causa — Efecto
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO
CRITICO

GESTION
EMPRESARIAL 111

Proporcionar los fundamentos conceptuales, analiticos criticos y
las herramientas de gestion administrativa, que permitan al
estudiante una valoracion objetiva del proceso administrativo y la
posibilidad de su aplicacién en todos los sectores de la economia.
Observar y analizar el sistema de planeacion, estructura organica,
el estilo de direccion y control administrativo.

Evaluar el sistema de planeacion, estructura organica, el sistema
de organizacion y el sistema de control de la empresa, en relacién
con los conocimientos tedricos administrativos adquiridos.

- Recordar, Aplicar
- Observar, Analizar
- Aplicar

ELECTIV
All
COMUNI
CACION
ES

Familiarizar al estudiante con los nuevos desarrollos del drea de
las comunicaciones, al igual que con las tecnologias que en el
momento sea de importancia para el pais.

- Recordar

INSTRUM
v

Dar a conocer al estudiante la instrumentacion electrénica
necesaria para trabajar la instrumentacién industrial.

Identificar los elementos necesarios para trabajar interfases entre
el computador y los instrumentos.

- Recordar
- Identificar

SV

COMUNI
CACIONE | ETACION

Familiarizar al estudiante con los conceptos basicos de las redes,
las topologias y la comprensién ordenada a través de modelos de
referencia, para implementar tecnologias encaminadas a la
estructuracién correcta de las redes de computadores en todos
sus niveles.

- Recordar
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INGENIERIA DE SISTEMAS

CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO

RAS
ALGEBRAI
CAS

Identificar las estructuras matematicas basicas y aplicarlas a la
solucién de problemas en el area de sistemas.

- ldentificar Causa — Efecto

ON
PROFESIO
NAL

identificando el papel preponderante de la légica, la creatividad y la
l6gica en la construccion de soluciones

7} Categorizar los atributos diferenciadores de una arquitectura de - Clasificar — Categorizar
- computo. - Analizar
,<E Evaluar y dimensionar una arquitectura, previo conocimiento de su - Analizar
O configuracion.
a Proporcionar una vision integral de la computacién en paralelo,
n evaluando sus ventajas operacionales.
Familiarizar al alumno con el proceso de produccion ingenieril, - Recordar

Clasificar las series (Geométrica, Alternada, Creciente, Decreciente,
Monétona) y estudiar su convergencia o divergencia

- Clasificar — Categorizar

ESTRUCTU| FISICAY |MATEMATI|COSMOVISIESTRUCTURAESTRUCTU

0
<
@]
E Que el estudiante aprenda, analice, interprete y aplique las leyes - Recordar, Analizar, Interpretar, Aplicar
é o fundamentales de la mecanica newtoniana.
o
m
<
—
o Presentar al alumno la estructura légica de los tipos de datos - Aplicar
"5 g abstractos, familiarizandolo con la aplicabilidad en el proceso de - ldentificar Causa — Efecto, Clasificar —
Y4 % construccion de software Categorizar
é 8 Identificar y categorizar las principales técnicas de clasificacion y
Z métodos de acceso.
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CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO
< = Aplicar la derivada en procesos de optimizacion - Aplicar
=
<
|_
<O
S+
> |C_) Que el estudiante aprenda, analice y aplique las leyes - Recordar, Analizar, Aplicar
=< fundamentales de electromagnetismo
< O
28"
g
< W Que el alumno identifique y compare las ventajas de los - ldentificar Causa- Efecto
O 2 procesadores orientados a 64 Bits bajo arquitectura RISC.
O o
o8
= <> Que el alumno se familiarice con la potencia de la programacion - Aplicar
< 2 1S orientada a objetos con el fin de dimensionar ingenieriimente su
% E a 8 O —| aplicacion en factoria de software.
<
(TTTT| 0 s
I— o
|<£ Adquirir la fundamentacion tedrica, con la cual pueda relacionar las - Recordar
) HCJ estructuras matematicas con el desarrollo de software
< w
© %
@)
Proporcionar el bagaje teérico con el cual determine, dimensione y - Recordar, Aplicar
< evalue la economia como plataforma del accionar profesional.
pd

MATEMATI|ECONOMIA| MATEMATI
CAS IV |COLOMBIA

Interpretar y aplicar modelos que involucren funciones especiales

Interpretar, Aplicar
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CONTROL

identificando su morfologia, potencionalidad operacional y soporte
logistico a nivel de software, habilitdndolo para construir programas
especializados en este novedoso campo.

CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO
|C_) 8 E.':J Fundamentar el proceso de disefio de interfaces logicas para su - Argumentar
é "5 o 8 directa aplicacién en los procesos de control

CQuy
oO0rx<
2eog
dJ =0
W, =_ Familiarizar al alumno sobre las ventajas de la programacién - Recordar
<§t @) é = iconografica en el disefio de aplicativos para el manejo de grandes
8:: 2 8 o volumenes de informacion

=S O
ws>
TZa <
=4 Proporcionar al alumno la estructura conceptual necesaria para - Recordar
®) 2 realizar el analisis de estados financieros propios de la organizacion
|_
nE
wZ

O
95
= Interpretar y analizar el fendmeno aleatorio , utilizando formas de - Interpretar, Analizar, Inferir, Aplicar
<§f > cuantificarlo y poder establecer un modelo que permita inferir sobre
L 2 él, mediante la aplicacion de técnicas de probabilidad o mediante el
':: &) estudio de los procesos estocasticos
=
<§E = Orientar al alumno en el proceso de dimensionamiento y - Aplicar
W, é 8 evaluacion funcional de un sistema operativo
=~ w
» o~
n O
'-'DJ Orientar en el proceso de dimensionamiento estructural de un robot, - Aplicar
7))
<
=
L
|_

)
n

221




CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO
Familiarizar al alumno con el proceso de disefio y construccién de - Recordar
sistemas expertos, valorando y dimensionando la estructura - Soluciéon de Problemas

%2' funcional del motor de inferencia y de la interface en lenguaje
wo natural
% T Permitir al estudiante construir soluciones computacionales que
I|.I_J E implementen modelos de redes neuronales y ejemplifiquen de
z< manera directa algoritmos genéricos
Permitir que el estudiante adquiera la destreza necesaria para la - Aplicar
n 2 implementacion computacional de métodos numéricos que soporten - Recordar
o 8 la estructura formal de un modelo - Recordar
8 o Proporcionar el fundamento tedrico necesario para resolver
— '-éJ problemas de caracter matematico con ayuda directa de la solucion
g ) iterativa numérica inherente al método seleccionado

z Familiarizar al alumno con las técnicas para el manejo del error, al

generar soluciones de caracter computacional
UDJ Familiarizar al alumno con el fundamento del enfoque de sistemas y - Recordar
< fg su aplicacion directa en la solucién de problemas organizacionales - Aplicar

x é s Ubicar al estudiante en el escenario proyectivo de la holistica

8 w E organizacional, como punto directo de aplicacion del enfoque

F&o sistémico

O]

g L Proporcionar al alumno las herramientas necesarias para aplicar - Aplicar

) 9) 8 correctamente las estructuras de informacion, la teoria de la

Z W= modelacién, los fundamentos matematicos y los principios basicos

% 2 g en el disefio e implementacién de las Bases de Datos.

oo
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO

ADMINISTRACION

ENPRESA
INTELIGENTE

Proporcionar al estudiante la fundamentacion tedrica que le permita
identificar las diferentes funciones administrativas para valorar el
papel a cumplir por parte del ingeniero al interior de la empresa
inteligente

Presentar el enfoque cibernético de Ila administracion que
categoriza la empresa inteligente y prospecta soluciones de valor
agregado en el escenario de la economia de la informacion y la
inteligencia social

Recordar
Recordar

MODELOS DE
OPTIMIZACION 1

Presentar al alumno los diferentes algoritmos empleados para
manipular métodos de solucidon de problemas de programacién
lineal, dimensionando como herramientas paquetes de apoyo
computacional

Familiarizar al estudiante con la solucion de estructuras simbdlicas
que definen los problemas de transporte y de asignacion,
proyectando su aplicacion en la organizacién y control de sistemas
complejos de produccién

Soluciéon de Problemas
Soluciéon de Problemas

Familiarizar al estudiante con los elementos tedricos, conceptuales
e ingenieriles que conforman la geometria fractal, con el fin de
interpretar y modelar la naturaleza y sus objetos, construyendo
nuevas categorias fractdlicas

Aplicar

SOFTWARE|GRAFICO I

Identificar y clasificar los diferentes modelos de memoria

Conocer y aplicar las metodologias para la construccion de software
residente

Construir drivers para el control de interfaces

Identificar, Clasificar — Categorizar

GERENCIA |DISENO DE| DISENO

DE
PROYECTORESIDENTE

Proveer al estudiante de herramientas conceptuales y practicas
para el estudio de la viabilidad, evaluacién, planeacion,
organizacion, ejecucion, seguimiento y finalizacién con éxito de
proyectos empresariales

Recordar
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URSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO

ELECTIVA |

TECNOLOG|O

IAS
BLANDAS

Investigar y analizar tecnologias administrativas que faciliten las
actividades gerenciales orientadas a una adecuada transferencia
real de tecnologia informatica

Analizar, Aplicar

ELECTIVA L.

PROCESO
PARALELO

Profundizar en el conocimiento de las estructuras hardware vy
software para el procesamiento paralelo y las estrechas
interacciones que existan entre los algoritmos de computacién
paralela y la asignacién 6ptima de los recursos de la maquina.

Permitir al estudiante disefiar un computador nuevo, mejorar el ya
existente, desarrollar algoritmos rapidos de computacion y asignar
recursos hardware y software para la resolucion de problemas de
computacion a gran escala.

Recordar, Aplicar
Aplicar

DE LA
INFORM

ACION

Proporcionar al alumno los conceptos estructurales de la teoria de
la informacién, enfocando su aplicacion en los procesos de
transmision, modulacién y multicanalizacion como paradigmas de
disefio de construccion de soluciones telematicas.

Recordar

DE

ION Il

Familiarizar al alumno con las técnicas y modelos especificos de la
programaciéon dinamica y no lineal requeridas para soportar el
proceso de toma de decisiones.

Recordar

DE

Invitar al estudiante a valorar las oportunidades del ambito
empresarial que incorpora la factoria de software, familiarizandolo
con los procesos orientados a la formulacion de un plan de
negocios y al dimensionamiento de su financiamiento.

Recordar

INGENIERI | FACTORIA | MODELOS | ELECTIV

A DE
SOFTWARESOFTWARE|/OPTIMIZAC| TEORIA

Identificar las diferencias metodoldgicas y herramientas que pueda
emplear el ingeniero de software para desarrollar con éxito el
proceso de diseno.

Identificar Causa — Efecto
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O
A
0
o

OBJETIVOS

HABILIDADES DE PENSAMIENTO CRITICO

iA
CA

DE

Fundamentar en el futuro ingeniero la cultura organizacional
preactiva que propicie el soporte tecnolégico como andamiaje de
posicionamiento y competitividad en el escenario de la globalizacién
e internalizacién de la economia.

- Recordar

Il.
DE
EXION

Presentar al alumno las caracteristicas de las diferentes
interconexiones y su software de conectividad independiente de la
plataforma utilizada familiarizandolo con los sistemas de
comunicaciones existentes mas utilizados.

- Recordar

CcO
ORGANIZA|INTERCON |INFORMATI

CIONAL Y

Establecer la situacion actual de la organizacién en materia de
tecnologia informética, determinando las especificaciones del plan
estratégico de sistemas de informacion que soporte las areas
criticas de éxito y las principales estrategias comerciales.

- Aplicar

ELECTIVA | ELECTIVA | ELECTIVA | GERENCIA
ES

Il. REDES

NEURONAL|DIAGNOSTI| SISTEMAS [TECNOLOG|S

Familiarizar al alumno con problemas de ingenieria que se pueden
optimizar utilizando redes neuronales y algoritmos genéticos.

- Solucién de Problemas
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ODONTOLOGIA

HABILIDADES DE
CURSO OBJETIVOS PENSAMIENTO
CRITICO
- Hacer el andlisis de los conocimientos tedricos de la demostracion y pensamiento | -  Andlisis
cientifico sus componentes y su aplicacion.
- Distinguir la metodologia del frabajo cientifico como instrumento para obtener| - Generalizar
5 conocimiento nuevo y como disciplina del pensamiento y de la expresion.
W= - Describir, discutir y analizar los componentes de una investigacion cientifica. - Describir — Explicar,
0o - Discutir las diferencias que existen entre el método emperico y el método cientifico y Analizar
< 9: explicar las diferentes clases de métodos de investigacion. - Discriminar
8 [0) - Adquirir conocimientos y destrezas que le permitan realizar y explicar los diferentes
= cl7) componentes de la investigacion cientifico en la elaboracion de trabajos académicos | - Recordar
8 T y/o trabajo de grado identificar tas distintas etapas del proceso de investigacién
@) § - Identificar, describir y ordenar los pasos necesarios para el desarrollo de un proyecto
E - de investigacion. - ldentificar, Describir
= - Fortalecer el sentido de la observacion y el andlisis, con el fin de estimular la Secuenciar
disciplina del pensamiento cientifico de tal manera que aprenda a establecer el | - Observar, Analizar
vinculo entre la generacion del conocimiento y la aplicacion del mismo en los
diferentes momentos de su formacion profesional.
— - Explicar las bases epidemiolégicas de la Psicologia medica. - Describir — Explicar
8 - Capacitar al alumno el manejo de los procesos psicoldgicos basicos. - Recordar
C_DI < - Dar estrategias concentradas en el manejo del paciente y/o padres en el consultorio |- Generalizar
O Odontolégico
g - Ensefar técnicas para manejar la satisfaccion y motivacion del paciente. - Generalizar
- Abordar temas Psicoldgicos que influyen en el tratamiento integral del paciente. - Recordar
- Reconocer, analizar y discutir la historia y la actualidad de la odontologia en |- Identificar, Analizar,
% < Colombia desde la cultura, la actividad, la legislacion y proyeccion para | Discriminar
o 8 contextualizar el estudiante.
O < -
238
g &
E O
Z O
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HABILIDADES DE

- Enunciar las bases moleculares de las posibles alteraciones bioquimicas que se
suceden en la enfermedad general y oral.

- Analizar algunas interrelaciones bioquimico - farmacoldgicas; y en el aspecto oral la
bioquimica del fltor.

- informarse por si mismos, consultar, actualizarse y adaptarse a los cambios por venir
en los conocimientos de la bioquimica.

O
%) PENSAMIENTO
@]
- Secuenciar, Resumir
- Organizar y resumir los datos — Sintetizar
- Sacar conclusiones y tomar decisiones cuando tenga una gran cantidad de datos. |- Proveer razones
Examinando una parte de ellos. vélidas
E’:) - Construir tablas de frecuencia y graficos que describan un conjunto determinado |-  Aplicar
= de datos
% - Calcular e interpretar las medidas de tendencia central y de dispersion de una |- Aplicar
< determinada muestra de datos.
'J) - Determinar algunas habilidades matematicas en el area de la probabilidad y|- Identificar Causa —
'é)J comprender los conceptos mas importantes de esta. Efecto
o - Tomar decisiones en torno a una poblacion examinada utilizando la estimulacion
y pruebas de hipotesis - Proveer Razones
- Procesar datos para disciplinas de la salud mediante el uso de un programa EPI- Validas
INFO
- Aplicar
- Al finalizar el curso el estudiante estard en capacidad de describir y explicar los |- Describir — Explicar
procesos quimicos que ocurren en la célula y aplicar tales conocimientos a hechos
propios de la practica y la teoria clinico-odontolégica.
- Enunciar la organizacién bioquimica y funciones de la célula. - Nombrar — Identificar
- Explicar las caracteristicas de las sustancias que participan en las trasformaciones |- Describir — Explicar
< celulares y los mecanismos de estas
O - Describir los procesos de sintesis y degradacion que se desarrollan en la célulay los |-  Describir — Explicar
% mecanismos energéticos involucrados.
o] - Interpretar correctamente las interrelaciones bioquimicas de los diferentes 6érganos y |-  Interpretar
c% sistemas en el hombre.

- Nombrar — Identificar

- Analizar

- Percibir
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BIOLOGIA

Valorar la importancia del conocimiento de las estructuras que integran los diferentes sistemas del cuerpo

humano mediante las correlaciones existentes entre ellas, con el fin de que pueda describir la biologia del ser
humano

Identificar la célula como la minima unida funcional y estructural, a través de su estudio a nivel
microscoépico, con el propdsito de asociarla biogenéticamente con el hombre

Establecer la importancia del conocimiento de las enfermedades relacionadas directamente con la
biologia celular y molecular, como son el cancer y el SIDA; la realizacion de un estudio diagnostico,
clinico, farmacolégico y de tratamiento, con el animo de generar métodos preventivos en la adquisicion de
enfermedades.

Adquirir los conocimientos elementales y basicos de los organelos celulares, a través de su estudio,
haciendo énfasis en su biogénesis, morfologia y fisiologia, para lograr describir la célula como un todo o
como parte fundamental de cualquier ser vivo.

Distinguir los principales elementos que se utilizan en un laboratorio, mediante el uso apropiado de ellos
en las diferentes practicas, buscando la aplicacion y posible mejoramiento de técnicas y marchas de
laboratorios que existen hasta hoy.

Adquirirlos conocimientos esenciales con respecto a la biologia humana, mediante el analisis de algunos
casos especificos sobre el tema, buscando en todos nosotros un manejo y tratamiento adecuado del
cuerpo humano.

Obtener las habilidades necesarias con el manejo del microscopio y del instrumental del laboratorio, a
través del desarrollo de las practicas, con el fin de adquirir la experiencia suficiente para la manipulacién
de dicho material.

Aprovechar el desarrollo de las practicas de laboratorio a nivel grupal, mediante su plena ejecucién, con el
propésito de adquirir y Fortalecer destrezas y habilidades de tipo psico social.

Divulgar los principales métodos para la prevencién del SIDA, mediante el uso de Folletos y videos, con el
fin de disminuir la propagacion de tan mortal enfermedad

Distinguir las fases que se prestan en la mitosis. a través del microscopio. para identificar las
caracteristicas de cada una de ellas.

Realizar el calculo de las proporciones fenotipicas y genotipicas de un cruce dihibrido, con los resultados
obtenidos en la practica, para comprobar las leyes de Mendel.

Reconocer la clasificacion de los grupos sanguineos de los estudiantes, mediante la observacion de las
reacciones de la sangre con los sueros de hemoclasificacion, para determinar el grupo sanguineo y RH de
cada alumno.

Analizar, como la contaminacion, ya sea por factores fisicos o quimicos afectan negativamente la
existencia de los organismos de vida acuatica, mediante la observacidéon al microscopio de nuestras de
agua sometidas a esos factores, con el propésito de detectar cuales son mas letales y establecer medidas
que contribuyan a disminuir el indice de contaminacion en los ecosistemas acuaticos.

Establecer la organizacion de la estructura muscular, a través del estudio de la composicion molecular de
dichas fibras, con el fin de determinar el mecanismo de relajamiento y contraccién muscular y ademas su
propia fisiologia.

Analizar la organizacién general de las fibras nerviosas, con el conocimiento de sus unidades (neuronas),
para establecer las funciones de esas fibras neurobioidgicas.

Generalizar

Identificar

Evaluar mediante criterios
externos

Recordar

Discriminar

Recordar

Aplicar

Aplicar

Recordar
Discriminar

Interpretar

Identificar

Analizar

Clasificar — Categorizar

Analizar
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HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO CRITICO
i OBJETIVOS
O
- Definir las funciones principales de las areas que se derivan de la biologia a través Argumentar
de un estudio global de ellas, con el fin de encontrar una relacion entre las mismas.
- Identificar los principales instrumentos del laboratorio mediante la manipulacién, a fin Identificar
de conocer su manejo y funcionalidad.
- Verificar la permeabilidad de una membrana a través de una practica de laboratorio, Aplicar
con el propdsito de relacionar este fendmeno con las células de los organismos vivos
- Aplicar el método cientifico a través de ensayos tedrico - practicos, con el animo de Aplicar
resaltar la importancia de su utilizacion en las investigaciones cientificas.
- Definir la célula, su morfologia, fisiologia y composiciéon quimica, con su estudio a Argumentar
nivel tedrico y practico para relacionar posteriormente tejidos, érganos> aparatos y
sistemas diversos que forman parte de los seres vivos.
- Resaltar los aportes mas recientes del hombre en el campo de la ingenieria Genética Analizar
y Biotecnologia, analizando investigaciones sobre el tema, para asi determinar la
importancia de estas areas en el campo o sector de la salud.
- Al finalizar el curso el estudiante debe ser capaz de diferenciar cada uno de los Discriminar
<> tejidos basicos.
Q4 - Al terminar el curso el estudiante debe estar en capacidad de reconocer que una Recordar
9 é < estructura qué es un tejido, qué es un érgano.
9 %J % - Al finalizar el curso el estudiante debe ser capaz de describir de acuerdo con las Describir
() |(.|DJ caracteristicas celulares de cada uno de los tejidos que conforman un érgano con
T

las caracteristicas celulares de cada uno de los tejidos que conforman un érgano,
cuales son las funciones que puede desempenfar.

CRECIMIENTO Y
DESARROLLO

- El estudiate sera capaz de comprender los procesos y patrones normales del
desarrollo y crecimiento craneo facial

- Conocer los aspectos del desarrollo corporal general mediante

- Distinguir los diferentes paradigmas mas aceptados del desarrollo craneofacial.

- Comprender los acontecimientos del desarrollo y crecimiento facial desde el
neonato hasta el adulto

- Reconocer algunas malformaciones congénitas con expresién en cara y cuello
resultantes de un mal desarrollo embrionario.

Comprension de
Ideas

Percibir
Discriminar
Comprension de
Ideas

Recordar
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HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO
n:)f OBJETIVOS CRITICO
o
o - El alumno debera poseer los conceptos basicos para comprender los diversos |- Comprension de
= eventos que jlevan al desarrollo del organismo, desde la fecundacion, es decir la Ideas
8<_( formacion de la célula huevo hasta el momento del nacimiento. Incluyendo la
m O placenta y los anexos extraembrionarios, o sea las estructuras que vinculan al
E embrién a los tejidos maternos, en fin, los cambios que se van sucediendo en todos
los sectores del embrién, asi como los mecanismos bioldgicos que los provocan.
_ - Proporcionar alos estudiantes de la asignatura , unas bases tedricas y practicas |- Recordar
é para que puedan identificar, orientar y describir los o6rganos de los diferentes
(@) sistemas del cuerpo humano.
> - Mostrar a los estudiantes mediante elementos practicos en cadaveres, |- Recordar
<_t' disecciones previas y organos, la forma, ubicacién y relacion de las diferentes
v estructuras anatémicas
% - Capacitar a los estudiantes mediante elementos practicos en cadaveres y|- Recordar
% disecciones previas para que puedan identificar , diferenciar , separar y relacionar
las estructuras microscopicas del S:N.C. cara, cuelloy odrganos de los sentidos.
%t - Al finalizar la catedra de anatomia humana para estudiantes de segundo semestre |- Describir — Explicar
o) de Odontologia, el estudiante estara en capacidad de identificar, describir, explicar
|<_t y enumerar los pares craneales y sus componentes funcionales.
<Zt - Diferenciar, describir y explicar las funciones del sistema neurovegetativo. - Describir — Explicar

- ldentificar, describir, relacionar y explicar las estructuras de la caray cuello.

- Describir — Explicar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
n:): OBJETIVOS CRITICO
o
- Percibir

Conocer el proceso de salud enfermedad, identificar los diferentes periodos

y fases de desarrollo. Identificar los factores que intervienen y mediante su

analisis , entender , la importancia de comprender acciones que implican la

presencia de la enfermedad , limitar su desarrollo rehabilitado en forma integral | - Compresion de Ideas

a aquellos que la han sufrido.

Comprender la importancia que enla lucha contra la enfermedad representa

la integracion de los conocimientos adquiridos en las diferentes areas del

curriculum académico. _ Comprension de
% Comprender que la enfermedad responde a un proceso donde intervienen Ideas
5 diferentes factores y componentes.
Z Comprender la filosofia de la prevencion como enfoque en el ejercicio profesional | Comprensién de
L§ Identificar las acciones y estrategias que se pueden desarrollar para conservar o Ideas
"-J':J recuperar la salud, su clasificacion, objetos, la salud, su clasificacién, objetivos,
o propositos tipo de personal responsable capaz te aplicarlas

Por ser la mas prevalente, conocer la historia natural te 1a caries dental y la

enfermedad periodontal, tos factores que influyen en su desarrollo y las acciones | Percibir

que puedan emprenderse para enviar presencia.

Entender la Importancia la investigacion bibliografia, lectura de articulos cientificos y

comprensién para adquirir conocimientos. _ Inferir

Obtener habilidades parala exposicion oral mediante trabajos de investigacion

que deberan desarrollar en sus actividades académicas - Aplicar

Adquirir habilidad y destreza de carteleras, dispositivas , acetatos y demas

- Aplicar

231




HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
o
Describir — Explicar
- Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de describir la anatomia,
las formas externas y los contornos de cada uno de los dientes de la cavidad oral, Nombrar — Identificar
- ldentificar cada uno de los dientes naturales y reproducir la morfologia externa
de dichos dientes mediante la aplicacion de técnicas con materiales
termoplasticos Percibir
- Conocer la anatomia externa e Interna de cada uno de los dientes que hacen parte
de la cavidad oral. Uso del Lenguaje
- Utilizar correctamente el lenguaje con el que se describe la nomenclatura,
5 identificacion y ubicacion de los dientes. Argumentar
Z:' - Reproducir la morfologia externa de los dientes mediante el uso de las ceras
= dentales. Discriminar
E - Desarrollar destrezas y habilidades para imitar en forma correcta tas formas dentales
o durante el desarrollo de las sesiones practicas.
< - Manejar adecuadamente el instrumental de encerado. Aplicar
8 - Dibujar correctamente y proporcionadamente cada uno de los dientes humanos. Aplicar
6' - Comprender y evaluar la importancia de la odontologia restauradora en la carrera Comprension de
L mediante el crecimiento del interés y entusiasmo por la materia y el éarea Ideas
DoC retiabilitadora en general.
= - Relacionar los contornos y las curvas anatomicas dentales con la encima y el

sistema periodontal en general mediante un encerado adecuado en volumen.

- Manejas adecuadamente el instrumental complementario como lo es el articulador
semiajustable.

- Relacionar correctamente los dientes en el encerado con los dientes vecinos y los
dientes antagonistas mediante el uso del articulador semiajustable.

- Conocer las etapas de formacion y tas feches de erupcioén de los dientes.

- Saber distinguir las caracteristicas y diferencias principales entre denticién temporal
y denticién permanente.

Comparar y
Contrastar
Aplicar

Aplicar
Recordar

Elaborar y Reconocer
Analogias
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HABILIDADES DE

O
%) PENSAMIENTO
o

- Al finalizar la experiencia de aprendizaje del curso de Radiologia 1 en cada una de |~ Interpretar, Aplicar
_ las unidades a tratar, los estudiantes estaran en capacidad de: Interpretar y aplicar

la terminologia propia de la radiologia dento maxilofacial -

< c - L . . - - Percibir, Argumentar
o - onocer y definir los principios sobre. Historia. Produccion, caracteristicas,
o clasificacion, usos y riesgos de las radiaciones. _ .
= - . . ) . . - - Describir — Explicar,
@) - ldentificar, interpretar y diferenciar los diferentes materiales de uso odontolégico que Interoretar
@) den una imagen radiografica. pretar,
< . . . Categorizar —
o - Conocer y aplicar las diferentes técnicas para el procesado y desarrollo de Clasificar

radiografias
- Conocer y aplicar las normas de bioproteccién en el manejo de los RX.

- Percibir y Aplicar
- Percibir y Aplicar
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
14 CRITICO
)
o
Conocer el funcionamiento general de células, tejidos, Organos y cisternas del - Percibir
organismo humano
Describir las caracteristicas generales que rigen el funcionamiento celular. - Describir — Explicar
Conocer todos y cada uno de los organelos celulares eucariéticos con sus - Percibir
respectivas propiedades y funcionamiento.
Reconocer la Importancia para el normal desempefio celular de todos y cada uno de |- Recordar
sus organelos, asi como la correspondiente correlacion entre ellos.
Identificar los componentes estructurales de la membrana celular, su funcionamiento |-  Describir — Explicar
y la utilidad de ellos en las funciones de transporte celular.
Conocer las caracteristicas fisico quimicas que rigen el funcionamiento celular - Percibir
basico.
Describir la tisiologia neural, como requisito indispensable para el desempeflo de las |- Describir — Explicar
< propiedades y funciones del sistema nervioso.
0] Establecer los principios que rige la actividad del sistema nervioso periférico como - Argumentar
9 elementos receptores, conductores y erectores ante los diversos tipos de estimulos.
®) Conocer las caracteristicas neurofisiolégicas y el funcionamiento de la corteza - Percibir
2] cerebral.
- Reconocer la importancia y relacion existente entre el Sistema Endocrino, - Recordar

Describir cuales son los principales mecanismos de control y de autorregulacion
endocrina

Conocer cuales son las funciones principales de tas hormonas, sus hormonas
antagonicas y las sinérgicas.

Describir como es el funcionamiento cardiaco.

Establecer cuales son los principales sitios de regulacion cardiaca

Reconocer las diversas ondas, complejos, segmentos, intervalos y valores del
electrocardiograma.

Conocer como se realizan los procesos de intercambio gaseoso

Identificar cuales son los diversos volumenes gaseosos durante la respiracion
Reconocer como afecta la frecuencia respiratoria a ja actividad cardiaca
Conocer los diversos procesos del funcionamiento digestivo.

Describir — Explicar
Percibir

Describir — Explicar
Argumentar
Recordar

Percibir

Describir - Explicar
Recordar

Percibir
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO

0:): OBJETIVOS CRITICO

o
Conocer vy definir cuales son los materiales usados en odontologia de|- Percibir, Argumentar
aplicacion clinica y preclinica que son utilizados enla prevencion, tratamiento y
rehabilitacion oral y saber manipular dichos biomateriales adecuadamente
Manipular en forma acertada los materiales dentales y desarrollar destrezas |- Aplicar
manuales para el correcto manejo.

@ Distinguir y reconocer la aplicacion practica de los materiales en su momento |- Discriminar

3:' adecuado.

o Aplicar las informaciones teéricas recibidas en la clase tedrica magistral en los|- Aplicar

'|-'_J procedimientos practicos de laboratorio

< Analizar, apreciar y distinguir todos y cada uno de los pasos existentes durante la|- Analizar, Discriminar

% manipulacion de los diferentes biomatenates

o Medir correctamente todos y cada uno de tos pasos, las porciones y las|- Aplicar
proporciones de los materiales dentales.
Evaluar y medir las composiciones quimicas de cada uno de los materiales y su|- Evaluar mediante
relacion con los tejidos humanos criterios externos
Valorar la importancia de los materiales dentales y aplicar las condiciones de los |- Evaluar mediante
fabricantes de cada biomaterial para su correcta aplicacion. criterios externos
Ensefiar y hacer que el alumno comprenda y desarrolle las acciones encargadas en |- Comprension de
la prevencion primaria tendiente a impedir la presencia de enfermedad a nivel Ideas, Aplicar
individual y comunitario.

_ Elaborar y desarrollar programas de prevencién de las enfermedades orales a nivel |-  Aplicar

> individual comunitario.

®) Conocer los programas de prevencion que en el campo de salud oral desarrolla el |-  Percibir

9 gobierno Nacional

] Comprender el concepto de proteccion especifica, su aplicacion y desarrollo a nivel |-  Comprension de

ﬁ individual y comunitario Ideas

E Evaluar la presencia de enfermedad periodontal, caries dental y grado de higiene

oral

Aplicar los conocimientos adquiridos en tos campos de motivacion, educacion y
proteccién especifica en salud oral.

Ejecutar las actividades a nivel individual y comunitario

- Evaluar mediante
criterios externos

- Aplicar

- Aplicar
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HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO
031 OBJETIVOS CRITICO
o
- Reconocer y entender los procesos de lesién y adaptacion celular, inflamacion y |- Recordar
N reparacion, inmunopatologia, trastornos, trastornos circulatorios y neoplasia.
< - Reconocer y entender los procesos patologicos que afectan el sistema|- Recordar
% estomatognatico con mayor frecuencia, desde el punto de vista de la etiopatogenia.
> - Aplicar los conceptos de lesién y adaptacion celular, Inflamacion y reparacion, |-  Aplicar
_ Inmunopatologia trastornos metabdlicos trastornos circulatorio, y neoplasia a loe
é cambios patoldgicos en la cavidad oral.
% - Describir e interpretar los hallazgos radiograficos de la patologias que proyecta |- Describir — Explicar,
w alguna Imagen e nivel de las estructuras dentomaxilofaciales. Interpretar
O - Reconocer las alteraciones morfoldgicas. a nivel microscépico y correlacionarias con |-  Recordar
< el aspecto clinico de lee alteraciones estudiadas.
8 - Integrar la Interpretacion radiografica con los aspectos clinicos y microscépicos de |- Interpretar
— lee alteraciones que presentan Imagen radiografica.
,9 - Programar una atencion efectiva llevando e cabo una correlacion entre los dato. |-  Aplicar
E obtenidos en la historie clinica y la observacion de las alteraciones en el paciente.
- Integrar los conocimientos acerca de lo normal, fisiolégico para poder llegar a un |- Generalizar
diagnéstico correcto de lo patoldgico.
- Integrar los conocimientos adquiridos, en prevencion para desarrollar en otras areas |- Generalizar
de la salud oral diferentes a la caries dental y la enfermedad perlodontat, buscando
fue el alumno comprende que el estado de salud en general se puede alcanzar
siempre que partamos de considerar al individuo como un todo biosicosocial
= - Profundizar en el conocimiento y manejo de acciones preventivas contra patologias |- Recordar
Z que representen mayor riesgo para el profesional, los pacientes y las comunidades
8 tales como SIDA, HEPATITIS, MALOCUJSIONES, Y CANCER GRAL
Z - Conocer y comprender las normas de bloseguridad y la legislacién pare el|- Percibir,
4 funcionamiento de los consultorios odontolégicos. Comprension de
"-J':J - Profundizar conocimientos de la relacion estado nutricional salud - oral. Ideas
o - Reforzar la capacitacion a los estudiante en el proceso de comunicar, educar,|- Recordar
motivar y aplicar agentes preventivos desarrollando actividades extramurotes en los |- Recordar
grupos de poblacién socioeconémica y culturalmente deprimidos
- Reforzar el proceso de evaluacion de los resultados obtenidos en las acciones
desarrolladas por los alumnos. - Recordar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
©]

Capacitar al estudiante para conocer los principios basicos (interpretacion y|- Recordar
= diagnostico) de la radiografia dento maxilofacial.
< Definir y aplicar la terminologia propia de la radiografia intraoral y extraoral. |- Argumentar, Describir
8 Reconocer y describir las imagenes de las estructuras anatémicas normales en las
- radiografias extraorales e intraorales.
Cﬁ) Reconocer e interpretar las patologias que dan imagen en las radiografias|- Recordar, interpretar
é intraoral y extraoral.

Conocer y aplicar las normas de radiobioproteccion establecidas pare el manejo de |-  Percibir, Aplicar

los RX.

- Generalizar
= Reunir los conocimientos adquiridos durante el periodo académico en el area de
3:' oclusién y articulacion temporomandibular para aplicarlos en un futuro clinico. - Recordar
E Valorar y reforzar el nivel de conocimiento en anatomia vy filosofia de cabeza y |- Recordar
L cuello.
o Recibir informaciéon concerniente al area de la oclusion y articulacion |- Identificar Causa —
< temporomandibuiar. Efecto
8 Establecer la importancia del conocimiento total del sistema Estomatognatico como
6' sistema - ldentificar Causa —
L identificar signos y sintomas craneo mandibulares. Efecto
DoC Identificar diagndsticos o patologias craneo mandibulares. - ldentificar Causa —
= Aprender a tratar las diferentes patologias craneo mandibulares. Efecto
- Recordar
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HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO
DD: OBJETIVOS CRITICO
(@)
Recordar
- Adquirir conocimientos elementales basicos para relacionar la presencia de los
microorganismos con alteraciones que pueden presentarse en el organismo. Desarrollar en el
estudiante aptitudes favorables para el estudio de la microbiologia oral.
- Conocer los principales organismos implicados a la infeccién oral, aplicando los conocimientos Percibir
adquiridos durante el curso de la prevencion de las enfermedades Infecciosas de la cavidad
oral de origen bacteriano.
- Adquirir habilidades en el manejo de material potencialmente patégeno en el laboratorio a Aplicar
través de diferentes practicas.
- Identificar las principales diferencias entre células procariéticas y eucaritticas. Describir la Identificar Causa —
composicion y funciones de las células bacterianas. Efecto
- Definir metabolismo y comparar las diferencias principales entre anabolismo y catabolismo.
< - Describir el mecanismo de los procesos enzimaticos, enumerando los factores que afectan la Argumentar
8 actividad enzimatica.
6' - Enumerar los requerimientos quimicos y fisicos pera el crecimiento bacteriano. Comparar las Describir — Explicar
o fases de crecimiento bacteriano y su relacidon con el tiempo de generacién, destruccion o
o inhibicion del crecimiento bacteriano. Clasificar — Categorizar
% - Definir los principales términos de la genética bacteriana explicando los procesos de
s regulacién genética en bacterias.

- Describir y clasificar los tipos de mutaciones su importancia a nivel genético. comparar las
mecanismos de transferencia genética en bacterias. Describir los métodos de identificacion y
clasificacion de los microorganismos. Realizar las técnicas de colaboracién de Gram, Azul de
Lactolrenol, Prueba> bioquimicas y enzimaticas para el diagnéstico diferencial entre bacterias
y hongos que afectan la cavidad oral.

- Enumerar las caracteristicas mas importantes para la clasificacion de cada uno de los grupos
bacterianos.

- Identificar y describir los microorganismos que hacen parte de la flora oral normal del ser
humano, asi como las alteraciones que produce esta flora bajo ciertas condiciones. Describir
el proceso infeccioso bucodental, su composicién, ecologia de la micriota oral y los
determinantes ecolégicos.

Argumentar

Describir — Explicar,
Clasificar — Categorizar

Clasificar — Categorizar

Describir - Explicar
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
CRITICO

Identificar los microorganismos involucrados en tas enfermedades perlodontales.

Utilizar la técnica mas adecuada para la recoleccidon y conservacion de material
sospechoso de contener microorganismos Infecciosos para enviarlos al laboratorio
bacterioldgico.

Interpretar los resultados reportados de los exdmenes de laboratorio junto con los
signos y sintomas clinicos para llegar al diagnéstico de una patologia en cavidad
oral producido por bacterias, virus y hongos en e! ser humano.

Descubrir la evolucion y desarrollo del sistema inmunolégico.

Describir los mecanismos especificos de la respuesta inmunitaria.

Definir la inmunidad innata y y adquirida y los procesos celulares comprometidas en
ellas. Descubrir la composicién la clasificacion y funciones de los anticuerpos y
antigenos dentro del sistema humano.

Descubrir las alteraciones del sistema inmunolégico de interés odontolégico.
Descubrir y comprender la morfologia y tisiologia de virus.

Enumerar tos efectos que producen varias en las Células del hospedero

Descubrir y comprender la morfologia y fisiologia de los principales hongos de
interés en cavidad oral.

Caracterizar los principales grupos y géneros de parasitos involucrados en
patologias orales.

Seleccionar la droga o las drogas de eleccion para el tratamiento de tas
enfermedades infecciosas en cavidad oral, de origen bacteriano, viral o miético.
Evaluar y aplicar medidas preventivas que contribuyen a disminuir la aparicion dé
enfermedades en las que estan involucrados microorganismos.

- Describir — Explicar

- Interpretar

- Proveer razones
validas

- Describir — Explicar

- Argumentar

- Proveer razones
validas

- Clasificar —
Categorizar

- Proveer razones
validas

- Clasificar —
Categorizar

- Aplicar

- Evaluar argumentos
validos, Aplicar
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HABILIDADES DE

@) PENSAMIENTO
% OBJETIVOS CRITICO
(@)
- El objetivo basico de la asignatura de Semiologia para quinto semestre de Odontologia es |-  Aplicar
<—(' capacitar al estudiante para obtener, organizar, analizar y evaluar una serie de informacién
< X que le permitan llegar a un diagnéstico.
ol - Comprender la importancia de relacionar materias basicas como Anatomia, Embriologia, |- Comprensién de Ideas
9 Z Histologia, Microbiologia, Fisiologia, Patologia General y Oral con la Semiologia para
(O fundamentar sus conocimientos clinicos.
oo . S . . . - P .
W w - Aplicar los conocimientos y criterios correspondientes en el diagnéstico, prondstico y plan de |- Aplicar
n E tratamiento de la, diferentes entidades patoldgicas.
O] - Evaluar entidades patolégicas generales con manifestaciones orales para orientar y remitir |-  Evaluar argumentos
adecuadamente a los pacientes. validos
- Al concluir este programa el estudiante estara en capacidad de resolver y reconocer - Aplicar
tedricamente cualquier caso de patologia pulpar o periapical de origen pulpar, y determinar al
mismo tiempo su diagnostico, pronéstico y plan de tratamiento.
- Desarrollar habilidades de tipo manual, en modelos prefabricados de yeso tipo IV con dientes |-  Aplicar
< naturales y en las diferentes técnicas y procedimientos endodénticos convencionales - Tener
(2) informacion suficiente y clara de los temas concernientes al area de la endodoncia.
8 - Valorar y reforzar los conocimientos de Histologia y Biologia pulpar.
o - Evaluar la importancia de ja endodoncia como tratamiento fundamental previo a cualquier - Proveer razones validas
% tratamiento de restauracion. - Proveer razones validas
w - Desarrollar destrezas y habilidades para manejar correcta y adecuadamente los instrumentos
5 y materiales de uso endododntico. - Aplicar
- Realizar correcta y eficientemente un tratamiento convencional de conductos en cualquier tipo
S de diente. - Aplicar
z - Recordar todas las caracteristicas de la anatomia y topografia de tos conductos radiculares.
d - Establecer la importancia del aislamiento absoluto del campo operatorio para asi trabajar en - Recordar
| un campo estéril, requisito fundamental para el éxito de una endodoncia.
EE - Practicar jas diferentes técnicas de preparacion biomecanica para poder escoger una técnica |-  Aplicar
adecuada de obturacién de los conductos radiculares.
- Conocer y discutir cualquier procedimiento de cirugia y traumatologia en el area de la - Aplicar
endodoncia.
- Percibir
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
14 CRITICO
)
©]
Al finalizar el curso el alumno estara en capacidad de identificar los principios - Describir — Explicar
basicos de una odontologia restauradora sana. Sabra aplicar métodos preventivos
al igual que manejara las tecnicas y las diversas biomateriales restauradores que
hay disponibles para la operacion dental
Identificar y diferenciar la composicién del tejido dentario y sus diferentes formas de |-  Percibir
restauracion.
Identificar la anatomia de la caries dental, clasificacién y evolucion. - Percibir
Identificar el instrumental y equipos utilizados en operatoria. Aplicacién de métodos |- Percibir
de operatoria preventivos.
&t Relacionar los aspectos biolégicos con los procedimientos operatorios. - Comparay
@) Manejo y buen uso de los blomaterlsies usados en operatoria y la correcta utilizacién Contrastar
'5: de el Instrumental. - Aplicar
% Identificar y aplicar correctamente los diferentes métodos de aislamiento en especial
o el aislamiento absoluto del campo operatorio. - Percibir
O Analizara, identificare y tendra un criterio de seleccion al aplicar los materiales que
5 intervienen en te proteccion dentino-pulpar. - Analizar, Percibir
= Manejo de las ventajas clinicas de los ionémeros de vidrio.
3 Manejo de las ventajas clinicas de los compomeros. - Aplicar
8 Manejo de le técnica correcta, de la aplicacion, manipulacién, y cuidados en cuanto |-  Aplicar
% a toxicidad de el mercurio y de la amalgame dental. - Aplicar
Manejo de acuerdo a su criterio clinico de los diferentes tipos de resinas compuestas
y su correcto método de polimerizacion - Aplicar
Manejo de la técnica correcta se seleccion del color y aplicabilidad clinica de las
resinas compuestas al igual que las desventajas que tienen con respecto alusode |- Aplicar
las amalgamas dentales.
Manejo de técnicas adecuadas en el disefio de la sonrisa.
Aplicara los principios basicos de adhesion en la odontologia estética. - Aplicar
Seleccionar y aplicar métodos adecuados para la restauracion de los dientes - Aplicar
basados en une buena evaluacién clinica. - Aplicar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
©]
Comprender los diferentes modelos explicativos del proceso salud - enfermedad | IC(Ij(()ar:Sprensmn de
para desarrollar acciones en los distintos niveles de prevencion.
Introducir los conceptos de asociacion, correlacion y unicasualidad y los métodos .
- Comprension de
para establecerlas.
: . s . Ideas
Explicar las diferentes formas para establecer la relacion casual y utilizar
< algunas técnicas vy procedimientos que le permitan realizar un acertado A
I . . - rgumentar
O diagnostico de salud.
9 Identificar las variables dentro de los objetos de un estudio y clasificarlas segun
o su nivel de posicion. _ .
= ; L , . ., . - Describir — Explicar
E Seleccionar y adicionar la forma de mas apropiada para la presentacion grafica
a de los datos estadisticos de un estudio. o
2 - : . . . . . e . .. |- Clasificar —
o Describir y discutir los diferentes tipos de estudio epidemioldgicos y su aplicacion .
T s Categorizar
en el analisis de los problemas de la salud.
Adqul_rlr conocimientos y destreza que le permitan realizar estudios y explicar | Describir — Explicar
los diferentes componentes.
Fortalecer el pensamiento epidemioldgico. Con el fin de estimular la disciplina del -~ .
: - L ; X - Percibir, Aplicar
pensamiento del conocimiento y la aplicacion del mismo en los diferentes
momentos de sus ejercicio profesional. .
- Perchir
- . - - Percibir
Tener una base tedrica de la Farmacologia del momento, y contribuir a un desarrollo
< arménico e integral de las actividades clinicas que requieran la utilizacion de
[G) medicamentos _ Percibir
9 Revisar bibliografia actualizada que ofrezca informaciéon sobre medicamentos en el
O area odontolégica _ Aplicar
2 Adquirir criterios para una adecuada seleccién de farmacos de aplicacion en las P
= diferentes especialidades odontoldgicas. .
4 ; . N . - ; - Analizar
< Analizar y discutir historias clinicas odontoldégicas en las que se registre el uso de
- medicamentos. -
! X - . . _ - Clasificar —
Ubicar los diferentes grupos farmacolégicos de interés en la practica odontolégica. c .
ategorizar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
14 CRITICO
)
©]
- Capacitar al estudiante en el conocimiento de los aspectos fisico - anatémicos del |- Percibir
dolor para establecer los mecanismos de control.
< - Conocer la anatomia como base fundamental en la aplicacion de anestésicos |- Percibir
@ locales. - Percibir
IJ) - Conocer la farmacologia de los anestésicos locales. - Solucion de
L - Capacitar al estudiante en el diagndstico, escogencia y manejo de las diferentes Problemas
<Z,: soluciones anestésicas en el paciente con compromiso sistémico.
< - Adquirir las destrezas para el manejo de las diferentes técnicas de anestesia local en |-  Solucion de
©)] Odontologia. Problemas
Z - Conocer las indicaciones y concentraciones de las diferentes soluciones anestésicas
E') utilizadas en odontologia. - Percibir
',-J':J - Conocer la accion de los anestésicos locales, su aplicacién correcta y el instrumental
o necesario en las diferentes técnicas. - Percibir
- Conocer las limitaciones de los anestésicos locales frente a diferentes
procedimientos en la cavidad oral. - Percibir
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
CRITICO

EPIDEMIOLOGOA I

Identificar, describir y ordenar los pasos necesarios para el desarrollo de un sistema
de vigilancia epidemioldgica.

Discutir las diferencias que existen entre el método empirico y el método cientifico, e
Identificar jos pasos que se deben seguir pare elaborar un proyecto de investigacion.
Adquirir conocimientos y destrezas que le permitan realizar y explicar los diferentes
componentes de la investigacion cientifica en los servicios de salud.

Hacer el analisis epidemiologico de los diferentes problemas de caries dental,
enfermedad periodontal, maloclusiones y cancer oral.

Descubrir, discutir y analizar los métodos para establecer la prevalecia y distribucion
do las enfermedades de la cavidad ora.

Discutir, analizar y evaluar la informacién cientifica relacionada con las afecciones
bucodentales.

Establecer las necesidades de tratamiento de las enfermedades bucodentales,
utilizando para ello diferentes indices y métodos do medicion.

Fortalecer el pensamiento epidemioldgico, con el fin de estimular la disciplina del
pensamiento cientifico, de tal manera que aprenda a establecer el vinculo entre la
generacion del conocimiento y la aplicacion del mismo en los diferentes momentos
de su ejercicio profesional.

- Describir — Explicar
- Describir — Explicar
- Percibir

- Analizar

- Percibir, Analizar

- Analizar

- Aplicar

- Percibir, Aplicar

PRECLINICA
PERIODONCIA

Tener claros los conceptos basicos de los componentes normales de los tejidos |-  Analizar
periodontales y analizar la etiologia de la enfermedad periodontal contribuyendo asi
a conocer las terapias Indicadas para los problemas periodontales.
Al finalizar la asignatura el estudiante estara en capacidad de:
- Identificar los tejidos periodontales normales y solucién - Describir — Percibir
- Identificar y reconocer factores etiologicos de la enfermedad periodontal - Describir — Percibir
- identificar los diferentes tipo de enfermedades periodontales - Describir — Percibir
- Establecer y justificar planes de tratamiento de la enfermedad periodontal. - Aplicar
- Establecer programas individuales de prevencion y mantenimiento en relacién con |-  Aplicar

la problematica periodontal.
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OBJETIVOS HABILIDADES DE
'®) PENSAMIENTO
@ CRITICO
)
©]

- Integrar los conocimientos de técnicas semioldgicas, a la evaluacion prequirdrgica de |- Comprension de
los pacientes con enfermedades de origen dental y otros con complicaciones Ideas
sistémicas.

- Conocer el sistema hospitalario, ademas de tas areas de cirugia oral y sus

< proyecciones para el odontélogo. - Percibir

o - Aprender a conocer el cuidado y la responsabilidad en la atenciéon del paciente

a hospitalario y ambulatorio en su manejo y evolucion. - Percibir

O - Conocer y manejar adecuadamente la terminologia médica como método de,

< comunicacion cientifica. - Percibir, Aplicar

O - Conocer la aplicacién de los principios biolégicos y técnicas quirirgicas.

% - Conocer el area quirdrgica haciendo énfasis en los principios de Asepsia y|- Percibir

O Antisepsia. - Percibir

'(J':J - Conocer la forma de manejar pacientes que requieran ja administracién de liquidos

o parenterales de mantenimiento y farmacos pre, intra y post operatorios. Aprender por |-  Percibir
medio de practicas, seminarios y otros métodos el manejo de los tejidos,
instrumental, y elementos relacionados con la practica quirdrgica dento - alveolar.

- Observar el manejo operatorio y post - operatorio de las intervenciones quirurgicas
dento - alveolares. - Observar
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
CRITICO

ORTOPEDIA MAXILAR Il

Al finalizar la catedra de Ortopedia maxilar el estudiante debera estar en capacidad
de Integrar en la clinica los fundamentos biolégicos y psicoldgicos; los principios de
crecimiento y desarrollo y las técnicas basicas de la ortopedia maxilar para la
atencion integral del Paciente pediatrico, que le permita

Familiarlzarse con la terminologia de la ortopedia maxilar, para mejorar la expresion
y comunicacion profesional en la practica cotidiana odontoldgica.

Aplicar en Pacientes una o varios examenes complementarios que faciliten la
decision diagnostica.

Prevenir, diagnosticar, interceptar o remitir las disgnacias y anomalias
dentomaxilofaciaies en general.

Propiciar el desarrollo de algunas habilidades en técnicas cémo: toma de
impresiones, zocalado, montaje de modelos, doblaje de alambres y acritado de
aparatos de OMF.

Diferenciar algunas filosofias terapéuticas de la OMF, para aplicarlas a la realidad
concreta del Paciente.

Estimular aptitudes psicomotrices, mediante la construccion de algunos aparatos de
OMF.

Reconocer algunas malformaciones congénitas con expresion en cara y cuello,
resultantes de un mal desarrollo embriolégico. Orientar y capacitar a los Padres de
Familia y a los Pacientes sobre los Factores de riesgo y la conducta a seguir frente a
jas maloclusiones y a las alteraciones dentomaxilofaciales.

Utilizar el método cientifico como instrumento basico en el proceso de aprendizaje,
actualizacion y aporte a la produccion tedrico practica de la Profesion Odontoldgica.
Aplicar las tacticas adecuadas de: consulta, presentacién de trabajos escritos,
exposicion y discusion de temas relacionados con la ortopedia maxilar (Seminario
investigativo).

- Comprension de
Ideas

- Intensién / Uso del

Lenguaje
- Aplicar

- Solucién de
Problemas

- Aplicar

- Discriminar

- Aplicar

- Describir — Explicar

- Aplicar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
©]
- Capacitar e instruir mediante una fundamentacion tedrica a los estudiantes de |- Percibir
pregrado en odontologia, en los aspectos basicos sustanciales necesarios para la
atencion adecuada y optime de los pacientes pediatricos del contexto social
colombiano.
- Capacitar al estudiante en los topicos relacionados con la morfofisiologia de la|- Percibir
denticién temporal
- ilustrar sobre los aspectos basicos del desarrollo de ja denticiéon y la oclusion y |-  Percibir
sus implicaciones clinicas.
- Fundamentar acerca de los tépicos pertinentes en el manejo del comportamientoy |-  Percibir

PRECLINICA DE ODONTOPEDIATRIA

la conducta de los pacientes pediatricos en la odontologia.

- Propiciar el entendimiento y aplicacién de los aspectos teoricos y de sus
implicaciones clinicas del fenédmeno de caries en el nifio

- Entrenar al estudiante en la comprension de lo propedeutico y jo semioldgico en el
trabajo clinico del nifio y del adolescente.

- Instruir sobre los aspectos generales de la restauraciéon oral del paciente
pediatrico.

- Ensefar los aspectos generales y especificos de la terapéutica putpar en denticion
temporal y permanente joven

- Fundamentar lo relacionado al trama dento - alveolar de la denticion temporal y
permanente joven.

- Rescatar y resaltar a través de un proceso continuo durante todo el semestre la
importancia de la prevencion como filosofia y actitud de vida en el ejercicio de todo
profesional de la salud

- Propiciar una actitud permanente de analisis, confrontacion y dialogo académico
entre estudiantes y docentes como herramientas de formacién

- Repensar en forma permanente la necesidad de aceptar en forma abierta las
multiples posturas académicas en odontologia Pediatrica, negando las
concepciones dogmaticas.

- Percibir, Aplicar
- Aplicar

- Generalizar

- Generalizar

- Percibir

- Aplicar

- Analizar

- Argumentar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
o
Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, |- Aplicar
clasificar, tratar y evaluar todas aquellas circunstancias que comprometan a, érgano
pulpar y a los tejidos periradiculares en un paciente.
El plan de estudios sobre endodoncia a nivel de cinica, debe preparar al estudiante
para:
Diagnosticar lo padecimientos pulpares y de los tejidos periradiculares. - Aplicar
< Reconocer y determinar los factores etiolégicos de los padecimientos pulpares y |- Recordar
LZ) periradiculares.
8 Identificar y usar medidas convenientes para prevenir los trastornos de la pulpa y |- Describir — Explicar
o tejidos periradiculares.
% Identificar los factores que pudieran afectar el avance del tratamiento propuesto, con |- Describir — Explicar
w base en el diagndstico y la etiologia.
UDJ Conocer las situaciones de urgencias que se presentan pre, inter y postoperatorios |-  Percibir
< relacionados con las enfermedades pulpares y periradiculares.
)] Seleccionar los casos para tratamiento o canalizacién con base en el conocimiento, |-  Aplicar
Z experiencia y capacidad en casos escogidos para terapéutica.
o Proveer atencién adecuada y compatible con el conocimiento, experiencia y|- Aplicar

capacidad en los casos seleccionados para tratamiento.
Identificar la necesidad de los procedimientos auxiliares apropiados, luego del
tratamiento de endodoncia.

- Describir — Explicar

Determinar un prondstico adecuado para los casos que se seleccionen para|- Aplicar
tratamiento.
Valorar los procedimientos endodonticos terminados. - Aplicar
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2 PENSAMIENTO
14 CRITICO
)
o

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, tratar, |-  Aplicar

rehabilitar y evaluar las lesiones que han sido ocasionadas por la pérdida de tejido

dental de un paciente.

Orientar el tratamiento y toda actividad restauradora con criterio fundamentalmente |-  Aplicar
< preventivo.
X Diagnosticar y resolver situaciones de urgencias operatorias. - Aplicar
,9 Autoevaluar tos tratamientos realizados en los pacientes para lograr en grado superior |- Aplicar
é de perfeccionamiento.
w Conseguir una adaptacion y tener seguridad durante el manejo del paciente que |- Aplicar
% presente necesidades de Operatoria Dental.
w Desarrollar destrezas y habilidades en el manejo del paciente. - Aplicar
&) Aplicar tos conocimientos, las destrezas y habilidades conseguidas durante la|- Aplicar
5 formacion y el entrenamiento preclinico en el area de Rehabilitacién Oral. Manejar
> correctamente el equipo odontolégico.

4 Aplicar el correcto manejo del instrumental de Operatoria Dental. - Aplicar
© Manipular acertadamente los biomateriales de aplicacion en Operatoria Dental que |-  Aplicar
van a ser llevados a la cavidad oral y utilizar los materiales dentales adecuados para

cada necesidad.
Reforzar los conocimientos adquiridos mediante los seminarios y las clases tedricas |- Recordar

para llevarlos a su aplicacion en la practica clinica.
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
14 CRITICO
)
©]
- Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de manejar y aplicar conceptos |-  Aplicar
relacionados con: Morfologia craneofacial.
- Desarrollo de la denticién y la oclusion. - Aplicar
'-5 < - Criterios diagnostico de las maloclusiones dentales y anomalias esqueléticas.
< O Al finalizar el curso, el estudiante estara en capacidad de:
) % - Conocer la clasificacion morfolégica craneofacial. - Clasificar —
Za - Identificar anomalias del desarrollo dental. Categorizar
C') ,9 - Detectar e interceptar maloclusiones tempranas. - Percibir
% % - Comprender y aplicar analisis de modelos, asi como analisis cefalometricos y de |- Percibir
o

denticion mixta. Disefiar, activar, controlar y realizar tratamientos de ortodoncia
interceptiva con aparatologia removible. Entender cambios dimensionales de los
arcos durante la denticion temporal y mixta. Aplicar criterios de manejo
interdisciplinario de pacientes en denticion temporal y mixta.

- Comprension de
Ideas, Aplicar

- Orientar y capacitar a los estudiantes de séptimo semestre sobre los lineamientos
basicos en administracion de empresas de salud.

- Recordar

O
¥
(|/—) '-'DJ g - Lograr que el estudiante comprenda los conceptos basicos sobre la teoria general de |- Comprension de
> Z 21 adrnipistracién, funpiones admilnistrativas, teoria general de sistemas, planeacién por Ideas
= Ow objetivos y planeacién estratégica.
a - Lograr que el estudiante maneje las herramientas bdasicas administrativas y su
< aplicabilidad en el area de la salud. - Aplicar
Al terminar el curso los estudiantes seran capaces de:
9 c</() A |- Analizar objetivamente las relaciones entre su profesion y el medio social colombiano |-  Analizar
6‘ a> con sus implicaciones econémicas, politicas y sociales.
wd < |- En su formacién profesional tener en cuenta continuamente la relacion entre los |- Generalizar
g:C o g n problemas de salud que estudia y cuyas soluciones busca y la organizacién politica
o =3 de la sociedad.
o w - Interpretar a partir de su formacion profesional odontolégica el medio social en que se |-  Interpretar

desarrollara su profesion.
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

g PENSAMIENTO
) CRITICO
@]

- Capacitar al estudiante de Odontologia de VII semestre en el manejo Integral del |- Aplicar
'z paciente pediatrico.
Q= - Desarrollar en el estudiante habilidades en el manejo del instrumento Historia Clinica. |-  Aplicar
2:1 < - Aplicar criterios de abordaje interdisciplinario en pacientes que se encuentran en |- Aplicar
o B etapas de Denticién temporal y mixta.
8 % - Fundamentar al estudiante en el sustento tedrico-cientifico necesario para la practica |- Recordar
w = clinica.
E % - Crear en el estudiante destrezas para el manejo del comportamiento del paciente |- Aplicar
< o pediatrico.
Oz - Motivar al estudiante en la realizacién de actividades de promocion y prevenciéon de |-  Aplicar
% z salud oral y de habitos y distunsiones.
O - Capacitar al estudiante, en el manejo integral del paciente pediatrico sistémicamente |- Recordar

sano y de baja complejidad de tratamiento en edad escolar.
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CURSO

OBJETIVOS

HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
CRITICO

PRECLINICA DE PROTESIS TOTAL

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de evaluar el paciente
adéntulo, diagnosticar, tratar y rehabilitar la cavidad oral de un paciente totalmente
desdentado.

Reforzar conocimientos acerca de la anatomia oral

Evaluar tos diferentes tipos de pacientes en especial los geriatricos dependiendo de
los distintos temperamentos existentes en cada uno de ellos.

Realizar un correcto examen clinico extraoral

Manejar adecuadamente el equipo e instrumental empleado en la confeccion de un
aparato protésico.

Manipular los diferentes biomateriales utilizados en los pasos de la confeccion de
una protesis total.

Hacer una correcta toma de los diferentes registros del paciente

Realizar una acertada técnica de seleccién y alineamiento dentario teniendo en
cuenta factores estéticos de tamario, de forma y de color.

Realizar todos y cada uno de los pasos de laboratorio en la confeccién de un caso
completo de proétesis total a nivel preclinico, es decir, sobre un modelo ficticio de
metal montado en un maniqui simulador de un paciente.

Entregar un caso completo de prétesis total a nivel preclinico

Describir distintas técnicas protésicas tales como Protesis Inmediata y Maxilo- facial.

- Generalizar
- Recordar
- Generalizar

- Aplicar
- Aplicar

- Aplicar

- Aplicar
- Aplicar

- Aplicar

- Argumentar
Describir - Explicar
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CLINICA INTRGRAL DE ADULTO |

Esta clinica busca lograr el desarrollo de habilidades y destrezas tanto para llegar a un diagnéstico correcto como para
establecer y desarrollar un plan de tratamiento de un levo nivel de complejidad

Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, tratar, y evaluar las lesiones que han sido
ocasionadas por la pérdida de tejido dental en un paciente.

Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de formacién en la prevencion y tratamiento de las
enfermedades orales en jos pacientes con un criterio de integralidad

Integrar los conocimientos de odontologia general en la atencion de los diferentes pacientes.

Brindar asistencia general en las diferentes areas odontoldgicas, exceptuando las areas de prostodoncia y rehabilitacion
oral, ya que éstas haran parte de programas superiores que se veran en los semestres VIII, IX y X.

Orientar el tratamiento y toda actividad restauradora con criterio fundamentalmente preventivo.

Diagnosticar y resolver situaciones de urgencias principalmente las encaminadas a la curaciéon del dolor y en segundo
lugar las que buscan resoluciones de tipo estético.

Autoevaluar los tratamientos realizados en los pacientes para lograr un grado superior de perfeccionamiento.

Conseguir una adaptacion y tener seguridad durante el manejo del paciente que presente necesidad de tratamiento
odontoldgico.

Desarrollar destrezas y habilidades en el manejo del paciente.

Aplicar tos conocimientos, las destrezas y habilidades conseguidas durante la formacién y el entrenamiento preclinico en el
area de Rehabilitacion Oral.

Manejar correctamente el equipo odontoldgico.

Aplicar el correcto manejo del instrumental odontolégico.

Manipular acertadamente los biomateriales que van a ser llevados a la cavidad oral y utilizar los materiales dentales
adecuados para cada necesidad.

Reforzar los conocimientos adquiridos mediante los seminarios y las clases tedricas para llevarlos a su aplicacién en la
practica clinica.

Brindar asistencia a los pacientes de acuerdo con tas condiciones biolégicas, fisioldgicas, psicoloégicas, econémicas y
sociales de esos individuos y de su comunidad.

Diligenciar en forma completa la historia clinica de tos pacientes complementando la informacién mediante ampliacién de
la misma para llegar al correcto diagndstico y plan de tratamiento de las anomalias de la cavidad oral.

Refrescar conocimientos en el Psicologia para saber entender y llegarle a los pacientes.

Identificar el contexto Social y cultural de jos pacientes.

Saber cual es la prioridad en el tratamiento de un paciente y seguir en orden la secuencia de atencion a dicho paciente.
Recordar tos conceptos de bioseguridad y las normas principales en desinfeccion esterilizacion y proteccién personal.
Iniciar y terminar el tratamiento integral en un paciente de acuerdo a los requisitos permitidos para esta asignatura.

. Realizar actividades de prevencion tales como educacion, enset’lanza de cepillado y control de placa.

. Hacer tratamientos de Operatoria Dental de tipo obturaciones en amatgama de plata en todas las lasificaciones de
Black, obturaciones en Resine de autocurado y de fotocurado en clases Ill, IV y y, obturaciones con cementos de
iortdmero de vidrio de clase V y obturaciones temporales.

. Realizar endodoncias mono, bi y multiradiculares.

. Hacer exodoncias simples o de mgtodo cerrado.

. Realizar tas fases iniciales de tratamiento periodontat incluyendo detartraje, alisado radicular, curetaje y pulimento

coronal.
. Atender Urgencias odontoldgicas encaminadas principalmente a Ja solucién del dolor.
. Identificar los aspectos principales de ja prostodoncia parcial removible, describir cada una de sus partes y

componentes y disefiar correctamente dichos aparatos.

Aplicar

Aplicar

Aplicar

Clasificar — Categorizar

Aplicar

Aplicar
Aplicar
Aplicar
Aplicar

Aplicar
Aplicar

Aplicar
Aplicar
Aplicar
Recordar

Aplicar

Aplicar

Recordar

Describir — Explicar
Recordar

Recordar

Aplicar
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HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO
DDC OBJETIVOS CRITICO
o

> - Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, |- Aplicar

< tratar y rehabilitar la cavidad oral de un paciente parcialmente desdentado.

) - identificar los principios fisicos de retencion en las diferentes clases de protesis |- Describir —

" parciales. Explicar

% - Realizar en forma correcta tas diferentes preparaciones existentes en prostodoncia

W parcial fija - Aplicar

'5 ) - Asociar las diferentes formas de restauracion coronal individuales y multiples con las

g > preparaciones confeccionadas sobre el tejido dentario a lo largo de las préacticas de |- Identificar

w g laboratorio. Causa — Efecto

0 uj - ldentificar adecuadamente el instrumental que se utiliza para realizar las diferentes

Z‘:) o< preparaciones. - ldentificar

> - Evaluar al paciente parcialmente desdentado. Causa — Efecto

8 - Disefiar correctamente las preparaciones dentarias y las restauraciones - Aplicar

T - Disefar correctamente la aparatologia removible. interrelacionar la prostodoncia |- Aplicar

g parcial con tas diferentes areas odontolégicas para obtener resultados positivos al |-  Aplicar

realizar trabajos restaurativos en boca.

o - Capacitar al estudiante de Odontologia de VIII semestre en el manejo integral del |- Recordar

Z paciente pediatricos

Z - Desarrollar en el estudiante habilidades en el manejo del instrumento Historia |- Aplicar

o > clinica. - Aplicar

0 < - Aplicar criterios de abordaje interdisciplinario en pacientes que se encuentran en

40 etapas de denticion temporal y mixta. - Recordar

é Ly - Fundamentar al estudiante en el sustento tedrico - cientifico necesario para la

8 E practica clinica. - Aplicar

4 - Crear en el estudiante destrezas para el manejo del comportamiento del paciente

£0 pediatrico. - Aplicar

g = - Motivar al estudiante en la realizacién de actividades de promocion y prevencion de

> salud oral. - Aplicar

8 - Capacitar al estudiante, en el manejo integral del paciente pediatrico sistémicamente

sano y de mediana complejidad de tratamiento en edades preescolar y escolar.
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CLINICA INTEGRAL DERL ADULTO II

Esta asignatura busca lograr el desarrollo de habilidades y destrezas para establecer y desarrollar un plan
de tratamiento de mayor nivel de complejidad que la de la clinica anterior.
Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, tratar, y evaluar las
lesiones que han sido ocasionadas por la pérdida de tejido dental en un paciente.
Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de formacién en la prevencién y tratamiento
de las enfermedades orales en los pacientes con un criterio de integralidad.
Integrar los conocimientos de odontologia general en la atencion de los diferentes pacientes.
Brindar asistencia general en las diferentes areas odontolégicas.
Diligenciar adecuadamente una historia clinica en forma completa en su parte de anmnesis proxima,
anamnesis remota, examen clinico, odontograma, periodontograma y de analisis funcional de la oclusion.
Tomar correctamente un juego de modelos en yeso tipo Ill, montanos en un articulador semiajustable y
saber analizar su oclusion.
Tomar un juego radiografico peniapical completo para cada paciente.
Saber cual es la prioridad en el tratamiento de un paciente y seguir en orden la secuencia de atencién a
dicho paciente.
Iniciar y terminar el tratamiento integral en un paciente de acuerdo a los requisitos permitidos para esta
asignatura.
Realizar actividades de prevencién tales como educacion, ensefianza de cepillado y control de placa.
Hacer tratamientos de Operatoria Dental de tipo obturaciones en amalgama de plata en todas las
clasificaciones de Black, obturaciones en Resma de autocurado y de fotocurado en clases lll, IV, V,
obturaciones con cementos de tondmero de vidrio de clase V y obturaciones temporales.
Realizar endodoncias mono, bi y mulliradicuiares y apicetomias.
Hacer exodoncias simples o de método cerrado y de método abierto.
Realizar las fases iniciales de tratamiento periodontal incluyendo detartraje, alisado radicular, curetaje,
pulimento coronal y csrug las de tipo gingevectonl las y gingeoplastias.
Atender Urgencias odontoldgicas encaminadas principalmente a la solucion del dolor y de problemas
estéticos.
Elaborar nucleos simples, postes, coronas completas individuales, incrustaciones metalicas y tem
poralizaciones indMduales
Realizar todos y cada uno de los pasos de laboratorio en la elaboracion de los trabajos de prostodoncia.
Refrescar conocimientos en el area de Psicologia para saber entender y llegarle a los pacientes.
Identificar el contexto Social y cultural de sus pacientes.
Reforzar actividades en el campo de la Prevencién
Continuar la formacion en el area especifica de Cirugia y repasar estudios en farmacologia.
Avanzar en el campo de la Periodoncia.

Profundizar los conocimientos de Oclusion al tocar lemas como analisis funcional de la oclusién,

clasificacion de jas etiologias, diagndsticos y tratamientos.

Aplicar

Aplicar

Aplicar

Aplicar
Aplicar
Aplicar
Aplicar

Aplicar
Aplicar

Aplicar
Aplicar

Aplicar

Aplicar
Aplicar
Aplicar
Aplicar
Aplicar
Aplicar
Recordar
Observar
Aplicar

Recordar

Recordar
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HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO
DDC OBJETIVOS CRITICO
@]
- Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de comprender que los |- Interpretar
A profesionales de la salud, venden servicios, es decir, estan en un mercado como
= cualquier otro, con oferta con demanda, segun tas oscilaciones en los precios, pero
) <—,:' con ja particularidad, pues las satisfacciones que ellos brindan para cubrir
9 0 necesidades son sobre la propia anarimla de los pacientes, son de acuerdo al cuerpo
i y no de la mente necesariamente.
8 ) - Ademas como cualquier otro vendedor de servicios, o productor, el odontélogo es un |-  Aplicar
g(: f,’:, empresario que como tal coavuda a generar empleo, bienestar, mejor calidad de vida,
%) I&J desarrollo econdmico y social.
"5 o - Si se conoce al menos en parte el funcionamiento de la economia, un profesional de |-  Percibir
E la salud, sabra la importancia de un mejor empleo modo de vida, bien como
empleado, bien como empresario, elemento esencial para el encuentro de la paz, que
tanto nos urge.
- Describir —
- Explicar las diferentes concepciones existentes sobre salud publica Explicar
a 62 - Explicar la evolucion de las funciones basicas de la Salud Publica - Describir —
25 - Analizar la evolucion histérica del sistema de Salud Explicar
< % - Explicar los problemas relevantes del diagndstico sanitario del pais - Analizar
Dy - Valorar la utilidad importancia y aplicabilidad de los procesos administrativos en el |-  Describir —
ejercicio profesional odontolégico, especialmente dentro del contexto actual. Explicar
- Aplicar
< - Inculcar en los nifios en el personal médico y paramédico y en los padres de los nifios |-  Aplicar
(&) habitos adecuados de higiene oral. Principios sobre nutricién y técnicas correctas de
=z <_(' cepillado, buscando disminuir la incidencia y prevalecia de Las caries y la enfermedad
d % periodontal en la poblacién objetivo.
AS - El alumno realizara los indices “CEO” y “COP” antes y después de la practica para |- Aplicar
<OE &( medir tos logros alcanzados
S ; - Los estudiantes deberan desarrollar las actividades pertinentes establecidas para |- Aplicar
E lograr el cumplimiento de los objetivos propuestos y contaran con la permanente
2 asesoria y asistencia de Departamento de Investigaciones de los docentes de la

facultad.
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HABILIDADES DE

O

%) PENSAMIENTO

@]

- Capacitar al estudiante de Odontologia de IX semestre en el manejo integral del |- Recordar

— paciente pediatrico.
"5 - Desarrollar en el estudiante habilidades en el manejo del instrumento Historia clinica. |-  Aplicar
21 - Aplicar criterios de abordaje interdisciplinario en pacientes que se encuentran en |- Aplicar
X _ etapas de denticién temporal y mixta.
8 S - Fundamentar al estudiante en el sustento tedrico - cientifico necesario para la practica |- Recordar
=, clinica.
Z % - Crear en el estudiante destrezas para el manejo del comportamiento del paciente |- Aplicar
ZEJ pediatrico.
> - Motivar al estudiante en la realizacién de actividades de promocion y prevenciéon de |- Aplicar
= salud oral.
o - Capacitar al estudiante, en el manejo integral del paciente pediatrico sistémicamente |- Recordar

sano y de alta complejidad de tratamiento en edades preescolar y escolar.
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HABILIDADES DE

8 PENSAMIENTO
L\Di OBJETIVOS CRITICO
(@]
- . - Aplicar
- Esta clinica busca lograr el desarrollo de habilidades y destrezas para establecer y desarrollar
un plan de tratamiento de mayor nivel de complejidad que la anterior. - Aplicar
- Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, tratar, y evaluar
las lesiones que han sido ocasionadas por la pérdida de tejido dental en un paciente.
- Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de formacion en la prevencion y | - Aplicar
tratamiento de tas enfermedades orales en los pacientes con un criterio de integralidad.
- Integrar los conocimientos de odontologia general en la atencion de los diferentes pacientes.
- Brindar asistencia general en las diferentes areas odontolégicas - Avlicar
= - Brindar asistencia a los pacientes de acuerdo con las condiciones bioldgicas, fisioldgicas, P
9 psicoldgicas, econdmicas y sociales de esos individuos y de su comunidad. - Avlicar
= - Diligenciar adecuadamente una historia clinica en forma completa en su parte de anmnesis | Aplicar
8 préxima, anamnesis remota, examen clinico, odontograma, periodontograma y de analisis P
< funcional de la oclusién.
m - Tomar correctamente un juego de modelos en yeso tipo Ill, montados en un articulador Aoli
3 semiajustable y saber analizar su oclusién tomar un juego radiogréafico periapical completo para |~ plicar
< cada paciente.
?_:3 - Orientar al estudiante en el abordaje clinico a fin de diagnosticar y tratar o derivar de manera | Aplicar
E temprana algunas maloclusiones en el contexto social colombiano.
pd - Saber cual es la prioridad en el tratamiento de un paciente y seguir en orden la secuencia de
< atencion a dicho paciente. brindar y terminar el tratamiento integral en un paciente de acuerdo | Alicar
9) a los requisitos permitidos para esta asignatura. P
% - Realizar actividades de prevencion tales como educacion, ensefianza de cepillado y control de | - Aplicar
O placa.
- Hacer tratamientos de Operatoria Dental de tipo obturaciones en amalgama de plata en todas
las clasificaciones de Black, obturaciones en Resma de autocurado y de tolocurado en clases | Alicar
111, IV y obturaciones con cementos de ionémero de vidrio de clase y Operatoria retenida por P
pines y obturaciones temporales. - Aplicar
- Realizar endodoricias mono, bi y multiradiculares, apicetom las y cirugias endodénticas en
general: hemiseccion, amputacion radicular; etc. Hacer exodoncias simples o de método
cerrado y de método abierto; cirugia de incluidos, biopsias; terceros molares y cirugia
preprotésica. . Aplicar
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- Brindar asistencia general en las diferentes areas odontologicas.

- Brindar asistencia a los pacientes de acuerdo con las condiciones bioldgicas,
fisiolégicas, psicoldgicas, econdmicas y sociales de esos individuos y de su
comunidad.

o OBJETIVOS HABILIDADES DE
) PENSAMIENTO
0:): CRITICO
o
4 uA - Comprender y establecer la vision del contexto practico del Sistema General de|- Comprension
o <35 Seguridad Social en Salud. de Ideas
o O W ~ |- Realizar un repaso general del area Social y Administrativa, sobre conceptos basicos
(<}§ 9 E w= e Indispensables para el manejo de las empresas del sector. Preparar a los alumnos |- Recordar
LIDJ E '-éJ para el desarrollo de la practica administrativa. Realizar rotaciones practicas que
permitan la aplicacion de herramientas gerenciales.
- Esta clinica busca lograr el desarrollo de habilidades y destrezas para establecer y |-  Aplicar
8 desarrollar un plan de tratamiento de mayor nivel de complejidad que la anterior
= ademas de implementar el manejo odontoldgico geriatrico y el manejo odontolégico
- frente al medio hospitalario.
2 - Al finalizar el curso el estudiante estara en capacidad de prevenir, diagnosticar, tratar, | -  Aplicar
w y evaluar las lesiones que han sido ocasionadas por la pérdida de tejido dental en un
a paciente.
é > - Aplicar los conocimientos adquiridos a lo largo del proceso de formacion en la|- Aplicar
o prevencion y tratamiento de las enfermedades orales en los pacientes con un criterio
|-||_J de integralidad.
z - Integrar los conocimientos de odontologia general en la atencion de los diferentes |- Clasificar —
< pacientes. Categorizar
)
Z
|
o
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CLINICA INTEGRALDE ADULTOS IV

Diligenciar adecuadamente una historia clinica en forma complete en su parte de anmnesis
préxima, anamnesis remota, examen clinico, odontogrema, periodontograma y de analisis
funcional de la oclusién.

Tomar correctamente un juego de modelos en yeso tipo Ill, montanos en un articulador
semiajustabie y saber analizar su oclusion.

Tomar un juego radiografico peniapical completo para cada paciente.

Saber cual es la prioridad en el tratamiento de un paciente y seguir en orden la secuencie de
atencion a dicho paciente.

Iniciar y terminar el tratamiento integral en un paciente de acuerdo a los requisitos permitidos
para esta asignatura.

Realizar actividades de prevencion tales como educacion, ensefianza de cepillado y control de
placa.

Hacer tratamientos de Operatoria Dental de tipo obturaciones en amalgame de plata en todas
las clasificaciones de Biack, obturaciones en Resine de autocurado y de fotocurado en ciases
111, IV y y, obturaciones con cementos de ionémero de vidrio de clase y Operatoria retenida
por pines y obturaciones temporales.

Realizar endodoncias mono, bi y multiradiculares, apicetom las y cirugias endodénticas en
general: hemiseccion, amputacion radicular, etc.

Hacer exodonclas simples o de método cerrado y de método abierto, cirugia de incluidos,
biopsias, terceros motares y cirugia preprotésica.

Realizar las fases iniciales de tratamiento periodontal incluyendo detartraje, alisado radicular,
curetaje, pulimento coronal y cirugias de tipo ginglvectomias, gingivoplastias, alargamiento de
corona clinica y colgajos desplazados.

Atender Urgencias odontolégicas encaminadas principalmente a la solucion del dolor y de
problemas estéticos.

Elaborar nucleos simples, postes, mixtos, pasantes, coronas completas Individuales, protesis
fijas de cuatro y mas unidades con sus correspondientes restauraciones provisionales,
incrustaciones metalicas, elaboracion de caso completo de prétesis total, elaboracion de medio
caso de protesis total contra una prétesis removible antagonista y casos de prétesis removible.
Realizar todos y cada uno de los pasos de laboratorio en la elaboracion de los trabajos de
prostodoncia.

Identificar el contexto Social y cultural de sus pacientes.

Continuar la formacion en el area especifica de Cirugia, implantologia y repasar estudios en
farmacologia.

Fortalecer los conceptos de prostodoncia implantoldgica

Estudiar con profundidad los diferentes aspectos del paciente geriatrico, incluyendo la parte
psicolégica y su contexto socio-cultural y epidemiolégico en cuanto a sus necesidades de
prétesis y de atencion en general.

Aplicar

Aplicar

Aplicar
Aplicar

Aplicar
Aplicar

Aplicar

Aplicar
Aplicar

Aplicar

Aplicar

Aplicar

Aplicar

Recordar
Recordar

Recordar
Recordar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
©]
- Desarrollar toda actividad en donde el estudiante aplique los conocimientos, |- Aplicar
habilidades y destrezas adquiridos, orientados a obtener el diagndstico y
conocimiento del comportamiento de las patologias orales, su prevencion, control y
tratamiento mediante la aplicacion de métodos de investigacion cientifica, el
aprovechamiento de las ciencias exactas tales como estadistica, epidemiologia,
— metodologia de la investigacion, planeaciéon en salud, salud publica, prevencion,
3 patologia oral, diagndstico y tratamiento, costos, presentacion de presupuestos y
3:' administracion. - Aplicar
04 - Igualmente deben desarrollar las actividades propias de identificacion de problemas,
g priorizacién de las estrategias de manejo, actividades a desarrollar, procesos de
é supervision y retroalimentaciéon con el propésito de que los programas disefiados y
= puestos en practica sean eficientes, eficaces y efectivos.
ﬁ Los estudiantes recibirdn una comunidad o grupo de poblacién objetivo en el cual se
< desarrollaran las siguientes actividades. - Aplicar
O - Definicion del universo y establecer el censo de la poblacién y definiciéon del tamafo
Z de muestra de ser necesario. - Aplicar
d - Definicion de las patologias y areas que abarcan que estudio epidemioldgico. - Interpretar
a - Elaboracién del manual de procedimientos, criterios y disefios de instrumentos para la
< recoleccion de la informacion. - Aplicar
Q - Calibracién de los alumnos en los métodos clinicos - Aplicar
E - Recoleccién de la informacién - Aplicar
(@] - Grabacion y produccion de tabulados para el archivo depurado Procesamiento y
< analisis de la informacion - Aplicar
- Elaboracion de tablas y graficos - Describir —
- Identificacion y priorizacion de problemas y seleccion de estrategias de manejo Explicar
- Elaboracién del presupuesto - Aplicar
- Programacion - Aplicar
- Ejecucion, supervisién y evaluacién - Aplicar
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HABILIDADES DE

2 PENSAMIENTO
0:): OBJETIVOS CRITICO
©]
- Calificar al estudiante de Odontologia de X semestre en el manejo integral del|- Aplicar
- paciente pediatrico
é - Evaluar el manejo de la Historia clinica. - Aplicar
8 = - Determinar los criterios de abordaje interdisciplinario en pacientes que se encuentran |-  Aplicar
= ICZJ en etapas de denticién temporal y mixta.
Z = - Evaluar al estudiante en la fundamentacion tedrico-cientifica necesario para ja|- Aplicar
ZEJ — practica clinica. Observar en el estudiante destrezas para el manejo del
> g comportamiento del paciente pediatrico. Motivar al estudiante en la realizacion de
= actividades de promocion y prevencion de salud oral. Capacitar al estudiante, en el
o manejo integral del paciente pediatrico Capacitar al estudiante en el manejo del
paciente pediatrico comprometido sistémicamente.
< - Aplicar
4 - El estudiante de ultimo semestre tendra la oportunidad de adquirir una cultura
>S5 médica mediante la interaccién con profesionales en diversos campos de la salud
@) ,i: pediatrica en un ambiente hospitalario. o
z = R . . . . i o . - Discriminar
>0 Al finalizar la rotacion hospitalaria el estudiante estara en la posibilidad de:
8 - Particularizar en la institucionalizacion de técnicas preventivas en el paciente
— . . . . 1 - Recordar
w T discapacitado bajo tratamiento médico.
&) ; N o . . - Observar
< - Conocer y manejar la historia clinica médica hospitalaria
<—,:' P_ﬁ - Observar las diferentes oportunidades de accion de los odontdlogos a nivel | Aolicar
X< hospitalario ] O?)servar
Ll 8 - Adquirir una cultura médica que le permita interactuar hospitalariamente
E o - Observar técnicas de manejo odontoldgico especificas para el paciente pediatrico
=N ot . - Observar
< iscapacitado permanente o temporalmente
) (Z) - Observar el trabajo multidisciplinarlo alrededor del paciente pediatrico disminuido R
=0 fisi - ecordar
=) isica y mentalmente
3 ; . - . . . o - Evaluar
S |<£ - Estudiar el manejo odontoldgico del paciente bajo tratamiento meédico. mediante
@] - Valorar el sistema estomatognatico de estos pacientes. -
@ criterios
externos
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PSICOLOGIA

CURSO OBJETIVOS HABILIDADES DE
PENSAMIENTO
CRITICO
o = Conocer, comprende vy diferenciar los conceptos bdasicos, las preguntas|- Percibir,
_ E 8 fundamentales y el caracter histérico de la teoria del conocimiento. Comprensién
"5 L C_J' de Ildeas,
<=, S ¢ Conocer, diferenciar y aplicar los conceptos de ciencia, conocimiento cientifico, Discriminar
% O ||-I_J investigacion, asi como aceptar el problema de la clasificacién y los intereses de la
w % [} ciencia - Percibir,
= 8 a Discriminar,
Aplicar
xwon & Ejercitar en los estudiantes la capacidad de aplicar procesos de pensamiento en las |-  Aplicar
EE o EIJJ =D diferentes actividades académicas y cotidianas.
59000 g
wox O
[aNoNil o
Capacitar al estudiante en el manejo y aplicacion de las herramientas estadisticas |- Aplicar
9 < necesarias parta la adecuada descripcion de los elementos propios de los fendmenos
6 > O que desde la psicologia se estudian.
=0E
|_
<0 L
<§’: oA Descriminar los diferentes niveles de aplicacion de la estadistica descriptiva. - Discriminar
W 9N <
=< B . .
<§E m ﬁ Interpretar adecuadamente los datos obtenidos en el procesamiento de la|- Interpretar
informacion.
S Desarrollar en el alumno la capacidad de andlisis frente a los avances cientificos a |- Analizar
8 ¥ O través de lecturas, seminarios y talleres.
< Lé o
o H— 20
nm O 4 =
O « Reconocer en si mismo y en los demas formas basicas de actuar. - Recordar
o<
w
oOpz-—
» - w
a O
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OBJETIVOS HABILIDADES DE
3 PENSAMIENTO
14 CRITICO
3
O, G<o e Conocer e identificar los element_os psi_cofl'sic_:os involucrados en la percepcién vy |- Percib_ir_,
)= <3S — LLI)J pd reconocer en ellos su fundamentacion psicoldgica. Describir —
O < %’ ; x 8 Explicar
PO WUSH
< e Desarrollar estrategias de observacion en nifios con el fin de crear instrumentos de |- Observar
oS evaluacion
Q g e Desarrollar la capacidad de sintesis, analisis y critica para construir un ambiente de |- Resumir —
oI participacion. Sintetizar,
&) C>3 Analizar,
i Proveer
razones validas
e Dotar al estudiante en el manejo y aplicacion de las herramientas estadisticas |- Aplicar
> o) necesarias para la adecuada inferencia de los elementos propios del fenédmeno de
<X estudio de la psicologia.
f:J ,9 e Capacitar al estudiante para resolver problemas de estimacion de parametros y de |-  Solucion de
(%) é pruebas de hipdtesis encaminados a la interpretacion y andlisis de datos muestrales Problemas
[ale) para hacer inferencias poblacionales.
|<£ 2 e Discriminar los diferentes niveles de aplicacion de las distribuciones muestrales.
i e Interpretar adecuadamente los datos obtenidos en el procesamiento de la|- Discriminar
informacion. - Interpretar
5 e Identificar los diferentes fenédmenos histéricos que acontecieron en el transcurso del |-  Describir —
|9 = W < presente siglo en nuestro pais. Explicar
é 8 =) g o Analizar el modelo politico que se ha venido desarrollando y las principales _
E o :(l 9 caracteristicas del ejercicio de la politica en Colombia. - Analizar
oo e Comprender las caracteristicas del sistema econémico colombiano y su relacion en
og © los procesos de desarrollo socio - cultural. - Comprension
de Ideas
s>< sO e Propiciar la ’des_cripcic')n actualiza_da dg conceptos c_ie medici_c')n que son basicos para | - Desc_:ribir—
O < ﬁ ®) ZEJ el proceso técnico y en esta medida brindar herramientas sélidas en psicometria. Explicar
OQrS»POF e Fomentar los conocimientos adquiridos en la aplicacion practica de los procesos
4 % ¢ i vistos lo que generara una autoevaluacion. - Aplicar
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OBJETIVOS HABILIDADES DE
3 PENSAMIENTO
x CRITICO
)
©]
Identificar y emplear las teorias del aprendizaje y sus conceptos basicos dentro del Describir —

PSICOLOGIA
DEL

APRENDIZAJE Y

MEMORIA

desempefio cotidiano del individuo y su incidencia en los diferentes factores de su
comportamiento.

Desde los diferentes fundamentos tedricos aplicar en casos reales los principios del
aprendizaje, a manera de estructura en la formacién de conductas del individuo.
Identificar los factores de aprendizaje como herramienta en la adquisiscion de nuevas
conductas en aras de mejorar la calidad de vida del individuo.

Explicar, Aplicar

Aplicar

Describir —
Explicar

NEUROCIENCIAY
CONDUCTA

Identificar los aspectos biolégicos, neuroanatémicos, fisioldgicos u psicosociales que
intervienen y o determinan la expresion de la conducta y emociones en los seres
humano, sirviéndose de este conocimiento para estructurar su futura intervencion
como psicologo.

Integrar a su explicacion profesional las bases neuroendocrinas que determinan las
alteraciones en el estado de animo. ( Sintesis)

Relacionar los factores enddgenos y exégenos que determinan la conducta del ser
humano a partir del material revisado. (comprensién)

Describir —
Explicar

Aplicar

Elaborar y
Reconocer
Analogias

PSICOLOGIA
EVOLUTIVAII

Determinar e identificar los fundamentos tedricos sobre cambios bioldgicos y
psicoldgicos y sociales de la adolescencia, juventud, adultez y vejez.

Revision y andlisis de las teorias relacionadas con cada una de las etapas de estudio.
Abordar mediante el método cientifico, la observacién y explicacion de los fenédmenos
asociados con el desarrollo evolutivo.

Inferir, Describir
— Explicar

Recordar,
Analizar

Observar,
describir —
Explicar
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

A DE
GRUPOS
Y
OS DE
COMUNI
CACION.

3 PENSAMIENTO
% CRITICO
o
Oyp O e Desarrollar un proyecto investigativo aplicando las bases conceptuales, éticas y|- Aplicar
29 g ) & des_trezas a medida que se estudia cada proceso de la investigacién en ciencias
oW, 0z Z_’:) 2 sociales. _ - . . .
FoOE w> S e Poner en practica habilidades y destrezas en consulta, documentacion y redaccion en |- Aplicar
ws BeuWs el desarrollo de un proyecto investigativos.
; > % ©n e Analizar el sentido critico y ético de la realidad y desarrollo de la investigacién en la |-  Analizar
= = formacion profesional.

— e Observar, evaluar y diagnosticar el desarrollo psicoldgico infantil, sus alcances y|- Observar,
%) E limitaciones en la psicologia clinica. Evaluar
é 'g ) e Conocer y aplicar los principales test psicoldgicos, utilizados en el diagnéstico infantil. mgdignte
% O g Adiestrarse en la aplicacion, calificacion e interpretacion de las pruebas psicolégicas criterios
x QO aplicadas. externos,
oo Aplicar

- Percibir, Aplicar

< > O e Integrar los diferentes correlatos neuroanatomo funcionales con los sindromes |- Elaborary
OV ®n®m 6‘ neuropsicolégicos que de éstos se derivan, aportando elementos diagndsticos Reconqcer
E 8 w "-J':J &) yalternativos de rehabilitacion. (sintesis) Analogias
O E)J |<£ ©) 2 < ¢ |dentifica y explica los diferentes sistemas de localizaciéon anatomo funcional.
8 oZ o 8 © e Diferenciar los sindromes neuropsicoldgicos de acuerdo a su etiologia o al estado del o
SXsSas desarrollo en el cual se inician. - Describir —
| a w Explicar
< < - Discriminar
O n e Comprender el comportamiento y los procesos comunicativos en la dinamica al |- Comprension
= l(-l)J interior y fuera del grupo. de Ideas
s 2
&) o
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HISTORI
A DE
LOS

ENFOQU
ESY

METODO
S EN

PSICOLO
GIA

conocimientos que les permitan ver de una manera critica las diferentes corrientes,
escuelas, autores y los principios que rigen la psicologia moderna.

OBJETIVOS HABILIDADES DE
3 PENSAMIENTO
14 CRITICO
>
(@]

e Ofrecer a los estudiantes una vision holistica de la psicologia y adquirir los|- Recordar

e Acercar al estudiante a la comprension y manejo de herramientas de diagnéstico y

- Comprension
de ldeas,

METODO | PERSON

< O= . L -
ﬂ C_)I %) evaluacion tanto de aplicacion individual como de grupo, que faciliten su quehacer
E 2o 5 como psicologo en ambitos diversos. Aplicar
a 20
o) a o Identificar y diferenciar las nociones fundamentales de personalidad las teorias de los |-  Describir —
6‘ “DJ < rasgos, psicodinamicos, fenomenoldgicas e interaccionistas que se han propuestos a Explicar,
o<« 3 % lo largo de la historia de la psicologia. Discriminar
n
2o <

e Determinar la especificidad de cada modelo y disefio de investigacién analizado y |-  Analizar

=Z < FF L - " e

'c,_) O i S E > ejercitado para la exploracion de tematicas especificas.

E 9: = Ew 5 no 2 e Generar tematicas explicativas en la comprension de la psicologia en el marco de las |- Comprension
Zo 05 8 > ciencias cognitivas. de Ideas
& e Conocer y comprender los aspectos basicos de la entrevista para entrenar a los |- Percibir,

g o estudiantes en el empleo de esta herramienta en las areas de la psicologia: clinica, Comprensién
U 6‘ < educativa, industrial. de Ideas

P_C O © e Aplicar la metodologia cientifica en el desarrollo del proceso de la entrevista.

zZ o

w e - Aplicar
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GIA DE
FAMILIA

OBJETIVOS HABILIDADES DE
3 PENSAMIENTO
x CRITICO
)
o
— > ) e Innovar conocimientos que permita conocer o reconocer algunos métodos de |- Percibir,
&,:) o E C>) investigacion, como herramienta para el optimo desarrollo de futuras investigaciones. Recordar
O==z0 FE e Generar procesos de andlisis y sintesis que brinden referentes de los procesos
hZzH-98 investigativos. _
WORW 3 Analizar,
2 = % Resumir —
- Sintetizar
e Conocery comprender el desarrollo histérico de la psicologia clinica. Percibir,
<w ¢ Diferenciar los métodos terapéuticos. Compresién de
o2 e Conocer € identificar las principales teorias de la personalidad. Id_eag .
9 : % e Confrontar y reconocer por medio de la prepractica el quehacer disciplinar del Dlsqlmlnar
Q0 ZF estudiante y de una realidad concreta. Percipir,
OZw Describir —
23 Explicar
Discriminar,
Recordar
e Brindar a los estudiantes de psicologia, bases firmes y especificas que le permitan Aplicar,
investigar la institucion familiar, intervenir en las probleméticas que se presentan a su Solucién de
< interior y en interrelacién con otras instituciones, ademas de ser capaz de proponer Problemas

técnicas, estrategias y cambios que le lleven rumbo a estados ideales y acordes a
una realidad existente.

GIA
COMUNI

PSICOLO | PSICOLO
TARIA

e Comprender el papel de la psicologia en los fenémenos sociales y reconocer el papel
del psicélogo en la accién social.
e Aplicar un enfoque en un ejercicio de investigacion.

Comprension
de Ideas

Aplicar
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

3 PENSAMIENTO
% CRITICO
@]

oo Realizar una profundizacion en el area de psicologia clinica a través de la tematica |- Comprension
OSocwm> 8 del duelo, analizando la dinamica interna de los sujetos y la cultura frente a las de Ildeas,
EE E E "'ZJ ol pérdidas, la diversidad de pérdidas y duelos, las estrategias para el abordaje y Analizar
Z < % <§i -) elaboracion.

E E S s S Realizar un analisis de las diferentes pérdidas que afronta el ser humano en nuestros
w O 8 >0 dias.
- Analizar
<« > << Establecer los elementos fundamentales que permitan identificar, evaluar, atender y |-  Discriminar
ZoEwWw % 0] rehabilitar en la actualidad a las personas con trastornos esquizobrénicos y trastornos
S=X0x0 afectivos.
o = O = -
N 1200
a1y
< Conocer, analizar y debatir la concepcién epistemoldgica de la relacion entre |-  Percibir,
o '-5 o psicologia y el derecho. analizar,
X o 9 ZE) Conocer y comprender los diferentes escenarios de actuacién de la psicologia Proveer
<>0n0 juridica. Razones
Z '_ — 'S N
S« O Validas
hh e 3 - Percibir,
GRS .,
o< Comprensién

-

de Ideas
< > O Apropiar la teoria, el concepto y las propuestas de la victimologia como disciplina |- Percibir
Zo E =z gﬁ_f completamente cientifica, proponiendo modelos de intervencion y prevencion para la
E x ,‘E ICJDJ 5 8 puesta en marcha de planes de accion de politicas en victimas de delitos.

o OQ
» o >-

« > O E Lograr que el estudiante asimile los principales conceptos y caracteristicas del trabajo |- Recordar
Zo 5 pd 6‘ < (DDC < psicoldgico en el area deportiva, su aplicacién, desarrollo e impacto.
Zo0k50<
ErEol0a>
w o ¢ W
o 0
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OBJETIVOS

HABILIDADES DE

OPTATIV
TECNICA
GACION

3 PENSAMIENTO

14 CRITICO

3

oo © < e Lograr que el estudiante de psicologia se desempeiie adecuada y eficientemente en |-  Aplicar

x> O = este campo disciplinar. .

<z( I<—( pd 6‘ '% e Alcanzar el dominio de los principios generales de la ciencia cognitiva, de los|- Aplicar

s E w O O conceptos fundamentales de la psicologia cognitiva, de las explicaciones que ofrece

L(})J o g 8 sobre la cognicion humana y del sentido y métodos que utiliza esta disciplina para

cumplir con sus propésitos.

=¢p ® O ¢ Identificar aspectos psicobiosociales que intervienen en los cambios neuroquimicos |-  Describir —

% < LLI)J " X o que alteran el comportamiento humano. Explicar

SO>gokH i e Adquirir la habilidad en la aplicacion de técnicas frente al manejo de situaciones |- Aplicar,

% E E 8 estresantes, ansiosas y depresivas. Solucion de
Problemas

< _ e Permitir el desarrollo de habilidades de toma de decisiones respecto a los tipos de |- Aplicar,

Zo w técnicas de investigacion adecuadas segun el tipo de problemas a estudiar. Solucién de

S=fozZzouWgE Problemas

3% B2
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