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1. Problema de investigacion

El Morro de Moravia es un cerro de origen antropogénico ubicado en el pie de monte de la
ladera nororiental del municipio de Medellin, en el departamento de Antioquia (figura 1).
Entre los afios 1960 y 1980 se instaurd en este lugar un botadero a cielo abierto donde se
depositaban, sin ningan tratamiento ni regulacién sanitaria y ambiental, todo tipo de
residuos provenientes de la ciudad de Medellin. A partir de ese momento, da mane
progresiva y respondiendo a una serie de dindmicas sociales, se presentd un asentamiento
no planificado de poblacién; es decir, habitantes de diferentes lugares de Colombia en
situacion de desplazamiento, pobreza y marginalidad empezaron a ubicadasvjesto

en este sector.

A través de los afios se hicieron visibles las condiciones de hacinamiento en el
lugar, fragilidad en las construcciones, inestabilidad del suelo, asi como las posibilidades
de efectos colaterales, resultado de la contaminacideraga por todos los residuos alli
depositados, desde el punto de vista de emanacién de gases, presencia de vectores,
generacion de lixiviados, entre otros, situacion que despertd la preocupacién y el interés de
diferentes entidades para desarrollar irgeoiones de caracter socioambiental en el Morro

de Moravia.
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Figura 1. Visualizacion del area de estudio (imagen afios 8@pptado de Moravia como
ejemplo de Transformacion de Areas Urbanas Degradadas: Tecnologias Apropiadés para
Restauracion Integral de Cuencas Hidrograficas. NOVA. Mongdyal, (2011).

1.1 Pregunta de investigacion

¢,Como ha sido el proceso de transformacion socioambiental en el Morro de Moravia, en la

ciudad de Medellin (Antioquia)?

1.2 Planteamiento del problema

En el afio 2004 se inici6 el Proyecto de Intervencion Integral de Moravia y su area de
influencia, definiendo el punto de partida para una serie de acciones que han generado, a
través de los afios, unos resultados evidentes de transformacion desde el pistto de
social y ambiental. Dichos avances y resultados de las intervenciones socioambientales no
han sido evaluados con herramientas de gestion estandarizadas, lo que hace complejo
realizar un seguimiento permanente, dificulta la toma de decisiones gnifigalcion del
territorio.

En este sentido, la elaboracion de un documento, con base en la evaluacion de la
transformacion socioecondémica que ha tenido el area de estudio, y con el cual se apoye la
toma de decisiones para planear nuevas intervencionasaesecesidad para analizar
permanentemente las potencialidades, las restricciones y la ruta a seguir, de acuerdo con
los recursos disponibles; asi como para dar a conocer como ha sido el proceso de
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transformacion socioambiental en el Morro de Moravia, erenita ser insumo para ser
replicado en otros espacios del orden local, nacional e internacional con probleméticas

similares a las intervenidas en este sitio.
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2. Justificacion

A lo largo de los afios, y a nivel mundial, las formas de produccion mastla®ysumo

en exceso han derivado en un deterioro desmedido de los recursos naturales; esto, en razén
de la explotacion de materias primas y energia, asi como por los impactos por generacion
de residuos y vertimientos de todo tipo (liquidos, sdlidos o sféricos). El Morro de
Moravia es un espacio que refleja el deterioro ambiental, sumado a las deficientes
condiciones de salubridad, producto, no solo de la disposicién incontrolada de todo tipo de
residuos, durante casi doce afios, sino también por émaarde buenas practicas de
produccion y consumo sostenibl@dontoyaet al, 201]). Esta situacion puso en alerta al
Gobierno local y nacional, que a través del Ministerio de Interior y de Justicia, bajo la
Resolucion No.31, del 28 de junio de 2006, irgala declaratoria dealamidad publica
ordenando reubicar a la poblacién que habitaba el morro y realizando las intervenciones

necesarias para recuperar el sitio.

Es asi, como se dio inicio a distintas intervenciones de reasentamiento de familias,
proceso que no ha sido facil, debido a que en muchos casos la comunidad afectada no
considera relevante que por problematicas ambientales ellos deban abandonar «su
territorio». De alli toma mayor fuerza el incorporar a la poblacion de manera activa en
todas &s acciones de recuperacion, con el propésito de fortalecer los procesos a desarrollar

en el sector. En la misma direccion, se han adelantado procesos de restauracion ambiental

1 Tal y como sucedié en Moravia en el afio 2af#hido a la grave situacionlgs problema existenteson

la recoleccidn, tratamiento y disposicién final de los residuos sokaosima (Perd) fue necesario declarar
emergenciaambiental medianteAcuerdo de la Asamblea Metropolitana de Alcaldes No@BAMA del

31 de enero de 1996, fecha @me Lima producia alrededor de 4000 toneladas al dieloyus 50% se

disponia correctamente, mientras el resto se quemaba a cielo abierto o se depositaba en botaderos
informarles, en cauces de rios y plaflasque, 2000p.66)
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y paisajistica de este espacio, a través de acciones sostenibles y respetuesasedio
ambiente, mediante la incorporacién de tecnologias sostenibles con lo cual se busca que el

Morro de Moravia sea un modelo de recuperacion ambiental a seguir.

En consonancia con lo dicho, en el Morro de Moravia se han realizado diversos
estudos técnicos, teniendo en cuenta para ello lo social y lo ambiental, llegando a valiosos
resultados, entre ellos, determinar, de una parte, el elevado riesgo quimico al cual esta
sometida la poblacion que alli habita, y, de otra, las condiciones minimestaids y de
salubridad para ser habitado, e incluso, para ser frecuentado por seres humanos (Sanchez,
2010).

Son estas algunas razones por las cuales es relevante investigar acerca de
herramientas para evaluar la transformacién socioambiental, y coio® @®cesos

modifican y son ejemplo de transformacion de zonas urbanas degradadas.

Reconociendo que el desarrollo social y humano es transversal a todos los procesos
ambientales que se desarrollan, es de interés dentro de la investigacion analizas como h
sido la participacién comunitaria y la inclusién social en la gestién, el cuidado y la
apropiacion de los proyectos adelantados en el marco de la restauracion ambiental del
Morro de Moravia; lo anterior, en virtud de que el empoderamiento de la comunidad
posibilita la regeneraciéon del tejido social, crea vinculos en los procesos de restauracion
ambiental y coadyuva en éxito a futuro en la gestién y cuidado de los espacios urbanos
regenerados. Sin lugar a dudas, el empoderamiento de las comunidadesefdatale

cohesién y da estabilidad social, sobre todo, en comunidades marginadas.

En sintesis, la razon al formular este proyecto radica en que no existe una
evaluacion de los procesos de transformacion que permita a diferentes entidades y
promotores de proy#os ser mas efectivos en la planificacion de las intervenciones, y esto

se ve reflejado en las falencias o en la planeacion y gestion del territorio.
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Fotografia 1y fotografia 2. Comparacion ddrente del Morro de Moravia. Afios 20@011. A.
desconocido /©2011 Daniel Viadé. Adaptado de Moravia como ejemplo de Transformacion de

Areas Urbanas Degradadas: Tecnologias Apropiadas para la Restauracion Integral de Cuencas

Hidrograficas. NOVA. Montoyget al (2011).
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Evaluar la transformacién socioambiental en el Morro de Moravia en la ciudad de

Medellin (Antioquia) mediante el uso de indicadores.

3.2  Objetivos especificos

A Analizar los cambios surgidos en el Morro de Moravieaeds de diferentes aspectos
socioambientales.

A Formular los indicadores socioambientales determinantes en los procesos de
transformacion socioambiental del Morro de Moravia.

A Evaluar los beneficios socioambientales del proceso de transformacion idertificand

oportunidades de mejora.
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4. Antecedentes

La problematica ambiental de los residuos sdlidos ha tomado fuerza en los Gltimos afios,
tanto que a través del tiempo se ha reglamentado su recoleccion, transporte, tratamiento y
disposicion final. La politica pa la gestion de los residuos sdlidos tiene su fundamento

en la Constitucion Politica de Colombia de 1991, la Ley 99 de 1993 y la Ley 142 de 1994,
esta Ultima reglamentada por el Decreto 2981 de 2013, Decreto 2041 de 2014 y las
resoluciones 754 de 2004;88d8e 2005; 1390 de septiembre 27 de 2005 (modificada por la
resolucién 1684 de 2008, la que, a su vez, fue modificada por la 1529 de 2010) del
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVD®.)Valga advertir que

en esta Ultima se estabén pautas para el cierre de los sitios de disposicion final, entre los
cuales se encuentran botaderos a cielo abierto y otros sistemas inadecuados que no
cumplan las obligaciones indicadas en la normatividad vigente, segun lo consignado en la
Resolucién 34 de 2014 ({oguera y Olivero 2010).

Disponerlos residuos sin ningun control al suelo y cuerpos de agua ha constituido
un problema y una amenaza que amerita una gestién correspondiente y adecuada. Son
evidentes las consecuencias y problemas socioame®rsociados con una gestion y
manejo inadecuado de los residuos, traducidos entre otros, en la generacion de lixiviados,
la emisién de malos olores y gases, la proliferacion de roedores e insectos, la transmision
de enfermedades, el deterioro paisajstycla ocupacion no planificada del territorio,
situacion que afecta directamente la relacion sociedaraleza, recurrente a todo nivel,
dados los habitos de consumo y el incremento poblacional en las zonass whadaa

mayoria de las ciudadé@¢lontoyaet al, 201)).

2 Ahora Ministerio de fnbiente y Desarrollo Sostenible (MADS)
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En Colombia, al igual que en otros paises de ingresos medios y bajos, el
inadecuado manejo de los residuos solidos, el proceso acelerado de urbanizacion y la
escasa planificacion territorial ha generado serios problemas sociales y dethidfita
caso del Morro de Moravia, antiguo botadero de la ciudad de Medellin, y zona de interés
en este estudio, disponer los residuos sin ningan control al suelo y cuerpos de agua es un
ejemplo evidente de las problematicas y consecuencias derivadasot¢iolado manejo
de los vertederos a cielo abierto, siendo a la vez un prototipo de espacios urbanos
degradados que muestra los efectos socioambientales producidos por una gestion
inadecuada a nivel de sus estructlisasioambientaldsy de gobernanzasi como a nivel
de planificacion territorial y de gestidon del riesgo y la vulnerabilidad. En tal sentido, los
antecedentes abordan diferentes experiencias de trasformacion socioambiental de
vertederos y zonas degradadas que han sido posibles grazismerdia de esfuerzos en
busqueda del desarrollo sostenible de los territorios.

Antes de presentar algunas experiencias significativas, se pretende mostrar, de
manera general, la gestion de residuos soélidos en América Latina y el Caribe, la
disposicion inal hace parte esencial de una correcta gestion de los residuos, posibilita la
reduccién de riesgos asociados con la contaminacion del suelo, el agua, el aire y el medio
ambiente, que pone en riesgo la salud de las personas y la calidad de vida de las
polaciones.

Segin informede la ONUHabitat (2012} la regién de América Latina y el
Caribe, es catalogada como la mas urbanizada del mundo. En relacion con el citado

informe se conoce que

3 «Lo que hoy es conocido como Programa de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos,
comenz6 como la Fundacion Habitatgano que estaba vinculado al Programa de las Naciones Unidas para
el Medio Ambiente(PNUMA). Era el comienzo de la década del [®]. En 2002, por decision de la
Asamblea GenerdE ] paso6 a ser el Programa de las Naciones Unidas para los Asentamientos Humanos,
ONU-Habitat. A partir de ese afio en adelante, la Oficina Regional abridsegpagiones nacionales en
México, Colombia, Ecuador, Cuba y Costa Rica. Recientemente el trabajo de la Agencia ha llegado a
Bolivia, Guatemala y El Salvader En ONUHA&bitat: por un mejor futuro urbano. Recuperado de
http://www.onuhabitat.org/index.php?api=com_content&view=article&id=72&Itemid=85
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Los residuos generados en la zonas urbanas de la region saesttispen un 54% en un
relleno sanitario, la técnica mas sostenible ambiental y sanitariamente; los desechos de un
18% de los ciudadanos terminan en vertederos controlados, una opcion que, sin ser ideal,
evita los botaderos clandestinos. Los vertederosla abierto reciben los residuos del 25%

de la poblacién, lo que deriva en enormes riesgos sanitarios e impactos ambientales (ONU
Habitat, 2012, p.97).

La situacion descrita evidencia que casos como el del Morro de Mprsdapresentarse

en diferents lugares del mundo, alli donde se depositan los residuos en botaderos a cielo
abierto, lo cual ocasiona dafios severos a los recursos naturales, lo que deriva en
problemas sociales. Estos impactos y problematicas generadas en los botaderos de
residuos va siendo acumulativas en el tiempo, mientras permanece la accion
contaminante, que de no ser mitigada o remediada lleva a que estos sitios se conviertan en
un pasivo ambientalBenvenuto, 2008)lo cual demanda acciones inmediatas para la
trasformacion déas zonas degradadas.

Segun el informe de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) del afio 2012
Colombia y Chile muestran un buen panorama en lo relacionado con la disposicion de sus
residuos, en vista de que el 80% de los residuos sdlidos son dispeestellenos
sanitarios, comparado con otros paises como Belice, Honduras y Republica Dominicana
gue presentan porcentajes apreciables de practicas de combustion a cielo abierto,
perjudiciales para el ambiente, y que reflejanla carencia de infraesaryctialita de
vigilancia en la disposicion de residuos. Entre tanto, paises como Guatemala, Republica
Dominicana, Venezuela y México se han apoyado en la cooperacion entre municipios y la
busqueda de soluciones a nivel regional para avanzar en la conéolamnfreestructura
para la disposicion final, asi como para reducir costos de inversion y operacion (ONU
Habitat, 2012). En I&igura2. Formas de disposicion final de residuos urbanos para la region
de América Latina y El Caribge presenta un resumen de las formas de disposicién final de
residuos urbnos obtenido del informe Estado de las ciudades de América Latina y el
Caribe.
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Fuente: Elaborado con base a datos de AIDIS-OPS-BiD 2010. Consuftados en octubre de 2011.

Figura 2. Formas de disposicion final de residuos urbanos para la regién de América Latina y El
Caribe. Adaptado de Informe Estado de las ciudadeSntérica Latina y el Caribe. Rumbo a una
nueva transicion urbana (ONuAbitat, 2012)

Historicamente, situaciones como las presentadas en el Morro de Moravia se han
gestado en el ambito local, nacional e internacjoo@mo es el caso del Proyecto de
desarrollo integral del barrio de Acahualinca, en Managua (Nicarhgdahde la
existencia de un vertedero no controlado ofrecié riesgos de contaminacién e insalubridad,
tanto para la poblacion como para el medio ambiente, por cuarenta afios. Estedugar qu
ocupa una superficie aproximada de 400.000 mz2, lleg6 a alcanzar 25 metros sobre la cota
del terreno de basura depositada, estimandose en unos 4.760.000 m3 la basura
descontrolada acumulada a cielo abierto, «situacién agudizada después del paso del
Huracd Mitch en 1998, cuando la cota de agua del lago que limita el vertedero, se elevo
inundando gran parte de este (AegiGrupo Tragsa, 2013, p.34umado a otros factores

climatolégicos de intensas precipitaciones, la contencibn de los residuos mas

4 Para ampliar esta informacidn, véase el libadransformacion del vertedero de La Chureea.el cual
tuvo presencia el Ministerio desuntosExteriores y deCooperacion (Aecidy el Grupo Tragsa, «uno desl|
proyectos mas ambiciosos de la Cooperacion Espafiola» (Aecid, Sala de prensa, febrero 19, 2013). .
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contaninantesque hicieron especialmente alarmante las condiciones de este lugar, ademas
de las afectaciones recurrentes de los sitios de disposicion de residuos sélidos.

Puesto en estos términos, y bajo una mirada profunda del problema evidenciado en
el lugar fue en el aflo 2007 cuando se dio inicio al proyecto en mencion, cuyo objetivo
fundamental fue la conversion del vertedero en un relleno sanitario, a partir de una
transformacion integral en «tres lineas de actuacion: habitabilidad-esmriomia y
ambiental» (Aecid yGrupo Tragsa, 2013, p.33)

Estas lineas fueron enfocadas a la rehabilitacion del vertedero convirtiéndolo en un
lugar social, ambiental y econbmicamente sostenible, logrado con la iniciativa y la sinergia
entre instituciones publicas y prolas, asi como con la participacion de los actores locales,
dentro del cual se contemplan aspectos diversos en las areas de salud, educacion, cultura,
recreacion, lucha contra la violencia intrafamiliar, etcét&ezifl y Grupo Tragsa, 2010)

Los resultads mas contundentes de esta experiencia se resumen en: a) reduccion
de la degradacién ambiental; b) reduccién urbanistica del barrio de Acahualinca; y c)

reduccion de la marginalidad de los colectivos mas desfavorecidos del barrio. Veamos.

a. Reduccion de ldegradacion ambientalncluy6 acciones de acondicionamiento de
la infraestructura de los residuos urbanos; para tal fin, el vertedero incontrolado se
fue sellando de modo paulatino, dando apertura a un relleno sanitario, con
personal administrativo y epativo capacitado y actualizado en el manejo y
gestiéon integral de los residuos; ademas, se cred una planta de reciclaje, que
demandé la contratacion de personal de la zona para suplir los puestos de trabajo
generados con esta iniciativa.

b. Reduccion de lalegradaciéon urbanisticase logré la reubicacion de las viviendas
en riesgo significativo; para ello se contd con la construccion de equipamiento
urbano, como centro de salud, colegio, centro cultural comunitario, parques
infantiles y espacios para recce&m.

c. Reduccion de la marginalidad de los colectivos mas desfavorecidos del barrio

Acahualinca: enfocado a garantizar salud con calidad, fortalecimiento de la
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educacién y participacion comunitaria, disminucion de la violencia intrafamiliar e

inclusion delos jovenes y mujeres en los procesos participativos del barrio.

Otros estudio de interés relacionado con procesos de transformacidon ambiental a
considerar es el emprendido por Pardo, Blanco, Sanfeliu, Gallardo Vieeméa y
Soriano Rodriguez (2011)eferido a «la restauracion ambiental y paisajistica de un
vertedero incontrolado» ubicado en Castellon al este de Espaédim,.exactamenten el
municipio de San Mateu, una poblacién a 325 m sobre el nivel del mar, situado a 2 km de
un lugar emblematico grotegido de la comarca, como es el Paraje Natural Municipal del
Racé del Frare. De acuerdo con Pamta@l (2011), por aproximadamente veinte afios, en
dicho vertedero se dispusieron residuos soélidos urbanos y restos inorganicos que alteraron
la vegetadin, la fauna, los acuiferos, los usos del suelo, asi como la calidad ambiental y
paisajistica del entorno.

Asi como se emprendié su clausura, restauracion y valoracion ambiental y
paisajistica; se trazé un cambio de uso del suelo enmarcado en una méd@pealitiad
paisajistica del area de estudio; asi mismo, se aumentd la valoracion en sus atributos
fisicos, estéticos y psicolégicos, dando la sensacidén de estar en un entorno rural, poco
modificado por el hombre desde hace siglos, y con una masa adsimemaria. La
valoracion del paisaje antes de la actuacion se triplica ante la restauracion y cambio de uso
(Pardoet al.,2011).

Segun los mismos autores, dentro de los resultados relevantes de este estudio se
encuentran el mejoramiento de la calidadsg@dstica del area de estudio, asi como del
aumento de la vegetacion, la fauna y el uso del suelo. Afirman también los autores que los
atributos estéticos y psicoldégicos mejoran en su forma, color, estructura, dando una
sensacion agradable y de un luges rural.

En beneficio de la argumentacion, una experiencia novedosa se tiene también en
Puerto Lempira (Honduras), una comunidad urbana de quince mil habitantes en la ribera de
la Laguna Caratasca, que forma parte de un sistema de humedales ,cdsten@slo
reserva biolégicaAlli como en muchas zonas del mundo se generd un crecimiento urbano

acelerado y no planificado, desencadenando un aumento en la generacion de residuos de
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todo tipo, vertidos directamente sobre el suelo, quemados a cielo abemganlos al

lago, que también era receptor de los residuos de navegacion (carburantes, aceites y
plasticos). La comunidad, integrada por indigenas miskitas y ladinos, para contrarrestar la
problematica que afrontaban, y con la participacion de la Asonide Mujeres Indigenas
Miskitas en la Costa Atlantica hondureiia (Mimat), en el afio 2006 se incorporan en una
iniciativa consistente en prestar el servicio de transporte y clasificacion de desechos, a fin
de limpiar el nacleo urbano y la laguna.

Este sericio le permite a la Asociacion generar empleos para las mujeres
indigenas, ademas de reducir la incidencia de enfermedades como la malaria y el dengue
hemorragico entre la poblacion. De esta manera, la Asociacion ha extendido sus servicios,
incursionand en el reciclaje y realizando campafias de concienciacion y reflejando la
importancia de la participacion comunitaria en los procesos de transformaciéon ambiental.
El proyecto contdé con el apoyo financiero de donantes multilaterales y bilaterales,
convirtiendolo en una iniciativa reconocida a nivel internacidiabgrama de Pequefas
Donaciones, citado en ONHabitat, 2012).

De otra parte, en una favela en Rio de Janeiro, los habitantes en las alturas de
Vidigal, durante veinticinco afios acumularon alredettodieciséis toneladas de basura.

En 2005 surge una iniciativa por parte de un musico percusionista, Mauro Quintanilha,
qguien fuera apoyado por algunos voluntarios. Buscaron, entonces, convertir aquel lugar en
un parque ecolégico que permitiera cambias lcondiciones del siti®@ donde se
depositaban todo tipo de residdodo que generaba olores molestos y problematicas de
todo tipo. Como la mayoria de las favelas de Rio, Vidigal carecia de servicios publicos y
no existia recoleccion de residuos sélidokpAncipio, se presentaron dificultades para
generar el cambio ddlgar, pero, posteriormente, la situacién se fue tornando mas
favorable, gracias a la educacién que impartida a las personas, a quienes se les dond
plantas de la huerta implementada elugdr.

En este sentido, la transformacion se reflej6 tanto en el lugar como en los
habitantes. Para la creacion del parque ecoldgico, nombrado el Oasis Verde, se utilizaron

materiales recuperables o reciclables del vertedero para construir asientas, mes
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maceteros, butacas, entre otros elementos que adornaban el lugar o eran vendidos a bajo
precio. A esta iniciativa se unio el director y arquitecto del Sitié, Pedro Henrique de Cristo,
con el animo de favorecer un espacio mas humano para ser disfrotads personas;

asi, logro la ampliacion del parque en 7400 en tan solo dos afios y medio; como lo
expresa De CristoDjario El Espectador 2015) para «crear espacios publicos con
educacion, democracia y recreacion, sobre todo para los nifios cdfdotaara la
violencia» (parr.12).

Esta iniciativa del parque y el proyecto del Instituto Sitié gano el premio SEED
Award 2015, en Detroit (Estados Unidos), uno de los reconocimientos mas prestigiosos del
mundo en arquitectura, urbanismo y diseiio. PaB®¥b, y aprovechando el «momento
olimpico» se espera construir en el parque el Instituto Sitié de Medio Ambiente, Arte y
Tecnologia, un proyecto estimado en un millon de délares, aprobado por la alcaldia de
Rio, pero financiado totalmente por privados qoatara con un centro de innovacion
tecnoldgica, una biblioteca, salas de curso (arte y musica) e incluso un restaurante donde
se utilizaran ingredientes de la hueiéafio El Espectador2015).

Entre las experiencias referenciadas, existen elememtosnein con la vivida en
el Morro de Moravia. Un primer elemento consiste en la probleméatica socioambiental
generada, en muchos casos, por un crecimiento urbano no planificado cada vez mas
creciente que desencadena un incremento desbordado en la gerderaegiduos de todo
tipo, transformando los sitios e impactando negativamente el paisaje y las condiciones en
cada lugar. No obstante, estas situaciones como factor coincidente en las experiencias
documentadas, se abordan bajo intervenciaragacterizads por involucrar procesos
adaptativos, en los que a comunidad participa priorizando en la busqueda de capacidad
productiva que les permita acceder a mejores condiciones de vida, por ejemplo, un empleo,
inclusion social, sumado a unas condiciones favesabh el paisaje. Como lo afirma
Salazar (2003) en su libfavaluacién de la restauracion del paisaje en el cantén de
Hojancha, Costa Ricaxen los estudios de areas urbanas degradadas deben abordarse
[siclgrandes retos en lo relacionado con fortalececagital social y humano de la
comunidad; ademas de suscitar la articulacion y gestion de los actores locales que lleven a

evaluar la sostenibilidad» (p.90) de las intervenciones realizadas, aspectos que, como se
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refleja en los antecedentes citados, han sldmentos claves en los avances logrados en
los procesos de transformacion socioambiental. Es relevante en las experiencias, la
participacion y articulacion entre entes publicos y privados, la academia, la cooperacion
local, nacional e internacional, bue permite una mayor sinergia, por ende, resultados
mas soblidos en los procesos de transformacion sociomabiental, siendo, sin duda, la
educacion y participacion ciudadana las posibilitadoras de la creacion de escenarios
publicos que generen apropiaciomgeptacion de las comunidades. Todo esto se traduce
en sentido de pertenencia y es coherente con la consolidacion de escenarios de
sostenibilidad de las intervenciones ejecutadas.

Otro elemento comun entre las experiencias refenciadas, similares a lardel M
de Moravia, es que traspasan el contexto ambiental para dar cabida al contexto social, el
cual se convierte en eje articulador para que las intervenciones y proyectos emprendidos
generen un cambio en la calidad de vida de las personas que tienién ditecta con los
sitios intervenidos; de esta manera, se vivencian nuevas oportunidades y cambios positivos
en su territorio. Es preciso anotar, que estas experiencias, en su mayoria, se dan a conocer
por reconocimientos que reciben a nivel internaaiono obstante, siendo referentes
importantes, no estan documentados. De claridad mediana, la necesidad de ir tras un
modelo que consolide los aspectos que han permitido que estas acciones sean exitosas y se
puedan materializar en estudios e investigasopara ser replicadas en zonas con
problematicas similares.

Dentro de los estudios, proyectos y/o investigaciones realizados por universidades,
empresas consultoras y entidades gubernamentales en el Morro de Moravia, con el
propésito de diagnosticar y antificar los niveles de contaminacion de area, para crear
estrategias de intervencion, se encuentfigjnostico de la problematica ambiental de
area de Moraviarealizado en el afio 2000. En ese momento se realizaron actividades de
campo para definir lossitios adecuados para exploracion del subsuelo mediante
perforaciones y apiques, y se considerd el morro de basuras del barrio Moravia como una
zona de alta vulnerabilidad, con zonas altamente susceptibles a desgarres locales, debido a

las altas pendierggGaleano, 2013).
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En el periodo 2002011 se pone en marcha el macroproyecto de Moravia,
proyecto de transformacion del Barrio Moravia, liderado por la Alcaldia de Medellin, en
asocio con la Gobernacion de Antioquia y el Gobierno nacional, con ejesidei@tten:

- Construccion de vivienda nueva y usada con el fin de reasentar a las familias que
viven en zonas no habitables como los vertederos del Morro (basuras) de Moravia.

- Generacion, recuperacion, mejoramiento y consolidacion del espacio publico del
barrio Moravia y su area de influencia.

- Legalizacion integral de predios del barrio Moravia.

- Fortalecimiento del tejido productivo en Moravia y mejora en la salud sexual y

reproductiva.

En el afio 2009 se realizo Ektudio piloto para la recuperaciodgel morro de Moravia:

Fase 1lque consistio en analizar la estabilidad de los taludes del Morro de Moravia
mediante la implementacion de wun sistema de instrumentacion geotécnica.
Adicionalmente, se implement6 un programa de monitoreo de estabilidad dedess| a

partir de instrumentos geotécnicos instalados, se colocaron piezémetros de hilo vibrante
para registrar la temperatura y presion del agua; también para obtener el nivel de altura de
los lixiviados en el sitio (Martinez y Sabogal, 2009).

Posteriomente, en el afio 2010 se realiz6 por parte de Maria Solange Sanchez
Pinzon para optar el titulo de Doctora en Ciencias Bioldgicas el estudio titulado
Contaminacién por metales pesados en el botadero de basuras de Moravia en Medellin:
transferencia a floray fauna y evaluacion del potencial fitorremediador de especies
nativas e introducidgsbasado en la caracterizacion de la fauna y flora presente en el area
de estudio, la determinacion del nivel de contaminacion por metales pesados en una matriz
de residos, se logré establecer concentraciones de metales en muestras de tejidos
vegetales de plantas y se logré determinar metales pesados en tejidos de artropodos y

ratones encontrados en el Morro. El estudio mencionado también incluyo la evaluacion
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situ dd desempefio biolégico y potencial fitorremediador Rldens pilosa, Lepidium
virginicum, Brachiaria decumbes y Arachis pintoon el fin de establecer alternativas de
recuperacion (Sanchez, 2010).

En 2010 se inici6 el proyectdoravia como ejemplo de Tmaformacion de areas
Urbanas Degradadas: Restauracion Ambiental, Intervencién Paisajistica y Corredor del
Arte, coordinado a través de la oficina UNESCOSOST Colombia en el Tecnoldgico de
Antioquia, creada a partir de la Catedra UNESCO de Sostenibiliddad Jeiversitat
Politecnica de CatalunyBarcelonaTech, subvencionado por el Ayuntamiento de
Barcelona a través del Programa de Barcelona Solidaria @0h0este proyecto se busco
«mejorar las condiciones sog@ondmicas y ambientales de los habitantellalavia y
de su entorno, fortaleciendo el proceso participativo de transformacion urbana y
disminuyendo los riesgos para la salud publidstentoya, J., Cuesta, O., Flecha, O.,
Viadé, D., Gallegos, A., & Morat6, J., 2011). Fue tomado como referenteldatal e
internacional por abordar la problemética desde una vision multidisciplinar, lo que
conllevo a integrar aspectos urbanisticos, restauracion ambiental y participacién social. El
proyecto involucré organizaciones de Colombia y Espafia, admindstrgaiblica,
universidades, profesionales de diferentes areas y asociaciones Elcptegecto, podria
decirse, se enmarcé en tres componentes o dimensiones como lo plantea Mdrabya,
(2011):

- Ambiental,a través de la incorporacion de tecnologipsopiadas para la correcta
gestién de los recursos hidricos en zonas urbanas, el tratamiento de lixiviados
(humedales subsuperficiales), intervencién en la que participarbdades del
orden nacional e internacional como: Universidad Naciesedée Meddin,
Universidad de Antioquia y Universidad Politécnica de Cataluiia (UPC).

- Paisajistica e integracion urbanisticdel Morro en la ciudad, a partir de la
construccion de un corredor del arte y de espacios publicos abiertos a propios y

vistantes del sector.
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- Social a través de la participacion de la comunidad en las intervenciones de
recuperacion socioambiental, vinculada por medio de actividades de jardineria, y
de difusion de la experiencia en diferentes eventos de divulgacion del proyecto
(Semanas de Mor@), congresos Yy foros abiertos al publico en ger(dtahtoya
et al, 2011).

En el afio 2012, Daniel Viadé realizé una investigacion sobre el manejo de las condiciones
hidricas en Moravia, titulad&studi de l'efecte dels buffetrips sobre I'escolament
superficial, els lixiviats i la descontaminacié de séls urbans degradats en unabocador
clausurat a Medellin El objetivo central del estudio comprendié la evaluacion de
diferentes composiciones dwriffer stripsy su interrelacion con la modificacion desla
condiciones hidricas del morro de basuras de Moravia, con el propdsito de encontrar
estrategias para la reduccion de lixiviados con altas concentraciones de metales pesados,
los cuales, ademas de desestabilizar el terreno, contribuyen a su contaminacién

En 2013 continuaron las intervenciones de recuperacion socioambiental del Morro
de Moravia, dando paso al proyeduoravia florece para la vidgara avanzar en el
desarrollo cultural, paisajistico, productivo, asociativo y ambiental de la zona de
intervencion urbanisticambiental. Como parte de la intervencion paisajistica se
sembraron alrededor de cincuenta mil plantas ornamentales (cuarenta y seis especies),
mientras que para las intervenciones ambientales, se implementaron sistemas naturales de
tratamentos y gestion del agua de escorrentia, utilizando para ello plantas que interceptan
el agua de lluvia y aumentan la evapotranspiracion; asi mismo, se incluyeron las siguientes

estructuras (Catedra Unesco, 2014):

A Parcela de biorremediacion: uso de marganismos para disminuir el efecto de la
contaminacion en el suelo.

A Parcelas de fitorremediacion: con el uso de plantas que transforman los
contaminantes que se encuentran en el suelo.

A Acondicionamiento de las plantas de tratamientos de lixiviadosantediun

tratamiento biolégico con humedales construidos de flujo subsuperficial vertical,
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construida con la iniciativa de la Cétedra Unesco, de sostenibilidad de la UPC y la
Universidad de Antioquia.
A Zonas de trinchos: método con el que se ayuda a @sabiktener y controlar el

suelo, para evitar deslizamientos y/o erosiones.

Entre tanto, en la intervencion social, cuarenta personas de la comunidad fueron
contratadas para labores de jardineria (dieciséis hombres y veinticuatro mujeres), ademas
de redizar con la comunidad y con las instituciones educativas campafias de
sensibilizacion ambiental.

Todos los procesos de intervencion desarrollados contaron con la participacion de
diferentes instituciones: Alcaldia de Medellin, Institucion Universitariendliégico de
Antioqui a, Jard2n Bot8nico de Medell 2n fiJoaqu
Urbano (EDU), Empresas Varias de Medellin ( Emvarias), Instituto Social de Vivienda y
habitat de Medellin (Isvimed), Centro de Desarrollo Cultural de Mar&ti€edezo de
Moravia, y la Catedra Unesco de sostenibilidad de la Universidad Politécnica de Catalufia.

Retomando el proyectdoravia florece para la vidagn el afio 2014 se formulo el
APl an de Habilitaci-n Pasivo Amgeicemtua l Morro
documento de gestibn ambiental que articula la investigacibn con la busqueda de
soluciones a problemas ambientales referidos en el Morro de Moravia. Lo anterior se
logra a partir de informaciéon secundaria y teniendo en consideracion «losdamntes
registrados tanto en la literatura académica como [s@h los textos publicados y
generados por las diferentes entidades que han sido parte importante en el desarrollo de la
habilitacion ambiental del Morro de Moravia». Ademas, se articulan dext las
recomendaciones hallados en los diferentes estudios realizados, los cuales centran su
atencion en hacer del Morro de Moravia un espacio de uso publico y de renovacion
urbana(Alcaldia de MedellirSecretaria del Medio Ambiente, 2014)

En el misno afio, se incorporé un trabajo de grado en modalidad investigativa
(para optar al titulo de Ingenieros Ambientales) de Carlos Andrés Davila Castillo y Joe
Sanchez Marin, titulad&studio de diferentes composiciones de «buffer strips» como
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reguladores deds condiciones hidricas en el morro de basuras de Moravia, Medefiin

el cual se traté de dar lineamientos, a través de la implementacion y el uso de franjas de
amortiguamiento duffer strips,para la solucion a una problemética presentada en la zona
con las aguas, tanto de escorrentia como de infiltracion vy lixivig@&#nchez y Davila,

2014)

En este sentido, los resultados encontrados evidenciaron que la composicion de
buffer stripsmas adecuada para el terreno obedecia a la propia vegetacionrideteno
basuras de Moravia, presentado bajos valores de escorrentia y lixiviados, respecto de las
demas parcelas vegetadas evaluadas. S&@dchez y Davila (2014gsto se cumple
siempre y cuando se realicen los disefios y arreglos adecuados, evitambmaézultivos
de especies colonizadoras de la zona del Morro de Moravia.

Para el mismo afio 2014, se consolidé un trabajo de grado en modalidad
investigativa tituladcEstudio de metales pesados (Pb, Cr, Cd, Ni y Hg) en un area de
1.850 metros cuadrados fndel «morro de Moravia» de la ciudad de MedelliBste
consistio en determinar las concentraciones de los metales pesados (Pb, Cr, Cd, Ni y HQ)
mediante muestras puntuales en la parte superficial de un sector de estudio, del sitio
aludidg ademas de réiaar la comparacion de las concentraciones de los metales pesados
con las normas internacionales que reglamentan dichas concentraciones para la salud
humana y del ambientéRestrepo, 2014)

Restrepo (2014) concluye, a partir de los resultados obtemnidais imvestigacion,
gue el antiguo botadero de basuras de Moravia, en Medellin, presenta en su ladera
suroriental, segun el area definida para el estudio (180una alta concentracion de los
elementos traza, en el siguiente orden: Pb > Cr > Ni > Bd >en sus capas superficiales,
al haber tomado un rango de entreés@centimetros. Se encontraron valores de contenido
gue exceden, por un amplio rango, los limites permisibles en suelos agricolas y en
enmiendas para aplicacion en suelos agricolam &stexplicable por la historia que
presenta el antiguo botadero, en donde se encontraban aquellos compuestos industriales y
agricolas, conocidos por su alto contenido de contaminantes (p.30).

Ya en 2015 se presenta un trabajo de grado en modalidad gatestititulado

Evaluacion de la bioacumulacion de metales de Hg, Pb, Cd, Ni y Cr en las especies
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Lycopersicon esculentum y Phaseolus vulgaris en el Morro de Moravia Medellin,
Colombig determinando las concentraciones de estos cinco metales en catalama

dos especies de plantas.partir de los resultados obtenidos, se analizo teéricamente la
influencia de las propiedades del suelo sobre la absorcion de lossmatidevez se
concluyé que en eMor r 00 de Mo r a \L.i esculdntamy P.ewslgaesc i e s
presentaron una bioacumulacioén significativa de Cr y Hg en sus 6rganos vegetales (raiz,
hoja, tallo y fruto) que superan los limites permisivos por el Codex Alimentarium (Rivera
y Charry, 2015).

Un aspecto relevante en la determinacion del impat#olas condiciones
ambientales del Morro de Moravia en las personas que lo habitaron, y que aun lo habitan,
es la salud. Lamentablemente, desde el inicio de la presente investigacién se realizaron
busquedas y acercamientos con las instituciones paraaiereso a estudios relacionados
con la salud publica, pero se encontré que no se reportan estudios a profundidad de este
tipo en la zona, siendo un aspecto fundamental en el marco de considerar esta una
experiencia exitosa de desarrollo sostenible, y dogsti en este caso, una limitante para

un analisis mas profundo en esta investigacion.
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5.  Marco teérico

Hasta 1984I Morro de Moravia fue un botadero a cielo abierto que luego se convirtio en
asentamiento humano informal. En esta transicion es contemealizar una relacion

entre lo social y lo ambiental, teniendo en cuenta la interrelacion de factores que
determinan la calidad de vida de los seres humanos. Aqui es donde confluyen las dos
variables, la social y la ambiental, puesto que a partir ggageso ambiental, como es el
manejo de residuos sélidos, se empezd a desarrollar un proceso social a su alrededor, a
partir del diagndstico de necesidades basicas insatisfechas (NBI) que caracterizaron, en su
momento, a personas que empezaron a integearsina nueva comunidad.

En las ultimas décadas, la sociedad moderna se ha caracterizado por hacer menos
evidentes y necesarias las relaciones de proximidad de las comunidades con el territorio en
el cual habitan y con otras comunidades. En este aspaancois Ascher (2004, citado
por Moratd,et al., 2012) enfatiza que el pensamiento moderno introduce tres modos de
interaccidon que originan, en parte, la crisis actual: la individualizacién o el dominio del
interés particular sobre el colectivo; la ica@lizacion de la vision social frente a una
vision mitica o espiritual de sociedades premodernas; por Uultimo, la marcada
diferenciacion social, producto de la especializacion de funciones propias del sistema de
organizacion y funcionamiento del sistermaductivo industrial.

En la misma linea Garrido (2010) retoma un planteamiento posterior que Ascher
expuso en su libr@iario de un hipermodernpublicado en 2009; en el que se establece la
diferencia entre las nociones dedernidadde lahipermodernidad Se destaca que esta
tltima es el resultado de una nueva estructura de sociedad, en la cual cada individuo
modifica las relaciones con la comunidad y va adoptando una personalidad distinta, segun
las circunstancias; su racionalidad depende del contextlas yrelaciones sociales

dependen de las circunstancias. Este planteamiento se materializ6 en Moravia, en la
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medida en que las personas que se instalaron se adaptaron a las condiciones sociales y
ambientales del lugar, satisfaciendo la necesidad basitenee vivienda, pero pasando

por alto las condiciones de riesgo ambiental a las que podian estar expuestos, para el caso
puntual del Morro de Moravia. De acuerdo con el plan de ordenamiento territorial de
Medellin, es un terreno que se encuentra cladificeomo zona riesgo ambiental no
mitigable.

El proceso de desarrollo occidental ha generado una profunda alteracion en la
relacion del hombre con su sociedad y con su territorio. La importancia que ha adquirido
el mercado ha llevado a poner al hombre ka aaturaleza como mercancias ficticias,
subordinadas a las leyes de la oferta y la demanda. La crisis derivada de la alienacion
facilita la expansion del mercado, mientras se busca una nueva definicion del individuo
aislado a partir de las cosas que aeligyiy no a partir de las relaciones que deberian dar
razon a su existencia: comunidad y territorio. Partiendo de esta premisa, es conveniente
mencionar el planteamiento de Saldias (2009), quien expone un nuevo enfoque de
urbanismo basado en «transformag extender», en donde los proyectos para las
ciudades estén relacionados dentro de un plan y unas dindmicas de planeacion, centrando
la importancia en evaluar, y entendiendo que al evaluar lo que se ejecuta y como ha sido el
proceso de transformaciore puede revisar y ajustar el plan, para cuando se materialicen
obras, estas sean realmente pertinentes.

Estos postulados argumentan el estudio de los beneficios socioambientales de la
transformacion del Morro de Moravia, porque las intervenciones readizhesta el
momento, asi como muchas de las experiencias similares de transformacion de botaderos a
cielo abierto, se han preocupado por efectuar modificaciones paisajisticas, técnicas y
fisicas, ampliando cada vez mas las areas de dedicacién a jardiitesreimediacion y
biorremediacion, pero los aspectos sociales quedan relegados a socializaciones,
divulgaciones y ciertas oportunidades de empleo, que no van al interior de la comunidad a
verificar la transformacion cultural y de calidad de vida, y,sta knea, a la percepcion de

los actores sociales del proyecto.
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Por otra parte, es necesario enmarcar el proceso de transformacién socioambiental,
dentro de la dinamica del desarrollo sostenible. En esta discusién, Angel (2003) abre la
puerta a los arguméos. Existe, en Colombia, afirma, la realidad de un desarrollo que no
se acomoda a la potencialidad de los recursos, conducente a que las condiciones de los
mercados dejen como resultado la crisis, esta crisis ambiental se plantea desde la forma en
gue lasociedad se desarrolla a nivel urbano, por lo tanto, incita a futuros investigadores a
estudiar la ciudad desde las interconexiones regionales como centros de transformacion
ecosistémica, «de la que todos somos responsables, no solo para lograr laesqienyi
el desarrollo de la especie, sino igualmente para organizar una cultura que encuentre su
ubicacion y su equilibrio con el resto del sistema vivo» (Angel, 2003, p.116).

Desde este punto de vista, el proceso antropico de asentamiento humanal inform
en Moravia fue originado por las interconexiones regionales. Geograficamente el Morro de
Moravia se encuentra ubicado en el lugar en donde muchas personas de diferentes regiones
y en circunstancias de desplazamiento podian llegar facilmente paracestaliieuna
vivienda. Angel menciona la preocupacion del aumento acelerado de la poblacion en los
centros urbanos para definir niveles de sustentabilidad, preocupacion enfocada en la
desigualdad en la demanda de recursos como: la vivienda, la energguael los
alimentos.

De ahi que en el proceso de transformacion del Morro de Moravia, mas alla del
contexto ambiental, esta el contexto social que hizo que las intervenciones en el Morro
tuvieran un trasfondo y determinaran un cambio en la calidad deleiths personas que
lo habitaron y que hoy en dia experimentan nuevas oportunidades o han tenido cambios en
su vida a raiz de cada uno de los proyectos o intervenciones que se han llevado a cabo y
gue se mencionan en los antecedentes de la presenteamios.

Es importante visualizar el Morro de Moravdaretomando los planteamientos de
Garrido, Ascher y Angél como un espacio geografico de origen antropico, con
relaciones ecosistémicas generadas por la transformacion ambiental, convertido en el
terntorio de una comunidad con caracteristicas pluriculturales, que a través del tiempo
empiezan a constituir un todo, un ecosistema social con caracteristicas propias, que no se

podria transformar separando lo ambiental de lo social; dos aspectos a ledeyudebe
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atribuir igual importancia en términos de planeacién, ejecucion, seguimiento y evaluacion
de acciones de transformacion.

«El problema ambiental no se reduce a los efectos de la contaminacion ni al
encuentro de unas cuantas férmulas tecnoldgipas solucionar los impactos
ambientales» (Angel, 2003, p.133); el asunto va mas alla. El autor menciona la
importancia de las relaciones entre los individuos y la articulacion econdémica, social y
politica asi como su influencia en el manejo de la nazaal®el mismo modo, plantea la
forma de abordar los problemas ambientales urbanos, no solo en magnitud poblacional o
espacial; también se debe tener en cuenta la distribucion por estratos sociales y sus
complejas relaciones, dentro del andlisis ambiental.

La busqueda para mejorar la calidad de vida es mas facil de abordar cuando la
preocupacion por crear un equilibrio entre el espacio urbano y los ecosistemas es vista
como un objetivo comun; como la meta de un grupo de personas que conviven en un
espacio gografico determinado y que se vera reflejado, inicialmente, en beneficio mutuo,
pero que se convertira en particular, porque la diferencia entre estratos determina
directamente necesidades por satisfacer y prioridades de las mismas.

El dltimo planteamisto de Angel (2003) que aporta a esta investigacion es el
concepto decalidad de vida En su analisis expone que los pardmetros que la miden
dependen de la idiosincrasia de cada cultura, se hace énfasis en la tendencia que existe de
relacionar la calidadle vida con parametros de bienestar biolégico individual olvidando
componentes sociales; se debe tomar de manera integral y asi sintetizar aspectos que
dependen de las condiciones ambientales (Angel, 2003). En el desarrollo de la
investigacion es fundamt este planteamiento, puesto que se ve reflejado en los
resultados de las encuestas aplicadas a la poblacion objetivo, que de acuerdo con su modo
de vida, determinan si las intervenciones en el Morro de Moravia son percibidas como
beneficio o, simplemeat no son percibidas como un aporte positivo para su calidad de
vida, para algunas personas el equilibrio ecolégico no soluciona problemas de necesidades

béasicas insatisfechas.
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Segun Corellano (2014), el medio ambiente de las ciudades es el resultado de la
intensa acciéon humana, muchas veces prolongada y multiforme, sobre un espacio fisico
reducido, cuyos efectos son unas determinadas condiciones para la vida. Cada sociedad,
cada cultura, establece una serie de interacciones con los componentes deicodgn fis
biologico, y entre los propios agentes sociales para crear su propio sistema vital. La
ciudad es el espacio donde confluyen de modo preferente el sistema fisico natural y el
sistema cultural.

El medio ambiente urbano puede ser definido como usisgema especial, creado
fundamentalmente por y para el ser humano, en el que se desarrollan procesos fisicos,
biolégicos y culturales, producto del dinamismo espontaneo de las fuerzas de la naturaleza,
pero, especialmente, resultado de la importantevienieion antrépica. Visto asi, se trata
de una frontera repleta de informacién y de conflictos y fuente de creatividad. Para el
caso, el Morro de Moravia, en Medellin, se convirti6 en ese espacio urbano ideal para
establecer alli oportunidades de vivielydaupervivencia, pues esta localizado en una zona
estratégica donde confluyen toda clase de interacciones econdmicas, turisticas y de
movilidad.

El proceso encaminado a la transformacion, ineludiblemente debe ser cultural,
basado en la revaluacién de leslores, actitudes y objetivos de desarrollo que
establecemos como ideales y metas de nuestra existencia. La educacion y la participacion
comunitaria se convierten, en este punto, en elementos claves para la transformacion
(Morat6 et al, 2012). En estaireccion, en el Morro de Moravia se han generado e
implementado procesos de capacitacion y de participacion.

A lo largo de las intervenciones realizadas, a lo largo de los diferentes proyectos
gue se han llevado a cabo, muchas personas han participgetutado actividades para
el mejoramiento de esta zona, entre otras cosas, porgue quienes han apoyado la realizacion
del proyecto, han tenido, también, oportunidades de empleo, posibilidades de formarse en
diferentes tareas, organizarse como comunidealtpaer ingresos y subsistir. No obstante,
lo que no ha sido posible develar con certeza en el Morro de Moravia es la medida del
nivel de impacto que han tenido los procesos de participacion; en otros términos, no se ha

realizado una evaluacion acerca a®mo las personas que han sido actores dentro del
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proceso global de transformacion socioambiental, han percibido y perciben el beneficio de
dicha transformacion.

Minotta (2012) cataloga la participacion ciudadana como eje de la gestion
ambiental, puesto guse da a través de procesos sociales y culturales, yendo mas alla de
los mecanismos institucionales. A su vez la participacion se concibe como un mecanismo
para el manejo de conflictos, mecanismo que favorece la estabilidad del tejido social,
siempre y nando las condiciones de participacion sean claras, lo mismo que el alcance,
los limites establecidos, y los objetivos, entre otros.

En cuanto a las estrategias para implementar las politicas de participacion
ciudadana, es necesario que sean asumiddagentidades en cada territorio, teniendo en
cuenta sus expectativas, su cultura, la forma en que se organizan y la gobernanza de los
territorios.

En esta linea, como se menciond anteriormente, es posible que muchas personas
gue pertenecen a la comurddasentada en el Morro de Moravia, no contaran con la
informacion precisa acerca del proceso de participacion, puesto que no existia un
mecanismo o un instrumento, hasta el momento de esta investigacion, que permitiera
verificar cuantas personas estabateeas del proyecto, cuantas se vieron y se sintieron
involucradas y cuantas mas ven en las intervenciones un beneficio para su calidad de vida.

Con todo lo visto hasta aqui, es irrebatible que todas las acciones deben enfocarse a
promover la participacid de la comunidad en la gestiéon ambiental; acciones que deben
ser de «caracter transversal e integral», con el fin de alcanzar los objetivos de las politicas
publicas y facilitar, asi, la integracibn de los actores comunitarios. A la par, dichas
accionesdeben motivar la cooperacion, la gestion compartida y la coordinacién entre
instituciones, tanto para la planificacion territorial como para la atencion, eliminacion o
manejo de conflictos ambientales de alcance local o redidimadtta, 2012).

Las intevenciones en el Morro de Moravia han reportado resultados positivos, en
la medida en que se ha logrado reasentar a la poblacién en zonas que no representan el
riesgo al que estaban expuestos inicialmente. Lo anterior va en linea con las politicas de

gestdn del riesgo y de ordenamiento territorial en Colombia. Es evidente que las
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instituciones que han intervenido en los proyectos del morro se han unido en esfuerzos del
orden econdmico, técnico y logistico con lo que se busca avanzar en la transformacién y
convertirse en un ejemplo de orden internacional.

En concreto, a simple vista los procesos arrojan resultados favorables para la
comunidad, desde el punto de vista paisajistico. Por ello, es importante el analisis de la
transformacion socioambiental paralorar el impacto que ha tenido entre los habitantes.
Esto de un lado. De otro, se trata de evaluar si existen estrategias para garantizar un
proceso de participacion evidenciable en las actuales y futuras intervenciones en el morro.
Para Minotta (2012¢s clave redefinir el concepto de participacion en la gestibn ambiental,
con el objetivo de lograr una verdadera accion de las comunidades y sus lideres, en la
gestién de lo publico, y con equidad en el ejercicio de sus derechos.

La participacidn ciudadea debe trascender la barrera de «cumplir con la
asistencia». Dicha participacion se debe asumir como un proceso de formaciéon y
construccion, acogiendo para esto elementos culturales, econémicos y psicologicos,
teniendo en cuenta los diversos escenarimgcd territorial, ambiental, que en conjunto
agrupan las expectativas de las comunidades desde lo particular hasta lo general.

Finalmente, todo lo anterior procura una reflexion en torno a las estrategias que a
futuro se deben diseiiar e implementar,icqalal que al reto de las instituciones y
organizaciones que desean continuar con este proceso en Moravia, para que trasciendan
los talleres de capacitacién y las posibilidades de empleo. La experiencia de cambios
socioambientales en Moravia debe ser mediilebe mostrar de manera clara y dinamica
resultados, de suerte que a partir de su analisis surjan nuevas posibilidades que redunden
en el refuerzo de las acciones que, a su vez, impulsen a la sostenibilidad. Por tal razon, en
el proceso de documentacidle la presente investigacion, se plantean indicadores que
permiten cualificar y cuantificar los resultados de los procesos que han tenido lugar en el
Morro de Moravia.

Pues bien, para formular indicadores de los cambios socioambientales en el Morro
de Maavia, es importante partir de una metodologia préactica, por lo cual se retoman
elementos de Guttman, Zorro, Cuervo y Ramirez (2004). Estos autores plantean el modelo

PER (presiérestaderespuesta), segun el cual «una intervencion humana desencadena una
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producen respuestas institucionales y sociales dirigidas a hacerle frente o eventualmente a

aprovechar sus elementos positivos» (p.47).

Las variables de presion son agaglintervenciones humanas que influyen sobre el

medio ambiente; las variables de estado son las condiciones ambientales que existen antes

de una intervencion, y las condiciones socioambientales, que resultan de la presion

ejercida por la intervencion debimbre; y las variables de respuesta registran acciones

institucionales o sociales para modificar las caracteristicas de ese sistema socioambiental
(Guttmanet al,, 2004). (Véase figura 3).
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Figura 3. Tipo de indicadores asociadada relacion presion estadoi respuesta. Adaptado de

Disefio de un sistema de Indicadores Socioambientales para el Distrito Capital de .Bogota
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Los planteamientos de Gutmanhal. (2004) permiten crear una ruta para enlazar
los elementos identificados en la investigacion de la transformacion socioambiental del

Morro de Moravia, de tal manera que se establezcan variables y se datstaninar los

indicadores que viabilicen la medicion de los impactos de las intervenciones ya realizadas.
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6. Disefio metodoldgico

La investigacion estuvo enfocadaiewmestigacion mixt@nfatizando extensivamente en la
transformacion socioambiental del oMo de Moravia a partirde los procesos
participativosy las intervenciones adelantadas alli; igualmente, se realizé la busqueda de
proyectos a nivel mundial, nacional y local que sirvieron de referentes para la
identificacion de indicadores, el andlisie informacion y la evaluacion de los beneficios
socioambientales percibidos en los procesos de transformacion que se han llevado a cabo
en el Morro de Moravia.

La investigacion en la zona de estudio, cont6 ademas, con un eriogirce
analitico que ncluy6 la recoleccion y analisis de informacién de las intervenciones
ambientales adelantadas para la restauracion ambiental, las acciones de articulacion, la
colaboracion y la participacion que ha posibilitado los avances en materia de
transformacion ambntal y desarrollo local, complementado con un componente
investigativo descriptivo que permitié analizar la informacion levantada en el enfoque
aludido. Tanto lainidad de analisisomo la unidad de trabajo fue el Morro de Moravia.
Como técnicas de invegacion estuvieron las cuantitativas y cualitativas en las que se
consideraron la entrevista colectiva, la entrevista con expertos, la entrevista de grupo focal,
la encuesta, la recuperacion documental; adicionalmente, estudios similares a distintas
escads.

En la Figura 4. Esquema metodolégico para la evaluacién de la transformacion
socioambiental deMorro de Moraviase plasma el esquema del disefio metodolégico

planteado en la investigacion:
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Figura 4. Esquema metodoldgico para la evaluacién de la transformacién socioambiéntal de
Morro de MoraviaElaboracion propia
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7. Indicadores socioambientales determinantes en los procesos de
transformacion del Morro de Moravia

7.1 Metodologia

Es importante investigar y revisar metodologias que hayan apoyado evaluaciones de
programas, proy#os o intervenciones socioambientales, a fin de trazar la ruta a seguir
para la definicion, seleccion y andlisis de los indicadores socioambientales apropiados para

el andlisis.

De acuerdo con lo anterior, se realizé la consulta en un estudioQ@risidn
Econdmicgpara América Latina y el Cari{€epal) publicado en el 2004. Se parti6 de la
premisa de que un indicador debe estar «precedido de una reflexién sobre la persona que
ha de utilizarlo y los propositos de esa utilizacion» (p.27), asi comoitalip&tad, los
meétodos, y los responsables de la aplicacion y la transmision de la informacién. Siguiendo
los modelos planteados por Guttrretral. (2004), en el estudio mencionado, se llevaron a
cabo varias etapas en la definicion de los indicadorescdescteristicas basicas, el
momento de la construccion para llegar a la definicién y seleccién de los indicadores
determinantes, en donde se utilizo, en primera medida, una matriz para la identificaciéon de
variables, y en segunda medida, una matriz paeatificacion y sistematizacion de
indicadores; asi mismo, se generaron las fichas técnicas para cada indicador identificado y
se asignd un codigo para cada indicador en este proyecto de investigacion.

7.1.1 Caracteristicas basicas

Respecto de las caracteriagcbasicas de los indicadores, estos deben ser faciles de
entender y de facil manejo; deben medir realmente lo que se pretende que midan; deben
ser pertinentes y guardar concordancia con los objetivos; deben ser especificos, dirigidos a
un aspecto de ansis; deben ser eficientes, compensando en tiempo y dinero lo que cuesta

conseguirlos; deben ser univocos; no deben admitir diferentes interpretaciones.
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Finalmente, debe limitarse el nimero de indicadores, para obtener la informacion

necesaria con un costainimo®

7.1.2 Momento de construccion
Para definir los indicadores, se establecen las variables tenidas en cuenta, de acuerdo con
los aspectos mas relevantes de las intervenciones socioambientales que se pretende evaluar
(Guttmanet al, 2004). Para elloesplantearon interrogantes como: ¢de qué manera las
intervenciones socioambientales realizadas en el Morro de Moravia han permitido mejorar
la calidad de vida de los habitantes del sector?, ¢,cual o cuales intervenciones han sido mas
aceptadas por la comidad?, ¢qué beneficios socioambientales se han generado con la
ejecucion de las intervenciones?, entre otros.

Seguidamente, a partir de las diferentes variables planteadas, se procedié a
establecer criterios que ayudaron a refinarlas; esto apunta anfiltydbien la informacion
a recopilar, evitando generar informacion poco necesaria para la evaluacion. Los criterios a
establecer dependen de las variables que se incorporen (GettaiaB004).

Una vez revisadas las variables, de acuerdo con los asitgnieviamente
determinados, se seleccionaron aquellas necesarias para la construccién de los indicadores,
los cuales debian ser relevantes y precisos, para el propdsito de la evaluacién de las

intervenciones socioambientales del Morro de Moravia.

7.2 Definicién y seleccion de los indicadores determinantes para la evaluacion de los

procesos

Las variables a tener en cuenta para la definicién de los indicadores se relacionan en la
tabla 1.

5 Basadas en las recopiladas para el Disefio de un sistema de indicadores socioambientales para el Distrito
Capital de Bogota.
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Tabla 1. Matriz de identificacidn de relacionestre variables socioambientales identificadas en el
Morro de Moravia.

Aspectos ambientales Aspectos sociales
Suelo | Agua | Aire | Flora | Fauna Demograﬁa| Economia| Politica Constumbres
Suelo . La poblacion encontrd un lugar donde establecel . .
Especiegle faunay flora, se| " o .. |Influencia de las practicas de uso Y|
.. |susviviendas.Parrazonesde ubicaciongeografica) ” )
Adua Andlisis adaptan a las condiciones Encontraron suelo aparentemente fime. La evacuacionde aguasresidualessobre la
g ambientales del Morro y[~ " . P . |calidaddevida de la poblaciénasentadd
situacién econdmica no permitio dimensiona ;
permanecen enel. ) en Moravia.
Aire riesgos.
Aspectos :
et El contenido de metales pesados es|
ambientales | absorhido por plantas y animales. A
e través del sueloy el agua. Los suelog T Incidenciade practicas humanassobrela
) Lapoblacionuséel desarrollode arbolesfrutalesy| . .,
antroposoles*con presenciade metaleg ) . L ) aparicion de vectores y rodedores que,
o Analisis otrasplantasensu beneficio;conviviéconanimaleq.
pesadofavorecenla contaminaciéndel ) interfierenenel desarrollode lafaunayla|
- que podian ser vectores de enfermedades.
Fauna agua. La composicion de suelo favorec| flora.
infilracion del agua y por endg]
incremento de lixiviados.
. Elestablecimientode huertas| - .
Demograﬁa Lascondicionesdelsuelorepresentarun caseras agiicolas § Ia Generacion  de  conflictos  por
riesgopotencial para los sereshumanog embia de plant reasentamientode familias que llegana
, por su contenido de sustancia leur:llr;imeeseztiliz:;e?ll: Andlisis sitios conpracticasculturalesdiferentes
Economia contaminantes; las aguas circundante: \ida diaria. representa un Los grupos organizados lideran |
posiblemente pueden esta _I 4 contravierten intervenciones por parte d
Polii . I riesgo para la salud de los .
olitca contaminadas por lixiviacion. gobierno local.
Aspectos seres humanos.
sociales ! Lacapacidadde organizacionsocial ha permitido
Transferencia de metale ) ) B
. ) ~ “ladelantar intervenciones socioambientales en
Influencia de las practicas de uso y|pesadosdesde la matriz de Moravia, Eliderazgade mujerescabezate hogarha
Constumbres evgcuamonje aguasresidualessobrela remdups hacia  niveleg otencializado s acciones enla z0na. La poit Anélisis
calidad del agua y del suelo. superiores de la cadenq . . . ) ) o]
wofica (Sanchez, et al 2010 contribuido a intervenir y mejorar las condicione:
B de habitacionalidad de la poblacion de la zona.
*Antroposoles son aquellos suelos formados por acciones antropicas como el caso de los suelos que conforman el Morro de Moravia

Nota: Elaboracion propia, adaptada del esquema propuesto por Gettaha(2004).
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En cuanto al ambito socioambiental, se sintetizan las relaciones encontradas en la matriz
de \ariables, lo que hace evidente la importancia de la interaccion de lo ambiental con lo

social Figura5. Diagramarelacion socioambiental en el Morro de Moravia

Medio natural: Aire
Agua Suelo Flora
Fauna. Medio
transformado:

Urbano Acciones del ser
humano sobre el
ambiente y la
incidencia del
Presencia de grupos humanos ambiente e el
(demografia) Relaciones entre ambito social

grupos humanos (politica —
economia)

Formas de vida de grupos
humanos (condiciones de vida)
Valores, actitudes,
comportamientos (Cultura)

Figura 5. Diagrama relacion socioambiental en el Morro de Moravia. Elaboraaqidpiap
adaptada del esquema de Guttragal.,(2004)

El planteamiento mostrado enR&urab. Diagrama relacién socioambientglara ser
aplicado al objeto de esta investigacion, parte de la existencia de un medio natural; un
terreno no ocupad@revio a la destinacion para la actividad de «botadero de basuras» en
el barrio Moravia del municipio de Medellin, que estaba conformado por aire, agua, suelo,
flora y fauna, caracteristica de una region, y que fue experimentando una transformacion a

medb urbano.

Ese proceso de transformacion fue impulsado por la presencia de grupos humanos
y las relaciones que empezaron a establecer entre los mismos. Se fue conformando una
comunidad con caracteristicas demogréficas, politicas y econdmicas propieseytels
de otros grupos humanos, determinando una «forma de vida» enriquecida con valores,
actitudes y comportamientos que empiezan a caracterizar una «cultura» en torno de la
subsistencia, y a la luz de los residuos sélidos.

Se concluye, entonces, quas acciones del ser humano sobre su ambiente

determinan nuevas caracteristicas que inciden en el ambito social. Por lo tanto, el proceso
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de intervenciones ambientales no puede verse como una dinamica aislada del impacto

social que tiene para la comunidamhtinuar experimentando cambios en su entorno.

Los indicadores planteados en esta investigacion, responden a indicadores propios
de este item, con los cuales se analizan las transformaciones inducidas por los diferentes
proyectos ejecutados en el arearderés; estan divididos en dos grupos: indicadores sobre
aspectos sociales, e indicadores sobre aspectos ambientaleBalpler2. Matriz de
sistematizacion e identificacidde indicadordsn los indicadores se otorgd un nivel similar de
importancia a lo cuantitativo & lo cualitativo; lo anterior obedece a que en un proceso de
transformacion socioambiental deben tenerse en cuenta las actitudes de la poblacion,
respecto a las intervenciones ambientales y a las transformaciones que han experimentado.
Asi, se tienen enuenta las variables que se pueden combinar y las que pueden constituir
indicadores por si solas, que habian sido analizadasTaeblkl. Matriz de identificacion de

relacionesentre variables socioambientales identificadas en el Morro de Moravia

Tabla 2. Matriz de sistematizacion e identificanide indicadores

Indicador para

Condicién Acciones medicion
L Tratamientos con 100-(concentracion
Concentracién de metaleg fi diaci finall Iy
esados en el suelo itorreme iacion y final/concentracion
P biorremediacion inicial)*100
Ambientales| Manejo de contaminacion Areas de fitorremediacion y | (area intervenida/area
por lixiviados biorremediacion total)*100
Cambio en la ocupacion d Transformacion de areas (&rea transformada/area
terreno mediante intervenciones. total)*100
Poblaédn densa_ por exlstenm #habitantes/m2
de botadero a cielo abierto
Compq(tamlento de la (#habitantes
poblacion Emigraciones por reasentados/#habitantes
reasentamiento proyectados para
) reasentamiento)*100
Sociales ((#familias

Conocimiento del proyect

7 informadas/#total d
(percepcion)

familias de la muestra)*10
(#familias con percepcid

Participacion comunitaria

Satisfaccién de la Percepcion de actores socig excelente y/o buena en |
comunidad involucrados en el proyecto | intervenciones/#familias
encuestadas)*100

Nota: Elaboracién pa.
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7.2.1 Fichas técnicas de los indicadores

A continuacion se presentan las fichas técnicas de los indicadores ambientales y sociales
identificados, con el fin de establecer las fuentes de alimentacién deido®s,y su
razon de ser dentro de los anélide la transformacion ocurrida a través de las diferentes

intervenciones de caracter social y ambiental que han tenido lugavienrelde Moravia.

Cadigo del indicador ETSA-MM -01
Nombre del indicador Variacbn de concentracion de metales pesados
Tipo de indicador Ambiental
Registrar la variacion de la concentracion de metales
Objetivo del indicador pesados en el suelo ddbrro de Moraviaa través del
tiempa

Eficacia en el alcanade objetivos de la instalacién de
parcelas de forremediacion y bisemediacion

Férmula del indicador 100-(concentracion final/concentracion inicial)*100

Atributo de calidad

Alto, si es superior de 80%

Criterios de éxito Medio, si esta entre el 51% y el 80%

Bajo, si esta por debajo dBD%

Numerado: Concentracion del dato siguiente a la Ulti
medicién (en un tiempo determinado).

Denominador: Concentracidon inicial de medicic
ProyectoMoravia Florece para lavida

Fuente de los datos

Periodicidad del indicador Anualmente
Categorias de discriminacion Por zonas degrcelas
Cadigo del indicador ETSA-MM -02
— % Fitorremediacion y biorremediacion para manejo
Nombre del indicador ’ o Y P :
de lixiviados
Tipo de indicador Ambiental
Evidenciar la cobertura de parcelas de fitorremediaci
Objetivo del indicador biorremediacion pa la reducciéon de contaminacion ¢
antroposol

Eficacia en la cobertura de las parcelas

Atributo de calidad . o o
fitorremediacion ybiorremediacion

Formula del indicador (area intervenida/area total)*100

Criterios de éxito Alto si es superior de 80%
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Cadigo del indicador

ETSA-MM -02

Medio, si esta entre el 51% y el 80%
Bajo, si esta por debajo del 50%

Fuente de los datos

Numeradoréreas intervenidas con parcelas.
Denominadorérea total del area de estudio demarcg
Proyecto Moravia florece para la vida y cartografi
generada en lanvestigacion.

Periodicidad del indicador

Anualmente

Categorias de discriminacion

Parcelas y areas dispuestas para otros usos

Cadigo del indicador

ETSA-MM -03

Nombre del indicador

Ocupacién de areas

Tipo de indicador

Ambiental

Objetivo del indicador

Establecer el porcentaje de uso de area en relacion co
area total

Atributo de calidad

Alcance de los objetivos de los programas de
reasentamiento

Formula del indicador

(area transformada/area total)*100

Criterios de éxito

Alto, si es superior de 80
Medio, si esta entre el 51% y el 80%
Bajo, si esta por debajo del 50%

Fuente de los datos

Numerador: Areas identificadas por uso.
Denominador: Area total del area de estudio demarcad
Informacidn cartografica y digitalizacién segun uso del
suelo geerada para esta investigacion

Periodicidad del indicador

Para cada afio de la informacion satelital consultada

Categorias de discriminacion

Porcada uso de area

Cadigo del indicador

ETSA-MM -04

Nombre del indicador

Densidad de la poblacion

Tipo de indicador

Social

Objetivo del indicador

Evidenciar la densidad de poblacion en algunas etapas
la transformacién deWlorro de Moravia

Atributo de calidad

Alcance de los objetivos de los programas de
reasentamiento

Formula del indicador

#habitantes/m2

Criterios de éxito

Exitoso = 0,0

Fuente de los datos

Numeradornimero de habitantes en un afio determina
Denominadorérea total del area de estudio.
Informacidn recopilada en estudios histéricos, obtenidz
DANE vy otras instituciones que cuentamaegistros
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Cadigo del indicador

ETSA-MM -04

Periodicidad del indicador

Para cada afo de la informacion satelital consultada

Categorias de discriminacién

Poblacién total

Cadigo del indicador

ETSA-MM -05

Nombre del indicador

Reasentamiento de la poblacion

Tipo de indicador

Social

Objetivo del indicador

Evidenciar el porcentaje de habitantes reasentados d
Morro de Moravia

Atributo de calidad

Alcance de los objetivos de los programas de
reasentamiento

Formula del indicador

(#habitantes reasentados/#habitantes proyectados pe
reasetamiento)*100

Criterios de éxito

Alto, si es superior de 80%
Medio, si esta entre el 51% y el 80%
Bajo, si esta por debajo del 50%

Fuente de los datos

Numeradornimero de habitantes reasentados.
Denominadornimero proyectado de habitantes para
reasetados.

Informacién recopilada en estudios historicos, obtenic
del DANE vy otras instituciones que cuentan con
registros como kvimed

Periodicidad del indicador

Semestral

Categorias de discriminacion

Pao unidad de reasentamiento

Cddigo del indicador

ETSA-MM -06

Nombre del indicador

Percepcion participacién comunitaria

Tipo de indicador

Social

Objetivo del indicador

Evidenciar el porcentaje damilias reasentadague
habitan el Morro de Moravjgue tienen conocimiento
del proyecto y se sienten iddittados

Atributo de calidad

Alcance de los objetivos de los programas de
participacion comunitaria en las intervenciones
realizadas

Formula del indicador

(#familias informada/#total ddamiliasde la
muestra)*100

Criterios de éxito

Alto, si es superiode 80%
Medio, si esta entre el 51% y el 80%
Bajo, si esta por debajo del 50%

Fuente de los datos

Numeradorniimero de familias informadas
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Cadigo del indicador

ETSA-MM -06

Denominadornimero de familias encuestadas.
Informacién recopilada en encuestas realizadas en e
2013 y 205 para esta investigacion

Periodicidad del indicador

2 afos

Categorias de discriminacion

Por unidad de ssentamiento

Cddigo del indicador

ETSA-MM -07

Nombre del indicador

Percepcion satisfaccion de la comunidad

Tipo de indicador

Social

Objetivo del indicador

Evidenciar el porcentaje damilias que tienen
conocimiento de lasntervencionesocioambientaleg
gqueconsideramguehan mejorado sus condiciones de vi
por el proceso

Atributo de calidad

Alcance de los objetivos de los programas de
participacion comunitaria en las intervenciones realiza

Formula del indicador

(#familiascon percepcioexcelente y/ o buergelas
intervencionegffamiliasencuestados)*100

Criterios de éxito

Alto, si es superior de 80%
Medio, si esté entre el 51% y e0%
Bajo, si esta por debajo del 50%

Fuente de los datos

Numeradornimero de€amilias con percepcion excelen
y/ 0 buena de las intervenciones
Denominadorniimero d€amiliasencuestads.
Informacién recopilada en encuestas realizadas en el
2013 y2015 para esta investigacién

Periodicidad del indicador

2 afos

Categorias de discriminacion

Por unidad de ssentamiento

Nota: Elaboracién propia
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8. Anélisis de los cambios socioambientales en el Morro de Moravia

8.1 Metodologia parael analisis

Parareaizar el andlisisde los cambios socioambientakes elMorro de Moraviade la

ciudad de Medellin es fundamental realizar la sistematizaciénreyision de las
intervenciones llevadas a cabo en el marco de varios proyectos desarrollados alli, para
detectalos cambiogjue se han tenido por su implementacion, asi como la percepcion que
tiene la comunidad de Moravia de las intervenciones establecidas en estePsité.
orientar mejor el proceso de sistematizaciéstese abord desde el Modelgeneral y
descriptivo de la sistematizacipsiguiendo el esquema planteado por Berdegjuédl

(2007).

- ANTECEDENTES M

Situacion Inicial

Intervenciones Situacién Final

I es la situacion

Descnbe el problema soco ;“9.:2) se hizo (sctividades,

ambiental antes de &s *L ile: los beneficios
Intervenciones * ¢ CuEindo? (Organezacion en A

el tempo)

= Queén lo hizo (actores) =

= ¢ Con qué meétodos? = . Quiénes han capturado los
= ¢ Con qué medios? Benaficos?

= (. Quénes se mvolucraron?

- ¢ Qué factores que (a‘boves) Elementos de contexto
kmetan las * ¢ Quét amplaron
posibikdades de acaon magnitod d

local pasa resover el ementos de contexto el ni

problema u aprovechar = ¢ Que fndoves y I:oemn

la oportunidad fas intervenoones?

= ¢ Qué factores dificultaron
1as intervenciones?

Elementos de Contexto
« Las causas del problema

Figura 6. Sistematizacion Proyecto de Investigacion Experiencia de trasformacién socioambiental
en el Morro de MoraviaAdaptado deSistenatizacion de experiencias locales de desarrollo
agricola y ruralPREVAL Y FIDAMERICA. Julio Berdeguét al (2007).
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1 Sistematizacionsituacion inicial
En esta etapa se realiza la descripcion del problema socioambiental presentado, que dio
paso a queiferentes entidades e instituciones publicas y privadas del orden nacional e

internacional emprendieran acciones, entre ellas intervenciones a evaluar en el

proyecto de investigacion.
9 Sistematizacion de lasntervenciones

Una vez identificadadas inervenciones se describen los aspectos relevantes de las
mismas, enfatizando en dar respuesta a los interrogantes de la investigacion, entre ellos
¢como se puede evaluar la transformacidén socioambiental iioreb de Moraviaen la

ciudad de Medellin (Atioquia)? ¢qué beneficios socioambientales han obtenido con

las intervenciones realizadas@ug actores claves han sido determinantes en el desarrollo

de las intervenciones?, ¢ por qué son importantes?
1 Sistematizacionsituacion actual

Retomando lo remmendado por Berdeget al (2007) sehara referencia la descripcion

de la situacién en el momento en que se geddi sistematizaciérnvVale sefalar quees
realizard comparando la situacibn que se tiene actualmente con las intervenciones
socioambientas, qué beneficios se tienen respecto a la situacion ;aalgahos de ellos
seran tangibley otros intangibles, lo cual se reflejara en la medida en que se vayan

sigematizando las intervenciones.

9 Andlisis deresultados

Con el fin de realizar un andhbsvisual de los cambios socioambientales generaos
fundamental incorporada cartografia como herramienta de identificacion de las

intervenciones y los cambios asociados a las misitilemndo ArcGIS
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8.2 Resultados del analisis de cambios soeambientales identificados en el Morro de
Moravia

Para el analisis de los cambios socioambientales identificados en el Morro de Maravia
necesario organizar la informaciGasi como valerse de herramientas cartogréficas para
realizar un analisis multitempdyaes decir, una vision del cambio a través del tiempo,
teniendo como referente una escala igual para diferentes momentos de la evolucion de los
proyectos o intervenciones ejecutadas en el area de egtadioel caso deVlorro de

Moravia

A continuacidngn la

Tabla 3. Retrospectiva cronolégica en funcion de las intervenciones
socioambientales en el Morro de Moravia se presenta una compilacién de las acciones, los
cambios, las intervenciones que han tenido lugar en el Morro de Moravia, tomando como
punto de partida el afio 1969nomento en el cual se inici6 lasgosicion de residuos a
cielo abierto en el area de interés de esta investigacion. Esta retrospectiva permite

evidenciar momentos claves lels queexiste una transicién en el proceso antropogénico.

Acorde con lo indicado estiene entoncesla referewia del primer asentamiento en
el aflo1978 Aproximadamente una década después de iniciar con el botadero a cielo
abiertq a nivel socialya se conebia la posibilidad de establecer viviendas. Era@b
2004ya era evidentena elevacion de la densidad mleblacion si se tiene en cuenta que
en el morrovivian alrededor de diez mil personan calculos aritméticos la densidad
estaria en 7 personas/metro cuadrado; y al analizar las caracteristicas fisicas deteerreno

tiene la referencia de una elevacife 35 metras

A partir de esta fecha se tienen referenciadas las intervenciones y la reubicacion de
personasgracias dos proyectoeemprendidogara contraestar la problematica social y
ambiental en el areaCabe indicar queal principal razérparala ejecucion de proyectos
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respondié a la necesidad de disminuir la vulnerabilidad ante el riesgo ambiental que
representa la existencia de metales pesados y gases que pongan en peligro la salud y la

integridad de las personas.

Tabla 3. Retrospectiva cronoldgica en funcién de las intervenciones socioambientales en el Morro
de Moravia
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1969 1972 1978
visudllZdll Id SOIUCIONT a
problematica por gastos de
arriendo, el morro era
Economia considerado "minita de plata
Posibilidades de empledse beneficiaban de lo arrojad
en canalizacion rio por camiones recolectores d4
Medellin. basura.
sociaL [Culturay
Participacion
comunitaria
. Los trabajos de
Poblacion canalizacion del rio
atrajeron mas personas|Asentamiento de la primera
hacia el barrio Moravia. |[familia en el morro.
Inicio la disposicion de
residuos sélidos en dondg
Suelo
ahora queda el morro de
(Antroposol) Moravia, funcionando
como "botadero a cielo
abierto"
Aire
AMBIENTA
Fauna
Vegetacion
Agua Canalizacién del rio
Medellin

Tabla 3. (continuacion)
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1983 1984 1990 2000
Se referencian aproximadame
Economia |320 personas trabajando con
residuos y obteniendo en
promedio una salario menor q
el minimo legal vigente. El 18 de abril de 1984 T
se clausura | 120 ur.la L
definitvamente ol |°OPIeta Investigacion
Culturay basurero y cerca de 3 S0 tre a historia de
SOCIAL L. ., personas comenzabar;Sec or, p;ro g
PartICIPac!on a despegarse de la amentablemente todos
comunitaria montafia ya que el los documentos se
reciclaje comenzé a guemaron en uno de los
realizarse en la fuente tanto; incendios
ocurridos.
Los subsectores iniciales fuer Invasion en el morro de
blacié establecidos: "La divisa, casc Moravia por grupos
Poblacion de mula, brisas de oriente y la armados, venta de lotes, g
paralela” calculan un nimero inician acercamientos co
aproximado de 700 familias. administracion municipal
Suelo
(Antroposol)
Adelantan programas para
fumigacion y desratizacion
Aire
AMBIENTA
Se referencia la existencia de
Fauna insectos (moscas), poblaciong
de ratas.
Vegetacion
Agua

Tabla 3. (continuacion)
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2000 2004 2005 2006
Economia
SOCIAL Cult.ur.ay L, )
Participacion Firmaron macroproyecto
comunitaria de mejoramiento integral
del barrio Moravia y su
area de influencia, con la|
administracion municipal
Invasion en el morro de
., Moravia por grupos
Poblacion armados, venta de lotes, {
inician acercamientos co2224 familias 10.000 Total barrio Moravia: Total barrio
administraciéon municipal|habitantes 37643 Moravia: 38038
Suelo
(rirozesl) 1500000 toneladas de
desechos, en 10 has, con 3
metros de elevacioén.
Mediciones de
Aire concentracion de gases,
AMBIENTA arrojando concentraciong
altas de &cido sulfhidrico
metano
Fauna
Vegetacion
Agua




Evaluacion de la transformacion socioambiental del Morro de Moravia en

Medellin

67

Tabla 3. (continuacion)

2007

2008

2009

2010

Economia

SOcializacion del proceso de
transformacion. Importancia
de la participacion.

SOCIAL

Cultura'y
Participacion
comunitaria

Primera celebracion del

evento "semana de Moravia"
temética: presente y futuro d

Moravia.

Segunda semana de Moravia

Poblacion

Total barrio Moravia: 3834

Total barrio Moravia:
28658

Total barrio Moravia: 38956

Total barrio Moravia: 39201

Suelo
(Antroposol)

Concentraciones elevada:
de plomo, seguidas de
concentraciones
representativas de niquel
cromo. En comparacion
con normatividad vigente,
suelos no aptos para
produccion agricola.

AMBIENTA

Aire

Mediciones de
concentracion de gases
el estudio arroj6 baja
concentracion de acido
sulhidrico y elevadisimo|
contenido de metano.

Fauna

Vegetacion

Agua

Se instala planta de lixiviados 1 en el costado occidental de
morro, paralelo a la via regional
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Tabla 3. (continuacion)
2011 2012 2013 2014 2015
Economia
Quinta semana de
Culturay Cuarta semanade  |Moravia, tematica: Quinta semana de Moravia,
SOCIAL |Participacion|Tercera semana de Moravia, [Moravia, tematica:  |'innovacion social, tematica: "Urbanismo
comunitaria_[tematica: "en Moravia la "avances de las conocimiento y incluyente, eje de la
transformacion continua”. intervenciones". desarrollo. transformacion territorial.
Total barrio Moravia:
Poblacion Total barrio Moravia: [Total barrio Moravia: |40.331 Poblacion en el
Total barrio Moravia: 39488 39762 40.042 Morro: 840 Total barrio Moravia: 40.65
La composicion del interi
del botadero a cielo
abierto es heterogénea,
Suelo ' i ;
Se mantiene elevada | contiene residuos
(Antroposol) concentracion de De nuevo los suelos  [domésticos, hospitalariog
plomo en comparaci6rimantienen elevado por |e industriales, generando
con otros metales y  [encima de la norma el |riesgos de exposicién y
sobre parametros plomo, y los otros contacto a contaminantes
establecidos en metales abundantes sorjquimicos, riesgos
normatividad. niquel y cromo. bioldgicos y fisicos.
AMBIENTA|
Aire
Fauna
Vegetacion |Se elaboran parcelas de fitoremediacion y bioremediacién 2500m2 §§4e(l)glrnncgan parcelas de fitoremediacion y bioremedia
Agua Planta de lixiviados 2 y planta de lixiviados 3 costado suroriental del morro y|

costado nororiental del morro

Nota Elaboracion propia a partir de proyectos consultados.
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A partir del 2004y en el transcurso de los siguientes afios, con ayuda de la matriz que se
presenta en la tabla 8¢ puede observguesedieronalgunosprocesos de caractsocial

y ambiental, a partir de los cualesdie una transformacigren la que confluyerota
integracion desoluciones ambientalés comola fitorremediacion yla biorremediaciod

con la participacion de actores dedamunidad la asesoria, apoyo y coordinaciéon de
diferentegnstituciones No obstantese observa quexisten intervenciones aisladass el

plano de la conjeturgodrian estar faltandpode un lado, la integracién dmluciones

sociales y ambientaleyg, de otro,procesos retroalimentados.

En laTabla4. Concentracién de metales pesados en el antroposol del Morro de
Moravia para los afios 2007, 2012, 2013 y 2014 se presental consolidadode datos
obtenidos a partir de diferentes proyectos, que arrojan una caracterizacion fisica
relacionada con el contenido de metales g@esade los suelos de origen antropogénico del
Morro de Moraviay el comportamiento de algunos componentes representativos a nivel
guimico en los suelos mencionados.

Tabla 4. Concentracién de metales pesados en el antroposolatsed ke Moravia para los afios
2007, 2012, 2013y 2014

~ Pb Hg Cr Cd Ni As Fuente/Nombre
Autor i R mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg Estudio
Solange
Sanchez 1 2007|2339,5 |1 16,63 [160,6 |5,32 |322,4 |N.R* PHA**
Daniel Viadé 1 2012|458,2 |N.R. [193,8 |N.R. N.R. [N.R. PHA
Grupo GIEM 1 2013|605,5 |2,6 2345 |14,6 |236,1 [9,6 PHA
1 611.4 [1.28 |412.6 |8.07 |326.2 |N.R. Estudio de metales
2 695.8 [1.61 |463.6 |11.19 |357.9 |N.R. ﬁ‘?saﬂf’fpb' Cr, Cd, g
. i’y Hg) en un area ds
Daniel Restrepo | 3| 5014/ 1208.9 |2.14 |743.6 |15.94 |334.3 |N.R. | 1.850 metros
(2014) cuadrados (m2jel
4 258.9 [0.95 |377.5 |3.02 |546.4 |N.R. Morro deMoraviade
5 9165 [2.12 |775.7 |9.59 [309.0 |N.R. |'&cudaddeMedeliin

*N.R. No realizado.
**PHA: Plan de Habilitacion Pasivo Ambiental de Moravia
Nota: Elaboracion propia a partir de proyectos consultados.

En la tabla 5 se presentan rangos de referencia para comparar la aptitud que tendrian los
suelos antroposoles para la agricultura; evidentemente, las concentraciones de los metales
pesados elos suelos del Morro de Moravia son elevadas en comparacion con los valores
de referencia, lo que indica que no son aptos para cultivar plantas que puedan ser utilizadas
en la alimentacion de seres humanos.
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Tabla 5. Rangos esthblecidos para suelos aptos para agricultura
Descripcion Cr Ni Cd Pb Hg
Rangos maximos de concentraciones
aceptables para suelos aptos para 50-200 20-60 01-05 20-300 0,55
agricultura.

Nota Adaptado dérace elements in soils and plants. Fourth Editidiaylor an Francis Group.

KabataPendias, A. (2011)

En laTabla6. Parcelas de fitorremediacion y biorremediacion, se presenta la relacion de

las areas en donde se han implementado las parcelas a partir del afio 2011

Tabla 6. Parcdas de fitorremediacion y biorremediacion

= i Area . L Fuente/Nombre
Afio Intervencién sembrada Proyecto Ejecucion :
Estudio
(m2)
Joe Séanchez. Ingenig
I_Darcelas L d Macroproyecto | Area Metropoliana del Valle dg Ambiental Proyect
20112012 | fitorremediacion 'y 2500 : . A = e
. S de Moravia Aburra y Univergdad de Antioquia | Moravia Florece parg
biorremediacion )
la Vida
Alcaldia de Medellin (Secretaria de . .
Parcelas dg . Medio Ambiente, Secretarée Joe Sanchez. Ingenie
20132014 ) . Moravia Florece| L . Ambiental.  Proyect
fitorremediacion 'y 30000 ) DesarrolloTerritorial a través de la .
(octubre) : T para la Vida . 5 o Moravia Florece parg
biorremediacion Gerencia de Moravia)a Oficina la Vida
UNESCOSOST Caol.
Alcaldia de Medellin (Secretaria . .
Parcelas de . Medio Ambiente, Secretaria Joe _Sanchez. Ingenie
20142015 fi diaci6 3400 Moravia Florece) " itorial 5s de | Ambiental.  Proyect
(noviembrg |t_0rreme !ac!gny 4 para la Vida Desarrc_) o Territorial a_traves e Moravia Florece para
biorremediacion Gerencia de Moravia) y Jard -
ha p la Vida
Botanico de Medellin.

Nota Adaptado dePlan de Habilitacion Ambiental de Morayi2014

En la Tabla 7. Plantas de tratamiento de lixiviados se relacionan las tres plantas de
tratamiento instaladas y se referenciirse encuentran en uso actualmeviten la Tabla

8. Caracteristicas fisicoquimicas de lixiviados y eficiencia de PTAR 2010 se presentan los
resultados de analisis realizados a los lixiviados en las plantas de tratamiento 1 y 2. Se
tienen datos de analisis de parametros en el afio 2010 tomados en el afluente y en el

efluente con porcentajes de remocion.
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Tabla 7. Plantas de tratamiento de lixiviados
Afio tgtae\':;?:nct'g Ubicacion EEIGIES € Ejecucion = || RIS M
piloto tratamiento ! uso estudio
Costado occidental dekrro, Area Metroporigna del Joe Sanchez.
. h Valle de Aburra, )
paralelo a la via regional, 10( B - Ingeniero
Planta de . Universidad de ;
Tratamiento metros masdelante de la Antioquia 'y Universidad Ambiental.
20092010 de lixiviados Estauqn Caribe déletro de Politécnica de Catalufia. Si Proyeqto
1 Medellin. Su puerta de acceg ABUFf o (frania | Financiacién del Moravia
corresponde a las coordenad dsgrﬁérsttig%;rrnaigﬁo Ayuntamiento de Florece para la
834970,04 B 1186213,04 N. A Tuber 2 alBarcelona Vida
ara recaccion.
g Caja de Joe Sanchez.
Planta de . A Est r uc t|AreaMetropoliana del Ingeniero
- Costado sur oriental del cerrg sedimentadai lle de Aburra Ambiental.
20112012 Tratamiento y sus coordenados son - : Valle de Aburra, y La No | Proyecto
de lixiviados | 5oe0 1 16 B 118604538 N Filtro Anaerobio de | Universidad de Moravi
2 ' ' Flujo Ascendente | Antioquia. oravia
(FAFA) Florece para la
A Humedal }]/IdaS' -
construidos i 0€ sSanchez.
Planta de Area Metropoﬁglna del Ingeniero
Tratamiento | COstado nororiental del cerra Valle de Aburray La Ambiental.
20112012 de lixiviados | €°N coordenadas 835062,20 Unl_vers!dad de ) Si | Proyecto
3 i 1186272,78 AntioguiaAyuntamiento Moravia
deBarcelona Florece para la
Vida

Nota: Adaptado delan de Habilitacion Ambiental de Moray2014

Tabla 8. Caracteristicas fisicoquimicas de lixiviados y eficiencia de PTAR 2010

Parametro Resultado afluente Resultado efluente Porcentaje de remocion
pH 8,3 8,3
Nitrégeno amoniacal 237,440 NH-N/L 43,540 NH-N/L 81,66
Color aparente 341,538 UPC 253,077 UPC 25,9
Turbiedad 5,97 NTU 1,23 NTU 79,39
DQO 236,609 Q/L 193,106 Q/L 18,38
DBOs 148 mg DBG/L 18 mg DBGJ/L 87,83

Nota Adaptado dé’lan de Habilitacio®mbientalde Moravia 2014

En la
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Tabla9. Caracteristicas quimicas del afluente (lixiviads®) presenta uwtomparativo entre los
parametros registrados para las plantas de tratamiento; existen pocospdeso$os
monitoreos no han tenido una constancia regular; sin embargo, se puede establecer la
comparacion entre la planta de tratamiento 1 y la plantatrtiento 3en el afio 2014y

Tablal0. Relacién

DBO5/DQO muestraque los lixiviados son de caracter biodegradapte cuantoson

algunos parametros calculados en la plapnenZl afio 2010. La

superiores a 0,6.

Tabla 9. Caracteristicas quimicas del afluente (lixiviados)

Parametro PTAR1 2014 PTAR 3 2014 PTAR 1 2010
pH 7,95 7,61 8,3
Cromo total (mg/Kg) <0.002 <0.002 No se registra
Cadmio (mg/Kg) No se detecta No se detecta No se registra
Plomo mg/Kg No se detecta No se detecta No se registra
Niquel mg/Kg <0,003 No se detecta No se registra
M ercurio mg/Kg <01 <0.1 No se registra
Arsénicomg/Kg 0,0603 No se detecta No se registra
Solidos totalesmg/Kg 3120 1480 2000 mg/L
Solidos suspendidos totalemg/Kg 35 35 No se registra
Solidos disueltos totalesng/Kg 3085 1445 No se registra
DQO mg/L 738 474 236,609 Q/L
DBO mg/L 492 328 148 mg DBG/L

Nota Adaptado dePlan de Habilitacion Ambiental de Morayi2014

Tablal0. Relacion DBO5/DQO

Parametro DBOs mg/I DQO mg/l Relacion DBG/DQO
PTAR 1 492 738 0,66
PTAR 3 328 474 0,69

Nota Adaptado dé’lan de Habilitacion Ambiental de Morayi2014
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8.2.1 Andlisis multitemporal

Con el fin de evidenciar de manera gréfiem una escala constante, los cambios
referenciados por sensores remotos, se realizd un ejercicio basado en imdgenes de dominio
publico que permitieron proyectar el comportamiento en cuanto a variacion en la
ocupacion de areas. Los mapas fueron trabajdaema escala 1:600. A continuagiée
relacionan las imagenes correspondientes a la generacion de cartografia para apoyar el
proyecto de investigacion.

Las ima&genes obtenidas de la plataforma publ@aogle earth fueron
georreferenciadas y se trabajaren coordenadas GCS MAGNA. Fueron halladas
imagenes de los afios 2005, 2008, 2011, 2013 (abril), 2013 (julio) y 28&5logro
establecer una serie temporal que permite observar el cambio a través de los afios en el

area de estudiden la

Figura7. Comparativo general 20052015 se presenta la evoluci@niciando con la
imagen registrada en el afio 2086 estase trazaron los poligonos que demarcan el area

de estudio ddWlorro de Moravia

Para el andlisis cartogréafico eslevanteevidenciara tendencia en los colores de
las imagenes que denota una densidad poblacional eld@adaal se reflejeen las
viviendas establecidas en el area demarcada en la imagaio@6I05 Recuérdesque de
acuerdo con la informacién recopilad@s proyectospara transformar el morrge
iniciaron a partir de 20Q4por lo tanto, al observar la imagen da&fio 2008 que
corresponde a la segunda imagen de la fila supesiorla figura 7, se tienen unos

pequefios relictos verdes dispersos

Seguidanente,las imagens correspondientes a los afios 2011 y 2013 reflejan una
mayor concentracion de relictos verdes el lugardonde ya se habian retirado las
viviendas existentedinalmente,se observda imagen correspondienté @io 2015, en

donde la mayor parte del teno ha sido despejadie viviendas establecidasha sido
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reemplazado por jardingsstoscorresponden a los procesos queaeesitaeforzar para

la fitorremediacion y biorremediacion.

Por su parte,relaFigura8. Comparativo uso del suelo 2005 i 2015 se presenta la
digitalizacion de la ocupacion del area en cada uno de los afios mencionados y
referenciados en la figura Este ejercicio permitidealizarun calculo en la ocupacion del
area de estudio o uso del suekalicionalmente, 8 utilizaronlas siguientes categorias
para el cuadro de areas en los mapas digitalizados: zona sin ocupacién, zona residencial,
zona de arborizacién, zona de jardines y zona de vivgeola figura9 a la20 se pueden

observar los mapas generados con mayor detalle.
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Figura 7. Comparativo general 20052015 Elaboracion propiamagen daptada de la
plataforma publica de Google earth.
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Figura 8. Comparativo uso del suelo 2002015 Elaboracién ppia Imagenadaptada d&

plataforma publica Google earth.
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ANALISIS DE LA TRANSFORMACION DEL MORRO DE MORAVIA

MAPA GENERAL DE LA ZONA DE ESTUDIO "MORRO DE MORAVIA" JULIO 2005
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Figura 9. Demarcacién general de la zona de estudim, 005 Elaboracién propidmagen
adaptada d& plataforma publica Google earth.
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ANALISIS DE LA TRANSFORMACION DEL MORRO DE MORAVIA

MAPA USO DEL SUELO EN LA ZONA DE ESTUDIO "MORRO DE MORAVIA" JULIO 2005
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Figura 10. Mapa de uso de suelo,lim 2005 Elaboraciéon propialmagenadaptada de la
plataforma publica Google earth.
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ANALISIS DE LA TRANSFORMACION DEL MORRO DE MORAVIA
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Figura 11. Demarcacioén general de la zona de estudiayo 2008 Elaboracién propialmagen
adaptad de la plataforma publica Google earth.
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ANALISIS DE LA TRANSFORMACION DEL MORRO DE MORAVIA
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Figura 12. Mapa de uso de suelmay 2008 Elaboracion propidmagenadaptada d&a
plataforma publica Google earth.
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Figura 13. Demarcacion general de la zoreaabtudioseptiembre2011 Elaboracion propia
Imagenadaptada dia plataforma publica Google earth.













































































































































