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Resumen

En el siguiente documento se presenta el trabajo de tesis titulado ” MODELO DE
APLICACION LADM_COL PARA GESTIONAR Y ADMINISTRAR INFORMACION
ESPACIAL EN EL MUNICIPIO DE FUSAGASUGA”, con base a la problemética de
la gestion catastral con un enfoque tradicional o que genera una desactualizacién
en materia de informacion catastral, por otro lado la deficiencia de interrelacion de
informacién entre catastro y registro, asi como la omision de las normas y
directrices establecidas por el gobierno nacional a través del Instituto Geografico
Agustin Codazzi, a su vez la responsabilidad que trae consigo el cumplimiento a la
Resolucién del IGAC No. 765 del 27 de agosto de 2020, donde se habilita como
gestor catastral al Municipio de Fusagasuga.

Por lo que, con un modelo espacial de gestiébn y administracion catastral con
enfoque multipropdsito, permitird la optimizacion de la gestiébn catastral, la
informacién geoespacial y dara cumplimiento a la normativa vigente aplicables al
gestor del catastro multiproposito.

El objetivo principal de esta tesis es el de brindar conocimientos, insumos y
herramientas conceptuales y tecnologias para la implementacién de un modelo
espacial, que permita la interoperabilidad del modelo nucleo LADM_COL (Land
Administration Domain Model), describiendo la informacion predial (fisica, juridica
y econdmica) actual del territorio desde su componente geografico y alfanumérico,
con la implementacion de los modelos extendidos y de aplicacion de manera
practica.

De manera practica y explicativa se propone como caso de estudio el municipio de
Fusagasugd, para ello se establecen los objetivos a los cuales se enfoca el
desarrollo del proyecto y por medio de la metodologia a utilizar se da un contexto
tedrico practico para la implementacion de un modelo espacial, por lo que dentro
de los resultados esperados se espera la interoperabilidad de la informacion
catastral con otras entidades y organizaciones.

Palabras clave: (LADM_COL, catastro multipropdsito, modelo ndcleo).
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Introduccidén

El territorio colombiano cuenta con una extension continental de 1.141.538 km? que
representa un 55.15% del territorio colombiano de tierra firme, y en la cual se ha
evidenciado desde las diferentes entidades de orden nacional y entre ella las que se
encargan de la administracion de tierras, que la informacion catastral presenta una
desactualizacién importante, lo que limita la interrelacion de los territorios para el desarrollo
de proyectos productivos, ya que al no conocer con certeza los atributos, dificulta la
proyeccion de planes de ordenamiento territorial, el registro de las propiedades en las
condiciones reales actualizadas.

Con una extension territorial de 194.1 kilbmetros cuadrados, el municipio de Fusagasuga
en el marco de las nuevas politicas nacionales, junto con el CONPES 3958 de 2019, el
Instituto Geografico Agustin Codazzi y la resolucién de este documento seran base para la
disefio e implementacion de un modelo espacial que permita la gestién y administracion
del castrato multipropésito en dicho municipio.

A través de este documento, se presentara detalladamente cada uno de los componentes
que permitirdn el desarrollo del proyecto para su correcta implementacién en el municipio
de Fusagasuga, evidenciando la composicion de multiples factores siendo necesarios para
la adaptaciéon de la metodologia 1S0:19152:2012 LADM en el territorio nacional y
adoptando estandares que definirAhn y enmarcardn las caracteristicas técnicas y
administrativas de los objetos territoriales legales.

12



1 Planteamiento del problema de investigaciony
su justificacion

1.1. Descripcion del area problematica

El catastro en el territorio colombiano se caracteriza por tener un enfoque fiscal tradicional,
debido a esto presenta deficiencia en la implementacion de politicas publicas debido a que
no se cumplen con los términos necesarios para satisfacer la demanda de informacion del
territorio nacional, limitando la capacidad de identificar, interpolar e implementar estrategias
de gobernanza y recaudo. En la actualidad se requiere un acceso rapido y preciso a la
informacion catastral por parte de las entidades que consultan sobre la pertenecia de la
tierra, infraestructura existente, uso del suelo y demas datos geoespaciales que seran
usados como referencia para la proyeccion eficiente y eficaz del territorio.

Al 1 de enero de 2023, el 66,00 % del territorio nacional tenia informacion catastral
desactualizada, el 28,32 % no contaba con formacién catastral y solo el 5,68 % del territorio
nacional tenia informacién actualizada (IGAC, 2023), de acuerdo con lo anterior, en
Colombia se hace necesario la instauracion de un catastro con un enfoque multiproposito,
lo que permitira una mayor seguridad juridica y contributiva al mercado inmobiliario, a la
proyeccién y ordenamiento territorial, promoviendo los insumos e instrumentos necesarios
para la asignacion de recursos financieros de caracter publico y privado, por esta razén se
planted la posibilidad los territorios a través de los municipios, gobernaciones o esquemas
asociativos se habiliten como gestores catastrales y apoyen en la gestion catastral
multipropésito.

El municipio de Fusagasugd, en el marco de la ley 1955 de 2019 < por el cual se expide el
plan nacional de desarrollo 2018-2022 pacto por Colombia, pacto por la equidad>, y dando
estricto cumplimiento a la Resolucion del IGAC No. 765 del 27 de agosto de 2020, se
habilita como gestor catastral, permitiendo suplir las necesidades identificadas en el
catastro del municipio como:

o ElI modelo de gestion catastral utilizado esta enfocado al catastro tradicional.
Se ha observado que la informacion geoespacial actualmente disponible en el
municipio se encuentra desactualizada, lo que compromete la precision y eficacia
de los procesos catastrales, necesarios para la proyeccion del territorio.

o Deficiencia en la interrelacion entre catastro y registro, lo que genera ineficiencias
en la gestion de la informacion y la actualizacion de los registros catastrales.

o Incumplimiento de las directrices establecidas por la norma ISO 19152, que define
los estandares internacionales para la gestion catastral.

13



o La omisién de las normas catastrales emitidas por el Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi (IGAC).

Por lo anteriormente expuesto y en base a las demas problematicas que puedan llegar a
surgir, se torna imperativo que el municipio implemente un modelo espacial de gestion y
administracion catastral, con el objetivo de optimizar la gestion catastral, la actualizacion
de la informacién geoespacial, y garantizar la conformidad con las normativas vigentes
aplicables al gestor catastro multipropaosito.

1.2. Formulacion del problema

Debido a que el municipio de Fusagasuga fue habilitado como gestor catastral mediante la
resolucién del IGAC No. 765 del 27 de agosto de 2020, y que a la fecha la informacién
catastral esta almacenada en bases de datos de extension xls. (Microsoft Excel) limitando
la interoperabilidad de los sistemas de informacion, por lo que es de vital importacion el
desarrollo y optimizacién de las herramientas tecnologias que integren informacion
alfanumérica y geogréfica, por lo que se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢,De qué manera por medio de las tecnologias de la informacion geogréafica se puede
realizar un modelo espacial que integre la informacion alfanumérica y geografica del
catastro multiproposito y que este interrelacionada con los diferentes sistemas de
informacion del territorio?

1.3. Justificacion

En el marco de la ley 1955 de 2019, permite que las entidades territoriales, esquemas
asociativos de entidades territoriales y entidades publicas que cumplan con los requisitos
establecidos por el IGAC, sean gestores catastrales con un enfoque multipropésito, esto
con el fin de brindar un servicio publico eficiente para la solicitud de trdmites relacionados
a la gestion catastral en el territorio, permitiendo una autonomia en cuanto a la operatividad
y administracion de la informacion catastral, la cual debe ser remitida oportunamente a las
entidades que en ella intervienen de manera agil y actualizada, minimizando los tiempos
de respuesta a la ciudadania.

El municipio de Fusagasuga, desde el afio 2020, debe destinar los recursos financieros,
fisicos, tecnoldgicos y humanos necesarios para asumir el reto de ser un gestor catastral
con un enfoque multipropdésito, para ello debe idear estrategias de organizacion en base a
un modelo de aplicacién para gestionar y administrar informacién espacial en el territorio.
Este hecho es una oportunidad para fijar las bases documentales y técnicas que permitan
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tener un catastro al dia, que genere valor a la gobernanza, la gobernabilidad y a la gestion
publica del territorio.

Los sistemas de informacion geografica (SIG) acompafados de las herramientas
tecnoldgicas actuales son muy importantes como apoyo a la toma de decisiones en
multiples proyectos, ya que permiten determinar diferentes escenarios utilizando la
informacion geogréfica historica y actual para el modelamiento del territorio. Hoy en dia el
crecimiento acelerado de los avances tecnoldgicos permite hacer uso de software de
procesamiento especializado, que por medio de funciones de analisis espacial y estadistico
se pueden generar modelos de la realidad de forma veloz y confiable, como base para la
gestion y administracion del catastro multipropdsito de un territorio y en cualquier proyecto
que requiera el uso de informacion geogréfica.

Con la elaboracion de un modelo que permita especializar la informacién del catastro
multipropdsito y través de herramientas tecnologicas y software de SIG, se puede mejorar
el manejo de la informacion, y utilizar los datos para prevenir desastres por inundacion,
llevar un registro en el tiempo del cambio de los afluentes , identificar las zonas donde se
presentan los riesgos mas altos y medir el posible impacto generado por el desastre,
reducir en gran medida la pérdida de vidas, ademas de contribuir con el buen uso del suelo
en el municipio. Igualmente, la ventaja de utilizar herramientas tecnolégicas y software de
procesamiento geografico en la visualizacion y analisis, nos permiten interrelacionar todas
las variables recogidas en campo para determinar el caudal de las quebradas y aumento
progresivo en caso de precipitaciones fuertes en las zonas afectadas por desbordamiento.

15



2 Antecedentes

La republica de Colombia posee una soberania sobre el area continental de 1.141.538 km2
gue representa un 55.15% del territorio colombiano y el &rea maritima tiene una extension
de 928.600 km2 representando un 44.85%; de acuerdo con sus condiciones geografica,
como lo son la bifurcacion de la cordillera de los andes, asi como su conexion con el océano
pacifico y mar caribe y al estar ubicado al norte de la linea ecuatorial, en un area
denominada zona intertropical permite que el territorio posea diferentes pisos térmicos que
varian conforme a su altura (desde el nivel del mar hasta los casi los 6km), lo que genera
los diferentes una variedad de estructuras ecolégicas, ambientales y socioeconémicas en
el territorio.

Por lo que la entidad nacional encargada de la informacién geografica en Colombia es el
Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC) que, desde su creacion en el afio 1956, tiene
como misionalidad producir mapas oficiales y cartografica basica, elaborar el inventario de
catastro de las propiedades inmuebles, asi como la caracterizacién del uso del suelo,
ademas de realizar actividades de investigacion geografica con el fin de proveer insumos
para el desarrollo del territorio, entre otras actividades.

Para el afio de 1968, bajo la imperiosa necesidad de registrar y documentar el catastro en
Colombia, se realiza una reforma administrativa del estado, lo cual establece los criterios y
los objetivos de catastro, en relacion con lo establecido en la resolucién No. 1173 de 1965
del IGAC, en la que se describe la politica publica catastral y definia los criterios generales
y las normas para hacer el catastro.

Para el afio de 1970, se dictaron los decretos No. 1250 y No. 2156, los cuales son
reguladores del catastro, mas especificamente la interrelacion con el registro y la matricula
inmobiliaria; ademas en este mismo afio y de acuerdo con las relaciones
interadministrativas entre el IGAC y el en ese entonces Ministerio de Obras Publicas con
financiacion de Automavil Club de Colombia, se presentan los disefios de las hojas de ruta
vial, donde se evidenciaba es estado actual de las vias, junto con los servicios y sus
caracteristicas.

En el de 1972, el Ministerio de Agricultura contrata los servicios especializados del IGAC,
para que realice la identificacion e inventario de aproximadamente 71 millones de
hectareas, como insumo para el programa nacional de inventario y clasificacion de tierras,
ademas de servir como fundamento para la estructuracion y formulacién de la politica
publica de desarrollo.

Laley No. 4 del afio 1973, con la reforma agraria dio nuevas disposiciones sobre el catastro
en relacién con el valor del predio.
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En 1978, la descentralizacion, estructuracion y organizacion de las instituciones que
prestan servicios catastrales condujeron a los avances significativos por iniciativa e interés
del gobierno nacional, impulsando gradualmente la presentacién del lenguaje, formatos y
publicacion de los productos ofrecidos por el IGAC como: el manual de iniciacion al uso de
mapas Yy fotografias areas y el manual de percepcion remota en geografia fisica.

La ley No. 14 publicada en el afio 1983, “nueva era en los fiscos regionales”, y su decreto
reglamentario 3496, permitieron que el catastro interactuar de manera dinamica al
introducir innovacién y estuviera a la vanguardia de las necesidades que crecientes de
informacion del territorio.

Sefialando las obligaciones del registro hacia el catastro, se adopté un niumero unico de
identificacion predial (en registro, como en catastro), mediante el decreto extraordinario No.
1711 de 1984, por otro lado, la resolucion No. 660 del IGAC, por la cual se constituye el
estatuto operativo de catastro. Ademas, se hace necesario obligar el intercambio de la
informacion entre la Superintendencia de Notariado y Registro (SNR) y el IGAC.

En el afio 1988, la resolucion No. 2555, reglamento la formacién, actualizacion y
conservacion del catastro del territorio nacional, y subrogo la resolucion 660 de 1984.

Como uno de los hitos mas relevantes en la década de los 90, el IGAC participo con el
gobierno de Colombia y Suiza, para realizar la migracién de la informacién geografica de
formato analoga a formato digital, siendo pioneros tecnologicos en catastro, asi como es
el ano de 1990, se fusiona los impuestos de la tierra, dando origen a el “Impuesto Predial
Unificado”.

Se presenta en el afio de 1992, se presenta el Sistema de Informacion Georreferenciada
(SIG) a entidades como de orden nacional, en las que participo el Departamento de
Planeacion Nacional (DNP), el Departamento Administrativo Nacional De Estadistica
(DANE), el Instituto Colombiano De Hidrologia (HIMAT), el Instituto Colombiano de la
Reforma Agraria (INCORA), las Corporaciones Autbnomas Regionales, INGEOMINAS,
entre otras; lo que permiti6 mejorar en la toma de decisiones en cuanto a la gestion y
proyeccién de la infraestructura que busca satisfacer las necesidades insatisfechas de la
poblacion, ya que permite consultar datos espaciales y georreferencion para el modelado
de situaciones y posterior analisis, para la planificacion eficiente del territorio en su
extension urbana y rural, garantizando asi que las proyeccion estén en concordancia al uso
del suelo, la proteccion y mitigacion de los factores bidticos de los ecosistemas, y
afectaciones prediales de terceros, entre otras.

Para 1995, se da inicio al proceso de descentralizacion y creacion de las seccionales
regionales, para ejercer las funciones del IGAC en la jurisdiccion asignada, esto para que
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en los territorios se brindara una atencion oportuna para adelantar los tramites
especializados que la poblacion demandaba.

En el afio de 1997, con la gestidon del gobierno nacional se suscribe el contrato de préstamo
para llevar a cabo el programa de titulacion y modernizacion del registro y catastro con el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID); y publica a guia metodologica para la
formulacion de planes de ordenamiento territorial, donde define los fundamentes juridicos
y técnicos, para la integraciéon de la politica publica y el desarrollo del territorio.

Para el ano 2003, se da inicio al proyecto que tiene como objetivo “Integracion de Catastro
y Registro — ICARE”, plasmando la situacion legal completa del territorio e incluyendo los
derechos y las restricciones publicas.

Con la modificacion de la estructura del IGAC en el 2004, mediante el decreto 208, en su
articulo 6, faculta a la direccion general de llevar a cabo: “Coordinar las iniciativas
nacionales de las infraestructuras de datos espaciales, dentro del marco de la politica
nacional de informacion oficial”.

El IGAC es certificado por el RVQI Colombia Ltda., en el cumplimiento que establece los
requisitos de la NTCISO 9001:2000, para adelantar los procesos de servicios de andlisis,
expedicion de certificados catastrales, de planos prediales y de informacion geodésica,
incluida la Red Magna.

El Funcionamiento del Geoportal en Colombia del IGAC se da en el afio 2006, esto con el
fin de que tanto las entidades como los habitantes, puedan realizar consultas de la
informacion geografica armonizada y estandarizada.

Desde el afio 2013, se presenta la iniciativa de actualizacion catastral del territorio, la cual
se logré con la suscripcidén del convenio interadministrativo con el Ministerio de Vivienda,
Ciudad y Territorio para la titulacibn de vivienda, fortaleciendo a los catastros
descentralizados, por lo que se realiza la actualizacion de 127 municipios en el
departamento de Antioquia.

Es por ello, que para el afio 2014, se continua con la actualizacién catastral de 75
municipios, se plantea la creacion de cabida y linderos, lo que permitira la verificacion de
las areas y linderos de los predios a los que se le solicite conforme a las inconsistencias
en relacibn a los documentos publicos, asi como se efectuar los acuerdos
interinstitucionales entre el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural para la formalizacion
de la propiedad rural y se firma el convenio de cintas magnéticas con la Agencia para el
Desarrollo Internacional (USAID), con la finalidad de optimizar y reducir los procesos
llevados en sentencias y Ordenes judiciales en temas de victimas y restitucion de tierras,
con las entidades del Estado pertenecientes al Unidad para la Atencion y Reparacion
Integral a las Victimas (SNARIV).
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Con la constante demanda de actualizacion del catastro, es en el afio 2018, que el IGAC,
realiza la actualizacion de las Especificaciones Técnicas de Productos (ETP), para la
ejecucion del catastro multipropdsito, mediante la identificacion de falencias y
oportunidades, para ello se expide la resolucibn No. 642, que adopta el Modelo de
Aplicacion de Levantamiento Catastral LADM_COL (en espafiol), permitiendo la
implementacion de sistemas de informacion catastral donde convergen los datos de
referencia fisico, juridico y econémico de los predios, asi como de brindar apoyo al Sistema
de Administracion de Tierras (SAT), mediante la estandarizacion y aplicacion de la ISO
19152, que busca la ontologia y seméantica en los procesos catastrales, permitiendo un
intercambio de informacion eficiente y eficaz, asi como de promover la interoperabilidad a
los diferentes interesados. La resolucion 643, "por la cual se adoptan las especificaciones
técnicas de levantamiento planimétrico para las actividades de barrido predial masivo y las
especificaciones técnicas del levantamiento topografico planimétrico para casos
puntuales.”

Con la entrada en vigor de la ley 1995 de 2019 < por el cual se expide el plan nacional de
desarrollo 2018-2022 pacto por Colombia, pacto por la equidad>, en sus articulos 79, 80,
81 y 82, se impulsa e implementa la politica publica de catastro multipropésito a nivel
nacional, asi como en el CONPES 3958 < Estrategia para la implementacién de la politica
publica de catastro multipropdsito>, y en el decreto 1983 de 2019, permitiendo que las
entidades territoriales subcontraten los servicios de operatividad a gestores catastrales con
experiencia para garantizar el servicio.

Todos los servicios de catastro son de caracter publicos estan auditados por la SNR, el
cual se encarga del cumplimiento de los requisitos definidos para los gestores y operadores
en el territorio.

El catastro deja de ser Unicamente un modelo de recaudo para las entidades, debido a que
con la entrada del catastro multipropésito, lo que busca es la interoperabilidad para la
planificacion, organizacién y proyeccion del territorio, articular las politicas publicas desde
los factores ambientales, sociales y de progreso, la actualizacion de los predios permite la
identificacion, términos del uso del suelo, la propiedad y titulacion del mayor nimero de
predios para acceder a ofertas y beneficios del estado.

En la actualidad, se tienen 41 gestores catastrales autorizados, 18 municipios con contrato;
lo que permite contar con una mayor cobertura del servicio y de acuerdo con lo
anteriormente expuesto y dando cumplimiento a los requisitos previstos por la ley, el
municipio de Fusagasugéa bajo la resolucion 765 de 2020 <por medio de la cual se habilita
como gestor catastral al municipio de Fusagasuga y se dictan otras disposiciones>.

El municipio de Fusagasuga al ser un gestor catastral con un enfoque multipropdsito tiene
el reto de:
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o Actualizacion en la obtencion de la informacion, debido a que presenta un atraso
en los predios urbanos de 5 afios y de los predios rurales de 6 afos.

o Implementar estrategias tecnoldgicas para la migracion de la informacién que
hasta el momento era obtenida de la actividad denominada “catastro tradicional”,
lo que limita la interoperabilidad y funciones de la informacién alfanumérica y
geogréafica para la toma de decisiones para la proyeccion y gestion de las
politicas publicas de gobernanza en el territorio, entre otros.

o Difusién de la informacién a la ciudadania, a través de las plataformas digitales
< desarrollo e implementacion propio de: el geo visor catastral, el geo visor del
Observatorio Inmobiliario (OICFU), la app de reconocimiento predial y el médulo
de tramites catastrales>, asi como el de informar oportunamente a la SNR y
demas.

o Inversidon para la adquisicion de equipos tecnolégicos y humanos, para la
creacion de insumos adecuados y oportunos.

o Levantamiento de la informacion catastral como insumo, para la actualizacion,
estructuracién y presentacion del Plan de Ordenamiento Territorial (POT), el cual
desde el acuerdo 029 del 2001, no ha sido modificado en su totalidad, lo que
implica un atraso aun mayor en la planificacion del territorio.

Por lo tanto, el municipio de Fusagasuga como gestor catastral debera implementar un
modelo espacial de gestiébn y administracion catastral, que comprende la adopcion de
estandares y buenas practicas de orden internacionales como lo es la 1ISO19152, Land
Administration Domain Model (LADM), brindando una ontologia y semantica de los
procesos de obtencion de informacion, lo que permite un esquema de participacion y de
interoperabilidad con los diferentes sistemas nacionales e internacionales, asi mismo la
informacién generada al estar estandarizar puede ser suministrada a la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales (ICDE) y brindar los insumos al Sistema de
Administracion del Territorio (SAT), para el manejo eficiente y eficaz del territorio.
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3 Objetivos
3.1. Objetivo general

Disefiar e implementar un modelo de aplicacion que permita gestionar y administrar la
informacion espacial en el municipio de Fusagasugé, Cundinamarca.

3.2. Objetivos especificos

1. Identificar y evaluar las variables que se deben tener en cuenta para el disefio
del modelo de aplicacion espacial conforme al modelo de datos LADM_COL.

2. Definir un modelo espacial a partir de las variables identificadas que permita
gestionar y administrar el catastro con enfoque multipropésito del municipio de
Fusagasuga.

3. Analizar la interoperabilidad del modelo espacial con los diferentes sistemas de
informacion del municipio de Fusagasuga.

4, Vincular el predio con las diferentes variables motivo de estudio, e interpretar la

finalidad de la informacién obtenida.
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4 Marco de referencia

4.1. Localizacion

El municipio de Fusagasugd, conocido como la “ciudad jardin de Colombia” o “Tierra
Grata”, es uno de los 116 municipios que componen el departamento de Cundinamarca,
siendo esta la provincia del Sumapaz, y categorizada como un punto estratégico por su
conexién directa a la ciudad de Bogota por el eje de desarrollo sur.

Topograficamente cuenta con dos cerros: Fusacatan y Quinini, y el paso del rio Sumapaz,
su economia se basa principalmente en la agricultura de especies vegetales ornamentales
y de flor, por eso su nombre “ciudad jardin de Colombia”, ademas se cuenta con
actividades comerciales como avicultura, ganaderia, cultivos de café y hortalizas,
entre otras, ademas en memos proporcidn cuenta con actividades turisticas y de
recreacion en el altiplano de Chinauta.

El municipio de Fusagasuga abarca una extension territorial de 194.1 kilometros
cuadrados, de los cuales: 180.25 kilbmetros cuadrados correspondiente a 92.86%
comprende el area rural, con cinco corregimientos y el 13.85 kilometros cuadrados
equivalente al 7.14% al area urbana con seis comunas.

Ademds, cuenta con tres centros
poblados:

o LA AGUADITA: Ubicado en el Corregimiento Norte, sobre la via Departamental
gue conduce de

o Fusagasuga a Sibaté, cuenta con un area aproximada de 84.481.26
metros cuadrados.

o ElI TRIUNFO: Ubicado adyacente a la via Panamericana en la Vereda el Triunfo
del Corregimiento sur occidental en limites con el Municipio de Icononzo. Cuenta
con un area aproximada de 80.972.39 metros cuadrados.

o LA CASCADA: Ubicado adyacente a la via panamericana via Fusagasuga Silvania
en la vereda Usatama del corregimiento norte. Cuenta con un area aproximada de
17.723.24 metros cuadrados.

Los limites territoriales son los siguiente: al norte con los municipios de Silvania y Sibaté,
al sur con los municipios de Arbelaez e Icononzo, al oriente con los municipios de Pasca
y Sibaté y al occidente con los municipios de Tibacuy y Silvania.
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Mapa 2. Observatorio socioeconémico de Fusagasuga. (2016). Mapa de comunas de
Fusagasugé. [Mapa]. Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de Fusagasuga.

Mapa 1. Observatorio socioeconémico de Fusagasuga. (2016). Mapa de corregimientos de
Fusagasugé. [Mapa]. Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de Fusagasuga.
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4.2. Datos de Catastro Municipio de Fusagasuga afo 2021.

En el municipio de Fusagasug4, para el afio 2021 cuenta con un total de 72.152 predios,
de los cuales el 83,5% pertenecen al casco Urbano con 60.266 predios y para el area
rural se dispone de 11.886 predios que corresponde a 16,5%, informacién que se
encuentra desactualizada en la plataforma de consulta, debido a que no se cuenta con
un modelo de gestion y administracion de tierras que permita interoperabilidad entre
las diferentes plataformas que utiliza el estado para proveer los insumos necesarios de
consulta para la formulacién de proyectos como lo es el aplicativo TERRIDATA del
Departamento Nacional de Planeacion (DNP).

Por otro se evidencia que para efectos practicos de recaudo efectivo por impuesto
predial el municipio de Fusagasuga obtiene 4.2 pesos por cada $1.000 de avaluo,
estando por debajo del promedio de recaudo del departamento de Cundinamarca que
oscila entre el 5.9, lo que para un municipio con las condiciones geograficas y
socioeconOmicas como este sea bajo, ya que su extension territorial y area de
ocupacion en el casco urbano y centros poblados demanda una cantidad significativa
de necesidades bésicas insatisfechas que se deben suplir con la inversion de recursos
propios que se obtienen por medio del recaudo de impuestos predial.

i

a

" Gréfica 2. TERRIDATA, Departamento Nacional de Planeacion.
(2021). Catastro: Predios, avaltos y estado. [Grafico]. Municipio de
Fusagasuga.

o

Grafica 1. TERRIDATA, Departamento Nacional de Planeacion. (2020).
Recaudo efectivo por impuesto predial (Pesos recaudados por cada
$1.000 de avalio). [Gréafico]. Municipio de Fusagasuga.
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4.3. Demografia

El municipio de Fusagasuga cuenta con un estimado de poblacion residente de
aproximado 170.039 habitantes, de los cuales el 87,09% se ubican en el perimetro
urbano (148.086 Hab) y para el perimetro rural se estima que la ocupacion es del 12,91%
(21.953 Hab). Por lo que se estima que el 66,59% de la poblacién adelantara tramites
administrativos de orden municipal, departamental o nacional que requieran de la
actualizacion de la informacion catastral del municipio, ademas de realizar la proyeccion
en la que el 45,51% se encuentra en edad productiva tomando desde los 20 a 54 afios
por lo que puede incentivar a la economica local, mediante la compraventa,
arrendamiento de bienes inmuebles.

Una de la caracteristica mas significativa del municipio de Fusagasuga es su alto
volumen de poblacion flotante, en los periodos de festivos y vacacionales proveniente de
otros municipios y de la ciudad de Bogota, por sus condiciones climaticas, comercial,
prestador de servicios de salud, educativo, entre otros.

Gréfico 1. TERRIDATA, Departamento Nacional de Planeacidn. (2023). PirAmide poblacional - Proyeccién de
poblacién con base en el Censo 2018. [Gréfico]. Municipio de Fusagasuga.

Gréfico 2. TERRIDATA, Departamento Nacional de Planeacion. (2023). Poblacién desagregada por area. [Gréfico].
Municipio de Fusagasuga.
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5 Referente Normativo y legal

En Colombia desde la creacion del Instituto Geogréafico Militar mediante el decreto 1440
del 13 de agosto del 1935, y que en el afio de 1950 adoptan el nombre del Instituto
Geografico Agustin Codazzi, en memoria de Agustin Codazzi (cartografo italiano); a
velado por la informacion geografica y catastral de la nacién, es por ello y en aras de
desarrollar regiones competitivas, estratégicas, planeadas se emitieron y se cumple con
normas generales, decretos, leyes y demas actos administrativos para la gestion y
administracion de la tierra en las cuales convergen, para la creacion e implementacion
del catastro multipropadsito.

Norma ISO 19152:2012, (Land Administration Domain Model) en espafiol se define
como el modelo de dominio para la administracién de tierras, y es la que define los
pardmetros conceptuales y genéricos que los gobiernes deben seguir para la
administracion del territorio en materia de tierra.

Ley 1753 de 2015, “Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
“Todos por un nuevo pais”, y a través de su articulo 104. Catastro multipropésito,
promueve la implementacion del catastro con un enfoque multipropésito, en cabeza del
IGAC, se pretende realizar la actualizacion de la informacion catastral de manera
progresiva e integral, con el fin de la coherencia de la informacion entre catastro y
registro, asi mismo permitira la interoperabilidad de los datos con el DANE, DNP vy los
ministerios de agricultura y desarrollo rural, ambiente y desarrollo sostenible, entre otros,
por otro lado, le permitird al gobierno reglamentar el SNGT, cuya base la constituira la
informacion del catastro multipropésito, del registro publico de la propiedad y del
ordenamiento territorial.

CONPES 3859, “politica para la adopcion e implementacion de un catastro multipropésito
rural urbano”, donde define los lineamientos en materia de politica publica para la
implementacion de un sistema integral de catastro con enfoque multiproposito, de
manera que sea completo, este actualizado, que brinde confiabilidad y consistente
ademas con el sistema de registro de la propiedad inmueble, asi como de la
interoperabilidad de la informacidn con otros sistemas de informacion.

Ley 1955 de 2019, “por el cual se expide el plan nacional de desarrollo 2018-2022 pacto
por Colombia, pacto por la equidad”, en la subseccion No. 4 legalidad de la propiedad,
en sus articulos 79,80, 81 y 82, se define la gestion catastral como un servicio publico
prestado directamente por el estado, definiendo su objeto y alcance de acuerdo con la
formacion, actualizacion, conservacion y difusién de la informacion catastral, asi mismo
define como a la entidad que por competencia desde el ambito nacional regulara la
actividad, designando a el IGAC como el ente rector para tales fines; asi mismo define
gue la gestion catastral a cargo de la agencia nacional de tierras ANT, que dentro de su
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misionalidad levantara los componente fisicos y juridicos del catastro, necesarios para
los procesos de ordenamiento del territorio, asi como el de brindar los insumos para las
demas entidades; por otro lado, se define también las infracciones al régimen de
prestaciones de servicio publico de gestion catastral y el régimen sancionatorio.

CONPES 3958, “estrategia para la implementacion de la politica publica de catastro
multipropdsito”, tiene como finalidad objetiva la implementacion de dos fases: a. La
puesta en marcha de un plan piloto en el territorio (conjunto de municipios) para ajustar
y planificar las metodologias, tecnologias, instrumentos y operativos de campo; y b.
Lograr la expansion progresiva e integral a todo el territorio nacional.

Decreto 148 del 2020, "Por el cual se reglamentan parcialmente los articulos 79, 80, 81
Y 82 distancia la Ley 1955 de 2019 y se modifica parcialmente el Titulo 2 de la Parte 2
del Libro 2 del Decreto 1170 de 2015, 'Por medio del cual se expide el Decreto
Reglamentario Unico del Sector Administrativo de Informacion Estadistica”, hecho por el
cual se fijan las reglas necesarias del servicio publico de catastro, asi como definir los
procedimientos para la inspeccién, vigilancia y control.

Resolucion conjunta IGAC 499 SNR 04218 de 2020, mediante el cual se adopta el
Modelo Extendido de Catastro Registro del Modelo nucleo LADM_COL, y define el
estandar para la interoperabilidad de la informacién del catastro y registro, crea la
coordinacion para la aprobacion de nuevas versiones del modelo extendido y sus
modelos de aplicacién, deroga en su totalidad la resolucién conjunta IGAC 642 SNR 5371
del 2018.

Resolucion 388 de 2020 IGAC, se realiza las especificaciones técnicas con las que
debe tener los productos generados para el catastro multipropdsito, es asi que en su
articulo 14, modelo de datos, define que el levantamiento catastral resultante se debe
estructurar de acuerdo con la version del modelo para el levantamiento catastral
LADM_COL, segun lo dispuesto en la pagina Web oficial del IGAC.

Resolucion 765 de 2020 IGAC, “por medio de la cual se habilita como gestor catastral
al municipio de Fusagasuga y se dictan otras disposiciones”, por lo que, al ser habilitado
como gestor catastral, el IGAC debera verificar el cumplimiento de las condiciones
juridicas, técnicas, econdmicas y financieras, asi como el cumplimiento de los términos
de calidad, entre otros.

Resolucion 1149 de 2021, establece la reglamentacion técnica de la informacion,
actualizacion, conservacion y difusién catastral con enfoque multipropdsito, como lo
estipula el articulo 66, preservacion de la informacion catastral.

Resolucion 1040 del 2023, ” Por medio de la cual se expide la resolucion Unica de la
gestion catastral multipropdsito”, dispone, define y reglamenta el modelo de operacion y
gestion catastral, ademas de establecer los requisitos para la habilitacion y des
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habilitacion de gestores catastrales, ademas de dispones de la formacion, actualizacion,
conservacion y difusion en materia catastral.

6 Referente tedrico

6.1. Conceptos

Actualizacion de la Formacion Catastral: Conjunto de operaciones destinadas a
renovar los datos de la formacion catastral, mediante la revision de los elementos fisico
y juridico del catastro y la eliminacion en el elemento econdmico de las disparidades
originadas por cambios fisicos, variaciones de uso o de productividad, obras publicas,
o condiciones locales del mercado inmobiliario. (Instituto Geografico Agustin
Codazz,2020)

Aspecto Econdémico: Determinacion del avalio catastral del predio. (Instituto
Geografico Agustin Codazz,2020)

Aspecto Fiscal: Preparacion y entrega a las Tesorerias Municipales y a las
Administraciones de Impuestos Nacionales respectivas, de los avallos sobre los cuales
ha de aplicarse la tasa correspondiente al impuesto predial y demas gravamenes que
tengan como base el avallo catastral, de conformidad con las disposiciones legales
vigentes. (Instituto Geografico Agustin Codazz,2020)

Aspecto Fisico: Identificacion de los linderos del terreno y edificaciones del predio
sobre documentos graficos o fotografias aéreas u ortofotografias y la descripcion y
clasificacion del terreno y de las edificaciones. (Instituto Geografico Agustin
Codazz,2020)

Aspecto Juridico: indicacion y anotacién en los documentos catastrales de la relacion
entre el sujeto activo del derecho o sea el propietario o poseedor, y el objeto o bien
inmueble, de acuerdo con los articulos 656, 669, 673, 738, 739, 740, 756 y 762 del
Cddigo Civil (1), mediante la identificacion ciudadana o tributaria del propietario o
poseedor y de la escritura y registro o matricula inmobiliaria del predio respectivo.
(Instituto Geografico Agustin Codazz,2020)

Catastro Multipropésito: es la herramienta que permitira que la administracion,
gestion y gobernanza de las tierras rurales parta desde la disposicién y conocimiento
real de la situacion de los predios y de sus tenedores, ocupantes, poseedores y
propietarios. (Unidad Administrativa de Catastro Distrital UAECD,2020)
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Catastro: El catastro es el inventario o censo, debidamente actualizado y clasificado,
de los bienes inmuebles pertenecientes al Estado y a los particulares, con el objeto de
lograr su correcta identificacion fisica, juridica, fiscal y econdmica. (Instituto Geografico
Agustin Codazz,2020)

Certificado Catastral de Inscripcion: Documento expedido a nivel nacional,
departamental o municipal, por la autoridad catastral que certifica sobre la inscripcion
catastral del predio o mejora indicando: departamento y municipio donde esta ubicado
el predio o mejora, numero predial, nombre e identificacion del propietario y/o poseedor,
area del terreno, area construida, avallo catastral, matricula inmobiliaria, direccion o
nombre del predio, numero de certificado, fecha de expedicion. Colindantes o datos
juridicos a solicitud del cliente o usuario. (Instituto Geografico Agustin Codazz,2020)

Certificado Catastral: Documento por medio del cual la autoridad catastral competente
certifica que una determinada persona natural o juridica no se encuentra inscrita como
propietaria 0 poseedora de predio o mejora en la base de datos catastral. Se expide a
nivel nacional, departamental o municipal. (Instituto Geogréafico Agustin Codazz,2020)

Conservacién catastral: Proceso que tiene por objeto mantener actualizada, en todos
los documentos catastrales, la informacion relacionada con los bienes inmuebles,
los cuales se hallan sometidos a permanentes cambios en sus aspectos, fisico, juridico
y econdémico. (Instituto Geogréfico Agustin Codazz,2020)

Fuente Administrativa: Descripcion administrativa de los interesados afectados, los
derechos, restricciones y responsabilidades. (ISO/UNE 19152:2012)

Gestion catastral: La gestidn catastral es un servicio publico que comprende el
conjunto de operaciones técnicas y administrativas, necesarias para el desarrollo
adecuado de los procesos formacion, actualizacion, conservacion y difusion la
informacion catastral, por medio de los cuales se logra la identificacion y mantenimiento
permanente la informacion fisica, juridica y econdémica de los inmuebles del pais.
(Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales, 2023).

Grupo de interesados: Un grupo de interesados es también un interesado, llamado
paquete LA_Party, cuya relacion con la unidad administrativa BaUnit se establece
mediante el paquete LA_RRR derechos, responsabilidades y restricciones. (ISO/UNE
19152:2012)

Identificacion Predial: Verificacion de los elementos fisico y juridico del predio,
mediante la practica de la inspeccion catastral para identificar su ubicacion, linderos,
extension, mejoras por edificaciones y precisar el derecho de propiedad o de posesion.
(Instituto Geografico Agustin Codazz,2023)

Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales (ICDE): Conjunto de politicas,
organizaciones, estandares y tecnologias que trabajan conjuntamente para producir,
compartir y usar informacién geogréfica necesaria para soportar el desarrollo del pais.
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Esta infraestructura permite acceder mediante redes distribuidas a informacion espacial
de diversas fuentes ubicadas en diferentes entidades. (Instituto Geografico Agustin
Codazz,2020)

Inscripcion Catastral: Incorporacion de la propiedad inmueble en el censo catastral,
dentro de los procesos de formacion, actualizacion de la formacién o conservacion.
(Instituto Geogréfico Agustin Codazz,2020)

Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC): es la entidad encargada de producir
el mapa oficial y la cartografia basica de Colombia; elaborar el catastro nacional de la
propiedad inmueble; realizar el inventario de las caracteristicas de los suelos; adelantar
investigaciones geogréaficas como apoyo al desarrollo territorial; capacitar y formar
profesionales en tecnologias de informacion geogréafica y coordinar la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales (ICDE).

Interesado: Persona u organizacion que juega un papel en una transaccion de
derechos, una organizacién puede ser, una compaiiia, un municipio, un estado, una
tribu, una cooperativa agricola o una comunidad religiosa. (ISO/UNE 19152:2012)

Land Administration Domain Model (LADM) - Modelo de Dominio de
Administracion de Tierras definicibn en espafiol : se define como el conjunto de
objetivos, directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas
adoptadas para orientar y administrar el desarrollo fisico del territorio y la utilizacion del
suelo.

Objetos Territoriales: Zonas legalmente homogéneas con ciertos derechos o
restricciones que se encuentran en base al derecho publico o privado. “Catastro 2014”,
de la Fédération Internationale de Géometres (Kaufmann & Steudler, 1998)

Politicas publicas: se inscribe como un proceso de planeacién que define una vision
de largo plazo que sobrepasa los periodos de administracion de los gobiernos y orienta
el proceso de cambio frente a realidades sociales relevantes. (Secretaria Distrital de
Planeacién, Bogota 2023).

Sistema de Administracién del Territorio (SAT): Término referido al conjunto de
actores, herramientas, normas y procesos que en un pais son necesarios para la
gestion del territorio. (Unidad Administrativa de Catastro Distrital UAECD,2023)

Sistemas de informacion geografica (SIG): Un Sistema de Informacion Geografico
(SIG) permite relacionar cualquier tipo de dato con una localizacion geogréfica. Esto
quiere decir que en un solo mapa el sistema muestra la distribucion de recursos,
edificios, poblaciones, entre otros datos de los municipios, departamentos, regiones o
todo un pais. Este es un conjunto que mezcla hardware, software y datos geograficos,
y los muestra en una representacion gréafica. Los SIG estan disefiados para capturar,
almacenar, manipular, analizar y desplegar la informacién de todas las formas posibles
de manera légica y coordinada. (Ministerio de Educacion, 2023)
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Superintendencia de Notariado Y Registro (SNR): ejercera la orientacion,
inspeccion, vigilancia y control de los servicios publicos que prestan los Notarios y los
Registradores de Instrumentos Publicos; atendera la organizacién, administracion y
sostenimiento de las Oficinas de Registro de Instrumentos Publicos, asesorara al
Gobierno Nacional en la construccion de las politicas y el establecimiento de los
programas y planes referidos a los servicios publicos notarial y registral. (decreto 2163
de 2011)

Unidad basica Administrativa o baunit: Entidad administrativa sujeta a registro o
inscripcion a la que se asocia como entidad completa uno o méas derechos,
responsabilidades o restricciones. (ISO/UNE 19152:2013)

Unidad espacial: Una o mas areas de terreno y/o agua o uno o mas volumenes de
espacio. (ISO/UNE 19152:2012)

6.2. 1S0O:19152:2012 LADM y su adopcion en Colombia
(LADM_COL)

6.2.1. ISO: 19152:2012 LADM

Lanorma ISO: 19152:2012 LADM (Land Administration Domain Model), define el sistema
para la administracion del territorio y gestiona la informacion de catastro con enfoque
multipropdsito, por medio de un modelo de datos comun, en base a la estandarizacion
semantica de la informacion territorial, que permite la interoperabilidad del intercambio
de la informacion, asi como de establecer la gobernanza y la responsabilidad entre los
actores que en ella convergen.

Esta implementacion conlleva a la adaptacién del estandar a la conceptualizacion,
aplicacién y reglamentacion en el ambito del catastro multipropdsito, es por ello que se
define los siguientes parametros:

o Objeto Territorial Legal: se define como la identificacién de la seccién del territorio
en la que se aplica una la ley especifica acorde al derecho publico o privado, y
gue implica unas caracteristicas uniformes homogéneas dentro de sus limites de
acuerdo a dicha legislacion, ademas de las distintas posibilidades que se
contempla.

o ldentificaciéon del Objeto Territorial Legal: debe contener una normativa legal
asociada que determine los posibles derechos, restricciones y responsabilidad de
la produccion, mantenimiento y disposicion del dato, para establecer una entidad
responsable entendiéndose como custodio.
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Los objetos territoriales legales son resultado de los macroprocesos de los
modelos extendidos, que se asemejan a la realidad del territorio, en los cuales se
destacan los siguientes:

e Predio

e Ordenamiento_Territorial
e Servicios_Publicos

e Reservas_Naturales
Parques_Naturales
Amenazas_Riesgos
Servidumbres
Superficies_Aguas
Transporte

Asi mismo, en un trabajo mancomunado entre la ICDE y el Departamento
Nacional de Planeacién (DNP), se han agrupado en nueve tematicas (ambiental,
Agropecuario, Amenazas Yy riesgos, Areas administrativas, Catastro,
Ordenamiento, Geoldgico, Infraestructura, Marino-costero, Minero-energético),
alrededor de 71 objetos territoriales validados a través de mesas intersectoriales,
con el fin de proceder con el modelamiento de la informacion en el modelo LADM.

6.2.2. Perfil técnico del Modelo LADM (Land Administration Domain Model)

El LADM (Land Administration Domain Model), en un modelo conceptual, que tiene
como objetivo la estandarizacion de modelos de administracion de tierras, en base a
un objeto territorial, mediante el lenguaje semantico y formal, enmarcado bajo la norma
asociada a la 1S0:19152:2012, presenta unas directrices en base a la relacién que se
establece entre las personas y los objetos territoriales las cuales pueden ser adoptadas
y aplicadas de acuerdo a las caracteristicas del territorio nacional, en este contexto, se
aclara que, dicha norma no es de obligacién para el estado colombiano que se
certifique ante la 1ISO.

Su representacion se realiza mediante el uso de diagramas UML (Lenguaje Unificado
de Modelado) proporcionando entre los profesionales y los interesados acuerdos
conforme a la implementacion de un sistema para la gestion de datos, obteniéndose
como resultado por medio de mapas u esquemas la representan de la realidad del
territorio nacional proporcionando las caracteristicas que lo componen. Se divide en un
conjunto de clases y agrupado en tres paquetes principales y un sub-paquete.
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LA_RRR

La_Right - Derechos
La_R -R LA_SpatialUnit
La_Ri Responsabilidad Unidad Espacial
LA_Restiction - Restricciones
=] 1
Paguete Paquete
Administrativo Unidad Espacial
LA_AdministrationSource
I type LA_ Source

4

Special Classes: LA_Source

Fuentes

llustracion 1. Paquetes, sub-paquetes y sus respectivas clases, Modelo LADM. Guia de elaboracion de modelos
extendidos del estandar 1ISO 19152:2012 y del perfil colombiano LADM-COL

PAQUETE DEFINICION CLASE DEFINICION
Contiene las  clases
relativas a las partes
Paquete de interesadas. Sus clases .
. Registra a las personas
Interesados registran a las personas . . -
L L LA_Party interesadas, fisicas o juridicas,
(Party) fisicas o juridicas, que o .
. - individuales o colectivas.
tienen una relacion legal
con un elemento
territorial. (ICDE,2023)
Gestiona las relaciones de la parte
interesada con el elemento
Contiene las clases que territorial administrado,
registran la relacion entre distinguiendo:

Paquete el interesado y la tierra, LA RRR Derechos (Rights), LA_Right.
Administrativo asi como el objeto - Restricciones (Restrictions),
(Administrative) territorial legal o unidad LA_Restriccion.

administrativa bésica. Responsabilidades
(ICDE,2023) (Responsibilities),
LA_Responsability.

LA_BAUnit Unidades de “Propiedad Bésica”.

Paquete Unidad
Espacial
(Spatialunit)

Contiene las clases que
pueden almacenar la
informacién espacial de la

unidad administrativa
basica, es decir que
describe

LA_SpatialUnit

Representa la realidad de espacial
de la Unidad Administrativa
(LA_BAUnit), puede o no tener
entidad espacial y, de la misma
forma, una entidad espacial puede
hacer referencia a elementos de la
realidad que no sean LA_BAUnits.
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PAQUETE DEFINICION CLASE DEFINICION
el componente Mediante la agrupacién de
geométrico del predio con unidades espaciales por
las relaciones de cada caracteristicas, dependencia de
uno de los limites y su LA_Level criterios (detalles o calidad de la
relacion con los predios informacién) por niveles, se
colindantes. (ICDE,2023) establece la peculiaridad de definir
un Unico nivel.
Elemento béasico de apoyo a la
representacion espacial de los
LA_Point elementos del territorio
considerados dentro de
LA_BAUnit.

Sub paquete de
Topografia 'y
Representacion
(Surveying)

sus clases almacenan la
informacion de la
representacion  espacial
de los objetos territoriales
legales y la de los
elementos de apoyo
procedentes  de las
mediciones. (ICDE,2023)

LA_BoundaryFace

LA_BoundaryFaceString

Se relaciona directamente con la
LA _Point, ya que se representan
elementos tanto en 3D y 2D, y se
documentan mediante
LA_SpatialSource.

Tabla 1. Definicion de Paquetes y Sub-paquete, con sus respectivas clases. Guia de elaboracion de modelos
extendidos del estandar ISO 19152:2012 y del perfil colombiano LADM-COL

El modelo LADM, mediante la fuente documental y técnica, se debera garantizar la
seguridad de la informacién asociada a la tenencia de la tierra, es por ello que se gestiona
mediante la clase abstracta LA _Sorurce, , y se especializa en dos clases concretas e
instanciables denominadas LA_AdministrativeSource y LA_SpatialSource.

Todo ello debe estar contenido bajo los colores de configuracién para el modelo LADM,
tanto en los formatos UML (Interlis Editor), siguiendo la tonalidad de acuerdo a su
utilizacion, tal como se presenta en la siguiente tabla:

ftem Nucleo Extendido Aplicacion

Interesado #ccffcc #66ff66 #009933
rgb(204, 255,204) rgb(102, 255, 102) rgb(0, 153, 51)

. #ffffcc #ffff66 #cc9900
Unidad Adm. / DDR rgb(255, 255,204) rgb(255, 255, 102) rgh(204, 153,0)

Unidad Espacial #ecffff #OOffff #006699
rgb(204, 255,255) rgb(0, 255, 255) rgb(0, 102,153)

Topografia y Representacion fiffecce #116666 #cc0000

rgh(255, 204,204) rgb(255, 102, 102) rgh(204, 0, 0)

Fuentes #d9d9d9 #999999 #595959

rgb(217, 217,217) rgb(153, 153, 153) rgb(89, 89, 89)

Tabla 2. Colores de configuracion. Guia de elaboracion de modelos extendidos del estandar 1ISO 19152:2012 y del
perfil colombiano LADM-COL

6.2.3. Fuentes

La Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales, indica que "(...) En LADM desde
el punto de vista de la realidad espacial de un predio, los datos pueden consistir en
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croquis, una descripcion textual sin geometria, una geometria que Unicamente se
refiera a una localizacibn mas o menos conocida y que se pueda representar por un
punto, o en linderos incompletos. Puede darse también la situacion ideal en la que se
incluya informacién geogréafica topolégicamente consistente. (...)".

Por lo anterior, el modelo debe brindar veracidad y certeza sobre la informacion
suministrada referente a los actos administrativos que con lleven a la posesion de un
predio; estas fuentes se llevan a cabo mediante “(...) la clase abstracta LA_Source,
gue se especializa en dos clases concretas e instanciables denominadas
LA AdministrativeSource y LA _SpatialSource.(...)"

6.2.4. Versionado

De acuerdo con la Guia de elaboracion de modelos extendidos del estandar 1ISO
19152:2012 aclara que "(...) La administracion de tierras actual, especialmente las
autoridades catastrales y registrales, estan interesadas en la gestion de la dimensién
temporal. (...)"; en consecuencia, esta clase habilita la posibilidad de actualizar el estado
o las modificaciones de los objetos territoriales del modelo, de acuerdo con sus
caracteristicas técnicas o actos administrativos que se lleven a cabo.

6.2.5. Modelo LADM_COL

Unidad Administrativa Basica
BA Unit

) Unidad Espacial
! SpatialUnit

MODELADO

MUNDO REAL

Topografia y Representacion
_ Party Surverying
ALFANUMERICA GRAFICA

llustracion 2. LADM_COL. Guia de elaboracion de modelos extendidos del estandar ISO 19152:2012 y del perfil
colombiano LADM-COL.

35



Actualmente, como se puede evidenciar, el diagrama representa la implementacion de
este modelo en el territorio; para nuestro caso en cuestion, se establece de manera mas
central, dado que, en Colombia se tienen soportes documentales de la via administrativa
gue desde la parte catastral predial establecen los derechos que tienen los interesados
sobre un objeto territorial legal, tales como: escrituras, actos administrativos, forum de
matricula, sentencias judiciales, entre otros.

No obstante, en Colombia se generan documentos soporte que aclaran los derechos de
un interesado sobre un objeto territorial convocado por la parte predial, para esto, se
implementan mapas, cartografia, imagenes satelitales o de radar, ortofotos o en su
defecto cualquier elemento que desde la parte espacial geografica complementa los
documentos de la via administrativa brindando la asistencia necesaria para dar respuesta
a esta necesidad.

Desde ICDE se expresa que "(...) Una de las caracteristicas principales del perfil LADM-
COL es su modularidad, consistente en la division del modelo del perfil en modelos
extendidos, especificamente disefiados para cada una de las ramas de,la Administracion
de Tierras colombiana. Es una logica de organizacidbn que pretende garantizar
lamindependencia legal, junto a la interoperabilidad. (...)”

Por otra parte, analizando el modelo de referencia se puede encontrar que a lo que ellos
describen como BA _Unit (Unidad basica administrativa), en Colombia se adopta como
un Obijeto territorial legal definiendo de este sentido, el estado actual de los predios; lo
anterior, se enmarca bajo las entidades reguladas entre las cuales encontramos el
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), la Superintendencia de Notariado y
Registro (SNR) y los gestores catastrales en conjunto con los operadores catastrales los
cuales a su vez definiran el objeto territorial legal.

Hoy por hoy, la Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales (ICDE) tiene varios
objetos territoriales legales en la versién actual del modelo nucleo 3.1, que indica que,
en Colombia existen aproximadamente mas de 70 objetos territoriales legales
obedeciendo a un marco normativo y a una entidad que permite el correcto desarrollo de
estos.

6.2.6. Niveles de Conformidad

Conforme a lo anterior, adaptando el modelo estandar establecido a las caracteristicas
del territorio nacional, se desarrolla el modelo nucleo LADM_COL por niveles de
conformidad; para el primer nivel se instaura el minimo de elementos necesarios para
definir la realidad del territorio en Colombia mediante el uso de objetos territoriales tales
como predios, reservas, parques, cuerpos de agua, servicios publicos, sistemas de
transporte, entre otros.
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Seguidamente en el segundo nivel se encuentran los modelos extendidos, en el, se
define el conjunto de elementos no comunes y especificos que responden a las
necesidades tematicas de la administracion de tierras, bajo el acompafamiento dirigido
por el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi (IGAC) y la Superintendencia de Notariado y
Registro, determinando a partir del modelo ndcleo LADM_COL el objeto territorial legal
acorde a la misionalidad el cual se define al predio como tal, por lo tanto, desde el modelo
nucleo y sobre el objeto territorial legal.

Para ello se establece el ecosistema de modelo de datos en el cual se establece la
jerarquia de los componentes tal como se presenta a continuacion:

Maodelo Nucleo
LADM-COL

Modelos
Extendidos

Modelos de
Aplicacion

llustracion 3. Niveles de conformidad. Guia de elaboracion de modelos extendidos del estandar ISO 19152:2012 y
del perfil colombiano LADM-COL.

Ecosistema de Modelos de Datos

o Modelo nucleo: son los elementos minimos necesarios que debe cumplir los
sistemas de informacion, asi como descripcion semantica de los objetos
territoriales, es el eje central de los cuales se debe desprender los elementos de
la administracion.

o Modelos extendidos: en esencia este tipo de modelos de datos deben ser
registrados de manera autentico (fisicos y/o l6gicos) con los objetos territoriales,
por lo que los elementos no comunes y especificos que corresponde a la
administracion de tierras deberan corresponder al modelo LADM_COL, y al
modelo nucleo.

o Modelos de aplicacion: bajo la necesidad del servicio del catastro con enfoque
multipropdsito, se plantean mudltiples fines, por la conformidad al modelo
extendido, y modelo nacleo LADM_COL, entre ellos estan:

o Modelo extendido de catastro registro LADM_COL. (version 4.0)

o Modelo de Aplicacion de Levantamiento Catastral LADM_COL (Version
2.0)

o Submodelo de Insumos del Gestor Catastral, Insumos de la SNR e
Interrelacion.

o Submodelo de Cartografia Catastral
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o Modelo de Aplicacion de Intercambio Catastro Registro LADM_COL
(Version 1.0)

Es importante, aclarar que los gestores catastrales estan en la autonomia de adoptar el
modelo y ajustarlo a las necesidades presentes en el territorio, sin afectar el modelo
nacleo.

6.2.7. Caracteristicas generales para la estructuracion de modelos

6.2.7.1. Obligatoriedad/Condicion en atributos

El diligenciamiento de la informacion de los atributos, se establece mediante los aspectos
de obligatoriedad, estableciendo una serie de pardmetros que permiten el obligatorio
cumplimiento y no cumplimiento, tal como se presenta en la siguiente tabla:

CARDINALIDAD OBLIGATORIEDAD SIGNIFICADO

[1] Obligatoria Uno y sé6lo uno

[0..1] No obligatoria Cero o uno

[0..7] Multivaluado no obligatorio Cero o varios

[1..%] Multivaluado obligatorio (minimo 1) | Uno o varios (al menos uno)

Tabla 3. Obligatoriedad/condicién del atributo.

ZR_Predio
==C0L_UnidadAdministrativaBasica==

Departamentof1] : Cadena de texto

Municipio[1] : Cadena de texdo

Direccion[1.7] : ExtDireccion

Codigo_ORIP[D..1] : Cadena de texto
Matricula_lnmobiliarial0.1] : Mumeérico

Area_Registral_M2[0..1] : Mumeérico

Estado_FMI[0. 1] : CR_EstadaF Wl Tipa
Fecha_aperura_FwI[0..1] . ¥XMLDate

matricula_mMatriz[0.*] . CR_Estructuramatriculamatriz
Matricula_Segregados[0..*] : CR_EstructuraMatriculaSegregados
T Mumera_Predial[1] : Cadena de texto

Codigo_Homaologado[1] - Cadena de texto

HRUPRE[D..1]: Cadena de texto
Fecha_lnscripcion_Catastral[0.1] ; *MLDate
Anio_Ultima_Mutacion[0..1] : Mumérico

Avaluo_Catastral[0. ¥ . CR_EstructurafvaluoCatastral
Yalor_Referencia[l..1]: Pesa

Tipo[1]: CR_PredioTipo

Condiciaon_Predia[1] : CR_CondicionPredioTipo
Destinacion_Economical0..1] : CR_DestinacionEcanomicaTipo
FProcedimiento_Catastral_Registral[D..1] : CR_ProcedimientoCatastralRegistralTipo
Wigencia_Actualizacion_Catastral[1] ;. XMLDate

L

Diagrama 1. Ejemplo de obligatoriedad de atributos en la clase CR_Predio, Modelo Extendido Catastro Registro.

6.2.7.2. Dominios

Son datos restrictivos para el modelo, ya que pertenecen a valores predeterminados
previamente y no pueden alterarse, modificarse o eliminarse, se caracterizan por la
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terminacion final “tipo” en el atributo, asi mismo estos valores se mapean con el fin de
gue no varien en la base de datos.

COL_GrupolnteresadoTipo
==anurmarations=

Grupo_Civil
Grupo_Ermpresatial
Grupo_Etnico
Grupo_Mixo

CR_IntaresadoTIpo
==enutmeration=»
Persana_Matural
Fersona_Juricica

CR_PredioTipo COL_UnidadAdrinistratvaBasicaTipo
==enumerafions= +=anumeration=»
Fradio Predio
Fublico Ordenamiento_Territorial
Baldio Sarvicioz_Puhblicas
i i i [ Rezervas_taturales
Figcal_Pstrimanial |
\Jso_Publico Parques_Raturales
F'leﬁcn Amenazas_Rigsgos
Privado Servidumnbre
SUpeHtles_Acus
Transporte

COL_FuantefdministrafivaTipo
==enumeration==

Documento_Fublico
Documenta_Frivado

CR_DerechoTipo

CR_CondicionPredinTipo

6.2.7.3.

CR_FuentaAdministrati

s=enumeration=>

Documento_Fublico
Esctitura_Publica
Sertencia_Judicial
Acio_Administratho

COL_AresTipo COL_PUntoTipo
==enurneration== ==gnumaration==
Alea_talastal_Granca Cantral
Area_Catastral_Mlfanumerica Catastro

Otro
COL_DimensionTipo
==enurnerstions=

Tipo N

Dimzh CR_FUntoTipo
Dm0 ==anumeraiions=
Citra Catastro

Fuoste

COL_RelaclonSupermcieTipo

Proteccion_Familia

Diagrama 2. Ejemplo de dominios, Modelo Extendido Catastro Registro.

Estructuras

Construceion
Punta_Dinamizo
Elemento_Matural
Figdra
Sin_histerializacion
ojon

Inerustacion
Filzstra

CGR_FotoidentificacionTipo
=<BAUIMErALon==

Visinle

Estimacia

0OL_MelodoP raduccionTipn
<=ahumaration==

Metoda_Direcio
Melodo_Indirecto

Matoda_Daciaralvo_y_Colabarativo

COL_InferpolacionTipo
<<anumearations==

CR_DocurnentaTipo ==anumeraton=> ==shumeration=> Sin_Docurnenio “=ehurnerations »
==enumeration=» Deracho_Propiedsd_Colectval|  [rPH En_Rasanie
Cedula_Ciudadania Muda_Propiedad PH i En_Yueln
Cedula_BEranjeria Falza_Tradicion Watriz COL_FuerteEspacialTipo En_Subsuelo
MIT Dominio Unidad_Predial =SENUmeraiion== Qtra
Tarjeta_lcentidad Usufructo Condaminio Croguis_Campn
Registro_Civil Tenencia Watriz Diatos_Crudos COL_volurmenTipa
SecLencial Minera Unidad_Predial Ortofoto ssenumeralion==
Fasaporte Pargue_Cemsntetio Informe_Techico Oficial
CR_PublicidadTipo Matriz Renistro_Fotografico Calculadn
i Unidad_Predial
CR_Ewonipa ==anurmeratons> e _ Otra
==gnumeralion== Demanda TTF = o
—_ o - . Informal |_Farma_Pr _Codigo -
Masculing Inicio_Procesa_Administrative Bion Lzo Pullico ST e CR_CUnstru_ccmnPIantaTmu
RTEAG Cancelation —-=t | ==grumaration=»
Sin_Determinar e FEC R nauen Piso
- Publicidad_Arto_Juridico ;:;L;m"m Mezaning
Sotano
i Video .
Sf_Gruani}mc;oJ'lpo CR_RestriceionTipo CR_EstacdaFMMTipo oo Samisotano
E_'numera n =R Lt ==anurneration == Suhbterraneo
ndiaenz Serviurmbre AL
X Mfactacion_Interss_Ganeral Cerradn ColL_EstadoDisponibilidadTipo| | CR_Unidad ConstuccionTipo
Eallzal ambiertal Trasladado ==enumearation== ==gnumaration==
alenquero 5 ; ’
Negro_Afiacolombiana Diesplazamiento_Forzadn_Resttucion| | Custodia Cun\lgmun. Resu:len_cml
Minguno ISRIEEO Descanocido Comercial
Propiedad_Haorizontzal_Urbanismo Dispaonible Industrisl
Prohibicion_Expraza Insfitucianal
Hipoieca AFERD

Alslado
Intermnedia_Arco
Intermedio_Linea

Las estructuras son atributos organizados mucho mas complejos que se caracterizan por
definir valores o atributos dentro del propio atributo de la clase.

Un ejemplo representativo de este concepto es la estructura Extdireccion, la cual
posibilita capturar de manera detallada y flexible la informacion relacionada con las
direcciones que pueda tener el predio, ofreciendo asi una solucion eficiente para
representar datos complejos dentro del contexto de la clase correspondiente.
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ExtDirecclion

Extlnieresada

CR_EstructuraMatricul

Tipo_Direccion[1] : Enumeracidn
Es_Direccion_Principal]d..1] : Booleano
Localizacian[0..1] : GM_Poini3l
Codigo_Postal[0.1]: CharacterString
Clase_Via_Principal[D.1]: Enumeracidn
Yalor_Wia_Printipal[d..1] : Cadena de texto
Letra_wia_Principalll..1] : Gadena de texto
Sector_Ciudad[0.1]: Enurneracion
Valor_Wia_Generadora[0.1]: Cadena de texio
Letra_wia_Generadoral0.1]: Cadena de texio
Murnera_Predio[0..1]: Cadena de texo

Ext_Direccion_IO[0.1] : EdDireccian
Huella_Dactilar[0..1] : Imagen

Mornbre[0.1] : GhararterSting
Fatografia[D.1]: magen

Firrna[0.1]: lmagen
Docurnento_Escaneada[0.1] : CharacterSting

Codigo_ORIP[0..1] : Cadena de teato

Matricula_Inmokiliarial.1]: Cadena de texo

GM_FoimzD
=sILIDOMAIR ==

GM_Surface2D
==|LIDChAIN ==

GM_CunedD
==ILIDChAIN==

COL_AreaValor

Tipo[l]: COL_AreaTipo
Area[l] : Mumerico

GMW_MuliBurfaca2l

geometndl.*]  Gh_Surace 0Lt alue

GM_MulliCGurea2D

GM_Cure2Dlich/alue

Sector_Pradio[D.1]: Enumeracion
Complernenta[0.1]: Cadena de texo
Morbre_Predio[0..1]: Cadena de texo

Datos_Proyeccion[d.1] : Cadena de texto

peometyl. ] GM_CurveZDListvalue | |value[1]: GM_CuneZl

COL_Transformacion

ExtArchiva

Fecha_Aceptacion[0. 1] XmMLDate
Datos0. 1] CharacterString

Extraction(0 1]; *MLDate
Fecha_Grabacion(0.1] : XMLDate
Fecha_Entreqa[0. 1] ~XmMLDate
Espacla_De_Mombres(l]: Characterstng
Local_ld[1]: CharacterSthng

Transfarmacion[1]: CC_MetodoOperacion
Lacalizacion_Transformadall] : GM_Point30

0L _Nolumenyalor

wiolumen_Medicion[1]: Mumérico
Tipo[1]: SOL_VolumenTipo

GM_SurfacezDListvalue
walue[1] : Gh_Surface20

CC_MetodoDperacion

Farmulall] : Charactersiring
Dimenslanes_Orlgen[D.1]: Integer
Dimenslanes_Objetval0.1] . Integer

CR_EstrucfurafvaluoCatastral

“igencia_fraluol0.1]: XMLDate
“alor_Avaluo[l.1] : Peso

CR_EstruciuraMatriculamatiz

ExtUnidadEdificacianFisica

Ext_Direccian_ID[0.1] : ExtDireccion

Cadiga_0RIP[0.1]: Cadena de texa
Matricula_Inmobiliaria[D.1]: Cadena de fexto

6.2.7.4.

Diagrama 3. Ejemplos de estructuras, Modelo Extendido Catastro Registro.

Relaciones

El modelo utilizado, define las diferentes clases, las cuales segin su grado de
importancia y cardinalidad, se relacionan entre si, para ello es importante tener en cuenta
el siguiente tabla:

Relacién Significado Descripcion
[0..1] -- | Relacién de tipo 1 a 1 con | Esto quiere decir que la relacion es 1 a 1, pero el dato puede o no existir
[0..1] restriccion en las dos clases conectadas en la base de datos.
[1]--- [1] Relacion de tipo 1 a 1 con | Esto quiere decir que la relacion es 1 a 1, pero el dato debe existir en
restriccion las dos clases conectadas en la base de datos.
[0..1] --- [1] | Relacién de tipo 1 a 1 con | Esto quiere decir que la relacion es 1 a 1, pero el dato debe existir en la
restriccion parcial clase secundaria obligatoriamente y no es obligatorio registrarlo en la
clase primaria.
[0..1] - | Relaciébn de tipo 1 a | Esto quiere decir que la relacién es 1 a muchos, pero el dato puede o
[0..%] muchos sin restriccion no existir en las dos clases conectadas en la base de datos.
[0..1] -- | Relacibn de tipo 1 a | Esto quiere decir que la relacién es 1 a muchos, pero debe existir al
[1..%] muchos con restriccion | menos un dato en la clase secundaria y no es obligatorio registrarlo en
parcial la clase primaria.
[1] ---[1..*] | Relacibn de tipo 1 a | Esto quiere decir que la relacién es 1 a muchos, pero debe existir al
muchos con restriccion menos un dato en las dos clases conectadas en la base de datos.
[0..%] --- | Relacion de tipo muchos a | Esto quiere decir que la relacion es muchos a muchos, pero el dato
[0..%] muchos sin restriccion puede o no existir en las dos clases conectadas en la base de datos,
una relacién de este tipo genera una tabla de paso (tabla intermedia)
en la base de datos.
0..%] --- | Relacién de tipo muchos a | Esto quiere decir que la relaciéon es muchos a muchos, pero debe existir
[1..%] muchos con restriccion | al menos un dato en la clase secundaria, una relacion de este tipo
parcial genera una tabla de paso (tabla intermedia) en base de datos.
[0..%] --- | Relacion de tipo muchos a | Esto quiere decir que la relacion es muchos a muchos, pero deben
[N..*] muchos con restriccion | existir N datos en la clase secundaria, una relacion de este tipo genera
parcial una tabla de paso (tabla intermedia) en la base de datos.

Diagrama 4. Relaciones, significado y descripcion de la cardinalidad.

De acuerdo con lo anterior, se presentan los siguientes diagramas, encontrados en el modelo extendido
catastro registro:
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Diagrama 5. Ejemplo de relaciones tipo: [0..1] --- [0..*]: Relacion de tipo 1 a muchos sin restriccion
/[1..*] --- [1] Relacion de tipo 1 a muchos con restriccion, Modelo Extendido Catastro Registro.

6.2.7.5. Herencia

Para la construccion de clases, que se crean a partir de atributos, se conoce como
herencia, lo que toda la informacién se realiza en una sub clase.

Diagrama 6. Ejemplo de Herencia de clases, Modelo Extendido Catastro Registro.

6.3. MODELO NUCLEO LADM_COL_V4 11

1 Para mayor informacion consultar: https://www.icde.gov.co/sites/default/files/2023-
12/Modelo%20Nu%CC%81cleo%20LADM%20v_4 0_1 12-2023.pdf
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llustracion 4. Modelo Nucleo LADM_COL. Tomado de https://igac.gov.co/catastro-multiproposito/ladmcol , 2024.

En la constante desarrollo e implementacion del modelo LADM_COL, la ICDE a través
de diferentes mesas técnicas ha implementado unas mejoras al modelo nucleo y a los
modelos extendidos, mediante la Ultima actualizacidon definida en la version 4.

Dentro de las cuales se destaca las relaciones minimas necesarias de los elementos
(clases, dominios y relaciones) y los diferentes objetos territoriales legales, asi mismo se
aclara que se eliminan dichos elementos, que ya no se consideran importantes para la
integracion de la informacion.

6.4. MODELO EXTENDIDO CATASTRO REGISTRO
LADM_COL VERSION 4.0
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MODELO EXTENDIDO CATASTRO REGITRO LADM_COL (VERSION 4.0)
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Diagrama 7. Modelo Extendido Catastro Registro LADM_COL. Tomado de https://igac.gov.co/catastro-
multiproposito/ladmcol , 2024.

El Modelo Extendido Catastro Registro LADM_COL Versién 4.0, parte de la estructura
contenida en el Modelo Nucleo LADM_COL, y a su vez la gobernanza esta a cargo del
IGAC — SNR, como custodios, los cuales tienes plena facultad para realizar la
produccion, mantenimiento y disposicién del dato, bajo su responsabilidad, restriccion y
derecho.

El modelo tiene como alcance, la estandarizacidn semantica de la recopilaciéon de los
datos de los componentes fisicos, juridicos y econdmico asociados al objeto territorial
legal “PREDIQ”, estableciendo las variables minimas de caracterizacion del catastro con
enfoque multipropdsito para los procesos de formacion, actualizacion, conservacion y
difusién, garantizando el nivel de correspondencia de la informacion catastral y registral
a nivel alfanumeérico, mediante la asociacion de la pareja predio — folio — matricula
inmobiliaria, a través del Namero Unico Predial - NUPRE.

Las ventajas de la implementacion del Modelo Extendido Catastro Registro, son:
o Facilita la estructuracion y recopilacion de datos alfanuméricos de manera mas
eficiente.
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o Mejora la interoperabilidad entre los sistemas de informacion, asi como la
vinculacion y consulta de las diferentes entidades que se relacionan.

o Ofrece la flexibilidad de adaptarse a las necesidades especificas de cada Gestor
Catastral.

o Minimiza la necesidad de reprocesos en la recoleccion de datos.

o Proporciona libertad en la adopcion de metodologias para la valoracion de
predios, en concordancia con el Decreto 148 de 2020.

o Cumple con los lineamientos establecidos por la ICDE para el Modelo Extendido.

o Se ajusta a los principios de la Gestion Catastral y contribuye a alcanzar los
objetivos de la Politica de Catastro Multiproposito.

El Modelo Extendido Catastro Registro LADM_COL Version 4.0, tiene la siguiente UML
(Lenguaje Unificado de Modelado), el cual esta agrupado por los paquetes y sub-
paguete de la siguiente manera:

Paquete
Administrativo

' Paquete
1 Unidad Espacial

| Subpaquete Topografia
y Representacion i

Diagrama 8. Estructura UML del Modelo Extendido Catastro Registré LADM_COL Version 4.0

6.4.1. Paquete De Unidad Administrativa Basica

El paquete de Unidad Administrativa Basica, identificado en color amarillo, es de uso
obligatorio, ya que en ella se contiene el objeto territorial legal “PREDIO” y su propoésito
es permitir la gestion LA _BAUnit de los predios como también sus derechos y
restricciones asociadas.
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Contiene los siguientes dominios:

Ve esaeerul e

Diagrama 9. Paquete de la Unidad Administrativa Basica, del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

CR_PreanTinn COL_Uni icaTipo | [CA_] Tipo CR_EstadoFMITipn | [CR_DestinacionEconomicaTipo CR_ProcedimizntoCalastialRegistaiTioo
=egnuireralion=> ==gnumeralion=» |==enumeration== | |<<enumsration== <sgnumeration=>
Bt Fredio Sarieurnone Activg Aguicala Actuaiizacion_Linderos
Publico Ordenamiento_Temtonal Afectacion_Inleres_Genaral Comado Agricola Reclificacion_Area
Baidio Servicins_Publicos Ambigntal Trasladado Agroindustrial Rediificacion_Linderos
Fiscal_Patmmonial = Reserva D ierto_Forzado_f Cusiodia Agroforestal Inchusion_Cabida_Linderos
Uso_Putiicn Parques_Nalurales Embargo g Comecean_nclusion_Procesas_OSPR
Publico Amenazas_Riesgos Propiedad_Horizontal_Urbanismo Comerzial Actualzacion_Masiva_Linderos
Piilvado Servidumbre Prohibicion_Expresa Cuftursl Rectifleacion_Masva_area
Supsrficies_Agua Hipoteca Educativg
Tranzporte Proteccion_F amilia Foreatal
Habitatiohal CR_MulationTipo
- dustrisl <sgnumerations>
CR_DerachoTipo CR_Caonti¢ionPrediaTigo] |CR_ResponsabiidadTipo CR_| Tips] | o Asuciatia P Wikl Prirmers. Class
Sxmny e <*enumeration>> je<enurneralion=> {reenumeraian®>  § |ngoectctura_Hidraulica | Mutacion_Segunda Clase
Derecho_Propizdad_Colectiva HNPH Contractual Fasesion fura_t i _Basito Mutacion_Tercera_Clase
Nuda_Proplated PH Administratva Deupsacion Infragstructura_Seguridad | Mutacion_Cuana_Clase
Falsa__‘l‘raduclnn Matriz Judicial Mutacion_Guints_Clase
Diaminia Unidag_Pradial Instiucianal Rectificaciones
Usutructo = CR_PUBICIEATIND Minera_Hidroearburos Complementation
Tenencla Wiz <<gnumaraiion»> Lata_Urtbanizable_lNo_Uroanizago Cancelation
Minero Unidad_Predial Berraie Lota_Urbanizado_No_Construido | Modificagion_Inscrpeion
Pargue_Cementena 3 Lote_MNo_Urbanizalile Fevision_Avaluo
Matriz E:n-:;:tnl::snﬁmums!mm Pecuatls | Autoestimacion_Avaluo
wl;ruuau_P.'eulal Vielima_Restiucion g:;;::;unal
Informsl PubNcidad A0 Jwidicg Salubiridad
Bign_Uso_Publico Genicios_Funeranos
Uso_Publica

Diagrama 10. Dominios asociados al Paquete de la Unidad Administrativa Basica, del Modelo Extendido Catastro

Registr6 LADM_COL V.4.0
6.4.2. Paquete de Interesados

En este paquete de interesados, identificado con el color verde, de uso obligatorio,
permite identificar los LA_Party sean personas juridicas o naturales, asi como agrupacién
de interesados.
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cal_rniembros

Farticipacion[0. 1] : Mumeérico

n.*

. COL_|teiesado 0.=
COL_A Ireresad = -
“calfl:n\:::s‘:;o» - SANE YTl l

ex_PIDO. 1] Exinteresado

Tipo[1]: COL_G Inis o Ti|
inefl] -—Grupoinier2sacloTipa Morribra(0.1] : CharacterSting

R_Agrupacioninierssados
==COL_Agripacianinteresadns== CR_Int=re3ado
==COL_Interesados=

Tipal1]: GR_InterssaciaTipa
Tipa_Locurnentofl] | CR_DacurmartaTiio
Ciocumento_ldentidsd[1]: Cadena de texdo
Frimer_tlambre|0 1] : Cadena de textn
Sagunda_MNormbrz[0.1] : Cedana de exn
Primer_Aellidofd.1]: Cadena da taxio
Segunda_Apellido[d 1]: Cadena de texdn
5exn[l.1]: CR_SexoTipo
GrupoEInien[0.1] | CR_GIUpoEmicoTipo
Ramn_Social|0 1] : Cadena de texto

Diagrama 11. Paquete de Interesados, del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

Contiene los siguientes dominios:

COL_GrupolnteresadoTipo
==enumeration==

Grupo_ Civil
Grupo_Empresarial
Grupo_Etnico

Grupo_hixto

CR_InteresadoTipa CR_SexaTipo

==enumeration== ==enumeration==

FPersona_Matural Masculing

Fersona_Juridica Femenino
Sin_Determinar

CR_DocumentaTipo

==gnumeration== CR_GrupoEtnicoTipo

Cedula_Ciudadania ==enumeration==

Cedula_Exranjeria Indigena

MNIT Rrom

Tatjeta_ldentidad Raizal

Registro_ Civil Falenguero

Secuencial Megro_Afrocolombiano

Fasaporte Minguno

Diagrama 12. Dominios asociados al Paquete de Interesados,
del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

6.4.3. Paguete de Unidades Espaciales

El paquete de Unidades Espaciales, identificado con el color azul, de uso obligatorio y
permite digitalizar las unidades espaciales como terrenos, construcciones y unidades de
construccion, relacionadas con los predios.
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Y

Diagrama 13. Paquete de Unidad Espacial, del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

Contiene los siguientes dominios:

COL_AreaTipo
|<<enumeration>> |
Area_Catastral_Grafica
Area_Catastral_Alfanumerica
COL_DimensionTipo
=<gnumeration=>

Dim2D

Dim3D

Otro
COL_RelacionSuperficieTipo
<<enumeration>>
En_Rasante

En_Vuelo

En_Subsuelo

Otro

COL_volumenTipo
<<enumeration>>

Oficial

Calculado

Otro

Diagrama 14. Dominios asociados al Paquete de Unidad Espacial,
del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.

6.4.4. Fuentes Paquete Documental

Este paquete documental, identificado de color gris, permite la relacion de los soportes
documentales del paquete administrativo.
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COL Fusatadimm rstrsiia
<<COL_Fuentes=

Chseracion|l. 1]: ChamclerEting

Tipe[1]: CaL_|
" hiumern_Fuertte|D. 1] : C:alens da e
\:] 0.
SO Pt COL_FusntaEspaca!
i <<C0L_Fusntes
Estado_Disponibili - GOL_EslsdoDisponibilidzdTipe Hombrell] : Cadena da o L
E_Arehivn_|D]0. ] : ExtArehba =t Tipo]1] : CoL_| Tipn [
Tipo_Principal[0.1] : C|_Fomma_Fresentzcion_Codigo Dezeripcion|l.1] : Cadena de o il
Fecha_Docurnanto_Fuanbe]l. 1] <MLxate Wigtaatof0 1] Cadena do o
ox or

Diagrama 15. Fuente Paquete Documental, del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

Contiene los siguientes dominios:

COL_FuenteAdminisiratvaTipo GOL_FuenteEspacialipo GOl EsfadoDisponibilidadTipo
“=enumeration== #=ehumeration== ==enumeration==
Docurmerto_Fublico Croguls_Campo Canvertida
Docurmento_Privado Datos_Cridos Desconocido

Ortofot Dizponibla

Informe_Techico

Registra_Fotografico

Z|_Farma_Presentacion_Codigo
<<@numeration==

Imagen
Docurmnento
Mapa
Yideo

iro

Diagrama 16. Dominios asociados a la Fuente Paquete Documental,
del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

6.4.5. Subpaquete Topografia Y Representacion

El subpaquete de topografia y representacion, identificado con el color rojo, permite registrar la informacién
geografica levantada en campo, ya sea mediante levantamientos topogréaficos, planimétricos o la
georreferenciacion mediante la digitalizacion en una ortofoto.

Aunque es de caracter opcional es indispensable su diligenciamiento en el modelo fisico, ya que es el
insumo primario para la definicion de las unidades espaciales.

Los datos que se almacenan corresponden a los puntos levantamiento, puntos control y puntos lindero,
linderos, asi como las relaciones asociadas.

wol_m QS?C|

col_menoscel

i 0.
COL_ CedenaCaraslimite o
[ » | == Dbialoversion ado== o e
T |Geometis|D. 1] GM_Cuwe3D N 2.7 wwnih efovers onadne=
Laralizacion_Textual |0.1] : CharacterString sEL ) 11:COL_intery R
colpumteCel gy pioTiali] . COL_PuntaTige
.= | MetotoF [1] : COL_MetodoF RO
i | 7): COL_Ti
Geametrial1] - GM_Poini3D

col_punioFuents
Diagrama 17. Subpaquete de Topografia y Representacion,
del Modelo Extendido Catastro Registré LADM_COL V.4.
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Contiene los siguientes dominios:

COL_PuntaTipo

==gnumeration== COL_MetodoProduccionTipo

control <<BhuUmerations=

Catastro Metodo_Directo

Otro Metodo_|ndirecto
Metodo_Declarativo_y_Colaborativo

CR_PuntaTipo CR_FotaidentificacionTipa COL_InterpolacianTipa
==gnumeration=» ==gnumetation== ==gnumearation==
Catastro Visible Alsladn

Foste Estimado Intermedio_Arca
Construccion Intermedio_Linea
Punto_Dinamica

Elernento_Matural CR_PuntaContralTipo

Piedra ==gnurmeration=»
Sin_Materializacion

Mojon Control
Incrustacion PIHE

Filagtra

Diagrama 18. Dominios asociados al Subpaquete de Topografia y Representacion,
del Modelo Extendido Catastro Registr6 LADM_COL V.4.0

6.4.6. Submodelo de Cartografia Catastral

El Modelo Extendido Catastro Registro LADM_COL Version 4.0, incorpora el submodelo
de cartografia catastral version 1.0, que abarca elementos geograficos relevantes como:
la division politico-administrativa de las entidades territoriales y la sectorizacion catastral
a nivel municipal, esta ultima definida por el Gestor Catastral. Asimismo, engloba la
delimitacion vial para establecer la nomenclatura predial.

CC_Mereda

Codigo[1] : Cadena de texto
Mombre[1] : Cadena de texto
Codigo_Sector[0..1] : Cadena de texto
Geametria[1] : GM_wultiSurface3D

CC_Manzana

Codigo[1] : Cadena de texto
Codigo_Barrio[0..1] : Cadena de texo
Mombre[0..1]: Cadena de texto
Geametria[1] : GM_wultiSurface3D

CC_SectorRural

Codigo[1] : Cadena de texto
Geometria[l] : GM_MultiSurface3D

CC_Barrio

Codiga[1]: Cadena de texto
Mombre[1] - Cadena de texto
Codigo_Sector[0.1] : Cadena de text
Geometria[l] : GM_MultiSurface3D

CC_Sectarlrhano

Codiga[1] : Cadena de texto
Geometria[l] : GM_MultiSurface3D

CC_LocalidadComuna

Caodiga[1]: Cadena de texto
MNombre[1] : Cadena de texto
Geometria[1] : GM_MultiSurface3D

CC_Perimetrolrbano

Codigo_Departamenta[1] : Cadena de texto
Codigo_Municipio[1] : Cadena de texto
Tipo_Avaluo[0..1] : Cadena de texto
Mombre_Geografica[1] : Cadena de texta
Codigo_Nambre[0.1] : Cadena de texta
Geametria[1] : GM_MultiSurface3D

CC_Carregimiento

Codiga[1]: Cadena de texto
Mombre[1] : Cadena de texta
Geometria[1] : GM_MultiSurface3D

CC_CentroPohlado

CC_LimiteMunicipio

Codigo_Departamenta[1] : Cadena de texto
Codigo_Municipia[1] : Cadena de texto
Mombre_kunicipiafl] : Cadena de texto
Geometria[1] : GM_MultiSurface3D

Codiga[1]: Cadena de texto
Mombre[1] : Cadena de texta
Geometria[1] : GM_MultiSurface3D

CC_Mamenclaturavial

Tipo_Yia[1] : Enumeracidn
Numero_Yia[1] : Cadena de texto
Geometria[1] : GM_MultiCurve3D

Diagrama 19. El submodelo de cartografia catastral version 1.0
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6.5. MODELOS DE DATOS DE APLICACION

Teniendo en cuenta los niveles de conformidad, los modelos de aplicacion se sitian en
el tercer nivel, ya que responden a las necesidades particulares y/o sistemas de relacion
e implementacion orientados a la administracion del territorio, una de las particularidades,
se define como el usos de la semantica definida por los modelos extendidos, por lo que
se debera respetar las estructuras y definiciones, sin embargo uno de sus caracteristicas
es la construccion libre, permitiendo implementar nuevas clases o atributos dependiendo
de las necesidades a satisfacer.

Es elemental destacar que la gestion eficiente de la obtencion, actualizacion,
procesamiento e intercambio de informacién requiere la definicion y utilizacion de un
modelo de datos especifico de aplicacién, asegurando que dicho modelo tenga la
capacidad de alimentar diversos modelos de datos extendidos, con base a la semantica
y las relaciones de los objetos territoriales legales, por lo que es responsabilidad de
establecer y aplicar estos modelos de datos de aplicacion recae en cada entidad
encargada de gestionar y utilizar la informacion.

|

..'. ‘Y X %
I/\ ] |

Modelo Modelos Modelos de
Nucleo Extendidos Aplicacion
o Se elabora una vez o Modelo por cada OTL o Varios modelos de aplicacion,
o Custodio ICDE o Administrado por la en funcién del objeto y suso
o Pocos ajustes en el entidad responsable de cada modelo
tiempo, una vez se o Ajustes requeridos, de o Administrado por el Gestor u
retroalimentacion de acuerdo con los nuevos Operador Catastral.
entidades generadoras de procedimientos o] o Estructuracion libre, en base a
Modelos de Extensidn. normativa. las necesidades a resolver.

llustracién 5. Proceso de elaboracién de modelos de datos LADM-COL
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7 Hipotesis de investigacion

A través de la implementacion de modelos espaciales para la gestion y administracion
del territorio, el Municipio de Fusagasuga, con base al modelo de dominio de
administracion de tierras Colombia — LADM_COL, permite por medio de la tecnologia la
conservacion, actualizacion y difusion de la informacion predial (fisica, juridica y
econdmica) del territorio desde su componente geografico y alfanumérico catastral
actualizada del sector urbano y rural, posibilitando el registro de la propiedad, asi como
la interoperabilidad y desarrollo del plan de ordenamiento territorial, y dar los insumos
necesarios para el fortalecimiento institucional para la creacion de politicas publicas en
los &mbitos sociales, econémicos, ambientales y de infraestructura, entre otros.

Ademas, sugiere que con la implementacion del modelo nucleo, extendido y de
aplicacién que se adapta a las necesidades sin dejar los parametros de regularizacion,
espera traer beneficios en términos de eficiencia y transparencia en la administracion y
gestion de tierras, el registro de la propiedad publica y privada, actualizacién en el recudo
de impuestos, entre otras, fomentando un impacto positivo en el desarrollo del municipio.

Para probar esta hipotesis, se realizara el acompafiamiento de la investigacion y estudio
en calidad de asesor para el correcto funcionamiento y puesta en marcha del modelo
espacial con el fin de la administracion para la gestion y administracion de tierras.
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8 Metodologia

Con base a la informacién de los componentes geograficos y alfanimeros del municipio
de Fusagasuga4, se pretende analizar, organizar y estructurar los datos que nos permitan
generar un modelo de aplicacion para gestionar y administrar el sistema de informacion
espacial del catastro multipropésito.

Para ello, se tiene como referencia el Modelo Extendido Catastro Registro LADM_COL
Versién 4.0.y el MODELO DE APLICACION TRANSFERENCIA GESTION CATASTRAL
LADM_COL V.1., ya que cuentan con las clases, herencias, dominios y estructuras
necesarios para la creaciéon del nuevo modelo de aplicaciéon que utilizara el sistema
espacial de informacién, ademas se vincularan las variables (subclases al PREDIO) que
son parte del estudio, tales como: Infraestructura Vial y Transporte, Alcantarillado Aseo
Acueducto, Energia Eléctrica, Equipamientos Municipales, POT (Plan de Ordenamiento
Territorial), Zonificacion Climatica, Zonificacion Ambiental, Mineria, Riesgos Desastres y
Geologia, que son representadas a través de geometrias (punto, linea y poligono), y al
no tener un atributo en comun, se utilizara la proyeccién del origen Gnico nacional
permitiendo armonizar y estandarizar la informacion cartografica al utilizar un solo origen
de coordenadas, lo que simplifica el manejo de datos y evita inconsistencias que podrian
surgir al trabajar con proyecciones cartograficas que tienen multiples origenes.

8.1. Enfoque metodolégico

La investigacion se realizara con un analisis detallado de la zona de estudio y descriptivo
de la informacién geogréfica y alfanumérica de los sistemas de informacién, ademas se
generara herramientas para darle un peso cuantificable a cada variable analizar.

8.2. Tipo de estudio

La presente investigacion se basa en estudio correlacional y explicativo: correlacional en
el sentido de la relacion de las variables de los diferentes sistemas de informacion contra
las variables del catastro y explicativo en el orden que se debe definir el grado de
incidencia y peso de cada variable dentro del modelo espacial.

8.3. Fases de lainvestigacion

Para el desarrollo de esta investigacion, se parte de las siguientes fases que permiten
dar respuesta a los objetivos planteados mediante las siguientes fases:

8.3.1. Fase No. 1. Identificar y evaluar las variables que se deben tener en cuenta para
el disefio del modelo espacial.

52



El municipio de Fusagasugéa, dando cumplimiento con la funcion publica del urbanismo
establecida en el numeral 2, del articulo 12 de la Ley 388 de 1997, y el articulo
2.2.2.1.2.1.3. del Decreto 1232 de 2020, debera atender una estructuracion urbano —
rural e intraurbana, con un objetivo de desarrollo equitativo y sostenible bajo la primicia
de “ciudad de 15 minutos”, mediante la organizacion territorial urbana descentralizando
los servicios.

Es por ello que se identifica y planifica detalladamente la infraestructura urbana, servicios
esenciales, asi como establecer las condiciones ambientales y de mitigacion de riesgos
para la proyeccion urbana y rural enfocada a ser un territorio cohesionado y eficiente.

Por lo anterior, y con el fin de garantizar un territorio planificado y estructurado, se debe
contemplar, las siguientes variables:

o La articulacion de los sistemas regionales con los sistemas de comunicacion del
area urbanay rural.

o Definir mediante las caracteristicas bidticas y abidticas, las medidas necesarias
para la proteccién, conservacion y defensa de los recursos naturales y medio
ambiente, para la preservacion del paisaje.

o La proteccion y custodia del patrimonio historico, cultural y arquitectonico.

o A través de los estudios técnicos, identificar las areas de alto riesgo tanto en el
casco urbano y rural del municipio, clasificando dichas areas conforme a su
impacto y frecuencia en amenazas o riesgos naturales y condiciones insalubres
gue puedan afectar la seguridad y bienestar de la poblacion.

o Localizar los diferentes equipamientos basicos, infraestructura y actividades, con
el fin de garantizar las relaciones funcionales entre los asentamientos y zonas
urbanas y rurales.

o Se procedera a establecer la clasificacién del territorio, considerando la division
politico-administrativa para delimitar los suelos urbanos y rurales, asi como
identificar las zonas de expansion, areas con usos principales y complementarios,
y las zonas ambientalmente protegidas.

Para ello, se abordan las siguientes categorias:

energia eléctrica y gestién de residuos.

CATEGORIAS DESCRIPCION CLASES
Proyectar una red de infraestructura moderna y
Infraestructura 7 . . S .
Urbana y eficiente, que_njcluya, vias de conexién urb_anas y Infraestructura Vial y
Rural rurales, beneficiando el transporte de pasajeros y Transporte
productos agricolas, entre otros.
- Garantizar en el territorio la disponibilidad y acceso a Alcantarillado Aseo
Servicios - L .
BASICOS los servicios basicos como agua potable, alcantarillado, Acueducto

Energia Eléctrica

Equipamientos

Identificar y proyectar el desarrollo de equipamientos de
gran escala, como lo son los centros educativos,

conservacion.

Estructurantes | centros de salud, espacios culturales y deportivos, para : . -
> ; . Equipamientos Municipales
de Gran fomentar la cohesion social, los cuales deberan estar
Escala equitativamente distribuidos en el territorio, para un facil
acceso por parte de los habitantes.
La zonificacién determina que los usos del suelo sean
Zonificacion mas eficientes, ya que considera las cargas y beneficios POT
de Usos del de cada uno de los sectores, mediante la distribucion de (Plan de Ordenamiento
Suelo las areas residenciales, comerciales, industriales y de Territorial)
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Todas las actividades que se implementen en el
desarrollo del territorio, deberan estar condicionadas a Zonificacion Climatica
Desarrollo U - . e :
Sostenible los principios de desarrollo sostenible, promoviendo la Zonificacion Ambiental
conservacion y preservacion del medio ambiente y Mineria
recursos naturales.
Riesgos y Identificacion de zonas de riesgo y desastres en el Riesgos Desastres
Desastres municipio. Geologia

Tabla 4. Andlisis de las variables para la creacion del modelo de aplicacion

8.3.2. Fase No. 2. Definir un modelo espacial a partir de las variables identificadas que
permita gestionar y administrar el catastro multipropdsito del municipio de
Fusagasuga.

Para la creacion del modelo de aplicacién, se implementara el Lenguaje de Modelado
Unificado (UML, por sus siglas en inglés) en la plataforma ILISUITE, con el propésito
fundamental de proporcionar estandares comprensibles para representar visualmente la
arquitectura, estructura y comportamiento del lenguaje de programacion.

La herramienta permite describir de manera mas clara y precisa conceptos abstractos y
complejos, facilitando la comunicacion entre los interesados y mejorando la comprension
del sistema en desarrollo.

Para ello se utilizard el diagrama de clase: que muestran las clases, dominios,
cardinalidad, herencias y atributos, que permiten representar de manera concisa y
precisa la estructura y dinamica de un sistema y las relaciones entre ellas.

De acuerdo con el siguiente diagrama, la interoperabilidad que se desarrolla parte de la
relacion del sistema de informacion espacial, ya que al tener varias capas no es posible
unificarlo a través de un atributo.

GENERACION DEL IMPORTACION
ESQUEMA BD Y DE DATOS DE DATOS EXTERNOS

S

ESQUEMA BD

l

MODELAMIENTO
&— |k patos

ARCHIVO
DEL C
MODELO

VALIDAR )
MODELO

GENERAR
MODELO FISICO

FUENTE DE
DATOS EXTERNOS

NLNTER S s

o PETEALES Corpey Boa Qgng

MODELAMIENTO DE DATOS

GENERAR Y
EDITAR DATOS

EN LADM
Q

? BASE DE DATOS

VALIDAR

-
¢ INTERLIS o | EXPORTAR o |IMPORTAR,
DATOS DATOS

Diagrama 20. Implementacion del modelo LADM-COL con INTERLIST. (2018) Geomatica andina 2018.

v/ N
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Y, en consecuencia, para la elaboracién del modelo de aplicacion propuesto se realiza
con base en:

Implementar el MODELO EXTENDIDO CATASTRO REGISTRO LADM_COL VERSION
4.0, al cual se le va adicionar las siguientes herencias (construcciones de clases que se
crean a partir de atributos) al paquete administrativo:

UNIDAD ADMINISTRATIVA BASICA

Relacionandose como una sub clase, de la siguiente manera:

Diagrama 21. Creacion del modelo de aplicacion Fusagasugd, (2024) elaboracion propia.

De forma genérica, representa el objeto territorial legal
(Catastro 2014) que se gestiona en el modelo, en este

Clase.COL_UnidadAdministrativaBasic . . .
caso, la parcela catastral o predio. Es independiente del

& conocimiento de su realidad espacial y se centra en su
existencia conocida y reconocida.
. . Tipo
Atributo Alias Descripcion ?bllga_lc_lgm d?a Dominio
Condicion
Dato
Nombre que
recibe la unidad
administrativa
Nombre Nombre basica, en 0..1 String -
muchos casos
toponimico,
especialmente en
terrenos rusticos.
. COL_UnidadAd
Tipo Tipo Tipo de derecho 1 Domain ministrativaBasi

lar n . -
que la reconoce caTipo

Tabla 5. COL_UnidadAdministrativaBasica (2023), DICCIONARIO DE DATOS MODELO EXTENDIDO CATASTRO
REGISTRO V. 4.0.
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ZonificacionClimatica
<<COL_UnidadAdministrativaBasica=>

Codigo[1] : Gadena de texto

ZonificacionAmbiental
<<CGOL_UnidadAdministrativaBasicas>

Codigo[1] : Cadena de texto

RiesgosDesastres
<<GOL_UnidadAdministrativaBasicas>

Codigo[1] : Cadena de fexto

AlcantarilladoAseoAcueducto
<<COL_UnidadAdminisirativaBasicas>

Codige[1] : Cadena de texto

Mineria EquipamentoMunicipales
<<COL UnidadAdministrativaBasicas> <<COL_UnidadAdministrativaBasicas=

Codigo[1] : Cadena de texto Codigo[1] : Cadena de texto

{
InfragstructuraVialTransporie _ |
<<COL_UnidadAdministrativaBasicas= Geologia I
Codigo[1] : Cadena de texto <<COL UnidadAdrrinTl_strati\raBasicas-r-

Codigo[1] : Cadena dg texto
|

EnergiaElectrica POT H
<<COL_UnidadAdministrativaBasica> R Mmilﬂramgasjca»
Codigo[1] : Cadena de texo Codigo[1] : Cadena dﬂ.L“tEﬁO
Y A |
T
\\ \ \II
\\ I
1f
\ O\ \l

Diagrama 22. Subclase del modelo de aplicacion, (2024) elaboracion propia.

Clase.ZonificacionClimatica

Atributo Alias

Caédigo Codigo

Clase.ZonificacionAmbiental

Atributo Alias

Cddigo Codigo

Clase.RiesgoDesastres

Atributo Alias

Cddigo Codigo

Clase.AlcantarilladoAseoAcueduct
o

Atributo Alias

Caddigo Codigo

Clase.Mineria

Atributo Alias

Caddigo Codigo

Clase.InfraestructuraVialTransport
e

Division de areas segun caracteristicas climaticas.

Obligacién Tipo de

/Condicion Dato Pelillale

Descripcion

1 String -

Proceso de delimitar y clasificar areas geograficas segln sus
caracteristicas ambientales, con el fin de planificar el uso sostenible del
suelo y conservar la biodiversidad.

Obligacién Tipo de

/Condicién  Dato Dominio

Descripcién

1 String -

Se refieren a situaciones potencialmente perjudiciales o eventos
catastroficos que amenazan la seguridad, bienestar y propiedad de las
comunidades.

Obligacion Tipo de

/Condicién  Dato Dominio

Descripciéon

1 String -

Se califica con destino infraestructura hidraulica, aquellos predios sobre los cuales se
encuentra establecida infraestructura para controlar, almacenar y conducir un flujo
continuo de agua. Incluye los embalses, represas, acueductos, centrales de tratamiento
y distribucion, alcantarillados, estaciones depuradoras de aguas residenciales y distrito
de adecuacion de tierras.

Obligacion Tipo de

/Condicién  Dato Dominio

Descripciéon

1 String -

Se califica con destino mineria e hidrocarburos, aquellos predios donde se hace
aprovechamiento directo de los recursos minerales o transformacién primaria de los
mismos.

Obligacion Tipo de

/Condicién Dato Pelilae

Descripcion

1 String -

Se califica con destino infraestructura de transporte, aquellos predios en los cuales se
encuentra establecida infraestructura para el desarrollo de actividad de transporte,
muelles para embarque, desembarque de carga y/o pasajeros, pistas de aterrizaje,
torres de control, centros de almacenamiento y venta de combustible, etc. Se
exceptlan de estas, aquellas plataformas flotantes y aquellas que se encuentren fuera
de la plataforma continental.
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Obligacién Tipo de

/Condicién  Dato Dominio

Atributo Alias Descripcién
Caédigo Codigo 1 String -

. . Identificacion de redes de conduccidn de energia eléctrica y alumbrado
Clase.EnergiaElectrica

publico.
Atributo Alias Descripcién %bolkgdeil((::ilgrr: Tlggt(():le Dominio
Caodigo Codigo 1 String -

Se toda edificacion o predio destinado a la administracion y prestacién de servicios del

SRR R G I E 2 Estado tanto de orden nacional como territorial.

Obligacion Tipo de

Atributo Alias Descripcion /Condicion Dato Dominio
Caodigo Codigo 1 String -
Clase.Geologia Composicién, estructura, procesos del subsuelo.
. . A2 Obligacion Tipo de Armf
Atributo Alias Descripcion /Condicién Dato Dominio
Caédigo Codigo 1 String -

Informacion geogréfica relativa a los planes de ordenamiento territorial, con el propdsito
Clase.POT de estandarizar objetos espaciales, categorias y dominios para facilitar el intercambio

de datos entre los diferentes niveles territoriales y sectores.
Obligacién Tipo de

Atributo Alias Descripcion /Condicién Dato

Dominio
Caédigo Codigo 1 String -
Tabla 6. Diccionario de datos, subclases (2024) Elaboracion propia.

Nota: Con la creacion de la sub clase, la misma tendra que desarrollar la estructura amplia y suficiente para cada una, integrando
los paquetes de: unidad administrativa basica, interesados, unidad espacial, documental, y el sub paquete de topografia y
representacion.

La interaccién de la informacion espacial del sistema, se realiza a través los datos
contenidos en la proyeccion cartografica de origen nacional, la cual hace referencia al
método de representacion de la superficie curva de la tierra sobre un plano mediante el
uso de modelos matematicos, permitiendo garantizar la homogeneidad y continuidad de
la representacion de la geometria en el territorio.

La proyeccion cartografica con un anico origen nacional, se emplea por medio de un
sistema de coordenadas unificado, que persigue los siguientes objetivos: Integridad,
Calidad, Precision, Participacién y uso, Interoperabilidad y Efectividad.

Por otro lado, el paquete de unidad administrativa basica, dispone de las siguientes
clases:
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CR_DatosPHCondominio
Area_Total_Terreno[0..1] : Numérico
Area_Total_Terreno_Privadaf0._1] : Numérico
Area_Total_Terreno_Comun{0..1] : Numérico

Area_Total_Construidaf0. 1) : Numérico cr_predio_copropiedad
Area_Total_Construida_Privadal0..1] : Numérico Coeficiente([0.1] : Numérico
Area_Total_Construida_Comun(0..1] : Numérico

Numero_Torres(0..1) : Numérico .

'
Total_Unidades_Privadas{0..1] : Numérico :

0.1 \\
1 0.* cr_predio_copropiedad
CR_Predio
<<COL_U a»> CR_TramiteCatastral
Departamento(1] : Cadena de texto Clasificacion_Mutacion{1] : CR_MutacionTipo
Municipio(1] : Cadena de texto Numero_Resolucion[1] : Cadena de texto
Direccion{1."] : ExDireccion Fecha_Resolucion[1] : XMLDate
Codigo_ORIP[0.1) : Cadena de texto Fecha_Radicacion[1] : XMLDate
Matricula_Inmobiliariaf0..1] : Numérico
Area_Registral_M2{0.1] : Numérico B
Estado_FMI[0.1] : CR_EstadoFMITipo 0.1
Fecha_Apertura_FMI[0..1] : XMLDate
COL_UnidadAdministrativaBasica Matricula_Matriz{0.*] : CR_EstructuraMatriculaMatriz Ko
<<0ObjetoVersionado>» Matricula_Seg: *: CR_Estruc Q
Nombre[0.1] - CharacterString [<F———|Numero_Predial(1] : Cadena de texto &>
Tipo[1) : COL_UnidadAdministrativaBasicaTipo Codigo_Homologado[1] : Cadena de texto ¢r_predio_tramitecatastral
NUPREI0..1) : Cadena de texto fpreaioframiisestasy

Fecha_lnscripcion_Catastral{0..1] : XMLDate
Anio_Ultima_Mutacion[0..1) : Numérico

Avaluo_Catastral(0..*] : CR_EstructuraAvaluoCatastral
Valor_Referencial0..1] : Peso

0.7 [Tipo[1] : CR_PredioTipo

Condicion_Predio[1] : CR_CondicionPredioTipo
Destinacion_Economical0..1) | CR_DestinacionEconomicaTipo

Proc _Catastral_Reg [0.1): CR_PI egistralTipo
Vigencia_Actualizacion_Catastral[1] : XMLDate

0.*
cr_predio_informalidad

Diagrama 23. Paquete de unidad administrativa basica, del Modelo Extendido Catastro Registré6 LADM_COL V.4.0

El modelo de aplicacién que se plantea en este documento, integra los paquetes de
interesados, soporte documental, unidad espacial y el sub paquete de topografia y
representacion, ya preestablecidos en referencia a los modelos extendidos y de
aplicacién que en la actualidad se emplean en el catastro multipropdsito, es por ello, que
se realizara la mencion de cada uno de los paquetes, sin ir al detalle, ya que pueden ser
consultados en la plataforma de informacién dispuesta en la péagina web:
https://igac.gov.co/catastro-multiproposito/ladmcol .

PAQUETE DE INTERESADOS

Con el objetivo de gestionar los interesados (personas natural o juridica), se dispone de
las siguientes clases:

Clase Descripcion

Relaciona a los interesados de una agrupacion de interesados a través de la

proporcion de su participacion en el grupo.

Traduccion de la clase LA_Party de LADM. Representa a las personas que ejercen

derechos y responsabilidades o sufren restricciones respecto a una BAUnit.

Es la parte que tiene una relacion con el predio por algun tipo de derecho,

restriccion, publicidad o responsabilidad.

Relaciona los interesados que ostentan la propiedad, posesion u ocupacion de un

predio. Se registra el grupo en si e independientemente las personas por separado.

CR_Agrupacioninteresados Clase que hereda los atributos de la Clase COL_Agrupacioninteresados.

Tabla 7. Clases del paquete de interesados, adaptado del diccionario de datos del MODELO EXTENDIDO

CATASTRO REGISTRO V. 4.0.

Col_Miembros

COL_Interesado

CR_Interesado

COL_Agrupacioninteresados

Y se debe representa de la siguiente manera:
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col_miembrog
Farticipacionf0..1] : Mumérica

- COL_Interesado
COL_Agrupacioninteres arics <¢05940\r:slonaam>
==C0L_Inorosados= I

N d PD[0..1] : Extintorosad
Tipof1] : COL GrupelnieresadeTipo No;ab'e‘[{c..ll] :Charecza&zng

eol_rririarosadn

0

o

T

N

CR_Agrupacionintessacos CR_Interesado

<<COL innimeresaciss> =<COL_Interosados>
Tipoit] | CR_Intsrasads Tipo

Tipo: Documentof1] : CR. DocumentoTipo
Decumanta_ldantedadi]  Cacona da faxte
Primar_Mambraf0..1] : Cadena da texio
Segundo_MNombre{0.. 1] : Cadena de texiy
Primer_Apalida[0.1] : Cadena de texts

| Seaundn_Apalidal0 1] : Cadena da taxts
Senc{0.1]: CR_SenoTipo
Grpo_Etnico{t.. ] : GR_G rupoElnicoTipo
Razan Socialf0..1] : Cadena ce taxlo

Diagrama 24. Paquete de interesados, del MODELO EXTENDIDO CATASTRO REGISTRO LADM_COL V.4.0
FUENTE PAQUETE DOCUMENTAL

Las fuentes del paquete documental, relacionan los soportes que se requieren del
paguete de la unidad de administracion basica, y contienen las siguientes clases:

Clase Descripcion

Es la culminacion de tramite registral, luego de efectuada la inscripcion y

puesta la constancia de ella en el titulo o documento objeto de registro.

Clase que almacena las fuentes administrativas (escrituras, sentencias,

CR_FuenteAdministrativa actos administrativos, etc) que sustentan el Derecho respecto de la relacion

de tenencia entre el Interesado y el predio.

Especializacion de la clase COL_Fuente para almacenar aquellas fuentes

constituidas por documentos (documento hipotecario, documentos

notariales, documentos historicos, etc.) que documentan la relaciéon entre

instancias de interesados y de predios.

Clase abstracta. Esta clase es la personalizacion en el modelo del perfil

colombiano de la clase de LADM LA_Source.

CR_FuenteEspacial Clase que hereda los atributos de la Clase COL_FuenteEspacial.

Especializacion de la clase COL_Fuente para almacenar las fuentes

constituidas por datos espaciales (entidades geograficas, imagenes de

COL_FuenteEspacial satélite, vuelos fotogramétricos, listados de coordenadas, mapas, planos

antiguos o modernos, descripcion de localizaciones, etc.) que documentan

técnicamente la relacién entre instancias de interesados y de predios

Tabla 8. Clases de la fuente paquete documental, adaptado del diccionario de datos del MODELO EXTENDIDO
CATASTRO REGISTRO V. 4.0.

CR_AnotacionRegistro

COL_FuenteAdministrativa

COL_Fuente
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COL_FuenteAdministrativa
<<COL_Fuente=»

Observacion[0.1] : CharacterString
Tipofl] : COL_FuenteAdministrativaTipo
_— MNumero_Fuente[0.1] : Cadena de taxlo

COL_Fuente
==0jd>>

COL_FuenteEspacial
==COL_Fuente==

Estado_Disponibilidad(1] : COL_EstadoDisponibilidadTipo
Ext_Archivo_ID[0..1] : ExtArchivo

Tipo_Principal[0..1] : CI_Forma_Presentacion_Codigo
Fecha_Documento_Fuente[D.1] : XMLDate

Nombra[1] : Cadena de texto

< F———————1Tipo[1] : COL_FuenteEspacialTipo
Descripeion(0..1] : Cadena de texto
= Metadato[0.1] : Cadena de texio

Diagrama 25. Fuente paquete documental, eI MODELO EXTENDIDO CATATRO REGISTRO LADM_COL V.4.0
PAQUETE DE UNIDADES ESPACIALES

Este paquete permite digitalizar las unidades espaciales como terrenos, construcciones
y unidades de construccion, relacionadas con los predios, y contienen las siguientes

clases:
Clase Descripcion
. . Representacion gréfica del terreno, construccion y unidad de
COL_UnidadEspacial construccion.
CR_Terreno Porcion de tierra con una extension geogréfica definida.

CR_Construccion

Es la union de materiales adheridos al terreno, con caracter de
permanente, cualesquiera sean los elementos que la constituyan.

CR_UnidadConstruccion

Es cada conjunto de materiales consolidados dentro de un predio que
tiene unas caracteristicas especificas en cuanto a elementos
constitutivos fisicos y usos de la misma.

CR_CaracteristicasUnidadConstruccion

Clase que permite agrupar las unidades de construccién por
identificador, uso y tipologia.

CUC_ClasificacionUnidadConstruccion

Clase para determinar el tipo de calificaciéon para las unidades de
construcciéon, permite 3 opciones: a) calificacion por tipologias
constructivas, b) calificacién total de la ficha de calificacién de
construccion y c) calificacion parcial de la ficha de calificacién de
construccidon como lo puede ser fachada y estructura.

CUC_TipologiaConstruccion

Son las caracteristicas de disefio y constructivas especiales de las
construcciones y/o edificaciones.

CUC_ClasificacionNoConvencional

Relaciona el tipo de construccién consideradas como anexo para el
catastro.

CUC_ClasificacionConvencional

Proceso mediante el cual se le asigna un puntaje a las edificaciones de
acuerdo a sus caracteristicas constructivas.

Tabla 9. Clases del paquete de unidades espaciales, adaptado del diccionario de datos del MODELO DE
TRANSFERENCIA GESTION CATASTRAL V.1.0.
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Diagrama 26. Paquete unidad espacial, del MODELO DE TRANFERENCIA GESTION CATASTRAL V.1.0.

Para la unidad espacial, se adicionando la estructura de avalu6 catastral, ya que
en consecuencia de la resolucion No. 1040 de 2023, por medio la cual se expide
la resolucion Unica de la gestion catastral multipropoésito, en su articulo 1.5
principios de la gestién catastral, el inciso 6. Apertura tecnolégica, (...) Se
garantiza la libertad de elegir la tecnologia mas apropiada y adecuada para
cumplir los requerimientos del servicio publico catastral, siempre y cuando se siga
la regulacion establecida por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC. (...),
por otro lado, en el articulo 1.7 Procedimientos definidos por los gestores y
métodos a aplicar, resalta que los gestores catastrales pueden establecer sus
procedimientos internos siempre que cumplan con el marco regulatorio y las
especificaciones técnicas, ya que, la resolucion define condiciones minimas para
adelantar procesos catastrales, permitiendo varios métodos de recoleccion de
informacion.

Se incluye la estructura de XX _ EstructuraAvaluoCatastral, lo que permite que a
través del diligenciamiento de la informacion contenida se disponga de la variable
socio-economica del predio.

XX_ EstructuraAvaluoCatastral
Fecha_Avaluo_Catastral[1] : XMLDate
Valor_Comercial[0..1] : Peso

Avaluo_Catastral[1] : Peso

Valor_Comercial_Terreno[0..1] : Peso
Avaluo_Catastral_Terreno[0..1] : Peso
Valor_Comercial_Total_UnidadesConstruccion[0..1] : Peso
Avaluo_Catastral_Total_UnidadesConstruccion[0..1] : Peso
Autoestimacion[1] : Booleano

Incremento[1] : Booleano

SUBPAQUETE TOPOGRAFIA Y REPRESENTACION

El Subpaquete que permite registrar la informacién geogréfica levantada en campo ya
sea mediante levantamientos topogréaficos, planimétricos o la georreferenciacion
mediante la digitalizacion en una ortofoto. Aunque es de caracter opcional se recomienda
su diligenciamiento en el modelo fisico, ya que es el insumo primario para la definicion
de las unidades espaciales. Los datos que se almacenan corresponden a los puntos
control y puntos lindero, linderos, asi como las relaciones asociadas.

Las clases que conforman el subpaquete de topografia y representacion son:

Clase Descripcion
. Linea de divisi6n que separa un bien inmueble de otro, que puede o no estar materializada
CR_Lindero o
— fisicamente.
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Clase Descripcion
CR PuntoLindero Punto que define la fronterg de un predio con otro. Lg sucesion de gstos puntos forma una
- linea que representa el limite entre dos terrenos. Asignado por el sistema de captura.
Puntos topograficos o geodésicos utilizados como amarre para la ejecucion del
levantamiento catastral.
Tabla 10. Clases, alias y descripcion del subpaquete de topografia y representacion, , adaptado del diccionario de
datos del MODELO EXTENDIDO CATASTRO REGISTRO V. 4.0.

CR_PuntoControl

COL_Punto

<<ObjetoVersionado>>
f?gmkconi::olfh s Posicion_ 1):COLI Tipo
Geometriaf0. 1) : GM_CurvedD . P‘""‘”W“:@L:]":‘g{“f'm '
: LTSN col_puntoCel | T Y_Resultado{0..") : COL

Geometria(1) : GM_Point3D

Diagrama 27. Subpaquete de topografia y representacion, del MODELO EXTENDIDO CATASTRO REGISTRO
LADM_COL V.4.0

8.3.3. Fase No. 3. Analizar la interoperabilidad del modelo espacial con los diferentes
sistemas de informacién del municipio de Fusagasuga.

Al analizar la interoperabilidad del modelo espacial propuesto (modelo de aplicacién para
Fusagasugéa con nueve variables: Infraestructura Vial y Transporte, Alcantarillado Aseo
Acueducto, Energia Eléctrica, Equipamientos Municipales, POT, Zonificacion Climatica,
Zonificacion Ambiental, Mineria, Riesgos Desastres, Geologia), con los sistemas de
informacién del municipio de Fusagasuga, se hace indispensable la implementacion de
varias plataformas de informacién para compartir y utilizar datos espaciales de manera
efectiva.

El modelo espacial abarca los aspectos mas relevantes de la funcion publica del
urbanismo partiendo del paquete de administracion (COL_UnidadAdministrativaBasica),
para lo cual, el punto de referencia denominado llave primaria sera: Matricula Inmobiliaria
o Codigo Catastral del predio como objeto territorial legal, y en ella interviene, el predio,
el POT, disponibilidad de servicio publicos, la infraestructura y recursos naturales, entre
otros, siempre y cuando las capas de informacion sean coherentes a la realidad; lo que
permite en tiempo real, tomar decisiones en base a la informacion de cada uno de los
predios.

Por lo que, con la interoperabilidad se busca garantizar la sincronizacion y flujo de datos
entre sistemas, facilitando la toma de decisiones informadas, lo que implica evaluar la
compatibilidad de formatos, estandares y protocolos utilizados en el modelo espacial y
los sistemas existentes en el Gestor Catastral del Municipio de Fusagasuga. Ademas, se
deben considerar aspectos técnicos, como la capacidad de compartir datos en tiempo
real y la actualizacion constante de la informacion.
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Es importante notar que en el municipio de Fusagasuga actualmente se cuenta con
algunos geovisores que son los que representan ciertos fenbmenos urbanos en el
territorio, dentro de estos se puede encontrar siniestros viales, robos, invasion de espacio
publico, vendedores informales, ofertas de mercado inmobiliario, entre otros.

Teniendo en cuenta que la propuesta del presente documento es interoperar informacion
a partir de la informacién del catastro multipropdsito, se puede hablar que a partir de la
identificacion predial se puede establecer situaciones y/o lugares en donde sucedan y se
concentren estas actividades, por lo que al contar con dicha informacion integrada,
traslapada y modelada segun la presente propuesta, el intercambio de datos se daria de
manera comoda y facil mediante la implementacién de geoservicios en la web, partiendo
de la premisa que toda la informacion cuenta con la estructura del modelo nucleo
LADM_COL, es conforme al modelo extendido catastro-Registro y presenta similitudes
con algunos modelos de aplicacion.
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9 Resultados

Los resultados esperados para cada una de las fases, son los siguientes:

9.1. Fase No. 1. Identificar y evaluar las variables que se deben tener en cuenta para
el disefio del modelo espacial.

De acuerdo con la identificacion de variables, se determinaron las siguientes clases
relevantes para la proyeccion y desarrollo del territorio en las que se encuentran:

VARIABLE CLASE IDENTIFICACION UML

Zonificacion POT POT
de Usos del Suelo (Plan de Ordenamiento Territorial)

Infraestructura

Urbana y Rural Infraestructura Vial y Transporte InfraestructuraVialTransporte

Equipamientos
Estructurantes Equipamientos Municipales EquipamientosMunicipales
de Gran Escala

. L . Alcantarillado Aseo Acueducto AlcantarilladoAseoAcueducto
Servicios Basicos

Energia Eléctrica EnerglaElectrica
Riesqos v Desastres Riesgos Desastres RiesgosDesastres
gosy Geologia Geologia
Desarrollo Zonificacion Climética ZonificacionClimatica
Sostenible Zonificacion Ambiental ZonificacionAmbiental
Mineria Mineria

Tabla 11. Identificacion de las clases (2024) Elaboracion propia
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Por lo que se procede a realizar la caracterizacion de cada uno de las clases
identificadas:

— e — ——
f / = k= : t! il

Clase Suelo Nombra Area (ha) |Porcentaje \ & N
sueloce expansidn 1| 379,52)  20.50% ;.
Suelo  [Suelo de expansion 2 75,59 4,10%| 3 e ~_

de expancion 5,11 0,28%) s M N e
. 14,5 0,78%) -—r— o —
Susio Urbann [Suela Urbana 1376,04]  74,34%] N i

Arcatotal [ha)] 1851.08] 100,003} 3 ram e s

llustracion 6. Plano suelo urbano y de expansion urbano municipio de Fusagasuga (2023), Sin escala. Fusagasuga.
Alcaldia de Fusagasuga.

9.1.1. POT (Plan de Ordenamiento Territorial)

Descripcién: Define los lineamientos para el desarrollo del territorio, implementando
estrategias de planificacion y estableciendo normas que permitan el crecimiento
controlado del desarrollo.

Andlisis: Asegura la coherencia entre las diferentes capas de informacion y establece
politicas que promuevan un desarrollo sostenible y equitativo.

El “componente urbano” del plan de ordenamiento territorial, que de conformidad con el
articulo 13 de la Ley 388 de 1997, es un instrumento para la administracion del desarrollo
y la ocupacion del espacio fisico clasificado como suelo urbano y suelo de expansion
urbana, que integra politicas de mediano y corto plazo, procedimientos e instrumentos
de gestiéon y normas urbanisticas.

Para ello se tiene como pilar:

Delimitacion fisica, socioecondmica

Suelo urbano y de expansion

Areas de conservacion y proyeccion de los recursos naturales

Conjunto urbano de proteccion historia y cultural

Localizacion y dimensionamiento de la infraestructura para el sistema vial y de
transporte.

0 O O O O
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De acuerdo con la ilustracion anterior, se determina el perimetro urbano junto con las
diferentes proyecciones de expansion urbana, los cuales son objetos de los diferentes
tratamientos y actuaciones urbanisticas.

Por otro lado, el POT establece las politicas publicas de administracion del territorio, para
estas zonas, que buscan:

o Sostenibilidad ambiental urbana

o Gestion del riesgo de desastres naturales del area urbana

o Consolidacion de la malla vial del casco urbano y zonas de expansion
(construccidn nuevos ejes viales, mejoramiento de la malla existente y propuesta
de transporte alternativo)

o Desarrollo urbano desde la accesibilidad a los servicios basicos

Potencializar el territorio de manera socioeconémica mediante el tejido urbano

o Consolidacion de tratamientos urbanisticos en base a las caracteristicas fisicas y
econdmicas en el suelo urbano y expansién, estableciendo vocaciones de uso

(@]

Todo ello acorde a las actividades establecidas en el casco urbano del municipio.

N : 1%

llustracion 7. Plano areas de actividad del municipio de Fusagasugé (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de
Fusagasuga.

El POT debe garantizar un desarrollo sostenible y competitivo, permitiendo tener una
ciudad de 15 minutos, la cual se logra con la articulacién de los equipamientos de
caracteristicas zonales, junto con las areas mas densificadas de uso residencial y usos
complementarios de servicios y comercio, dejando a un lado la industria.
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Para ello se debe tener presente los sistemas estructurales del uso del suelo, tales como:

o Estructura ecolégica principal urbana (parques urbanos, avenidas principales,
etc.)

Sistema de movilidad urbano

Sistema de servicios publicos domiciliarios urbanos

Sistema de equipamientos urbanos

Areas e inmuebles considerados como patrimonio cultural urbano

Sistema de espacio publico urbano

Sistema economico principal urbano

Incorporacion de la gestion del riesgo en el area urbana

Zonas de proteccion de ronda hidrica

0O O O O O O OO0

Los tratamientos urbanisticos en suelo urbano y de expansion, se determinan por atender
las caracteristicas fisicas de cada una de las zonas consideradas, para ello se agrupan
y se regulan normativamente en las cuales estan:

1. TRATAMIENTO URBANISTICO DE CONSOLIDACION: Areas desarrolladas que
mantienen el trazado y edificabilidad, promoviendo el equilibrio entre el uso del suelo,
la infraestructura y equipamientos existentes.

Con el fin de consolidar y regular la densidad en el perimetro urbano, se establecen
dos tipos de consolidacion:

a) Consolidacion tipo 1: area consolidadas en las que predominan edificaciones en
uno y cinco pisos, que no generan impactos ambientales, urbanisticos ni
paisajisticos considerables.

b) Consolidacion tipo2: areas desarrolladas en las que las edificaciones superan los
cinco pisos de altura, aportando un desarrollo de los sistemas estructurales.

2. TRATAMIENTO URBANISTICO DE MEJORAMIENTO INTEGRAL: Areas urbanas
que carecen o0 presentan déficit en espacio publico, servicios publicos, vias o
equipamientos, por lo que, a través de los instrumentos urbanos, se permita integrar
los diferentes procesos de urbanizacion a fin de mitigar y corregir las condiciones
fisicas para el beneficio mutuo de la poblacion residente de la zona.

3. TRATAMIENTO URBANISTICO DE RENOVACION URBANA: Areas desarrolladas,
en las cuales se pretende orientar y regular su transformacion y/o recuperacion de
las estructuras ambientales y de la infraestructura publica existente, de manera
eficiente y sostenible, permitiendo una densificacion racional de cargas y beneficios
para las areas destinadas a vivienda, por lo que se implementa la siguiente
modalidad:

a) Renovacion urbana modalidad de revitalizacion: areas desarrolladas que se
deben enfocar hacia la revitalizacion social, econ6mica y ambiental, mediante la
normativa aplicable.

4. TRATAMIENTO URBANISTICO DE CONSERVACION: Areas que por condiciones
ambientales, histéricas o arquitectonicas limitan las actividades de transformacion de
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la zona (estructura fisica, inmuebles particulares, la preservacion y utilizacion de
materiales constructivos), esto debido a las politicas publicas que protegen los Bienes
de Interés Cultural (ya sea el inmueble propio o la zona adyacente, segun declaratoria
e importancia a nivel municipal o nacional), por ello se enfatiza en la conservacion y
preservacion del paisaje urbano.

5. TRATAMIENTO URBANISTICO DE DESARROLLO: Es utilizados para los
tratamientos a los suelos urbanizables, no urbanizables, localizados en el casco
urbano o en zonas de expansion (incorporacion al perimetro urbano), permitiendo
orientar y regular su urbanizacién, de acuerdo a las necesidades previstas en la zona
aledafias o futuras.

a) Desarrollo _en suelo urbano: Aplicable a los terrenos urbanizables y no
urbanizados en el casco urbano, que mediante la orientacion y regularizaciéon se
proyecta la dotacion de la infraestructura necesaria (vias, servicios publicos,
equipamientos, entre otros), asi como definir las zonas de recreaciéon pasiva y
activa (espacio publico).

b) Desarrollo en suelo urbano de baja densidad: Se determinan los lineamientos para
orientar y regular el desarrollo de los terrenos urbanizables y no urbanizados, pero
estaran condicionados a los estudios de amenazas, vulnerabilidad y riesgos, ya
que por lo general la zonificacibn en la que se implantan este tratamiento
urbanistico esta en una zona de amenaza, por lo que no se limitaran a contar con
la infraestructura, equipamientos y la generacion de espacio publico.

c) Desarrollo en suelo de expansion urbana: las actuaciones que alli se realicen
deberan estar formuladas y aprobadas bajo un plan parcial.

@

- +

llustracion 8. Plano tratamientos urbanisticos del municipio de Fusagasuga (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia
de Fusagasuga.
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9.1.2. Infraestructura Vial y Transporte

Descripcién: Mapea la red de carreteras, vias y transporte publico.

Andlisis: Evalla la eficiencia de la red actual, identifica areas de congestion y planifica
mejoras para facilitar la movilidad.

El sistema de movilidad urbano, es el encargado de permitir los desplazamientos de
personas y de mercancia a lo largo y ancho del perimetro urbano y rural del municipio,
el cual se proyecta en miras de la planeacion y gestién de la infraestructura necesaria
para minimizar los desplazamientos, integracién de seguridad vial, vincular transporte
alternativo y de conectividad e interconexion.

|
|
|

llustracion 9. Plano de vigencia de ejecucion sistema vial (2023), Sin escala. Fusagasugé. Alcaldia de Fusagasuga.

Una de las principales competencias es la formulacién del Plan de Movilidad Sostenible
y Segura, para dar cumplimiento en el Articulo 1 de la Ley 1083 de 2006 modificado por
el Articulo 96 de la Ley 1955 de 2019 y la Resoluciéon niumero 20203040015885 del 15
de octubre de 2020.

En base a los siguientes pilares:

o Infraestructura vial especifica, que permite la implementacion de transporte
sostenible no motorizada, peatonal y uso de bicicleta.

o Carril preferencial, a un sistema de transporte publico integrado.

o Integracion de la infraestructura fisica para las personas en condicion de movilidad
reducida, para los desplazamientos sin obstaculos.

o Interconexion de los corredores viales en los niveles locales y regionales.
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Intermodalidad de la red de movilidad integrando sistemas tecnoldgicos.

o Conformidad en base a los criterios de jerarquia y especializacion de la
infraestructura vial.

o Integrar en la infraestructura de transporte las estructuras ecoldgicas, disponiendo
de zonas verdes como alamedas o corredores verdes.

o Garantizar la movilidad e integralidad con la conexion de la avenida panamericana
con los diferentes proyectos regionales que se desarrollaran en el municipio.

o Definir y establecer una red de estacionamientos publicos atendiendo a las
necesidades racionales de las actividades comerciales, industriales y de servicios
en el territorio.

o Realizar estudios técnicos de transito, para la eficiencia y eficacia de la

distribucion y orientacion de la red vial del municipio.

(@]

Cada uno de los predios, al estar directamente relacionado con el sistema vial y de
transporte, sin importar su uso o actividad, seré afectado directa o indirectamente por los
perfiles establecidos en el POT, segun eso el sistema de movilidad urbano se compone
de:

SISTEMA DE MOVILIDAD URBANO
Vias Estructurantes
Vias Intermedias
Vias Complementarias

Sistema Vial Intersecciones Viales
Soluciones Integrales de Movilidad

Ciclorrutas

Alamedas y vias peatonales

Transporte Publico Urbano e Intermunicipal

Motorizado Transporte terrestre de carga y logistica
Sistema de Estacionamientos y parqueaderos
Transporte Andenes
No Motorizado Peatonalizaciones

Ciclorrutas y otros modos alternativos de transporte
Tabla 12. Composicion del sistema de movilidad urbano de Fusagasuga (2023). Equipo POT (2023). Alcaldia de
Fusagasuga.

Las estructuras viales urbanas deberan garantizar la adecuada movilidad de personas y
mercancias, por lo que dispondran de los siguientes tratamientos viales:

Ampliacion: Incremento de las dimensiones fisicas en la seccién transversal existente
para la vinculacion de calzada vehicular, estructura ecoldgica, ciclo-rutas, entre otros.

Adecuacién: Obras de arte que se realizan para cumplir con la proyeccion del perfil vial
establecido, entre ellas se desarrolla, pavimentacion, demarcacion, empalmes, montajes
y demas.

Construccion: Realizacion de obras civiles, en las que se interviene el perfil estratigrafico
del suelo, asi como su seccidn transversal.

Recuperacion: Obras de mantenimiento que se realizan para la conservacion y
preservacion de la via.

Por lo que se pretende mediante la siguiente ilustracion, realizar la proyeccion de la red
de movilidad vial y de transporte en el municipio.
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llustracion 10. Plano de infraestructura vial y de transporte (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de Fusagasuga.

Por otro lado, el sistema de transporte comprende infraestructura fisica, equipos
tecnoldgicos y demas elementos destinados a facilitar la movilidad en el casco urbano y
rural, para ello se clasifica en motorizado y no motorizado, por lo que segun el Plan de
Ordenamiento Territorial busca un modelo sostenible, integrando transporte publico,
ciclorrutas y movilidad peatonal, asi como el Plan de Movilidad Sostenible propone un
sistema integrado, con nodos de interconexion y tecnologias de informacion para una
gestion eficiente, enfocdndose en mejorar la accesibilidad, cobertura vy
complementariedad de los sistemas motorizados y no motorizados.

9.1.3. Equipamientos Municipales

Descripcidén: Mapea y clasifica areas con carencia o cumplimiento de los equipamientos
destinados a escuelas, hospitales, parques, etc.

Andlisis: Evalla la accesibilidad de los ciudadanos a estos equipamientos y planifica
nuevas instalaciones segun necesidades.

La revision del POT es una oportunidad para fortalecer el Sistema de Equipamientos
Urbanos, adaptandolo a cambios demogréaficos y necesidades territoriales no
contempladas en el Acuerdo 029 de 2001.

Para ello se definen los siguientes tipos de equipamientos, que no tienen
caracterizaciones especificas para cada uno de los servicios:
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1. Equipamientos de Bienestar Social: Equipamientos urbanos con actividades
multifuncionales para satisfacer necesidades sociales, culturales, deportivas,
recreativas, educativas, salud, culto, abastecimiento de alimentos y consumo,
administrativas y de seguridad de la poblacion urbana del municipio. Su
arquitectura incluird soluciones de accesibilidad para ciudadanos con
discapacidad.

2. Equipamientos Administrativos y de Seguridad: Destinados a la prestacion de
servicios de instituciones gubernamentales de orden nacional, departamental o
municipal dependientes de los poderes ejecutivo, legislativo y /o judicial.

3. Equipamientos de Educacion: Satisfacen las necesidades de educacion en cuanto
a cobertura y oferta académica en cada una de las etapas del desarrollo escolar,
desde etapas de iniciacion, hasta alcanzar niveles de educacion superior y para
él trabajo, ademas integra la enseflanza de actividades recreo-deportivas,
culturales y enfocadas a la investigacion.

4. Equipamientos de Salud: Cumplen con las necesidades sociales de salud, como
hospitales, clinicas, puesto de salud, y demés equipamientos en los que se
especialicen en la atencion primaria o complementaria de salud, tradicional o de
medicina alternativa.

5. Equipamientos de Abastecimiento: Espacios destinados a la prestacion de
servicios de soporte econdémico y de almacenamiento, suministro y distribucion de
alimentos, como plazas de mercado y centros de acopio.

6. Equipamientos de Servicios Especiales: Espacios que por su naturaleza y
caracteristicas singulares no se pueden categorizar en otros, tales como
bomberos, cementerios, embalses, servicios publicos, entre otros.

Los proyectos urbanisticos, que estén en proyeccion de acuerdo con la normativa vigente
deberéan satisfacer las necesidades previstas en cuento a equipamientos, es por ello que
el municipio dispone de areas de cesion otorgadas por las urbanizaciones de propiedad,
por lo que a través de proyectos de inversién publica se dispone de los espacios para la
construccion de salones comunales, y demas espacios que permiten la participacion
ciudadana, la construccion del tejido social entre otros.

Para ello el municipio dispone de los siguientes terrenos para la construccion de
equipamientos municipales:
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llustracién 11. Plano de equipamientos urbanos (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de Fusagasuga.

9.1.4. Alcantarillado Aseo Acueducto

Descripcidn: Mapea la infraestructura de servicios basicos, como redes de alcantarillado,
gestion de residuos y suministro de agua.

Analisis: Evalla la capacidad de estas infraestructuras para satisfacer las necesidades
actuales y futuras, identificando areas que puedan requerir mejoras.

Se definen como servicios publicos domiciliarios, todas aquellas redes que se disponen
a mejorar las condiciones de habitabilidad de la poblacion en general, las cuales se
encuentran en residencias y demas actividades comerciales, pueden ser tangibles o
intangibles, y estaran a cargo de los prestadores de servicios privado o publicos, dando
estricto cumplimiento a la norma vigente aplicable y salubridad. Estaran reguladas,
controladas y vigilada por la superintendencia de servicio publicos.

Las redes de
Para ello los subsistemas se definen como:

1. Subsistema de acueducto: El subsistema de acueducto que provee al casco
urbano, y quien tiene total funcionalidad e la Empresa de Servicios Publicos de
Fusagasugad — EMSERFUSA, cuenta con un esquema de captacion en el Rio Cuja
y el Rio Barroblanco en la quebrada La Honda, con tres captaciones que en
conjunto corresponden a 345.25 LPS acorde a los permisos de captacion
otorgados por la Corporacion Autbnoma Regional de Cundinamarca CAR.
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Asi mismo, tiene tres plantas de tratamiento de agua potable: La Venta, Central y
Pekin, las cuales prestan el servicio al casco urbano del municipio de Fusagasuga.

Dentro del funcionamiento de las redes de acueducto se disponen de las
siguientes actividades:

Bocatoma — Aduccion — Desarenador — Conduccién — Plantas de Tratamiento —
Tanques de almacenamiento — Redes de Distribucion.

Por lo que cada uno de los predios del casco urbano debera contar con el servicio
de acueducto, ya que segun la siguiente ilustracién se cuenta con una cobertura
de 99,08% la red de distribucion, para ello se debe tramitar la autorizacion de la
empresa prestadora para la conexién al servicio.

-
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llustracion 12. Plano de perimetro y red acueducto EMSERFUSA (2023), Sin escala. Fusagasugé. Alcaldia de
Fusagasuga.

2. Subsistema de alcantarillado: ElI municipio debera implementar los Planes de
Saneamiento y Manejo de Vertimientos (PSMV), garantiza la separacion de redes
de alcantarillado (pluvial y sanitario) y finalizacion de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales (PTAR), la empresa EMSERFUSA ajustara el PMAA y PSMV
para garantizar servicios en areas urbanas y expansion, asegurando calidad y
cantidad, por lo que se estableceran zonas para infraestructura de servicios
publicos, evitando conflictos con areas urbanas, y se garantizara la conexion de
las zonas de expansion a las redes principales. El licenciamiento incluira la
disponibilidad de servicios con condiciones técnicas para asegurar calidad,
cantidad y permanencia.
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llustracion 13. Plano de perimetro y red alcantarillado EMSERFUSA (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de
Fusagasuga.

3. Servicio de aseo: Al implementar un eficiente sistema de recoleccion de basuras
mediante la infraestructura vial existente y la proyectada en conformidad al modelo
de ocupacion territorial en base a las actividades desarrolladas, los predios
destinados a infraestructura de servicios publicos y é&reas para futuras
expansiones se definiran cuidadosamente, evitando conflictos recoleccion. Para
ello es importante determinar la incidencia de los servicios previstos en cada una
de las rutas y que no interfieran con la movilidad del mismo.

9.1.5. Energia Eléctrica

Descripcién: Identificacion de la infraestructura eléctrica existente y planificada, de
conduccién y alumbrado publico.

Andlisis: Considera la capacidad de suministro eléctrico para satisfacer la demanda
actual y futura.

Para la clase de Energia Eléctrica, se discrimina dos componentes esenciales:

1. Energia Eléctrica: Las empresas que prestan el servicio de conduccion de la red
de energia eléctrica, deberan cumplir con las siguientes disposiciones:

o Se debera realizar la gestion necesaria por parte del operador para realizar
la subterranizacion de las redes eléctricas de alumbrado en al menos un
40%, en aras de modernizar la red, generando un menor impacto visual.
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o El operador deberda, realizar mantenimientos y modernizacion en la
prestacion del servicio en el casco urbano y rural.

o Los sistemas de alta tensién deberan garantizar las servidumbres en los
dispuesto en la normativa vigente aplicable como RETIE, asi como las
consideraciones previstas en el POT.

o Toda linea de transmision con tension nominal, definida como servidumbre
deberéa ser protegida por medio de la mitigacién de riesgos, para ello se
contempla: control de especies arbdreas en la zona de incidencia,
distancias prudentes de edificaciones, negacion absoluta de las actividades
gue puedan incurrir en riesgos.

o Constructores, urbanizadores o propietarios, en el desarrollo de los
diferentes usos previstos, deberan implementar progresivamente la
subterranizacion de las redes eléctricas en comun acuerdo con el operador
del servicio.

2. Alumbrado publico: La iluminacién de las vias publicas y demas espacios de
circulaciéon libre, en las que incidan vehiculos o peatones, seran de
responsabilidad de la administracion municipal, sin embargo, quien conduce la red
eléctrica serd el prestador del servicio, por lo cual se hace responsable de la
cobertura del servicio, y debera cumplir con lo siguiente:

o Para la instalacion de iluminacion publica, debera contar con los estudios
fotométricos, que permite la correcta iluminacion de acuerdo con las
necedades de cada uno de los espacios, para lo cual, los elementos
constructivos a utilizar seran los que previamente estén autorizados por la
normativa vigente aplicable y el POT, con contara con la certificacion
RETILAP.

o Las responsabilidades seran delegadas de acuerdo a su responsabilidad
de ocurrencia, en la que intervienen la administracion municipal y el
prestador de servicio.

9.1.6. Riesgos y Desastres

Descripcidén: Identificacién de areas propensas a riesgos naturales como inundaciones,
deslizamientos, sismos, etc.

Andlisis: Considera medidas de prevencion y mitigacion, asi como restricciones de
desarrollo en zonas de alto riesgo.

El riesgo se establece como la probabilidad de ocurrencia de un evento que se considera
peligroso, en el que puede causar dafio material, pérdida de la vida, asi como la
generacion de un impacto negativo al medio ambiente, por lo que se clasifican en:

1. Naturales:
a. Sismicos: movimientos tellricos y terremotos.
b. Hidrometeoroldgicos: Inundaciones, deslizamientos por escorrentias,
eventos climaticos extremos.
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2. Antrépicos:

a. Asentamientos suburbanos: agrupacion de viviendas no planificadas que
por lo general se sitan en zonas no adecuadas para la construccion.

b. Contaminacion ambiental: por las actividades humanas, se contamina
progresivamente el aire, suelo y agua.

Los desastres se enfocan en los impactos negativos ocasionados a la comunidad
derivado de una actividad adversa a un riesgo, puede ser de caracter ambiental previsible
0 no; hecho por el cual, el POT, mediante los estudios necesarios determinar el tipo de
riesgo y la incidencia de ocurrencia, por lo que cartograficamente se planifica la reduccion
y mitigacion de los impactos, para ello a través de los diferentes organismos, se
proyectan las siguientes actividades:

o

(@]

Mapa de riesgos, cartografia de areas vulnerables categorizadas con riesgos
especificos.

Cumplimiento de la normatividad, para las diferentes modalidades de
construccion.

Planes de evacuacion y respuesta, como protocolo de eficiencia ante la gestion
de emergencia.

Estrategia de divulgacion de la informacién a los habitantes.

Coordinacion interinstitucional, entre las entidades gubernamentales e
interesados.

Por lo que previamente antes de realizar cualquier actuacion referente a licenciamiento
o tramite ante cualquier entidad, se debe consultar si se encuentra en zona de amenaza
y que tipo es, para lo cual, el POT cuenta con las zonificaciones de las actividades
relevantes, tal como se presenta a continuacion:
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llustracion 14. Plano amenaza por inundacion (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de Fusagasuga.
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llustracién 15. Plano amenaza por fenémeno de remocién en masa (2023), Sin escala. Fusagasuga. Alcaldia de
Fusagasuga.
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llustracion 16. Plano amenaza por avenida torrencial (2023), Sin escala. Fusagasugé. Alcaldia de Fusagasuga.

9.1.7. Geologia

Descripcién: Identifica las caracteristicas geoldgicas del suelo, incluyendo tipos de
sustratos y posibles limitaciones para el desarrollo.

Andlisis: Evalla la idoneidad del suelo para diferentes tipos de uso y desarrollo urbano.

Se debera seguir la guia metodoldgica para la elaboracion de planos de geologia para
ingenieria, el cual se define como “un mapa de geologia para ingenieria es un tipo de
mapa geologico que muestra informacion sobre la distribucion y propiedades fisicas y
mecdnicas de las rocas y los suelos, el agua subterranea, las caracteristicas del relieve
y los procesos geodinamicos actuales, que son considerados los componentes basicos
del ambiente geoldgico, de suma importancia en estudios de geologia aplicada a la
ingenieria” (Servicio Geoldgico Colombiano, 2015).

Sirven para homogenizar las caracteristicas ingenieriles, en cuanto a las propiedades del
area de estudio, permitiendo la generacion de modelos que permiten el analisis de
estabilidad:

o Diferenciar los materiales que componente el suelo y la roca.
o Define los espesores del sustrato, caracterizando la estructura del macizo rocoso,
y define las propiedades mecanicas.

La cartografica relacionada es recopilada con informacion segundaria, derivada del
marco geoldgico, estructura regional, delimitacién y caracterizaciéon de las unidades, y
cartografia basica, y trabajo conjunto de todas las entidades que en ella se relacionan,
es por ello que de acuerdo con las caracteristicas con un alto grado de homogeneidad
se relacionan los espesores minimos cartografiables, donde se relacionan:
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Rocas.

Suelos residuales y saprolitos.
Suelos transportados.

Suelos antropicos.

0 O O O

La informacion es recopilada, analizada y procesada, con verificacibn en campo, para la
creacion de la informacion, asi como el analisis de laboratorio en los que se determina la
caracterizacion de resistencia cualitativa, grado de meteorizacion y el diaclasamiento.

Para ello también se relaciona:

Geomorfologia
Hidrogeologia
Exploracion de subsuelo
Ensayos de laboratorio

m O 00O

9.1.8. Zonificaciéon Climéatica

Descripcién: Identifica y clasifica las distintas zonas climéticas presentes en el municipio,
considerando factores como temperatura, precipitacion, y humedad.

Anadlisis: Evalia cOmo estas zonas climaticas afectan a la vegetacion, la fauna y la
habitabilidad. Considera la susceptibilidad a eventos climéaticos extremos.

El municipio, sitla entre los 4° 35" y 3° 44" al norte del Ecuador en la vertiente occidental
de la cordillera Oriental, presenta un clima tropical influenciado por la Zona de
Confluencia Intertropical (ITC), generando dos periodos hiumedos y secos a lo largo del
afio, por lo que las precipitaciones y temperatura, la humedad relativa, brillo solar y
vientos, especialmente las masas de aire calido del Magdalena Medio, impactan el clima
en la cuenca del rio Sumapaz y la subcuenca del rio Panches (Chocho).

La direccion de los vientos causa ascenso de masas de aire calido y humedo, resultando
en lluvias en las zonas altas de la cuenca. El "ESTUDIO CLIMATOLOGICO" basado en
datos mensuales histéricos de estaciones meteoroldgicas operadas por el IDEAM y la
CAR, detalla las variables climaticas, esta informacién es crucial para comprender
amenazas Y vulnerabilidades en el municipio de Fusagasuga, facilitando el desarrollo de
estrategias de gestion de riesgos, especialmente frente a movimientos en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales e incendios forestales en areas urbanay rural.

Por lo que la siguiente ilustracion, presenta la georreferenciacion de las estaciones
climatoldgicas en el municipio de Fusagasugd, y sus alrededores.
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llustracion 17. Ubicacion de estaciones climatolégicas asociadas al estudio (2018). Sin escala. Fusagasug4. Geocing
SAS

Precipitaciones: En la cuenca del rio Sumapaz, se experimentan dos temporadas
lluviosas, conocidas como invierno, a lo largo del afio, donde la primera ocurre de marzo
a junio, y la segunda de mediados de septiembre a finales de noviembre, influenciadas
por el movimiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) sobre la regién Andina
colombiana.

Estas temporadas humedas se intercalan con periodos secos, la precipitacion varia
espacialmente, alcanzando los 2450 mm en la parte alta de la cuenca del rio Paguey y
descendiendo a 750 mm en la margen nororiental de la cuenca, cerca del nacimiento del
rio Subia, observandose diferentes nucleos de alta precipitacion a lo largo de la cuenca,
con maximos en la parte alta y al norte colindante con el rio Bogota.

La precipitacion promedio anual en la cuenca del rio Sumapaz es de 1305.4 mm. En la
cuenca del rio Panches (Chocho), la precipitacion aumenta descendiendo en altura,
variando de 750 mm en el nacimiento del rio Subia a 1450 mm en la parte baja de la
cuenca. El promedio anual en esta cuenca es de 1214.5 mm. En la siguiente ilustracion
se parecia la distribucion espacial de las precipitaciones totales anuales "ISOYETAS"
para el municipio de Fusagasuga.
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llustracion 18. Distribucion espacial de la precipitacion media anual multianual, para un periodo de registro entre
1990 — 2014. (2018). Sin escala. Fusagasugéa. Geocing SAS.

Temperatura: El analisis del comportamiento temporal y espacial de las temperaturas
medias y maximas en la cuenca del rio Sumapaz se basa en datos de estaciones
climatoldgicas en la region.

La estacién Granja Tibacuy muestra que la temperatura media anual es de 19.2 °C, con
pequefias variaciones entre los meses mas cdlidos y frios, registrando temperaturas
maximas y minimas mensuales no difieren significativamente del promedio anual, con
variaciones de hasta tres grados centigrados, dichas variaciones diarias son mas
marcadas en las partes altas de la cuenca, especialmente en junio, con oscilaciones que
superan los 20 °C en algunos dias durante los meses mas calidos.

Espacialmente, la relacion entre temperatura y altura es evidente, con una disminucion
de 0.56 °C por cada 100 metros de aumento en la altura, estableciendo un gradiente de
temperatura para la cuenca del rio Sumapaz con una correlacion del 0.95, expresado en
la ecuacion: Temperatura = -0.0056*(Altura) + 28.444.

En la cuenca del rio Panches (Chocho), las temperaturas medias mensuales varian
desde 8.0 °C a 3650 msnm hasta 25.9 °C a 450 msnm.

La siguiente ilustracion se evidencia la distribucion espacial de las temperaturas medias
anuales, representadas por "ISOTERMAS" en el municipio de Fusagasug4, este andlisis
proporciona una comprension detallada de las variaciones temporales y espaciales de
las temperaturas en la cuenca, crucial para entender los patrones climaticos locales.
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llustracion 19. Distribucion espacial de la temperatura media anual multianual, para un periodo de registro entre 1990
—2014. (2018). Sin escala. Fusagasuga. Geocing SAS.

9.1.9. Zonificacion Ambiental

Descripcidén: Define areas con caracteristicas ambientales similares, considerando
aspectos como la biodiversidad, ecosistemas, y areas de conservacion.

Andlisis: Evalla la importancia de conservar ciertas areas para la preservacion de la
biodiversidad y la mitigacion de impactos ambientales.

La zonificacibn ambiental dentro del proceso de planificacion territorial, es vital para
garantizar el desarrollo sostenible conforme al crecimiento urbano con la preservacion
de los recursos naturales y la biodiversidad.

Una de las necesidades tangibles es la armonizacion entre el equilibrio ambiental y el
desarrollo urbano, ya que con la proyeccion de las areas de expansion los ecosistemas
pueden resultar afectados por la pérdida de habitat, por los diversos comportamientos
humanos, por lo que se hace de vital importancia la identificacion y preservacion de las
estructuras ecolégicas predominantes, asi como la proteccion de cuencas hidricas,
especies arboreas, entre otras.

Por lo que, dentro de los insumos necesarios, se requiere de la caracterizacion de los
siguientes elementos:

o Conservacion de la biodiversidad
o Gestidn de recursos hidricos
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o Preservacion de suelos
o Mitigacion de riesgos naturales

Por lo anterior, se hace indispensable conocer integralmente el desarrollo del territorio,
con el fin de preservar la riqueza natural y ambiental.

El municipio cuenta con una oferta ambiental bastante variada en la que se encuentra:

El Parque y Reserva Natural San Rafael

La Reserva Forestal de la Sociedad Civil Chaparral

El Cerro de Fusacatan

Los Corredores Ecoldgicos e Hidrologicos del Rio Sumapaz: Rios Cuja, rio
Chocho o Panches Las areas periféricas a los cauces de rios Barro Blanco, El
Chocho, Panches, Cuja, Batan y Guavio, quebradas, arroyos, lagos, lagunas,
embalses y humedales, las cuales son necesarias para la preservacion y manejo
ecoldgico de los recursos hidricos.

Cerro Pico de Plata

Cerro Gordo

Cerro Mesitas

Cerro San Pablo

o O O O

o O O O

9.1.10. Mineria

Descripcién: Identifica las zonas con actividad minera y establece regulaciones para su
desarrollo sostenible.

Andlisis: Evalla los impactos ambientales y sociales de la actividad minera, definiendo
areas criticas y restricciones.

La actividad minera esta intrinsecamente vinculada a las condiciones especificas del
lugar de extraccion, generando la vulnerabilidad de esta actividad a eventos repentinos
derivados de la variabilidad climéatica o agravados por los efectos del cambio climatico
puede acarrear repercusiones significativas en el ambito municipal, entre estas
repercusiones, se destacan fendmenos de remocion en masa y otros riesgos asociados.

En total, se identifican 19 empresas dedicadas a actividades mineras de materiales de
construccion, caracterizadas por el método de extraccion a cielo abierto.

9.2. Fase No. 2. Definir un modelo espacial a partir de las variables identificadas que
permita gestionar y administrar el catastro multipropésito del municipio de
Fusagasuga.

Para traducir el modelo conceptual del Modelo de Aplicacion para la informacién espacial
para Fusagasuga en un esquema de base de datos, se puede utilizar la herramienta
ili2db (aplicativo gréafico ilisuite), el cual permiten pasar de un modelo conceptual
(formato. ili) al modelo fisico, para ello el Usuario debera instalar siguientes programas:
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Nota: Los programas a utilizar son de uso libre.

PROGRAMA

LINK DE DESCARGA

iliSuite

https://github.com/SwissTierrasColombia/iliSuite/releases/download/v1.3.4/iliSuite b

in-1.3.4.zip

PostgreSQL12.17

https://statics.teams.cdn.office.net/evergreen-assets/safelinks/1/atp-safelinks.html

DBeaver 23.2.1

https://dbeaver.io/download/

Tabla 13. Programas para la creacion del modelo fisico

Para ello se debera:

1. Se ingresa al aplicativo PostgreSQL 12

2. Seleccionar “Servers”, desplegando las opciones
“PostgreSQL 127, “Databases(0)", “create”,

r;fﬁl pgAdmin

L Mansgemant Toos for PosigreSQL

Wialting dur ptcd i 4 W steit.

“Database”.

o

- B

3. Creamos una base de datos con el nombre:

4. Se generara los siguiente items.

“modelo_aplicacion”, y guardamos “Save”.

5. Se debera crear un esquema: para ello se debera

” o«

situarse en “Schema”, “create”, “Schema”.

6. procedemos a crear un esquema con el nombre:
“apliacion_fg”, y guardamos “Save”, se observard que
se ha generado un nuevo esquema.
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https://github.com/SwissTierrasColombia/iliSuite/releases/download/v1.3.4/iliSuite_bin-1.3.4.zip
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https://statics.teams.cdn.office.net/evergreen-assets/safelinks/1/atp-safelinks.html

7. Se debera crear una extension: para ello se debera

situarse en “Extensions”, “create”, “Extension”.

8. para la creacién de la extension debera ser la
siguiente: “postgis”, y guardamos “Save”, se observara
gue se ha generado una nueva extension.

9. Se sitlla nuevamente en la base de datos nombrada:
"Fusagasuga”, se despliego la lista de opciones y se

10. Una vez se abre la ventana del “Query Tool”, se
debera ejecutar el codigo SQL mencionado en la

selecciona: “Query Tool”.

instruccién No. 11.; y ejecutar el simbolo de play.

-

11. Codigo SQL, que debera ser copiado y pegado para
Su ejecucion.

12. el procedimiento para que sea exitoso debe
aparecer en “Messages” lo siguiente: INSERT 0 1 Query
returned successfully in 55 msec.
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alues

9377,

'EPSG',

9377,

‘“tproj=tmerc +lat_0=4.0 +lon_0=-73.0 +k=0.9992 +x_0=5000000 +y_0=2000000)]
+ellps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 +units=m +no_defs ',
'PROJCRS["MAGNA-SIRGAS |/ Origen-Nacional", BASEGEOGCRS['MAGNA-|
SIRGAS", DATUM["Marco Geocentrico Nacional de Referencia”, ELLIPSOID["GRS
1980",6378137,298.257222101, LENGTHUNIT["'metre”,1]], PRIMEM["Greenwich",0,

ANGLEUNIT["degree",0.0174532925199433]], ID["EPSG",4686]],
[CONVERSION["Colombia Transverse Mercator’, METHOD["Transverse Mercator",
ID["EPSG",9807]], PARAMETER]["Latitude of natural origin“,4,
ANGLEUNIT["degree",0.0174532925199433], ID["EPSG",8801]],
PARAMETER(["Longitude of natural origin",-73,

JANGLEUNIT["degree”,0.0174532925199433], ID['EPSG",8802]], PARAMETER]["Scale
factor ~at natural origin“,0.9992,  SCALEUNIT["unity",1],  ID["EPSG",8805]],
PARAMETER['False easting”,5000000, LENGTHUNIT["metre",1], ID['"EPSG",8806]],
PARAMETER(["False northing"”,2000000, LENGTHUNIT["metre",1], ID['"EPSG",8807]]],
CS[Cartesian,2], AXIS['northing (N)",north, ORDER[1], LENGTHUNIT["metre",1]],
IAXIS["easting ~ (E)".east,  ORDER[2], LENGTHUNIT["metre” 1]], USAGE[]
SCOPE["unknown"], AREA["Colombia"], BBOX[-4.23,-84.77,15.51,-66.87])
ID["EPSG",9377]]'

) ON CONFLICT (srid) DO NOTHING;

( L 2= T Q> Dashiecard  Propertios

INSERT into spatial_ref_sys ( srid, auth_name, auth_srid, proj4text, srtext ) @ b

stivny

T rews 00000 Cusry compiens 00:0000 048

13. Procedemos abrir el aplicativo iliSuite vy
seleccionamos la opcion “Generar modelo fisico”, y la
opcién siguiente.

14. Elegimos “Postgresql” y la opcion siguiente.

R iisuite - 4

Seleccione una opeitn
Generor madelo fisico
m' WLE"'M Permite crear un esquema de base de datos basado en
& un modelo interlis, cugnta con 1as opaones para
G controfar el mapeo en la base de datos

Importar o modificar datos.
Walidar datos

Exportar datos

Siguiente... Salur

R iisuite =

File Geodat... Geopackage

Base de datos postgreSOL con
la extensidn postGIS habilitada

MsSOL Server Oracle data

<hws  Souenie

Sk

15. Diligenciamos los campos solicitados en base a la
informacién creada en PostgreSQL 12; servidor y puerto
transcribir los que estan por defecto, el nombre de la base
de datos: “modelo_aplicacién”, Esquema: “apliacion_fg”,
Usuario y Contrasefia tal cual como se registré en la
creacion del usuario de PostgreSQL, y la opcion
siguiente.
Nota: se deberé escribir contemplando que los caracteres
utilizados asi, como las minlsculas y mayusculas.

16. Una vez se despliegue el siguiente cuadro de
dialogo, se debera remplazar el “Repositorio de

modelos”, optando por dar clik en (...).
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WV ilisvite = %
=
SENERAR MODELO FiSICO —
Servidor localhost
Puerto 5432
Nombre de la base de datos = modelo_extendido
Esquema modelo_rc
Usuario postgres
Contrasena [eoned
< Atras Siguiente... Cancelar

Repositorio de mo. I http://repositorio.proadmintierrainfo/

(®) archivo il (i) Mogels

| :‘I

Geomeirla

|_'] Mapeos | ot | jén/Otras | Pg Options |

Enumeracion

Herencia

wmTabs

mPerTable

< Cancelay

< Alras

Siguiente-

17. En el cuadro de dialogo “Repositorio de modelos”, se
selecciona: “http://repositorio.proadmintierra.info/”,
opcion eliminar; en la ventana emergente, aceptar.

18. Procedemos agregar un registro.

(I [ S——
| bt repositorio proadmintierraintol —
Agrogar
feposl Modificar =
& an Elimin, -
r’\w B Eliminar regutros =
o—
Esti sequrc que quiere ekmimar este reglstro? L
Mt frepositono. proadmintssmainfo/ "
boe

E 5 B

‘ =T cononn
=

Agregar

Eliminar.

Eseriba una url o directono

19. Seleccionamos la carpeta donde se encuentran
alojados los datos del modelo de aplicacion Fusagasuga,
previamente almacenados.

20. Los datos que debe contener la carpeta, del modelo
de aplicacion Fusagasuga, son los siguientes.

NOTA: Si los datos no se encuentran en su totalidad, va
a presentar inconsistencias en la generacion del modelo
fisico.

Seleccione una carpeta.. X
« ~ 1 1 OneDrive-IGAC > MODELO v O asca
Organizar~  Nueva carpeta
CUENTADECOE®  Nombre Estado
CURSQ APLIACION_LC @
Datos adjuntos APLIACION_RIC (o]
INSTRUCTIVOS APLICACION_ICR @
MODELO APLICACION_TGC @

MNueva carpeta
PS_28823 231G/
REPOSITORIO IN
TESIS.

EXTENDIDO ~ @

& OneDrive - Person

= Este equipo

v o< >

Seleccionar carpeta Cancelar

Carpete: | EXTENDIDO

|| 15019107_PLANAS_V3_0.ili

[ ] LADM_COL V3_t.ili

D Modelo_Extendido_LADMCOL_Cat_Reg_V4_0.ili
D Submodelo_Cartografia_Catastral_V1_0.ili

21. Una vez seleccionada la carpeta con los archivos en
extension .ili, procedemos a dar aceptar en “agregar
registro” y en “repositorio de modelos”.

22. Nuevamente retornando al menu principal, se debe
seleccionar “Models” y dar click en (...)
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L )

Repositor
& archin I
r
W1 Agregar regisiro
Map
Escriba una url o directono

& ros CAUzershUsuario\CneDrive - IGACMODELOVAPLIACION_LC

W smaf

® smail

:

‘m Gancen

W itsuite e ®

GENERAR MOOELD FiSItD -—
R demo..  CAUsersiU: A\OneDrive - IGACYWIODELOVAPLIACION L oo
w archivo ilk {alf) |.! Models | oia r
I Mapeas EDDI- I Omras ] Pg Options.
Herencia. Enumeracidn Estructuras Geametria
Bl coalesceCatalogueRel | | defaultSraduth
o createEnumTabs

W noSmanilapping o comlescentultisuttace

@ createEnumTabawithid defaultSrsCode
ERRT
o strckeasss

W eneGecmPerTable

o smastiinbertance 4 expandMultilingual

& createSingleErumTab
& smutlmbentance o coslescedtultiLime
§ W createEnumTxiCol

W coalessetmay
| BeautifyErumOnphiame

Wl coslesceMultiPoint

23. Se debe seleccionar los datos del cuadro

“disponibles” y con la accioén “>”, transferir.

24. una vez se realice esta accién se dara la opcién
aceptar.

B racden .
[ b 1D
¥ 8]
.5
Is l:

B | Models

Seleccionado
1S019107_PLANAS V3.0 |
LADM_COL V31
Modelo_Extendido_LADMC|
Submodelo_Cartografia_Cal

Disponible

‘ B | cencelar

25. Remplazamos en el campo “defaultSrscode” el dato
por defecto (3116) por 9377, y se seleccionamos la
opcién siguiente.

26. Dar clic en la opcién Ejecutar, y esperar unos
segundo.

[V ilisuite - X
GENERAR MODELO FISICO g
]
Repositorio de mo... C:\Users\Usuario\OneDrive - IGAC\MODELO\EXTENDIDO =
& archivo ili (ili) ®) Models 1SO19107_PLANAS_V3_0;LADM_COL [

I Mapeos | DI

Herencia Geometria

defaultSrsAuth

Estructuras

Enumeracion
M coalesceCatalogueRef

® createEnumTabswithid

& smartlinheritance ingual | ode
@ creatasingleEnumTab I[ 971 ]
® smart2inheritance L4 itine
@ createEnumTxtCol T iokehe:
il coalesceArray =

o] beautifyEnumDispName
Yy Wl coalesceMultipoint B ‘apacacmbRTable

< Al Siguiente... Cancelar

R isuite

Gt

Oprima ejecutar para iniciar el frecese U OPIma a1rds para fevisas o cambiar las opoenes.

[ ¥hrocesa
Comanda
¥ Problemas
Etrores
Advertendias
Ctros
Resultada

27. Si el proceso se completa satisfactoriamente, dar
click en Finalizar.

28. Al ingresar a DBeaver 23.2.1
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[ Suite - EY

GENTRAR MODELD FISH0

(@

Oprima ejecutar para iniciar el Process u Speima atras pars revsar o cambiar s opciones

¥ Proceso (EXITOSO)
Comantgo
¥ Froblemas

Errores co MM u I ! I
Advertentias

Oros

El proceso termirsd satisfacionamente

Free Universal Database Manag ar

< AtrE

29. Dar en la opcién “Conectar a base de datos”. 30. Seleccionar el icono de PostgreSQL y dar click en

siguiente.

y 13} Convocnie & have s tatns a ®

1 e,

D e et g P <% | Seon e () Date i Scoew

\ e T B e im =
N B L WQ4\w
=== Archivo Editar Navegar 8 B o= o T meha eos e
N —— e ' G
B &vlvew|osa S/ 8 0
T . \f\‘i & Na or de Bases de D3 S8 ADI ’

7

<

—— -

32. Una vez se conecte la base de datos, ya se podra
realizar la consulta de los atributos de cada uno de las

31. En el mend de propiedades de conexion, en
“Database”, remplazar la informacion con
“modelo_aplicacion”, insertar la contrasefia y dar la| clases, dominios, extensiones y demas con las que
opcion finalizar. cuenta el modelo fisico.

£ Consetar 3 base de aatas o x O e —
Propiedades de Conexitn e TeRai Wewas Bass Ci30L Das aTuan Veked S
Roigiesal sjustes g conaiion bt B NS TR T LR saEeia

L

e
— B % v =Bt b D 5 e
General fostgreS(l| Dver properties 55H|SSL + Netwark caniguiatians. el

Lo o ie
Server

Connzer by @ tost (3 URL
Ul pibcposigresnt oranost4s2 modele extendido

Host [ locathost

For [ 5432
[petsbase: Tinodeo.xtendiaa |

Authentication
Authentication: | Database Native

Mombre de usuario: pestores

feontaseiie: [oeees |EEDS wlmuldl
Advanced

Sessian roke | Local Cient: | Postgresal 12

-
: "
Connection detais (rame,type . m
m
Oriver name: fostoresal Otver Serings M e .
S L e———
. " e
B bt e E=eme 2 ¥
Karm Qe - ‘ e . =
Probar conexion .. = Aot W‘3: Cancelar Era: o re—— BUTE #£50 u<o|q %

33. De la base de datos — esquemas, se desprendera las

34. Ejemplo de la informacion que se puede consultar,
tablas donde se contiene toda la informacién.

seleccionando una clase “cr_predio”, se obtiene la
informacién del modelo fisico.
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Tabla 14. Creacién de una base de datos con las diferentes herramientas (2024). Elaboracion propia

Por lo anterior, se dispone a presentar las tablas que se generan en el modelo fisico para
cada una de las clases (se presentan las mas representativas por cada paquete y sub

paquete):
PAQUETE UNIDAD ADMINISTRATIVA BASICA
Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo
1§t id 1 int8 [v]
Bt ili_tid 2 uuid []
Ast departamento 3 varchar(2) default [v]
AEC Municipio 4 varchar(3) default [v]
aeccodigo_orip 5 varchar(4) default [1]
123 matricula_inmobiliaria 6 int4 []
123 area_registral_m2 7 numeric(25, 2) [1]
1Z3estado_fmi 8 int8 [1]
& fecha_apertura_fmi 9 date []
ascnumero_predial 10 varchar(30) default [v]
seccodigo_homologado 11 varchar(11) default [v]
sEcnupre 12 varchar(11) default [1]
@ fecha_inscripcion_catastral 13 date [1]
1Z3gnio_ultima_mutacion 14 int4 [1]
1Z3yalor_referencia 15 numeric(16, 1) []
123tipo 16 int8 [v]
123 condicion_predio 17 int8 Iv]
123 destinacion_economica 18 int8 [1]
123 procedimiento_catastral_registral 19 int8 [1]
9vigencia_actualizacion_catastral 20 date vl
At nombre 21 varchar(255) default [1
£ comienzo_vida_util_version 22 timestamp [v]
9 fin_vida_util_version 23 timestamp []
At espacio_de_nombres 24 varchar(255) default [v]
Aecjocal_id 25 varchar(255) default [w]

llustracion 20.Tabla modelo fisico CR_Predio

PAQUETE DE INTERESADOS
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Column Name # Tipo de datos Identidad Collation MNo Nulo
55t id 1 int8 vl
123 interesado_cr_interesado 2 int8 [1
123interesado_cr_agrupacioninteresados 3 int8 [1
123 agrupacion 4 int8 [v]
123 participacion 5 numeric(11, 10} [1]
llustracion 21. Tabla modelo fisico Col_miembros
Column Name # Tipo de datos Identidad Collation MNo Nulo
gt id 1 int8 [v]
B8t ili_tid 2 uuid []
123tipo 3 int8 [v]
123tipo_documento 4 int8 vl
sec documento_identidad 5 varchar(50) default [v]
aec primer_nombre 6 varchar(100) default []
aec segundo_nombre 7 varchar(100) default []
secprimer_apellido 8 varchar(100) default []
azt segundo_apellido 9 varchar(100) default [1]
1235ex0 10 int8 []
123 grupoetnico 11 int8 []
a8t razon_social 12 varchar(255) default [1]
ascnombre 13 varchar(255) default []
9 comienzo_vida_util_version 14 timestamp [v]
) fin_vida_util_version 15 timestamp [1]
Azt espacio_de_nombres 16 varchar(255) default [v]
aec|ocal_id 17 varchar(255) default [v]
llustracion 22. Tabla modelo fisico CR_Interesado
Column Name # Tipo de datos Identidad Collation MNo Nulo
135t id 1 int8 [v]
B§tili_tid 2 uuid []
123tipo 3 int8 [v]
aeenombre 4 varchar(255) default []
4 comienzao_vida_util_version 5 timestamp [v]
) fin_vida_util_version 6 timestamp [1]
Astespacio_de_nombres 7 varchar(255) default [v]
Asc [ocal_id 8 varchar(255) default [v]

llustracion 23. Tabla modelo fisico CR_Agrupacioninteresados

Column Name #
"§it_id 1
St ili_tid 2
123area terreno 3
Elgeometria 4
1= dimension 5
Fitetiqueta 6
"#relacion_superficie 7
inivel 8
@ comienzo_vida_util_version 9
©in_vida_util_version 10
"tespacio_de_nombres 11
Rtlacal_id 12

llustracion 24. Tabla modelo fisico CR_AgrupacionUnidadesEspaciales

PAQUETE DE UNIDADES ESPACIALES

Tipo de datos
|ntg

uuid
numeric(15, 1)
geometry{multipolygonz, 9377)
int8
varchar(255)
int8

int8
timestamp
timestamp
varchar(255)
varchar(255)

default

default

default

Identidad Collation Mo Mulo

[v]
[1
[
[
[1]
[1
[]
L]
[
[1
[
[v]
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Column Name # Tipo de datos Identidad Collation Na Nulo

Pt id 1 int8 v]
e ili_tid 2 uuid [1]
Z3nivel_jerarquico 3 intd v]
Fecetiqueta 4 varchar(255) default [1
fcnombre 5 varchar(255) default [1
Eipunto_referencia 6 geometry(pointz, 9377) [1]
1223grupacion 7 int8 [1
@ comienzo_vida_util version 8 timestamp ]
@ fin_vida_util_version 9 timestamp [1
fetaspacio_de_nombres 10 varchar(255) default V]
8 |acal_id 11 varchar(255) default [w]

llustracion 25. Tabla modelo fisico CR_Terreno

Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo

123¢_id 1 int8 vl
Bt ili_tid 2 uuid []
#tidentificador 3 varchar(20) default vl
1#3total_pisos 4 int4 vl
1#total_sotanos 5 int4 [1
1#3total_mezanines 6 intd []
123ptal_semisotanos 7 intd )
1%3area_total_construccion 8 numeric(15, 1) vl
1#33ltura_total_construccion 9 numenc(b, 2) [1
Egeometria 10 geametry{multipolygonz, 9377) []
123 dimension 11 intB [1
"eC etiqueta 12 varchar(255) default [1]
"#Irelacion_superficie 13 intB [1
122 nivel 14 intd =]
@ comienzo_vida_util_version 15 timestamp vl
@fin_vida_util_version 16 timestamp []
"tespacio_de_nombres 17 varchar(255) default ]
"c|ocal_id 18 varchar{255) default vl

llustracién 26. Tabla modelo fisico CR_Construccion

Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo

125g_id 1 int8 v]
B8t ili_tid 2 uuid 11
1#3tipo_planta 3 imt8 [w]
1% planta_ubicacion 4 intd vl
¥ area_construida 5 numeric{15, 1) v]
173altura 6 intd [1
Egeometria 7 geometry(multipolygonz, 9377) [1
1#3¢r_caracteristicasunidadconstruccion 8 int8 w1
1¥Eer_construccion 9 int8 [1
1#3dimension 10 int8 i1
SCptiqueta 11 varchar(255) default (8]
17irelacion_superficie 12 int8 []
#nivel 13 im8 [1
@) comienzo_vida_util_version 14 timestamp vl
C¥fin_vida_util_version 15 timestamp I1
"stgspacio_de_nombres 16 varchar{255) default vl
"5t | al_id 17 varchar(255) default [v]

llustracion 27. Tabla modelo fisico CR_UnidadConstruccion
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Column Name # Tipo de datos |dentidad Collation No Mulo

123¢_id 1 int8 [w]
Bt ili_tid 2 uuid [1]
mwidentificador 3 varchar(20) default vl
1#3tipo_umdad_construccion 4 int8 v
133total_plantas 5 int4 [1
BRI b int8 v
123 anio_construccion 7 intd [1]
1#3area_construida B numeric(15, 1) v
¥ area_privada_construida 9 numeric(15, 1) [1
"ELpbservaciones 10 text default [1
@ comienzo_vida_util_version 11 timestamp vl
EHin_vida_util_versian 12 timestamp [1
"respacio_de_nombres 13 varchar(255) default v
"et[pcal_id 14 wvarchar(255) default ]

llustracion 28. Tabla modelo fisico CR_CaracteristicasUnidadConstruccion

FUENTES (SOPORTE DOCUMENTAL)

' Column Name # Tipo de datos Identidad Collation Na Nulo
1@t id 1 int8 [v]
Bt ili_tid 2 uuid [1
azcnumero_radicacion 3 varchar(10) default []
# fecha_radicacion 4 date []
123numero_anotacion 5 int4 []
123 estado_anotacion 6 int8 [1]
1Z3yalor_transaccion 7 int4 [1]
123tipo 8 int8 [v]
At ente_emisor 9 varchar(255) default []
123pficina_origen 10 int4 []
secciudad_origen 11 varchar(60) default []
At observacion 12 varchar(255) default []
a8 numero_fuente 13 varchar(150) default [1]
123 estado_disponibilidad 14 int8 vl
123tipo_principal 15 int8 []
9 fecha_documento_fuente 16 date [1]
At espacio_de_nombres 17 varchar(255) default [v]
aec[ocal_id 18 varchar(255) default [v]

llustracion 29. Tabla modelo fisico CR_AnotacionRegistro

Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo
A5t id 1 int8 [v]
Bt li_tid 2 uuid []
123tipo 3 int8 [v]
A8C ente_emisor 4 varchar(255) default [1
123 oficina_origen 5 int4 [1]
aec ciudad_origen 6 varchar(60) default [1
ae¢ gbservacion 7 varchar(255) default [1
asc numMero_fuente 8 varchar(150) default [1
123 estado_disponibilidad 9 int8 [v]
123tipo_principal 10 int8 [1]
@ fecha_documento_fuente 11 date [1]
fec espacio_de_nombres 12 varchar(255) default [v]
aec|ocal_id 13 varchar(255) default [v]

llustracion 30. Tabla modelo fisico CR_FuenteAdmisnitractiva



llustracion 34. Tabla modelo fisico CR_PuntoControl

Column Name # Tipo de datos Identidad Collation Mo Nulo
5t id 1 int8 [v]
B8t _ili_tid 2 uuid []
123tipo 3 int8 [v]
rec metadato 4 text default []
Aec nombre 5 wvarchar(255) default [v]
see descripcion 6 text default []
123 estado_disponibilidad 7 int8 [v]
123tipo_principal 8 int8 []
@ fecha_documento_fuente 9 date [1]
st espacio_de_nombres 10 varchar(255) default [v]
nec|ocal_id 11 varchar(255) default [v]
llustracion 31. Tabla modelo fisico CR_FuenteEspacial
SUBPAQUETE TOPOGRAFIA Y REPRESENTACION
Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo
133t id 1 int8 [v]
BSt_ili_tid 2 uuid []
123 |ongitud 3 numeric(13, 1) [v]
= geometria 4 geometry(linestringz, 9377) [1]
nit|ocalizacion_textual 5 varchar(255) default [1
@ comienzo_vida_util_version 6 timestamp [v]
@ fin_vida_util_version 7 timestamp [1
ret espacio_de_nombres 8 wvarchar(255) default [v]
¢ |ocal_id 9 varchar(255) default vl
llustracion 32. Tabla modelo fisico CR_Lindero
Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo
‘gt id 1 intd vl
BRt_ili_tid 2 uuid [1]
Recid_purito_lindero 3 varchar(253) default vl
1= puntotipo 4 intd V]
~idesacuerdo 5 bool [l
toidentificacion 6 intd []
sactitud_horizontal 7 numeric(5, 3) []
23 posicion_interpolacion 4 i [1]
“metodoproduccion 9 intd vl
[ geometria 10 geometry{pointz, 9377) vl
12Zye_cr_unidadconstruccion 11 intd [
Ue_cr_terrenc 12 int []
e_cr_construccion 13 intB []
ue_cr_nu_espaciojuridicounidadedificacion 14 intd [1]
EEye_or_nu_espaciojunidicored servicios 15 intd [1]
& comienzo_vida_util_versian 16 timestamp [v]
@ fin_vida_util_version 17 timestamp []
mtespacio_de_nombres 18 varchar(255) [v]
reclocal_jd 19 varchar{255) [v]
llustracion 33. Modelo fisico CR_PuntoLindero
Column Name # Tipo de datos Identidad Collation No Nulo
1 int8 v
Btili_ti 2 uuid [1]
recid_punto_control 3 varchar(255) default [v]
123 puntotipo 4 int8 vl
123tipo_punto_control 5 intd []
123 exactitud_horizontal 6 numeric(s, 3) [1]
123 posicion_interpolacion 7 intd [1]
123metodoproduccion 8 int8 [v]
= geometria 9 geometry(pointz, 9377) [v]
123ye_cr_unidadconstruccion 10 intd []
123 ye_cr_terreno 11 int8 [1]
123ye_cr_construccion 12 int8 []
123ue_cr_nu_espaciojuridicounidadedificacion 13 int8 []
123 ye_cr_nu_espaciojuridicoredservicios 14 int8 []
@ comienzo_vida_util_version 15 timestamp vl
@ fin_vida_util_version 16 timestamp []
rec espacio_de_nombres 17 varchar(255) default [v]
#ec|ocal_id 18 varchar(255) default v]
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9.3.

Fase No. 3. Analizar la interoperabilidad del modelo espacial con los diferentes
sistemas de informacién del municipio de Fusagasuga.

Para el analisis de la interoperabilidad del modelo de informacién se debe entender
presente lo siguiente:

(@]

(@]

El andlisis de la informacion de la que data este estudio corresponde a informacién
espacial ya que, al identificar las variables, no se puede designar un atributo en
comun que interactie entre si, sin embargo, se determiné que la proyeccion
cartografica y sistema de referencia espacial sera el origen unico nacional CTM12,
el cual sera el dato por excelencia para el desarrollo de la actividad.

Al tratarse de informacion espacial, se representa a través de geometrias, por lo
gue se tendran: puntos, lineas y poligonos, los cuales se emplearan de acuerdo
con las caracteristicas fisicas que cada una demande, ejemplo:

— La implementacion de puntos para informacion especifica determinada en
el espacio, como lo son postes de energia, coordenadas de referencia,
especies vegetales especificas, entre otras.

— Lalinea, para elementos que deben representar conexion entre dos puntos,
en las que resalta la caracteristica de longitud sobre el plano espacial, y se
utiliza para representar: vias, pistas, redes de acueducto y alcantarillado,
redes eléctricas, y demas informacion espacial que requiera.

— Los poligonos, son la conexién de tres 0 mas puntos hasta completar una
zona o area especifica, en ella es importante determinar y delimitar los
linderos de cada unidad que se utiliza, entre sus usos mas comunes se
representan los predios, zonas de conservacion, zonas consolidadas,
areas de afectacion y demas.

Segun la definicién dada en la resolucion No. 1040 de 2023, se dice que el (...)
PREDIO: Inmueble con o sin titulo registrado, no separado por otro predio, con o
sin unidades de construccion y vinculado con personas naturales o juridicas,
segun su relacion de tenencia: propietario, poseedor u ocupante. (...) por lo que,
al ser el elemento en comun y por ende la capa de informacion espacial primaria,
se debe tener presente las relaciones, interacciones y representacion que tiene
con el terreno, construccion y unidades de construccion, tal como se presentan a
continuacion, donde el color verde, determina que “contiene” y el color rojo que
“no contiene”:

PREDIO | TERRENO | CONSTRUCCION | UNIDAD DE CONSTRUCCION

Tabla 15. Relacién del predio, con el terreno, construccién y unidad de construccion, elaboracion propia.
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Los sistemas de informacion geografica (SIG) del municipio de Fusagasuga son los
objetos de analisis para la interoperabilidad entre si, esta se dar4 por medio de
geoservicios, definidos como servicios web que facilitan el acceso a la informacion
geografica mediante plataformas tecnolégicas, que posibilitan el intercambio e
interoperabilidad de datos geograficos y estan auditados por la Infraestructura
Colombiana de Datos Espaciales (ICDE). En este marco, las entidades productoras son
responsables de la produccion y actualizacién de la informacion geografica.

El municipio de Fusagasugé, al haber sido habilitado como gestor catastral, ha
implementado tecnologias que garantizan la difusibn de la informaciéon e
interoperabilidad de la informacion de los diferentes procesos catastrales. En los que se
destaca el geovisor catastral y geovisor del Observatorio Inmobiliario OICFU, entre otros.

®

@D 3 L

2«3 Q780

i ) e

llustracion 36. Geovisor del Observatorio Inmobiliario- Catastro Multipropoésito Fusagasugéa (2024), Fuente
https://geovisorfusa.gov.co/observatorio-inmobiliario
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Al interponer informacion espacial por capas de cada una de las variables presentadas,
por medio de geometria:

GEOMETRIA
VARIABLE CLASE DESCRIPCION  REPRESENTACION
& Zonificacion
de gjgﬁ)del (Plan de Ordel:a?n;l;nto Territorial) POLI’GONO ‘

ﬂ“ "E Infraestructura Infraestructura Vial y LINEA

Urbanay Rural Transporte

Equipamientos Equipamientos ¢

Estructurantes PUNTO L

de Gran Escala Municipales

Alcantarillado Aseo )
Acueducto PUNTO / LINEA
Energia Eléctrica

Servicios
Basicos

o
o—¢ ©

Zonificacion Climatica )
Zonificacion Ambiental POLIGONO
Mineria

Desarrollo
Sostenible

Riesgos y Riesgos Desastres .
Desastres Geologia POLIGONO

Tabla 16. Geometria de las clases (2024) Elaboracion propia

A continuacion, y a modo de ejemplo, se realizara la interoperabilidad de la informacién
espacial con las diferentes variables identificadas en este estudio, para ello se tomara
una seccion especifica del municipio y mediante la interposicion de capas de informacion
se analizara cada una de las imagenes:

ESPACIAL _

DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO DE INFORMACION
B e Ty AR LT b S Sl




DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO DE INFORMACION ESPACIAL

Se dispone a utilizar una imagen en formato tif,
permitiendo mayor entendimiento.

Se toma la capa de DRENAJES SENCILLOS
URBANOS, para identificar las fuentes hidricas que
circulan por el municipio, denotando que el crecimiento
urbano se desarrollé alrededor de la estructura hidrica
urbanas, creando una cuadricula urbana con diagonales
y transversales, diferente a las que se presentan en las
zonas donde no se tiene esta estructura hidrica.

i ) N
S .
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Al analizar la capa de ZONA DE RIESGO NO
MITIGABLE de la Variable Riesgos y Desastres, se
puede observar, que las areas identificadas cuentan con
unidades de construccion, por lo que los predios
formales e informarles afectados, estdn conexos a la
estructura de drenajes sencillos urbanos.

Por lo que, mediante la capa de RONDA H DRICA, se

La capa de terreno puede superponer unidades
espaciales para predios con diferentes derechos (formal
e informal), pero no debe haber superposicion entre
predios con el mismo tipo de derecho. (formal — formal o
informal - informal).

determind la franja de proteccion ambiental, la cual esta
consolidada en 30 metros segun estudios, lo que impide
gue las unidades de construcciéon que estan al interior
del poligono puedan desarrollar actividades de
construccion y ampliacion espacial diferente a la ya
constituida y estaran limitadas a reparaciones locativas.

e ". '.Q\ e TN B p b

El municipio para el desarrollo de proyectos sociales y
de caracter publico, cuenta con la capa de
EQUIPAMIENTOS URBANOS, por lo que podemos
observar que algunos de los predios estan siendo
afectados por la capa de zona de riesgos no mitigables
y ronda hidrica, por lo que, para la gestién y financiacién
de proyectos en etapa de prefactibilidad estos predios
no son viables, ya que dentro de los requisitos
establecidos por el Departamento de Nacional de
Planeacion, limita el uso de recursos publicos en zonas
potencialmente afectadas, ya que se puede incurrir en
detrimento patrimonial, debido a los desastres que se
puedan llegar a generar y que afecte las obras de
infraestructura realizadas en el terreno.
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e e e |
Para la capa de ZONA DE ESPACIOS PUBLICOS, se
identifica una relacién conjunta a la de equipamientos
urbanos, por lo que al crear espacios integrales se
genera un bienestar a la poblacion del municipio

ol F L SRS R T
— -

B
K S0 T S : ‘;’
Resulta Gtil la capa de VIAS COMPLEMENTARIAS,
para la identificacion del estado de las vias, y con ello
adelantar las acciones necesarias para la reparacion,
construccion o ampliacion de las vias conforme a lo que
se necesite.

7
k £ AP S el @ %
La capa de CICLORUTAS tiene como objetivo la
conectividad de los espacios publicos, con las piezas de
ciudad y sus usos complementarios a través de las vias
cipio.
e

| AT e T | S s & 2

Por intermedio de la capa de INVENTARIO
PATRIMONIO CULTURAL INMUEBLE, el municipio
identifica, documenta y visibilizar los bienes inmuebles,
ademas de la ubicacion de la misma, informacion util
para proyectar medidas de proteccion y conservacion de
las zonas aledafas.
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'DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO DE INFORMACION ESPACIAL
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Por lo que, al interactuar en conjunto las capas en el predio, se puede llegar a la conclusién que se relaciona la
informacién mediante la proyeccion del origen Gnico nacional, como elementos integrador, debido a que cada una
de los elementos espaciales contiene a su vez mas elementos, en pocas palabras, la interoperabilidad hace posible
gue no solo se cuente con una caracteristica espacial, si no que se desarrollen un conjunto de variables, esto facilita
a la gobernanza del territorio, y una vez conociendo el territorio se puede desarrollar y proponer politicas publicas,

en aras de garantizar el bienestar de la poblacién en general.
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10 Conclusiones

La implementacion de un modelo espacial de gestion y administracion catastral con
enfoque multipropésito en el municipio de Fusagasuga, implementando la
interoperabilidad de los sistemas de informacion catastral implementadas en el gestor
catastral, asi como la creacion del modelo de aplicacién Fusagasuga, que integra nueve
subclases, que estan vinculadas a la unidad administrativa basica.

Todo ello con el fin de que la informacion consultada, sea consecuente con la realidad
del territorio desde todos los aspectos relevantes y mencionados en este documento,
garantizando que la georreferenciacion sea de conformidad con la normativa vigente
aplicable a cada una de ellas como al gestor catastral.

A través de los diferentes sistemas de informacién utilizados, se pretende que las deméas
entidades y organizaciones, puedan consultar la informacion sin que ellos sean
obsoletos, por lo que se genera una mayor seguridad al consultar la informacion.
Ademas, se enfatiza en la importancia de la implementacion de herramientas
tecnoldgicas para la captacion de informacion geogréafica y alfanumérica del catastro
multipropdsito, interrelacionandola con los diferentes sistemas de informacion del
territorio.

Con la creacién de un modelo de aplicacion que implementa la interoperabilidad de los
sistemas de informacién espacial, permite garantizar la identificacion, descripcion,
analisis y desarrollo de estrategias conforme a la problematica del territorio, es por ello
gue, mediante la superposicién de las capas de informacién espacial, se puede
determinar las condiciones fisicas prescritas en el predio y proponer soluciones
integrales que involucren una configuracién de la administracion publica y alternativas
privadas para el crecimiento del territorio.

Se concluye que la implementacion de modelos espaciales para la gestion y
administracion del territorio, en base al modelo de dominio de administracion de tierras
perfil Colombia, definido como: LADM_COL, permitira la formacion, conservacion,
actualizacion y difusion de la informacion predial del territorio, posibilitando el registro de
la propiedad, el desarrollo del plan de ordenamiento territorial y el fortalecimiento
institucional para la creacion de politicas publicas en diversos ambitos.

En resumen, se destaca la importancia de la implementacion de un modelo espacial de
gestion catastral multipropésito, que permitira el desarrollo eficiente y eficaz del territorio,
promoviendo el desarrollo del municipio de Fusagasuga.
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11 Recomendaciones

El gestor Catastral debera, contar con un equipo de profesionales altamente
calificados para la recopilacién de la informacién, asi como de contar con los
equipos tecnoldégicos y software necesarios para la obtencién, analisis y
divulgacién de la informacion.

Realizar la captura de la informacién al detalle para la formacion, conservacion,
actualizacion y difusién de la informacion con enfoque multipropésito, para la
proyeccion del Plan de Ordenamiento Territorial, en consecuencia, de la realidad
del municipio.

Contar con los parametros de calidad, para que toda la informacion que se genere
sea acorde con la normativa vigente, evitando asi reprocesos, lo que incurre en
atrasos.

Continuar con la actualizacion y mantenimiento del modelo espacial de gestion
catastral multipropésito, garantizando su eficiencia y transparencia en la
administracion y gestion de tierras, asi como en el registro de la propiedad publica
y privada.

La implementacion tecnoldgica es esencial en la creacién, administracion y
difusiéon de los sistemas de informacion espacial, por lo que se deberan seguir los
lineamientos prestablecidos por la Infraestructura Colombiana de Datos
espaciales ICDE.

La informacién de divulgacién publica debe ser clara y precisa, permitiendo que la
poblacién en general, consuma la informacién sin que ello genere traumatismo.
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