L

UNIVERSIDAD De
MANIZALES:

<) de Alta Calidad

Pertinencia de 1a metodologia STEM+ frente al contenido curricular de los grados

quinto y sexto: analisis desde la experiencia docente en Pereira

Jenny Andrea Sierra Davila

Tesis de grado para optar al titulo de Magister en Educacion

Asesor Carlos Eduardo Garcia, PhD

Universidad de Manizales
Faculta de Ciencias Sociales y Humanas
Maestria en Educacion
Manizales, Caldas, Colombia

2025



Citar/How to cite (Sierra Dévila y Garcia L., 2025)

Referencia/Reference  Gierra Davila, J. A. y Garcia L., C. E. (2025). Pertinencia de la metodologia
STEM+ frente al contenido curricular de los grados quinto y sexto:
analisis desde la experiencia docente en Pereira. Tesis de maestria.

Universidad de Manizales. RIDUM: Repositorio Institucional
APA 7ma ed. (2020) Universidad de Manizales.

Estilo/Style:

Maestria en Educacion VIII

Linea de Investigacion en Gestion Educativa.

Declaracion de inteligencia artificial: el o los autores de este trabajo de grado declaran que han utilizado herramientas
de inteligencia artificial (IA), tales como ChatGPT, Grammarly, Turnitin, Copilot, Gemini, entre otras, de manera ética
y responsable, tal como se establece en el Acuerdo UManizales 002 (julio 26 de 2023) sobre propiedad intelectual e
IA. Estas herramientas son empleadas como apoyo en la redaccion, revision gramatical y generacion de ideas, pero en
ningln caso sustituyen el andlisis critico, la argumentacion académica ni la originalidad del trabajo. Asimismo,
cualquier contenido generado con asistencia de IA estd citado y referenciado adecuadamente, garantizando la

integridad académica y el cumplimiento de los principios éticos de la investigacion.

Biblioteca y Centro de Recursos: https://biblioteca.umanizales.edu.co/

Repositorio Institucional: http://ridum.umanizales.edu.co/

Universidad de Manizales: www.umanizales.edu.co

Revistas: http://revistasum.umanizales.edu.co/

El contenido de esta obra corresponde al derecho de expresion de los autores y no compromete el
pensamiento institucional de la Universidad de Manizales ni desata su responsabilidad frente a terceros. Los

autores asumen la responsabilidad por los derechos de autor y conexos



PERTINENCIA DE LA METODOLOGIA STEM+ FRENTE AL CONTENIDO CURRICULAR 3

Resumen

La implementacion de metodologias innovadoras en el sistema educativo colombiano
plantea el desafio de garantizar su pertinencia curricular y contextual, especialmente en la
educacion basica. En este marco, la presente investigacion tuvo como objetivo interpretar las
percepciones de los docentes frente a la pertinencia de la metodologia STEM+ en la malla
curricular de los grados quinto y sexto de la Institucion Educativa Alfonso Jaramillo Gutiérrez, en
la ciudad de Pereira, considerando su coherencia con el contexto institucional, social y territorial.
El estudio parte del problema relacionado con la necesidad de comprender como las propuestas
STEM+ se articulan efectivamente al curriculo escolar y a las practicas pedagdgicas, mas alla de
su adopcion instrumental o normativa. La investigacion se desarrollé desde un enfoque cualitativo
con disefio interpretativo, utilizando entrevistas semiestructuradas y andlisis documental como
técnicas de recoleccion de informacion. Los resultados evidencian que la metodologia STEM+ es
percibida por los docentes como pertinente y coherente con la malla curricular, al favorecer la
integracion interdisciplinar, el aprendizaje situado y la conexion del curriculo con problematicas

reales del estudiantado.

Palabras clave: STEM+, curriculo, percepcion docente, educacion basica, innovacion

pedagogica.
Abstract

The implementation of innovative methodologies in the Colombian education system poses
the challenge of ensuring their curricular and contextual relevance, particularly in basic education.
Within this framework, the present study aimed to interpret teachers’ perceptions regarding the
relevance of the STEM+ methodology in the curriculum of fifth and sixth grades at the Alfonso
Jaramillo Gutiérrez Educational Institution in the city of Pereira, considering its coherence with
the institutional, social, and territorial context. The study addresses the problem related to the need
to understand how STEM+ proposals are effectively articulated with the school curriculum and
pedagogical practices, beyond their instrumental or normative adoption. The research was
conducted using a qualitative approach with an interpretative design, employing semi-structured
interviews and documentary analysis as data collection techniques. The results indicate that the

STEM+ methodology is perceived by teachers as relevant and coherent with the curriculum, as it
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promotes interdisciplinary integration, situated learning, and the connection of curricular content

with real-life issues faced by students.

Keywords: STEM+, curriculum, teachers’ perceptions, basic education, pedagogical

innovation.

1. Introduccion

En la reflexion sobre la educacidon contemporanea, esta enfrenta el reto de responder de
manera pertinente a las transformaciones sociales, tecnoldgicas y econémicas que caracterizan el
presente siglo. Para ello, las instituciones educativas estan llamadas a revisar y resignificar sus
practicas pedagbgicas, de modo que el curriculo no solo garantice la apropiacion de contenidos
disciplinares, sino también el desarrollo de competencias que permitan a los estudiantes
comprender su realidad, resolver problemas y participar activamente en la transformacion de su

entorno.

También la transicion del modelo tradicional hacia el método STEM+ no constituye
unicamente un cambio semdntico, de acuerdo a Vela (2021), esta es una respuesta critica a la
necesidad de integrar las dimensiones humanas, éticas y sociales en el nucleo de la formacion
cientifica y técnica. Al afiadir el componente "+", esta metodologia trasciende la adquisicion de
competencias duras para posicionarse como un determinante del desarrollo integral, reconociendo
que la innovacion tecnoldgica carece de impacto real si no se encuentra articulada con las
humanidades, las artes o la comprension del contexto social. En este sentido, el STEM+ se

configura como una herramienta esencial para mitigar las brechas de desigualdad.

La metodologia STEM+, en el concepto de enfoque pedagogico integrador que articula las
ciencias, la tecnologia, la ingenieria, las matematicas y otras areas del conocimiento, a partir de
problematicas reales y significativas, promoviendo el pensamiento critico, el trabajo colaborativo
y el uso consciente de la tecnologia. Planteamiento inscrito en las orientaciones del Ministerio de
Educacion Nacional, con miras al fortalecimiento de la calidad educativa, la innovaciéon pedagogica
y la formacion de ciudadanos capaces de responder a los desafios del contexto local y global

Pacheco (2017).
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La adopcion de esta metodologia en los establecimientos educativos también, plantea
interrogantes relacionados con su pertinencia curricular, su coherencia con los lineamientos
institucionales y las condiciones reales para su implementacion en el aula, especialmente en los
niveles de educacion basica, donde tradicionalmente el curriculo se ha desarrollado de manera
fragmentada por areas (Luna, 2023). Bajo este escenario, la Institucion Educativa Alfonso
Jaramillo Gutiérrez, ubicada en la ciudad de Pereira, constituye un caso relevante para el analisis
de estas dinamicas, por su trayectoria historica marcada por procesos continuos de adaptacion,

innovacion y compromiso con la formacion integral de nifios y jovenes.

Este colegio ha incorporado apuestas pedagogicas orientadas a la educacion ambiental, la
articulacion con la educacion técnica, el bilingiiismo y, mas recientemente, la implementacion de
la metodologia STEM+. En este marco, la presente investigacion tiene como propdsito analizar el
proceso de implementacion de esta metodologia en los grados quinto y sexto, a partir de las
experiencias y perspectivas docentes, asi como evaluar su pertinencia dimensional y su coherencia
con la malla curricular institucional. Articulando propuestas orientadoras para fortalecer y

consolidar este enfoque pedagogico en el contexto educativo de la institucion.

2. Antecedentes

La literatura reciente destaca que este enfoque favorece el desarrollo de competencias
investigativas y la resolucion de problemas, posicionando a las STEM+ como una estrategia
formativa integral que trasciende el aprendizaje disciplinar (Panche, 2019). No obstante, aunque
las herramientas para su implementacion son accesibles, su efectividad depende de procesos de
formacion docente y de una adecuada articulacion curricular que garantice aprendizajes

significativos y contextualizados (Fonseca et al., 2020).

Desde una perspectiva institucional, la implementacion del modelo STEM+ requiere
transformaciones que superan el aula, integrando elementos como la organizacién escolar, la
complejidad del modelo, la estructura pedagogica y la configuracion institucional, lo cual demanda
cambios en la gestion educativa, el trabajo colaborativo y la planeacion pedagodgica (Cubillos y
Romero, 2021). En concordancia, Florez (2024) resalta que el enfoque promueve un aprendizaje
dindmico, reflexivo y critico, y subraya la importancia de las alianzas estratégicas, el desarrollo

profesional docente y el liderazgo directivo para consolidar una cultura institucional innovadora.
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En el &mbito del aula, diversas investigaciones enfatizan el disefio de experiencias practicas
y experimentales como eje del enfoque STEM+. Ferrada (2021) destaca el uso de la robdtica como
estrategia para promover el aprendizaje activo, mientras que Videla et al. (2021) abordan el disefio
de entornos STEM+ y Oliveros (2024) sefala la necesidad de ajustar las practicas pedagdgicas para
fomentar el trabajo argumentativo, colaborativo y experimental. Estas propuestas coinciden en que
el éxito del modelo depende del compromiso docente y de la creacién de ambientes de aprendizaje

integradores que articulen teoria, practica y creatividad.

En relacién con las metodologias activas, Arteaga et al. (2022) identifican estrategias
recurrentes en la educacion STEM+, como el aula invertida, el aprendizaje basado en proyectos y
problemas, el trabajo cooperativo y la gamificacion, las cuales reconfiguran los roles tradicionales
de docentes y estudiantes y favorecen la autonomia y el pensamiento critico. Desde la evaluacion
educativa, Zhou et al. (2023) desarrollan un protocolo de observacion para mejorar los procesos de
aprendizaje en entornos STEM+, mientras que Luna (2023) evidencia que la articulacién del
enfoque STEM+ con el curriculo institucional incide positivamente en el desarrollo de habilidades

argumentativas en la educacion media.

Finalmente, los estudios coinciden en que la implementacion del modelo STEM+ exige una
integracion equilibrada entre recursos materiales, competencias docentes y apoyo institucional. Sin
embargo, persisten vacios relacionados con la evaluacion de su impacto a largo plazo, la
escalabilidad en contextos con recursos limitados y la mediciéon de competencias transversales
como la creatividad, la colaboracion y el pensamiento critico, lo que plantea la necesidad de futuras
investigaciones orientadas a la sostenibilidad del enfoque, su pertinencia en diversos contextos

escolares y el fortalecimiento del rol docente y del liderazgo educativo.

3. Metodologia

Esta investigacion tiene un enfoque cualitativo, ya que busca comprender las percepciones,
experiencias y valoraciones de los docentes acerca de la pertinencia de la metodologia STEM+
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics) en relacion con el contenido curricular del
grado sexto. Para Pifia (2023) El enfoque cualitativo constituye una alternativa compleja y

fundamental dentro de la investigacion en ciencias sociales, ya que permite comprender, interpretar
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y explicar los fendémenos humanos desde su contexto. La investigacion es de tipo descriptivo—

interpretativo, con un disefio de estudio de caso.
3.1 poblacion y muestra

La poblacion fueron docentes participantes del diplomado STEM+ en la Institucion

Educativa Alfonso Jaramillo Gutiérrez y la muestra estuvo conformada por 6 docentes.
3.2 instrumento

A través de la implementacion de técnicas cualitativas como las entrevistas, fue posible

explorar en profundidad las percepciones docentes.

4. Marco Tedrico

4.1 STEM: origen y desarrollo tedrico

En el contexto educativo actual, el acronimo norteamericano STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) no es simple agrupacion de disciplinas para consolidarse como un
determinante estructural en la formacion. Al igual que la salud o la vivienda, el acceso o no a
formacion técnica adecuada influye en la capacidad de las personas de encajar laboralmente. Para
Vela (2021) en Teoria, el STEM materializa la ruptura con la ensefianza fragmentada, planteando
que el conocimiento debe ser construido de manera transdisciplinaria para responder a los desafios

de un sistema econdmico en constante cambio.

El desarrollo tedrico de este acronimo no es un resultado al azar; nace a través hitos
historicos de competitividad geopolitica. Con la "carrera espacial”" de mediados del siglo XX se da
inicio a este enfoque de formacion técnica, los esfuerzos en su formalizacion tedrica ocurrieron en
la década de 1990 de la mano de la National Science Foundation (NSF) de Estados Unidos.
Inicialmente concebido como SMET, el modelo buscaba fortalecer el capital humano ante el avance
de la globalizacion. Sin embargo, la teoria evoluciond de un enfoque multidisciplinario (donde las
materias se enseflan por separado) hacia uno interdisciplinario y, finalmente, transdisciplinario

(Soriano, 2021).

Desde lo pedagdgico, el STEM se sustenta en el constructivismo social. Siguiendo la linea

de lo expuesto sobre la funcion del docente (Villareal, 2019), el modelo STEM desplaza la
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instruccion directa por el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) y el Pensamiento de Disefio
(Design Thinking). Bajo este paradigma, la "Ingenieria" acttia como el eje articulador del curriculo.
Para Pacheco (2017) no se trata de formar ingenieros prematuros, sino de adoptar el Proceso de
Disefio de Ingenieria (EDP) como una metodologia de pensamiento: identificar un problema,
investigar, idear, prototipar, probar y mejorar. Este ciclo iterativo fomenta la resiliencia y la
capacidad analitica, habilidades esenciales para navegar en el sistema laboral cambiante que

menciona (Vela, 2021).

Este modelo bajo la perspectiva de Oxfam (2019), demuestra que la teoria STEM no es
neutra. Esta metodologia tiene un evidente potencial para cerrar brechas sociales, de género y el
riesgo de profundizar estas desigualdades. Un sistema educativo desigual, que ofrece laboratorios
y robdtica en sectores privilegiados mientras mantiene condiciones precarias en zonas aisladas,
convierte al STEM en un factor de exclusion. La teoria contempordnea del STEM (especialmente
en contextos latinoamericanos) aboga por un "STEM para la justicia social". Esto implica que el
aprendizaje debe estar situado: los estudiantes deben usar la ciencia y la tecnologia para resolver
problemas de su entorno inmediato —como la potabilizacién del agua o la optimizacion de
cultivos—, transformando asi las "condiciones materiales" de su comunidad (Moreno y Bautista,

2020).

En este sentido el desarrollo teorico del concepto STEM ha transitado desde una necesidad
de seguridad nacional y competitividad econémica hacia una propuesta de transformacion
pedagdgica integral. En el mundo digital, la implementacion de este modelo en paises como
Colombia no depende solo de la dotacion de dispositivos, sino de una decision politica que redefina
el rol del docente y garantice la equidad en el acceso. Como mediador del aprendizaje, el maestro
debe asegurar que el STEM sea una ventana hacia la innovacidon y no una nueva barrera de

integracion social.

4.2 Educacion como determinante del desarrollo economico y social

Para la organizacion mundial de la salud un determinante se define como un factor
condicionante que influye significativamente en un fendmeno o resultado social, tal es el caso de
la salud o la exclusion laboral. Estos determinantes son las circunstancias en las que las personas
se desarrollan, e incluyen factores como la pobreza, la educacion, el género, la vivienda y el acceso

a servicios. Con frecuencia, se clasifican en determinantes estructurales, que incluyen aspectos de
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tipo macro, y en determinantes intermedios, relacionados a condiciones materiales y psicosociales
que se derivan del contexto social y econémico en el que viven las personas; ambos niveles

interactian y contribuyen conjuntamente a la configuracion de la desigualdad social (PAHO, 2025).

El sistema educativo en Colombia esta estructurado constitucionalmente en cinco pilares,
pensados para mantener al individuo en formacion constante hasta la adultez. Desde la educacion
inicial, la educacion preescolar, la educacion bésica (primaria cinco grados y secundaria cuatro
grados), la educacion media (dos grados y culmina con el titulo de bachiller.), y la educacion
superior (Mineducacionon, 2024). Pacheco (2017) encuentra una brecha entre la cobertura escolar
territorial y la capacidad de las instituciones para ofrecer espacios educativos de calidad,

especialmente en zonas aisladas o con dificil acceso.

Para esta autora existen grandes inconsistencias entre el modelo educativo, sus lineamientos
curriculares y las necesidades técnicas reales de formacion para un sistema laboral cambiante, que
constantemente esta siendo ajustado por avances tecnoldgicos vinculados estrechamente a la vida
de las personas. Para Oxfam (2019), un sistema educativo desigual profundiza las brechas sociales,
ya que los nifios y nifias de familias con mayores recursos acceden a una educacion de mejor calidad
y a mas oportunidades, mientras que quienes provienen de entornos pobres enfrentan condiciones
precarias que limitan su aprendizaje y desarrollo. Esta desigualdad educativa no es un hecho
inevitable, sino el resultado de decisiones politicas que pueden y deben transformarse para

garantizar la equidad.

En este sentido, La educacion en la era digital ha venido transformando profundamente el
rol de los docentes, ya no se trata de transmitir informacion, sino que se convierten en mediadores
del aprendizaje, guias tecnoldgicos y facilitadores del pensamiento critico. En este contexto, el
profesor debe dominar herramientas digitales, plataformas educativas y metodologias innovadoras
que promuevan la participacion activa del estudiante. Esto exige capacitacion constante,
adaptabilidad y una vision critica del uso de la tecnologia para que el aprendizaje siga siendo

significativo y humanizado (Villareal, 2019).

4.3 nuevos desafios educativos frente a las transformaciones tecnologicas

El mayor desafio frente a la pandemia COVID-19 consistid en la capacidad de las
instituciones de conllevar su funcionamiento con las restricciones de contacto; esta situacion

aceler6 la manera como la tecnologia venia invadiendo todos los espacios dentro de las sociedades.
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En el caso de la educacion, tal como lo sefiala Hurtado (2020), la percepcion y las dindmicas de la
educacion se transformaron, dado que la ensefianza virtual otorgd a la familia un papel protagénico
en el proceso formativo. Sin embargo, esta transicion reveld dificultades en la adaptacion tanto de
las familias como de las escuelas, especialmente por la falta de herramientas y preparacion para la

educacion a distancia.

Hoy en dia, el mayor desafio es actualizar las estrategias de ensefianza e incorporar las
tecnologias digitales de manera efectiva. Para lograr esto, es fundamental reconocer la importancia
de los docentes en la creacion de un modelo educativo mas flexible, inclusivo y adaptado a la nueva
realidad virtual. En este sentido, Hurtado (2020) explica que la transformacion del docente consiste
en convertirse en instructor metodoldgico de la tecnologia y la virtualidad, es decir, este debe estar
capacitado para orientar y encaminar a los estudiantes en el uso correcto de la tecnologia digital y,

por ende, virtual.

Como psicologo evolutivo, Croll (2024) sostiene que existen dos retos para la educacion de
cara al futuro: La equidad y la calidad: debe existir acceso igualitario al sistema educativo. Sin
embargo, la calidad y pertinencia de los contenidos debe ser transversal entre comunidades de
diferentes clases sociales. De lo contrario, la educacion pierde ese factor de ascensor social y se
convierte nuevamente en un proceso excluyente. Otro desafio es la capacidad de transformacion
del modelo educativo tradicional a uno en el cual se comprenda que el aprendizaje esta distribuido
y debe estar interconectado; es decir, para el autor existen contextos externos de aprendizaje, los
cuales deben estar en interaccion con la escuela para evitar que los estudiantes desdibujen el sentido

de aprendizaje escolar.

Para sintetizar, la emergencia desatada por el COVID-19 no solo puso a prueba la capacidad
de adaptacion de los centros de ensefianza, sino que también evidenci6 la apremiante necesidad de
replantearse el esquema educativo tradicional. El papel del profesor, por lo tanto, deberia
evolucionar hacia el de mediador, orientador y facilitador del aprendizaje valioso, mientras que la
tecnologia se consolida como un instrumento crucial para expandir las opciones y elevar el nivel
de la ensefanza. Solo con la transformacion pedagodgica, enfocada en la innovacion, la formacion
del profesorado y la igualdad, se podra garantizar que la educacion cumpla su cometido social de

impulsar el desarrollo humano.
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4.4 Educacion tecnologica como via de inclusion y empleabilidad

En América Latina y el Caribe la adopcion de las nuevas tecnologias enfrenta multiples
obstaculos estructurales —como los bajos costos laborales, la falta de infraestructura, las limitadas
capacidades de innovacién y la escasa formacion profesional— estas condiciones ralentizan su
incorporacion y reducen su potencial para generar empleo y productividad. Més que eliminar
trabajos, Weller (2020) considera que estas transformaciones estan modificando la forma de
trabajar y exigen una adaptacion profunda de los sistemas educativos y laborales, incorporando
ademas un enfoque de género. Por medio de las politicas publicas es posible orientar
adecuadamente este proceso, de hecho, las nuevas tecnologias son una oportunidad de desarrollo

y modernizacion productiva.

En Colombia Los conflictos politicos y la violencia social afectan directamente a los nifios
y su proceso educativo, por lo que las escuelas y los docentes deben aplicar una “pedagogia
compensatoria” que contribuya a mejorar la vida social y comunitaria (Parra, 2021). Ya que la
educacion, no solo ofrece beneficios econdmicos individuales, sino también beneficios sociales
como mejor salud, estabilidad politica, democracia, derechos humanos, reduccion de la pobreza y

fortalecimiento del tejido social.

La educacién y el trabajo son los pilares sobre los que se edifica todas las sociedades.
Acceder a oportunidades en el acceso a la educacion no solo garantiza la reduccion de la injusticia
social y las brechas de desigualdad. En aquellos contextos donde amplios sectores de la poblacion
carecen de una formacion adecuada, se observa un aumento significativo de la desocupacion y la
exclusion laboral, lo que evidencia la estrecha relacion entre las carencias educativas y los elevados
indices de desempleo. Asi, la educacion se consolida como un instrumento indispensable para la

inclusion social y la estabilidad economica (Mineducacion, 2024).

La prioridad de vincular la educacion con la actividad econdmica se ha vuelto necesario,
ya que el factor humano hoy ocupa un lugar central en los procesos productivos. El acercamiento
de las cadenas de produccion exige trabajadores técnicamente cualificados, capaces de adaptarse a
los cambios tecnoldgicos y de contribuir a la calidad y eficiencia de los productos y servicios. En
este orden de ideas, la formacion académica y técnica no solo facilita el acceso al empleo, es en fin

ultimo un criterio de seleccién y promocion dentro del mercado laboral. Por tanto, la inversion en
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educacion no debe verse como un gasto, sino como una estrategia para fortalecer la competitividad,

la productividad y el desarrollo sostenible de los paises.

5. Resultados
5.1 descripcion del proceso de implementacion de la metodologia STEM+

En el marco de investigacion del proyecto “Contexto y STEM+ una propuesta de formacion
docente para promover aprendizajes profundos” de la facultad de educacion de la Universidad
Tecnologica de Pereira, se llevaron a cabo actividades con el interés de fortalecer en los estudiantes
de grado 5 y 6, cuatro areas objetivas del conocimiento: ciencias naturales, tecnologia, ingenieria
y matematicas. El dominio de estos cuatro elementos son el punto de iniciacion de las nuevas
generaciones en ambitos del conocimiento, méas provechosos en su proyecciéon y formacion

profesional.

Por medio del diplomado, se busca construir una ruta metodolégica que inicia con la lectura
e interpretacion contextual, tanto en el d&mbito extraescolar como intraescolar, esto favorece la
comprension de las dindmicas del entorno en el docente, por ejemplo: las caracteristicas
socioecondmicas y culturales de los estudiantes y su relacion con el Proyecto Educativo
Institucional. Desde este analisis, los docentes de 5° y 6° identificaron problematicas reales que
podian ser abordadas desde un enfoque integrador, en este caso los habitos de suefio y el indice de
masa corporal (IMC) de los estudiantes, especialmente evidenciados en el grado 6to. Tomando esta
problematica como punto de partida, los docentes disefiaron una unidad didéctica integrada,
titulada “Equilibrio STEM+: Mente y cuerpo en armonia”, en la cual participaron las areas de

Matematicas, Ciencias Naturales, Tecnologia, Emprendimiento y Lenguaje.

Los docentes organizaron la intervencion siguiendo los momentos del ciclo del aprendizaje
(exploracion, introduccion de nuevos conocimientos, sintesis y aplicacion), tal como sugiere la ruta
académica propuesta en el diplomado. Para cada momento son definidos objetivos de aprendizaje,
evidencias y saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales. Esto permiti6 no solo
estructurar una secuencia didactica solida, sino también garantizar la integracion de procesos

cognitivos de orden inferior y superior en coherencia con las competencias del siglo XXI.
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Figura 1. Ejes Articuladores de la propuesta STEM+
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Fuente: realizacion propia con datos del anexo B.

Teniendo en cuenta que la adopcion de la metodologia STEM+ se desarrollé como un
proceso compuesto en fases, las entrevistas realizadas a los 6 docentes que participaron en el
diplomado y en la implementacién de la metodologia en la institucidn, estuvieron enfocadas a
conocer su opinidn sobre la experiencia de participar en las fases del proceso, a continuacion, se

realiza la descripcion y aportes obtenidos de algunos de los comentarios de los docentes:

Tabla 1. percepcion de los docentes de la unidad didactica “Equilibrio STEM+: Mente y

cuerpo en armonia’”’

Categoria Descripcion Evidencias de las entrevistas

Identificacién de necesidades,
y probleméticas reales y  contexto
institucional; reconocimiento de habitos

y dificultades del estudiantado.

conocer el contexto fue clave
para identificar habitos poco
saludables y necesidades reales.

Planeacion
lectura de contexto

Construcciéon de la unidad

. . s Se revisaron los estandares
la integrada a partir del problema; analisis

Disefio de

unidad didactica de estdndares, saberes y acciones de

pensamiento.

Integracion interdisciplinaria de
areas; corresponsabilidad pedagogica y
trabajo conjunto entre docentes.

Articulacion
curricular

de cada area y se articul6 el disefio
alrededor del problema del IMC.

Matematicas, tecnologia y
ciencias  aportaron desde  sus
competencias a un objetivo comun.



PERTINENCIA DE LA METODOLOGIA STEM+ FRENTE AL CONTENIDO CURRICULAR

14

Implementacion de actividades Estudiantes realizaron

Ejecucion  de activas y practicas; participacion experimentos, analisis de datos,

actividades STEM+ estudiantil en experimentacion, analisis programacion y productos
y creacion. tecnolégicos.

Reflexion sobre aprendizajes,

Evaluacién y desempefio y practicas docentes;

metacognicion evaluacion formativa, coevaluacion vy
ajuste del proceso.

Limitaciones de tiempo,

Dificultades recursos tecnologicos, variabilidad en falta ~ de

identificadas enfoqut_e§ pedagdgicos y falta de al cambio.
formacion.
Motivacion estudiantil, mayor
Oportunidades fortalecimiento docente, pertinencia
identificadas curricular y desarrollo de competencias .
del siglo XXI. propio.

la evaluacion fue
paracomprender qué se aprendié y
como se desarrollo el proceso.

dispositivos,

conectividad deficiente y resistencia

involucramiento

estudiantil y crecimiento profesional

Fuente: realizacion propia del autor con informacion recopilada en las entrevistas.

Fases de la unidad pedagégica

En esta fase el objetivo fue comprender el contexto institucional, tal como lo exige la ruta

STEM+ planteada en el diplomado que realizaron los 6 docentes de la I.E, con esto identificaron

problematicas reales del entorno y necesidades especificas del estudiantado. por ejemplo, para una

de las docentes entender el contexto fue clave para saber desde donde partir, especialmente con los

estudiantes de sexto que tenian dificultades evidentes en héabitos saludables de alimentacion y

descanso.

Tabla 2. Experiencia docente en la construccion del problema

Como Como Elementos Cita
Docente entiende el analisis identificd la X
. clave que destaca representativa
de contexto probleméatica
Es el punto . . g:on_ I d Diagnostico “El
) diagnadstico institucional . . . X o
de partida para d - inicial; trabajo aprendizaje  debe
e seis semanas y la . . .
1 comprender las s conjunto; partir del entorno,
. observacion de s .
necesidades del : ..., construccion desde el de lo que estan
rupo y planear necesidades enhabitos entorno real viviendo.”
g ' saludables. ' ’
La Observacion Voz del “Los
5 problemética debe directa y estudiante; estudiantes mismos
surgir  de los manifestaciones necesidades reales; decian: ‘Profe, yo

estudiantes; su espontaneas: trasnocho, interés del grupo me acuesto muy
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Como Como .
. s . g Elementos Cita
Docente entiende el analisis identifico la X
- clave que destaca representativa
de contexto problematica
cotidianidad orienta suefio, cansancio encomo motor del tarde’... y de ahi
el proyecto. clase. proyecto. surgio el proyecto.”
s Uso de “El analisis
El analisis e, . -
Identificacion  informacion del sobrepeso

contextual permite
3 comprender

fendmenos reales y

medibles.

El éxito del
STEM depende de
elegir una
problematica
verdaderamente
significativa.

b L.‘?‘ Detecto la Anélisis del
goazri\;iglon del problgmética porque los agla}; refle_xic')n sop,re
5 comportamiento estudiantes llegaban habitos; integracion

dormidos por usode é&reas desde la

escolar revela las - .
. excesivo de pantallas.  necesidad.
necesidades.

El analisis
del contexto Se apoyo en la
conecta ciclos problemaética
6  educativos y identificada en sexto

Identifico Relevancia

Articulacion
inter grados;
aplicacién real;

impacto comunitario.

proyectos de grados superiores. los

habitos alimenticios para los estudiantes; principal
inadecuados y  su evitar problemas encontrar
impacto en el triviales; problemética
rendimiento y la salud. sistematizacion. significativa.”

del sobrepeso en sexto A cuantitativa; lectura permitié que

mediante datos y analisis objetiva del entorno; estudiantes

de la realidad del grupo. pertinencia del entendieran
problema. realidad.”

reto

“La
necesidad
porque
dormidos;
analizamos
realidad.”

surgio
llegaban

problemética
sexto
oportunidad

permite aplicar para vincular proyectos . perfecta para aplicar
proyectos
existentes. grados superiores.”

fue

Fuente: realizacion propia del autor con informacion recopilada en las entrevistas.

Con la identificacion de la situacién problema, los docentes pudieron disefiar la unidad
didactica “Equilibrio STEM+: mente y cuerpo en armonia”. Este proceso implicé un ejercicio de
analisis curricular profundo y el trabajo interdisciplinario en los docentes. Por ejemplo, fue
necesario estudiar los estandares de cada area para ver como se articulaban y qué aportaba cada
asignatura a la solucion del problema escogido; esto representa un avance para el trabajo en equipo,

ya que los docentes no estaban acostumbrados a planear juntos; y tuvieron que aprender a dialogar

y conectar los enfoques.
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Tabla 3. Perspectiva docente sobre la construccion de la unidad didactica integradora

(STEM+)
construccion de la U. D. Aspecto Tensiones o
Docente .
| priorizado contrastes
Concibe la unidad
i ., Reconoce que la
didactica como un proyecto por Planeacion ..
.. i . efectividad depende del
fases, que permite integrar areas estructurada, trabajo por .
. . . . . ., compromiso individual y
1 sin trabajar contenidos aislados. proyectos y alineacion con .
.y . . . de contar con tiempos
Destaca la planeacion conjunta y el lineamientos .
. . . definidos para la
trabajo colaborativo entre docentes institucionales. .,
. . planeacion.
como eje para lograr coherencia.
Describe la construccion
de la unidad como un proceso que ., Advierte que al
. Integracion .
emerge de una necesidad real del . . profundizar en proyectos
. curricular consciente, .
aula, articulado desde los ., ] integradores, algunos
2 , . conexion con estandares y ) .
estandares del Ministerio. Valora . contenidos  curriculares
protagonismo €
el formato paso a paso del quedan por fuera por
. o problema real. o .
diplomado como facilitador para limitaciones de tiempo.
disefiar la unidad integrada.
Percibe la unidad
didactica integradora como una
oportunidad para dar sentido a los . . Senala que la
p . p L. Funcionalidad del .. q
contenidos matematicos, , .., carga académica y la falta
. , ... . curriculo y aplicacion de .
3 especialmente a través del analisis . de espacios formales de
., saberes matematicos e, .
de datos y la modelacion. planeacion dificultan una
) . ) ., contextos reales. ) ., .
Considera viable la integracion, integracion mas solida.
pero exige mayor coordinacion
interareas.
Entiende la unidad
didactica como un andamiaje . Critica que,
C . Liderazgo . .,
institucional que debe ser liderado . . . ., cuando la integracion no
, ) institucional, planeacion . :
4 desde la rectoria. Considera que la es obligatoria, muchos
macro

integracion no debe depender del
esfuerzo individual, sino de una
estructura comun definida desde el
inicio del afio.

Valora la construccion de
la unidad como una experiencia
transformadora que le permitio
integrar areas que antes trabajaba
de forma fragmentada, incluso con

docentes evitan participar

corresponsabilidad
por el aumento de carga
docente.
laboral.
., Sefiala que la
Integracion
. . falta de TeCcursos
curricular en primaria y .
tecnologicos y la

uso estratégico de recursos

. . necesidad de formacion
disponibles.

continua pueden limitar
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construccion de la U. D. Aspecto Tensiones o
Docente A
L. priorizado contrastes
recursos limitados. Resalta el la  profundidad  del
enfoque por proyectos como clave. trabajo.
Observa la unidad .
Ca e Identifica
didactica integradora desde una .
, . . ., dificultades cuando los
logica de articulacion entre grados, o .
Continuidad estudiantes no

donde proyectos de grados
superiores se conectan con
necesidades reales de grados

pedagbgica y articulacién comprenden el alcance
vertical del curriculo. formativo del proyecto o
lo ven solo como una

menores, fortaleciendo la .
tarea académica.

coherencia institucional.

Fuente: realizacion propia del autor con informacion recopilada en las entrevistas.

la articulacion curricular es una de las fases mas complejas, pero también una de las mas
enriquecedoras. Por ejemplo, uno de los docentes reconocid que la estadistica cobro sentido cuando
se conectd con los datos del IMC; los estudiantes entendieron para qué servia lo que estaban
aprendiendo. Otro aspecto relevante fue la integracion con tecnologia y emprendimiento, para ello
los estudiantes debian desarrollar productos concretos, como infografias, estrategias de difusion y

analisis digital de datos.

La ejecucion de las actividades STEM+ se bas6 en metodologias activas y trabajo practico.
Los docentes coincidieron en que esta fase generd un cambio notable en la motivacidn estudiantil.
Por ejemplo, Los estudiantes se involucraron mas porque vieron que podian investigar,
experimentar y crea. También, denotaron una reconfiguracion del rol del estudiante como
protagonista del proceso: ya que investiga, formula preguntas, analiza informacion, propone

soluciones. Participando activamente al interpretar datos y tomar decisiones.

Asi mismo, Los docentes destacaron la evaluacién como la fase que los llevé a cuestionar
sus practicas tradicionales, al reconocer la necesidad de ir fortaleciendo la integracion curricular y
el uso positivo de tecnologias. Con el objetivo de que los estudiantes analicen sus aprendizajes,
reconozcan sus errores y valoren el trabajo colaborativo, esto permite realizar ajustes continuos a
la planeacion y a las estrategias didacticas. Esta evaluacion flexible fortalece el aprendizaje

significativo y mejora la coherencia del proceso pedagogico.

Con las experiencias docentes, finalmente fue posible identificar las Dificultades y

oportunidades. Con relacion a esta instancia, uno de los docentes a través de su relato describio la
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experiencia como un reto, en el cual observo que los estudiantes aprendieron mas y ellos también.
STEM+ los obligd a pensar diferente. A continuacion, se recogen algunas de las D/O descritas por

los docentes cuando fueron consultados:

Dificultades reportadas

o Limitaciones de tiempo para planear conjuntamente,

« Diferencias en enfoques pedagogicos entre areas,

e Escasez de recursos tecnologicos en algunos momentos,

e Necesidad de mayor formacion en metodologias activas.
Oportunidades destacadas

e Mayor motivacién estudiantil,

o Fortalecimiento del trabajo colaborativo docente,

e Pertinencia curricular al abordar problemas reales,

o Desarrollo de competencias del siglo XXI.

5.2 Evaluacion de las perspectivas docentes frente a la pertinencia dimensional del

STEM+

Para construir la evaluacion de las perspectivas docentes frente a la metodologia STEM+,
el punto de partida fueron las entrevistas individuales, que se complementan en la reflexion
colectiva realizada en la charla grupal moderada por la docente Jenny Andrea Sierra Davila. A
través de este encuentro con los docentes que participaron en el diplomado, fue posible contrastar
experiencias, identificar consensos y visibilizar tensiones en torno a la pertinencia del STEM+y el
enfoque dimensional que adoptd la institucion: Transformacion digital, Apoyo institucional,

Impacto territorial y proyeccion hacia la insercion laboral.
5.2.1 Dimension de transformacion digital

Por medio de las entrevistas individuales y la socializacion grupal, se reconoce que la
transformacion digital promovida por el STEM+ no se limita al uso de dispositivos tecnologicos,

sino que implica una integracioén curricular intencionada y con sentido pedagdgico. Uno de los
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docentes senald de manera explicita que “no se trata solo de usar tablets o computadores, sino de

una integracion curricular transversal y del desarrollo del pensamiento computacional”.

En las conversaciones individuales, los docentes advierten sobre el uso indiscriminado de
la tecnologia por parte de los estudiantes. En su mayoria estuvieron de acuerdo en la existencia y
aplicacién de un proceso previo de andlisis frente al problema y en las bondades del trabajo
fundamentado en la planeacion, por ejemplo, para uno de los docentes la tecnologia puede
convertirse en un factor de adiccion mas y no en una herramienta pedagogica. Esto coincide con
algunos comentarios de las entrevistas individuales, donde se reconoce la necesidad de un uso

consciente y con proposito.

También, la participacion del grado 11 fue un determinante para atraer la atencion de los
estudiantes de sexto en el uso pedagoégico de herramientas digitales y tecnoldgicas. Este
comportamiento esta alineado con la literatura STEM+, en donde el concepto de lo tecnoldgico se
transforma, para dejar de ser un complemento o accesorio, y ser un medio para modelar,
representar, comunicar, experimentar y crear soluciones. Esta transformacion digital se materializo

a través de:
5.2.2 dimension de impacto territorial

En relacion con esta dimension, los docentes destacan la importancia de evaluar la situacion del
entorno, para ello se busca conectar los aprendizajes con problematicas reales de la comunidad
educativa y del territorio cercano. en este caso, los héabitos de alimentacion y el IMC de los
estudiantes, con esto la metodologia despierta el interés de los estudiantes por los contenidos de la
maya curricular de la institucion educativa, involucrando gracias al enfoque adquirido un
fortalecimiento del sentido de responsabilidad social. Por ejemplo, uno de los docentes afirmo que,
al trabajar con el IMC y los hébitos alimenticios de los estudiantes, sus familias y su entorno
inmediato se involucran, debido al proceso reflexivo que llevan a cabo frente a lo que consumen

en sus casas o cuando visitan la tienda del barrio.
Esta transformacion del territorio, se materializa con:

e La contextualizacion del problema dentro de la realidad socioecondmica de la institucion,

e La elaboracion de campaias y productos que buscaban generar conciencia en la comunidad

educativa,
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e El didlogo entre grados 6° y 11° como estrategia de articulacion interna, con impacto a nivel
institucional,
e La proyeccion de habitos saludables que trascienden el aula y se relacionan con dindamicas de

salud publica local.
5.2.3 Dimension de empleabilidad

En relacion con esta dimension, los docentes destacan la importancia de evaluar la situacion
del entorno, para ello se busca conectar los aprendizajes con problematicas reales de la comunidad
educativa y del territorio cercano. en este caso, los héabitos de alimentacion y el IMC de los
estudiantes, con esto la metodologia despierta el interés de los estudiantes por los contenidos de la
maya curricular de la institucion educativa, involucrando gracias al enfoque adquirido un
fortalecimiento del sentido de responsabilidad social. Por ejemplo, uno de los docentes afirmé que,
al trabajar con el IMC y los habitos alimenticios de los estudiantes, sus familias y su entorno
inmediato se involucran, debido al proceso reflexivo que llevan a cabo frente a lo que consumen

en sus casas o cuando visitan la tienda del barrio.
Esta transformacion del territorio, se materializa con:
e La contextualizacion del problema dentro de la realidad socioecondmica de la institucion,

e La elaboracion de campaias y productos que buscaban generar conciencia en la comunidad

educativa,

o El didlogo entre grados 6° y 11° como estrategia de articulacion interna, con impacto a nivel

institucional,

o La proyeccion de habitos saludables que trascienden el aula y se relacionan con dinamicas de

salud publica local.

5.3 Elementos orientadores para fortalecer la correcta implementacion de la
metodologia STEM+ en el contexto educativo de la institucion educacion Alfonso Jaramillo

Gutiérrez.

Con el resultado del analisis de las entrevistas con los docentes que participaron en la

implementacion de la metodologia STEM+ en los grados quinto y sexto, y con la revision de las
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dimensiones institucionales?, es posible proponer algunos elementos orientadores que bajo criterio

profesional docente ayudan a fortalecer y consolidar la correcta implementacion de este enfoque

en la Institucion Educativa Alfonso Jaramillo Gutiérrez. También, pueden considerarse que estos

elementos configuran un marco estratégico para guiar la toma de decisiones pedagdgicas,

curriculares y organizacionales en pro de la sostenibilidad del enfoque en el tiempo.

Tabla 12. Elementos orientadores para fortalecer la implementacion de la metodologia

STEM+

Eje de Orientacion

Elementos Orientadores Propuestos

1. Planeacion

interdisciplinar

2. Transformacion digital

3. Pertinencia e impacto

territorial

Institucionalizar mesas de disefio inter disciplinario.

Disponer tiempos protegidos en la jornada laboral para planear.

Utilizar plantillas de planeacion STEM+ unificadas.
Definir roles y responsabilidades docentes.

Formular unidades didacticas integradas basadas en problemas

reales del contexto.

Capacitacion continua en herramientas digitales aplicadas a

STEM+.

Creacion de un banco institucional de recursos digitales.
Promocion del trabajo colaborativo entre grados (p. ¢j., apoyo de

estudiantes de 11°).

Enfoque en el uso de tecnologia como herramienta para resolver

problemas reales.

Fortalecer la alfabetizacion digital docente y estudiantil.

Realizar una lectura anual del contexto institucional y

comunitario.

Vincular actores externos (instituciones publicas, universidades,

organizaciones).

1 1. Transformacién digital, 2. Impacto territorial y 3. Empleabilidad.
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Eje de Orientacion Elementos Orientadores Propuestos

4. Competencias

empleabilidad

e Formular proyectos STEM+ con impacto en la comunidad

educativa.
e Incluir a las familias en actividades de sensibilizacion.

e Trabajar problematicas territoriales como salud, medio ambiente

y alimentacion.

* Integrar explicitamente competencias del siglo XXI.
* Articular actividades con el area de Emprendimiento.

* Disefiar tareas que requieran toma de decisiones, andlisis de
para la L
datos y comunicacion.

* Potenciar metodologias como ABP e indagacion cientifica.

* Fomentar creacion de productos aplicables (campaiias,

infografias, prototipos).

* Garantizar recursos tecnologicos y de laboratorio.

» Establecer un cronograma institucional de proyectos
STEM+.

5. Soporte institucional y

recursos

* Gestionar la logistica desde rectoria y coordinacion.
* Priorizar la adquisicion de materiales esenciales.

* Prever tiempos, espacios y apoyos para la ejecucion de

proyectos interdisciplinarios.

Fuente: realizacion propia.

Con la tabla 12, fue posible sintetizar los elementos orientadores que de alguna

manera aportarian al fortalecimiento al proceso de implementacion de la metodologia STEM+ en

la Institucion Educativa Alfonso Jaramillo Gutiérrez de la ciudad de Pereira. Estos elementos

surgen del andlisis de las entrevistas con los docentes participantes, del marco conceptual del

enfoque STEM+ y de las dimensiones institucionales. Con la agrupacion en areas estratégicas se

define el eje de planeacion interdisciplinar.
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La transformacion digital, relacionada al uso pedagégico de las tecnologias se materializa
por medio de la formacién continua, acceso a recursos digitales y acompafiamiento entre docentes
y estudiantes. Esto responde a las necesidades detectadas durante la implementacion, donde los
docentes reconocen avances, pero también brechas en la apropiacion digital. En el impacto

territorial, es importante mantener el enfoque contextual que caracteriza al STEM+.

En relacion con la empleabilidad, las orientaciones estan dirigidas al desarrollo de
competencias del siglo XXI desde edades tempranas. Estas recomendaciones apuntan a formar
habilidades transversales como pensamiento critico, creatividad, comunicacion, colaboracion y
gestion de informacion. Ademas, se sugiere fortalecer el vinculo con el 4rea de Emprendimiento,

dado su papel clave en el desarrollo de proyectos con sentido practico.

6. Discusion

La discusion de los hallazgos de esta investigacion se configura en torno a la
implementacion de la metodologia STEM+ en la Institucion Educativa Alfonso Jaramillo
Gutiérrez, no como un hecho aislado, sino como el resultado de una trayectoria historica
caracterizada por procesos continuos de adaptacion institucional frente a las demandas sociales,
pedagdgicas y territoriales de cada época. La evolucion del establecimiento —desde su fundacién
en 1966, los procesos de reubicacion, la consolidacion del Proyecto Educativo Institucional, la
apuesta por la educacion ambiental, la articulacion con el SENA y el reconocimiento nacional en
bilingliismo— evidencia una identidad institucional orientada a la innovacion, la pertinencia social
y la transformacion pedagdgica. Esta disposicion al cambio se alinea con lo planteado por la
Organizacion Panamericana de la Salud (PAHO, 2025), al reconocer que la educacion actiia como
un determinante estructural del desarrollo social, capaz de incidir en multiples dimensiones del

bienestar individual y colectivo.

En este contexto, la incorporacion del enfoque STEM+ encuentra un terreno institucional
favorable, dado que, como confirman los resultados, la metodologia no irrumpe de manera forzada
en la malla curricular, sino que se articula como un complemento coherente dentro de una identidad
educativa historicamente construida sobre la formacion integral y la lectura contextual del territorio
(Institucion Educativa Alfonso Jaramillo Gutiérrez, 2023). Este hallazgo dialoga con lo senalado

por Pacheco (2017), quien subraya la necesidad de que los modelos educativos reduzcan la brecha
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entre los lineamientos curriculares y las demandas reales del contexto social y productivo,

particularmente en escenarios atravesados por transformaciones tecnoldgicas y sociales.

En relacion con el primer objetivo especifico, los resultados evidencian que el proceso de
implementacion del STEM+ en los grados quinto y sexto se desarrolld de manera progresiva y
estructurada, a través de fases claramente identificables: planeacion, disefio, articulacion curricular,
ejecucion y evaluacion. Desde la perspectiva docente, la lectura de contexto emergié como un
punto de partida fundamental, al permitir que las unidades didécticas se construyeran a partir de
problematicas reales del estudiantado, tales como los habitos de suefio, la alimentacion y el indice
de masa corporal. Este hallazgo se corresponde con los planteamientos de Villareal (2019), quien
sostiene que las metodologias educativas mediadas por tecnologia deben priorizar el aprendizaje
significativo y situado, en el cual los contenidos adquieren sentido al vincularse con la experiencia

cotidiana del estudiante.

Asimismo, los relatos docentes evidencian una ampliacion de la mirada pedagogica al
reconocer que las necesidades educativas trascienden lo estrictamente académico e incorporan
dimensiones socioemocionales y hdbitos de vida saludable. La unidad didéctica integrada
“Equilibrio STEM+: mente y cuerpo en armonia” permitio visibilizar uno de los principales aportes
del enfoque STEM+: la posibilidad de integrar saberes disciplinares para otorgar sentido a los
contenidos curriculares y favorecer el desarrollo de competencias cientificas, tecnoldgicas y
ciudadanas. Esta perspectiva coincide con lo expuesto por Croll (2024), quien plantea que el
aprendizaje debe entenderse como un proceso interconectado, en didlogo permanente con
contextos externos a la escuela, para evitar la fragmentacién del conocimiento y la pérdida de

significado del aprendizaje escolar.

No obstante, el analisis de los resultados también permitio identificar tensiones persistentes
relacionadas con los tiempos de planeacion conjunta, la presion por la cobertura curricular y la
dependencia del compromiso individual de los docentes. Estas dificultades no invalidan la
pertinencia del enfoque STEM+, pero si evidencian la necesidad de fortalecer estructuras
institucionales que respalden la integracion curricular de manera sostenida. En este sentido, las
demandas de mayor liderazgo directivo y de espacios formales de planeacion coinciden con lo

sefialado por Hurtado (2020), quien advierte que la innovacion pedagogica requiere condiciones
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institucionales claras, acompanamiento directivo y una reorganizacion del rol docente para que la

transformacion no dependa exclusivamente de iniciativas aisladas.

Respecto al segundo objetivo especifico, la evaluacion de las perspectivas docentes frente
a la pertinencia dimensional del STEM+ revela una valoracion mayoritariamente positiva en
relacion con la malla curricular institucional. En la dimension de transformacion digital, los
docentes coincidieron en que el valor del enfoque no reside en el uso instrumental de la tecnologia,
sino en su integracion pedagogica con proposito formativo, orientada al desarrollo del pensamiento
computacional, el analisis de datos y la creacion de productos significativos. Este resultado se
alinea con Villareal (2019) y Hurtado (2020), quienes enfatizan que la tecnologia debe consolidarse

como un medio para potenciar el aprendizaje critico y autdbnomo, y no como un fin en si misma.

En cuanto a la dimension de impacto territorial, los hallazgos evidencian que el STEM+
favorece una conexion auténtica entre el curriculo y el entorno sociocultural del estudiantado. El
trabajo pedagogico alrededor de los hébitos saludables trascendi6 el aula, involucrando a las
familias y a la comunidad educativa, y fortaleciendo el sentido de responsabilidad social. Este
resultado refuerza los planteamientos de Parra (2021), quien sostiene que, en contextos marcados
por desigualdades sociales, la escuela cumple un rol compensatorio y comunitario, al articular el

conocimiento académico con problematicas locales y procesos de transformacion social.

Finalmente, los elementos orientadores propuestos constituyen una respuesta directa a las
oportunidades y dificultades identificadas durante la implementacion. La discusion de los
resultados permite afirmar que la sostenibilidad del enfoque STEM+ depende de factores
estructurales como la institucionalizacion de la planeacion interdisciplinar, el fortalecimiento del
soporte institucional, la consolidacion de la transformacion digital con sentido pedagdgico y la
articulacion explicita de competencias para la empleabilidad. Estos hallazgos se encuentran en
consonancia con Weller (2020) y el Ministerio de Educacion Nacional (2024), quienes destacan la
necesidad de vincular la educacion con las dindmicas productivas y laborales para promover la
inclusion social y el desarrollo sostenible. En sintesis, la investigacion evidencia que la
metodologia STEM+ es percibida por los docentes como pertinente, coherente con la malla

curricular institucional y alineada con las necesidades del contexto educativo y territorial.
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7. Conclusiones

Los resultados de esta investigacion permiten concluir que las percepciones de los docentes
frente a la implementacion de la metodologia STEM+ en la malla curricular de los grados quinto y
sexto de la Institucion Educativa Alfonso Jaramillo Gutiérrez son en su mayoria positivos y
coherentes con la tradicion pedagogica y el contexto institucional. Los docentes interpretan el
enfoque STEM+ como una estrategia pertinente que fortalece la formacion integral del
estudiantado, al articular saberes disciplinares con problematicas reales del entorno y promover

aprendizajes significativos.

En relacion a la descripcion del proceso de implementacion de la metodologia STEM+, es
determinante que este se desarrolld6 de manera progresiva, estructurada y contextualizada,
siguiendo fases claramente definidas: lectura de contexto, disefio de la unidad didéctica integrada,
articulacion curricular, ejecucion y evaluacion. Desde las experiencias docentes, la lectura del
contexto se consolidé como un elemento clave, al permitir que las unidades didacticas emergieran
de problematicas reales del estudiantado, como los habitos de suefio y el IMC. Asi, la integracion
interdisciplinaria otorg6 sentido a los contenidos curriculares, aunque también evidenci6 tensiones
relacionadas con los tiempos de planeacion conjunta, la cobertura curricular y la dependencia del

compromiso individual de los docentes.

Respecto a la evaluacion de las perspectivas docentes frente a la pertinencia dimensional
del STEM+ y su coherencia con el contenido curricular, se concluye que los docentes reconocen
una alta correspondencia entre el enfoque y la malla curricular institucional, especialmente cuando
el proceso parte del analisis de estandares, Derechos Basicos de Aprendizaje y necesidades reales
del grupo. Las dimensiones de transformacion digital e impacto territorial fueron valoradas como
aportes significativos del STEM+, al promover un uso pedagogico y consciente de la tecnologia,

asi como la conexion del aprendizaje con el entorno sociocultural del estudiantado.

Finalmente, con la propuesta de elementos orientadores, se concluye que la correcta
implementacion y sostenibilidad de la metodologia STEM+ en la Institucion Educativa Alfonso
Jaramillo Gutiérrez requiere de acciones estratégicas de caracter institucional, pedagogico y
organizacional. Estos elementos orientadores son la respuesta a las oportunidades y dificultades

identificadas por los docentes durante la implementacion. Su adopcion permitiria consolidar el
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STEM+ como una practica pedagogica estructural y no coyuntural, fortaleciendo la coherencia

curricular y el impacto educativo del enfoque en el contexto institucional.
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