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1. Preambulo

Esta propuesta tesistica titulada Cibernética Educativa y Formacion de Nifios en la
Diversidad (2021-2024) se ubica en el programa de Doctorado Formacion en Diversidad de la
Universidad de Manizales. Frente a las distintas emergencias educativas, las incertidumbres
climaticas, los problemas de movilidad, el surgimiento del internet de las cosas, la aparicion de las
ciberculturas, la Inteligencia Artificial y la légica computacional producen sospechas, pero
generan también renovadas posibilidades para pensarnos en el mundo formativo.

Tensionar y generar rupturas con este futuro que hoy parece ineludible no implica resistirse
a la inteligencia artificial. o a las respuestas involuntarias, en muchos casos, y otros tantos, de
caracter automaticas. Ni tampoco regresar al pasado. En cualquier caso, lo que busca es evitar la
una vision transhumanista que coloca a otros seres en una posicion subordinada a su propia vision
del destino, y en su lugar, presentar una alternativa tecnolégica que promuevan nuevas
interacciones entre lo humano y lo no-humano Con el advenimiento de la inteligencia artificial
avanzada implica cuestionar la superioridad intelectual de los humanos, la esenciay el papel en la
existencia. Esta investigacion tesistica provoca una tensién que nos lleva a cuestionar y repensar
el papel de la tecnologia en como la inteligencia artificial y las respuestas involuntarias se
desempefian en las vidas y como se relaciona con el entorno y otros seres vivos.

En lugar de rechazar completamente la tecnologia o intentar volver al pasado, se deberia
potenciar una perspectiva critica y reflexiva que nos permita explorar nuevas formas de interaccion
entre humanos y no-humanos. Esto implicaria superar la idea de que los seres humanos son los
unicos que definen y controlan su destino, y reconocer la interdependencia y coexistencia con otros

seres y sistemas.
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El efecto de estas tensiones de las cibernéticas educativas que apuntan a la preservacion,
progreso y transmision de la identidad o cultura propia de los sistemas educativos permean los
contextos geopoliticos, educativos, cientificos, filosoficos, desde la individualidad hasta la
colectividad, generando controversias en los tiempos actuales, en temas como la privacidad en
linea, la seguridad cibernética, la libertad de expresion y los contenidos digitales entre muchas mas
variantes; preocupaciones que arropan desde el gobierno, las empresas, las colectividades y los
individuos mismos. Estas tensiones se reflejan en desafios, conflictos, preocupaciones, pero, como
no también en posibilidades que se desprenden del uso de las tecnologias.

El aumento de la automatizacion y la inteligencia artificial ha Ilevado a discusiones sobre
la pérdida de empleos y la necesidad de regular el uso de estas tecnologias. La ciberseguridad
también ha cobrado importancia, ya que la creciente dependencia de los sistemas informaticos y
de comunicaciones ha aumentado el riesgo de ataques cibernéticos y la vulnerabilidad de los datos
personales. De igual manera, existe controversia en torno a la libertad de expresion y los
contenidos en linea que a veces ponen en riesgo la libertad misma por difundir informacion
tendenciosa o falsa. Las redes sociales y otros sitios web han sido criticados por permitir el discurso
de odio y la desinformacion, lo que ha llevado a debates sobre como regular el contenido digital
multimedia sin comprometer la libertad de expresion.

El interés por investigar la incidencia de la cibernética educativa en la formacién de nifios
y nifias en la diversidad de Elementary del Colegio Montessori Medellin se lleva a cabo con
participantes de los semilleros de robédtica de Montessori en la idea de comprender la importancia
de la calidad de la educacién en tiempos de globalizacion. Es dar una mirada a ese mundo de

posibilidades para determinar alternativas que contribuyan a la construccion de saberes y a la



11

formacion de un sujeto mas humano, consciente de su contexto, que potencie en los estudiantes
sus proyectos de vida para que generen redes de apoyo en territorios marginados por la violencia.

Los principios de la cibernética con relacion al disefio de sistemas de aprendizajes
automatizados, educacion a distancia, aprendizaje adaptativo, tutoria inteligente, programas
educativos mas efectivos adaptados a las necesidades individuales de los estudiantes, constituyen
un apoyo a los estudiantes, a los profesores, directivos y padres de familia. Esto puede incluir el
uso de analisis de datos, técnicas de mineria de datos y sistemas de retroalimentacion para adaptar
el contenido y la metodologia de ensefianza. La investigacion en educacion también puede ser
aplicada dentro de las dindmicas de aula para mejorar la comprension de cémo se aprende y qué
se ensefia.

La movilizacion de los ecosistemas digitales se da desde la diversidad de aplicaciones,
servicios y dispositivos que colaboran para brindar una experiencia integrada y coherente a los
internautas y cibernautas con ciberaccesibilidad educativa y diversa en los sitios web, la
compatibilidad con diferentes dispositivos y tecnologias de asistencia, la disponibilidad de
recursos y materiales accesibles, y la inclusién de diferentes formas de aprendizaje, como videos
con transcripcidn, contenidos alternativos, representaciones pictoricas descriptivas, esto significa
que los recursos y herramientas deberian ser disefiados y desarrollados de tal manera que brinden
igualdad de oportunidades hacia la integracion social, que sean utilizables y comprensibles para
todos, independientemente de sus habilidades y limitaciones. Los ecosistemas digitales se
caracterizan por la interconexion y la interoperabilidad de los componentes que los conforman, lo
que permite a los usuarios acceder a multiples servicios y dispositivos desde una sola plataforma.

Desde esta investigacion tesistica con la cibernética educativa y la formacion de nifios en

la diversidad se pretende poner en tensién la autonomia para producir conocimiento humano y no
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humano, Inteligencia Artificial (I1A). Se podria pensar entonces ¢Qué tanta libertad se posee como
ser humano? ;Cudl es la menor existencia posible de libertad? Es necesario recordar lo que
escribia Spinoza (1958) en su ética: “Los hombres se equivocan, en cuanto piensan que son libres”;
y esta opinién solo consiste en que son conscientes de sus acciones y su desconocimiento de las
razones que las motivan. La propuesta investigativa estid abierta a nuevas mediaciones de
ensefianza y aprendizaje para fomentar el espiritu y el pensamiento critico frente a la dindmica de
cémo los humanos interactian con estos sistemas y cémo la tecnologia afecta a la sociedad;
ademas, aborda el impacto social y ético de la cibernética en la vida humana con el propdsito de
comprender como se pueden disefiar sistemas que garanticen la seguridad y que sean benéficos
para las personas. Estas nuevas mediaciones pueden incluir tecnologias digitales, metodologias
activas, enfoques colaborativos, entre otros. La incorporacién de nuevas mediaciones de ensefianza
y aprendizaje puede tener como objetivo mejorar la calidad de la educacion, fomentar la
implicacion y la motivacion de los estudiantes en su proceso de aprendizaje, y adaptarse a los
requerimientos y caracteristicas de los sabientes sabedores. Por tanto, es importante considerar
estas nuevas mediaciones en la propuesta investigativa para evaluar su efectividad en el
aprendizaje mutuo durante la transferencia de conocimiento y determinar como se implementan
eficazmente en diferentes entornos pedagdgicos.

Los avances tecnoldgicos abren nuevos horizontes y construyen metropolis con
pensamiento artificial que supera la raza humana. Estas ciudades, Ilamadas ciudades inteligentes,
usan tecnologias avanzadas para recopilar y analizar datos en tiempo real, para mejorar la calidad
de vida y la educacion de sus habitantes al personalizar el aprendizaje y crear experiencias
educativas mas efectivas e inclusivas. Este espacio efectivo e inclusivo, debe validarse, respetarse

y potenciarse para que sea seguro y abierto para los estudiantes, una forma en que podrian
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expresarse libremente y desarrollar su pensamiento critico, independientemente de los avances
tecnoldgicos que se utilicen. Pareciera hablar de un futuro distopico, pero emerge desde lo
organico, lo cibernético y lo hibrido. Aunque puede parecer un futuro distopico en algunas obras
de ficcidn, es importante considerar que estas tecnologias podrian tener un gran potencial para el
bienestar humano y la creacion de una sociedad mas justa e igualitaria. Este fendmeno se
manifiesta de varias maneras, como en el desarrollo de la inteligencia artificial y los robots, la
biotecnologia, la realidad virtual, aumentada, extendida y la cibercultura en general. Esto conlleva
a plantear interrogantes éticos y morales sobre como se deben utilizar estas tecnologias y qué tipo
de sociedad se quiere construir.

La investigacion se comprende con los siguientes capitulos: Nodo I. Entre aporobiografias
y ciberbiografias. Nodo Il. El artesano cibernético. Nodo Il Artecnologia: herramientas y
formacion de sujetos sociales, diversos y pensantes para el ambiente cibernético. Nodo IV.
Timonel y la escuela: el arte de dirigir la embarcacion. Nodo V. Red interconectada: tejiendo

CEVA's.

2. Justificacion

Los avances tecnolégicos vertiginosos conllevan a cuestionar ;A qué lugares transitaremos
en la revolucion cientifica humana? Sin duda es posible que la ciencia en su vitalidad, en sus
diversas aristas y en sus pliegues, ponga en tension las revoluciones cientificas que se olvidan de
lo humano. Una de las caracteristicas que identifican a la revolucion cientifica humana es con
relacion al planteamiento de nuevos modos de intuir la realidad, a traves del pensamiento racional,
el conocimiento y la evidencia. Tensionar viejas creencias y practicas educativas en los suelos
instaurados del profesorado tradicional es un desafio que permite ahondar en las nuevas cuestiones

de gran relevancia y actualidad que dialogan a los diferentes componentes del saber y que hacen
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una interdisciplinar. Una interdisciplinariedad que persigue que los expertos en las disciplinas se
enriquezcan y que los educandos se apropien del sistema de conocimientos de forma significativa,
centrando al estudiante como verdadero objeto y sujeto del proceso de ensefianza y aprendizaje,
con el fin de generar comunicacion bidireccional entre la empresa cientifica y la vida social, la
tecnologia y el ser humano, la investigacion y el bienestar del individuo.

Para tensionar la formacion del ser humano desde la cibernética, seria necesario considerar
su formacion como un proceso de control y comunicacion a través de sistemas, como la educacion,
la cultura y la tecnologia. La idea de que la educacion sea constante requiere que los profesores se
sigan formando para ofrecer una educacion de calidad a sus estudiantes, invita a reflexionar sobre
la actualizacion permanente de saberes, lo que implica tener conocimientos actualizados en su
especificidad, y habilidades pedagdgicas y didacticas para ensefiar eficazmente y adaptarse a los
requerimientos y estilos de aprendizaje de los sabientes sabedores. El analisis con relacion a la
formacion permanente del profesorado implica en el campo de la cibernética educativa una
sistematizacion de los procesos. Esa sistematizacion de la formacion de maestros se podria analizar
desde diversas perspectivas para poder orientar el proceso, los contenidos y potenciar las
habilidades de argumentacion, andlisis, solucion de problemas y evaluacién. Hay que considerar
la influencia de la cultura en la formacién del ser humano y cémo puede usarse para potenciar su
desarrollo.

Esta mirada de la formacion docente podria proporcionar herramientas necesarias para
cumplir con el compromiso de ensefiar desde la democracia de ideas, la cual establece el pluralismo
que defiende la convivencia y el respeto hacia las diferentes ideas, culturas y formas de vida. En
una democracia de ideas, se busca la inclusién y la participacién de todos los ciudadanos en la

toma de decisiones, independientemente de su género, raza, orientacion sexual, religion, entre
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otros factores. Se requiere de un maestro que comprenda las resistencias como derecho humano,
que comprenda y celebre la diversidad de opiniones y perspectivas que existen en una sociedad,
que promueva la tolerancia y el respeto hacia ellas, esto con el fin de transfigurar a inforg o ciborg.
El inforg gestiona y organiza la informacion, incluyendo almacenamiento, procesamiento y
transmision, es decir integra la informacion y la tecnologia en los procesos bioldgicos y sociales
de los seres humanos, mientras que el ciborg combina elementos bioldgicos y tecnolégicos para
mejorar las capacidades humanas a través de un dispositivo médico implantado o una protesis
robotica; presentdndose como una formacion excluida por las necesidades actuales de los sistemas
educativos. Esta problematica de exclusion debe abordarse desde el tejido de comunidades de
apoyo donde se dé voz como forma de conocimiento a través de las luchas y las movilidades dentro
de territorios signados por la violencia para generar rupturas con las jerarquias sociales, lo que
podria llegar a ser un horizonte de esperanza para muchas personas que enfrentan desafios en sus
vidas. Al formar una comunidad de apoyo sin distincion social, las personas podrian unir sus
fuerzas y recursos para ayudarse mutuamente y mejorar su calidad de vida.

Apuntar a la pretension de universalidad filosofica, conllevaria a comprender el
universalismo de las diferencias, donde se reconozca la solidaridad, esa capacidad de mirar cara a
cara, Yy que como reconocimiento ayude a obturar jerarquias y privilegios hasta lograr
comprenderlos como derechos. Desde lo ontoldgico entender lo que se dice, lo que se apuestay lo
que se pregunta por el caracter de la condicion humana, por la humanidad que se ha construido.
Un humanismo sufriente de quienes se han reconocido a si mismos como pobres, excluidos, los
que no son nadie, los nadie-nada, como ningunos, como pordebajeados, como invisibles dentro de
un sistema de privilegios hegemonicos, que busque establecer principios validos para todas las

personas, en todas partes y en todas las épocas.
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2.1 Justificacion social. Esta tesis es importante para la sociedad porque genera conocimiento
desde la cibernética educativa y en la formacion de nifios y nifias con pensamiento diverso digital.
Tal conocimiento permite reinventarse continuamente forjando los dispositivos, mddulos,
componentes, escenarios interactivos, ludicos, dindmicos, colaborativos, creativos necesarios para
enfrentar los problemas, desafiando al futuro, trazando el camino hacia la existencia mas
esperanzador y abierto a los cambios dentro de las comunidades en sus suelos epistémicos, en sus
domicilios existenciales, un trabajo con los actores, con las culturas, como reconstruccién de las
historias de vida urbanas y contemporaneas. Sin embargo, también es importante destacar que la
tecnologia digital, la cibernética y la conectividad estan generando cambios significativos en la

forma en que se interactla y se organiza como sociedad.

Los avances del conocimiento cientifico, cibernético y tecnoldgico se basan en la mediacion
de sus interconexiones, que han generado un impacto creciente en el ambito escolar y estan
relacionadas con el desarrollo y el progreso. El enriquecimiento de las practicas educativas en los
docentes, propone nuevos desafios en los procesos de ensefianza y aprendizaje que transforman
los escenarios de transicionalidad y los contextos escolares. Esta tesis es relevante porque faculta
al lugar de enunciacion, una fuente inagotable de experiencias cientificas, tecnoldgicas para la
gestion del conocimiento, transformacion e innovacion de las practicas educativas en las dindmicas
del aula, y la conectividad digital que faculta las redes informaticas sino sociales para la
interoperabilidad de la comunicacion en red, tejida en sus contextos reales que pretenden integrar
a las comunidades dentro de los espacios sociales. Estas redes colaborativas locales, de vecindad,
de cooperacion comunitaria podrian ser una luz al discernimiento que surge desde el inicio como

una penuria de futuro y como una esperanza de plenitud.
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La ensefianza y el saber que se origina desde la integracién de tecnologias activas, mediadas
por la cibernética educativa, proporcionan elementos de comprension para la resolucion de
problemas sociales, ambientales y culturales desde las pedagogias en el aula.

2.2 Justificacion politico-educativa. Las implicaciones politicas y educativas que
puede tener esta tesis en la region estan dadas, uno, en seguir concientizando a la clase politica a
fin de que invierta en tecnologizar las aulas para tener ciudadanos mas competentes en el mundo;
dos, en permitir mostrarle a la educacion que las tecnologias son una posibilidad y no una
dificultad como muchos de los profesores suelen calificarla; tres, en formar nifios y nifias de
instituciones, en condiciones sociales de vulnerabilidad, dentro del mundo de las ciberciencias,
cibereconomias y ciberdiversidades (Gonzalez., 2021); cuatro, en ver la Cibernética Educativa
desde la perspectiva publica para construir politicas sociales; quinto, en optimizar la calidad
educativa para desplegar las competencias que requiere el ciudadano del siglo XXI dentro de la
sociedad digital; sexto, en desarrollar programas que permitan fortalecer las competencias digitales
en los sujetos y distinguir claramente el potencial de los centros virtuales de aprendizaje para
resolver problemas especificos en ciertas areas. Esto aumenta la eficiencia asociada con los
proyectos de desarrollo a largo plazo, y permite una mejor planificacion de las estrategias de
codificacion en los proyectos en curso, una mejor organizacion de instrucciones y calculos para la
formacion en programacién y desarrollo de software; séptimo, en transformar las formas de accién
de los sujetos generan interrelaciones comunicacionales como acceso a la informacion y como
mecanismo de gestion del conocimiento dentro y fuera del campo educativo; octavo, en
interconectar las comunidades civilizadas mediante centros virtuales de aprendizaje, donde se

ejecutarian aplicaciones computarizadas, con menos recursos para satisfacer distintas necesidades.
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2.3 Justificacion transformacion de conocimiento. Esta tesis es importante para las
ciencias sociales y para las teorias, porque las ciencias sociales ayudan al sujeto a establecer
relaciones y comprensiones no solo desde lo comportamental, sino también desde las motivaciones
del otro, con el otro, ser en el otro. Las ciencias sociales brindan un mejor discernimiento de cémo
crear aldeas, comunidades mas inclusivas y efectivas; ayudan a explicar y a resolver los

desconocimientos e ignorancias que se posee frente a un problema.

Las ciencias sociales poseen un gran impacto desde el trabajo social, tratan de dar respuesta a
las necesidades de las personas mas vulnerables de la sociedad. Desde lo cientifico, la cibernética
educativa contribuye a la elevacién del margen econdmico y cultural o de otras consideraciones
tales como: la reduccion de la inflacion por la demanda, el empleo, los recursos, el capital,
emprendimiento, la competencia, el progreso tecnoldgico, la politica publica, la inversion, la
educacién y la salud de las comunidades colectivas.

La tesis doctoral en cibernética educativa y formacién de nifios en la diversidad facilitaria el
impacto social y transferencia de conocimiento en el &mbito educativo. La cibernética educativa
es pluridisciplinaria y combina la educacion, la psicologia, la informética y la ingenieria para
comprender y mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje mediante la integracion de
tecnologias de la informacion y la comunicacion. La tesis podria contribuir al avance del
conocimiento cientifico al investigar y desarrollar nuevas teorias, métodos y herramientas
tecnoldgicas que tienen el potencial de transformar la educacion. La tesis doctoral generaria
conocimientos sobre cémo la tecnologia puede usarse eficazmente para mejorar la calidad y la
eficacia de la educacion.

En términos de proyeccion social, la tesis doctoral en el campo de la cibernética educativa tiene

el potencial de impactar directamente en la sociedad mejorando las practicas educativas, abordar
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desafios educativos importantes, como la personalizacién del aprendizaje, la igualdad de acceso a
la educacion y una mayor participacion y motivacion de los estudiantes mediante la investigacion
y el desarrollo de soluciones tecnoldgicas innovadoras. Ademas, la transferencia del conocimiento
que se genere por la puesta en escena de la tesis doctoral en cibernética educativa seria esencial
para garantizar que los resultados de la investigacién sean utilizados por los profesionales de la
educacion, los responsables de la toma de decisiones y otros actores relevantes. Esto se lograria a
través de la difusion de los hallazgos en conferencias académicas, publicaciones cientificas y otros
medios de comunicacion. Asimismo, se podrian establecer interconexiones con instituciones
educativas y organismos gubernamentales para implementar y evaluar las innovaciones propuestas
en la tesis doctoral en entornos reales signados por la violencia.

2.4  Justificacion de ciudad, region, pais. Esta tesis es importante para la ciudad de
Medellin, Antioquia y para Colombia porque conecta la cibernética, la diversidad y la formacion

de nifios en &mbitos tecnoldgicos.

Sin embargo, la cibernética es fundamentalmente una ciencia centrada en la retroalimentacion
generada por las dindmicas entre los sistemas de comunicacion y los seres vivos, aplicada a
sistemas de naturaleza electrénica y mecanica, lo cual podria desde la investigacion:

1. cooperar para la gestién de conocimientos,

2. aportar desde la aplicacion de conocimientos generados por el sujeto pensante desde
otras esferas de la sociedad y desde las ciencias aplicadas con relacion a la
capacidad y habilidad para crear y desarrollar objetos y artefactos cada vez méas
ingeniosos y competentes,

3. impulsar el avance de la realidad virtual y la Inteligencia Artificial en este campo,

si se reconoce como el motor de la innovacion tecnoldgica radical que se esta
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viviendo, al dinamizar y vigorizar el progreso y la utilizacion de algunos de los
desarrollos méas destacados en el campo de la informatica contemporanea,

generar contribuciones directas a la economia de la zona de influencia desde el
sujeto pensante transformador de contextos sociohistdricos,

convocar la presencia, participacion e integracion social de las comunidades
signadas por la violencia,

promover e incrementar la movilidad de pensamiento desde el intercambio local,
regional, nacional e internacional a traves de actividades ligadas al desarrollo
cientifico, educativo, técnico y cultural,

extender, empoderar y movilizar el entorno a la seguridad humana y fortalecimiento
del proceso investigativo con retorno y permanencia de la comunidad educativa,
con enfoque cibernético desde el contexto de los semilleros de robdtica que
contribuyan a la sostenibilidad ambiental y construccion de paz territorial desde la
igualdad,

reorganizar los sistemas educativos rigidos, arbitrarios y obsoletos en una sociedad
cada vez mas dinamica, comunicativa, creativa, innovadora, participativa y diversa.

Justificacion doctoral. Para el Doctorado Formacion en Diversidad de la

Universidad de Manizales es importante una tesis de este orden porque propone la ensefianza en

heterogeneidad, en tolerancia, en convivencia intercultural con empatia cultural al igual que la

cibernética. Estos campos de conocimiento estan disefiados para facilitar el pensar del sujeto en

contextos sociales a través de las interacciones con identidad cultural, las cuales reducen los

prejuicios y la discriminacion. Pensar el sujeto en contextos sociales implica reconocer que los

individuos no existen en un vacio, sino que estan siempre inmersos en contextos sociales mas
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amplios que influyen en su comportamiento, experiencias y perspectivas. El sujeto se construye y
se define en relacion con los demas y en un contexto social, cultural, politico y econémico
especifico, ya que cada persona es parte de una red de relaciones e influencias que moldean su
identidad y comportamiento. La formacidn en convivencia intercultural deconstruye y reconstruye
las percepciones y estereotipos culturales preconcebidos que limitan la convivencia y el
entendimiento entre grupos culturales mediante la ensefianza, la diferencia y el trabajo

colaborativo-cooperativo.

Es importante destacar que cada colectividad cultural tiene su propia identidad y diversidad
interna, y que el respeto y la valoracion de la diversidad cultural son fundamentales para una
sociedad justa y equitativa tanto en espacios presenciales como virtuales.

Al reconocer a los sujetos situados desde el lugar de enunciacién y al trabajar juntamente con
las colectividades de las diferentes culturas que hoy en dia se instituyen, podrian generar un
impacto extenso del mundo de posibilidades desde las habilidades, destrezas, virtudes, en cuanto
a su actuacion, interaccion y relacion con su entorno y las cosmovisiones; permitiendo que el
conocimiento del pasado transforme el futuro, una fuente de inspiracion para la innovacion en el
presente. Por ejemplo, el estudio de las técnicas de construccion de civilizaciones antiguas podria
inspirar nuevos enfoques en la arquitectura contemporanea sostenible, a través de la comunicacion
bidireccional que toma como principio fundamental el reconocimiento de la identidad de cada
cultura conduciéndolo hacia la multiculturalidad. También, el conocimiento de los avances
cientificos y tecnoldgicos desde la revolucion industrial hasta la teoria de la relatividad y la
invencion de la computadora, ayudarian a comprender y aplicar este conocimiento del pasado para

mejorar la eficiencia, la sostenibilidad y la calidad de vida en el futuro.
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El doctorado Formacion en Diversidad nos acerca al mundo cibernético. La cibernética ha
tenido mayor sentido e impacto en las Ultimas decadas dentro de los procesos formativos
superiores, ya que abre nuevas ventanas de posibilidades para transformar significativamente la
educacion superior. La creciente disponibilidad y ciberaccesibilidad de la tecnologia ha permitido
a las instituciones educativas, en este caso a la Universidad de Manizales en el Doctorado
Formacion en Diversidad adoptar nuevas formas de ensefianza y aprendizaje que van mas alla de
los métodos tradicionales, llegando a un publico mas amplio y diverso. Sin embargo, tiene en
cuenta los desafios y limitaciones de la tecnologia y trabaja para abordarlos de manera efectiva.
Otro impacto de la tecnologia en la educacion superior es el acceso a informacion y recursos
educativos en linea de la Universidad de Manizales, como bibliotecas digitales, bases de datos,
herramientas de investigacion y software especializado. Al consultar estas herramientas digitales
dentro de la infraestructura tecnolégica ofrecida por la Universidad, se puede generar conexiones
de conocimiento para comprender mejor las ideas y los conceptos en las esferas de conocimientos
requeridos como es la Cibernética y otros campos de areas especializadas.

2.6 Justificacion personal. Esta tesis es pertinente en términos personales porque
aborda temas de interés contemporaneos que se originan en el periodo de la nifiez, cuando se
visualizaban caricaturas futuristas como las predicciones de los Supersonicos que hoy son una
realidad. A comienzos de los 90 como infante, vislumbraba las maravillas de la pantalla de la mano
de una de las familias animadas mas famosas de la historia donde se observaban aplicaciones de
ejercicio en linea, trabajo remoto desde casa, maquinas fotograficas modernas, juegos en linea,
personajes en el espacio, teléfonos celulares, perros robots, relojes inteligentes, aspiradoras robots

entre otros.
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Indudablemente todo este progreso tecnoldgico ha permeado las esferas del investigador de la
tesis, el cual: uno, ha asumido un rol activo dentro de las tendencias vanguardistas de la evolucién
tecnoldgica; dos, ha participado del manejo y configuracion del primer sistema operativo DOS,
una revolucion que marcé avance en materia computacional en el mundo, estimulando un interés
por la interactividad con escenarios ludicos, dinamicos y creativos que han ido motivando y
cuestionando todo lo que sucede alrededor de la cibernéticay las TIC; tres, ha percibido la realidad
actual en cuanto a avances tecnoldgicos y tiempo. La revolucién tecnoldgica transitada revela el
apocalipsis en el sentido mas amplio, porque como se sabe, el declive de la civilizacion convierte
el periodo postapocaliptico en el periodo postcrisis; cuatro, ha demostrado interés recurrente por
los mundos fracturados en los que las personas luchan por sobrevivir y reconstruir la sociedad
desde la ciencia ficcion y la investigacion, acentuando que todo surge de la existencia y no a través

de cddigos y estructuras que lo configuran en temas especificos.

3. Balance de la Produccién Cientifica

3.1 Estado del Arte del Conocimiento

Para empezar, hay que tener una mirada abierta a este tema: Pensamiento Artificial e
Incidencia en la Educacion que ponen en tension las realidades. Hoy, la cibernética, la diversidad
y el pensamiento computacional son areas importantes en diversos campos de estudio y aplicacion.
En el &mbito de la tecnologia, la cibernética ha evolucionado para convertirse en un campo
interdisciplinario que involucra la teoria de sistemas, la inteligencia artificial y la robética, entre
otras areas. Al mismo tiempo, la diversidad se ha convertido en una preocupacion creciente en
muchos campos, desde la esfera educativa hasta el entorno empresarial, y se enfoca en la

importancia de la inclusion y la representacion de diversas perspectivas y culturas. EI pensamiento
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computacional, por su parte, se ha vuelto fundamental en la era digital, y se refiere a la capacidad
de pensar y resolver problemas de manera légica y algoritmica.

Este estado del arte explora cémo la cibernética, la diversidad y el pensamiento
computacional estan interrelacionados y como pueden utilizarse eficazmente para abordar los
desafios mas importantes del tiempo. Este balance de la produccion cientifica invita a los lectores
a comprender el estado actual del conocimiento en el campo de la cibernética educativa, el
pensamiento computacional, la diversidad, a identificar las principales tendencias y desafios, a
explorar las posibilidades de la investigacién futura. En los ultimos tiempos, se ha sido testigo de
un progreso veloz en el &mbito de la cibernética educativa y la formacion de nifios en diversidad.
Estos nuevos patrones estan transformando el acto de guiar y facilitar el aprendizaje, utilizando
técnicas y herramientas educativas para transmitir informacion y fomentar la comprension,
mediante los cuales los estudiantes adquieren y comprenden nueva informacion, desarrollan
habilidades y construyen su conocimiento. Estas implicaciones significativas en la educacion
despliegan algunas reflexiones generales sobre estas tendencias emergentes y su impacto en el
ambito educativo tales como: uno, la personalizacién del aprendizaje adaptandolo a los
requerimientos individuales de cada sabiente sabedor. Con herramientas como la inteligencia
artificial y el aprendizaje automatico, se pueden recopilar datos sobre el rendimiento y las
preferencias de los estudiantes para ofrecer experiencias de aprendizaje mas adaptadas. Esto abre
oportunidades para abordar las diferencias en estilos de aprendizaje, ritmos y habilidades,
permitiendo que cada nifio progrese a su propio ritmo; dos, el aprendizaje colaborativo en entornos
virtuales permite que los estudiantes ahora puedan conectarse y colaborar con compafieros y
expertos de todo el mundo, rompiendo barreras geograficas y culturales. Esto fomenta la

diversidad de pensamiento, promoviendo la colaboracion en la generacién de ideas y la resolucion
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de problemas. Ademas, el aprendizaje en linea ofrece flexibilidad de tiempo y espacio, lo que
permite a los estudiantes acceder a oportunidades educativas que de otra manera no serian posibles;
tres, el enfoque en la diversidad y la inclusion enfatizan la importancia de reconocer y valorar la
diversidad en el aula. Esto implica no solo la diversidad cultural y étnica, sino también la
diversidad de habilidades, intereses y estilos de aprendizaje. Los educadores deben ser conscientes
de las necesidades individuales de sus estudiantes y adoptar enfoques inclusivos que fomenten un
ambiente de aprendizaje respetuoso y equitativo. La tecnologia puede ser fundamental en la
promocion de la inclusion al proporcionar herramientas y recursos accesibles a los estudiantes;
cuatro, para potenciar los desafios y vacios de conocimiento, hay que investigar mas sobre como
integrarla eficazmente en el aula y garantizar su uso significativo. Ademas, se requiere una mayor
comprension de como abordar las desigualdades digitales y garantizar que todos los estudiantes
tengan acceso y habilidades para beneficiarse de las herramientas tecnolégicas. También es
necesario fortalecer la formacion docente en cibernética, inteligencia artificial, robética y
diversidad para la comprension de sistemas complejos y sus aplicaciones en la educacion, y asi
adecuar el uso de tecnologia avanzada en el aula. La formacion del profesorado en estas areas
fomenta un entorno educativo inclusivo y equitativo en el que se reconozca y valore la
heterogeneidad y multiculturalidad de nifios, brindando a los educadores habilidades y
conocimientos necesarios para adaptarse a las tendencias emergentes dentro de este abanico de
saberes.

Dentro del rastreo de informacion para la elaboracién del balance de la produccion
cientifica, se han utilizado tesis doctorales como documentos de andlisis por varias razones: uno,
el rigor académico que poseen las tesis doctorales al ser productos de investigacion; dos, como

doctorando hay un proceso en el que se potencian las habilidades investigativas a través de
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seminarios y lecturas que aportan a la propuesta tesistica, con el fin de llevar a cabo una
investigacion original y significativa en el campo de estudio. Esto incluye una revision exhaustiva
de la literatura existente, la formulacién de preguntas de investigacién apropiadas, la recopilacion
y el anélisis de datos y la presentacion de conclusiones creibles. Las disertaciones suelen ser una
fuente confiable de informacion respaldada por un proceso riguroso; tres, en el extenso alcance, se
pueden visualizar las disertaciones que suelen referirse a temas especificos y detallados en el
campo de estudio. Los estudiantes de doctorado invierten muchos afios en la investigacion y el
estudio de un campo determinado, lo que les permite profundizar sus conocimientos y
proporcionar un analisis integral del tema. Por lo tanto, una tesis puede contener informacion
valiosa y detallada que puede ser importante para futuras investigaciones; cuatro, la contribucion
original se basa en la creacién de nuevos conocimientos mediante el descubrimiento de nuevos
datos, la formulacién de nuevas teorias o el desarrollo de nuevos enfoques metodologicos; quinto,
la revision por pares, porque antes de ser aceptada y defendida, los razonamientos suelen dar
perspectivas Unicas y nuevas que pueden enriquecer la investigacion existente; un comité de
expertos en el campo debe evaluar las tesis doctorales. Estos revisores, que a menudo son
académicos destacados, evaltuan la calidad de la investigacion, la metodologia utilizada, los
hallazgos y las conclusiones presentadas. La revision por pares asegura un nivel adicional de
calidad y confiabilidad en las tesis doctorales, lo que las convierte en documentos de analisis
valiosos.

Los articulos son produccidn tedrica que ayudan al analisis técnico y a los despliegues de
los capitulos en cuanto a la triangulacion de la informacion a través de los didlogos ya que ofrecen
teorias, modelos conceptuales y marcos de referencia relevantes que pueden servir como base

tedrica para la tesis doctoral. Estos fundamentos tedricos son cruciales para establecer la
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importanciay la relevancia del problema de investigacion abordado. El uso de estos articulos como

fuente principal de informacion aumenta la credibilidad y la calidad de la investigacion de tesis y

ayuda al estudiante de doctorado a ubicar su trabajo en un campo de investigacion mas amplio.

A continuacion, se presenta un listado de tesis con relacion a la cibernética educativa y

formacion en diversidad de nifios y nifias en pensamiento diverso por continente, pais y regién

para hacer una comprension del impacto y la expansion en los territorios:

Tabla 1. Listado de tesis con relacién al objeto de estudio. Fuente: elaboracion propia a partir

del rastreo de tesis doctorales como documentos de analisis.

TESIS

Soto Urrea, W. H. (2018). S0517 Neuroeducacion, cibernética y
TIC: Conceptos para la renovacion de la reflexion pedagdgica.
Tecné, Episteme y Didaxis: TED, (Extraordin).

Cibernética educativa, actores y contextos en los sistemas de
educacion superior a distancia.

Marin Agudelo, S. A. (2021). Informacion, cibernética y
biopolitica en la era de la globalizacién. Informacion, Cultura y
Sociedad, (44), 87-102.

Morales Gamboa, R. (2020). Mentes en la orilla: presente y futuro
de la Inteligencia Artificial. Revista Digital Universitaria, 21(1).

Montesinos Lapuente, A. (2020). Del hibrido imaginado a la
realidad cibernética. Saitabi, (69), 109.

Alfaro, G. C. (2015). El posthumanismo y los cambios en la
identidad humana. Reflexiones, 94(1), 97-107.

Acosta, M. (2019). Inteligencia Artificial: la cibernética del ser
vivo y de la maquina. Naturaleza y Libertad. Revista de Estudios
Interdisciplinares, (12).

Gros, B. (2016). De la cibernética clasica a la cibercultura:
herramientas conceptuales desde donde mirar el mundo
cambiante. Education in the Knowledge Society (EKS), 2(1).

CONTINENTE
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Brunet Icart, 1., y Morell Blanch, A. (2001). Epistemologia y
cibernética. Papers. Revista de Sociologia, 65, 31.

Franco Lesmes, L. E., Rodriguez Gomez, E. J., Forero Becerra,
L. G., Naranjo Espitia, A., y Rodriguez Buitrago, L. E. (2012).
Aplicacién de la cibernética social para el mejoramiento
académico en basica secundaria. Revista Iberoamericana de
Educacion, 60(2), 2.

Rosario Martinez, Y. (2020). La Importancia de la Inteligencia
Avrtificial en la Seguridad Cibernética. International Journal of
Engineering Research in Computer Science and Engineering
(IJERCSE), 5(4), 2014-20109.

Chavarria, G. (2015). El posthumanismo y los cambios en la
identidad humana. Reflexiones, 94(1), 97-107.

Jaramillo Gaviria, C. 1., Cabarcas Bolafios, J. M., Villamil
Pineda, M. A., Vallejo Molina, R. D., y Soto Urrea, W. H. (2018).
El avatar: un modo de ser cibernético cualitativamente
estacionario. Folios, (48), 193-206.

Rosano, F. L., y Pérez, J. L. (2012). Cibernética Y Sistemas De
Ensefianza. Laboratorio de Cibernética Aplicada. Centro de
Instrumentos, UNAM.

Arce Rojas, R. (2021). Relaciones naturaleza y pandemia desde la
perspectiva de los sistemas complejos adaptativos.
PLURIVERSIDAD, (6), 13-31.

Villela Cervantes, C. E. (2018). La educacién virtual en las
ciencias complejas. Revista Académica CUNZAC, 1(1), 1-6.

Hernandez, B., Garcia, C. G., y Lopez, C. I. (2015). La lectura y
la escritura a través de la cibernética social: herramientas
creadoras de mundo para los jévenes. Infancias Iméagenes, 14(2),
71-88.

Prats, E. (2016). Redefinicion de lo educativo en el ciber contexto:
a proposito de las TIC como herramienta de inclusién. Education
in the Knowledge Society (EKS), 6(1).

Polo Hurtado, A. Y., y Gallardo Sanchez, M. D. los A. (2020). Uso
de la Plataforma Classroom como herramienta virtual a nivel de
Educacion media general. Mérito - Revista de Educacion, 2(5),
95-109.

Lope Salvador, V., Mamaqi, X., y Vidal Bordes, J. (2020). La
Inteligencia Artificial. Revista ICONO14 Revista Cientifica de
Comunicacion y Tecnologias Emergentes, 18(1), 58—-88.

Garcia Pefia, V. R., Mora Marcillo, A. B., y Avila Ramirez, J. A.
(2020). La Inteligencia Artificial en la educacién. Brazilian
Journal of Development, 6(7), 648—666.
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Torres-Barreto, M. L., Acosta Medina, J. K., y Alvarez
Melgarejo, M. (2020). DIDACTIC - Aplicacion de la
Gamificacién y la Inteligencia Artificial en la Educacion Virtual.
Revista Innovacién y Desarrollo Sostenible, 1(1), 105-112.
Crovetto, A. (2020). ¢Quieres que te ensefie Siri?: Inteligencia
Artificial en la educacion. Instituto de Extrapolitica y
Transhumanismo, 3(1).

Lengua Cantero, C., Bernal Oviedo, G., Flérez Balboza, W., y
Velandia Feria, M. (2020). Tecnologias emergentes en el proceso
de ensefianza-aprendizaje: hacia el desarrollo del pensamiento
critico. Revista Electronica Interuniversitaria de Formacion Del
Profesorado, 23(3).

Grané Ortega, J. (2021). ¢Jaque mate digital a la humanidad?
Educar humanos y resiliar en la era de la Inteligencia Artificial.
DEDICA Revista de Educacao e Humanidades (Dreh), (18), 1-24.

Sandoval, E. (2018). Aprendizaje e Inteligencia Artificial en laera
digital: implicancias socio-pedagdgicas ¢ reales o futuras? Boletin
Redipe, 7(11), 155-171.

Arias-Navarrete, A. S., Palacios-Pacheco, X. 1., y Villegas-Ch, W.
(2020). Integracion de un chatbot a un LMS como asistente para
la gestion del aprendizaje. Revista Ibérica de Sistemas e
Tecnologias de Informacéo, E32, 164-175.

Galindo Perdomo, V. (2021). Ministerio de Educacion Nacional
de Colombia: un nuevo modelo de gestién y redes colaborativas
para una educacion con calidad. OPERA, (29), 139-161.

Jativa, J.; Beltran, J. (2020). Uso de la metodologia STEAM para
motivar a nifios y jévenes el uso de Inteligencia Artificial Trabajo.
Iberian Journal of Information Systems and Technologies, 31-45.

Séez Alonso, R. (1998). La Ciber pedagogia y la investigacion
educativa ante el nuevo milenio. Revista Complutense de
Educacion, 9(1), 85-99.

Murray, Margaret J, A cybernetic view of teacher learning, PhD
thesis, Faculty of Education, University of Wollongong, 2003.

Lorimer, Kenneth V. A cybernetic approach to management
education and the science of teaching, 1976.

Cavalcanti das Neves Valle, Lucia Helena. Dialogues in
cybernetics: a model for understanding critical thinking
construction in the digital age. University of Reading, 2019.

América
América)

América
América)

América
América)

Europa

América
América)

América
América)

América
América)

América
América)

Europa

Australiano

Europa

Europa

(Sur

(Sur

(Sur

(Sur

(Sur

(Sur

(Sur

Colombia

Peru

Colombia

Esparfia

Chile

Ecuador

Colombia

Ecuador

Espafia

Australia

Inglaterra

Inglaterra
United
Kingdom

29

Santander

Lima

Sincelejo
Sucre.

Granada

Valdivia
Region de los
rios.

Quito

Bogota
Cundinamarca

Quito

Madrid

New South

Wales

Londres

Berkshire,



Figura 1.MapChart: Tesis por Continente, pais, region

Nota: Fuente. Elaboracidn propia a partir de (Mapchart, 2022)
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Figura 2. Rastreo de las tesis en las grandes extensiones de la corteza terrestre.

En estos graficos, uno, se observa el rastreo de las tesis por zonas geograficas como:
Continente, pais y region, ampliando la mirada de posibilidades sobre el tema de interés
investigativo cibernética educativa y formacion de nifios en pensamiento diverso.

Al detallar este grafico se puede mirar mas ampliamente el mundo de posibilidades que se
gestan desde la apuesta de la pedagogia del sur, y donde se requiere comprender y explorar las
practicas sociales, culturales y artesanales como mecanismo de aproximacion al modelo racional
para potenciar estos avances hacia el conocimiento de las colectividades humanas civilizadas; dos,
el rastreo de estas tesis de investigacion permiten mostrar la cantidad de documentos abordados:
contextos, lugares enunciados donde se desarrollan y aportes a los intereses investigativos. En este

sentido, se genera una propuesta desde la cibernética educativa y formacion de nifias y nifios en
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pensamiento diverso, una apuesta en América del Sur, Medellin, Antioquia ubicada en ese

hemisferio norte.

Tabla 2. Neuroeducacidn, cibernética y TIC: conceptos para la renovacion de la reflexion
pedagogica. Fuente: elaboracion propia a partir de (Soto Urrea, 2018).

Titulo y autor

Descripcion

Tesis doctoral: Soto Urrea, W. H. (2018).
S0517 Neuroeducacion, cibernética y TIC:
Conceptos para la renovacion de la reflexion
pedagogica. Tecné, Episteme y Didaxis: TED,
(Extraordin). Recuperado a partir de
https://revistas.pedagogica.edu.co/index.php/
TED/article/view/8964

El estudio de Soto se enfoca en reflexionar sobre los
desafios que presentan las nuevas dindmicas sociales
surgidas de la revolucion informatica, la cual comenz6
en el siglo XXy continda hasta el presente. Explora la
cibernética y su influencia en diversos aspectos de la
sociedad, incluyendo la educacion. Soto sostiene que,
gracias a la cibernética, el cerebro ha iniciado un

proceso de asimilacion y andlisis matematico que ha
permitido su modelizacién. Dentro de la cibernética,
el cerebro es visto como un organismo analogo a una
maquina, capaz de sistematizar, controlar y procesar
informacidn, y de generar nuevas respuestas a partir
de las interacciones fisicoquimicas en todo el sistema
nervioso.

Aportes a la investigacion: La realidad de interaccion con el mundo digital, especies,
patrones bioldgicos genéticamente modificados, prétesis mecanicas, electrénicas e hibridas,
escenarios virtuales interactivos, ladicos, dindmicos y colaborativos permean los aspectos ya
familiares de la condicion posthumana. Hoy dia el profesor y el educando se encuentran dentro del
nucleo educativo como actores activos de la revolucion informatica y cibernética, la cual no solo
transforma los Mass Media, sino que transfigura y plantea nuevas formas de comunicacién
humana. Al hacerse una observacion detallada dentro de la investigacion se podria conocer si esto
genera nuevas movilidades desde las ciencias cognitivas al poder establecer analogias entre la
maquinay el cerebro humano que potencien los procesos mentales. La emergencia de nuevos seres
humanos futuristas y los centros cibernéticos educativos como canales de difusion sincronos tal

vez logren la reduccion de las fronteras entre aquello natural y sobrenatural, y develen la base no
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originaria del ser humano actual. Abordar el tema de ciborgs, las diferentes piezas y los escenarios
virtuales que llegan a formar parte de él y de los contenidos mediaticos que acaparan la atencion,
daria respuestas sobre las préacticas rituales de transformacion que orientan hacia las nuevas
humanidades que posibilitan no solo un bello trato entre los sabientes (sabedores) a la manera
como lo describe (Lyotard, 1991), no solo un adonis, sino también un experto en la gestiéon de
artefactos, sistemas y procesos que se implementan. Estos aportes a la investigacion tienen la
posibilidad de determinar a través de un estudio detallado, si se gestan nuevas generaciones de
robots y de centros cibernéticos automatizados con caracteristicas fisicas diferentes a las
desarrolladas hasta entonces, y aclarar si se pueden evitar las resistencias, temores y celos de los
humanos respecto al uso, manejo, desarrollo y creacion de robots. A continuacién, se platean
interrogantes con relacion a la investigacion: ¢se abrirdn nuevas dimensiones a traves de la
Inteligencia Artificial y la Cibernética capaces de razonar mediante inferencias y asociaciones de
aprendizaje? ¢la ciencia ficcion hace parte del sistemay lo que se concibe como utopia tecnolégica
ha abandonado su esencia para alcanzar su dimension astral distopica? Estas comprensiones de las
realidades y de los avances tecnoldgicos que se ponen al servicio de la humanidad en los diferentes
campos especializados quizds permitan develar las raices basadas en hechos elementales y
particulares de la naturaleza humana que lo ponen en una nueva tension como condicion de inforg
y ciborg.

Tabla 3.Cibernética educativa, actores y contextos en los sistemas de educacion superior a
distancia. Fuente: elaboracion propia a partir de (Ortiz y Chavez Cibrian, 2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Rodriguez Ortiz, A. M., y  EIl estudio de Rodriguez destaca los desafios que
Chéavez Cibrian, E. 1. (2020). Cibernética  enfrenta la educacion superior a distancia, enfocandose
educativa, actores y contextos en los sistemas en la necesidad de actualizar las mediaciones
de educacion superior a distancia. Sophia,  tecnol6gicas para facilitar la interactividad y la
(28), 117-137.  interaccion social. Ademas, subraya la importancia de
https://doi.org/10.17163/soph.n28.2020.04 reconocer a los actores y el contexto para promover la
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adquisicion de habilidades generales y especificas que
los nuevos profesionales requieren para cumplir con las
exigencias del entorno.

Aporte a la investigacion: En primer lugar, se aborda desde una perspectiva
antropologica, el esclarecimiento de la naturaleza y de la eficacia social de lo imaginario. Se podria
hacer un analisis para mejorar los procesos educativos y buscar alternativas para cerrar brechas
entre la formacién educativa y los requerimientos del ciudadano del siglo XXI. Desde esta
propuesta se podrian hacer comprensiones a las diversas expresiones simbdlicas a través de las
cuales la utopia aunada de optimismo, entusiasmo y afirmacion se cristaliza en la modernidad. De
acuerdo con los cambios culturales de las Gltimas décadas, se explora el concepto de utopia en las
sociedades contemporaneas, los sistemas educativos, las herramientas computacionales que
potencian los escenarios para fortificar las competencias del profesorado y los educandos,
enfatizando la metamorfosis y las nuevas figuraciones que adoptd. Es interesante poder ahondar
en la generacion de rupturas con la cultura rectora insustancial por cuanto excluye fanaticamente
lo foraneo y evita a toda costa la retrotopia, es decir, evita la pérdida de la esperanza desatendida
frente a la idea de construir una sociedad alternativa para el futuro, esa proliferacion que tiende a
volver al pesimismo, decaida, negatividad e inseguridades instaladas en las grandes ideas del
pasado que habian estado abandonadas. Es necesario asentar en la disidencia entre la autoridad y
la politica, entre la capacidad de hacer y la de decidir cuéles se deben hacer.

Tabla 4. Informacidn, cibernética y biopolitica en la era de la globalizacion. Fuente: elaboracion
propia a partir de (Marin Agudelo, 2021).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Marin Agudelo, S. A. El estudio de Marin explora las interacciones entre la
(2021). Informacién, cibernética y  informacion, la cibernética y la biopolitica en el
biopolitica en la era de la globalizacion. contexto de la globalizacién y el Posthumanismo. Esta
Informacion, Culturay Sociedad, (44), 87—  investigacion examina las representaciones simbdlicas
102. https://doi.org/10.34096/ics.i44.9527 de dichas interacciones, bajo la perspectiva de un mundo
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entendido como un sistema en el que la informacion se
mueve ahora a nivel global. Se destaca que la
globalizacion de la informacién no solo sirve a los
mercados Yy al capitalismo, sino que también influye en
la creacién de textos, en la formacion de memorias y en
los discursos sobre los demas, mediante el uso de
tecnologias, especialmente las relacionadas con el
lenguaje.

Aporte a la Investigacion: En un mundo donde coexisten cyborgs, robots y humanos,
surgen preguntas sobre como prepararse para la transformacion del ser humano. ; Como se adapta
uno a esta nueva era que mezcla viejas tradiciones con un innovador entorno bionico? Es probable
que, en el futuro, las personas se adapten con facilidad a la tecnologia que se integra en sus vidas.
La interaccion emergente entre el cerebro humano y la asistencia informatica estd marcada por la
ruptura de barreras para regenerar y sincronizar con la naturaleza. Surge la pregunta: ;Qué
promesas ofrecen los nuevos dispositivos integrados en el ser humano, como la preservacion, el
poder o el confort? ;Como se debe educar sobre el uso y la influencia de las maquinas no biologicas
que realizan funciones biologicas? ¢Qué beneficios puede aportar la tecnologia, y como impacta
méas alld de la simple instalacion de chips o componentes biomecanicos, considerando la
complementariedad y las funcionalidades perdidas en los humanos? Ademas, ¢coémo influyen las
computadoras en el desarrollo de habilidades, la creacion de textos, la formacion de recuerdos y
la discusion sobre la otredad?

La comunicacién digital no solo se interpreta desde el espectro, sino también se concibe
como una toxina que afecta el sistema afectivo y expresivo del sujeto. La comunicacion se presenta
Como un fendbmeno independiente y no derivado de otros fenomenos, la cibernética surge como
una concepcion emergente. VVon Bertalanffy (1982) desecha el calculo de la entropia, recoge el

esquema de transmision y plantea que un sistema procesa informacion, generando formas
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organizativas que pueden ser observadas a través de tres categorias: (1) de acuerdo con su numero;
(2) de acuerdo con sus especies; (3) de acuerdo con las relaciones entre elementos (VVon Bertalanffy
1982:54). La combinacion de la teoria de sistemas con la cibernética del modelo de Shannon y
Weaver resulta en un andlisis de la comunicacion centrado en el procesamiento de informacion
dentro del sistema, considerando los datos de entrada y salida, lo que define su interaccion con el
entorno. La entropia del sistema disminuye, pero la transferencia de entropia se dirige hacia el
ambiente externo. Esto no infringe el principio de la creciente entropia que corresponde a la
segunda ley de la termodinamica.

Esta investigacién podria establecer nuevos conceptos aunados de significados que
resignifiquen las concepciones culturales frente a las transformaciones sociales desde la
cibernética. Las vias de comunicacion bidireccionales pueden generar accesos de pensamientos
sistémicos originados en el campo de la cibernética de un primero y segundo orden, con
reflexividad de analisis dentro del texto.

Tabla 5. Mentes en la orilla: presente y futuro de la Inteligencia Artificial. Fuente: Elaboracion
propia a partir de (Morales Gamboa, 2020).

Titulo y autor Descripcién

Tesis doctoral: Morales Gamboa, R. El estudio de Morales analiza el libro Possible Minds: Twenty-

(2020). Mentes en la orilla: presente y  Five Ways of Looking at Al, editado por John Brockman y

futuro de la Inteligencia Artificial.  publicado en 2019, con motivo del cincuentenario de la

Revista Digital Universitaria, 21(1). publicacion de Cybernetics: Or Control and Communication in

https://doi.org/10.22201/codeic.160760 the Animal and the Machine, obra con la que Robert Wiener

79e.2020.v21nl.a8 establecié la cibernética en 1948. Aunque la Inteligencia
Artificial (I1A) y la cibernética han seguido trayectorias en gran
medida independientes, ahora parecen converger en su
capacidad para transformar profundamente las condiciones de
vida y la naturaleza de la humanidad.

Aporte a la investigacion: La interaccion con herramientas de Automatizacion del

desarrollo en lenguajes orientados a objetos permiten de forma simple configurar los parametros
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de los elementos con el propdsito de establecer funciones especificas y aleatorias del entorno en
que se desarrollan.

Cabe destacar que el comportamiento de las conexiones neuronales en el ser humano se
manifiesta como circuitos, cuyas conexiones sinapticas ordenadas se producen como resultado de
la union de las neuronas a otras zonas correspondientes tras el proceso de migracion neuronal. El
cerebro tiene un sistema inalambrico similar a un dispositivo Wifi como el Bluetooth, que permite
conectar a la maquina con el exterior y comunicar con el hardware como olas de informacion que
recorren el macro de las pistas de la placa de circuitos, asi mismo sucede en el sistema nervioso
como la ola de una multitud que cruza el estadio saltando al vacio. De modo accesorio, las suites
de disefio, analisis y administrador de herramientas conducen hacia el desarrollo de proyectos de
transformacion digital aunados de comportamientos dindmicos con automatizacion de tareas
comunes, aunque aplica el concepto de una representacion mucho mas sofisticada que las
tecnologias existentes. Se puede registrar el comportamiento de las neuronas, pero no como se
comunican porque ha resultado dificil de medir, se pueden usar modelos computacionales para
hacer preguntas a un nimero limitado de neuronas sobre lo que esta haciendo el circuito.

La cibernética se enfoca en el estudio de sistemas y estructuras organizativas,
distinguiéndose de la basqueda de componentes materiales, objetos, fuerzas y energias. Robots y
cultura, permean las sociedades actuales. Hoy los progresos en tecnologia, el desarrollo de
componentes mecanicos y electronicos, y la utilizacion de dispositivos e instrumentos opticos,
ayudan al ser humano a la optimizacidn del bienestar psicoldgico y en el &mbito de la fisica y el
desarrollo de exoesqueletos que ayudan a aliviar enfermedades neuromusculares, estas estructuras
imitan la funcién de los musculos, mejorando el rendimiento fisico. En el campo de la cibernética,

cualquier concepto o idea puede convertirse en realidad. En la cibernética, cualquier cosa, 0 mas
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bien cualquier idea es real. Una maquina es algo mas que una lista de sus partes o de las sustancias
que la componen. Desde la cibernética la maquina esta corporizada en algin equipo o material
Ilamado hardware.

Tabla 6. Del hibrido imaginado a la realidad cibernética. Fuente: elaboracién propia a partir de
(Montesinos Lapuente, 2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Montesinos Lapuente, A. La investigacion de Montesinos explora una realidad en la
(2020). Del hibrido imaginado a la realidad naturaleza: como las variaciones genéticas, mutaciones,
cibernética.  Saitabi,  (69),  109.  anomalias cromosomicas y factores ambientales, como la
https://doi.org/10.7203/saitabi.69.15944 contaminacion, pueden altera_r a los SETES VIVOS. La

teratologia se encarga de estudiar estas cuestiones. En los
mundos imaginarios, encontramos seres que no pertenecen
al universo racional y cuyo aspecto se compone de partes
de otros seres, formando hibridos. Estas criaturas se
presentan como fragmentos ensamblados que adquieren
una unidad e identidad significativa para la sociedad que
las crea.

Aportes a la investigacion: Incita a observar y analizar la plasticidad y las multiples
manifestaciones desde la capacidad del sistema nervioso que se da desde el desarrollo
embrioldgico. La plasticidad permite en el ser humano la adquisicion de habilidades a través de
conexiones neuronales que establecen procesos de memoria para dar respuesta a los
requerimientos emergentes de una experiencia.

El Transhumanismo es un escenario cientifico que tiene como objetivo central “cuestionar
la posibilidad y conveniencia en la transformacion de la condicion humana, creada y desarrollada
mediante tecnologias que disminuyan el envejecimiento de la persona y aumenten su capacidad
intelectual, fisica, y psicoldgica” (Russell y Cohn, 2012, p. 58), este contexto permite que el ser
humano transforme su entorno natural en un espacio organizado y conquistado, creando un cosmos
en el que pueda admirarse a si mismo (Hottois, Missa y Perbal, 2015, p. 163). La nueva condicion

como ser humano conlleva a repensarse a través de la ciencia, el arte y la ciencia ficcion, ya que


https://doi.org/10.7203/saitabi.69.15944

39

se presentan individuos que deberian ser superiores a nosotros como el ciborg, en el mundo real y
en el ciberespacio, estos podrian ser: los Simbiontes Humanos- Tecnoldgicos y el
Transhumanismo (Creacién y fabricacién de tecnologias extensivas diversas que mejoran las
capacidades humanas tanto en el aspecto fisico como en el psicoldgico).

Tabla 7. El Posthumanismo y los cambios en la identidad humana. Fuente: elaboracién propia a
partir de (Alfaro, 2015).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Alfaro, G. C. (2015). El El estudio de Alfaro resume los origenes y principios del
posthumanismo y los cambios en la posthumanismo, abarcando desde la cibernética hasta las

identidad humana. Reflexiones, 94(1), 97— biotecnologias, y examina como estos nuevos paradigmas
107, Retrieved from Lefr?qgtrz]laentlflcos han transformado la nocion de identidad

https://www.scielo.sa.cr/pdf/reflexiones/v
94n1/1659-2859-reflexiones-94-01-

00097.pdf

Aportes a la investigacidn: La cibernética es entendida como la ciencia que estudia las
afinidades entre los procedimientos y registros para establecer la participacion entre los seres vivos
y las maquinas. La cibernética organiza. La epistemologia se centra en la accion y la cognicién
resultante de la capacidad humana para manifestar y transformar la forma de vivir el contexto.

La postura desde esta investigacion invita analizar y evitar una dicotomia entre lo que
concierne a la estética del hombre cibernético que se concibe como un avatar- inforg- ciborg, ciber
docente, ciber estudiante que fomenta una forma de existencia que se manifiesta dentro de una
realidad digital medible.; para ingresar al mundo del pensamiento artificial y del pensamiento
cibernético como menester, ante todo, comprender la epistemologia para poder presuponer una
ontologia donde solo se considera real aquello que puede ser reducido a operaciones digitales en
ceros y unos, los fenébmenos cualitativos no tienen cabida o son simulados por avatares,
promoviendo asi el desarrollo de una forma de ser estatica que afecta negativamente a aspectos

importantes como los problemas, los valores y las vocaciones.
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Tabla 8. Inteligencia Artificial: la cibernética del ser vivo y de la maquina. Fuente: elaboracion

propia a partir de (Acosta, 2019).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Acosta, M. (2019). El estudio de Acosta explora la complejidad de los
Inteligencia Artificial: la cibernética del sistemas informaticos modernos, destacando el asombro
ser vivo y de la maquina. Naturaleza y ~ dué genera el nivel de sofisticacion alcanzado por los
Libertad. Revista de Estudios ordenadpres_. Enla actuallglad, se ha logrado unqelevgda
. automatizacion en la gestion de datos y en la ejecucion
Interdlsupllnares, ] (12_)' de célculos l6gico-matematicos en procesos complejos,
https://doi.org/10.24310/natylib.2019.v0i1 |5 que ha Ilevado a muchas personas a considerar la
2.6262 potencialidad de los ordenadores para realizar procesos
de pensamiento real o incluso reemplazar al cerebro
humano. No obstante, existen diferencias fundamentales
entre la cognicién humana y el procesamiento de datos

realizado por las maquinas.

Aporte a la investigacion: permite dar una mira sobre Las marcadas diferencias entre el
pensamiento humano y el procesamiento de informacion destacan las profundas transformaciones
que la Inteligencia Artificial esta provocando en diferentes aspectos de la vida humana. Esto llama
a una reflexion sobre la necesidad de incorporar criterios éticos y de responsabilidad en la practica
tecnoldgica. Se propone comenzar esta reflexion desde el &mbito politico, ya que se considera un
terreno propicio para desarrollar el concepto de Inteligencia Artificial responsable.

La Inteligencia Artificial (IA) es una herramienta tecnoldgica que estd en constante
evolucion y que es capaz de provocar una transformacion en muchos aspectos de la vida. Desde
esta perspectiva de transformacion en todas las esferas humanas familiares, sociales, laborales,
educativas, espirituales, las cuales estan interconectadas y se influyen entre si, dan paso a los
siguientes interrogantes ¢Cudles son o seran las implicaciones legales y juridicas para hablar de
transhumanismo? ¢Podra la tecnologia potenciar la maquinaria natural? Seguramente cualquier
persona en un futuro podra ser un superhumano. ElI camino de la educacion permite la entrada

triunfal de los nuevos despliegues frente a la responsabilidad tecnolégica con miradas politicas
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que relacionan los derechos fundamentales y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, vistos a través
de los progresos en Inteligencia Artificial, destacan la importancia y la urgencia de potenciar las
competencias civicas y de robustecer la democracia mediante la tecnologia.

Tabla 9. De la cibernética clasica a la cibercultura: herramientas conceptuales desde donde mirar
el mundo cambiante. Fuente: elaboracion propia a partir de (Gros, 2016).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Gros, B. (2016). De la  La investigacion de Gros ofrece una perspectiva
cibernética clésica a la cibercultura: renovada desde los inicios de la cibernética sobre el
herramientas conceptuales desde donde  Fapido avance de las tecnologias de la informacion y la
mirar el mundo cambiante. Education in  comunicacion, destacando sus |.rppllcaC|ones tanto a

. nivel social como personal. También explora los nuevos
the Knoyvledge Society (EKS), 2(1). horizontes que surgen con la cibercultura, considerada la
https://doi.org/10.14201/eks.14152 culminacion de las destrezas comunicativas, la

interconectividad y el alcance global.

Aporte a la investigacion: El didlogo intercultural se forma a través del encuentro de
diversas personas y culturas con el propdsito de intercambiar ideas y establecer una comunicacion
mutua. Este intercambio implica volverse hacia el otro y asi construir un nuevo mundo compartido,
basado en una comprensién mutua y reciproca.

En el siglo XXI, la Inteligencia Artificial se ha convertido en una fuerza que, en muchos
aspectos, supera la ficcion, ya que de alguna manera ya es una realidad presente en todas las
diferentes areas de la vida cotidiana, desde el uso de motores de busqueda en internet para
identificar preferencias y gustos en la informacion digital, hasta frigorificos inteligentes que
pueden hacer pedidos automaticamente para asegurar la disponibilidad continua de ciertos
alimentos a medida que se van acabando. Indiscutiblemente los horizontes de posibilidades
conducen hacia nuevas construcciones de realidades, nuevas dinamicas sociales ¢Asistencia
médica o ingenieril? ¢6rganos naturales o artificiales? ¢6rganos bidnicos? ¢Mundos virtuales,
Centros cibernéticos? Mas alla de los sentidos humanos, configuraciones y constituciones politicas

en materia de derechos y resistencia, implicaciones legales, juridicas, civiles, mas alla de los
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limites, se hace necesario profundizar en la aparicion de fenémenos de anticipacion como entrar
en la mente de la otredad. Hablar de neuronas como pensamiento de poder seria una forma de
comprender que las células son pensantes diferenciadas y especializadas, y que la misma capacidad
humana podria estar entrelazandose desde espacios de cibercultura en aras de problematizar las
relaciones que se entretejen entre informacion, cibernética y biopolitica en la actual era de la
globalizacion y del Posthumanismo. El estudio examina como se representan simbdlicamente estas
relaciones, considerando el mundo como un sistema donde la informacion circula globalmente. Se
destaca que la globalizacion de la informacion no solo sirve como herramienta para los mercados
y el capitalismo, sino que también influye en la construccion de textos, la creacion de memorias y
los discursos sobre los demas, gracias al uso de tecnologias y, en particular, del propio lenguaje.

Tabla 10. Epistemologia y cibernética. Fuente: elaboracion propia a partir de (Brunet lIcart y

Morell Blanch, 2001).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Brunet Icart, I., y Morell La investigacién de Brunet Icart y Morell Blanch sugiere
Blanch, A. (2001). Epistemologia y  que cuando el observador y lo observado pertenecen al
cibernética. Papers. Revista de Sociologia, ~ Mismo sistema, la interrelacion entre el sujeto que conoce
65, 31 é/ el c;:ueto_ﬂe(;;ogotmml_ent_o no pue(:e E[eslcapalr al p;_r(ljnmzlci
. e reflexividad. Este principio, que fortalece la solidez de
https://doi.org/10.5565/rev/papers/v65n0. conocimiento cientifico, se basa en la naturaleza
1705 autorreferencial de los sistemas sociales, es decir, en su
habilidad para ser conscientes de si mismos y diferenciarse

de su entorno.

Aportes a la investigacion: hace un analisis interesante frente a la delimitacion y como
los sistemas acceden a la autoobservacion, advierten que, sin su intervencion, los sistemas no
pueden producir todos los elementos necesarios para su funcionamiento.es decir, no son
competentes de ejecutar conocimientos autopoiéticos.

Hacer observaciones desde la triada: la informacion, la cibernética y la biopolitica en la era

actual de la globalizacion y del Posthumanismo, es un desafio que invita a interpretar la cibernética
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desde estas dimensiones que cuestionan el desarrollo del ser humano. ElI campo de la cibernética
se ha convertido en campo de estudio y en marco de referencia de las cuestiones epistemoldgicas.
Es necesario reconocer el desarrollo de los avances surgidos en la epistemologia cibernética
contemporanea. Desde el concepto epistemoldgico se debe trabajar la relacién pensamiento,
percepcién y decisién para indicar qué se piensa, percibe y decide, pues el modo en que se conoce
estd intrinsecamente ligado a lo que se percibe para develar nuevos Ordenes disimiles de
disconformidades.

Tabla 11. Aplicacién de la cibernética social para el mejoramiento académico en bésica
secundaria. Fuente: elaboracion propia a partir de (Franco Lesmes et al., 2012).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Franco Lesmes, L. E., El estudio de Franco et al. (2012) explora como el uso
Rodriguez Gémez, E. J., Forero Becerra, L. de herramientas de la Cibernética Social puede
G. Naranjo Espitia, A, y Rodriguez optimizar el rend_imiento qcat?émico. El _trabajo
Buitrago, L. E. (2012). Aplicacion de la subraya la relevancia de las técnicas de estudio y las
i - ' . . habilidades de lectoescritura como fundamentos
cibernética social para el mejoramiento

o a . ) esenciales para el aprendizaje y el éxito escolar de los
académico en basica secundaria. Revista  gapientes sabedores.

Iberoamericana de Educacion, 60(2), 2.
https://doi.org/10.35362/rie6021315

Aportes a la Investigacién: La creacion de HSPBOT representa una herramienta
perteneciente a la Cibernética educativa en aras de fortalecer los procesos educativos de ensefianza
y aprendizaje a través de nuevas alternativas de comunicacion sincronas, que permitan al mediador
de la experiencia y al aprendiz potenciar el desarrollo de las habilidades computacionales y
determinar como incide la cibernética en la educacion. HSPBOT constituye un sistema informatico
que permita la comunicacién y participacion de toda la comunidad educativa. Un centro
cibernético que revolucione la forma en que los maestros administren los tiempos, las aulas

presenciales en las escuelas, junto con el aprendizaje mixto, facilitan a los docentes la distribucion,
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recoleccion y gestion de proyectos de diversas indoles como base para el analisis de informacion

con relacién al impacto en la educacion.

Tabla 12. Importancia de la Inteligencia Artificial en la Seguridad Cibernética. Fuente:
Elaboracion propia a partir de (Rosario Martinez, 2020).

Titulo y autor

Descripcion

Tesis doctoral: Rosario Martinez, Y.
(2020). La Importancia de la Inteligencia
Artificial en la Seguridad Cibernética.
International  Journal of Engineering
Research in Computer Science and
Engineering (IJERCSE), 5(4), 2014-2019.
Retrieved from
http://prcrepository.org:80/xmlui/handle/20
.500.12475/1069

La investigacion de Rosario revela que la digitalizacion
global avanza a una velocidad sin precedentes. Los
sistemas de informacién y la tecnologia (SIT) estan
experimentando cambios y evoluciones aceleradas. Con
el creciente numero de dispositivos electrénicos
conectados a Internet, los especialistas en seguridad
cibernética se enfrentan a numerosos desafios para
asegurar la proteccion adecuada de los sistemas. En la
actualidad, es crucial contar con todo el respaldo
disponible para prevenir y mitigar los ataques
cibernéticos y las brechas de datos.

Aportes a la investigacion: Los avances abordados en esta investigacion, y la velocidad

de los procesos que se suscitan a diario en las diferentes interfaces o escenarios virtuales, ademas

de la cantidad de datos que se crea diariamente, se ha vuelto un tema de reflexion y reevaluacion

sobre la proteccién y monitoreo de los ciberespacios en los que navegan los internautas. EI ser

humano requiere de ayuda de aplicaciones y sistemas expertos, automatas capaces de facilitar el

trabajo. Es indispensable tener en cuenta para HSPBOT durante la creacion e implementacion todo

el apoyo que se pueda conseguir para prevenir y mitigar los ataques cibernéticos y las violaciones

de datos. También es necesario resaltar la importancia de la Inteligencia Artificial en la seguridad

cibernética y la incidencia que tiene en la educacion, ya que la seguridad de los datos podria darse

apoyada en la el cifrado de informacion, el uso de tokens y las estrategias de manejo de claves son

métodos que contribuyen a salvaguardar los datos en diversas aplicaciones y plataformas como se

observa en la (figura 1), ademas de los costos que implicaria no aplicar este conjunto de técnicas.
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Tabla 13. El posthumanismo y los cambios en la identidad humana. Fuente: elaboracion propia a
partir de (Chavarria, 2015).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Chavarria, G. (2015). EI  El estudio de Chavarria resume los origenes y
posthumanismo y los cambios en la identidad ~ Principios del posthumanismo, abarcando desde la
humana.  Reflexiones, 94(1), 97-107.  cibernetica hasta las biotecnologias, y examina las
transformaciones en el concepto de identidad humana
provocadas por estos nuevos  paradigmas
tecnocientificos.

Retrieved from
https://www.scielo.sa.cr/pdf/reflexiones/v94n
1/1659-2859-reflexiones-94-01-00097.pdf

Aporte a la investigacion: Las distinciones son necesarias y estan preconcebidas como el
origen de cualquier accion, percepcion, descripcion o decision anidada, teorias o epistemologias
resultantes de la interaccion. Hoy dia se habla de Posthumanismo y es necesario comprender que
el mundo puede interpretarse de infinitas maneras, segun las distinciones que se establezcan. La
conducta del ser humano se vuelve un problema si no consigue asistir al. inforg, ciborg,
ciberdocente, ciberestudiante a la nueva clase emergente de ser que anuncia o indica la accion
apropiada, construyendo y conociendo un nuevo mundo de experiencia, para que, asi, a partir del
acto fundamental de establecer diferencias, es posible crear infinitos universos potenciales.

Hay una coincidencia que aborda el concepto no desde la inteligencia sino desde la razén
humana conectado a los lenguajes de programacién que permiten la escritura a través de la légica
para comunicarse con la maquina. La teoria general de sistemas esta estrechamente relacionada
para abastecer el sistema. Se requiere del caos de las nuevas transformaciones para reorganizar la
mente humana. Desde estas inquietudes que trastocan el sentir es la busqueda de poder
correlacionar el pensamiento a traves de la razén e imaginacion que se instituyen en el alma de la
auténtica comprension.

Todo esto incita a un profundo analisis que dejan los coletazos de la cibernética desde la

educacion como mecanismo de interaccidn en los procesos de contextos actuales:
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e carencia de dialogo y suplantacion del contacto fisico vs virtual.

e pérdida del legitimo sentido.

e comprension del humano como EIl nucleo del universo en el que nos situé el

Renacimiento.

Pezé solia repetir y escribir que, en medio del torrente constante de informacién que rodea

el ser también necesita crear, producir y expresarse para mantenerse potente como grande es esa

masa. Para equilibrar la acumulacién de informacién externa, es necesario un flujo interno de

creatividad.

Tabla 14. El avatar: un modo de ser cibernético cualitativamente estacionario. Fuente:
Elaboracion propia a partir de (Jaramillo Gaviria et al., 2018).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Jaramillo Gaviria, C. 1.,
Cabarcas Bolafios, J. M., Villamil Pineda, M.
A., Vallejo Molina, R. D., y Soto Urrea, W. H.
(2018). El avatar: un modo de ser cibernético
cualitativamente estacionario. Folios, (48),
193-206. https://doi.org/10.17227/folios.48-
8143

La investigacion de Jaramillo et al. ofrece una
perspectiva critica sobre la ontologia subyacente a
la sociedad cibernética. Describe al ser cibernético
como un avatar que adopta un modo de existencia
en una realidad digital cuantificable, donde solo
aquello que puede reducirse a operaciones digitales
basadas en bits, es decir, ceros y unos adquiere
relevancia. En esta ontologia digital medible, los
fendmenos cualitativos son excluidos o simulados
por avatares, lo que promueve un modo de
existencia estatico que impacta negativamente en las
capacidades cualitativas

Aporte a la investigacion: Se hace necesario hacer una comprension de la ontologia

cibernética para asi poder analizar los rasgos que caracterizan al avatar en cuanto tipo de

subjetividad cibernética; es decir, un modo de ser impersonal y cualitativamente estacionario;

permanente y fijo, que podria dar paso al despliegue de nuevas comunidades en el lugar de

enunciacion instalandose, asi como una sociedad avatar que restringe el caracter atributivo de las

colectividades participantes.


https://doi.org/10.17227/folios.48-8143
https://doi.org/10.17227/folios.48-8143
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La cibernética concibe al hombre como un avatar, es decir, como una informacion fisica
susceptible de ser representada, explicada y regulada de forma cuantitativa: el ser humano es una
entidad exclusivamente fisica, una maquina bioquimica que opera y se define completamente por
las leyes fisicas conocidas" (Tipler, 1996, p. 34). La habilidad de recordar se puede considerar
como la habilidad de pensar. El conocimiento no deberia imprimirse sino mas bien conectarlo con
otras cosas que se conocen para que permanezca en la memoria. Desde una perspectiva personal y
conociendo algunos procesos que se dan entre las maquinas y la capacidad de almacenamiento y
de transmision de datos es la nueva era donde las maquinas es posible que se comuniquen por
ondas electromagnéticas para alimentarse frente a lo ausente, llenando asi sus espacios vacios de
informacion y autogenerar conocimiento. Una interconexion que podria ser de forma natural como
la que genera los seres humanos desde que se empiezan a generar conexiones neuronales para la
interaccion.

Tabla 15. Cibernética Y Sistemas De Ensefianza. Fuente: Elaboracién propia a partir de (Rosano
y Pérez, 2012).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Rosano, F. L., y Pérez, J. La investigacion de Rosano revela como el avance
L. (2012). Cibernetica Y Sistemas De global de la tecnologia estd dirigido a fortalecer las
Ensefianza. Laboratorio de Cibernética  disciplinas vinculadas al control y la informacion, areas
Aplicada. Centro de Instrumentos, UNAM. que e,st.an Intrinsecamenite _ relacionadas con ,Ia
. Cibernética. Se destaca que estas tecnologias
Retrieved from constituyen la base del desarrollo cientifico y
https://www.mendeley.com/catalogue/3e5  tecnolggico del siglo XXI, por lo que su incorporacion
6c09d-4d54-3ef8-a148-bba99e422919/ en los sistemas educativos es una herramienta clave en
la formacion de los recursos humanos en los préximos

anos.

Aportes a la investigacion: La herramienta computacional aplicada para la creacion del
centro cibernético HSPBOT como CTCH esta relacionada con las técnicas en los sistemas de

ensefianza emergentes que potencian el desarrollo del pensamiento humano del educando. Esta
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propuesta por Rosano da apertura a nuevas tecnologias que actian como el soporte para el
desarrollo cientifico humano en los escenarios de transicionalidad del siglo XXI.

Tabla 16. Relaciones naturaleza y pandemia desde la perspectiva de los sistemas complejos
adaptativos. Fuente: Elaboracion propia a partir de (Arce Rojas, 2021).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Arce Rojas, R. (2021). El estudio de Rojas identifica directrices para abordar
Relaciones naturaleza y pandemia desde la  futuras pandemias al destacar la conexion intrinseca
perspectiva de los sistemas complejos  €ntre lanaturalezay la sociedad, utilizando el enfoque

adaptativos. PLURIVERSIDAD, (6), 13-31. de sistemas dinamicos adaptativos. Este enfoque,

g Lo . junto con el anélisis de los sistemas socio-ecologicos,
https://doi.org/10.31381/pluriversidad.v0i6.3 permite comprender mejor las interdependencias

629 vinculos estrechos entre los subsistemas ecoldgico y
social, lo que facilita una mayor comprension de como
las relaciones entre la naturaleza y las pandemias se
integran en una red mas amplia de interacciones.

Aporte a la investigacion: HSPBOT como Centro Cibernético se podria percibir como un
sistema complejo adaptativo que permita adoptar el paradigma de la complejidad en el tratamiento
de las pandemias, complementando y fortaleciendo los enfoques de los sistemas reduccionistas.
Este CTCH disefiado potencia nuevas destrezas basicas con relacion a la alfabetizacion digital
vinculando el aprendizaje con respuesta a un estimulo para el desarrollo y creacién de programas
y de sistemas informaticos. Se trata de una forma de pensar, de organizar ideas y representaciones
que den respuestas a situaciones lineales de causa y efecto que podrian experimentar dificultades
al tratar con fendmenos que poseen caracteristicas propias de la complejidad tales como:
autopoiesis(emergencia), no linealidad (caos), adaptabilidad tecnoldgica (cibernética) e
interconectividad (estructura de red), comunicacion bidireccional de uno a uno, uno a varios,

varios a varios.
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Tabla 17. La educacién virtual en las ciencias complejas. Fuente: Elaboracion propia a partir de
(Villela Cervantes, 2018).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Villela Cervantes, C. E. El estudio de Cervantes explora la conexion entre la
(2018). La educacion virtual en las ciencias ensefianza en linea y su incorporacion en el estudio de
las ciencias de la complejidad. En la sociedad del
conocimiento, surgen nuevas teorias y modelos de
aprendizaje, como la educacion virtual, que se percibe
como algo fuera de lo convencional. No obstante, dado
que las ciencias de la complejidad ain no han alcanzado
el estatus de paradigma dominante, resulta relevante
analizar el sistema de educacién en linea y el método de
aprendizaje estructurado en redes, ya sea mediante
nodos o en funcion de relaciones interconectadas.

complejas. Revista Académica CUNZAC,
1(1), 1-6.
https://doi.org/10.46780/cunzac.v1il.l

Aporte a la investigacion: Ante la creacion del centro cibernético HSPBOT como CTCH
podria denotarse el valor como modelo para el aprendizaje desde diferentes areas de la educacion
virtual desarrollada por tecnologia avanzada, aqui la cibernética del segundo orden aporta una de
las disciplinas dentro de las ciencias de la complejidad que analiza los sistemas de comunicacion
en los seres vivos y los adapta a los sistemas de informacidn. Los desafios en los tiempos presentes
desde el campo educativo se ven ante la necesidad de crear herramientas que potencien la
diversidad de modalidades existentes a través de plataformas de cddigo abierto para el aprendizaje
del interactuante. Estos aprendizajes resultantes entre la comunicacion bidireccional contribuyen
a la revolucion cientifica dentro de los paradigmas emergentes en términos de educacion donde
debe darse una ruptura para dejar de pensarse en términos disciplinarios y abrirse a un nuevo
mundo de posibilidades desde la inter, multi y transdisciplinariedad.

Tabla 18. La lectura y la escritura a través de la cibernética social: herramientas creadoras de
mundo para los jovenes. Fuente: elaboracion propia a partir de (Hernandez et al., 2015).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Herndndez, B., Garcia, C. G., Herndndez identifica un problema presente en la
y Lépez, C. I. (2015). La lecturay la escritura  educacion colombiana, evidenciado en la deficiente

a través de la cibernética social: herramientas ~ comprension lectora y la limitada capacidad de
creadoras de mundo para los jovenes produccion textual de los estudiantes en distintos

. , niveles educativos.
Infancias Imégenes, 14(2), 71-88.
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https://doi.org/10.14483/udistrital.jour.infimg
.2015.2.a05

Aporte a la investigacion: Con la creacion del centro cibernético HSPBOT se pretende
potenciar las habilidades computacionales y de otras disciplinas del saber en el educando, con el
fin de que interprete y comprenda la realidad. Estas interacciones en el centro cibernético permiten
comunicar y organizar el pensamiento desde los procesos cognitivos, emocionales y operativos.
HSPBOT como Centro Tecnoldgico Cibernético Humano se sitla y se pone en marcha para
investigar las implicaciones del continuo crecimiento de las tecnolégicas cibernéticas desde la
comprension y transformacion de los sentidos, como fuerza propulsora de los cambios radicales
en las practicas y mediaciones pedagdgicas para potenciar los procesos del aprendizaje y la
ensefianza, lo que permita dar visibilidad a los individuos, sus discursos, sus practicas y sus
capacidades para desarrollar alternativas educativas como cambios significativos en los contextos
y la experiencia de las diversas interrelaciones en su modo de ser cibernético y humano.

Tabla 19. Redefinicion de lo educativo en el ciber contexto: a proposito de las TIC como
herramienta de inclusion. Fuente: elaboracion propia a partir de (Prats, 2016).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Prats, E. (2016). La investigacion sobre la expansion cibernética cumple
Redefinicion de lo educativo en el ciber ~con al menos dos predicciones que parecen
contexto: a propésito de las TIC como  contradictorias: la universalizacion del conocimientoy la
herramienta de inclusién. Education in the wala}nua total. .E,I aprendizaje digital no splo representa
Knowled Soci EKS 6(1 la dltima evolucidn en los formatos educativos (un nuevo

nowle Qe ociety  ( ), (D). recurso didactico), sino que también se convierte en un
https://doi.org/10.14201/eks.14451 desafio adicional para un sistema educativo ya

sobrecargado, transformando el medio, en fin.

Aportes a la investigacion: Las nuevas tendencias en herramientas computacionales o
aplicaciones permiten analizar y hacer comprensiones sobre la perspectiva diferente del concepto
de escuela y de lo que deberia ser la educacién, yendo mas alla del simple acceso al conocimiento.

Por esta razon se deben crear escenarios virtuales interactivos, ltdicos, dinamicos y colaborativos
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que permitan el acceso y la gestion de la informacion de forma sincrona con profesorado idoneo y
especifico del area. Las reestructuraciones se dan por las nuevas dinamicas educativas, sociales,
culturales, politicas, econdmicas, religiosas y tecnoldgicas que conllevan a organizar el contexto
y el conocimiento desde la realidad contextual abierta a la multiplicidad de posibilidades y
heterogéneas que acercan a la incertidumbre pero que corroboran para determinar que existen
mundos posibles una vez abordados.

Las innovaciones tecnoldgicas, ineludiblemente, postulan cambios transformadores
resultantes de las consecuencias provocadas al igual que desde el pensar mismo del sujeto
cognoscente, lo que influye directamente en las técnicas de observacion cientifica y la reflexion
conductual. Las nuevas formas de comunicacion que se despliegan a través de la tecnologia
cibernética han tenido impactos significativos en el pensamiento, el campo de la psicologia y
diferentes esferas sociales. El tema de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion
(TIC) y su incidencia en educacion son emocionantes por los grandes debates suscitados y porque
su omnipresencia se pone al servicio de contextos reales y virtuales. La velocidad de su desarrollo
es la fuerza vertiginosa de la novedad que trae consigo, aunque también promueve incertidumbres,
resistencias y luchas entre el mediador de la experiencia educativa, aprendices y sus detractores.

Tabla 20. Uso de la Plataforma Classroom como herramienta virtual a nivel de Educacion media
general. Fuente: Elaboracion propia a partir de (Polo Hurtado y Gallardo Sanchez, 2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Polo Hurtado, A. Y., La investigacion de Polo y Gallardo sugiere el
Gallardo Sénchez, M. D. los A. (2020). empleo de wuna herramienta virtual Ilamada
Uso de la Plataforma Classroom como  Classroom para mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de Informatica. Esta
. . ) herramienta es fundamental para apoyar y guiar el
media _98”6“”"- Merito - Revista de proceso educativo, asegurando la efectividad en la
Educacion, 2(5), 95-109.  transmision de los contenidos programaticos y
https://doi.org/10.33996/merito.v2i5.137 facilitando un aprendizaje mas productivo en la
materia.

herramienta virtual a nivel de Educacion
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Aportes a la investigacion: HSPBOT permite el uso de la herramienta computacional para
potenciar el desarrollo del pensamiento a traves de la interaccion directa con el ciber docente y
materiales educativos computarizados especificos del area a consultar. El disefio de la interfaz al
igual que las actividades estan organizadas por especificidad y recursos. Se pretende activar en el
neofito el mecanismo neuro psiquico que le permitan desarrollar, describir, demostrar y
recomponerse con relacion a las habilidades y competencias requeridas por el ciudadano del siglo
XXI.

El aprendizaje compartido entre el ciber docente y el estudiante apoyado en el centro
cibernético con material educativo computarizado disefiado paso a paso hace que las experiencias
sociales sean estables en el tiempo aumentando la potencia de memoria y los elementos del
pensamiento computacional en todas las areas.

Tabla 21. La Inteligencia Artificial. Fuente: Elaboracion propia a partir de (Lope Salvador et al.,
2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Lope Salvador, V., Mamagqi, X., y Vidal La investigacion de Lope et al. revela
Bordes, J. (2020). La Inteligencia Artificial. Revista ~ como la creciente datificacion de la vida
ICONO14 Revista Cientifica de Comunicacion y  contemporanea, junto con la Inteligencia
Tecnologias Emergentes, 18(1), 53-88. Artificial, lleva en la practica a la

e . . configuracion de una realidad renovada
https://doi.org/10.7195/ri14.v18i1.1434 que ha sido denominada digital.

Aportes a la investigacion: La exploracion de la investigacion hace alusion a las
comprensiones frente al reconocimiento y define el nuevo paradigma digital como la necesidad de
catalogar los nuevos conocimientos y capacidades necesarios para las nuevas profesiones en los
campos de la economia, los negocios y la comunicacion. HSPBOT como Centro Tecnoldgico de
Comunicacién Humana, conlleva a un plan de accion necesario desde la innovacion tedrica y
metodoldgica que pongan en dialogo las Ciencias Sociales y en Humanidades y la aplicacién de

la Inteligencia Atrtificial. la incidencia de la Inteligencia Artificial en la educacion podria ser
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nuclear una vez se constaten las teorias a juicio de los autores, haciéndose necesaria la
transformacion y formacion del profesorado. Este centro cibernético da la oportunidad de poner
de cara las nuevas herramientas intelectuales y nuevos métodos ante la diversidad de areas del
conocimiento que conviene explorar e investigar con retos ineludibles de la nueva situacion en los
suelos y mundo de posibilidades instalados.

Tabla 22. La Inteligencia Artificial en la educacion. Fuente: Elaboracién propia a partir de
(Garcia Pefia et al., 2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Garcia Pefia, V. R., Mora El estudio realizado por Garcia et al. destaca que, con
Marcillo, A. B., y Avila Ramirez, J. A. los significativos avances en ciencia y tecnologia, la
(2020). La Inteligencia Avtificial en la  influencia de la Inteligencia Artificial se ha hecho
evidente en multiples areas, desde la automatizacion
industrial hasta el diagndstico médico. No obstante, el
efecto de estos recientes cambios impulsados por la

educacion. Brazilian Journal of
Development, 6(7), 648-666. Retrieved

from o _ Inteligencia Artificial parece ser menos notorio en el
https://www.brazilianjournals.com/index.p ambito educativo, a pesar de su gran potencial. En este
hp/BRJD/article/view/13539 marco, se presenta una revision exploratoria con el

proposito de identificar tendencias y estudios sobre la
Inteligencia Artificial en la Educacion en los altimos
tiempos.

Aporte a la investigacién: Pone de cara la necesidad de investigar los pardmetros
bibliométricos y busquedas en el centro cibernético HSPBOT. Se hace necesario comprender los
caminos que la IA ha empezado a permear en la educacién. El analisis podria hacerse a partir de
la categorizacién de los principales aspectos abordados entre los componentes del saber mas
solicitados de IA en Educacion.

Tabla 23. DIDACTIC - Aplicacion de la Gamificacion y la Inteligencia Artificial en la Educacion
Virtual. Fuente: Elaboracion propia a partir de (Torres-Barreto et al., 2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral:  Torres-Barreto, M. L., La investigacion de Torres et al. sefiala que la
Acosta Medina, J. K., y Alvarez Melgarejo, educacion virtual ha experimentado un crecimiento
M. (2020). DIDACTIC - Aplicacion de la  Significativo en los ultimos afios gracias a sus
Gamificacién y la Inteligencia Artificial en la NUMErosos benef|C|o§. No obstante, e§ta forma de

., . . ., ensefianza enfrenta importantes desafios, como la
Educacion Virtual. Revista Innovacion y
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Desarrollo  Sostenible, 1(1), 105-112.  escasa motivacion, la falta de dinamismo en los cursos
https://doi.org/10.47185/27113760.v1n1.13 y las elevadas tasas de desercion.

Aportes a la investigacion: Asi como se creé DIDACTIC en la investigacion de Torres et
al. Un proyecto que incluye una herramienta de gamificacion y una plataforma de comunicacion,
ambas impulsadas por Inteligencia Artificial, con el objetivo de mejorar la motivacion y optimizar
la interaccién entre docentes y estudiantes, se pretende crear HSPBOT CTCH, con el fin de
mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje y contribuir a potenciar las habilidades de los
educandos frente a la deteccion y delimitacion del problema y la naturaleza que lo contiene. La
interaccion en los escenarios virtuales hace que se creen métodos y disciplinas en la resolucion de
los problemas planteados de forma sincrona y asincrona. Se pretende analizar si este disefio de
resolucion de problemas contribuye a la disminucion del abandono escolar y a la mitigacion de las

disfunciones de la sociedad.

Tabla 24. ;Quieres que te ensefie Siri?: Inteligencia Artificial en la educacion. Instituto de

Extrapolitica y Transhumanismo, 3(1). Fuente: Elaboracidn propia a partir de (Crovetto, 2020) .

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral:  Crovetto, A. (2020). La investigacion de Crovetto plantea un debate sobre el
¢Quieres que te ensefie Siri?: Inteligencia ~ impacto de la Inteligencia Artificial (1A) en la
Artificial en la educacion. Instituto de  €ducacion y como podria estar transformando de

Extrapolitica y Transhumanismo, 3(1). manera significativa el papel del docente.

https://doi.org/10.52749/iet.v3il.15

Aportes a la investigacion: La propuesta devela que se requiere de una transformacion y
formacion del profesorado para enfrentar los nuevos desafios dentro del rol que asume en la
educacion online; ademas, la produccion de datos y la educacion personalizada; la (1A) y la
adaptacion de las necesidades educativas; la (IA) y los sistemas de tutoria inteligente; y la

personalidad de la Inteligencia Artificial, conllevan a mirada global transformadora vigente en el
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proceso de ensefianza-aprendizaje donde perciba la (IA) como un aliado que potencia el proceso
de democratizacion de la educacién de calidad para todos los seres humanos y no como un
detractor que paraliza los procesos. Un ciber docente Meraki, una sociedad de ellos que se esparza
por el mundo para luchar por la preservacion del territorio desde la experiencia, capaz de ponerse
en frente de las necesidades de la otredad y de demostrar el compromiso social adquirido frente a
la formacion de ciudadanos para que traspasen fronteras de comunicacién y cultura. Estas logicas
podrian transformarse desde las interconectividades locales, regionales, nacionales e

internacionales.

Tabla 25. Tecnologias emergentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje: hacia el desarrollo del
pensamiento critico. Fuente: Elaboracion propia a partir de (Lengua Cantero et al., 2020).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Lengua Cantero, C., Bernal El estudio de Lengua Cantero y sus colegas muestra
Oviedo, G., Flérez Balboza, W., y Velandia  que el uso de las tecnologias de la informacion, como
Feria, M. (2020). Tecnologias emergentes en intermediarias en los procesos de ensefianza-
el proceso de ensefianza-aprendizaje: hacia el aprendizaje, ha llevado al desarrollo de nuevos

q o del et ” Revist paradigmas. Estos paradigmas buscan definir
esarrolio del pensamiento Critico. Revista propuestas didacticas y pedagdgicas innovadoras, con

Del Profesorado, 23(3).  practicas tradicionales.
https://doi.org/10.6018/reifop.435611

Aportes a la investigacion: Se encuentran en el nacleo con relacion a la caracterizacion
del uso de Tecnologias Emergentes (TE) como mediacién para el desarrollo del pensamiento
critico a través de materiales educativos computarizados, escenarios virtuales y ambientes ludicos,
dindmicos, interactivos y colaborativos. Desde HSPBOT se pretende analizar la incidencia
referente a la influencia de la Inteligencia Artificial en la educacion, sus caracteristicas y el disefio
de los sistemas expertos y las implicaciones del enorme crecimiento de las tecnologias de la

cibernética.
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Tabla 26. ¢Jaque mate digital a la humanidad? Educar humanos y resiliar en la era de la
Inteligencia Artificial. Fuente: elaboracion propia a partir de (Grané Ortega, 2021).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Grané Ortega, J. (2021). La investigacion de Grané Ortega muestra que la clave
¢Jaque mate digital a la humanidad?  paradesarrollar un nuevo humanismo digital, que pueda
Educar humanos v resiliar en la era de la ~ desafiar el capitalismo cognitivo de la era de la

Inteligencia Artificial. DEDICA Revista de
Educacdo e Humanidades (Dreh), (18), 1-

Inteligencia Avrtificial, se encuentra en el cruce entre la
educacion y la resiliencia. Para evitar el impacto
negativo del capitalismo de la vigilancia, es esencial

24. _ _ ensefiar y aprender a ser resilientes, para asi defender el
https://doi.org/10.30827/dreh.vi18.21000 derecho a tomar decisiones y enfrentar un mundo cada
vez mas complejo.

Aportes a la investigacion: Promover las nuevas formas de interaccion entre los sabientes

(sabedores), que gestione los pardmetros para gozar de una vida humana en un mundo de

posibilidades que apueste por la permanencia de los tiempos epocales. Es necesario transitar de la

educacion arcaica, tradicional, mecanicista hacia una educacion liberadora basada en la resiliencia

educativa para que potencie la vision analitica, reflexiva e innovadora aunada de axiologia, y asi

poder avanzar hacia las nuevas ciberculturas.

Tabla 27. Resumen de Aprendizaje e Inteligencia Artificial en la era digital: implicancias socio-
pedagogicas ¢ reales o futuras? Fuente: elaboracion propia a partir de (Sandoval, 2018).

Titulo y autor

Descripcién

Tesis doctoral: Sandoval, E. (2018).
Aprendizaje e Inteligencia Artificial en la era
digital: implicancias socio-pedagdgicas ¢reales o
futuras? Boletin Redipe, 7(11), 155-171.

Retrieved from
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo
=6729073&info=resumen&idioma=EN G

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo
=6729073&info=resumen&idioma=SPA
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo
=6729073&info=resumen&idioma=POR

La investigacion de Sandoval analiza el creciente interés
en medir el impacto de las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion (TIC) sobre el aprendizaje de los
estudiantes, considerando el contexto de la globalizacion,
la automatizacion de la produccién y la expansion de la
Inteligencia Artificial.



https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6729073&info=resumen&idioma=SPA
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6729073&info=resumen&idioma=SPA
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6729073&info=resumen&idioma=POR
https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=6729073&info=resumen&idioma=POR
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Aportes a la investigacion: Se observa la complejidad metodoldgica instaurada en las
praxis desde el campo pedagdgico y cognitivo frente a los despliegues de la utilizacion de estas
herramientas. Es necesario hacer comprensiones de la revoluciéon digital que enfrenta la

transformacion de escuela digital.

Tabla 28. Integracién de un chatbot a un LMS como asistente para la gestion del aprendizaje.
Fuente: Elaboracion propia a partir de (Arias-Navarrete et al., 2020).

Titulo y autor Descripcién

Tesis doctoral: Arias-Navarrete, A. S., La investigacion de Arias-Navarrete y colaboradores
Palacios-Pacheco, X. 1., y Villegas-Ch, W. examina como el rapido avance tecnoldgico ha
(2020). Integracion de un chatbot a un LMS ~ transformado todos los ambitos de la sociedad,
como asistente para la gestion del mclgyeno!o la educacmn., Este Impacto es - tan
. . . ) significativo que los métodos tradicionales de
aprendlzaJe. Revista Iberlca de Sistemas € gnceranza estan evolucionando, incorporando la
Tecnologias de Informagdo, E32, 164-175.  tecnologia como una herramienta clave para apoyar a
Retrieved from  |os sabientes sabedores y educadores.
https://search.proquest.com/openview/63deb
a1836¢13b0fc2c6382fff00aee0/1?pg-

origsite=gscholar&chl=1006393

Aportes a la investigacion: La implementacion de un Centro Cibernético podria contribuir
a mejorar el aprendizaje a partir de los intereses del ciber estudiante consultante, convirtiéndolo
en el actor principal de su educacion. HSPBOT como ambiente virtual de aprendizaje basado en
los intereses particulares del estudiante requiere un esfuerzo considerable para abarcar la amplia
gama de variables presentes en la educacion. Para identificar dichas variables hay que analizar los
datos generados por los ciber docentes y ciber estudiantes para analizarlas y tomar decisiones que
contribuyan al aprendizaje desde particularidades, para ello, se contempla el uso de la Inteligencia
Artificial. Estas técnicas replican los procesos del pensamiento humano mediante estructuras como
Chatbot que contiene el conocimiento y experiencia de los expertos humanos en tiempo sincronos.

Tabla 29. Ministerio de Educacion Nacional de Colombia: un nuevo modelo de gestion y redes
colaborativas para una educacion con calidad. Fuente: Elaboracién propia a partir de (Galindo Perdomo,
2021).
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Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral:  Galindo Perdomo, V.
(2021). Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia: un nuevo modelo de gestion y
redes colaborativas para una educacion con
calidad. OPERA, (29), 139-161.
https://doi.org/10.18601/16578651.n29.08

La investigaciéon de Galindo se centra en desarrollar
lineamientos para un nuevo enfoque de gestion
organizacional que integre una metodologia de
planificacion estratégica, con el objetivo de asegurar la
satisfaccion y la prestacion integral de un servicio
educativo de alta calidad.

Aportes a la investigacion: El centro cibernético HSPBOT CTCH como un modelo de
gestidn tiene la capacidad de proporcionar alternativas de solucion a las necesidades concretas de
los educandos y también estableceria procesos de innovacion para la comunidad educativa. El
centro cibernético propone un modelo de gestién abierto, ladico, dinamico, interactivo,
colaborativo, integral e inteligente conformado por interconectividades nodales. En este orden de
ideas, el centro cibernético cuenta con varios nodos de asistencia técnica y control a través del
chatbot, un nodo en ciencia, tecnologia e innovacion, un nodo en matematicas, un nodo en lengua
castellana, un nodo en inglés, un nodo en ciencias sociales y otros componentes del saber
articulados entre si y dirigidos el nucleo de decision. HSPBOT- CTCH se enfoca en la
transformacion digital y la Inteligencia Artificial como herramientas de innovacion tecnoldgica,
gue crean espacios y escenarios para una participacion auténtica de toda la comunidad educativa.
La innovacion en la gestion institucional permite que legitime una nueva educacion y que genere
impacto en el sector publico y privado.

Tabla 30. Uso de la metodologia STEAM para motivar a nifios y jovenes el uso de Inteligencia
Artificial Trabajo. Fuente: elaboracion propia a partir de (Jativa y Beltran, 2020).

Titulo y autor

Descripcion

Tesis doctoral: Jativa, J.; Beltran, J. (2020). Uso de la
metodologia STEAM para motivar a nifios y jévenes el
uso de Inteligencia Artificial Trabajo. Iberian Journal of
Information Systems and Technologies, 31-45.
Retrieved from
http://www.dspace.uce.edu.ec/handle/25000/21910

La investigacion de Jativa considera a la
educacion como el ndcleo fundamental
para el progreso social. Por esta razon, se
han disefiado metodologias de ensefianza-
aprendizaje que fomenten en los
estudiantes el entusiasmo por la
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investigacion, la creatividad y la
innovacion.

Aportes a la investigacion: HSPBOT como Centro Tecnoldgico de Comunicacion
Humana, incluye espacios destinados al trabajo con la educacion STEAM (Ciencias, tecnologia,
ingenieria, artes y matematicas). En esta investigacion se estudia la aplicacion de esta metodologia
mediante el uso de la cibernética, para determinar si el uso de STEAM puede potenciar en los
educandos procesos cognitivos de nivel superior, se usa y aplica la Inteligencia Artificial como
herramienta Gtil para adquirir habilidades que contribuyan a la resolucién de problemas como
ciudadano del siglo XXI.

Tabla 31. La Ciber pedagogia y la investigacion educativa ante el nuevo milenio. Fuente:
Elaboracion propia a partir de (Saez Alonso, 1998).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Séez Alonso, R. (1998). La  El articulo esta dividido en tres secciones. La
Ciber pedagogia y la investigacion educativa primera aborda el impresionante crecimiento de la

ante el nuevo milenio. Revista Complutense de ~ "ecopilacion 'y el manejo de informacion 'y
Educacién, 9(1), 85-99. Retrieved from documentacion en la exploracion educativa. La

https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codig segunda -seccién examina _brevemente la

: ' i ) ' importancia para los investigadores de conocer

0=150237&orden=1&info=link qué informacion esta disponible, su ubicacion y
como acceder a ella. Finalmente, la tercera
seccién explora las nuevas tecnologias de la
informacion, la cultura cibernética y el nuevo
paradigma técnico y documental que todo
investigador en educacion debe entender.

Aportes a la investigacion: Las Tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC),
ha transformado la sociedad dando apertura a una nueva mirada aunada de posibilidades para la
humanidad. La informacion es la constituyente que da existencia a las colectividades. Ante la
necesidad de situar la informacidn, con celeridad y exactitud, exige a la comunidad cientifica a
desarrollar nuevas tecnologias que permitan el tratamiento y manejo de informacion, una de ellas

podria ser a través de la mineria de datos para el desarrollo de redes de comunicacion capaces de
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conducirla a través de las autopistas de la comunicacion, a cualquier punto y en cualquier
direccién, como se abordé en el apartado de la presentacion de polo a polo. Las autopistas de la
informacion son el lugar donde confluyen las tecnologias de tratamiento de la informacion y de
telecomunicaciones, permitiendo acceder e interactuar con los recursos instalados de forma
dindmica e interactiva. Estas tecnologias generan rupturas con las barreras entre el domicilio, el
lugar de estudio y la academia, transformando el domicilio como lugar de enunciacion donde se
situan las ventanas ciberespaciales del usuario, segun las necesidades, en una escuela, en una
oficina, en un laboratorio, en un aula, en un museo o en un centro de documentacion virtual. Estos
lugares podrian conformar una Aldea Global cuya colectividad interconectada se propulsaria por
las Nuevas Tecnologias de la informacion y la comunicacion del Aprendizaje (TICA) donde no
existan los muros geogréaficos fisicos ni linguisticos y que permitan la creacién de infografias
multimediales para potenciar la conexion desde el internet, intranet, extranet, realidad virtual,
simuladores, sistemas expertos de integracion y digitalizacion. Estos recursos requieren de un
vehiculo que transite por las autopistas de la informacién y contribuyan a la transferencia de datos
de forma réapida y segura.

Tabla 32. A cybernetic view of teacher learning. Una vision cibernética del aprendizaje docente.
Fuente: elaboracion propia a partir de (Murray, 2003).

Titulo y autor Descripcién

Tesis doctoral: Murray, Margaret J, A La investigacion de Murray aborda el aprendizaje de
cybernetic view of teacher learning, PhD los maestros desde una perspectiva cibernética,
thesis, Faculty of Education, University of ~ indagando cuestiones como: ¢Qué implica el

. I 5
Wollongong,  2003.  Retrieved  from aprendizaje? ;Qué es lo que aprenden las personas?

i ¢Por qué se elige aprender ciertas cosas y no otras?
http://ro.uow.edu.au/theses/179 ¢Qué papel juegan las tecnologias educativas en el

proceso de aprendizaje? (Qué papel juegan las
comunicaciones y el entorno en este proceso? Murray
analiza el aprendizaje de los maestros dentro del marco
del programa de desarrollo profesional del
Departamento de Educacion y Capacitacion de NSW,
conocido como Technology in Learning and Teaching
(TILT).
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Aportes a la investigacion: La formacion del profesorado frente a los temas actuales como
la cibernética educativa conlleva a repensar el contexto presente y es clave contar con maestros
capacitados, conscientes de la necesidad de potenciar al educando desde las diferentes dimensiones
humanas y de proteger la informacion y el acceso a la tecnologia. EI maestro transformador de
escenarios culturales, sociales, politicos, econémicos y cientificos tensiona los procesos de
aprendizaje y lo que aprenden los educandos; generando interrogantes del por qué y para qué
aprende esto y no otra cosa; eleva la esencia del aprendizaje y destaca el papel de las TIC con
relacion a los objetivos de desarrollo sostenible y sus implicaciones legales, juridicas, civiles y
ambientales.

Tabla 33. A cybernetic approach to management education and the science of teaching. Un enfoque
cibernético de la educacion gerencial y la ciencia de la ensefianza. Fuente: Elaboracion propia a partir de
(Lorimer, 1976).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Lorimer, Kenneth V. A Esta tesis aplica la filosofia y los principios de la

cybernetic approach to management education Cibernética al campo de la Educacién Gerencial. Se

and the science of teaching, 1976. Retrieved realiza un analisis filosofico de esta area educativa e

from http://bura.brunel.ac.uk/handle/2438/5231 introduce el concepto de teleologia. Se utilizan
conceptos como cambio, estabilidad dindmica vy
autorrenovacion dentro de un enfoque cibernético para
manejar las demandas conflictivas del curriculo
provenientes de: (A) académicos que valoran el
desarrollo intelectual y la capacidad analitica de los
estudiantes; (B) representantes de la industria,
comercio y gobierno que se preocupan por las
necesidades laborales; y (C) estudiantes que desean
tener la libertad de disefiar sus propios planes de
estudio a partir de una seleccién de materias. Estos
elementos facilitan la interaccion final entre el profesor
y los estudiantes en la transmision del conocimiento.

Aportes a la investigacion: tensionar el desarrollo del pensamiento humano desde el ser

y no desde el hacer permite un desarrollo, analisis filoséfico de la Educacion. La transformacion


http://bura.brunel.ac.uk/handle/2438/5231
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genera caos dentro de los sistemas instaurados, transfigura la estabilidad dindmica en un concepto
de autorrenovacion desde el marco cibernético para gestionar las demandas curriculares.

Tensionar los espacios académicos desde el desarrollo del pensamiento y la capacidad
analitica de los educandos, que permitan a los estudiantes obrar desde la libertad para innovar en
los procesos de ensefianza y aprendizaje con un nivel deseado de dominio. Esto podria contribuir
a una mejora en la ciencia de la ensefianza. Se forjarian desde la tesis medios para una relacion
final, mediada entre un profesor y los estudiantes en la transferencia de conocimientos.

Tabla 34. Dialogues in cybernetics: a model for understanding critical thinking construction in the
digital age. Dialogos en cibernética: un modelo para entender la construccion del pensamiento critico en
la era digital. Fuente: Elaboracién propia a partir de (Cavalcanti das Neves Valle, 2019).

Titulo y autor Descripcion

Tesis doctoral: Cavalcanti das Neves
Valle, Lucia Helena. Dialogues in
cybernetics: a model for understanding
critical thinking construction in the
digital age. University of Reading, 2019.

Este estudio de tesis investiga cdmo se desarrolla el
pensamiento critico en los estudiantes a través del uso de
tecnologias digitales en actividades escolares basadas en
la web. Al final, propone un modelo que ilustra el
Pensamiento Critico desde la perspectiva de la Ciencia

Retrieved from
https://doi.org/10.48683/1926.00088337

de la Cibernética. Es crucial ofrecer oportunidades de
aprendizaje critico en las escuelas para formar
pensadores criticos que se adapten a las tecnologias y
posean habilidades clave para la Era Digital. Aunque la
literatura cientifica respalda este enfoque, y existen
algunos estudios que sugieren modelos lineales, ain no
se ha desarrollado un modelo complejo para el
pensamiento critico en el contexto digital.

Aportes a la investigacion: potencia los procesos y el desarrollo del pensamiento critico
a nivel de cognicion en la era de las TIC mas exactamente en la cibernética educativa. Permite a
la tesis abrir caminos que deben transitarse desde el pensamiento critico como un sistema abierto,
segun los principios de la Cibernética. Los principios de Entropia, y de conservacion selectiva
podrian explicar cobmo se construye el pensamiento critico en el nivel cognitivo desde el mundo
de posibilidades filosoficas, socioldgicas, educativas, cibernéticas acompafada de las tecnologias

digitales.
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3.1.1 Cibernética educativa y su impacto en la pedagogia y formacion inclusiva en la

educacion infantil: un enfoque critico desde la diversidad y el desarrollo integral

En el desarrollo de esta investigacion sobre cibernética educativa, se ha evidenciado la

necesidad de profundizar en el andlisis de dos categorias fundamentales: la pedagogia y la

formacion, especificamente en el contexto de la educacion infantil. Hasta este punto, el enfoque

se ha centrado en la diversidad, un aspecto esencial para el desarrollo inclusivo y equitativo de la

educacién. No obstante, es crucial complementar este analisis con una revision tedrica que permita

comprender cémo la cibernética educativa se relaciona y potencia los procesos pedagoégicos y de
formacion en nifios y nifias. Bernal y Rengifo (2021) destacan que:

Otro aspecto relevante que se destaca a partir de la incorporacion de las TIC en las

practicas pedagogicas es el referido a las capacidades de los estudiantes para el

procesamiento de la informacion, la creatividad y la innovacion, en funcién de las

destrezas asociadas al pensamiento critico, légico y la resolucion de problemas,

entre otros, que han alcanzado los estudiantes como consecuencia de las practicas

innovadoras emprendidas por sus profesores. Desde esta perspectiva, las TIC se

convierten en herramientas y medios que fortalecen los procesos de aprendizaje,

propician escenarios de innovacion en las aulas y se pueden convertir en vehiculos

para facilitar el interaprendizaje en el que no solo es el profesor el que ensefia y el

estudiante aprende, sino que el aprendizaje es compartido, en doble via,

favoreciendo vinculos entre el profesor y el estudiante (p. 240).
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La cita de Bernal y Rengifo (2021) subraya el impacto transformador de las TIC en las
practicas pedagodgicas, enfatizando el desarrollo de capacidades como el pensamiento critico,
I6gico y la resolucién de problemas en los estudiantes. En el contexto de la educacion infantil,
estas competencias se configuran como fundamentales, ya que establecen las bases del aprendizaje
alo largo de la vida. Las TIC no solo funcionan como herramientas para acceder a la informacion,
sino como catalizadores para la creatividad y la innovacion en esta etapa crucial del desarrollo
infantil.

Desde una perspectiva pedagdgica, el enfoque planteado invita a repensar el rol del docente
como mediador del aprendizaje. En la educacién infantil, este mediador debe considerar las
caracteristicas del desarrollo cognitivo y socioemocional del nifio, utilizando las TIC para crear
experiencias significativas y ajustadas a sus intereses y necesidades. Esto implica transformar el
aula en un espacio de interaprendizaje, donde el docente no solo ensefia, sino también aprende del
proceso compartido, promoviendo un modelo bidireccional que fomenta la autonomia y el
pensamiento creativo en los nifos.

Por otro lado, el uso de las TIC en educacion infantil puede facilitar la resolucion
colaborativa de problemas y fortalecer vinculos emocionales en el aula. Estas herramientas,
cuando se integran de manera adecuada, permiten explorar temas de forma ludica y visual, lo que
resulta esencial para captar la atencion de los nifios y favorecer un aprendizaje activo.

Para abordar este aspecto, es necesario revisar las teorias de autores influyentes en el campo
de la pedagogia y la formacion. En primer lugar, Paulo Freire (2005) establece en su obra
Pedagogia de la autonomia la importancia de una educacion liberadora que fomente el pensamiento
critico y la creatividad en los estudiantes. Este concepto es especialmente relevante en el contexto

de la cibernética educativa, pues esta disciplina ofrece herramientas digitales que pueden ayudar a
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los nifios y nifias a desarrollar una autonomia de aprendizaje, facilitando entornos donde el
estudiante asume un rol activo en su proceso formativo. La cibernética, en este sentido, no solo se
presenta como un recurso tecnoldgico, sino como un puente que permite al educando ser
protagonista en su propio aprendizaje.

Por otro lado, Lev Vygotsky (1978), en su teoria sociocultural del aprendizaje, enfatiza el
papel del entorno y las interacciones sociales en la formacion del individuo. La cibernética
educativa, a través de herramientas de aprendizaje colaborativo y sistemas de tutoria
automatizados, puede apoyar la construccion de conocimientos en un contexto social, tal como lo
sugiere Vygotsky. En un entorno cibernético educativo, los nifios pueden desarrollar competencias
sociales y cognitivas mediante la interaccion con tecnologias que fomentan la colaboracion y el
aprendizaje en grupo, lo cual es especialmente relevante en una sociedad cada vez mas digitalizada.

Desde la perspectiva de la pedagogia, Jean Piaget (1970) aporta con su teoria del desarrollo
cognitivo un marco que ayuda a entender como los nifios adquieren y estructuran el conocimiento
a lo largo de distintas etapas. La cibernética educativa puede facilitar un aprendizaje adaptativo,
donde los sistemas y plataformas digitales se ajusten a la etapa de desarrollo del nifio, ofreciendo
contenidos que respeten y potencien su nivel cognitivo. Esta adaptabilidad permite que la
formacion sea coherente con el ritmo y estilo de aprendizaje individual, un aspecto que Piaget
consideraria esencial para una educacion efectiva.

Tomando como referencia a Fernando Savater (1997) en El valor de educar, la educacion
debe formar ciudadanos criticos y éticos. La cibernética educativa puede contribuir a esta
formacion de la ciudadania desde temprana edad al integrar valores y principios éticos en los
programas y contenidos digitales que se utilizan en el aula. Savater argumenta que educar es mucho

mas que instruir, y que la formacion integral debe incluir el desarrollo de valores y habilidades
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éticas; en este sentido, la cibernética educativa puede servir como un medio para modelar y
promover comportamientos éticos, ya que su implementacion debe estar guiada por principios que
garanticen un uso responsable y humanizante de la tecnologia.

En el analisis de la cibernética educativa y su relacién con la pedagogia y la formacion de
nifios y nifias, es fundamental considerar autores contemporaneos que exploren los impactos y
posibilidades de las tecnologias digitales en la educacion. Uno de los pensadores actuales en este
ambito es Nicholas G. Carr, quien en The Shallows: What the Internet Is Doing to Our Brains
(2011) examina como el uso intensivo de las tecnologias digitales influye en la capacidad de
concentracion y en la profundidad del pensamiento de los estudiantes. Carr plantea que las
herramientas digitales, aunque facilitan el acceso rdpido a la informacién, también pueden
dificultar el desarrollo de una atencion sostenida y critica. En el contexto de la cibernética
educativa, este enfoque invita a reflexionar sobre la necesidad de disefiar sistemas de aprendizaje
digital que promuevan una atencién profunda y un pensamiento critico, equilibrando la inmediatez
de la tecnologia con espacios para la reflexion y el aprendizaje pausado.

Otro autor relevante es Manuel Castells, quien en su obra La era de la informacién:
Economia, sociedad y cultura (2009) explora el concepto de la "sociedad red" y los cambios
estructurales que las tecnologias digitales han introducido en la forma en que se produce y
transmite el conocimiento. Castells sugiere que la educacion en la era digital debe adaptarse a una
sociedad en constante conexion y con un flujo continuo de informacion. Esto implica que la
cibernética educativa no solo debe enfocarse en ensefiar contenidos, sino también en formar a los
estudiantes para que desarrollen habilidades de discernimiento critico y sean capaces de gestionar
y filtrar informacion de manera efectiva, competencias que son fundamentales para la formacién

integral de los nifios en el siglo XXI.
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Por su parte, Linda Castafieda y Jordi Adell, en Entornos personales de aprendizaje: Claves
para el ecosistema educativo en red (2013), analizan como los entornos personales de aprendizaje
(PLE, por sus siglas en inglés) pueden ser una herramienta poderosa para la educacion
personalizada. Segun Castafieda y Adell, los PLE permiten a los estudiantes controlar y estructurar
su propio proceso de aprendizaje, adaptando las herramientas y recursos digitales a sus necesidades
e intereses. Esta perspectiva es particularmente valiosa en el contexto de la cibernética educativa,
ya que refuerza la idea de una pedagogia que fomente la autonomia y la personalizacion del
aprendizaje. En este sentido, la cibernética educativa podria facilitar la creacion de PLE que
respeten los ritmos de desarrollo individual de los nifios, promoviendo una formacion
personalizada y centrada en el estudiante.

Por ultimo, se puede recurrir a Seymour Papert, aunque su trabajo data de fines del siglo
XX, sigue siendo de gran relevancia en los debates actuales sobre tecnologia y educacion. En The
Children’s Machine: Rethinking School in the Age of the Computer (1993), Papert plantea la idea
del constructionism, una teoria que destaca la importancia de aprender haciendo, donde los
estudiantes se involucran activamente en la construccion de su propio conocimiento a travées de
proyectos y experiencias practicas. En el contexto de la cibernética educativa, Papert nos lleva a
repensar los sistemas de aprendizaje digital como herramientas que permitan a los nifios crear,

experimentar y aprender a través de la practica, promoviendo un aprendizaje activo y significativo.

3.1.2 Ponderancia cientifica y vital del Estado del arte

El recorrido por el estado del arte en los campos de la cibernética educativa, la diversidad,
la inteligencia artificial (IA), el pensamiento computacional y el desarrollo del pensamiento

humano ha sido un pilar fundamental en el desarrollo de este trabajo. Este proceso ha permitido
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identificar las contribuciones mas significativas y las corrientes tedricas emergentes en estas areas,
fortaleciendo la base epistemoldgica y metodoldgica del estudio.

La revision de tesis doctorales y literatura especializada ha revelado la creciente relevancia
de la cibernética educativa en la promocion de la diversidad en entornos de aprendizaje. Se ha
identificado un marco tedrico robusto que conecta la teoria cibernética con la practica educativa
inclusiva, permitiendo una comprension mas profunda de cémo los sistemas educativos pueden
adaptarse para fomentar la diversidad y el pensamiento critico desde una edad temprana.

En el &mbito de la inteligencia artificial y el pensamiento computacional, el rastreo de
investigaciones recientes ha destacado la importancia de estas tecnologias como herramientas
pedagdgicas que no solo facilitan el aprendizaje de habilidades técnicas, sino que también
promueven el desarrollo del pensamiento l6gico y la creatividad. Ademas, se ha evidenciado cémo
la integracion de la IA en la educacidon estd remodelando la manera en que los estudiantes
interactan con el conocimiento, ofreciendo nuevas oportunidades para la personalizacion del
aprendizaje y la inclusion de diferentes estilos cognitivos.

Finalmente, el estudio del desarrollo del pensamiento humano desde una perspectiva
cibernética y educativa ha subrayado la necesidad de enfoques interdisciplinarios que consideren
tanto los aspectos tecnoldgicos como los pedagdgicos y humanos. La cibernética, con su enfoque
en la retroalimentacion y el control, ofrece un marco valioso para entender y mejorar los procesos
de ensefianza y aprendizaje en contextos diversos.

En conjunto, este transitar por el estado del arte ha sido crucial para definir los objetivos y
enfoques de este trabajo, aportando una comprension integral de los desafios y oportunidades que

presenta la interseccion cibernética, educacion y diversidad.
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4. Descripcion de la Situacion Problémica
4.1 Problematizacion

Los colectivos o comunidades emergentes concebidas como nuevas especies
metamorfoseadas desde la percepcion humana, comparten intereses culturales alrededor de los
fendmenos cibernéticos, los cuales son problematizados a través de la reflexion que pone en
tension los distintos contextos y generan nuevas conceptualizaciones en lugares de enunciacion
donde se instala directamente el ser humano, su capacidad reflexiva puede dar apertura a la
implementacién de nuevas implicaciones sociales, educativas, civiles, juridicas, econémicas,
religiosas y culturales.

En lo que respecta a la problemética del pensar historico y la emergencia de los nuevos
despliegues debido a humanidad y con relacién a la forma de pensar, interactuar e instalarse desde
la Cibernética Educativa, el Pensamiento Artificial e Incidencia en la Educacion, convoca a la
relacion de los nuevos codigos en materia de significacion que les corresponde a las circunstancias
del sujeto-objeto para deconstruir y transformar nuevas teorias. La racionalidad del sujeto como
ser pensante estd perdiendo trascendencia frente a dos mundos: la percepcion y la emocién. Hay
que investigar para encontrar un equilibrio entre ambos mundos, uno que se pueda reconocer desde
lo explicito y comprenda la importancia del discernimiento y la emocion, y puntualicen el uso
relevante de la racionalidad, la realidad y la ciencia para abordar los campos de conocimiento en
su diversidad.

Como resultado del nuevo desencanto, la Cibernética Educativa comienza a desconfiar de
la modernidad como época de sentido, como época de la racionalidad, del conocimiento cientifico

y de la técnica, de la informacion en particulares contextos como los educativos, donde solo se
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potencia el hacer como algo absoluto de la razén y de la capacidad del sujeto cognoscente de
aprehender.

Las nuevas miradas para interpretar la realidad desde la Inteligencia Artificial y la
Cibernética Educativa desatan caos en cuanto a la comprension comin y a la capacidad para dar
vida a la palabra que se materializa desde el pensamiento humano. La Inteligencia Artificial con
relacion al movimiento artificial provocaria en los sistemas, procesos y artefactos, movimientos
fractales en los intersticios de la ciencia y en el sentido coman del ser humano.

Un nuevo paradigma epistémico podria surgir en Colombia. La diversidad de pensamiento
y las diferentes comprensiones desde las dimensiones econémicas, politicas, religiosas, educativas,
cientificas, emocionales y noéticas, incluyendo la intuicion, el sentimiento, la razén y los sentidos,
configuran las interrelaciones de la multiplicidad étnica y cultural, lo que conlleva distintas
perspectivas e interpretaciones del mundo y sus eventos, variadas adaptaciones sobre lo real,
diversas acciones conductuales, que, aunque heterogéneas, son las relaciones, interacciones, inter
retroacciones y acciones conductuales de la multiplicidad que se instala como ser en cada uno de
los elementos, es decir, como sujetos individuales e interindividuales aunadas de heterogeneidad
resultante del proceso bioldgico de envejecimiento que presentan cambios en el funcionamiento
psicoldgico, fisioldgico o social de orden genético, hereditario o biograficos que parte del estilo
de vida actual o situado, ademas de colectivos en la configuracion del ser para pertenecer a un
territorio que, a su vez, modela, permite o restringe dentro de un sistema global integrado.

La intolerancia social ha desdibujado, los grupos sociales los cuales realizaban sus
relaciones con los otros a partir de esa diferencia, hoy en dia se desconoce la legitimidad del otro
como ser. Cabe notar, que las nuevas emergencias, la Inteligencia Artificial, la Cibernética y

paradigmas epistémicos que cobran vida desde la escuela y que son un crisol para la
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homogeneizacidn de seres humanos en un siglo XXI, se ve retrasada y obsoleta, pues son tiempos
constituyentes con trayectos Holo gramaticos que requieren de desafios y que son recuerdos
memorables, un proceso intrincado de estandarizaciéon que simultdneamente excluye a aquellos
que buscan imponer esta uniformidad. Se uniformiza la perspectiva global como imprinting de
pensamiento, sin embargo, se marginan a otros mediante el control, el aprovechamiento de
capacidades digitales y la apropiacion de recursos materiales, culturales y sociales.

Una manera de tensionar y de reflexionar sobre el reconocimiento del sujeto como ser
social e individual podria ser con base en las interacciones y vinculos dindmicos y estructurales en
una comunidad actual que no requiere de una armonia inalcanzable, sino del reconocimiento
propio, del otro, del nos- otros y de las posibilidades digitales de la dupla y de las necesarias
relaciones entre ambos que son interrelaciones complejas porque son enlaces, conexiones de
cooperacion, de antagonismo, de concurrencia y de competencia al mismo tiempo. En lo que se
plantea lo-otro-del-otro que me altera, debe abordarse desde la concepcidn de la alteridad presente
en los discursos de las disciplinas y las ciencias humanas sociales, haciendo énfasis a la relacién
del yo y el otro; una percepcion concebida desde la naturaleza humana pero marcada desde las
diferencias. La relacién del yo del otro de ellos se refiere a la experiencia que se tiene de nosotros
mismos en relacion con los demas. Es decir, no se puede comprender completamente quiénes
somos sin considerar la relacion con los demas y como nos perciben.

Si la dependencia de la tecnologia y la cibernética se utiliza como la Unica forma de
ensefianza, los sabientes sabedores pueden desarrollar una dependencia excesiva de la tecnologia
y no desarrollar habilidades importantes como la resolucién de problemas o de pensamiento critico
para que puedan dialogar en tiempo real a viva voz y trabajar colaborativamente. La tecnologia

nos permite estar en contacto con personas que estan lejos, pero puede disminuir la habilidad para
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entender y expresar ideas complejas, y también afectar negativamente la capacidad para procesar
y analizar informacion. Es fundamental realizar un andlisis hermenéutico del conocimiento para
explorar las posibilidades de desarrollar un pensamiento que supere las tensiones y obstaculos en
el aprendizaje que ponen en riesgo la convivencia, es decir, de un pensamiento critico y empatico
que busque comprender las perspectivas y experiencias de todas las personas involucradas, que
genere ruptura con el pensamiento entumecido y lineal que bloquea la bifurcacion de las vias para
salir de los modelos mentales que coexisten en la educacion. El nivel de apalancamiento en la
obtencion de las directrices potencia la gran habilidad de pensar sistémicamente, una blsqueda por
ese sujeto cibercritico, cibercreativo en vez de establecer arreglos rapidos que se tornan con mayor
frecuencia y regresan para deteriorar el sistema cibernético educativo.

La relevancia de la diversidad y la idoneidad de las estrategias implicaria el uso de
enfoques metodoldgicos que pueden ajustarse a diferentes contextos y necesidades, para que los
estudiantes aprendan segun sus ritmos y estilos de aprendizaje. Esto podria dar paso a un campo
de conocimiento con el fin de generar la nocion emergente frente a los problemas actuales que
enfrenta la humanidad, para que sean capaces de establecer una ciber comunidad y una dindmica
social Internacional/Nacional/Regional, generadas debido a una tension actual basada en
métodos anticuados, rigidos y opresivos.

Una emergencia latente que preocupa la diversidad humana consiste en la paradoja que
genera la Inteligencia Acrtificial y la Cibernética, nacientes en contexto de tecnologia puestas al
servicio y a la transformacion de las praxis educativas, sociales y culturales para la eliminacion
de las barreras fisicas, comunicativas, actitudinales, de accesibilidad tecnologica, de tiempo y

distancia.
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A lo largo de la historia de la humanidad y en la formacion de individuos, asi como en las
practicas sociales y educativas, ha surgido una nueva pedagogia en respuesta a los desafios
educativos del tiempo. Esta pedagogia, alineada con sus fundamentos filoséficos, es la pedagogia
Bachelardiana. Aunque apenas se ha esbozado en el nivel inicial, su valor es significativo. En los
tiempos actuales, se plantean las condiciones para una practica educativa que permita a los
individuos convertirse en activos, conscientes, empaticos, criticos, autbnomos y creativos en un

contexto de ensefianza y formacion digital.

4.2 Pregunta de Investigacion

Con la intencién de instaurar el sentido de la investigacion, se determina la pregunta de
conocimiento para explicar y demarcar el trabajo a realizar. Hay cuestiones relevantes que se
acercan a la comprension del término Pensamiento Computacional, dando lugar a nuevas
emergencias y cuya diversidad acerca al analisis ascendente, descendente, heuristico, pensamiento
divergente, creativo, recursivo dado por la iteracién, el ensayo y el error y la metacognicion. Esta
gama de modalidades y tipos de pensamiento son originarios del sujeto diverso cognoscente que
lo produce y lo deja develar para la interpretacion, y aunque diferente, atrapa el interés por la
articulacion con los otros, se teje entre si para concentrar la realidad en contextos reales que
conllevan a la construccion de nuevos sistemas para transformarlos.

El enfoque ingenieril para resolver problemas permite comprender que no hay una solucion
definitiva, sino que se despliegan procesos que requieren de componentes de computo y calculos,
originando alternativas para seleccionar la mejor respuesta a los requerimientos. Esto a su vez,
daria paso a la creacion de un sistema, proceso o artefacto como resultado de la iteracién e

interaccion del sistema con la realidad.
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La tesis que se propone es: la Cibernética Educativa en la educacién es un escenario que
se potencia en el nucleo de una realidad digital donde el ciberdocente y el ciberestudiante se
reconocen desde una ontologia en la que adquiere permanencia, conviccion, fuerza y cohesion
desde los suelos instaurados transformables en procesos digitales enmarcados por los lenguajes
de programacion, los agentes inteligentes y autématas simulados por Centros Virtuales de
Aprendizaje, apalancando el impulso de un modo de ser dindmico en el centro tecnoldgico
cibernético humano (CTCH) que acrecienta las interacciones reales y virtuales. Para la ejecucion
de esta tesis se disefia la siguiente estructura: se aborda la ontologia dentro de la Inteligencia
Artificial y la cibernética, la noologia, la l6gica humana y algoritmica para generar l4gica de
programacion entendible para el CTCH, con el fin de crear acciones de conectividad y
comunicacion bidireccional entre los participes activos hombre-maquina, lo cual estableceria la
red en el sentido, de que el discernimiento adquirido seria la base para la toma de decisiones y el
fundamento del centro cibernético predictivo en funcion de la informacidn requerida, suministrada
representaria los procesos de institucionalizacién de la sociedad y los &mbitos de interaccion.

La objecion a la pregunta trazada es relevante debido a la necesidad de transformar y
adquirir habilidades clave tales como: la codificacion y el razonamiento légico y critico basados
en hechos elementales y particulares de la naturaleza humana. La vinculacion del pensamiento
computacional, la Inteligencia Artificial y la cibernética con la cultura epistemoldgica vinculada a
las nuevas atmaosferas ponen en tension el desarrollo y la generalizacion de medios y redes digitales
frente a los nuevos despliegues desde los diferentes territorios ecosoficos complejos y diversos
como las aulas de transicionalidad interconectadas de vida, son una parte integral de la cultura que
posee la identidad de las comunidades el aprendizaje heterogéneo y multiple, el lugar donde se

requieren de nuevas formas para alfabetizar, nuevas competencias basicas para poder potenciar las
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habilidades como ciudadanos del siglo XXI en el marco de la cultura digital. Desde esta
perspectiva es necesario, comprender y trasladar la Inteligencia Artificial a las aulas para potenciar
el aprendizaje creativo desde la diversidad de seres humanos a través de la resolucion de problemas
complejos, aplicando los principios de descomposicidn, abstraccion, reconocimiento de patrones
y escritura de algoritmos, apoyados en artefactos y herramientas que contribuyan a la organizacion
y analisis del transito de la informacién que rodean el sistema.

El ser humano presenta una diversidad de aspiraciones que superan su condicion de ser
osado. De igual manera acude a la arriesgada solucion del caracter de las categorias concepto raices
del entendimiento. Es decir, convertirse en esto o0 en que llegue a ser aquello, una afirmacion que
lo viabilice y lo aleje del peligro que estriba el innatismo del conocimiento intelectual, al no
adquirirse a través de la experiencia o el aprendizaje, sino que estan presentes desde el nacimiento
o incluso desde la concepcion, un naturalismo que es intrinseco y pertenece al ser que lo posee y
lo posibilita en su condicién de humanidad como ser pensante, un potenciador que expresa una
aseveracion de tono fuerte pero que invalida el discernimiento entre contexto y espejismo, estado
de insomnio y fantasia.

Con la investigacion se pretende analizar si el ser humano alcanza el mundo astral de
informacion y logra convertirse en ese inforg al que se alude y que esta dado por su naturaleza de
informacion. Heidegger no acepta ninguna indisponibilidad fundamental del ser, caso contrario
cuando acepta la cosa como simbolo de la condicionalidad, la facticidad de la objetividad humana
desde la ciber esfera a la que pertenece el sujeto-objeto. El sujeto-objeto posee una conexion
dirigida y monitoreada de forma omnipresente y abarcadora en todos los escenarios desde una
pandptica de escrutinio y control constantes, subyugados por la ola algoritmica que cobra la

libertad del ser humano. EI mundo ya no le pertenece.
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Con el desarrollo del pensamiento computacional y los centros cibernéticos se propende
alinear a la ordenanza terrenal. La persistencia y la permanencia atnan la percepcion, pues no
conciben las cosas del mundo, sino que trasciende desde la verdad para generar el orden de la
naturaleza humana. A través de la observacion se desea contrastar si la verdad esta contenida en
la firmeza del ser como el ser en la persistencia y la permanencia, la cual trasciende a la
factibilidad, la oposicion de resistencia a toda transformacién y operacion. En los tiempos
advenientes y constituyentes desmitifica el cimiento de la existencia humana, y desvirtua la verdad
concebida como aquello que no se logra cambiar debido a las mutaciones de las nuevas especies
humanas que se han configurado como nuevas emergencias y despliegues en los lugares situados,
en los domicilios existenciales. Especies humanas cibercolectivas podrian instalarse y conectarse
con personas de ideas afines que pueden estar geograficamente dispersas, proporcionando un
sentido de comunidad y apoyo que podria no estar disponible en persona, es decir, identificarse
como nautas desde el ciberespacio donde se pueda compartir informacion, recursos e ideas como
afirma el listo Hans En el enjambre de (Chul- Han., 2020) que la comunicacion digital es pobre en
mirada, por esta razon se debe trabajar desde el otro para los otros y asi fortalecer el tejido de la
mirada en el otro que representa la imagen, fijando la atencion en el individuo que me observa,
para comprenderlo mejor a través de su expresion y su lenguaje que cautiva.

Investigar sobre la cibernética y el impacto en la educacion conlleva a generar la siguiente
pregunta de investigacion ¢De qué manera incide la Cibernética Educativa en la Formacion de

nifos y nifias en la Diversidad de Elementary del Colegio Montessori Medellin?
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5. Finalidad Gnoseoldgica

5.1 Objetivo General

e Comprender la manera en que la Cibernética Educativa, robdtica contextual, incide en
la Formacion de nifios y nifias en la Diversidad de Elementary del Colegio Montessori

Medellin.

5.2 Objetivos Especificos

e OEL. Analizar, desde la autobiografia, las consecuencias en que la Cibernética
Educativa ha resignificado la vida del investigador.

e OE2. Describir las incidencias en el aprendizaje de la Cibernética Educativa, la
robotica, en las nifias y nifios de Elementary del Colegio Montessori Medellin.

e OE3. Describir, en voz de maestros, directivos y administrativos, la influencia de la
Cibernética Educativa en las nifias y nifios del Colegio Montessori Medellin.

e OEA4. Desarrollar un plan de Practicas de Cibernética en Robotica dirigido a estudiantes

de comunidades signadas por la violencia en la Comuna de Villatina Medellin.
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6. Conversando con tedricos

6.1 La cibernética y lo humano.

Mago:
Metamorfosis de los cuerpos, llegar a la luna.

Eslabén conocido

Técnico:

Sofista, le interesan los medios,/ conocimiento y
espiritu cibernético.

Dualismo Cartesiano:
El cuerpo esta compuesto por un sistema de

Aurel, 1973

LA CIBERNETICAY LO HUMANO

6rganos interrelacionados, gue tienen una
— Dualismo
Dualismo desde Descartes :
Coordinacion de las realidades humanas: animica y
la corporal.
__ | Elpensamiento
dominado.
Divide el mundo en — Trabajo intelectual Duda moral,
dos zonas: Desmoralizacion y
. | pensamiento regulado
SEres vivos y I?j Idea desde las
materia inanimada. 1 .: . i .
ciencias humanas Pensamiento claro

Duda técnica,
[Transmision de generacion a|

otra de artesanos.

—] Pensamiento Clarificable. Célculo molecular.

Analogia.

Las méquinas de pensar

Memorias, progrramas.

regulado.
Retroaccion. Méquinas de calcular.
| | Aplicaciones de la] |
cibernética. || Incursion de la cibernética Microfisica, fisiologia,
en las ciencias puras. neurologfa, fisica.
Resolucion de problemas.
B Comprender a fondo el
Exploracion de lo funcionamiento de las
desconocido. magquinas para abordar la
singularidad de las

caracteristicas humanas.

Figura 3. Mapa Multinivel jerarquico del libro: La cibernética y lo humano. Cuarta edicién

(Aurel, 1973).
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En este libro, Aurel David, busca a un ser humano desde la esencia y para eso recurre a la
metafisica. Este autor empieza a pensar desde lo que no es el hombre, de aquellos atributos que lo
poseen de los seres materiales fabricados por él, lo importante no son las maquinas, sino los
mecanismos finalistas, son estructuras de funcionamiento.

Este recorrido por la cibernética de productos contemporaneos relacionados con el
pensamiento humano, a la vez critico y constructivo, abre un nuevo mundo de modelos de
razonamiento para las ideas tradicionales, cuya formacion se ha transmitido de generacién en
generacion pretendiendo recuperar la memoria humana por su capacidad acondicionadora.

La primera etapa implicaria aceptar la degradacién y la materializacion del cuerpo humano,
gue se nos presenta cada vez mas como una maquina. Todo lo demas sigue siendo maravilloso (y
la maravilla puede tal vez ser mas interesante que el milagro). Hay que prever que otras partes de
lo que se creia ser humano, se separan y caen en el campo de la materia. La vida se retira sobre un
pontdn cada vez mas estrecho, en el cual lucha el humanista con el agua hasta las rodillas, advierte
(David 1973).

La vida es como estar en ese ponton cada vez mas estrecho, lo que significa que se esta en
constante riesgo y se debe batallar para sobrevivir. EI humanista, que se preocupa por la humanidad
y el bienestar de las personas, esta lidiando con el agua hasta las rodillas, lo que sugiere que esta
haciendo todo lo posible para mantenerse a flote y evitar el peligro.

Esta metafora también puede interpretarse como una reflexion sobre la condicién humana
y la lucha constante contra las fuerzas de la naturaleza y los desafios de la vida. Al igual que el
humanista en el pontdén, debe enfrentar los desafios y luchar por la supervivencia, incluso cuando

las cosas parezcan dificiles y peligrosas.
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A medida que se desarrolla el humanismo, se amplian los horizontes del hombre. La
grandeza del ser humano es una lucha constante por el perfeccionamiento fisico, moral e
intelectual, en cualquiera de los casos, emerge una nostalgia, bien por el nacimiento de un ser que
se nos pueda salir del control, que nos supere en lo bondadoso o0 que sea tan perverso como
cualquier demonio que mencionan las mitologias. El sensato N. Wiener (1948) sigui6 esta
sugerencia con una expresion humanista despiadada, diciendo que nunca habria una maquina de
traduccion. Ante tales afirmaciones, alguien mas tarde invent6é un dispositivo de este tipo, que
tomo solo seis meses. La segunda etapa radicaria en recuperar los bienes perdidos y amar
nuevamente el cuerpo, incluso en sus partes materiales. La capacidad del hombre para sentir
objetos, superficies y ver detalles a través de la mirada, le permite a esta sustancia, no del todo
fisica, ser amada: ademas, todas las sustancias, incluso no transformadas, extrafias y ciegas, no son

dafinas ni malas, sino solo rigidas y ciegas.
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Figura 4.Mapa Multinivel jerarquico del libro: La Cibernética en la Ensefianza

(Couffignal, 1965).
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El autor Couffignal (1965) detalla la sustitucion del concepto de maquina por el de
mecanismo preciso, al tiempo que explica lo que significa comunicar utilizando informacion
para comprender lo que se comunica. En el caso de la sociedad humana, el control de los 6rganos

mecanicos es andlogo al control de los 6rganos bioldgicos.

Este autor utiliza la programacién del disefio de ingenieria como mecanismo de ideas e
invenciones. Potencia la creacion de la mente humana a través de la linea, la geometria, los
conceptos de volumen, la lectura, la memoriay la especializacion técnica. Las leyes de la creacion
son patrones, incluso todos los patrones que surgen espontaneamente. Es una forma de
manifestarse a través de si mismo o fundamento, a esto se le conoce como autotesia y manifestarse
objetivamente a través del propio devenir o conciencia conocido como autogenia.

La autotesia incluye en su aplicacion todo lo que se da en el sistema real, mientras que la
autogenia incluye todo lo que es necesario para la realizacion de ese mismo sistema. Asi, un
modelo tiene dos aspectos complementarios, uno tedrico y otro técnico. A medida que se
desarrollan, estos dos elementos crean el fendmeno de la dualidad en cada sistema de realidad de
manera cualitativa y complementaria.

La cibernética llama a los docentes a jugar un papel moral y politico en la educacion, a
comprender la irrupcion de las tecnologias digitales y de la comunicacion (TIC) en la educacion.
La cibernética en la ensefianza devela la integridad de su contenido, el rigor de sus fundamentos y
sus maltiples fuentes de informacion lo convierten hoy en lectura imprescindible para cualquier
persona en cualquier ambito de la educacion, ya sea escolar, universitaria, tecnolédgica, formal o
informal, presencial. o virtual, integrada filoséfica, sociologica, educativa y culturalmente; con
trazos precisos que representan oposiciones paradigmaticas y develan desplazamientos y

reacciones; contribuye a lo que hoy ensefia el estado del arte de las disciplinas involucradas en
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estos cambios. Aqui se pueden ver como se anuncian las brechas entre el ritmo del desarrollo
tecnoldgico y el ritmo de la educacion, los diferentes ritmos que actualmente crean una tension no
resuelta en el sistema escolar, para integrar estas técnicas en su cultura y tradiciones. Pero mas alla
de la perspectiva histérica, hay que tejer con precision el desarrollo de la relacién entre informatica
y cibernética, ofreciendo un nuevo paradigma para resolver los problemas mas profundos de los
fendmenos tecnoldgicos hacia un centro virtual de aprendizaje y la transformacion del curriculo

cibernético.
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6.3 Tiempos intoxicados en sociedades agendadas. Sospechar un poco del tiempo
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Figura 5. Mapa Multinivel jerarquico del libro: Tiempos intoxicados en sociedades

agendadas. Sospechar un poco del tiempo educativo. (Gonzalez M. A., 2015)
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En este libro, el filésofo y escritor colombiano Miguel Gonzélez, hace un recorrido trazado
por tres momentos significativos en los que se cuestiona la gramatica y el lenguaje creado por los
poderes economicos, politicos, religiosos, militares, cientificos, literarios, juridicos, intelectuales
0 mediaticos que tienen poder sobre las personas. Esto trae a colacion la vision de Tiggun (2001)
cuando expresa que el ser humano vive en una transicion entre el paradigma del poder soberano
vertical, estatico, centralizado y el paradigma cibernético horizontal, dindmico, distribuido. El
poder cibernético emerge como un orden en el que se proporciona colectivamente una membresia,
comentarios y datos, que le pertenecen al orden digital. Un modelo que enfatiza el dinamismo seria
Google o Facebook, ya que pueden verse como una forma de gobierno, en lugar de una pagina de
contacto o un motor de basqueda, denotandose como empieza a surgir el poder de la cibernética
para adquirir y procesar informacidn, para controlar organismos entendidos como informacion.

Segun Gonzalez (2015), estos poderes colonizan la subjetividad de los sujetos sociales
manipulando discursos y mecanismos de control y alienacidn de las masas para crear una légica
de produccion y mercados acorde a sus intereses capitalistas. El desarrollo de la politica en diversos
ambitos de la sociedad ha convertido a la educacidén en una maquina de hierro que controla
apresuradamente el tiempo, no puede ocupar un lugar central en la realidad y carece de autonomia.

Ante tal escenario el autor devela los desafios con relacion al desarrollo de una revolucién
copernicana del lenguaje para traer expresiones olvidadas que requieran de nuevos léxicos y que
impulsen la modernidad con proyectos humanos. Ademas, pretende recobrar el lugar-espacio
independizado del presente acompafiado de los mega poderes religiosos, cientificos, educativos,
de las ciencias y de las economias, no desde el interés latente econdmico sino desde el ser humano,
donde se generen mundos en expansion, territorios propicios para indagar por la diversidad, la

inclusion, la libertad, la otredad desde la alteridad en los ambitos educativos.
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El pensamiento del autor de este texto brinda los elementos para reconocer las formas en
que el poder quiere persuadir para crear, disefiar e implementar gramaticas conscientes que tomen
en cuenta al ser humano. Los tiempos actuales son sordos y el ser humano es inherente de esta
sordera, el grito debe ser visto como un acto de valentia y resistencia. El ser humano parece estar
automatizado, mecanizado y sistematizado dentro de las comunidades colectivas que se rigen por
las pantallas y que impulsan comercio y el consumo.

El autor invita o incita a los lectores a realizar una accion y a adoptar una postura especifica,
haciendo un llamado a un despertar a la sordera, a generar rupturas con los lenguajes inamovibles,
con las leyes escatoldgicas de orden universal, y abandonar la conciencia social y la subjetividad

que se encuentran en estado letargico y que no se reconocen en el tiempo.
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6.4 La tecnologia educativa en la ensefianza superior. Entornos virtuales de aprendizaje.
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Figura 6. Multinivel Jerarquico del libro: La tecnologia educativa en la ensefianza superior.

Entornos virtuales de aprendizaje. (Barajas, 2003).
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En este libro el escritor espafiol de la universidad de Barcelona invita a poner en tension las
visiones y problemaéticas del aprendizaje virtual, las limitaciones institucionales y a enfrentar retos
multiculturales y linguisticos creando una cultura centrada en la accesibilidad y manipulacion de
la informacion en los entornos virtuales de aprendizaje en red. El e-learning cada vez se empodera
mas dentro de las comunidades colectivas y requiere plantear una perspectiva compleja que
comprenda y explique las transformaciones y cambios necesarios dentro de las instituciones de
formacion para potenciar los procesos de ensefianza y las interconexiones generadas entre maestro
y educando.

El autor propone varias provocaciones que amplien las transformaciones y se analicen las
consecuencias de las instituciones educativas para generar interconectividades paulatinas de las
metodologias de ensefianza mediadas por las TIC. Las mediaciones pedagogicas en el dmbito
educativo formal y no formal, publicas y privadas, se han ido legitimando en los procesos de
transmision y asimilacion de manera intencional y sistematica, alcanzando otras esferas
socioecondmicas. El surgimiento de empresas de desarrollo de software y contenidos, estaban
aisladas y totalmente desconectadas de las inquietudes concernientes a la educacion. En este 22%
de tiempo transcurrido perteneciente al siglo XXI, la educacién se convierte en un objeto de la
economia. Esta ciber esfera educativa comienza a considerarse como un emprendimiento y a
impregnar la cibercultura y la educacion con las multiples posibilidades de las tecnologias y la
cibernética aplicadas a procesos fisicos y virtuales de educacion y formacion.

El autor proyecta frente a tal escenario, la expansion actual del aprendizaje virtual en las
instituciones educativas ademas aborda los nuevos sistemas impulsados por las tecnologias de la
informacioén y la comunicacion (TIC) se estan beneficiando, integrando gradualmente los nuevos

‘campus virtuales’ (CVs) como una oportunidad para la innovacion. En la ensefianza presencial y
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en la formacion continua, los participantes estdn explorando métodos de aprendizaje y
comunicacion mediante nuevas estructuras del entorno educativo, fundamentadas en diversas
configuraciones tecnoldgicas. Lo que hoy se conoce como 'Entornos Virtuales de Aprendizaje
(EVA’s) se fundamenta en diversas combinaciones de herramientas telematicas y multimedia,
advierte (Barajas 2003).

Para mayor claridad, con relacién a los avances de los entornos virtuales de
aprendizaje, se deben comprender las diferentes perspectivas del concepto. Algunos de las
expresiones instauradas son ambientes educativos digitales, plataformas de aprendizaje
distribuidas, o el clasico modelo de educacion abierta y a distancia. Actualmente este organizador
conceptual se ha definido como aprendizaje electrénico, o la acepcién en lengua inglesa de e-
learning. Los entornos de aprendizaje virtual son espacios de comunidades colectivas con el fin de
potenciar y aprehender a través de dpticas interdisciplinares tales como:

a) funciones pedagdgicas (Actividades de aprendizaje a través de situaciones de
ensefianza, con material educativo propedéutico, apoyo y evaluacion, entre otros).
b) tecnologias apropiadas interconectadas al modelo pedagogico.

c) organizaciones sociales de la educacién (espacio, agenda, comunidad educativa).

Las herramientas computacionales que potencian las habilidades comunicativas en el proceso
de ensefianza y aprendizaje son las herramientas sincronas y asincronas que ayudan a la
comunicacion bidireccional entre maestro- educando, y los EVA contienen los recursos de
aprendizaje que pueden accederse en cualquier momento y desde cualquier lugar, es decir,

interrelaciones y conexiones generadas en los niveles de virtualidad en el tiempo y en el espacio.
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Figura 7. Multinivel Jerarquico del libro: No cosas (Chul- Han, 2021).
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El autor Byung Chul Han en este libro No-Cosas, expresa la idea del orden terreno u orden
de la tierra. Muestra la creencia de una libertad que ya no pertenece al ser humano, se vive en la
esclavitud de la informacidn, en un estado de nada, intangibilidad, materialidad y lo que Walter
Benjamin llamo sin fisicidad, sin la condicion auratica. Se pierden las relaciones directas con las
personas, inmersos en una red inmaterial que tiende a acaparar el comportamiento. EI mundo es
pobre por la falta de relaciones y conexién. Se prefieren enviar mensajes de texto a Ilamadas
telefonicas. Cuando se escribe, rara vez se abordan directamente. En definitiva, No-cosas es otro
ejemplo del brillante diagndéstico de la sociedad moderna de Byung Chul Han, su enfoque analitico
tan cercano que es capaz de comparar ejemplos de la vida real con Hegel, Arendt o Heidegger en
general. Una cultura de origen asociada a antiguos valores orientales.

El ser humano esta rodeado de estimulos casi vacios que duran solo un respiro y no dejan
rastro, tentando a buscar otros nuevos estimulos en el ciclo de sobreconsumo impuesto
violentamente por la era tardo capitalista en la que se desarrolla los tiempos presentes y
advenientes. Como decia Heidegger, los seguidores como el big data se convierten en el eje sobre
el que se construye el comportamiento humano, un mundo atropellado aunado de falsa existencia.
El ser humano ha develado el fanatismo y la adiccion por el Internet, y el hogar inteligente absorbe
al ser humano como sujeto carente de voluntad y juicio racional.

El autor muestra de la posesion a las experiencias como se tensionan desde lo abstracto, y
deja vislumbrar el consumo de informacion al que se pertenece. En los tiempos actuales se desea
experimentar mas que poseer, ser mas que tener. Erich Fromm escribe en ¢ Tener o ser? Tener se
refiere a cosas, se refiere a experiencias. La critica de Fromm a la sociedad moderna estd mas
orientada al tener que al ser, esto no es del todo cierto hoy en dia, ya que se vive en una sociedad

experiencial y comunicativa que favorece el ser al tener.



6.6 En el Enjambre.
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Figura 8. Multinivel Jerarquico del libro: En el Enjambre (Chul- Han., 2020).
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El autor atribuye un ndmero casi infinito de individuos a grupos sin un alma comun. En
una multitud, una persona pierde su individualidad al permanecer en la multitud. ElI enjambre
digital no aparece como sonido, por lo que se considera ruido. El barullo o zumbido es una
referencia acustica al corte de energia inicial. La presencia del poder hace que sea menos probable
que otros acepten la eleccion de accion y la voluntad.

Norbert Wiener el padre de la cibernética dijo en la década de 1950 que mantener la
fertilidad de la mente humana es un deber tan importante como mantener la fertilidad del suelo.
Vale la pena considerar si Internet promete monocultivos monoclonales, una facil rotacion de
cultivos o nuevos procedimientos agricolas aun por descifrar.

El autor en este libro En el enjambre cuestiona ;Como ha cambiado la sociedad y las
relaciones la revolucién digital, internet y las redes sociales? Discute la distincién entre el grupo
tradicional y el colectivo emergente, conocido como enjambre digital, o que conlleva a pensar
¢Cudles son o serén los efectos de la cultura en red? Parece un hilo conductor, que tratan de la
pérdida de distancia entre los interlocutores y su efecto sobre el respeto, la reproduccion anénima,
la transmisién de la comunicacién asimétrica de dos formas con la siguiente pérdida de ventajas
tradicionales del poder, sindrome de Paris conocido como realidad sucia o sindrome de fatiga de
la informacion por exceso de informacion. Esta infoxicacion se refiere a la presencia de sobrecarga
de informacion y la incapacidad para concentrarse o profundizar en informacion especifica debido
al constante bombardeo mediatico. El concepto se origin6 en 1970 de la mano de Alvin Toffler
para su libro Future Shock.

El pensamiento humano cambia. El presente dice que es una época de transicion y anarquia.
La sociedad del futuro debe pensar en una nueva fuerza en su organizacion: la masa. Un enjambre

digital no es un grupo porque no es especifico de ningin alma, de ningun espiritu. Las multitudes
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digitales estan formadas por individuos aislados que carecen del alma o el espiritu de la multitud.
Para McLuhan, el ciborg u homo electronicus es demdcrata, es un hombre de masas.

McLuhan (1978), citado en Chul Han (2020), describe al hombre de masas como un
habitante electronico del mundo, conectado con todos los deméas como un espectador en un estadio
deportivo global. De manera similar a como un espectador en un estadio se convierte en un ser
anonimo, el ciudadano electrénico ve su identidad privada psiquicamente extinguida por una
demanda excesiva. (p. 27). El homo digitalis es todo menos irrelevante. Conserva su identidad
privada incluso cuando forma parte del enjambre digital. Aparece de forma anénima, pero tiene
un perfil y esta trabajando duro para optimizarlo. Es un don nadie, mas que un tipo que suele
exponerse y necesita atencion. La masa se disuelve. EI homo digitalis pertenece a la masa del poder
GAFAT (Google, Amazon, Facebook, Apple, Twitter). Los datos suministrados por algin nadie,
se convierte en el componente principal de estas empresas especializadas en el analisis y
comercializacion de este big data, cuyo uso o abuso se ha observado en movimientos politicos y
comerciales. Actualmente se le llama el nuevo servicio de inteligencia de la nacion, fusionandose
con los mercados y alertando del auge de la psicopolitica digital: falta de pensamiento, teoria o,
como describe Yuval Harari en God of Man, la nueva religién que afianzd, una creencia en la

divinidad, datos y algoritmos.
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En el libro, los autores presentan el mapa de navegacion del sujeto desde la diversidad en
las dimensiones bésicas de la vida y abordan la cuestion de la diferencia individual a partir de los
contrastes del sujeto tanto en su naturaleza como en sus pensamientos y acciones. La diversidad
es un constituyente de progreso que suscita el incremento econémico y posibilita una existencia
intelectual, afectiva, moral, espiritual satisfactorio, y trabajada desde la diversidad y la disciplina
tiene la oportunidad de ampliar los horizontes de conocimientos y habilidades.

Para Cardenas (2011) “la diversidad es una condicion de la vida social dentro de las
comunidades colectivas cuyos procesos vitales se interconectan y se desarrollan a partir de factores
culturales en un mismo entorno, donde tanto las relaciones como la diversidad aseguran y
refuerzan la singularidad de género individual” (p.2).

Para Geertz (2003) en su texto interpretacion de las culturas comprende la diversidad como:

Una de esas necesidades generales de orientacién, es sin duda la
caracterizacion de individuos humanos. Las personas de todas partes han creado
estructuras simbdlicas que hacen que los individuos sean vistos no solo como
simples miembros de la humanidad, sino como representantes de ciertas claras
categorias de personas, de clases especificas de individuos. En cualquier caso,
dado existe inevitablemente una pluralidad de dichas estructuras. (P. 300).

Asi, vale la pena sefialar que la diversidad es vista como una multiplicidad del sujeto que
tienen caracteristicas propias y permiten identificarse de otras maneras, por lo que tratar al sujeto
como Unico y diverso, es un tipo de trabajo que se puede hacer desde sus propios conocimientos,
sentimientos y capacidades, que se proyectan desde los tres anillos de formacion: la familia, la
sociedad, la comunidad y, en general, en todas las esferas de la vida a los que pertenece su proyecto

de vida.
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La educacién es un camino transitado que emancipa al sujeto, una apuesta por la educacién
como estrategia 0 herramienta para aumentar la calidad de vida, econdmica y social que abre
nuevas oportunidades de desarrollo.

La escuela como crisol de la educacion debe fortalecer las praxis educativas que llevan a
la materializacion de los suefios y metas del neéfito, para contribuir al desarrollo personal y social.
Los estudiantes deben tomar conciencia del espacio al que pertenecen. El contexto y la situacion
se convierten en la etapa proyectada perteneciente al propdsito de vida, lo cual debe garantizar al
menos el desarrollo de diversas habilidades de pensamiento, por ejemplo: observacion,
comparacion, razonamiento racional, clasificacion, memoria, creatividad, conclusion explicativa,
introspeccion, analisis, critica, analogias, modelacion, descomposicion de un problema,
procesamiento de datos, creacion de algoritmos para generalizarlos, con miras al futuro. En este
sentido, los proyectos de vida iluminan las identidades personales y sociales en cuanto a su
dinamica temporal y posibilidades de desarrollo futuro; posibilita la configuracion de su naturaleza
y comportamiento. Por esta razon, se hace necesario seguir contribuyendo al esfuerzo de los
estudiantes por consolidar la importancia de los conocimientos, ideas y habilidades que apoyen
estos proyectos de vida sustentables y comprometidos con la transformacion social.

En esta perspectiva, la escuela se transforma en un entorno propicio para valorar y apreciar
las diferencias, donde cada individuo se desarrolla y crece en un ambiente solidario, eliminando
cualquier tipo de exclusién, tal y como sugiere Restrepo (2012):

Nuestras escuelas tienen actualmente un desafio y este consiste
precisamente en configurar lenguajes de reconocimiento, solidaridad y
convivencia, abriendo canales para su circulacién de forma tal que estas

nuevas formas de conceptualizar la educacidn, el maestro, el sujeto-
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estudiante y la relacion entre cada uno de ellos nuestras nuevas practicas que
se enriquezcan al entender la diferencia y la diversidad como valores de lo

humano. (p.262)
La toma de conciencia y movilizacion de las formas masificadas de pensar y actuar en los
educandos con relacion al significado de proyecto de vida emerge la relacion con los valores
transmitidos desde casa y revela formas de pensar, ideales, intereses, visiones y sentimientos. La

vida y los suefios futuros comienzan con el lenguaje en las relaciones objétales contextuales.

7. Contexto de despliegue

En Medellin, familias fundaron el Colegio Montessori en 1976, quienes avizoraron y
materializaron la creacion de una institucion educativa, para sus hijos, donde el pilar de su
formacion estuviera cimentado desde el respeto a la individualidad, la libertad y la autonomia
instituidos como fundamentos pedagogicos. El colegio Montessori tiene mas de cuarenta afios de
experienciay esta la sede principal en el poblado corazén de Medellin en la Calle 20 A Sur 20-55,
con (950) estudiantes, y en la sede de Oriente en Rionegro (260) estudiantes para un total de 1210
estudiantes. EI Colegio Montessori, es una institucion educativa apostélica con la apertura a otros
enfoques que buscan desarrollar al ser en su totalidad, fomentando su autoformacion, respeto por
la individualidad y libertad, autodeterminacion, y responsabilidad social para convertirlo en una
persona activa, autbnoma y pensante.

El colegio Montessori posee diferentes atmosferas vanguardistas tales como: Makerlabs,
laboratorios de quimica, fisica, escenarios deportivos, laboratorios de arte, musica, danza los
cuales han aportado afios de formacion y dan cuenta de una amplia trayectoria desde los diversos
componentes del saber, trascendiendo no solo los limites geograficos locales sino también las

fronteras de algunos paises como Estados Unidos, Canada, Francia constituyéndose asi como
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ciudadanos del mundo para el mundo, todo esto gestado desde sus realidades y estratos sociales
entre niveles 5y 6 a los que pertenecen los estudiantes del colegio.
Las razones por las que pude elegir el Colegio Montessori en particular y no otro, son:

Primero, la ubicacion fue un factor importante en la eleccion del colegio, ya que beneficia el
tiempo y el costo con relacion al desplazamiento y observacion para la investigacion, segundo, es
un colegio reconocido, se pueden analizar aspectos que afectan la calidad de la educacion que se
recibe y las oportunidades que se tienen después de graduarse, tercero, el Colegio ofrece programas
académicos de estandares internacionales como ciencias, arte, ciencias de la computacion, por lo
cual algunos estudiantes lo eligen para tener una mejor educacion en esas areas y el acceso a la
educacion en paises desarrollados como Estados Unidos y el Reino Unido, cuarto, la atmésfera del
colegio incluye la cultura y la comunidad, convirtiendose en un elemento trascendental para
contribuir a la transformacion y transferencia de saberes en los tiempos constituyentes y
advenientes, quinto, las alianzas estratégicas con los entes gubernamentales como la secretaria de
educacion por la relacion directa con el colegio desde su conexion familiar y social.

El Colegio Montessori, de la ciudad de Medellin tiene una linea de proyectos sociales donde
fomenta la participacion del estudiantado y las familias. El colegio tiene como pilares el respeto,
la autonomia, la responsabilidad y el bien comun, combinando los 4 valores que representan la
formacion de los educandos surge desde la filantropia, un enfoque filoséfico y compromiso social,
que implica la dedicacién a mejorar la calidad de vida del resto mediante la generosidad y el apoyo
activo. Desde esta perspectiva, y desde el proyecto social del colegio la tesis se representa en
escena para abordar las disparidades existentes entre el estrato 6 y el estrato 0, reconociendo la
carencia de recursos y la falta de experiencia en areas como la cibernética, la robotica y la

inteligencia artificial en este Gltimo grupo. La filantropia impulsa a la institucién educativa a
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extender su conocimiento y experiencia a aquellos que mas lo necesitan, proporcionando
oportunidades y recursos para capacitar a los estudiantes y educadores del estrato 0 en estas
disciplinas tecnologicas. Al adoptar una filosofia filantrdpica, el colegio busca equilibrar las
desigualdades y promover la inclusion, brindando a la comunidad menos privilegiada acceso a
habilidades y conocimientos que pueden impulsar su desarrollo personal, social y profesional. Se
comprende que la tecnologia y el acceso a ella son pilares fundamentales para el desarrollo en el
mundo actual, y que su dominio puede abrir puertas y ofrecer nuevas perspectivas en diversos
ambitos. Consciente de ello, la tesis doctoral propone desde el objetivo nimero cuatro (OE4) y el
Nodo V. Red interconectada: Tejiendo CEVA’s, brindar capacitacion, recursos y apoyo en
cibernética, robdtica e inteligencia artificial a los estudiantes y docentes del estrato 0. Esto implica
la alianza con organizaciones, expertos y profesionales del campo tecnolégico que estén dispuestos
a compartir sus conocimientos y proporcionar herramientas adecuadas para que los miembros de
la comunidad puedan adquirir habilidades en estas areas. A través de alianzas estratégicas, se busca
maximizar el impacto de los esfuerzos conjuntos y crear sinergias que permitan alcanzar un mayor
numero de personas y comunidades. Ademas de la capacitacion, el proyecto social también puede
involucrar la creacion de talleres, programas extracurriculares o clubes tecnoldgicos en la
institucidn educativa del estrato 0, con el fin de fomentar un ambiente propicio para el aprendizaje
y la préactica de estas habilidades tecnoldgicas. Estas iniciativas no solo promueven el desarrollo
de conocimientos técnicos, sino que también fomentan la creatividad, el pensamiento critico y el
trabajo en equipo, habilidades fundamentales en el mundo actual. Los valores institucionales
adheridos a la filantropia, en este contexto, se convierte en una herramienta poderosa para impulsar
la igualdad de oportunidades y contribuir al desarrollo humano integral de la comunidad. Al

compartir recursos, conocimientos y experiencias, se busca empoderar a los miembros del estrato
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0, brindandoles las herramientas necesarias para mejorar su calidad de vida y romper con los ciclos
de desventaja y pobreza. En Ultima instancia, la filantropia aplicada a este proyecto social no solo
busca cerrar la brecha tecnoldgica entre distintos estratos sociales, sino también promover una
sociedad mas inclusiva, equitativa y justa. Al invertir en el desarrollo de habilidades tecnolégicas
en comunidades desfavorecidas, se sientan las bases para un futuro mas esperanzados en sus
domicilios existenciales.

Figura 10. Colegio Montessori Medellin

Nota. Elaboracion propia a partir de (https://www.montessori.edu.co/, 2013)



https://www.montessori.edu.co/
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8. Trazado de la Ruta Metodoldgica

Pensar la investigacion desde la Inteligencia Artificial como método digital/cibernético es
pensar en las interconectividades generadas entre los sujetos con los centros cibernéticos instalados
en los domicilios existenciales, combinando tecnologias y contenidos que generen juicios, analisis
sociales y culturales. La investigacién se enfoca en la comprension de los sentidos y significados
de la Cibernética Educativa y Formacion de Nifios y Nifias en la Diversidad de los estudiantes de
Elementary en el Colegio Montessori de Medellin, para conocer que nocion de realidad tienen en
la totalidad o fragmento, como configuran la subjetividad y la intersubjetividad a través del
dialogo, como plantean la cuestion de la libertad, como acttan desde la rebeldia y que concepcion
tienen de humanidad, se lleva a cabo una investigacion sobre si piensan un fundamento Gtil de la
existencia. Se trabaja con las comunidades en sus suelos epistémicos, en espacios o lugares que
han sido parte de la trayectoria vital, desde sus formas practicas, sus modos de actuar la diversidad.

El tipo de investigacion que pueda abordarse en términos de significacion a la misma es de
sentido cualitativo, y tiene como campo de accion a al individuo. Como unidad de trabajo para el
desarrollo de la investigacion se lleva cabo desde el contexto de la robética en el Colegio y desde
este marco se ejecuta el estudio con los estudiantes de Elementary School, con el fin de generar
una dinamica que permita develar la incidencia de la cibernética educativa y los sentidos y
significados que tiene la cibernética educativa y la diversidad desde sus propias percepciones.

El disefio de investigacion elegido para este estudio es un estudio de caso cualitativo con
enfoque fenomenoldgico. Este disefio permite analizar en profundidad las percepciones y los
significados que los estudiantes de Elementary School del Colegio Montessori de Medellin

atribuyen a la cibernética educativa y la diversidad, en el contexto de la implementacion de la
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robotica. Se busca asi un acercamiento a la realidad vivida por los estudiantes, develando sus
experiencias subjetivas y los sentidos que construyen en torno a estos conceptos.

El estudio de caso, como estrategia central, permite explorar un contexto especifico y
limitado: el colegio y sus estudiantes, en donde la robdtica se introduce como herramienta
pedagdgica en un marco de cibernética educativa. Este enfoque contextualizado facilita una
comprension detallada y profunda de como los estudiantes interactian y responden a esta
herramienta, asi como de los significados que le otorgan a la diversidad en su experiencia
educativa. De esta manera, el estudio de caso permite identificar factores Unicos y dinamicas
particulares del entorno escolar que influyen en la formacion de sus percepciones.

Para la recoleccion de datos, se emplean técnicas cualitativas como entrevistas, grupos
focales- semilleros de robdtica a través de las observaciones, conversaciones con los tripulantes
en cubierta, talleres interactivos con los estudiantes a través del estetografo, para que puedan
expresar sus percepciones y sentimientos de manera natural y espontanea. Estas técnicas permiten
que los estudiantes compartan sus experiencias de forma abierta, y ofrecen una vision detallada de
los sentidos y significados que ellos otorgan a la robdtica, a la cibernética educativa y a la
diversidad. Este tipo de interaccion también facilita el surgimiento de temas y patrones comunes
que, de otro modo, podrian no ser evidentes.

En cuanto al analisis, se enfoca en interpretar los significados subjetivos que cada
estudiante les da a estas experiencias, permitiendo una comprension mas rica y profunda de como
los estudiantes de Elementary School en el Colegio Montessori de Medellin viven e interpretan la
cibernética educativa en un contexto de diversidad.

Este disefio cualitativo de estudio de caso orientado hacia la comprensién de las

experiencias vividas permite no solo analizar los efectos de la cibernética educativa en la
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formacion de los estudiantes, sino también comprender los significados y percepciones que ellos
construyen a partir de esta interaccion. El grupo de estudiantes esta conformado por 50 estudiantes,
nifios y nifias con edades comprendidas entre los 6 y 10 afios. Este grupo focal pertenece a la clase
alta de la ciudad, a los cuales se les solicito los requerimientos pertinentes legales para desarrollar
la investigacion desde el enfoque cualitativo cibernético.

Como unidad de analisis en la investigacion se tiene en cuenta los significados, sentidos de
la cibernética educativa y la diversidad que los estudiantes de los semilleros de robética de
Elementary School de Montessori Medellin, expresan a través de las interrelaciones con sus pares
en espacios académicos locales, regionales, nacionales e internacionales originadas por las
competencias dentro de los contextos culturales en los que se sitian. Aqui se construyen conceptos
de forma artesanal, se tejen y se hilan el conocimiento como circuito condensado en las inferencias
analizadas.

Considerando la perspectiva de Hernandez et al. (2015) el procedimiento que se sigue para
el analisis de la informacidn esta regulado por las tareas, actividades y operaciones que se integran
dentro del proceso general de analisis de datos cualitativos (PGADC). Las fases principales son:

e Simplificacion de la informacion
e Hipotesis y exposicion de datos

e Obtencidn de resultados y validacion de conclusiones

Como afirma Hernandez et al. (2015) es necesario aclarar las acciones llevadas a cabo
durante la realizacién de la investigacion, y debe hacerse de forma amplia explicita para que otros
investigadores puedan hacer réplica de este en un contexto diferente. Dentro de esta propuesta

tesistica se trabaja con:
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Poblacion y muestra: La investigacion en cibernética educativa y diversidad puede
involucrar a una amplia gama de sabientes sabedores, como estudiantes, profesores, directivas
escolares y familias. Los estudiantes de los semilleros de robdtica del colegio Montessori son 50
estudiantes. En primera instancia se considera el Muestreo mixto dadas las dindmicas de seleccion
por conglomerados ya que se toma a Elementary School como poblacién de las tres escuelas que
integran al colegio Montessori. También se da el muestreo aleatorio simple debido a que, en este
método, cada individuo de la poblacidn tiene la misma probabilidad de ser seleccionado. El tamafio
y la forma en que se selecciona la muestra depende de los objetivos de la investigacién y de la
metodologia utilizada. Una vez se cuenta con la muestra se procede a establecer el muestreo
estratificado donde se divide la poblacién en subgrupos o estratos basados en caracteristicas
relevantes, como edad y grado. Luego, se realiza una seleccion aleatoria dentro de cada estrato
para garantizar la representatividad de cada grupo en la muestra.

Disefio de investigacion: En cibernética educativa y diversidad, se pueden utilizar diversos
disefios de investigacion, como experimentos controlados, estudios de caso, entrevistas, analisis
de registros digitales, diarios electronicos, grabaciones de pantalla y sesiones de navegacion,
registros automaticos y analiticas de aprendizaje. El disefio de investigacion seleccionado depende
de las preguntas de investigacion y los objetivos planteados

Variables (D) En el contexto de la cibernética educativa y diversidad, las variables pueden
incluir la implementacion de tecnologia educativa, la diversidad de los estudiantes, el rendimiento
académico, la motivacion intrinseca hacia la tecnologia, la participacion del aprendizaje en linea,
desarrollo de competencias digitales. Variables (I) Tecnologia educativa (CEVA’s), disefio de la
instruccion, apoyo docente en retroalimentacion, orientacion y asistencia técnica, acceso a la

tecnologia, creacion de politicas y programas de inclusion educativa.
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Con relacion a las consideraciones éticas en la observacion del sabiente sabedor se tiene en
cuenta: uno, el documento de consentimiento informado, dos, las fuentes de informacion
documental, tres, los procedimientos de recopilacion y andlisis de documentos.

Para el procedimiento en la investigacion se prepara y planifica la recoleccion de datos para
el respectivo andlisis e interpretacion de los resultados.

Una vez se proceda con la elaboracién del informe se despliegan las consideraciones éticas
en la investigacion para la codificacion de datos, para la categorizacion de datos e identificacion
de patrones y temas emergentes. Se espera validar la codificacion y categorizacion critica de los
resultados y para ello se podria utilizar SPSS ya que es un software estadistico ampliamente
utilizado en investigacion y analisis de datos. Proporciona una amplia gama de funciones
estadisticas y herramientas para realizar analisis descriptivos, inferenciales y multivariados. En la
interpretacion de los datos se relacionan los hallazgos con la teoria de la cibernética educativa, las
implicaciones de los resultados en la practica educativa, las limitaciones del estudio que dan
apertura a las reflexiones finales sobre la investigacion, el analisis y la interpretacion de los datos
permiten comprender y verificar los objetivos y las hipétesis planteadas, pero no se enfocan en la
novedad u originalidad de la técnica utilizada (Hernandez, 2015).

Para las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion dado el contexto de
investigacion, es la basica primaria donde los estudiantes tienen entre 6 y 10 afios, la intervencion
estd dada segun su nivel de escolaridad mediante conversatorios sensoriales de los semilleros de
robotica al que pertenecen, una mirada mas alla de las discusiones convencionales para explorar
la percepcion de diversidad e incidencia en los procesos formativos. Para la recoleccion de
informacion desde la mirada estética se recurre a los estetografos. Este término combina "estética”

con "grafos™, que se refiere a la escritura o registro de informacion. Los estetografos representan
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un enfoque innovador y llamativo para recopilar datos en investigaciones, introduciendo nuevos
métodos, teorias y herramientas.

Los estetdgrafos abarcan una variedad de técnicas, desde métodos tradicionales como
entrevistas adaptadas especificamente para explorar aspectos diversos, hasta herramientas digitales
y métodos de analisis de imagen avanzados que posibiliten la evaluacion objetiva de los aspectos
sensoriales y las connotaciones de significado en la apreciacion de la incidencia de la cibernética
en la formacion de nifios y nifias en la diversidad. Es decir, como un Pixel Pioneer, que evoca la
idea de explorar el mundo digital y grafico. La nocion de estetégrafos pretende capturar y registrar
la esencia de los significados y sentidos en sus diversas manifestaciones, contribuyendo asi al
enriquecimiento del campo de conocimiento con enfoques frescos y creativos. El disefio del
instrumento (Véase anexo A) para esta investigacion se fundamentd en un proceso riguroso de
validacion, siguiendo las orientaciones obtenidas en los seminarios de investigacion del doctorado
en Formacion en Diversidad y apoyandose en las contribuciones tedricas de destacados autores.
Este enfoque interdisciplinario permitié garantizar que el instrumento cumpliera con altos
estandares de calidad, precision y relevancia en el contexto de la cibernética educativa y la
robotica.

Arias y Cordero (2010) enfatizan la importancia de la validacion de instrumentos en
investigaciones que abordan conceptos abstractos, como la robéticay la cibernética, especialmente
en entornos educativos. Segun estos autores, la validacion debe considerar no solo la adecuacion
de los items al contexto, sino también su capacidad para captar las percepciones y experiencias
subjetivas de los participantes. Este marco tedrico fue esencial para orientar la formulacion y el
ajuste de los items del instrumento, asegurando que fueran comprensibles y pertinentes para los

contextos estudiados.
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Por su parte, Resnick (2009), en su obra Mindstorms, destaca la efectividad de la robética
educativa y la representacion visual como herramientas de aprendizaje activo. Este principio fue
integrado en el disefio del instrumento al incorporar elementos que facilitaran la representacion y
analisis visual de los datos, permitiendo captar dinamicas complejas de aprendizaje mediado por
tecnologia. La obra de Resnick sirvio ademas como respaldo conceptual para la inclusion de
elementos relacionados con el pensamiento computacional y el uso creativo de tecnologias en el
aula.

Tashakkori y Teddlie (2010) aportan una perspectiva metodolégica mixta que combina
métodos cualitativos y cuantitativos, permitiendo abordar los fenémenos educativos desde
maultiples dimensiones. En este sentido, la metodologia mixta propuesta por estos autores validd
la inclusion de enfoques visuales y narrativos dentro del instrumento, fortaleciendo su capacidad
para capturar tanto datos empiricos como interpretaciones subjetivas.

Finalmente, Trochim (2006) subraya la relevancia de la validacion de contenido como un
proceso critico en la construccion de instrumentos de investigacion. Este enfoque fue aplicado
mediante la revision y evaluacion de los items del instrumento por parte de expertos, asegurando
que cada uno de ellos reflejara con precision los constructos tedricos definidos en el marco
conceptual. Ademas, se consideraron aspectos como la claridad, la coherencia interna y la
alineacion con los objetivos de la investigacion.

De esta manera, el disefio del instrumento se consolidd como una herramienta robusta,
alineada con los principios de rigor cientifico y pertinencia educativa. El uso de estos marcos
tedricos y metodoldgicos permitio no solo validar el instrumento, sino también garantizar que este

contribuyera de manera significativa al entendimiento de las dindmicas de aprendizaje en
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contextos educativos diversos y mediados por tecnologias emergentes. Para ello se implementan

técnicas tales como:
. Exploracion Reflexiva de Contextos a través de la Observacion: con esta técnica se
pretende observar atentamente el objeto de estudio, para tomar informacion y registrarla
para su posterior analisis, con el fin de obtener el mayor numero de datos e informacion
que permita identificar los sentidos y significados de estudiantes y docentes sobre la
comprension de la cibernética educativa y el pensamiento diverso emergentes de sus
multiples narraciones y creaciones. Para ello se proponen algunos instrumentos desde la
estética tales como:

e Tejiendo Ideas Cibernéticas: Un Collage Artistico sobre la Robotica y la Tecnologia.

e Fotografia Participativa: Se invita a los estudiantes a tomar fotografias relacionadas
con la cibernética y la robotica en su entorno. Luego, explican el significado de cada
foto y como representa su comprension de estos conceptos.

e Creacion de Instalaciones Visuales: Proporciona materiales artisticos y objetos
relacionados con la cibernética y la robética, se les pide a los estudiantes que creen
una instalacién visual donde expresen sus sentimientos y pensamientos sobre estos
temas. Esto puede ser en forma de esculturas, ensamblajes o composiciones
tridimensionales.

e Narrativas Visuales: se les pide a los estudiantes que creen una serie de imagenes o
dibujos que cuenten una historia relacionada con la cibernética y la robdtica. Luego,
pueden acompafar las imagenes con texto o voz para explicar la historia y sus

emociones asociadas.
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e Mapas Mentales Visuales: Invita a los estudiantes a crear mapas mentales utilizando
imagenes y simbolos para representar sus ideas sobre la cibernética y la robdtica. Esto
puede ayudar a visualizar como los diferentes conceptos estan conectados en sus
mentes.

Pintura Expresiva: los estudiantes crean pinturas abstractas o expresivas que capturen
sus sentimientos y pensamientos sobre la cibernética y la robética. Esta técnica permite
una expresion artistica més libre y subjetiva.

Dialogos Reflexivos Contextuales: dado el enfoque cualitativo de corte digital/
cibernético, se utiliza esta técnica de gran utilidad en la investigacion para conseguir
informacion a través del dialogo coloquial, donde el sujeto narre desde su propia
experiencia las realidades percibidas en sus contextos, acerca de la cibernética
educativa y el pensamiento diverso. Las preguntas iniciales son fundamentales para
profundizar en los sentires y pensares del entrevistado, para explorar el porqué de sus
percepciones desde su vivencia y sin responder a las categorias emergentes. La forma
en que se desarrolla la entrevista traza el camino a transitar con relacion al tipo de la
entrevista seleccionada para la investigacion. En este caso estructurada,
semiestructurada y abierta, se usaria mas de un tipo de entrevista a la vez para la misma

investigacion.

o Reflexiones Colectivas y Analisis Critico: Estos intercambios significativos y
reflexivos facilitan entre los participantes la reflexion critica, son sesiones de discusion de
un tema especifico entre un grupo de participantes que comparten alguna experiencia o

punto de vista.
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Analisis de registros digitales: Con este instrumento se pueden analizar los registros

digitales generados en entornos virtuales de aprendizaje. Estos registros pueden

proporcionar datos sobre la interaccion de los estudiantes con los contenidos, el tiempo

que dedican a cada tarea, el progreso en actividades, entre otros aspectos relevantes.

Diarios electrénicos: Los estudiantes pueden llevar diarios electronicos o blogs donde
compartan reflexiones, experiencias y aprendizajes relacionados con la cibernética
educativa. Estos registros personales pueden ser una valiosa fuente de informacion

sobre su proceso de aprendizaje y las percepciones sobre la tecnologia utilizada.

Sesiones de navegacion: Esto puede permitirte analizar los patrones de
comportamiento, las estrategias utilizadas y los desafios que enfrentan durante la

navegacion en entornos virtuales.

Registros automaticos y analiticas de aprendizaje: Muchas plataformas de aprendizaje
en linea y sistemas de gestion del aprendizaje (LMS) ofrecen registros automaticos y
analiticas de aprendizaje. Estos datos pueden incluir el tiempo de participacion, las
actividades realizadas, el progreso en las tareas, las calificaciones, entre otros. El
andlisis de estos registros puede proporcionar informacion detallada sobre el

rendimiento y comportamiento de los estudiantes en entornos virtuales.

Indagacion Reflexiva en Contextos Especificos: Realiza estudios de casos en los que
analices a fondo el uso de la cibernética educativa en un contexto especifico. Puedes

recopilar datos a través de maultiples fuentes, como documentos, informes, registros
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institucionales y testimonios de los involucrados. Esto da acceso a una comprension

profunda de los procesos educativos y los efectos de la tecnologia en el aprendizaje.

o Herramienta de Exploracion Profunda y Critica: el cuestionario por la versatilidad
se utiliza como instrumento de investigacién, con el proposito de concretar los conceptos
que se tienen acerca de la cibernética educativa y el pensamiento diverso en nifios y nifias
y la forma en que se configuran, con el fin de potenciar las abstracciones propuestas por
los estudiantes de Elementary School. Para ello es necesario elaborar las preguntas
adaptando el lenguaje de los entrevistados, evaluar la pertinencia de la pregunta, tener en
cuenta si el entrevistado puede y quiere aportar la informacion que se le pide. La obtencién

de datos podria darse desde la HOCA:

Figura 11. Categorias del cuestionario.

® Hechos desde el contexto i Opinién como dato
social. subjetivo.

4 C A
® Cognicién como nivel de * Actitud como
conocimiento de los comportamiento hacia la
contenidos abordados. accion.
\_

Nota. Elaboracion propia a partir de (Mufioz., 2003).

Los aportes para la innovacion tedrica que podria originarse incita a replantear las

situaciones problematicas que afectan a la sociedad en general y a la comunidad en particular
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haciendo comprensiones empiricas que se despliegan en investigaciones de caracter cientifico y
que reconocen las esferas permeades con relacion al constructo de nuevos conocimientos desde la
interpretacion, la argumentacion, el anélisis del discurso, la semidtica, la teoria critica, los estudios
culturales, la economia politica o los sistemas complejos, los cuales han resistido las oscilaciones
que ha impuesto las nuevas herramientas de interaccion y comunicacion en las masas, la
interconectividad en los sistemas emergentes, la realidad aumentada, sistemas complejos, ciber
colectividades y El fendmeno cultural en plataformas digitales que fomenta la participacion tecno
politica y social- ciberactivismo.

La metodologia esta en el &mbito cualitativo con el enfoque de la hermenéutica cibernética,
que podria darse mediante una mirada holistica para dar sentido a una realidad. La hermenéutica
cibernética es un método que fusiona la hermenéutica y la cibernética para comprender e
interpretar fendmenos complejos, principalmente aquellos conexos con la interaccién humanay la
comunicacion mediada por la tecnologia.

La hermenéutica es un area de investigacion dentro de la filosofia que se enfoca en analizar,
reflexionar sobre temas particulares y se centra en la interpretacion, comprension de textos y
contextos culturales. Se ocupa de desentrafiar el significado y el propdsito detras de las palabras y
las acciones humanas. Por otro lado, la cibernética es un campo de estudio interdisciplinario que
aborda los sistemas de control y comunicacion en seres vivos y maquinas. Lo que pretende la
hermenéutica cibernética es aplicar los principios y métodos de la hermenéutica a la comprension
de sistemas cibernéticos, es decir, sistemas que involucran intercambio de informacion vy
retroalimentacidn entre diferentes partes. Esto incluye tanto sistemas tecnolégicos como sistemas

sociales y organizacionales en los que la tecnologia desempefia un papel transcendental.
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La hermenéutica cibernética afirma que las explicaciones de los fendmenos cibernéticos
no pueden limitarse a enfoques basados exclusivamente en la ciencia o la tecnologia, sino que
deben tener en cuenta aspectos hermenéuticos relacionados con la comprension del significado, la
intencion y el contexto humano. Se trata de conocer la manera en que las tecnologias y los sistemas
cibernéticos influyen en la comunicacion, la interaccion y la construccion del conocimiento en
diferentes espacios.

Ello involucra un ejercicio de exégesis y transformacion de nuevos sentidos. Al igual que
para Turing, para Hofstadter, la manera de cotejar que los otros piensan se realiza por medio de la
observacion de los hechos externamente a modo de resultado de las acciones circunstanciales.
Seria visible como directa; y el resto a través de interrogaciones, una instauracion de la realidad
de forma indirecta e incierta. Es necesario proponer la técnica de observacidn externa para no caer
en un solipsismo, forma radical de subjetivismo segun la cual solo existe aquello de lo que es
consciente el propio yo; en términos de Hofstadter: “[...] la gente acepta que el projimo tiene
conciencia tan solo porque hay un monitoreo exterior constante sobre los otros, lo cual es bastante
similar al Test de Turing™ (1983, p. 104). De manera coherente, Fodor afirma que "nunca podemos
tener motivos para creer que los predicados mentales puedan aplicarse a personas diferentes de
nosotros mismos" (1986, p. 94). En consonancia y segun Fodor: “[...] no podemos tener nunca
razones para suponer que los predicados mentales se puedan aplicar a personas distintas de
nosotros mismos.” (1986, p. 94).

Estos sentidos de realidad no son lineales, son un intento de aumentar el margen de las
interpretaciones colocando fines; separando las partes de una cosa y dejando su interior al
descubierto como una realidad literal, emergente de las lecturas de un texto, sin que se

desaproveche la contingencia y se establezca una jerarquia de aproximaciones a una coincidencia
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entre la version y los hechos, o la realidad a la que tal version hace énfasis con la constancia a un
simbolo especifico, delimitado.

Las técnicas de investigacion se despliegan desde el dialogo como una manera de
identificar las aproximaciones y, sobre todo, los contrastes, pero también en el sentido de tension
de contradictorios en una conversacion decidida entre la practica instaurada desde los tiempos
hasta la actualidad con relacion a la incidencia de la cibernética educativa y a las percepciones de
formacion de los sujetos desde el pensamiento diverso.

Se aplican los siguientes simbolos para la codificacion segun el campo del saber (1A), (R),
(PO):

Tabla 35 Brujulas de Datos. Elaboracion propia a partir de la simbologia computacional

de Marvin Lee Minsky: pionero en la investigacion de la inteligencia artificial (Fajardo, 2021)

Marvin Lee Minsky fue un influyente cientifico de la computacion y uno de los pioneros
en el campo de la IA. Su trabajo incluyo el desarrollo de teorias sobre redes neuronales
artificiales y la nocion de que la mente humana puede entenderse como un sistema de

procesamiento de informacion simbdlica.

INTELIGENCIA ROBOTICA PENSAMIENTO
ARTIFICIAL (IA) (R) COMPUTACIONAL (PC)
1. &AP: Se utiliza para | 1. [R]: Se utiliza al| 1. [PC]: Se utiliza al

representar aspectos
cognitivos y procesos de
aprendizaje de la 1A.

2. $T: Se utiliza para

indicar temas relacionados

principio o al final de las
secciones de la entrevista
relacionadas con la robdtica.
2. +R: Usa

"+R" para

indicar aspectos positivos o

principio o al final de las
secciones de la entrevista
relacionadas con el

pensamiento computacional.
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con la tecnologia y el
desarrollo de sistemas de IA.
3. ?Q7?: Se utiliza para
marcar preguntas planteadas
durante la entrevista
relacionadas con la IA.

4. ! D: se utiliza para
resaltar datos 0
descubrimientos
sorprendentes en el campo

de la IA.

5.  @HM: Representa la

interaccion humano-
maquina utilizando
II@HMIII

6. %LIT: Se utiliza para
sefialar la literatura o la
investigacion citada en la
entrevista.
7.  *AV: Indica avances

en la tecnologia de IA.

avances en la tecnologia
robotica.
3. -R: Se emplea para

sefialar problemas o desafios
en el campo de la robdtica.

4. ! R: Marca
descubrimientos 0
innovaciones notables en la
robotica.

5. ? R: Se utiliza para
indicar preguntas o cuestiones
planteadas durante la
entrevista sobre robdtica.

6. =R: Representa
igualdad o equilibrio en el
contexto de la robdtica.

7. AR: Usar

"AR" para

destacar temas o conceptos

clave relacionados con la
robotica.
8. $R: Indica aspectos

financieros o econdmicos de

la robdtica con "$R".

2. +PC. Se usa para
indicar aspectos positivos o
avances en el pensamiento
computacional.

3. -PC: Se emplea para
sefialar problemas o desafios
en el campo del pensamiento
computacional.

4, ! PC: Marca
descubrimientos 0
innovaciones notables en el
ambito  del  pensamiento
computacional.

5. ? PC: Se utiliza para
indicar preguntas o cuestiones
planteadas durante la
entrevista sobre pensamiento
computacional.
6. =PC: Representa
igualdad o equilibrio en el
contexto  del

pensamiento

computacional.
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8. ~CS: Marca desafios o
problemas relacionados con
lalA.

9. S$IA: Representa
conceptos  generales de
inteligencia artificial.

10. #A: Senala cambios o
evoluciones en el campo de
lalA.

11. &: Denota la relacion
entre la inteligencia artificial
y otros campos.

12. @: Marca aspectos

relacionados con la
interaccion humano-
maquina.

13. %: Representa

desafios o  problemas
relacionados con la 1A.

14. $: Resalta avances
tecnoldgicos en IA.

15. I Marca

descubrimientos

9. &R: Denota la
interaccion entre la robdtica y
otros campos o disciplinas.

10. ~R: Emplea "~R" para
sefialar desafios cambiantes o

en evolucion en la robotica.

7. APC: Se utiliza para
destacar temas 0 conceptos
clave relacionados con el
pensamiento computacional.
8. $PC: Indica aspectos
financieros 0 econdmicos
relacionados con el
pensamiento computacional.
0. &PC: Denota la
interaccion entre el
pensamiento computacional y
otros campos o disciplinas.

10. ~PC: Se utiliza para
sefialar desafios cambiantes o
en evolucion en el

pensamiento computacional.
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sorprendentes 0
innovaciones en la lA.

16. ?: Indica preguntas o
cuestiones planteadas

durante la entrevista.
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9. Nodos

“El futuro de los nifios es siempre hoy. Mafana sera tarde”.

(Mistral, s.f.).



Diversidad en un Mundo Digital

En un jardin de bytes y suefios,
crecen flores de colores sin igual,
donde nifios y nifias se encuentran,

en un mundo digital y celestial.

Entre circuitos y dulces versos,
la IA susurra su cancion,
tejiendo historias, creando universos,

en un mar de imaginacion.

Las maquinas cantan melodias suaves,
en un lenguaje de ceros y unos,
ensefiando a pequefios corazones,

que todos somos uno en este universo.

Con manos unidas, exploramos juntos,
los misterios del cédigo y la IA,
donde cada mente es un tesoro,

Ileno de maravillas y potencialidad.

120
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En este rincon de magia y ciencia,
la diversidad es la guia,
pues cada nifio y nifia brilla,

en un arco iris de amor, alegria y sabiduria.

Diversidad es la bandera,
colores, lenguas, un solo latir,
unidos en la danza sincera,

de aprender, crear y compartir.

En cada mente, un sol se despierta,
con pensamiento y corazon,
en este jardin, la magia es cierta,

Somos un colectivo humano en unidad.

Andrés Felipe Restrepo Pineda (poema de creacion propia).
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9.1 Nodo I. Entre aporobiografias y ciberbiografias.

El aprendizaje es un viaje constante en el que la curiosidad es la brujula y el
conocimiento, el mapa.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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Este apartado se disefia para responder al objetivo especifico OE1 analizar, a través de la
autobiografia, como la Cibernética Educativa ha resignificado la vida del investigador. A lo largo
del analisis, se exploran las transformaciones personales y profesionales que surgen al integrar
conceptos cibernéticos en la educacion. Se busca desentrafiar cOmo estas experiencias han
reconfigurado no solo la perspectiva del investigador sobre el aprendizaje y la ensefianza, sino
también su comprensién de la interaccién entre tecnologia, pedagogia y la formacion en la
diversidad.

Esta delimitado por la aporobiografia, la ciberbiografia y la epistemobiografia,
instrumentos que posibilitan poner en orden las actuaciones y procederes del sujeto idiosincratico
enunciado en cuanto a su modo de ser, manera de pensar, moverse en el otro desde sus sentires y
pensares, ser en otros al igual como se es en los lugares de enunciacidon donde se sitda a través del
trazado vivencial concerniente a la experiencia dentro del mundo y fuera de él, un suelo
metamorfoseado al que pertenece. En este capitulo se vivencia la comprension del mundo, de las
épocas que se presentan y que manifiestan transformaciones desde otras ventanas, desde otras
miradas en territorios no frecuentados con expertos que brindan conocimientos para la gestion y
construccioén a la tesis de investigacion. El investigador se sitla como agente gque acontece al
mundo cuestionando todo lo que ha pasado en el propio contexto, en América Latina y el mundo
con base en los procesos filosoficos, politicos, pedagogicos en materia de Cibernética Educativa y
Formacion de nifios y nifias en la Diversidad. En este capitulo es relevante la pasantia, la cual
evidencia un papel fundamental que abre un mundo de posibilidades hacia la significacién de la
realidad estética, desde los diversos matices que marcan una forma, un proceder. Cuestionar los
aprendizajes desde ese campo para poder abordarlos desde el arte visual que engloba no solo las

artes plasticas tradicionales, sino también las expresiones que incorporan a la nueva tecnologia



124

orientada al arte o elementos, la pintura y la poesia, un aporte a la construccion linglistica, social
y cultural aunados de sensibilidad y autenticidad.

La construccion autobiografica del conocimiento, el analisis social del presente y la accién
participacion estar-con, ser-con- no estar solos, socava el individualismo metodoldgico. El analisis
del discurso y la observacion critica de la subjetividad-modos, de experiencia/ subjetivacion son
criterios de validez de las epistemologias, compromiso social y autenticidad, originariedad,
incertidumbre, enigma, misterio, indignacion, perplejidad, sufrimiento que conllevan a una
hermenéutica con visiones de mundo y distintas cosmovisiones. Sobrevive entre la humanidad la
voluntad de sofiar, pensar distinto, como ser autocritico a la modernidad, una decolonialidad que
desmonta las arquitecturas de los canones racionales tales como: la ldgica, la objetividad, la
ciencia, el individualismo, la democracia y los derechos humanos occidentales. La decolonialidad
busca revalorizar y afirmar las culturas y saberes de los pueblos colonizados, promoviendo la
equidad, la justicia y la igualdad en todas las areas de la vida. Esto incluye desafiar las estructuras
de poder que perpettan la discriminacion, el racismo y la exclusion social, asi como promover la
participacion y el liderazgo de las comunidades marginadas en la toma de decisiones y la
construccién de politicas publicas.

La modernidad es una realidad que se pone en tension entre las Idgicas de autorregulacién
como zona de inclusion y las l6gicas de emancipacion que entran a zonas de exclusion. Estas zonas
de exclusion sitian al sujeto histérico en la época de la modernidad, en la critica de la
postmodernidad. Es un desafio que propone Bonaventura, pasar del monoculturalismo al
multiculturalismo, pluralismo de las culturas, desde las hermenéuticas diatdpicas, buscando

enriquecer la comprension de los textos y la comunicacion a través de la exploracion de las
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diferencias culturales y linguisticas. Al tener en cuenta estas diferencias, se puede mejorar la
comunicacion intercultural y la interpretacion de textos en contextos multiculturales.

Transitar a partir de las técnicas de los conocimientos especializados de la ciencia moderna
a un conocimiento edificante, que pase de la accion conformista a la accion rebelde, incitaria a
pensar desde la rebeldia, desde la inconformidad y no desde el pesimismo ilustrado para poder leer
el horizonte de posibilidades de una realidad que hostiliza. Las hermenéuticas diatopicas se
refieren a los enfoques de interpretacion que tienen en cuenta la dimensién geografica o diatdpica,
es decir, la diversidad de contextos culturales y linguisticos en los que se produce la interpretacion.
Estos enfoques buscan comprender la influencia que tienen las diferencias culturales y linglisticas
en la interpretacion de textos y en la comunicacion en general, por tal razon este apartado se teje a
partir de la escritura autobiografica desde mis experiencias, conocimientos y perspectivas que he
adquirido a través de la cultura y lengua materna que me permiten comprender el mundo y
comunicarme con los demés de manera efectiva, la revision de fotografias, conversacion con mis
familiares, dialogos con amigos y expertos; ademas, dentro de los autores que apoyan a este
capitulo se encuentran:

e Con “Aporobiografia. Testimoniar nuestras fragilidades”. Presenta una reflexion
profunda sobre la vida y la muerte, la fragilidad humana, el dolor, la soledad, el
amor y la perdida, y sobre la manera en que los seres humanos afrontan las
dificultades y las adversidades (Gonzalez M. A., 2021).

e Con “La Formacion de sujetos”. Plan para una ensefianza sociohistdrica
fundamentada en metodologias educativas. Sujetos y testimonios de vida”. Parte de

la premisa de que la formacion de sujetos implica un proceso que va mas alla de la
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transmision de conocimientos, y que implica la construccion de identidades y de

relaciones sociales en contextos especificos (Jurado, 2018).

Otros desde las ciberbiografias:
e En su libro "Diferentes, desiguales y desconectados”, el autor aborda la relacién
entre las nuevas tecnologias y la cultura, y cémo estas estan transformando la forma

en que se construyen nuestras identidades (Garcia, 2000) .

Otros autores convocados del estado del arte que apoyan son:
e EIl avatar: un modo de ser cibernético cualitativamente estacionario (Jaramillo

Gaviria et al., 2018).
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9.1.1 Cicatrices Invisibles

Las cicatrices invisibles que surcan las almas abandonadas son testigos silenciosos de
un dolor que trasciende lo fisico, una lucha por reconfigurar la existencia en un mundo que
olvida que la mas profunda herida es la del espiritu.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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En este apartado abordo mis relatos Aporobiograficos y Ciberbiograficos desde la
perspectiva del abandono, iniciando con una reflexién personal sobre la capacidad de transformar
cicatrices en historias de resiliencia. Naci el 8 de marzo de 1983 en Monteria, Colombia, en un
contexto histérico complejo, tanto a nivel mundial como local. Entre los eventos que marcaron ese
tiempo, destaco la muerte de la compositora peruana Chabuca Granda, el discurso del Papa en
Guatemala condenando los crimenes contra los indigenas, la primera aparicion publica de Pablo
Escobar en Colombia, y el devastador terremoto en Popayan.

Hacer un paralelismo entre la llegada al mundo vy la transicion de Colombia hacia una era
cientifica y tecnoldgica, en medio de un contexto politico y social convulso. Me inspiro en Hannah
Arendt (1958), quien subraya el potencial de cada persona para ser un "salvador del mundo”,
destacando la importancia de la educacion para desarrollar estas capacidades. Critico también la
sociedad de consumo, apoyandome en Bauman (2007) y Fromm (1976), quienes advierten sobre
cémo la obsesion por los objetos puede alejarnos de la esencia humana, que se basa en valores
como la empatia, la creatividad y las relaciones significativas. Ademas, cito a Damasio (1994) para
resaltar que la verdadera riqueza y felicidad residen en las experiencias compartidas y en un
propdsito significativo, en contraste con la ansiedad y desconexién que genera la adquisicion de
bienes materiales.

Relatar el propio nacimiento en Monteria, en un contexto de caos y cambios significativos
que afectaron a toda la comunidad. A través de una metafora sobre la gestacion y el nacimiento,
se introduce un debate ético entre el enfoque utilitario y el deontoldgico en el cuidado de la vida.
Se resalta cdmo, en su caso, su madre enfrent6 decisiones dificiles, influenciadas por su situacion

de vulnerabilidad.
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En este contexto, exploro las aporobiografias, un concepto que aborda las vidas marcadas
por la marginalidad y la exclusion. Gonzalez (2021) ofrece una perspectiva critica sobre como las
experiencias de pobreza y abandono revelan las fallas de un sistema social que desatiende a los
mas vulnerables. El abandono de un hijo por parte de su madre es un reflejo de las profundas
contradicciones y presiones sociales, no solo un acto individual.

Kittay (1999) argumenta que las experiencias de maternidad en contextos de vulnerabilidad
estan profundamente influenciadas por las desigualdades perpetuadas por las estructuras sociales.
En este caso, la madre que me trajo al mundo me entregdé a una enfermera, evidenciando la
desconexion y falta de relevancia de los sistemas sociales que deberian haberme protegido.
Kristeva (1982) afade que las representaciones culturales de la maternidad suelen ocultar las
realidades mas complejas y dolorosas, invisibilizando la abyeccion y las contradicciones que
surgen en la maternidad en contextos de exclusion. El abandono del nifio, como parte de la propia
historia, se convierte en un simbolo de estas contradicciones, revelando la ausencia de un sistema
efectivo para garantizar el bienestar infantil.

Establezco un paralelismo con la historia de Steve Jobs, quien, nacido en San Francisco,
fue adoptado por Paul y Clara Jobs tras ser entregado en adopcion por sus padres biologicos,
Abdulfattah Jandali y Joanne Schieble, debido a las presiones sociales. A pesar de las diferencias
geograficas y de fortuna, hay una cercania con Jobs en el reconocimiento absoluto de los padres
adoptivos como los verdaderos padres. Al igual que Jobs, el investigador reconoce a la madre
adoptiva como mi Unica y verdadera, sin sentir la necesidad de buscar sus raices genéticas, a pesar

de las circunstancias de la infancia.
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Es necesario hablar sobre la maternidad por sustitucion y el abandono materno, destacando
cdémo, en el pasado, los tramites legales y la proteccion infantil no estaban tan desarrollados como
lo estan hoy. Relata como su "Madre Biol6gica" decidié abandonarlo, un acto de desinterés que
marcé su vida profundamente. Se hace una reflexion sobre el desarrollo fetal, citando a Paul
(2010), quien sostiene que, a los seis meses de gestacion, el feto comienza a desarrollar conciencia
y conexiones neuronales, lo que le permite experimentar emociones y recuerdos.

Conecto esta idea con la propia experiencia de haber sentido la falta de amor materno desde
el utero, describiendo cémo la ausencia de afecto en esa etapa temprana pudo haber influido en el
desarrollo emocional y en la relacion con el mundo. Cito a Tomasello (2019), quien afirma que las
primeras interacciones sociales y el apego son fundamentales para el desarrollo cognitivo y
emocional del nifio, y Ingeborg Bosch Bonomo, quien sugiere que la falta de vinculos afectivos en
el feto puede tener consecuencias negativas a largo plazo, como alteraciones en el comportamiento
y el desarrollo fisico (Bosch Bonomo, 2007).

Asimismo, me cuestiono la practica de la gestacion subrogada, sefialando como esta puede
conducir a la explotacion y comercializacion de mujeres y nifios, especialmente en paises pobres.
Cito a Greene y Kahn (2020), quienes denuncian las violaciones de los derechos humanos
asociadas a esta practica. Finalmente, hago referencia a la periodista Gémez-Urzaiz (2022), quien
reflexiona sobre el abandono materno y se pregunta qué tipo de madre podria abandonar a su hijo,
mostrando la tensidn entre las expectativas sociales y las decisiones personales.

En este documento profundizo en cémo el abandono de un hijo no es exclusivo de un solo
tipo de madre, sino que puede ser causado por una variedad de factores, incluyendo problemas
personales, econdmicos, psicologicos o de salud, como sefiala Bowlby (1982). Destaco la

importancia de no juzgar a quienes abandonan sin comprender completamente sus circunstancias.
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La historia personal resalta la importancia de su padre, Carlos Arturo Restrepo, quien lo rescat6 y
lo llevé a Chinchina, Caldas, comparandolo con Geppetto, a pesar de su pobreza. También hizo
alusién a la obra "A.L." de Spielberg (2001) para ilustrar la falta de deseo de conocer a la madre
bioldgica, sustituida por la madre adoptiva.

Ademas, subrayo cémo el abandono y la falta de vinculos afectivos pueden tener efectos
duraderos en el desarrollo psicoldgico de los nifios, como argumentan Bowlby (1982) y Perry
(2002). Menciono también la necesidad de apoyo psicoldgico para las madres que enfrentan este
tipo de situaciones, destacando el derecho a la autonomia personal (Gémez-Urzaiz, 2022; Shalev,
1999). Finalmente, hago referencia a la evolucion de las politicas de proteccién infantil en
Colombia, desde la vulnerabilidad reflejada en el indice de Nifiez Vulnerable de 1983 hasta la
regulacion de los vientres de alquiler en 2023 y las politicas de infancia y juventud (Ministerio de
Salud y Proteccidn Social, 1983; Mufioz-Gallego y Rivera-Dominguez, 2005; Social, 2023; Barco,
2023).

He explorado el avance de tecnologias como los Uteros artificiales y la subrogacion, que,
aunque prometen soluciones a problemas médicos, plantean complejas cuestiones éticas y sociales.
Dickenson (2007) y Scott (2011) destacan las implicaciones que estas tecnologias tienen para la
definicion de la familia y la crianza, subrayando la necesidad de un enfoque ético riguroso.
Montague (2019) insiste en que el bienestar de los nifios debe ser la prioridad, asegurando que
crezcan en entornos amorosos Yy Seguros.

El vientre subrogado, discutido por Anleu (1999), lo veo tanto como una oportunidad para
parejas infértiles como un riesgo de explotacion de mujeres vulnerables, un tema en el que Crockin
y Jones (2010) y Blyth y Farrand (2005) enfatizan la importancia de proteger los derechos de la

madre subrogada y del bebé.
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Yo he reflexionado sobre los desafios éticos y técnicos asociados con la gestaciéon en
maquinas, un tema que Gelfand (2020) aborda ampliamente, reconociendo que es una tecnologia
aun en desarrollo. Sin embargo, German Guarin (2024) critica la posibilidad de una gestacion
completamente artificial, y comparto su perspectiva. Crear un ser humano va més alla de
mecanismos artificiales, involucrando aspectos bioldgicos, emocionales y sociales que no pueden
ser sustituidos.

La propia reflexion sobre la maternidad llevo a valorar los lazos afectivos y la crianza
emocional por encima de los aspectos biolégicos. En la experiencia personal, se entendi6 la
importancia de ser un "sujeto rescatado™ que rechaza una vision mecanicista del mundo. Las
ideologias y creencias de la época influyeron profundamente en la percepcién del conocimiento y
la experiencia humana.

Recordar la infancia marcada por el desprecio y, al mismo tiempo, la proteccién de la
madre, quien, desde que tenia tres meses, se convirtid en el principal apoyo. A pesar de los
desafios, logré terminar la escuela primaria, aunque este desprecio afectdé su autoconcepto,
entendido como las percepciones sobre uno mismo que se desarrollan en el nucleo familiar
(Gonzélez y Tourdn, 1992). Durante la secundaria, encontro refugio en los estudios, utilizando el
conocimiento como un escudo y una espada contra el dolor.

La tecnologia y la cibernética se convirtieron en una parte fundamental de su vida,
transformando su forma de comunicarse y pensar colectivamente, como sefiala Chul-Han (2020).
El investigador record6 los primeros avances tecnolégicos, como Windows 3.1, que marcaron el
inicio de un nuevo enfoque en la comunicacion y el pensamiento l6gico. Estos avances, junto con

la influencia de su madre adoptiva, lo impulsaron a sobresalir académicamente.
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Sofiaba con ser contador publico, pero la realidad que vivia era muy distinta. Hizo una
introspeccion y reflexion6 sobre como le ensefiaban a través de la memoria histérica, evocando
sufrimientos y limitando sus oportunidades de perseguir sus verdaderos suefios. A pesar de esto,
la indignacion y la reflexion sobre estas limitaciones lo motivaron a mirar hacia el futuro con
esperanza y determinacion.

La experiencia de graduarse como excelencia académica, pero sin recibir el reconocimiento
como mejor bachiller, fue una injusticia que le costé superar. Sin embargo, un maestro le recordé
que, aunque los bienes materiales pueden perderse, el conocimiento, la disciplina y la
autoexigencia son invaluables. Colmenares (2002) define la resiliencia como la capacidad de
encontrar sentido en situaciones adversas, estructurandolas de acuerdo con la identidad y las
aspiraciones personales.

En el afio 2000, se encontré desempleado en un pais con pocas oportunidades, pero con el
deseo intacto de superarse. Comenz6 a estudiar inglés y, aprovechando la formacion técnica,
incursion6 como docente en Chinchind, ensefiando inglés y sistemas. Aunque ganaba lo suficiente,
siempre mantuvo el suefio de acceder a la universidad, un lugar donde se preservan y transmiten
saberes y valores culturales.

En 2007, una oportunidad lo llevd a migrar a Espafia, donde residian familiares. La
migracion, como describe Santiago Gamboa en "Los migrantes. Viaje al oscuro valle”, fue una
busqueda de mejores oportunidades, pero también un proceso desafiante y arriesgado. A través de
esta experiencia, comprendio la importancia de la vida y la posibilidad de hacer una diferencia en
su propio pais. Esto le recordd un libro "Volver al oscuro valle™ de Santiago Gamboa, una novela

que explora la complejidad del ser humano y su entorno social.
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Al iniciar sus estudios en la Licenciatura en Tecnologia e Informatica en la Universidad
Catolica de Manizales (UCM), tras ver una publicidad, sin recursos decidié que valia la pena
sacrificarse para lograr su objetivo. A pesar de tener la oportunidad de residir en Europa, decidio
quedarse en Colombia por el amor a su madre, quien fallecié en 2009, dejandole un profundo
impacto emocional. En ese mismo afio, encontrd el amor, pero la relacién terminé debido a la falta
de lealtad.

Perdi6 a su padre en 2010, lo que agravo el dolor mientras continuaba con sus estudios y
proyectos, abordando un trabajo de grado sobre la adaptacion de materiales educativos en el
Colegio Eugenia Ravasco en la ciudad de Manizales. A pesar de graduarse en 2011, sintié que su
camino apenas comenzaba.

En 2015, inicié una especializacion en Gerencia Informatica, que culminé en 2016, siempre
impulsado por el deseo constante de aprender, tal como lo describe Byung-Chul Han en "En el
Enjambre"”. Finalmente, logré ser aceptado para realizar una Maestria en Educacion, lo que le
permitio regresar a la universidad que lo formo, fortaleciendo sus capacidades como docente.

Enfocado en fortalecer los procesos investigativos y proponer mediaciones innovadoras en
un mundo globalizado, reflexioné sobre la importancia de la otredad, la responsabilidad y la
vulnerabilidad en la educacion. Al completar en 2019 la maestria con la obra “Curriculo Cromatico
como Sentido de la Existencia de los Saberes: Gestidn del Curriculo Mediado por las TIC”, sintio
que habia alcanzado un nuevo nivel de crecimiento personal y profesional.

Explor6 como las ciencias de la computacion y la tecnologia bidnica, incluyendo
exoesqueletos, ciborgs e interfaces hombre-maquina, estaban transformando la condicion humana,
evocando la ciencia ficcion de "Los Supersénicos™ y su vision futurista. Siguiendo las teorias de

Paul Thagard sobre la humanizacion de las maquinas, creyo firmemente que la tecnologia ética
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tenia el potencial de impulsar el progreso, especialmente en areas como la sustitucion de 6rganos
y la mejora fisica con protesis o dispositivos médicos como desfibriladores cardiacos. También se
apoyo en los escritos de Haddow, quien reflexiona sobre las nuevas configuraciones corporales y
las comunidades ciborgs, destacando la fragilidad y las identidades emergentes. Sin embargo,
considerd que, mas alla de la inteligencia artificial, es el pensamiento artificial, como una categoria
humana, lo que realmente se debe abordar.

Comenz6 su doctorado en Formacion en Diversidad en la Universidad de Manizales el 2
de agosto de 2021, un proceso que ha marcado profundamente su vida. Bajo la guia de los doctores
de la universidad, ha recorrido trayectos hologramaticos que lo han llevado a reflexionar
criticamente sobre la realidad, la humanizacion del saber, la cultura y la creacién de una ciudadania
renovada. Como educador, se percibe como un transformador de sociedades, reconociendo la
interconexién entre la totalidad y las partes. Subrayo la importancia de la memoria histérica y el
encuentro con la otredad.

En su formacidn, surgieron interrogantes planteadas por Guarin (2021) en un seminario de
investigacion, tales como: ¢Qué tan modernos somos? ;Qué tan posmodernos somos? ;Qué tan a
la altura estamos de los signos del tiempo? Estas preguntas lo llevaron a reflexionar sobre los
avances tecnoldgicos, la cultura y la alfabetizacion digital en una sociedad en constante
transformacion.

También se cuestiond asi mismo: ¢Quién debo ser? ;Qué debo hacer? Consider6
fundamental mantener una légica racional y numérica, sin perder la capacidad de sofiar y contar
su historia en escenarios creativos. Lo imaginario, aunque irreal, tiene una belleza y una realidad

propia que puede reconciliar mundos posibles.
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A lo largo de este proceso doctoral, cada experiencia le ha permitido reconectarse con sus
emociones y pensamientos profundos. Utiliz6 la metafora de una "maleta vacia”, que simboliza
tanto el equipaje fisico como el emocional y espiritual que llevé conmigo en este viaje. Reflexiono
sobre la subjetivacion y la despersonalizacién del discurso académico, reconociendo que la
verdadera humanidad no radica en la acumulacion material, sino en la creacion, la imaginacion y
la capacidad de adaptacién y resiliencia. Edgar Morin y Guillermo Orlando Sierra han influido en
su pensamiento, ayudandole a comprender la complejidad de la vida y el poder del amor como
metodologia para entender el mundo.

También explor6 conceptos como la inclusion social, cultural y econdmica, refiriéndose a
las ideas de José Antonio Ocampo sobre el neoestructuralismo. Crey0 que, para alcanzar una
inclusién genuina en Colombia, debia equilibrar los suefios y las realidades materiales, generando
y redistribuyendo la riqueza de manera justa para romper el ciclo de la pobreza.

Finalmente, vio su "maleta” no solo como un contenedor de recuerdos y experiencias, Sino
también de decisiones y conciencia historica, elementos que se van moldeando a lo largo del
camino académico y personal. Buscé un equilibrio entre el desarrollo académico y el compromiso
social.

El investigador se identifico con la metafora del Kintsugi, el arte japonés de reparar
ceramica rota con oro. Asi como las grietas en la ceramica se transforman en algo hermoso, las
cicatrices del abandono en la infancia, una vez sanadas con amor propio y comprension, pueden
convertirse en marcas doradas que resaltan la resiliencia y la capacidad de reconstruccién personal.
Este proceso de sanacién no borra el dolor del pasado, pero lo integra en una narrativa compleja 'y

bella, similar a una pieza de kintsugi.
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Figura 12 Grietas Doradas: Sanando el Alma.
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9.1.1.1 Ser Galatea

“Madre” Julia Rosa Aguirre imagen recreada desde la I.A

En el laboratorio del amor, no hay mayor ciencia que el corazén. Julia Rosa, madre
por eleccion y vocacién, has demostrado que la verdadera maternidad trasciende la biologia,
creando vida y legado en el tejido méas profundo del alma.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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Galatea representa en la novela "20,000 Leguas de Viaje Submarino” de Jules Verne, el
submarino quien es el protagonista principal y se llama el Nautilus. Es un submarino ficticio de
avanzada tecnologia que permite a su tripulacion y al profesor Pierre Aronnax explorar los océanos
del mundo y tener aventuras submarinas. El capitan Nemo es el misterioso y enigmatico lider de
la expedicidn, que usa el Nautilus para escapar de la sociedad y llevar a cabo sus propios objetivos.
La novela sigue la historia de la expedicion submarina y explora temas como la ciencia, la aventura
y la moralidad. Ademas de la mitologia griega, Galatea también ha sido un tema recurrente en la
literatura, la musica y las artes visuales a lo largo de los siglos, y su nombre se ha asociado con la
idea de la creacion artificial de vida y la busqueda de la perfeccion.

En este apartado se denota la capacidad para tener poder, ser capaz, tener fuerza, vigor,
pujanza y valentia. La resiliencia se vuelve protagonista, es ese momento donde la muerte cobra
vida, una esperanza que abandona lo abrumador, las precariedades para enaltecerse con furor como
el escultor que ha querido darle vida a la obra tallada cuidadosamente en los talleres y que
sigilosamente ha sido demarcada.

La historia de la desertora salvada por Madre abre nuevos mundos de posibilidades como
los esfuerzos ilimitados del creador de imagenes para que cobren vida, como si las obras pidieran
a gritos ser oidas. Leon Ortega se esfuerza por darle vida al tronco de cedro, y la experiencia de la
mujer piadosa que se ha postrado frente a la imagen desnuda el alma para redimir sus pecados
limpiandolos con el agua salada vertida inatilmente por un monumento que no escucha nada.

Lo que se conoce como la experiencia estética o experiencia religiosa es la mediacion que se
genera entre la vida y la muerte, entre lo simbolico y la realidad, entre el firmamento y el suelo,
en la interseccion de lo sagrado y lo terrenal. Esa frontera es realmente el lugar de la experiencia

humana. Esta experiencia del abandono lo llevd a encontrarse con ese ser que no estaba
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categorizado para su crianza, generando una conexion filial de madre e hijo ante el mundo. Naci6
la experiencia de un suceso oculto, de un ser que no le pertenecia biol6gicamente, una mision de
educar un ser desde lo que ain no era, un sujeto en formacién en este mundo. Esto hace recordar
la conexion de la ingenieria barroca con el nifio robot de I.A de Spielberg, ambos seres conectados
con esas extrafias sensaciones, una hibridacion entre lo organico y lo artesano, y es que se necesita
ser artesano para crear arte humana, la responsabilidad de crianza que se le avecinaba mediante la
utilizacion de todos los sentidos, como suele hacerlo una madre. Un artesano es aquella persona
dedicada a la elaboracién manual de objetos artesanales, pero ella dispuesta a crear desde su
existencia y experiencia, aplicando el ingenio y la originalidad para la formacion de ese pequefio
sujeto, con el apoyo de sus creencias. Ese robot, ese ser artificial arrojado al mundo poseia una
dimension corpdrea, sexuada, politica, ética, que abandonaria lo artificial para adentrarse en lo
real, una Galatea adorada por su madre; un sustituto del hijo fallecido que, a pesar de ello, es
elevado a la posicion de hijo debido al amor materno. Sin embargo, con el tiempo, deja de recibir
el mismo afecto al ser reemplazado por un nifio real en el carifio de la madre. Si “Madre” no
hubiese llegado a la vida de Andrés Felipe, a lo mejor hubiese sido arrojado al mundo de los
abandonados como el nifio robot, hacia una comprensién a la indeterminacién del origen y de la

existencia.

9.1.1.2 Promesas: Acciones Renovadoras

En la idea de colocacion epistémica es necesario cuestionarse cdmo la propia vida, la
existencia se instala en la configuracion de una tesis doctoral. Y se considera que ha venido
navegando por diversos caminos que contestan esta pregunta por la colocacién epistémica, un

camino lejos llamado gnoseologias de la vida cotidiana (Foucault, 1970).
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Qué dificil resulta desnudar el alma, el pensamiento maquiavélico que circunde, bajo las
mismas palabras que se repiten con olor a dolor, horror, barbarie, odio, muerte, indiferencia,
victimizacion. Hay que despojarse de todo aquello que cubre las fragilidades, penurias y
precariedades. La envidia a veces se despierta con un hambre feroz y trata de disfrazarla; se envidia
al poderoso, al millonario, al famoso, pero la verdad es que se debe regocijar en aquellas
fragilidades para emerger del mundo cadtico al que se enfrenta. La esperanza de poder adquisitivo,
la mirada puesta en la superacion con el fin de generar mayor ingreso, mayores condiciones. Un
deseo y necesidad desde la perspectiva Aristotélica (Ricceur, 1981).

Liberarse de todas las ataduras de todos los demonios que se han instalado formativamente,
politicamente, culturalmente, y en este doctorado si se logra. Desde esta perspectiva, hay muchas
responsabilidades y es de empezar a pensar en la gratitud, el reconocer al otro en su proceso
histdrico, en los aportes dados en su condicion de ser, hablar de esos miedos y olvidos pedagdgicos.
La imperfeccion del ser humano es sinénimo de finitud. EIl ser humano gusta mucho de la Falacia,
del pensamiento simbolico, de la creatividad metafisica. Frente a esa necesidad de inventar y
mentir se hacen giros tan dramaticos, pero se resuelven con la insatisfaccion radical (Bauman,
2000).

Se consideran seres insatisfechos radicales. EI mundo postmoderno quiere interactuar y
pertenecer a un contexto adonis, donde no exista el error, dolor, tristeza, sufrimiento, que todo sea
eterno. Es un ser mutilado que no tolera las contingencias porque carece de la razén y del discurso
para enfrentarlas. La modernidad se instaura cuando la gente se da cuenta de que no son los
proyectos de los dioses sino de los hombres que pueden hacer posible la humanidad, los proyectos
humanos, juridicos, educativos, econémicos. A partir de la modernidad, el proyecto no es un acto

de presente, sino de futuro. Exceso de futuro (Agamben, 1998). Hoy el mundo carece de la poesia,
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el relato, las palabras para expresarse, corresponden a una percepcién humana devastada donde no
se cree ni en los proyectos humanos ni en el de los dioses, no se cree ni en el proyecto de un politico
ni de un religioso.

Actualmente, la sociabilidad manifestada en los escenarios virtuales a través del internet ni
aumenta ni disminuye, generando campos de concentracién con transformaciones que adaptan
nuevas formas de socializar. EI hombre necesita mendax...Uno de los mayores engafios es
denominar a la especie como Homo sapiens. En realidad, no lo es. Debe denominarse Homo Alalus
Mendax, o 'hombre que habla mentiras, Gonzalez (2021) también afirma que el cerebro necesita
la invencidn. El cerebro de manera extrafia esta inventando realidades, lo Unico con lo que se
transita dignamente es con la palabra. EI medio también es un cambio. No han sido capaces de
resolver. El cerebro sabe que no va a reducir la pobreza, pero uno asi lo desea. La corrupcion es la
politica, es un comportamiento cultural, si la politica toma decisiones sobre la educacion,
condicion humana. ¢Entonces que pasa cultura- politica? El término fue creado para engafiar y no
refleja la verdad. EIl ser humano es inherentemente deshonesto, y la realidad no puede ser capturada
con palabras, del mismo modo que no se puede sujetar un rio con las manos. El rio sigue su curso
y se aleja, y se sigue ese camino.

La envidia es una sensacion plenamente humana y, sin embargo, genera incomodidad y
susceptibilidad hacia los demas. La envidia se origina principalmente de un sentimiento de
desigualdad, que a menudo puede ser alimentado por la tendencia de los padres a comparar en
exceso las cualidades de un nifio con las de otros, primando la competitividad y la rivalidad en las
relaciones, incluso entre hermanos.

En este caso se denota el exilio de desamor desde el vientre. Es un caso en el que se pudo

haber generado desde el vientre materno a consecuencia de innumerables discusiones por motivo
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del mismo embarazo o por causas diversas que, el feto desde el vientre percibe como rechazo para
si, para su nacimiento y su misma concepcion, por lo que la semilla del rechazo queda sembrada
en su interior y aunque el trato, el amor y otras formas de transmitir afecto de los padres al hijo se
vayan dado desde el nacimiento y durante su nifiez, durante la vida de ésta persona puede darse el
detonante que explote y saque a relucir el rechazo sembrado durante la etapa gestacional y active
la conducta destructiva o simplemente bifurque los pensamientos de odio y desamor hacia la
revelacion de su razon de vida. Pareciera que se ha gestado en un utero artificial, las incubadoras
futuristas. A decir verdad, no hay mucha diferencia con estas capsulas que estan conectadas a dos
biorreactores principales. El primero proporciona nutrientes y oxigeno al bebé a través de un
cordon umbilical artificial como sucede desde el Gtero humano. Este biorreactor también alberga
una solucién liquida que acttia como el liquido amni6tico que rodea a los bebés en el Utero materno
pero lo mejor de todo es que estas maquinas garantizarian para asegurar la mejor estimulacion
cerebral posible del bebé, se liberaria a esa parte de la humanidad de la carga funcional, organica
e intelectual del cruel, aspero y riguroso embarazo no deseado.

Estas puestas en escenas por tan excelsas eminencias aunadas de pericia contindan un hilo
conductor e interviene el Profesor German Guarin expresando: Me impacté la manera como
expresas la experiencia del abandono y de algun modo la experiencia de la adopcion. Porque el
sentimiento de abandono de soledad, el sentimiento de menosprecio que deja el abandono es
mucho de lo que en América Latina se ha narrado como la experiencia del dolor, del sufrimiento
en el continente, en la vida personal del abandono es lo que permitio escribir por ejemplo cien afios
de soledad, permiti6 escribir el realismo magico y el realismo maravilloso, permitié escribir el
laberinto de la soledad a Octavio Paz y permitié escribir la resistencia desde Ernesto Sabato. Las

venas abiertas de América latina a Eduardo Galeano, la experiencia del abandono en la vida
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personal y colectiva ha permitido producir literatura y ensayo, ciencia social y filosofia. Y esa
cantidad de correlatos desde la soledad, del menosprecio, del dolor, del sufrimiento permiti
escribir a William la franja amarilla, y ellos hicieron algo muy importante y es que para escribir
desde la experiencia del abandono y construir esperanza, coloquialmente hablando se bajaron de
la nube, y ¢(qué quiere decir en materia de ciencias sociales y humanas, y en materia de
epistemologias emergentes? Se refiere al desdibujamiento de lo universal. Como afirma Zuleta en
los afios 70 y 80 desidealizar la vida personal y colectiva, no creernos angeles ni demonios, es
como admitirnos como humanos demasiadamente humanos. Y entonces gener6 impacto en esa
experiencia de la primera adopcion lo que en término genérico se conoce como la experiencia de
la madre entre la madre desnaturalizada e ideal, que por fin da resguardo, cobijo, proteccidn, amor,
y la experiencia del padre real que se va, del padre ausente, y el padre ideal que regresa, que se
hace presente. Si la experiencia del abandono por las figuras del padre y de la madre, debe mirarse
en el desdibujamiento como cambio de mirada, respecto al caracter de la madre desnaturalizada,
tanto como cambiar al caracter del padre ausente, como la madre y padre ideales, como cambio la
mirada. La experiencia de la dificultad de amar y de perdonar, de sofiar, y de cambiar de mirada a
la madre desnaturalizada y respecto del padre ausente. Y ahi se pone en publico para todos algo
que se ha pensado en el doctorado, y es que el reconocimiento, la inclusion social no es tanto con
los que resultan familiares, cercanos o afectivos, lo propone para resolver el caracter de las brechas
y de las distancias que genera en la vida colectiva con los que resultan lejanos, distantes, extrafios,
incomodos inhospitos, hostiles. Lejano y distante, incomodo y hostil te desnaturaliza como forma
de negacidn, de exclusién, supremamente dificil. Porque también pone a pensar en los limites de
la inclusion y los limites del reconocimiento social y la diversidad. ¢y si no perdono? ¢y si no

olvido? hace que se luche con la violencia, en una realidad no acogedora, en medio de realidades
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hostiles. La experiencia de la dificultad, el elogio y la idealizacién en la vida personal y colectiva
y una tercera experiencia, es que resalto la emancipacion por el conocimiento, los libros como
escudo, como espada y la universidad transformada en anfora mistica. Los lugares de enunciacion
del protegerme. Del situarse con lo que resulta incémodo, extrafio y hostil, distanciando, alli pongo
los suefios, los signos de hoy, alli pongo todo lo que me permite una realidad provisoria, una verdad
provisoria en los valores, del sofiar, amar y el perdonar. Los componentes de la verdad poiética
(amar, sofiar y perdonar). El caracter de los trayectos y las realidades Holo gramaticas, porque en
lo que se cree entender el holograma tiene un espejismo, ilusion, realidad volatil, efimera y
transitoria. Verdades provisorias ante realidades de espejismo, ilusién, que tan facil aparecen y
desaparecen. Complejo psiquico social dificil de comprender. Y por ultimo preguntar: ;Qué tan
sOlida es la realidad provisoria, Holo gramatica? ;Qué tan facil aparece cémo tan facil desaparece?,
en el sofiar, amar, ¢perdonar? ¢Qué tan sélido es sofiar al otro?, en experiencia de abandono,
experiencias de dificultad, la emancipacién por el conocimiento, que tanto logré cuidar de si
mismo, de los otros, para hacer consigo para hacer con otros, y que hay contenido entonces en
Andrés como si mismo otro, como Andrés anfora mistica. Aparece una propuesta politica para
solucionar pacificamente los conflictos:

e Abandono

¢ Dificultad

e Emancipacion

e Solucion de los conflictos cuando el otro me resulta extrafio, inhdspito, hostil.

Existenciarios potenciales que movilizan.
Dando apertura a las continuas intervenciones que enriquecen la Epistemobiografia, el

Doctor Gonzalo Tamayo hace inferencia: 3 grandes Existenciarios, nacer, amar, morir. Resuenan
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en el relato, el nacimiento el amor y la muerte. Para transitar en cada uno hay una gran categoria
que mueve la historia, y es el perdon: porque hay una idea puesta en este sentido la mecanica del
perdon , la funcién del perddn culturalmente que sigue estando muy puesta en lo vertical, perdono
porque el otro merece, o porque no lo merece, ganar en consciencia mas alla de esta Idgica vertical
que han mostrado, intentar horizontalizar esta mecanica, y tener presente que el perdon recuerda,
que el perddn conserva, el perdon implica la memoria, el perdén no es desmemoriado, y como el
perdon y como cualquier hecho ligado al amor, a la muerte, es un perdédn que requiere siempre del
otro y de la condicion humana del otro, y que horizontalizar lo hecho no pueda superar la condicion
humana de quien lo realiza. Por eso no olvida el perddn, ¢Cual es la concepcion del evento? no de
lo humano que hay en ese perdonar. El perdon puede ser parte connatural del reconocimiento. El
perdon real no oculta la ofensa, no aprueba la maldad, acoge al ser humano, reconoce al ser
humano, para acoger, reconocer hay que tener fuerza de espiritu. De las cosas mas profundas y
dolorosas que pueden acontecer como seres humanos es el sentirse abandonados. Y si se mantiene
en el sentimiento profundo del abandono, se cae tan hondamente que salir de ese lugar es dificil,
complejo, ¢Cuéando pedir ayuda?,;Cuando solicitar ayuda?, y ahi la posibilidad de decirlo,
emitirlo, levantar la mano y pedirla para salir de ese tiempo-espacio del abandono. La propuesta
del profesor German de descubrir como desde la soledad, el abandono se construye y que desde
las ciencias, artes y estética se hace, y efectivamente hombres y mujeres desde la soledad han
construido. La fuerza espiritual, la existencia la muestra. Poder decir con el poeta de Gaston
Bachelard soledad, madre mia, repiteme mi vida... y decirlo de ese modo es tan contundente que
se vuelve hacer, que se vuelve accion. En el fondo la soledad como estado objetivo es tal vez una
condicion para crear. Es tal vez una necesidad para crear. La soledad es Holo gramatica por lo

menos la persona estd consigo misma y es anima y animos, condicion del alma femenina y
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condicion del alma masculina que se tiene todos y todas, dsea que la soledad es Holo gramatica,
seria muy interesante visitar las soledades de la infancia, y podria ser interesantisimo cruzarla con
la imaginacion, con ensofiacion para hacer visitas a través de los recuerdos de la infancia. Evoca
la narrativa y seguramente de subjetividad esta concreta, el nhombre de una mujer, como lo
femenino se representa en la vida, en la existencia, porque hay fuerza, mucha fuerza creadora, del
sentimiento, de la emocién. El dramatismo del ojo por ojo tiene mucho de odio y rencor y carcome
el almay el espiritu. La gran leccion es el aprendizaje que deja un perddén con memoria.

Hoy en dia se lucha constantemente y se crea una figura de libertad, pero en realidad se
explota asi mismo y se pertenece al lugar en el cual son victimas, pero a la vez victimarios. Se ha
iniciado a transitar un camino solitario e ignoto, no transitado, Heidegger, pensado, se adentra en
lo no transitado. Como dice Joan- Carles Mélich en su libro Ausencia de Testimonio (2001), el
testimonio sirve para configurar una ética de la memoria, una politica de la memoria, una ética de
la relacion con el otro, una politica de reconocimiento del otro, diferente, diverso, ausente y
distante en el tiempo. Por esta razén, se debe disfrutar todas las creaciones humanas, hay que
regalarse otras tonalidades, hay muchos colores, abrirse a todas las posibilidades, a todas las artes,
éstas entregan otras interpretaciones, no lo hacen mejor, lo ponen en otro lugar. En la maleta vacia,
empaco el inicio de una tesis, como una ética emergente de quienes ya no tienen voz, para que
recuperen los silencios, los sujetos fantasmales, que se convierten en un pensamiento interferente,
donde yace el recuerdo no consolidado. Las tesis se trabajan en soledad en dificultad, las historias
de primer nivel hay que transitarlas. ElI ser humano suele renunciar facilmente porque siente
espinoso el camino. En este sentido la vida del investigador tuvo eco donde se hacia mucho ruido,

escandalosa, pero esto no aplica el valor de lo ausente, de la voz anulada, no desconoce el valor de
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los que guardan silencio eterno, de los desaparecidos, de los sobrevivientes o supervivientes que
trastoca y estén alli latentes, han sido inspiracion.

Se han abierto caminos de intercambio culturales gracias al Doctorado Formacion en
Diversidad de la Universidad de Manizales. Indudablemente El Doctor Miguel Alberto Gonzalez
Gonzalez a través del seminario donde se abordaron temas de ciencia ficcion, realidad virtual,
utopias, distopias, generan regresos, transiciones epocales a lugares donde jamas pensé volver. Da
apertura generando interrogantes que permiten avizorar el mundo desde otras miradas de
horizonte, desde los otros, desde si mismo. Un recorrido que nace desde la fragilidad y la
vulnerabilidad, desde las pobrezas. Esto fue una motivacion para iniciar la propuesta de
investigacion y participar de encuentros internacionales. Alli, Murcia- Espafia; en otras
condiciones con nuevas miradas para transformar el mundo, una puesta en escena a la luz de :
“Homo Scientificus Pensantus: Pensamiento Artificial Como Intencionalidad Humana
Durante El Aprendizaje Diverso Y Profundo En Sistemas Complejos’ una postura que ha sido
mirada desde lo prematuro, pero que invita a construir, a develar, a interpretar, a mejorar, a
enfrentar un miedo que puede abrir y generar alternativas frente a las nuevas tecnologias desde la
ciencia ficcion, los cerebros plasticos, las mentes hibridas puestos desde o humano y generar un
encuentro con Andy Clark en Natural-Born Cyborgs: Minds, Technologies, and the Future of
Human Intelligence de la Universidad de Oxford.

Indiscutiblemente el doctor Miguel Alberto Gonzalez recrea las atmdsferas con su peculiar
forma de escribir y desde el seminario “NOICAMROF Y DADISREVID: ANAMUH
NOICIDNOC NE ARUTLUC AL Y NOICACUDE AL ED AIROET”, y a partir de la forma en
que lo escribe incita al encuentro del festin de la revolucion cientifica humana. Qué tal una tesis

titulada EI festin de la ignorancia. La vitalidad de la ciencia y sus diversas aristas y despliegues
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que ponen en tension las divisiones entre ciencias humanas y sociales y las naturales. Las nuevas
cuestiones de gran relevancia y actualidad ponen en dialogo a los diferentes componentes del
saber. Una interdisciplinariedad que extiende los diferentes enfoques, lenguajes, métodos con el
fin de generar comunicacion bidireccional entre la empresa cientifica y la vida social, la tecnologia
y el ser humano, la investigacion y el bienestar del individuo. Se inicia un viaje aunado de
experiencias que tratan de explicar las concepciones desde el razonamiento cuyo limite es el
lenguaje, pero devela lo que esta alli inalcanzable y lo hace ver como horizontes de posibilidad.
La realidad subjetiva, esa realidad aunada de razén y reflexion debe servir como
herramienta para iniciar el proceso de sanacion. Sentir el rechazo desde el vientre es una situacion
que pone en jaque el sentido de la vida, y aunque para esa persona adulta puede ser diferente la
percepcién y el sentimiento de abandono esta dada por la capacidad para razonar. Hoy en dia puede
el investigador mostrarse como frio y parco, pero también garantiza que puede ser muy expresivo.
La figura 12 que se presenta a continuacion, explora como la narrativa visual, utilizando el
concepto del "Timon Emocional™, sirve como una herramienta clave para entender la interaccion
entre sentimientos y representacion grafica. Este enfoque multidimensional examina cémo las
emociones se capturan e interpretan a través de diversas técnicas visuales, como el cine, la
ilustracién y el disefio grafico. Al analizar el papel de las emociones en la creacidn y percepcion
de iméagenes, se desvela una red compleja de influencias que enriquece la experiencia estética y
profundiza la conexion entre el espectador y la obra visual. Se busca mostrar cémo el Timon
Emocional puede guiar para desentrafar los significados emergentes cuando los sentimientos y la
relacion con "Rosa" (como metéafora de la humanidad y sus carencias) son protagonistas en la

narrativa.
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9.1.1.3 Melancolias y Despojos: La Edad de lo llucitado a la Sorpresa

Durante el ejercicio escritural “carta a la tesis” se evidencia la frustracién y el
estancamiento experimentados en el proceso de avance académico, contrastando con el progreso
del otro. Mientras se siente paralizado y atrapado en la presencia de esta otra persona, busca
inspiracion conceptual y visionaria para avanzar en su tesis. Frankl (2006) sefiala que, en tiempos
de crisis, la busqueda de significado puede impulsar el avance incluso cuando uno se siente
estancado. La presencia constante de esta persona en su mente, como un suefio real y persistente,
hace que sea dificil hallar firmeza.

Jung (1961) sugiere que la autoexploracion y el enfrentamiento con el inconsciente pueden
revelar verdades profundas sobre la existencia. La omnipresencia y omnisciencia de esta persona
parecen causar una sensacion de desilusion y lucha constante. May (1975) enfatiza que el coraje
de crear y encontrar sentido en la adversidad es crucial para superar los desafios. A pesar de los
fracasos y la lucha interminable, se siente un optimismo extraiio en el nuevo inicio y en la
posibilidad de renacer con una nueva perspectiva sobre el mundo.

Sartre (2007) argumenta que la libertad y la responsabilidad son esenciales en la existencia
humana, y reconocer estas dimensiones puede ofrecer una nueva perspectiva sobre la situacion
actual. El texto también aborda la idea de que el camino hacia el doctorado no es lineal y que la
calidad del proceso académico es mas importante que la superficialidad de algunos programas de
doctorado (Boud y Lee, 2005). A pesar de los desafios, la bldsqueda del conocimiento y la
construccidn continua siguen siendo el objetivo (Gardner, 2007).

Friedrich (1818) en su obra "EIl caminante sobre el mar de nubes" deja entrever la metafora
de la soledad y la espiritualidad en el proceso académico y como se teje con la vida de Restrepo.

Finalmente, se refiere a un proyecto inicial sobre protesis tecnificadas y la intencion de contribuir
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a transformaciones sociales en el campo de la programacion y la neurociencia (Gonzalez, 2023),
que aln permanece latente en espera de materializarse.

La formacién adquirida a través de los seminarios de la Universidad de Manizales, los
cuales han sido cruciales para el desarrollo en campos sociales, filosoficos y politicos, han
potenciado las habilidades del pensamiento humano (Boud y Lee, 2005a). A pesar de la falta de
pericia en algunos campos del conocimiento, como el Mesianismo Cibernético, el autor enfrentd
teorias complejas y una sobrecarga tecnoldgica que generd caos, pero también cuestiond y sacudio
el sistema existente (Gardner, 2007).

En la actualidad, el enfoque se centra en la Cibernética Educativa y la Formacion de Nifios
y Nifias en la Diversidad, enfrentando dos principales desafios: la confusion derivada de la
terminologia especializada y la falta de experiencia en el campo investigativo, que ha dificultado
la claridad y simplicidad en la presentacién de la tesis.

El objetivo es reducir la extension de la escritura y abordar las tensiones entre ldgica,
necesidades y expectativas en la accion. Se busca superar la inseguridad y la sensacion de soledad,
mientras se fortalece el tejido social. Finalmente, se adopta una nueva perspectiva para continuar
la investigacion, con la esperanza de un avance significativo, como se expreso al culminar la

jornada de candidaturas doctorales con el deseo de "buen viento, buena mar" (Guarin, 2023).
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Tabla 36 Organizador Conceptual del Tim6n Emocional del investigador en la

Epistemobiografia.

Organizador Conceptual Autor (Es)
Sentimiento de Tristeza (Cuervo Martinez y Izzedin Bouquet, 2007)
(Marquez-Fernandez, 2008)
Sentimiento de Alegria (Bryce, 2003)
Sentimiento de Enfado (Funes Lapponi, 2017)
Sentimiento de Amor (LApez Pérez, 2018)
Sentimiento de Miedo (Méndez Ramirez et al., 2009)
Sentimiento de Sorpresa (Depraz, 2014)
Sentimiento de Asco (Quepons Ramirez, 2014)
Sentimiento de Ira (WARNER, 2009)
(Gomez Garrido, 2011)

Desentrafiando las ciberbiografias desde las aporobiografias como hilos invisibles que tejen
historias en la era digital, se convierten en una fascinante expresion del mundo digital en el que se
vive actualmente. A través de estas narrativas personales, se exploran las experiencias y vivencias
en linea de los individuos, revelando asi la influencia de la tecnologia en las vidas. En este
fragmento de apertura, se adentran en el fascinante mundo de las aporobiografias cibernéticas,
donde las personas comparten sus historias digitales y reflexionan sobre cémo la era digital ha
transformado sus identidades y relaciones.

Las aporobiografias y las ciberbiografias pueden compararse con los hilos entrelazados de una
tela digital, que capturan la esencia y la narrativa de las vidas en el mundo virtual. El constructor
de telares Joseph-Marie Jacquard se le reconoce como un pionero con una vision futurista cuyo
impacto permanece en los tiempos presentes y advenientes y se prolongan hasta la era de la tela
digital. Al igual que los hilos entrelazados en sus telares, su genialidad tejio el futuro de las
tecnologias textiles y la creacion de ciberbiografias, mientras Gonzalez (2021) vitaliz6 el concepto
aporobiografias. Jacquard Al utilizar un sistema de tarjetas perforadas para gestionar los disefios

de tejido, sento las bases para la revolucion digital que ahora permite desarrollar tejidos virtuales
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y entrelazar narrativas digitales de manera interactiva. Sus habilidades pioneras allanaron el
camino para una nueva generacion de narradores, que utilizan hilos digitales para tejer biografias
y experiencias cibernéticas basadas en la interaccion digital, fusionando la historia y la tecnologia
en un tapiz sin precedentes. Asi como Jacquard transformé la industria textil con su ingenio, hoy
en dia, Gonzélez (2021) propone las ciberbiografias y aporobiografias:

A la intemperie, si un espacio se ocupa gracias al recorrido, la auto narrativa,
nuestra aporobiografia en la autobiografia se formaliza por el cultivo a nuestros
recuerdos, por el viaje a nuestras memorias, por desatar nuestros lenguajes sin
displicencias ni vacilaciones. (p. 23-24)

Este autor invita a descubrir nuevas formas de contar historias y conectar con el pasado y
presente digitalmente tejido, impactando profundamente, evitando expresiones extravagantes que
confundan al lector expectante. Gonzalez (2021) presenta el término aporobiografia, el cual trata
de las descripciones plasmadas por escrito acerca de la situacion de pobreza, englobando diversas
manifestaciones de la realidad en la que se vive, se es y se experimenta la escasez de recursos.
Navegar como peces tropicales en un jardin de algas danzantes, donde cada ola es un abrazo de
vida. Se ven desafiados a extraer cada perla de conocimiento y cada destello de inspiracién para
sobrevivir en este extenso y enigmatico reino acuatico. Cada dia es una travesia por un océano
incansable, donde se lucha contra la aridez y la escasez, mientras las necesidades se convierten en
susurros distantes en el inmenso mar que acaricia el horizonte, en busca ferviente de la corriente
fértil que permita florecer. A lo largo de esta travesia se enfrentan desafios inesperados que ponen
a prueba la capacidad de adaptacion, el agotamiento, la incertidumbre, pues la escasez desafia

constantemente a encontrar nuevas soluciones y a valorar cada recurso con un aprecio profundo.
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Durante el trayecto como naufragos, se enfrentan a una serie de experiencias dificiles, donde
se aprende a apreciar la tenacidad, la inventiva y la resiliencia, porque navegar por aguas
desconocidas es enfrentarse a situaciones nuevas y desafiantes, las olas turbulentas rompen contra
las barreras que rodean, erigiéndose como simbolo de superacion y perseverancia la capacidad de
sobrevivir y prosperar, convirtiéndose asi en una prueba de la esencia y determinacion.

Retornando a la tela digital y el telar, ambos son elementos que representan dos mundos
diferentes, pero fascinantes, en el ambito de la tecnologia y la artesania. Por un lado, la tela digital
se refiere a las pantallas electronicas presentes en los dispositivos cotidianos, como teléfonos
inteligentes, tabletas y televisores, que permiten interactuar con informacién y contenido visual de
manera inmediata. Por otro lado, el telar es un antiguo instrumento utilizado para tejer hilos y crear
hermosos tejidos a través de un proceso manual y meticuloso. Mientras que la tela digital sumerge
en un mundo de imagenes y datos digitales, el telar conecta con la tradicion y el arte de la tejeduria.
Ambos elementos, la tela digital y el telar, ensefian sobre la versatilidad y la evolucién de las
técnicas y las formas de comunicacion a lo largo de la historia.

En esta metafora, cada hilo representa una experiencia, un evento o un fragmento de
informacidn que contribuye a la construccion de la historia personal. Las aporobiografias, que son
las biografias tradicionales, se asemejan a los hilos mas antiguos y sélidos, tejidos con cuidado y
paciencia a lo largo de los afios. Estos hilos simbolizan las experiencias vividas en el mundo fisico,
los recuerdos compartidos y las interacciones cara a cara.

Por otro lado, las ciberbiografias son como hilos més nuevos y brillantes, que se entrelazan
con los antiguos en un patron complejo. Representan las experiencias vividas en el mundo digital:
las relaciones en linea, las interacciones en las redes sociales, los logros virtuales y los momentos

compartidos a través de pantallas. Estos hilos digitales pueden ser igual de poderosos y
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significativos que los hilos tradicionales, ya que reflejan la forma en que las vidas se entrelazan
con la tecnologia y como esta moldea la identidad en el siglo XXI.

Al observar la historia personal como una tela digital, se percibe la interconexion entre las
aporobiografias y las ciberbiografias. Cada hilo, ya sea antiguo o nuevo, contribuye a la imagen
completa y Unica de quiénes somos. Reconocer y valorar tanto los hilos tradicionales como los
digitales permiten comprender mejor la complejidad y la riqueza de las vidas en el mundo actual.

En la era digital contemporanea, las redes sociales y otras plataformas en linea brindan la
oportunidad de construir una imagen publica idealizada de nosotros mismos. A menudo, las
personas tienden a mostrar solo sus aspectos mas positivos y exitosos, ocultando las dificultades y
las imperfecciones. Un ejercicio en el que se ha podido ir desnudando la esencia como seres
humanos en el transitar por el Doctorado Formacién en Diversidad ha sido la Epistemobiografia,
término propuesto por (Gonzalez et al., Epistemobiografia, 2021), un ejercicio que escudrifia al
doctorando para encontrarse con este estilo de vida y la mision que como humano tiene al formarse
en estos contextos tan actuales, aunque también puede generar un sentimiento de presién social
para mantener una imagen perfecta y contribuir a la creacion de lo que se conoce como
ciberbiografias.

La aporobiografia, en contraste, busca romper con esta tendencia y ofrecer una narrativa mas
honesta y sincera. A través de la aporobiografia, las personas pueden testimoniar sus fragilidades,
debilidades y fracasos, mostrando su lado humano y vulnerable. Esta forma de autoexpresion invita
a reflexionar sobre la naturaleza artificial y construida de las identidades virtuales y cuestionar la
presion de mantener una fachada perfecta en linea.

La aporobiografia también puede ser vista como una metéfora de la propia fragilidad como

seres humanos en un mundo cada vez mas dominado por la tecnologia. A medida que se gana
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dependencia de las plataformas digitales, también se vuelve mas susceptible a los riesgos y
desafios que conllevan. La exposicién a la ciberdelincuencia, el acoso en linea y la pérdida de
privacidad son solo algunos ejemplos de las fragilidades que enfrenta en este contexto.

Al testimoniar las vulnerabilidades en relacion con las ciberbiografias y las aporobiografias,
estas invitan a reflexionar sobre como la tecnologia afecta la identidad y como se relacioa con los
demaés en el mundo digital. También anima a buscar la autenticidad y la conexion genuina mas alla
de las construcciones superficiales que encuentra en linea. La aporobiografia puede ser vista como
un espejo que refleja las grietas y las cicatrices de las vidas digitales. Mientras que las
ciberbiografias tienden a pulir y embellecer la imagen en linea, la aporobiografia invita a mirar
maés alla del reflejo superficial y adentrarnos en las profundidades de la autenticidad. Es como
romper la cascara brillante de una manzana y descubrir las marcas de imperfeccion que la hacen
verdaderamente Unica. Al testimoniar las fragilidades en relacion con las ciberbiografias, conduce
hacia el laberinto de las identidades virtuales, desenmascarando las ilusiones y revelando la
verdadera complejidad de quienes somos en el mundo digital.

Al desentrafar las ciberbiografias desde las aporobiografias y al poderlas tejer, se van creando
nuevas palabras que podrian ser reinterpretadas y adquirir un nuevo significado
“Cibernetiografia”, que se podria establecer en la genealogia de las categorias como una cuestion
de inaugurar conceptos, des institucionalizar otros; un vocablo que combina cibernética y
biografia, el cual se refiere a la documentacion de la vida y obra de personas importantes en el
campo de la cibernética, pero como no también, desde la vida propia que pertenece a estos
ciberespacios. Podria ser utilizada para hacer referencia a la recopilacion de informaciédn sobre las
contribuciones y logros no solo de cientificos, ingenieros y otros profesionales en el desarrollo de

sistemas cibernéticos y tecnologias relacionadas del otro, los otros, nosotros. La
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Cibertodiversografia combina la cibernética y la aporobiografia para documentar la vida y obra de
las personas no solo de las figuras importantes en esta esfera del conocimiento. Este enfoque
fusiona la tecnologia digital con la diversidad de perspectivas y experiencias. Asi, se destaca la
necesidad de incluir una variedad de puntos de vista en el andlisis de la cibernética. Este ejercicio
de hilar permite abordar la Cibertodiversografia, que enfatiza la importancia de la inclusion en la
documentacion de este campo.

9.1.2 Formando Sujetos Reflexivos (Ciberidentidades) en la Era Digital a través de la

Robobiografia Cibernética y la Sociedad de Control

Antes de iniciar la travesia por este apartado, hay que cuestionar ¢puede reproducir la identidad
humana de manera tan precisa en una maquina que resulte indistinguible de un ser humano en
términos de conciencia y comportamiento?

En la historia, la humanidad ha mantenido su afan de plasmarse en diversas formas artisticas,
ya sea mediante dibujos, pinturas o esculturas. Los maestros del arte que precedieron al siglo XX
legaron obras maestras que capturan de manera excepcional la esencia de la existencia. El "David"
de Miguel Angel, por ejemplo, es una obra de incomparable belleza que retrata con fidelidad y
esplendor la anatomia masculina. El arte, en su esencia, representa un intento de inmortalizar a
ciertas figuras en el tejido del tiempo. En el presente, la integracion de la inteligencia artificial
impulsa hacia un nuevo horizonte, donde la creacion de multimedia y avatares trasciende las
fronteras convencionales. Estos avatares no solo tienen voz, sino que afiaden la esencia del aroma
personal, las obsesiones y hasta errores humanos, lo que lleva cada vez més cerca de crear réplicas
sorprendentemente precisas de nosotros mismos. En este contexto, surge la pregunta ;Qué tipo de
individuos se estan moldeando en la era de los ciborgs y el transhumanismo? Desde la perspectiva

de la cibernética de segundo orden, la interrogante sobre ";qué se conoce?" se desvanece, ya que
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el enfoque se desplaza hacia el conocimiento como una entidad intrinsecamente ligada al
observador. En este contexto, surge con mayor relevancia la cuestion: ";como se conoce?"
(Foerster, 1981), ;cémo conoce el sujeto cibernético? Esta pregunta viene acompafiada del interés
de subjetivar un nuevo hombre: el avatar; y una nueva sociedad: la sociedad de control (Jaramillo
Gaviria et al., 2018)

Recapitulando, las necesidades militares y logisticas que surgieron durante la Segunda Guerra
Mundial sentaron las bases de teorias revolucionarias que dieron forma a una nueva era: la era
cibernética. Este paradigma representa una comprension ontolégica fundamental, donde lo real se
despliega como informacion en su forma mas pura. Aqui, la informacion se convierte en un
lenguaje universal traducible en c6digos matematicos, especialmente los codigos probabilisticos.

En este escenario, el progreso social, cultural y cientifico se entrelaza inseparablemente con
las tecnologias de la informacion. La era cibernética aspira a una profunda redefinicion de la
realidad, que no solo busca descifrar los misterios de los procesos cognitivos de la mente, sino
también a disefiar sistemas de control para moldear y guiar la sociedad en un nuevo paradigma
(Farias y Ossandon, 2006).

Estas ambiciones estan intrinsecamente vinculadas a los logros cientificos, especialmente en
los campos de la cibernética, la teoria de la informacion y la inteligencia artificial, como lo
destacan (Gonzalez y Mass, 2007). En este contexto, la humanidad abraza un futuro emocionante
y desafiante, donde la informacion es el motor que impulsa la evolucion del siglo XXI.

La sociedad del avatar se define por su arraigo en la transmutacion de informacion, una
metamorfosis que se traduce en digitos y se orquesta a través de ingenios tecnoldgicos. Es decir,
la sociedad se rige por entidades digitales de un calibre inédito: Deleuze (1999) afirma que

“mediante maquinas de un tercer tipo, maquinas informaticas y ordenadores cuyo riesgo pasivo
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son las interferencias y cuyo riesgo activo son la pirateria y la inoculacion de virus” (p. 283).
Sefiala Deleuze que, en esta sociedad, "la formacion permanente tiende a sustituir la escuela, y el
control continuo tiende a sustituir al examen” (p. 280). Afirma (Virilio, 1997), que la sociedad de
posguerra esta conformada por hombres y maquinas informaticas (avatar), las cuales podrian
entrar en conflicto, porque la sociedad se ha transformado a partir de la velocidad y las nuevas
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

En la era de la sociedad de control, emergen procesos de transformacion de la identidad
humana, impulsados por la influencia creciente de la cibernética. En este contexto, el individuo se
encamina hacia una reconfiguracién constante, asumiendo la forma de un avatar en un mundo
digital. En esta nueva realidad, el ser humano se ve influenciado y moldeado por las fuerzas del
conocimiento y del poder, que se manifiestan como elementos de velocidad, comunicacion y
control. El avatar que se forja en la sociedad de control debe adaptarse a estas poderosas fuerzas.
Para lograrlo, debe evolucionar hacia un ser cognitivo, desprendiéndose de su dependencia del
cuerpo como herramienta productiva. En lugar de ello, el individuo canaliza sus capacidades
cerebrales hacia la programacion, destinada a satisfacer las necesidades de consumo y mantener
un control constante sobre su existencia.

Este nuevo paradigma transforma la esencia misma de lo que significa ser humano, desafiando
los limites tradicionales de la individualidad y la libertad. En la sociedad de control, la mente y la
tecnologia convergen en una simbiosis donde la programacion y el consumo se convierten en las
fuerzas impulsoras de la existencia. En este escenario, la evolucion del avatar es esencial para
sobrevivir y prosperar en un mundo donde la realidad se mezcla con el virtual. Como afirma

(Correa D. , 2001) el avatar es un ser racional del cuello para arriba.
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En el reino de los avatares, el cerebro se erige como el epicentro neuralgico de la evolucion.
Mientras las antiguas nociones fisioldgicas retroceden en su dominio, emerge una concepcion
cibernética que metamorfosea el cerebro en una entidad definida por ecuaciones y leyes fisicas.
Como lo expresa (Walter G. , 1953) en su perspicaz analisis:

Se entiende por cerebro algo méas que la masa gelatinosa de un gris rosado
que maneja al anatomista [...]. "Telar encantado™ lo llamé un gran fisiélogo. Otro
lo ha comparado a un lago tranquilo, en el que sistemas de ondas tejen tramas. La
primera imagen es un recordatorio de que lo magico puede tener un sustrato fisico.
La segunda nos invita a navegar sobre la superficie de algo que es mas profundo de
lo que sabemos, y en donde pueden desatarse tormentas (p. 17)

El autor (Cuartas J. , 2007) sostiene que, En la era industrial, el telar se erigia como el
simbolo supremo de la maquinaria, mientras que la vision mecanicista del cerebro prevalecia. No
obstante, en la sociedad de control, esta concepcion ha perdido terreno. En este nuevo paradigma,
el cerebro se asimila a una computadora que maneja datos, se alimenta de energia y se puede
modelar a través de andlisis matematicos y fisicos. Esta perspectiva se utiliza para establecer una
analogia conductual entre individuos humanos y computadoras artificiales. Asi, el cerebro puede
concebirse como un sistema intrincado que facilita la emision y transmision de sefiales eléctricas
que pueden codificarse como datos y procesarse y cuantificarse como mensajes comunicativos.
Un punto clave de (Greenfield S. , 2012) es que menciona que el cerebro es visto como un sistema
con entradas (input) y salidas (output) expresadas a traves de las complejas conexiones neuronales,
que facilitan la convergencia y la transmisién de impulsos eléctricos, comprimiendo vy
distribuyendo datos de manera sincronizada y metodica hacia una variedad de receptores, lo que

culmina en la generacion de sefiales con multiples matices.
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En este maravilloso baile de la era digital, se encuentran inmersos en la sociedad de las
corrientes, donde las sinfonias de informacion orquestan las danzas de las interacciones sociales.
El homo comunicans es un ser sin interioridad y sin cuerpo que vive
en una sociedad gque no tiene secretos, un ser por entero volcado hacia lo social, que
solo existe a través de la informacion y el intercambio, en una sociedad transparente
gracias a las nuevas maquinas de comunicar. (Breton, 2000).

Tomando como punto de partida la afirmacion del autor (Soto W. , 2013) la motivacion
humana ya no se origina en necesidades internas, sino que la identidad se forja a través de la
alineacion con los cédigos simbélicos transmitidos por la informacién. Si se analiza la idea del
autor en esta era marcada por la fusion cada vez més profunda entre la humanidad y la tecnologia,
el hombre ha dejado atras la motivacion arraigada en necesidades internas. Ya no persigue aquellos
anhelos que una vez definieron su esencia, sino que su identidad se forja a través de la sincronia
con los codigos simbolicos que rigen la informacion. La existencia humana se encuentra mediada
por la estrecha relacién entre el cerebro y la computadora, donde la capacidad comunicativa ahora
se erige como el indicador primordial de la inteligencia.

Considerando la posicién de (Sibilia P. , 2009) en la sociedad de control, las
subjetividades avatar y los cuerpos se ven afectados por las tecnologias de la virtualidad. El
progreso del ser humano esta ligado a su habilidad para desplegar todas las modalidades de
comunicacion a su disposicidon. Su esencia ya no yace en su propio ser, sino en la extensiva
corriente de conocimiento que lo rodea. Todo lo que resida en su interior se exterioriza,
convirtiéndose en una ventana transparente al mundo. Partiendo de la premisa de Breton (1997):

El hombre nuevo que surge de los escombros de mediados del siglo XX es

una especie de antitesis, un hombre dirigido desde el exterior. Saca su energia y su
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sustancia vital no de cualidades intrinsecas que provendrian del fondo de si mismo,
sino de su capacidad como individuo conectado, conectado a sistemas de
comunicacion, para recoger, tratar, analizar la informacion que necesita para vivir
(P. 57)

A través del juego de palabras como propone Gonzalez (2021), surgen nuevos términos y
conceptos que enriquecen el vocabulario. Esta actividad fomenta la creatividad y el aprendizaje
ludico. Por ello emerge la Robobiografia Cibernética, que combina “robot” proveniente de
robotica y “bio” de biografia, incluyendo la cibernética y la grafia como parte de la escritura para
la descripcidn. De esta manera, se refiere a la narrativa o descripcién de la vida de un ser humano
en el contexto de la roboética, la inteligencia artificial y la cibernética. Esta palabra evoca la idea
de cémo la tecnologia y la ciencia estan entrelazadas con la historia de un individuo en una era de
avances tecnoldgicos (*AV). Esta Biobotografia que resulta de la ilacion de (Biologia + Robot +
Biografia) y de la union de Cibiohistoria (Cibernética + Biografia + Historia) enmarcan la
narracion o la historia de la vida de un ser humano que tiene correlacion con robots manifestando
descripciones detalladas de la evolucion y las caracteristicas de un robot en particular. Aqui
comienza la presentacion del robot, proporcionando nombre, origen y contexto en el que se
desarrollo. Estos origenes y creacién describen los antecedentes del hibrido humano- maquina
(@HM) o politicamente constituido desde su lugar como Techtron (&R), es decir, un ser humano
que sugiere tecnologia avanzada y electrénica, un cerebroBot (&R) que ha empezado a enfatizar
la inteligencia y capacidad de procesamiento. Todo estas aporobiografias como lo expone
Gonzalez (2021) desnudan su concepcién como ser humano para encontrarse con el cibernauta
navegante que evoca la idea de explorar el mundo digital. Esto parece sugerir una reflexion sobre

cdmo las personas pueden compartir sus experiencias y su humanidad a través de la escritura y la



164

comunicacion en linea. Si bien es cierto, se presentan algunas caracteristicas técnicas del robot
como sus sensores, actuadores, capacidad de procesamiento, y cualquier tecnologia innovadora
que lo distinga de otros robots, pero como no también las analogias que se desprenden con el
cuerpo humano.

En este ejercicio de construccion y de ilacion conceptual se le da fuerza a la palabra Cibere-
educacion diverSu (CiberdiverSu), una forma de combinar los términos cibernética educativa y
diversidad. Esta palabra sugiere el uso de la tecnologia y la educacion para fomentar la diversidad
y la inclusion en el aprendizaje. La palabra educacion proviene del verbo latino "Educere", que
significa "sacar, extraer, llevar fuera". En su sentido original, la educacién se referia a un proceso
en el cual se ayudaba a una persona a desarrollar sus habilidades y potencialidades, sacandolas de
su interior y llevandolas hacia su pleno desarrollo. Con el tiempo, el término se ha expandido para
abarcar conocimientos, habilidades y valores que se transmiten de una generacion a otra para
formar individuos capaces de desenvolverse en la sociedad. Es asi, como la diversidad en el campo
de la ciberseguridad y la tecnologia es un tema importante, relevante para garantizar la inclusion
y la igualdad de oportunidades en estos ambitos.

Intervenir la Cibere-navegacion educativa diversa, es una nueva alternativa para encontrar la
fusion de los términos cibernética educativa, diversidad y la metafora del barco. Esta palabra
sugiere que la educacion estd en constante movimiento, navegando por un mar de diversidad,
mientras la cibernética educativa acta como timon para guiar y ajustar el rumbo hacia una
educacion mas inclusiva, justa, equitativa y diversa.

Desde la mitologia griega, se podria recordar a Poseidon como el dios del mar y de los
terremotos, un ser gobernante de los océanos, considerado como un dios sabio que posee un

conocimiento profundo del mar y sus misterios, controla las olas, las corrientes marinas, lo cual
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simboliza su comprension y dominio de los elementos acuaticos. Asi como un capitan dirige y
guia la nave, Poseidon tiene el dominio sobre las aguas y puede influir en su direccién y
comportamiento. En cuanto a las pobrezas humanas, Poseiddn también estd asociado desde la
mitologia griega con la adversidad y los desafios que enfrentan los marineros y los navegantes en
alta mar, especialmente en momentos de peligro y tormentas. Su conexién con las pobrezas
humanas puede interpretarse como una representacion de las dificultades y desafios que los
navegantes deben enfrentar en su blsqueda de aventuras y descubrimientos. Poseidon puede
afectar el rumbo y la estabilidad del barco. Puede ser tanto un aliado que proporciona vientos
favorables y mares tranquilos como un desafio que genera tormentas y mareas peligrosas.

Poseiddn es considerado un simbolo de valentia y proezas marineras. Los marineros valientes
y audaces a menudo invocan su proteccién y buscan su favor para enfrentar los peligros del mar.
Poseiddn es representado como un dios imponente y poderoso, capaz de inspirar coraje y fuerza
en aquellos que se aventuran en las aguas oceanicas. Por esta razén me animo a desentrafiar las
ciberbiografias desde las experiencias impresas, implantadas durante este transitar y traigo a
Poseiddn porque se convierte en un poderoso simbolo que me inspira a explorar y plasmar mis
propias experiencias personales en las narrativas. A través de la incorporacion de rasgos ciber
biograficos, la escritura adquiere un matiz de influencia divina, capturando la esencia de este dios
imponente. Al igual que Poseidon dirige las corrientes y desafia a los marineros, el investigador,
al exponer fragmentos de su vida, busco transmitir la fuerza y la intriga que emanan de sus propias
proezas y desafios enfrentados. Sus fuerzas poderosas y caprichosas pueden tanto impulsarle hacia
adelante como ponerlo a prueba con tempestades despiadadas.

A lo largo de la historia, se ha acordado una serie de principios que forman parte de un

ambicioso proyecto de construccién de una sociedad humana mas avanzada. Latorre (2019),
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ejemplifica un sorprendente viaje a través de la historia de la humanidad, desde los primeros homos
que cazaban para sobrevivir en las primitivas Ilanuras hasta el intrépido piloto que hoy en dia
comanda un avion supersénico potenciado por las maravillas de la inteligencia artificial, emerge
un relato fascinante de la evolucion y el progreso humano.

Este vertiginoso trayecto desde la caza primitiva hasta la alta tecnologia confronta con una
paradoja impactante: el progreso cientifico de la especie hacia la sofisticacion tecnoldgica ha
Ilevado a cuestionar la esencia de la humanidad. En medio de esta transformacion asombrosa, una
pregunta ineludible se presenta: ;Hasta donde se estd dispuesto a llegar para abrazar la
sofisticacion, sin sacrificar la humanidad? En este emocionante viaje intelectual, emergen
cuestionamientos filosoficos, éticos y morales que hacen recordar a Atenea, la diosa de la
sabiduria, quien sigue presente como guia en esta busqueda de respuestas.

Como afirma Guarin (2018), son valores irrenunciables, como quiera que
comprenden un espiritu de gran humanidad, de humanidad ideal, que se construye en el
esfuerzo de cada tiempo, de cada época, por encima de toda adversidad. Son valores que
consagran la aspiracion humana a la utopia social, a una vida en comunidad de pueblos y
naciones, a una vida ciudadana en la democracia. Son universales semanticos, pletoricos
de significado, que dan a entender un hombre superior, digno de si mismo, autbnomo en su
propia iniciativa, idéntico a su esencia racional responsable y comprometida con el logro
de humanidad propuesto. (P. 31)

El proyecto humano es una construccion histérica, social, cultural y educativa, tal como lo
plantea Paideia (Jaeger, 1957). A lo largo de la historia, la humanidad ha enfrentado innumerables
contradicciones y adversidades situacionales. Desde batallas épicas hasta los horrores de campos

de concentracion, pasando por el confinamiento en celdas frias, las paredes de hospitales y los
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confines de sanatorios y reformatorios. A pesar de todos estos desafios, la pretension cultural
civilizatoria de la humanidad ha perdurado.

En el corazon de esta tenaz blsqueda por preservar y enriquecer la cultura y la civilizacion
se encuentra el valor fundamental de la educacion. No se trata solo de un espiritu conservador que
busca mantener el pasado, sino de una busqueda constante de significado en la vida humana. La
educacién no solo mira hacia atras, sino que también mira hacia adelante, adaptandose a las
cambiantes circunstancias de la sociedad y la tecnologia.

Hoy en dia, la inteligencia artificial y la robética desempefian un papel destacado en la vida
humana. Estas tecnologias han permeado la existencia de formas que antes eran inimaginables. A
medida que se avanza en la era de la automatizacién y la digitalizacion, surge la pregunta ;Cémo
la educacién puede seguir siendo relevante? La respuesta reside en la capacidad de fusionar el
conocimiento del pasado con la innovacidn del presente, preparando a las generaciones futuras
para un mundo en constante cambio.

Asi, hablar del valor de educar no seria simplemente un ejercicio académico, sino una
reflexion profunda sobre la esencia misma de la humanidad. La educacion es la luz que guia a
través de la oscuridad de la ignorancia y la incertidumbre, y es un faro que ilumina el camino hacia
un futuro en el que la humanidad se adapte y prospere en medio de las transformaciones
tecnoldgicas. El proyecto humano es, en Ultima instancia, una busqueda continua de significado y

un compromiso inquebrantable con la construccion de un mundo mejor para todos.

9.1.2 Descolonizacion del Conocimiento en un Mundo Desconectado
Para hablar de estrategias para la Inclusion y Empoderamiento Educativo en Grupos
Marginados es importante comprender que, al ciberespacio, como una dimension expansiva, forma

parte del infomundo, un universo donde las corrientes de violencia y desigualdad delinean



168

territorios significativos. En el contexto del ciberespacio y el infomundo, los territorios
significativos podrian referirse a areas o aspectos especificos que estan influenciados o marcados
tales como: la hostilidad y la inequidad. Estos territorios podrian incluir: primero, espacios en linea
donde proliferan discursos de odio y violencia; segundo, plataformas de redes sociales donde se
perpetdan estereotipos y discriminacion; tercero, comunidades en linea donde se promueven actos
de acoso y abuso; cuarto, foros o sitios web donde se difunden noticias falsas o desinformacion
que perpetuan la desigualdad; quinto, areas de internet donde se llevan a cabo actividades ilegales,
como la trata de personas o el trafico de drogas; sexto, sectores de la red donde se desarrollan
ciberataques y acciones de ciberdelincuencia que afectan desproporcionadamente a ciertos grupos
0 regiones; séptimo, espacios en linea donde se manifiesta la brecha digital, excluyendo a ciertos
grupos de participar plenamente en la era digital debido a limitaciones de acceso o habilidades; se
inicia una travesia hacia la descolonizacion y la reconexion del conocimiento.

En este viaje, las Ciberidentidades excluidas se convierten en navegantes valientes,
explorando las aguas desconocidas de la innovacion tecnolédgica. Hoy, en buena mar, se levantan
anclas para enfrentar la serenidad y la tormenta, la calma y la ira. Se encuentran navegando a
contracorriente, desafiando las normas establecidas en el ciberespacio. Para alcanzar el destino, se
necesitan velas robustas que impulsen a travées de las aguas desafiantes y una brdjula segura que
guie con precision a través de los obstaculos en el camino. En esta travesia, hay un enfrentamiento
a la neblina de la confusién y la desorientacion en medio de la tecnologia y las redes sociales.
Embarcan hacia nuevos horizontes digitales, sorteando escollos y superando dificultades en el
mundo en linea. Navegan el mar de la informacion, lidiando con la sensacién de abrumo y pérdida
entre la vasta cantidad de datos disponibles en Internet. Viran el timon cuando es necesario cambiar

de direccion en la trayectoria digital, siempre esquivando las aguas turbias de desinformacion y



169

navegacion peligrosa. Mantenerse a flote significa permanecer activos en el entorno digital,
estableciendo un amarre seguro para una presencia estable en linea. En esta odisea, encaran vientos
adversos y aprovechan los vientos favorables, navegando con determinacién hacia un futuro donde
lainclusidn, la diversidad y la innovacion sean las estrellas guias en el viaje por las aguas digitales.

Este tema sugiere un enfoque en la necesidad de descolonizar el conocimiento y promover
la inclusién en un entorno donde el acceso a la informacion y la conectividad pueden ser limitados,
lo que es especialmente relevante para comunidades marginadas por la violencia y como no
también por fendmenos naturales. El enfoque cientifico computacional apunta a desarrollar
estrategias concretas para abordar este desafio y empoderar a estas comunidades a través de la
educacion. Descolonizacion del conocimiento, por otro lado, implica reconocer la diversidad de
perspectivas, enfoques y conocimientos para promover una ensefianza que difunda y permita que
las personas se apropien de estos conceptos desde su propia perspectiva y contexto cultural. Esto
puede incluir la adaptacion de la informacion y la promocién de un didlogo intercultural en lugar
de una imposicién unidireccional. Es importante fomentar el didlogo, respetar las perspectivas
locales y permitir que las personas se apropien de estos conceptos desde sus propios contextos y
necesidades.

En un mundo donde las sombras ocultan verdades inimaginables, emerge una voz que
rompe el silencio y desafia la realidad establecida, un relato que se despliega y hace resonar la
altima palabra en el eco de la imaginacion: Gonzalez (2013) dice que “lo complejo o, tal vez,
paradagjico, es que somos diversos y colonizados” (p. 6).

La sociedad se manifiesta de manera palpable, principalmente por la desigualdad
socioecondémica. Permear la comuna 8 barrio Caicedo-Villatina, Medellin- Colombia con la

robotica contextual, es estar en un escenario donde la disparidad se manifiesta no solo en la
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distribucion de recursos y oportunidades, sino también en las practicas culturales que moldean la
identidad de estas comunidades marcadas por la violencia.

Los actores involucrados en los movimientos sociales reconocen que la desigualdad posee
una dimension cultural, y aquellos mas versados en la comprension de las diferencias entienden
que estas no se fundamentan GUnicamente en rasgos genéticos o culturales esencializados, como
lengua o costumbres inamovibles. En cambio, reconocen que las diferencias encuentran su origen
en complejos procesos historicos de configuracion social.

A veces, la desigualdad socioecondmica es una fuerza inmutable, llevando a algunos
movimientos de territorios a concentrarse en las diferencias culturales e incluso genéticas. Este
enfoque estrecho conduce a una pérdida de la percepcion de las diferencias culturales como
entidades sociohistdricas, dejando de reconocerlas como caracteristicas formadas en etapas donde
la desigualdad se manifestd de diversas maneras y, por lo tanto, son susceptibles de cambio en
procesos futuros.

Aguellos que encuentran en las diferencias culturales su mayor fortaleza tienden a
absolutizarlas, sin comprender plenamente su contexto sociohistorico. Esta tendencia limita la
capacidad de abordar la desigualdad en todas sus dimensiones, perpetuando una vision estatica de
las comunidades afectadas por la violencia y obstaculizando la posibilidad de transformacién y
progreso.

Garcia (2004) desde la perspectiva penetrante de Pierre Bourdieu, profundiza las zonas
marcadas por la violencia las cuales se revelan como un campo feértil para la exploracion de las
diferencias a través del prisma de la desigualdad. Bourdieu, erigido como uno de los pensadores
mas influyentes en este ambito, tejié una red conceptual que desentrafio la complejidad de los

procesos sociales. Inicialmente, inmerso en su labor antropoldgica en Argelia, se sumé al auge de
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la antropologia estructural durante las décadas de 1960 y 1970. Sin embargo, vio al método
estructural como un momento del analisis, como la «reconstruccion objetivista» por la que hay que
pasar para acceder a interpretaciones «mas completas y complejas» (Bourdieu, 1980., p. 441).
Bourdieu, en un giro distintivo, busco en las investigaciones empiricas la informacion y el impulso
para replantear el materialismo historico. Esta renovacion no la abordé en los campos considerados
estratégicos por el marxismo clasico, sino que en los terrenos previamente excluidos o
subvalorados por la ortodoxia economicista: el arte, la educacion, la cultura. En este amplio lienzo
de desigualdades, Bourdieu desentrafié las complejas conexiones entre la violencia, la diferencia
y la estructura social, ofreciendo una perspectiva Unica que desafia las convenciones y revela la
riqueza oculta en las intersecciones de poder y desigualdad.

Los sistemas de poder utilizan sus propios lenguajes para dirigir su atencion hacia areas
especificas de investigacion. Estas investigaciones resultan en publicaciones que critican la forma
en que los poderes reorganizan su entorno linglistico para construir realidades que les favorecen,
en lugar de aquellas que son realmente necesarias. El autor explica que todos los poderes emplean
lenguajes con el proposito de dominar a las personas, indicandoles qué hacer, cuando hacerlo,
cémo hacerlo, donde hacerlo, con quién hacerlo, por qué hacerlo y para qué hacerlo. Estos
lenguajes no buscan liberar, sino controlar; generan miedo y estan disefiados para limitar el
pensamiento, evitando que las personas reflexionen mas alla de los limites establecidos por los
poderes. La propuesta es pensar mas alla de estos lenguajes de poder, rechazar sus consignas y
estimular la creacion de expresiones que existan fuera de las influencias de los poderes dominantes.
Como afirma Gonzéalez (2021):

Conocemos de expresiones y hechos inquietantes; vivimos, ¢cuando no?

épocas de nerviosismo, de sobresalto, de agresiva incertidumbre, no parecen épocas
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de cambio sino de un continuo viaje al desastre, ya no s6lo nos inquietan las guerras,
nos inquieta el devenir planetario. (p. 425)

Esta realidad que se presenta como pesimista y preocupada sobre el estado actual del
mundo, caracterizado por expresiones y hechos inquietantes. Gonzalez (2021) sefiala que vivimos
en tiempos de nerviosismo, sobresalto y agresiva incertidumbre. Aungque no se refiere
especificamente a épocas de cambio, destaca la sensacion de un continuo viaje hacia el desastre.
También menciona que no solo las guerras son motivo de inquietud, sino también el devenir
planetario en su conjunto. En relacion con las zonas signadas por la violencia, el autor parece
sugerir que en estos lugares hay un desconocimiento o desinterés hacia todo lo relacionado con la
innovacion tecnoldgica. Es posible interpretar esto como una indicacion de que las comunidades
afectadas por la violencia pueden estar mas centradas en cuestiones de supervivencia inmediata o
lidiando con situaciones de crisis, lo que podria llevar a un descuido de los avances tecnoldgicos
y las oportunidades que podrian surgir de ellos.

Un analisis mas profundo podria explorar la conexion entre la inquietud global y la falta de
atencion a la innovacion tecnoldgica en ciertas zonas afectadas por la violencia. (Cémo afecta la
violencia a la capacidad de estas comunidades para participar en el progreso tecnolégico? ;Existe
un ciclo de retroalimentacion entre la inestabilidad social y la falta de desarrollo tecnoldgico? Estas
son preguntas que podrian abordarse para comprender mejor las implicaciones que se suscitan
desde la mirada del autor en un contexto mas amplio. Se encuentran en épocas dificiles, caoticas
y contaminadas, donde el desencadenamiento de conflictos se convierte en una tactica utilizada
por ciertos grupos de poder para asegurar su permanencia en el control:

Estamos en tiempos confusos con lenguajes difusos, evasivos y desligados

de los acontecimientos mismos, es decir, tiempos y lenguajes intoxicados que
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intoxican nuestros pensamientos, que intoxican a la humanidad, porque, a no
dudarlo, hay que estar muy intoxicado para proponer guerras de exterminio o de
colonizacidén. Tenemos unos tiempos, asi como unos lenguajes, contaminados,
tiempos poblados por el comercio, por la maldad latente de los duefios del dinero.
(Gonzalez, 2015, p. 62)

El autor devela la preocupacion por la confusion reinante en la sociedad actual,
caracterizada por el uso de lenguajes ambiguos, evasivos y desconectados de la realidad. Se refiere
a un momento en el que los discursos y las palabras utilizadas no se corresponden con los
acontecimientos reales, lo que genera una especie de intoxicacion en el pensamiento colectivo.

En este contexto, destaca la presencia de lenguajes que intoxican los pensamientos y, por
ende, afectan a la humanidad. Utiliza la metéafora de la intoxicacion para sugerir que estas palabras
y discursos tienen un impacto negativo en la forma en que la sociedad piensa y se relaciona. Se
sefiala especificamente la propuesta de guerras de exterminio o colonizacion como ejemplos
extremos de la toxicidad que puede generarse a partir de estos lenguajes confusos. La alusion a la
maldad latente de los duefios del dinero sugiere una critica a la influencia negativa de aquellos con
poder econémico en la sociedad.

Este pensamiento deja entrever los intentos de abordar esta situacion, destacando que se
han tocado las puertas de gobiernos nacionales, locales, institucionales y organizaciones que
podrian contribuir a construir nuevos espacios y perspectivas mas esperanzadoras para el futuro,
en contraposicion a la posibilidad de guerra. Sin embargo, ha sido dificil lograr avances, quizas
porque las entidades mencionadas no han sido las proponentes de la idea, lo que sugiere un
obstaculo en la implementacion de cambios significativos. Gonzalez (2015a) vuelve a sacudirnos

al cuestionar:
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¢Qué tan accidental es la desaparicion del presente y la sobreoferta de
futuro? Lo venido y vendido por los poderes no es inocente, una sobreoferta de
futuro nos hace olvidar del presente, del pasado, del yo y mis circunstancias de
Ortega y Gasset. Con lenguajes intoxicados, con gramaticas tensadas por la
homogenizacion, pasamos de sociedades abiertas y plurales a las sociedades
excluyentes, sociedades emponzofiadas de las agendas, a sociedades con tiempos
emponzofados, simplificados y comercializados. (p.38)

Esta consideracién acerca de la evaporacion del momento presente y la saturacion de

expectativas plantea cuestionamientos esenciales acerca del rumbo que esta4 tomando la sociedad
actual.
En este contexto, las sociedades marginadas, excluidas y abandonadas emergen como victimas
evidentes de un sistema que, lejos de ser accidental, parece disefiado para mantener un equilibrio
precario. Lo que los poderes dominantes ofrecen no es inocente; mas bien, es una estrategia que
sumerge en un constante anhelo de un futuro ilimitado, desvidndonos de la apreciacion del
presente, del reconocimiento del pasado y de la comprension del ser en el contexto de las
circunstancias, como sefialaba (Ortega y Gasset, 1963). Las lenguas contaminadas y las estructuras
gramaticales forzadas por la uniformidad contribuyen a cambiar sociedades abiertas y diversas en
entornos que excluyen, afectados por agendas que mantienen la division. En este flujo, los
momentos se contaminan, se reducen a su forma mas simple y se convierten en mercancia,
socavando la profundidad de la vivencia humana y relegando a las comunidades marginadas a los
rincones oscuros de una realidad distorsionada.

En los confines que se trazan invisibles y estdn marcados por la crudeza, donde la sombra

de la violencia se cierne con pesar, se gesta un tiempo distorsionado para aquellos que luchan en
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las calles, lejos de la justicia. Mientras las fuerzas de seguridad avanzan con cronogramas
imperturbables, donde se observa la realidad de las familias que luchan en las calles, explorando
maneras de ofrecer oportunidades dignas y significativas en lugar de perpetuar condiciones
denigrantes para el ser humano. Se trata de buscar alternativas que empoderen y brinden a estas
familias la posibilidad de construir un futuro mas prometedor, transitan un tiempo manchado, un
tiempo que se desvanece en la indiferencia. En este escenario, se revela que los tiempos que rigen
al poder no guardan simetria con los de la poblacién; los desfavorecidos, a su vez, se sumergen en
un caos temporal donde los ancianos, nifios, mujeres y hombres no comparten un reloj comdn. Es
en esta divergencia temporal donde se gesta la oscuridad, lo impuro, lo desesperanzado.

El desplazado, el perseguido, el refugiado, arrojados a las esquinas inhdspitas de la
sociedad, encaran un tiempo de amargura, guiar a aquellos que transitan por senderos tortuosos y
oscuros, es como navegar por aguas desconocidas llenas de escollos. En esta travesia, no solo es
sortear los obstaculos en el mundo en linea, sino también ofrecerles un puerto seguro donde puedan
encontrar oportunidades significativas. Se trata de transformar la travesia dificil en un viaje hacia
un horizonte mas prometedor, navegando juntos hacia un futuro mas brillante. Se busca ofrecerles
senderos mas iluminados y colores vibrantes, proporcionandoles oportunidades que transformen
sus realidades sombrias en un panorama mas luminoso y esperanzador. Este desglose temporal,
lejos de ser uniforme, revela la tristeza de un cronémetro humano desechado, donde los momentos
agrios se entrelazan con la desdicha. En este relato de existencia fracturada, se teje una narrativa
donde el reloj social no late con la misma cadencia para todos, dejando tras de si un rastro de
tiempo disonante y desigual.

Un autor que frecuentemente abordo el tema de la hospitalidad como puerto seguro hacia

el extranjero en sus obras es Homero, el poeta griego antiguo. Su epopeya "La lliada" contiene



176

varios ejemplos de hospitalidad y muestra como los personajes griegos y troyanos a menudo
recibeny brindan hospitalidad a los extranjeros, incluso en tiempos de guerra. Uno de los episodios
mas notables es cuando el héroe griego Diomedes y el troyano Glauco intercambian armas en
medio de la batalla como un gesto de hospitalidad y respeto mutuo.

Otro ejemplo de Homero que destaca la hospitalidad es "La Odisea"”, donde el personaje
principal, Odiseo, experimenta tanto la hospitalidad como la falta de ella en su largo viaje de
regreso a Itaca. La narrativa en "La Odisea" pone un fuerte énfasis en cOmo se espera que se trate
a los viajeros y extranjeros con amabilidad y respeto en la cultura griega antigua.

Por lo tanto, la obra de Homero es una fuente valiosa para recordarnos la importancia de la
hospitalidad y como tender la mano al extranjero es un valor fundamental en muchas culturas a lo
largo de la historia. La relacion entre la hospitalidad y la embarcacion se puede establecer a través
de la idea de acoger a los extranjeros o viajeros que llegan en barco a tierras desconocidas. La
hospitalidad se relaciona con la idea de ofrecer refugio, comida y apoyo a los forasteros, que a
menudo llegan en embarcaciones. En este caso es la pasantia a la Universidad Catdlica del Norte
en Coquimbo Chile y la transferencia de saberes para continuar apoyando la propuesta tesistica
Ciberdiverso- Ciberser, Formacion de nifios y nifias en la Diversidad.

En la literatura y la mitologia, como en las obras de Homero que mencioné anteriormente,
se encuentran ejemplos de anfitriones que muestran hospitalidad al recibir a los marineros que
llegan a sus costas. Esta hospitalidad es esencial, ya que, en tiempos antiguos, cuando los viajes
en barco eran una forma comun de exploracion y comercio, los viajeros dependian de la amabilidad
de los anfitriones locales para sobrevivir y continuar su viaje. Por lo tanto, la hospitalidad destaca

la importancia de tender la mano al extranjero que llega en un barco, ofreciéndole apoyo, seguridad
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y un refugio calido, lo que refleja la nocién de que "todos estamos en el mismo barco™ en un mundo
interconectado.

El grupo de resiliencia académica dentro de las comunidades de aprendizaje en superacion,
desconocen totalmente los conceptos de cibernética, robédtica y diversidad. Esta falta de
conocimiento plantea cuestionamientos profundos. Por un lado, ¢son seres humanos alejados de
todo avance tecnoldgico, descolonizados de esas dinamicas sociales que atrapan pero que son
necesarias para sobrevivir en un mundo globalizado? Y, por otro lado, se generan desacuerdos con
la interrogante crucial de si la intervencion busca impartir un conocimiento necesario o,
inadvertidamente, se estan colonizando sus mentes con un conjunto de ideas y valores foraneos.

Esta es una reflexion sobre la dinamica de la explotacion en un mundo cada vez mas
interconectado, destacando como la movilidad y la capacidad de mantener multiples conexiones
son factores clave. El poder ya no se basa Unicamente en la posesion de bienes tangibles, como la
tierra o los medios de produccion, sino en la habilidad de moverse y mantener redes de conexiones.
El concepto de "fuerte” se redefine como aquel que evita ser desconectado y, en cambio, agrega
conexiones para fortalecer su posicion.

En la vastedad de la sociedad, los nadie nada y excluidos son relegados a la periferia, mientras
la explotacion se afianza en un entorno interconectado. La falta de movilidad en las personas
pequefias actia como una limitacion, mientras que los ndmadas ganan poder a través de su
capacidad para moverse y mantener conexiones en diversos lugares. En esta situacién, la fortaleza
se define por la habilidad de permanecer conectado; aquellos con poder son aquellos que
establecen conexiones, creando una red que refuerza su posicion en la sociedad. A diferencia de
las relaciones tradicionales basadas en la posesion de bienes tangibles, la desigualdad ahora se

genera a través de la capacidad de moverse y de tener oportunidades para mantener conexiones
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maultiples. Las jerarquias laborales y de prestigio no solo se relacionan con la posesion de bienes
locales, sino también con el control de recursos para establecer y mantener conexiones. En este
nuevo orden, la movilidad se convierte en una forma de moneda, y la exclusién se manifiesta no
solo en la falta de posesiones, sino también en la incapacidad para acceder y mantener conexiones
significativas en la red social global.

El propésito es explorar si las comunidades se desconectan de los avances tecnoldgicos y las
dindmicas sociales imperativas en un mundo globalizado, y examinar si la educacion que se les
brinda representa una imparticién de conocimiento o una colonizacion cultural.

En un contexto donde la tecnologia y la diversidad cultural son elementos fundamentales para
la participacion en la sociedad global, existen grupos de individuos que permanecen desconectados
de estos conceptos esenciales. La carencia de conocimientos en cibernética, robética y diversidad
plantea preguntas profundas sobre la situacion de estas comunidades en términos de acceso a la
informacion, oportunidades y derechos. ¢Son, en efecto, seres humanos aislados de los avances
tecnoldgicos y descolonizados de las dinamicas sociales modernas? Ademas, se enfrentan a
desafios como a una interrogante ética critica: ¢;Estan contribuyendo a su empoderamiento a través
de la educacion, o, en lugar de eso, estan involuntariamente colonizando sus perspectivas y valores
con ideas ajenas? Como expresa Gonzalez (2013a) el mundo se ha plagado de don nadies, gentes
gue no interesan, son un numero, un dato mas para los poderes, en ese campo es donde un pensar
la diversidad puede ser auspicioso. Diversidad es, entonces, la posibilidad de comprender mas de
una version, de abrirse a otras miradas. (p.16)

Para abordar estas preguntas, se llevo a cabo un estudio cualitativo en varias comunidades

marginadas, donde se evaluaron las percepciones, conocimientos y actitudes de los participantes
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con respecto a cibernética, robotica y diversidad. Se utilizaron entrevistas, detalladas y
observaciones participativas para recolectar informacion.

Los resultados iniciales indican que, de hecho, estos grupos se encuentran desprovistos de
conocimientos en cibernética, robdtica y diversidad. Esta falta de acceso a informacion y
formacion en estas areas es evidencia de un acceso desigual a la educacion y oportunidades
tecnoldgicas en la sociedad actual. Aqui surge una cuestion ética importante. La educacién
brindada, aungue bienintencionada, podria estar en peligro de introducir elementos de colonizacion
cultural. Se observa una influencia significativa de los valores y normas occidentales en la forma
en que se imparte el conocimiento, lo que plantea la preocupacién de si se estan enriqueciendo
estas comunidades o, de manera inadvertida, imponiendo una cosmovision externa.

Este estudio subraya la necesidad urgente de abordar las desigualdades en el acceso a la
educacion y las tecnologias avanzadas en las comunidades marginadas. Ademas, insta a una
reflexion profunda sobre como se imparte el conocimiento y si es posible hacerlo de una manera
que sea respetuosa y empoderante, en lugar de alienante o colonizadora.

La investigacion continta explorando estas cuestiones y plantea la necesidad de un enfoque
mas equitativo en la educacion, donde se respeten las culturas y experiencias de las comunidades
marginadas mientras se les brinda acceso a conocimientos esenciales para prosperar en un mundo
cada vez mas tecnoldgico y diverso.

Garcia (2000) expresa que la transformacién méas profunda de la subjetividad se da mediante
procesos genéticos y socio comunicativos que fomentan la creacion y simulacion de sujetos, sin
considerar el desconocimiento de los avances en cibernética, tecnologia y robotica. Desde la

robotica hasta la clonacidn, desde el travestismo de género hasta la imitacion de personalidades en
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juegos electrdnicos, la pregunta sobre lo que implica ser un sujeto en la actualidad esta acercandose
peligrosamente al abismo de la disolucion.

El objetivo es brindarle el mejor servicio posible. Por favor, espere en la linea para ser atendido
por uno de los representantes”, repite una voz grabada cuando intenta obtener informacion o
expresar una queja, sin que estos seres tengan la capacidad de comprender la complejidad de los
sistemas tecnoldgicos y digitales que subyacen a esta experiencia. Cada vez es mas dificil localizar
a un fabricante que comercialice el producto, e incluso encontrar al empleado que originalmente
brindé informacion se convierte en una tarea desafiante. Detras de los empleados que cambian de
una empresa a otra y de las voces andnimas que se suceden sin un patrén aparente, hay 'redes' de
tiendas, 'estructuras' bancarias y 'plataformas’ de Internet que operan de manera incomprensible
para estos seres desprovistos de conocimiento tecnoldgico. Cuando algo falla, la explicacion se
reduce a que "el sistema se cayd" o "el servidor se desconectd”. La digitalizacién de los servicios,
junto con la precarizacién laboral, esta provocando una transferencia de responsabilidades de los
individuos y colectivos sin que estos tengan conciencia de los factores tecnoldgicos que influyen
en su dia a dia. Segun Richard Sennett, este proceso conlleva una mayor fragilidad de los
individuos y un aumento en la sensacion de impotencia (Sennett, 2000: caps. 3 a 5).

Aqui vuelve a surgir, bajo una nueva perspectiva, la cuestion de la autonomia de los grupos y
etnias. Generalmente, se aborda como un problema politico, con el objetivo de integrar estos
grupos en la nacion y el mercado, y gestionar sus diferencias. Richard Sennett, en su analisis sobre
el respeto, destaca que la autonomia «no es simplemente una accién; también requiere una relacion
en la que una parte acepte que no puede comprender algo de la otra. La aceptacion de que hay

cosas del otro que uno no puede comprender da al mismo tiempo permanencia e igualdad en la
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relacion. La autonomia supone conexion y a la vez alteridad, intimidad y anonimato» (Sennett,
2003, p.183).

En consonancia con las reflexiones anteriores, se destaca la importancia de redefinir el papel
de las comunidades en la era contemporanea, mas alla de la simple satisfaccion de necesidades
grupales mediante intercambios. El desafio radica no solo en identificar y proporcionar lo
requerido por los diversos segmentos sociales, sino también en fomentar la convivencia de
diferencias que resisten una reduccién a denominadores comunes. En este contexto, la
construccién de una identidad local, regional, nacional o internacional compartida y de un espacio
sociocultural compacto se revela como una tarea compleja y dindmica. La convergencia histérica
de la region podria concebirse como un proyecto sociopolitico y cultural deseable, facilitado por
los avances comunicacionales que amplian los intercambios y acuerdos. La labor de los cientificos
sociales adquiere asi un papel crucial al proporcionar conocimientos que contribuyan a la toma de
decisiones informadas. Sin embargo, para garantizar la sostenibilidad de dichas decisiones, es
imperativo gue se integre un entendimiento profundo de la diversidad, asi como de las diferencias
y desigualdades inherentes a la interculturalidad. Se resalta la necesidad de reconocer las distancias
que persisten, aquellas que no pueden ser superadas por programas de homogeneizacion
econdmica, politica o mediatica. Es esencial considerar las resistencias de las comunidades en sus
lugares de enunciacion donde han sido instaladas y los perfiles regionales y nacionales que
persisten en medio de la globalizacion para que perduren, configurando un panorama que demanda
una comprension integral para promover politicas efectivas y equitativas en la no solo en la region

sino en las comunidades mismas.
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9.1.3 Confusiones de Voces Polifonicas
Figura 14 Conexion Inicial: Primer Dia de Pasantia y la Interaccién Innovadora con el

Tutor. (Restrepo Pineda, 2024)

En este momento vivido se inicia la comprensién de las Sinergias Interdisciplinarias en la
Construccion del Conocimiento Pedagdgico, y es que realizar una pasantia en la Universidad
Catolica del Norte en Coquimbo Chile y la Universidad de La Serena, fue una experiencia
enriquecedora que me permitio generar interrelaciones con doctores expertos en diversos campos
del saber. Esta experiencia no solo amplié mis horizontes académicos, sino que también me brindd
una perspectiva mas profunda sobre la integracion del conocimiento en contextos culturales y
sociales especificos. Uno de los encuentros significativos fue con el Doctor Carlos Calvo en la

Universidad Catdlica del Norte en Coquimbo Chile, quien me ensefi6 sobre la teoria de lo posible,
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lo probable y lo practicable o realizable, conceptos que se entrelazan con la toma de decisiones
desde una perspectiva cultural y contextual.

Calvo (2024) explic6 que la teoria de lo posible, lo probable y lo practicable se fundamenta
en la distincion entre lo que puede ser concebido (posible), o que es mas factible de suceder
(probable) y lo que puede ser ejecutado con éxito en un contexto determinado (practicable). Este
enfoque es esencial para la toma de decisiones informadas y contextualizadas. Al igual que un
algoritmo, este proceso requiere la evaluacion de maltiples variables y escenarios para determinar
la mejor accidn a seguir.

La toma de decisiones, tanto en entornos humanos como computacionales, se basa en la
recopilacion, andlisis y priorizacion de informacion. Un algoritmo eficaz para la toma de
decisiones debe considerar factores culturales y contextuales para ofrecer soluciones viables y
relevantes. La teoria de lo posible, probable y practicable puede ser vista como un marco
conceptual para la construccion de algoritmos mas humanizados y adaptativos.

En el &mbito educativo, las relaciones asimétricas entre docente y educando, asi como entre
educando y estudiante, juegan un papel crucial en la toma de decisiones pedagdgicas. El docente,
con su rol de guia y facilitador, no solo debe transmitir conocimientos, sino también adaptarse a
las necesidades y contextos especificos de cada educando. Esta relacion asimétrica implica que el
docente tiene una posicion de autoridad y responsabilidad en la formacion del educando, quien, a
Su vez, aporta su experiencia y perspectiva personal al proceso educativo. Los educandos se
benefician del aprendizaje colaborativo y de la retroalimentacion mutua, lo que enriquece su
experiencia educativa. En este contexto, la mediacion pedagdgica y el enfoque en la

modificabilidad cognitiva y la experiencia de aprendizaje mediado propuestos por Silvia Lépez de
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Maturana son esenciales. Estos enfoques destacan la importancia de un ambiente educativo que
fomente el desarrollo de las funciones cognitivas y la adaptabilidad de cada individuo.

Durante la pasantia, se observé que el conocimiento modular, que se refiere a la capacidad
de integrar y aplicar conocimientos de diferentes disciplinas, es crucial para abordar problemas
complejos. Las interrelaciones entre diferentes campos del saber permiten una comprensién mas
holistica y una mayor capacidad de innovacién. Esta vision modular del conocimiento también
subraya la importancia de reconocer que los seres humanos son mas que simples entidades
bioquimicas; estan situados en contextos que pueden ser tanto positivos como adversos.

El Doctor Carlos Manuel Calvo también expresé su pensamiento sobre la patologia social,
que se refiere a como las influencias sociales pueden desvirtuar la percepcion y convertirnos en
meros consumidores. Esta patologia es exacerbada por la dependencia de las tecnologias de la
informacién y la comunicacion (TIC), que, si bien ofrecen numerosos beneficios, también pueden
llevar a una falta de procedimientos criticos y a una dependencia excesiva en soluciones
tecnoldgicas.

Por esta razon, el acto cognitivo aparece para potenciar el proceso de adquirir y procesar
informacidn y toma relevancia para la toma de decisiones. Las funciones cognitivas, tales como la
memoria, la atencion y la resolucién de problemas, juegan un papel crucial en este proceso. La
jerarquizacion y priorizacion de informacion son habilidades esenciales que permiten a los
individuos tomar decisiones informadas y efectivas. Para establecer una relacién entre lo posible,
lo probable y lo practicable, asi como para comprender su inevitable interconexién segun las
teorias del Doctor Carlos Manuel Calvo, es necesario definir cada uno de estos conceptos:

Lo Posible: Se refiere a todo aquello que puede suceder o existir, sin restricciones por la

realidad actual. Es el dominio de las ideas, de lo que puede ser concebido en el pensamiento.
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Lo Probable: Dentro del conjunto de lo posible, lo probable es aquello que tiene una alta
posibilidad de ocurrir segin las condiciones actuales y la informacion disponible. Se basa en la
evaluacion de evidencias y tendencias.

Lo Practicable: Es lo que, de lo posible y probable, puede llevarse a cabo de manera efectiva
y eficiente en la realidad. Involucra consideraciones practicas y logisticas que permiten la
realizacion de una idea o accion.

Segun las teorias del Doctor Carlos Manuel Calvo, estos tres conceptos poseen una relacion
inevitable, es decir estan inextricablemente ligados y se influyen mutuamente:

El paso de lo posible a lo probable se basa en la evaluacion de las condiciones actuales y la
recopilacién de datos. No todo lo posible es probable, pero a medida que las circunstancias y la
informacidn cambian, algunas posibilidades pueden volverse méas probables. No todo lo probable
es necesariamente practicable. Para que algo probable sea practicable, deben considerarse factores
adicionales como recursos disponibles, tiempo, habilidades y tecnologia. Aqui es donde la
planificacion y la evaluacién de recursos juegan un papel crucial. Lo que se considera practicable
puede influir en lo que se percibe como posible. A medida que la tecnologia avanzay se desarrollan
nuevas metodologias, se amplia el conjunto de lo posible. Esto, a su vez, afecta lo que se considera
probable. A continuacion, un Ejemplo Practico:

El caso de la utilizacién de LEGO como herramienta pedagogica en la neuroeducacion infantil:

Posible: Concebir que LEGO puede ensefiar conceptos complejos en neurociencia a nifios y
nifas.

Probable: Basandonos en estudios previos y en la naturaleza interactiva y creativa de LEGO,

es probable que su uso pueda mejorar la comprension y el interés de los nifios en la neurociencia.
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Practicable: Evaluando los recursos disponibles (kits de LEGO, formacion de los profesores,
tiempo dedicado a las actividades), se determina que es practicable implementar un programa
educativo basado en LEGO.

En este contexto, la teoria de lo posible, lo probable y lo practicable del Doctor Calvo permite
estructurar un enfoque sistematico para evaluar y llevar a cabo ideas innovadoras en la educacion.
Esta teoria asegura que las ideas no solo sean concebidas y evaluadas, sino también implementadas
de manera efectiva.

La recoleccion de antecedentes es esencial para determinar la veracidad de una idea. Si los
datos recopilados son verdaderos, estos se vuelven relevantes y apuntan en la direccion correcta;
si son falsos, los datos son irrelevantes y estan en otra direccion. Esta recoleccion de datos esta
asociada a las palabras que enriquecen el vocabulario del estudiante.

La comprobacién de la validez de una idea puede estar influenciada por la cultura y/o el
contexto. Para que un estudiante aprenda de manera efectiva, se le debe preguntar: ;qué es lo mas
relevante? Esta pregunta ayuda a enfocar la atencion en los aspectos mas importantes y pertinentes
del aprendizaje.

Es crucial reconocer que la condicion cultural no desmerece al docente. La condicion humana,
influenciada por la cultura escolar, es el area en la que se debe intervenir para desescolarizar la
escuela. Desescolarizar la escuela implica transformar la educacion para que esta sea mas flexible
y adaptada a las necesidades y contextos de los estudiantes, eliminando las limitaciones de un
enfoque escolar tradicional y fomentando una educacion mas accesible y adaptada a los
requerimientos individuales.

El acto cognitivo, que abarca como recibe, procesa y comunica la informacién, es fundamental

para el aprendizaje y desarrollo. En la era digital, los estudiantes dependen cada vez mas de las
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tecnologias de la informacidn y la comunicacién (TIC) para obtener respuestas inmediatas, lo cual
plantea riesgos para su capacidad de pensar de manera independiente y desarrollar habilidades
criticas. En este apartado se aborda las funciones cognitivas involucradas en el procesamiento de
la informacién, la importancia de la improvisacion y la paradoja de la sabiduria, asi como los
desafios que enfrentan los contextos educativos actuales.

Para comprender como se procesa la informacion, es crucial hacer preguntas que permitan
desglosar y jerarquizar la informacién que recibe. Algunas preguntas clave incluyen: primero,
¢Cual es la fuente de la informacion?; segundo, ¢Qué antecedentes respaldan esta informacién?;
tercero, ,COmo se relaciona esta informacion con mis conocimientos previos?; cuarto, ¢Cuéles son
las implicaciones de esta informacion? Estas preguntas ayudan a priorizar y organizar la
informacion, permitiendo una comprensién mas profunda y critica.

Comunicar la informacion efectivamente requiere habilidades de sintesis y claridad. Para
comunicar de manera eficiente, es importante considerar: primero, (Quién es la audiencia?;
segundo, ¢Cudl es el proposito de la comunicacion?; tercero, ¢Qué detalles son esenciales y cuales
pueden omitirse? El riesgo de depender excesivamente de las TIC es que los estudiantes pueden
perder la capacidad de realizar estos procesos cognitivos de manera autdnoma, volviéndose
dependientes de las respuestas inmediatas proporcionadas por los dispositivos.

Segun Goldberg (2006) la paradoja de la sabiduria sugiere que cuando comienza el deterioro
cerebral, emerge la sabiduria. Esta paradoja plantea que la experiencia acumulada a lo largo de los
afios permite a las personas mayores tomar decisiones mas sabias a pesar de un deterioro cognitivo.
En el contexto educativo, es vital proporcionar experiencias significativas que fomenten esta

sabiduria, en lugar de limitar a los estudiantes a una adquisicion pasiva de conocimiento.
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La capacidad de improvisar es crucial en un mundo en constante cambio. La improvisacién
permite a los individuos adaptarse y responder de manera creativa a situaciones nuevas. En
contextos educativos, promover la improvisacién implica: primero, fomentar un entorno donde los
estudiantes puedan experimentar y cometer errores; segundo, valorar el proceso de aprendizaje
tanto como el resultado final; tercero, reconocer y aprovechar el potencial Unico de cada nifio y
nifa.

Los contextos educativos escolares a menudo presentan un caos aparente, con diversas formas
de calma superficial. La anticipacion de situaciones educativas permite percibir y concluir patrones
culturales, lo cual es esencial para una educacion efectiva. Cada nifio y nifia posee un potencial
anico, y es responsabilidad de los educadores potenciar este potencial mediante la improvisacion
y la anticipacion estratégica. El procesamiento y la comunicacion de la informacion son
fundamentales para el acto cognitivo y el aprendizaje. En la era digital, es crucial encontrar un
equilibrio entre el uso de las TIC y el desarrollo de habilidades cognitivas autbnomas. La
improvisacion y la sabiduria son elementos esenciales en este proceso, y los contextos educativos
deben adaptarse para fomentar estos aspectos. En Gltima instancia, la capacidad de improvisar y
adaptarse es la condicion fundamental de la vida y del aprendizaje.

Otro aspecto relevante para abordar es la serendipia y podria ser desde las interacciones
inesperadas en la programacion y el entrenamiento de modelos de IA, ya que pueden ocurrir
serendipias cuando se combinan diferentes algoritmos o datos de maneras no anticipadas,
revelando nuevas capacidades o resultados sorprendentes. Esto puede llevar a mejoras en la
precision de los modelos o en la creacion de nuevas funcionalidades; también desde avances en
Diversidad e Inclusion debido a que el uso de IA para analizar y entender diferentes contextos

culturales y sociales puede llevar a descubrimientos inesperados sobre como la tecnologia puede
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adaptarse mejor a diversas necesidades. Por ejemplo, el analisis de datos de usuarios de diferentes
regiones puede revelar insights sobre como disefiar sistemas de 1A que sean mas inclusivos y
equitativos, ese descubrimiento fortuito pero significativo, frecuentemente guiado por la intuicion
del investigador, ha sido un motor clave que podria aportar a los campos del conocimiento. Si se
observa desde el descubrimiento de la penicilina por Alexander Fleming hasta el desarrollo del
microondas por Percy Spencer, estos avances han demostrado cémo la observacion casual y la
intuicion pueden conducir a innovaciones que transforman paradigmas cientificos.

Sin embargo, en este proceso de reconocimiento de la serendipia en la investigacion, hay un
aspecto crucial que suele pasarse por alto: la capacidad intuitiva de los nifios y nifias. La
invisibilizacion de sus potenciales descubrimientos fortuitos refleja una limitacion en como
entender y fomentar la creatividad desde una edad temprana. La obra de la Doctora Silvia de
Maturana, "¢Por qué ladran los perros?", destaca la riqueza innata de la mente infantil, donde la
intuicion y la curiosidad son el motor de aprendizajes profundos y descubrimientos espontaneos.

En el ambito educativo, la rutina puede convertirse en un obstaculo para el desarrollo de la
creatividad y la innovacion. La reflexién sobre la vivencia, como sostiene Calvo (2024), es
fundamental para romper con patrones establecidos y fomentar un pensamiento critico que permita
a los estudiantes, y a los investigadores por extension, explorar nuevas ideas y soluciones. El rol
del educador se redefine asi, de un mero transmisor de conocimiento a un facilitador de
experiencias que desafien lo convencional y promuevan el descubrimiento intuitivo.

Las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) también juegan un papel dual en este
contexto. Mientras pueden ser una herramienta transversal que apoye la investigacion y el

aprendizaje, su uso indiscriminado puede limitar la capacidad de los individuos para desarrollar
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habilidades criticas y creativas. Es esencial, por lo tanto, integrar las TIC de manera estratégica
para potenciar la intuicion y la exploracion en lugar de suprimirlas.

Moya (2024) se apuesta por el horizonte de las tecnologias emergente como: la realidad
aumentada y los gemelos digitales, que prometen transformar la interaccion con el conocimiento
y la realidad. Estas herramientas no solo amplian las capacidades cognitivas y sensoriales, sino
que también plantean preguntas éticas y filoséficas sobre la naturaleza misma del aprendizaje y la
identidad en un mundo cada vez mas digitalizado.

En la medida que se iban generando interrelaciones con los Doctores surgio la mediacion
pedagdgica como herramienta esencial en la educacién contemporanea, que busca no solo
transmitir conocimiento, sino también potenciar el desarrollo integral de los estudiantes. Silvia
Lopez de Maturana Luna ofrece una perspectiva rica y multifacética sobre este tema, proponiendo
estrategias que anticipan problemas y sus posibles soluciones. Esta vision incluye el dominio del
contenido, la planificacion de metas y el fomento de relaciones interpersonales. La mediacion
pedagdgica es un proceso dinamico que promueve el desarrollo cognitivo y habilidades en
"sabientes sabedores”, quienes pueden no encajar en los moldes tradicionales de inteligencia
escolar, pero poseen otros tipos de inteligencia igualmente valiosos.

El desarrollo cognitivo, segin Lépez de Maturana, se centra en comprender qué ocurre en la
mente durante el acto mental. Esta comprension es fundamental para los educadores, ya que les
permite disefar estrategias pedagogicas que realmente respondan a las necesidades de sus
estudiantes. El cerebro, aungue es un érgano fisico, es solo una parte del complejo sistema de la
mente. Algunos autores, como Francisco Varela, sostienen que la mente no esta confinada al
cerebro, sino que se extiende por todo el cuerpo, sugiriendo una relacion mas integral entre cuerpo

y mente. Esta vision se puede comparar con la analogia del software y el hardware: el cerebro seria
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el hardware, mientras que la mente actia como el software que opera y da sentido a las funciones
cognitivas.

Reuven Feuerstein, con su teoria de la modificabilidad cognitiva, aporta otra capa a la
comprension del desarrollo cognitivo. Feuerstein argumenta que la inteligencia no es una entidad
fija, sino que puede desarrollarse y modificarse a través de experiencias de aprendizaje mediado.
Esto es particularmente relevante para los "sabientes sabedores”, quienes, a pesar de no cumplir
con las expectativas tradicionales de inteligencia escolar, pueden desarrollar sus propias formas de
conocimiento y habilidades cognitivas. La mediacidon pedagdgica, en este contexto, se convierte
en un "circuito cognitivo™ que permite la interaccion y modificacion continua de las capacidades
del individuo.

La mediacién pedagdgica implica la capacidad de los educadores para anticipar problemas y
sus posibles soluciones, lo que requiere un dominio profundo del contenido y una planificacién
meticulosa. Ademas, es crucial fomentar el desarrollo integral de los estudiantes, promoviendo
relaciones interpersonales que faciliten el aprendizaje colaborativo y el crecimiento personal. En
este sentido, la mediacion pedagdgica no es solo una técnica educativa, sino una filosofia que
reconoce y valora la diversidad de inteligencias y capacidades entre los estudiantes.

La adquisicion del conocimiento es un proceso complejo que involucra tanto la mente como el
cuerpo. La mente, reaccionando frente a los objetos y situaciones, se adapta y transforma
continuamente, reflejando la capacidad humana de aprender y modificar su entorno. Este proceso
cognitivo puede ser potenciado mediante estrategias de mediacion pedagodgica que no solo
transmiten informacion, sino que también desarrollan habilidades criticas y creativas en los

estudiantes.
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La mediacion pedagoOgica es entonces, una herramienta esencial en la educacion
contemporanea, que busca no solo transmitir conocimiento, sino también potenciar el desarrollo
integral de los estudiantes. Silvia Lopez de Maturana Luna ofrece una perspectiva rica y
multifacética sobre este tema, proponiendo estrategias que anticipan problemas y sus posibles
soluciones.

El desarrollo cognitivo, segin Lépez de Maturana, se centra en comprender qué ocurre en la
mente durante el acto mental. Esta comprension es fundamental para los educadores, ya que les
permite disefar estrategias pedagogicas que realmente respondan a las necesidades de sus
estudiantes. El cerebro, aungue es un érgano fisico, es solo una parte del complejo sistema de la
mente. Algunos autores, como Francisco Varela, sostienen que la mente no estd confinada al
cerebro, sino que se extiende por todo el cuerpo, sugiriendo una relacion mas integral entre cuerpo
y mente. Esta vision se puede comparar con la analogia del software y el hardware: el cerebro seria
el hardware, mientras que la mente actia como el software que opera y da sentido a las funciones
cognitivas (Varela F. J., 1992).

La mediacion pedagogica es esencial en la educacion, enfocandose en apoyar y mejorar el
desarrollo cognitivo de las personas. Esto se aborda desde una perspectiva neurocientifica y
tecnoldgica, se puede conceptualizar la mente como un software y el cerebro como el hardware en
el que este opera (Varela, 1992; Feuerstein et al., 1980). Este enfoque permite descomponer el acto
cognitivo en un circuito que incluye tres fases principales: entrada (input), elaboracion (process) y
salida (output). Cada fase implica una serie de habilidades y procesos especificos que contribuyen
al aprendizaje y al desarrollo cognitivo integral (Calvo, 2023).

En la fase de entrada (input), se activan diversas habilidades que son esenciales para la

adquisicion de informacion. Entre estas habilidades se encuentran las habilidades linguisticas, la
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percepcién, la orientacion espacial y temporal, la exploracion sistematica y la observacion, la
conservacion y constancia, y la atencion a dos o mas fuentes de informacion (Lopez de Maturana,
2020). Las habilidades lingisticas permiten la comprension y el uso del lenguaje para recibir
informacidn. La percepcion se refiere a la capacidad de interpretar y organizar la informacion
sensorial. La orientacion espacial y temporal facilita la comprension del entorno y la ubicacion en
el tiempo. La exploracion sistematica y la observacion son fundamentales para recolectar datos de
manera ordenada y critica. La conservacion y constancia aseguran la retencion y estabilidad de la
informacion recibida. Finalmente, la atencion a multiples fuentes de informacidn permite procesar
simultaneamente diferentes estimulos, lo que es crucial en entornos de aprendizaje complejos
(Feuerstein et al., 1980).

La fase de elaboracion (process) implica la transformacion y manipulacion de la informacién
recibida para generar conocimiento significativo. Aqui, se activan procesos cognitivos avanzados
como la conducta comparativa, la planificacion, la distincion de datos relevantes, el razonamiento
hipotético, el razonamiento légico, la amplitud del campo mental y la interiorizacion (Feuerstein
et al., 1980). La conducta comparativa permite evaluar y contrastar diferentes conjuntos de
informacion. La planificacion es esencial para organizar las actividades y los recursos necesarios
para alcanzar objetivos especificos. La distincion de datos relevantes implica la capacidad de
identificar y enfocarse en la informacion mas importante. El razonamiento hipotético y el
razonamiento I6gico son fundamentales para formular y probar hipotesis, asi como para establecer
relaciones causales y estructurar argumentos coherentes. La amplitud del campo mental se refiere
a la capacidad de considerar mdltiples perspectivas y dimensiones de un problema. La
interiorizacion es el proceso mediante el cual la informacion y los conceptos externos se integran

en el conocimiento y la experiencia interna del individuo (Varela, 1992).
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En la fase de salida (output), se manifiestan las habilidades y conocimientos adquiridos a través
de diversas formas de expresion y aplicacion. Estas incluyen habilidades lingisticas, percepcion,
control de la respuesta, fluidez verbal, transporte visual y proyeccion de relaciones virtuales
(Calvo, 2023). Las habilidades linguisticas permiten comunicar efectivamente el conocimiento. La
percepcién juega un papel en la interpretacion y respuesta adecuada a los estimulos externos. El
control de la respuesta es crucial para regular las acciones y reacciones en funcion de la
informacion procesada. La fluidez verbal facilita la expresion clara y coherente de ideas. El
transporte visual se refiere a la capacidad de visualizar y manipular mentalmente imagenes y
conceptos. La proyeccion de relaciones virtuales implica la habilidad de establecer y prever
conexiones abstractas entre diferentes elementos de informacion (Feuerstein et al., 1980).

Este enfoque de la mediacion pedagdgica como un circuito cognitivo permite entender mejor
cémo se interrelacionan y se potencian mutuamente las habilidades y procesos en el desarrollo del
aprendizaje. La analogia mente-software y cerebro-hardware proporciona un marco conceptual
que destaca la importancia de una educacion integral, donde cada fase del proceso cognitivo es
cuidadosamente mediada para optimizar el potencial intelectual y creativo de los individuos. Al
entender y aplicar estos conceptos, los educadores pueden disefiar estrategias pedagogicas mas
efectivas, que no solo transmitan conocimientos, sino que también desarrollen habilidades criticas

y capacidades cognitivas avanzadas en sus estudiantes Lopez de Maturana S., (2020).
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9.2 Nodo I1. El Artesano Cibernético.

El artesano cibernético, fusionando la ciencia y la innovacién, teje realidades ontoldgicas con

una precision epistemologica que redefine los limites del conocimiento y la creacion.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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Para dar respuesta al objetivo especifico OE2, describir las incidencias en el aprendizaje de la
Cibernética Educativa, la robotica, en las nifias y nifios de Elementary del Colegio Montessori
Medellin, se inicia este nodo con el siguiente interrogante ¢ Qué tipo de maestro artesano se es en
el aula como artesano cibernético? Entonces, para dar respuesta, es importante comprender el
concepto de artesano cibernético y asi poder interpretarlo como ese alguien- otro que se refleja en
otros para combinar la destreza artesanal con la tecnologia y la informatica de una manera Unica.
El maestro cibernético podria ser considerado como el maestro de la tecnologia, un experto en el
manejo y la creacion de sistemas, procesos y artefactos, pero que aborda su trabajo con la misma
dedicacion y atencién al detalle que un artesano tradicional. El artesano cibernético podria ser
considerado como un creador de soluciones personalizadas que utiliza sus habilidades tecnolégicas
para disefiar soluciones Unicas, adaptandose a los requerimientos individuales de cada ser humano
reflejando una parte integral de la historia y la identidad cultural. En este proceso combinaria la
estética artesanal con la funcionalidad de la tecnologia, asegurandose de que sus creaciones no
solo sean eficientes desde el punto de vista técnico, sino también visualmente atractivas.

Autores que acomparian este capitulo:
e Es un artista, ha explorado las intersecciones entre el arte, la tecnologia y la
conciencia. En sus escritos, ha abordado temas como la cibernética, la telematica y
la interactividad en el arte. Sus libros incluyen: "Telematic Embrace: Visionary

Theories of Art, Technology, and Consciousness” (Ascott, 2003).

Otros autores convocados del estado del arte que apoyan son:

e Con Inteligencia Atrtificial: la cibernética del ser vivo y de la maquina. Naturaleza
y Libertad (Acosta, 2019).

e Del hibrido imaginado a la realidad cibernética (Montesinos, 2019).
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9.2.1 Historias de Vida del Profesorado en la Era Educativa Digital

Las preguntas clave surgen del problema de investigacion, del estado de arte, de las
historias de vida ¢qué hay detras del buen profesor? que hace que se complejicen los procesos, que
los estudiantes tengan ganas de aprender. Una construccion sociocultural de la construccion
docente, una historia de vida construye socioculturalmente. La crisis de la escuela ha llevado a la
artificialidad, a la menor implicacion de las tareas, sin creatividad, sin encantamiento, ese
descontento, haciendo que emerjan preguntas un ejemplo de ello es: ¢porque los malos resultados
de las escuelas en las pruebas que presentan? Es fundamental comprender que la institucion
educativa trasciende las restricciones de espacio y tiempo gracias a la inclusién de los nuevos
entornos virtuales y cibernéticos, actuando como un punto de convergencia para los participantes
en los procesos educativos. Su propdsito no se limita solo a esta funcion. La vida escolar abarca
mucho mas que la simple transmision de conocimientos disciplinarios, facilitando la formacion de
vinculos y la realizacion de actividades que no dependen directamente de la instruccion académica.

Calvo (2012) aborda la educacidn vs escolarizacién como posibles, probables y realizables
y la escolarizacion como la repeticion de patrones. Si se educa se crean relaciones, si se escolariza
se transmiten sistemas establecidos. ¢Entonces porque se fracciona el conocimiento? ;Qué hay
detras de la buena docencia? Esto tiene claras implicaciones éticas y profesionales porque sintetiza
esa necesidad de impulsar un cambio de la cultura escolar. Calvo (2012a) aborda de manera critica
la realidad de la escuela, resaltando que esta cimentada sobre contradicciones y conflictos mas que
sobre la armonia (p.147). La institucion educativa, segun se detalla, se encuentra en una tensién
constante entre un enfoque normativo y estricto del deber ser y una dimensién mas atractiva y

Iudica de la realidad imaginaria.
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En esta dicotomia de dos opciones contrastantes, se mezcla lo que es verdadero con lo que
parece ser verdadero o lo que se espera que sea, destacandose como se valoran mas las estadisticas
y los informes administrativos que la verdadera subjetividad de alumnos y profesores. Calvo
(2012b) afirma que “de tanto pretender objetivar el proceso educativo se ha terminado por des-
subjetivizarlo” (p. 148), donde los actores principales, que son los profesores y alumnos, quedan
relegados a un segundo plano frente a la burocracia y la formalidad. Desde una perspectiva
cientifica, es fundamental reconocer que la educacion no puede ser reducida a nimeros y
promedios. La objetividad subjetiva de los participantes en el proceso educativo debe ser valorada
y comprendida. Cada estudiante y cada profesor trae consigo una historia personal y colectiva que
influye en su aprendizaje y ensefianza. Ignorar esta dimension es perder de vista el propdsito
fundamental de la educacion: formar individuos integrales y criticos.

Pedagogicamente, es necesario un enfoque que vaya mas alla de la evaluacion tradicional
y los informes técnicos. La comprension de la escuela debe estar fundamentada en las experiencias
personales y los valores éticos, que se cultivan en el entorno educativo. La educacién debe
centrarse en la intencionalidad educativa y no dnicamente en cumplir con formalidades
administrativas. Esto implica un cambio de paradigma donde se prioricen las interacciones
humanas y el desarrollo integral de los estudiantes. Montesinos (2019) aborda este nuevo escenario
desde el Maestro Cibernético el cual lo convierte en un guia esencial, utilizando su amplio
conocimiento en ciencia y tecnologia para integrar la ciencia ficcion y el arte en la creacion de
estos seres hibridos. Los Simbiontes Humanos-Tecnol6gicos y el Transhumanismo representan
esta evolucion, desarrollando tecnologias que mejoran las capacidades humanas tanto en el mundo

real como en el ciberespacio.
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El Maestro Cibernético, desde su humanidad, no solo utiliza su extensivo conocimiento en
ciencia y tecnologia, sino que también comprende la importancia de las interacciones humanas y
los valores éticos en la educacién. La importancia del transhumanismo y la aparicion de seres
hibridos estan transformando radicalmente la comprension del aprendizaje y la ensefianza. El
transhumanismo, al buscar trascender las limitaciones humanas mediante la tecnologia, abre la
puerta a una nueva era en la que los seres hibridos, combinaciones de humano y méaquina,
participan activamente en la educacion. Este avance tiene implicaciones significativas para la
practica educativa, donde es esencial crear espacios que fomenten la reflexién critica y el dialogo
entre todos los actores educativos. En este contexto, los profesores deben asumir el rol de
facilitadores del aprendizaje, no meros transmisores de conocimientos, mientras que los
estudiantes deben convertirse en participantes activos en su propio proceso educativo. La
integracion de tecnologias avanzadas, como interfaces cerebro-computadora y asistentes de
inteligencia artificial, puede potenciar esta participacion, ofreciendo nuevas formas de interaccion
y personalizaciéon del aprendizaje. Las politicas educativas deben reflejar esta comprensién
integral de la educacion, promoviendo précticas que valoren la subjetividad y las experiencias
individuales, asi como el potencial transformador de la tecnologia.

El valor pedagdgico de promover el cambio educativo es fundamental. Si la escuela no
cumple con esta funcidn, es importante reconocer que hay personas y entidades que si estan
trabajando para lograrlo; entonces ¢codmo construyo socioculturalmente la buena docencia? pero
que ayuden a encontrar una acogida como formas de ser y existir en el mundo, en otros lugares,
en o-tros.

El problema lleva a preguntarnos: ;qué hay detras de los profesores que logran que los

"sabientes sabedores” aprendan? ;Qué experiencias sociales les han permitido ser buenos
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profesores? Como un Quijote que sigue enfrentando molinos de viento, la escuela debe tener un
claro sentido de deber ser. El profesorado debe cumplir con este deber ser, sin ser excluyente. Lo
que se busca es develar las principales complejidades, como si se quitara un velo para ver la
verdadera naturaleza de la ensefianza: no lo complejo, sino la incertidumbre y el caos, esa pequefia
luz que siempre ha estado alli en la oscuridad. El pasado forma parte del presente y del futuro.

La reflexion sobre el rol del profesor y las complejidades de la ensefianza lleva a un punto
crucial en la discusion actual: los cuestionamientos que se trabajan sobre la incidencia de la
cibernética educativa en la formacién de nifios en la diversidad. Esto conlleva a generar una nueva
pregunta: ;Como han adaptado los docentes mediadores sus estrategias de investigacion y su
enfoque interdisciplinario para abordar los desafios de renovacion e innovacién en la educacién, y
de qué manera estas préacticas se integran en la reconfiguracion del curriculo frente al pensamiento
computacional en los escenarios educativos actuales? El docente ha comenzado un proceso en
contextos de cambio, como las aulas, y aunque su rol es profundamente simbdlico y complejo,
refleja una nueva era que impulsa la transformacién del curriculo hacia una integracion del
pensamiento computacional. (~PC) y complejo del nuevo milenio, también se deberia mirar que
existe la reconfiguracion del nuevo maestro.

En este contexto, hay que innovar los procesos de ensefianza y aprendizaje, a través de los
aprendizajes del pasado, yendo mas allad de lo estrictamente preceptuado como ldgico, lineal,
tradicional o burocraticamente exigido. Esta conexion subraya la evolucion necesaria del rol
docente en el marco de la cibernética educativa y los nuevos desafios pedagdgicos del siglo XXI.

Por lo tanto, se infiere que, en el ambito educativo, el centro y el contexto de oportunidades
deben reconocer y abordar las diferencias que surgen en la interaccion con la complejidad. Esto

incluye enfrentar los desafios emergentes, adoptar practicas innovadoras y considerar las
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perspectivas multifacéticas presentes en las aulas que permean el acto educativo, pero que son
inherentes a la cultura constituyente y advenientes. Estas innovaciones tienen el potencial de
revolucionar la forma en que se ensefia y se aprende y de proporcionar una comprension mas
profunda ¢(No tendriamos que comprender el funcionamiento del cerebro en respuesta a la
educacion? Para que se vuelva un enfogque novedoso e impactante y tenga el poder de transformar
la comprension desde la neurociencia y mejorar la calidad de la educacion en todo el mundo.

En la esencia de ser humano como profesor debe haber algo mas alla que motive para la
transferencia de saberes de forma distinta y esto de alguna manera debe tener implicaciones
neuronales que conectan e impactan los sistemas del cerebro como el sistema limbico.

Se estd investigando como se forman los docentes en una nueva época, y una de las
categorias emergentes se centra en la motivaciéon del otro, la evolucion de la tecnologia, la
naturaleza de la tecnologia y los cambios que esta ha producido. Estos cambios no han alterado
los curriculos escolares, pero el impacto es fenomenal. Se buscan maneras de incorporarse y de
incorporar estas transformaciones en el desarrollo cognitivo, considerando la modificabilidad
cognitiva del ser humano desde la perspectiva de la neurociencia. Este enfoque abarca la mente,
el acto mental y las fases cognitivas que lo componen para elaborar y transmitir informacion. El
desarrollo de la capacidad cognitiva debe ser una herramienta fundamental para evitar ser un
artifice de cambios tecnoldgicos sin comprender su alcance. Se cree que los adolescentes leen,
pero, aunque bajen informacion y pasen la vista por un contenido, ¢realmente generan inferencias?
No basta con estar equipados en las salas de computo; es fundamental que el sistema de
procesamiento de informacion permita profundizar en los planteamientos.

En el contexto educativo contemporaneo, la mediacion pedagdgica emerge como una

herramienta fundamental para potenciar el pensamiento de los estudiantes. Este enfoque se centra
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en la interaccion entre el sabiente sabedor y el maestro, con el objetivo de facilitar el proceso de
aprendizaje y promover el desarrollo cognitivo. La mediacion pedagdgica no solo se limita a la
transmision de conocimientos, sino que se enfoca en crear un ambiente de aprendizaje dindmico,
ludico, interactivo, colaborativo y enriquecedor que estimule el pensamiento y la capacidad critico
analitica de los alumnos. El concepto de mediacion pedagogica implica una intervencion
consciente por parte del educador para guiar, apoyar y desafiar a los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. A través de estrategias y técnicas adaptadas a los requerimientos individuales de cada
estudiante, la mediacion pedagogica busca fomentar la construccion activa del conocimiento,
permitiendo a los alumnos desarrollar habilidades de pensamiento complejo y autonomia
intelectual.

En un mundo donde el acceso a la informacion es cada vez méas inmediato y amplio, la
capacidad de pensar de manera critica y creativa se vuelve crucial. La mediacion pedagdgica ofrece
un marco estructurado que ayuda a los estudiantes a interpretar, analizar y aplicar la informacion
de manera efectiva. Este método no solo facilita la asimilacion de los contenidos especificos, sino
que también promueve el desarrollo de competencias cognitivas generales que son esenciales para
el éxito académico y personal. Por lo tanto, hablar de mediacion pedagdgica es hablar de un
compromiso con la formacion integral de los estudiantes, donde el rol del educador se transforma
en el de un facilitador del pensamiento. A través de una mediacién efectiva, se puede lograr que
los sabientes sabedores no solo obtienen conocimientos, sino que también desarrollan habilidades
para el pensamiento critico, la resolucién de problemas y toma de decisiones. En Gltima instancia,
la mediacién pedagogica se configura como una herramienta clave para preparar a los estudiantes
para enfrentar los desafios del siglo XXI Con una mentalidad receptiva, versatil, ajustable, es decir,

mayor amplitud del conocimiento.
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Tabla 37 La Mediacion Pedagdgica: Un Enfoque Cognitivo Integral. Fuente. Elaboracion

propia creada a partir de Feuerstein (1980) y Lopez de Maturana (2020).
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La mediacion pedagdgica, tal como la define Silvia Lopez de Maturana, es un proceso

fundamental en la educacion que busca propiciar el desarrollo y potenciar las habilidades

cognitivas de los estudiantes, conocidos como 'sabientes sabedores'. Aborda nuevamente la

experiencia de aprendizaje mediado (EAM) sirve como medio para la modificabilidad cognitiva

(MC), analizando las caracteristicas especificas de la mediacidn pedagdgica y la influencia de los

ambientes epigenéticos familiares, escolares y culturales en el desarrollo cognitivo.

Desarrollo de las Funciones Cognitivas mediante la Mediacién Pedagdgica

La mediacion pedagdgica tiene varias caracteristicas clave que facilitan el desarrollo de las

funciones cognitivas:

1.

Intencionalidad-Reciprocidad: La interaccion educativa es deliberada y busca una
respuesta activa del estudiante, fomentando un aprendizaje significativo y reciproco.
Significado-Sentido-Coherencia: Se busca que el aprendizaje tenga un significado personal
para el estudiante, conectando la nueva informacion con sus conocimientos previos y su
contexto vital.

Trascendencia: La mediacion trasciende el aqui y el ahora, ayudando a los estudiantes a
ver mas alla de la tarea inmediata y relacionar el aprendizaje con contextos mas amplios.
Conducta Compartida: Promueve la cooperacion y el aprendizaje colaborativo, donde los
estudiantes aprenden a trabajar juntos y compartir responsabilidades.

Sentimiento de Ser Competente: EI mediador debe hacer que el estudiante se sienta capaz,
reforzando su autoestima y confianza en sus habilidades.

Individualizacién y Diferenciacion Psicoldgica: Reconoce y valora las diferencias

individuales, adaptando la mediacion a las necesidades especificas de cada estudiante.



205

7. Regulacion de la Conducta: Implica ensefiar al estudiante a autorregularse, desarrollando
su capacidad de autogestion y control de impulsos.

8. Busqueda de Logros: Fomenta la aspiracion y la motivacion hacia la consecucion de metas,
celebrando los logros y aprendizajes alcanzados.

9. Busqueda de lo Nuevo y lo Complejo: Incentiva la curiosidad y el deseo de enfrentar
desafios nuevos y complejos, estimulando el pensamiento critico y creativo.

10. Conciencia de Cambio: Promueve la reflexion sobre los cambios y avances logrados,
ayudando a los estudiantes a tomar conciencia de su propio progreso.

11. Alternativas Optimistas: Fomenta una actitud positiva y optimista hacia el aprendizaje y
los desafios, promoviendo la resiliencia.

12. Sentido de Pertenencia Cultural: Desarrolla el orgullo por la identidad cultural y un sentido
de pertenencia a la comunidad, enriqueciendo el aprendizaje con valores culturales.

Los ambientes epigenéticos, ya sean familiares, escolares o culturales, juegan un papel
crucial en el desarrollo cognitivo de los sabientes sabedores. LOopez de Maturana (2024) sostiene
que es en la epigenética donde se aprende a discriminar y se establecen las bases del desarrollo
cognitivo. Un ambiente epigenético escolar mediado correctamente puede contrarrestar los efectos
negativos de un ambiente familiar debilitado, proporcionando un contexto enriquecedor que
favorezca la modificabilidad cognitiva.

Cada sabiente sabedor posee potencialidades cognitivas, afectivas, motoras, espirituales y
artisticas Unicas. Hanna Arendt afirma que todo ser humano que nace es "salvador del mundo”,
enfatizando la importancia del mediador en reconocer y cultivar estas potencialidades dentro del

contexto educativo (Arendt, 1958).
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Lopez de Maturana (2020) aborda la funcion cognitiva relevante en la cual hace hincapié
a: primero, desarrollo de la cognicion de la fase de entrada; segundo, exploracion sistematica para
reconocer las interrelaciones; tercero, la hegemonia escolar que hace sumisos y obedientes a los
sabientes sabedores; cuarto, nominacion de las cosas holinguisticas; quinto, creacion de codigos;
sexto, la mediacién comunicativa. En la experiencia del desarrollo cognitivo aparecen tres
elementos fundamentales para potenciar en los sabientes sabedores la cognicién: primero, ER que
significa estimulo respuesta de Skinner quien desarrollé la teoria del condicionamiento operante
(la nota en la escuela) con relacién a la modificabilidad cognitiva que se da interna, es decir, hago
algo porque debo hacerlo. que amplid el trabajo de Watson y otros conductistas; y Watson su
trabajo se basé en la premisa de que todos los comportamientos son aprendidos a través de
interacciones con el medio ambiente; segundo, SOR que comprende lo cognitivo, organismo que
piensa/ organismo ser humano; tercero, SHOHR que hace alusion a lo cognitivo de transformacion
social. Lopez de Maturana devela como el mediador que organiza media entre el organismo y la
respuesta. Para entender de manera mas clara el concepto propuesto por Lopez de Maturana,

considere el siguiente esquema:
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Figura 15 Funcion Cognitiva Altamente Relevante.
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Nota. Elaboracion propia a partir de (Lépez de Maturana S. , 2020)

La intencion que ponga va a depender del indice de modificabilidad cognitiva. Para aclarar
lo planteado, se puede decir que, a mayor indice de modificabilidad cognitiva, menor es la
necesidad de mediacion y a menor indice de modificabilidad cognitiva mayor es la necesidad de
mediar.

Videla (2024) habla de la educacion contemporanea la cual se encuentra en una encrucijada
donde la integracion de tecnologias avanzadas ($!) y enfoques pedagogicos innovadores es crucial
para mejorar la calidad del aprendizaje. En este contexto, la realidad aumentada (RA) emerge
como una herramienta poderosa que, combinada con el enfoque 4E (embodied, embedded,
enactive, and extended cognition), puede transformar la experiencia educativa tanto dentro como
fuera del aula. Ronnie Videla explora la aplicacién de la RA en contextos agricolas, promoviendo

un aprendizaje heutagdgico y destacando la importancia de experiencias educativas transferibles.
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El enfoque 4E de la cognicidn proporciona un marco tedrico robusto para entender como
los individuos interactan con su entorno de manera compleja y multifacética. Segun este enfoque,
la cognicion no se limita al cerebro, sino que esta corporizada (embodied), embebida (embedded),
enactiva (enactive) y extendida (extended). La cognicion corporizada sostiene que el cuerpo
desempefia un papel integral en los procesos cognitivos. La cognicién embebida postula que estos
procesos estan profundamente influidos por el entorno fisico y social en el que se desarrollan. La
cognicion enactiva, basada en los trabajos de Francisco Varela, argumenta que la percepcion y la
accion estan intimamente vinculadas, creando sentido a traves de la interaccion activa con el
mundo. Finalmente, la cognicion extendida propone que las herramientas y tecnologias externas
pueden convertirse en extensiones de la mente humana (Varela et al., 1991).

La Realidad Aumentada (RA), cuando se utiliza en combinacion con el enfoque 4E, puede
potenciar estas dimensiones cognitivas al proporcionar experiencias de aprendizaje inmersivas y
multisensoriales. Sin embargo, es crucial que estas tecnologias no se limiten al entorno del aula.
La heutagogia, o el aprendizaje autodirigido, aboga por la utilizacién de tecnologias moviles y
dispositivos inmersivos en contextos abiertos, permitiendo que los estudiantes aprendan y apliquen
conocimientos en situaciones reales y relevantes para su vida cotidiana (Blaschke, 2012).

Un ejemplo concreto de esta aplicacion en los que Videla desea incursionar con el uso de
la RA es en contextos agricolas, como cafetales y vifiedos. Estas areas proporcionan un entorno
rico para la ensefianza de conceptos cientificos, tecnologicos y practicos. Al utilizar dispositivos
moviles y tecnologias de RA, los estudiantes pueden interactuar con su entorno de manera
significativa, desarrollando habilidades practicas y conocimientos transferibles. Por ejemplo,
pueden aprender sobre el ciclo de vida de las plantas, las técnicas de cultivo sostenible y los

procesos de produccion agricola, todo mientras estan inmersos en el entorno real de trabajo. Esto
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no solo mejora la retencion del conocimiento, sino que también facilita la transferencia de estas
habilidades a contextos similares, beneficiando tanto a los estudiantes como a las comunidades
agricolas (Kaufmann y Schmalstieg, 2003)

La integracion de la RA en contextos educativos abiertos también se alinea con la idea de
que los organismos crean sus propios mundos a través de la interaccion continua con su entorno.
Segun Varela (1991), la enaccion es un proceso mediante el cual los organismos coordinan sus
acciones con las posibilidades del medio, desarrollando patrones de comportamiento cada vez mas
sofisticados. Este proceso se ve facilitado por la RA, que puede ofrecer affordances (oportunidades
de accion) especificas que ayudan a los estudiantes a explorar y entender su entorno de manera
maés profunda.

Ademas, la RA permite la creacion de bucles sensoriomotores que refuerzan el aprendizaje
a través de la retroalimentacion continua y la adaptacion. Por ejemplo, un estudiante que utiliza
RA para identificar y clasificar plantas en un vifiedo puede recibir retroalimentacion instantanea
sobre sus acciones, ajustando sus métodos en tiempo real para mejorar su precisién y comprension.
Este tipo de aprendizaje interactivo y adaptativo es esencial para el desarrollo de competencias
practicas y cognitivas avanzadas (Dede, 2009).

La aplicacion de la RA en contextos agricolas no solo beneficia a los estudiantes, sino que
también puede tener un impacto positivo en las comunidades locales. Al involucrar a las personas
en el proceso educativo, se fomenta un intercambio de conocimientos y experiencias que puede
mejorar las practicas agricolas y promover el desarrollo sostenible. Los agricultores pueden
aprender nuevas técnicas y tecnologias, mientras que los estudiantes adquieren una comprension

maés profunda y practica de los conceptos tedricos. Este enfoque colaborativo y comunitario es
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fundamental para la educacion del siglo XXI, que debe ser inclusiva, practica y orientada a resolver
problemas reales (Kolb, 2015).

Ronnie Videla viene desarrollando el concepto de creatividad desde una perspectiva
innovadora y cientifica, que se centra en la metafora de "pescar el gran pez", inspirada en David
Lynch, para explorar como la creatividad puede entenderse a travées del enfoque 4E (encarnado,
actuado, incorporado y extendido) en el contexto educativo de STEAM. Este enfoque desafia las
nociones tradicionales de cognitivismo al destacar la cognicién como un proceso dinamico y
emergente, moldeado por la interaccion sensoriomotora con el entorno y las tecnologias creativas
(Videla et al., 2023).

La creatividad se ha reconocido como una habilidad fundamental para enfrentar los
desafios contemporaneos, segin los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la ONU (Reimers y
Chung, 2019). Este reconocimiento subraya la importancia de integrar enfoques educativos que
fomenten la innovacion y la colaboracion interdisciplinaria, caracteristicas centrales de STEAM
(Videla, Aguayo y Veloz, 2021). Este marco no solo promueve la inclusion de disciplinas como
arte y tecnologia, sino que también enfatiza el aprendizaje experiencial y la resolucién de
problemas préacticos, esenciales para la formacién de habilidades creativas en el siglo XXI.

Desde una perspectiva 4E, la creatividad se concibe como una experiencia habil, emergente
de la interaccidn continua entre percepcion, accion y ambiente (Hutchins, 1995; Rietveld, 2012).
Este enfoque desafia las representaciones mentales estaticas, proponiendo que la mente y el cuerpo
estan intrinsecamente acoplados a través de practicas sensoriomotoras que configuran la cognicion
y el aprendizaje significativo (Gibson, 1979; Rietveld y Kiverstein, 2014). Asi, la creatividad no
se limita a procesos internos o productos finales, sino que emerge de la habilidad de adaptarse y

desplegar capacidades cognitivas distribuidas en contextos enriquecidos por STEAM.
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Ademas, el paradigma educativo STEAM proporciona entornos sensoriomotores
dindmicos donde la creatividad se nutre del disefio colaborativo, la experimentacion tecnolégica y
la integracion disciplinaria (Liu et al., 2021). Esta aproximacion no solo prepara a los estudiantes
para desafios globales complejos en la Sociedad 5.0, sino que también potencia la capacidad de
innovar y adaptarse a través de practicas educativas que fomentan la curiosidad y la resolucion de
problemas précticos.

En el contexto educativo contemporaneo del siglo XXI, la integracion de enfoques
interdisciplinarios como STEAM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas) ha
emergido como una respuesta innovadora a los desafios de cultivar habilidades creativas,
colaborativas y tecnoldgicas entre los estudiantes. Algunos autores han contribuido
significativamente al desarrollo y aplicacion de practicas educativas que van mas alla de la mera
transmision de conocimientos (Videla Reyes et al., 2023).

En su analisis critico sobre STEAM y la educacion del siglo XXI, estos autores destacan la
importancia de no reducir el enfoque STEAM a meras préacticas instrumentales. Promocionan una
integracién profunda que fomente el aprendizaje mediante el hacer y la exploracion, inspirandose
en filosofias educativas como la propuesta por Paulo Freire, quien abog6 por una educacion
liberadora que empodere a los estudiantes mediante la accidn critica y consciente.

Desde una perspectiva tedrica y practica, se explora como el disefio educativo STEAM
puede transformar la ensefianza y el aprendizaje. Ejemplifican esto mediante proyectos como el
"domo geodésico inteligente”, donde estudiantes de primaria disefian habitats vegetales para
contextos extraterrestres (Videla Reyes et al., 2023). Este tipo de proyectos no solo ensefian

conceptos cientificos y tecnoldgicos, sino que también promueven habilidades como la resolucion
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de problemas, la colaboracién y la creatividad, fundamentales en un mundo cada vez mas
interconectado y tecnoldgicamente avanzado.

En contraste con visiones mas limitadas que enfatizan la alfabetizacion de datos y el
analisis cuantitativo, los autores subrayan la importancia de un aprendizaje holistico y
experiencial. Argumentan que el uso de tecnologias emergentes y herramientas digitales en el
contexto STEAM debe facilitar no solo la adquisicion de conocimientos, sino también el desarrollo
de habilidades metacognitivas y la capacidad de aplicar el aprendizaje en situaciones reales.

Al adoptar una perspectiva critica y reflexiva sobre la educacion del futuro, estos autores
no solo desafian las précticas educativas convencionales, sino que también proponen alternativas
que potencian el pensamiento critico y la innovacién. En ultima instancia, su enfoque invita a
repensar el disefio de la préctica educativa para cultivar ciudadanos globales capaces de enfrentar

los complejos desafios del siglo XXI con creatividad y resiliencia.
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Figura 16 Integracion de Paradigmas Educativos Contemporaneos: Un Enfoque

Multidimensional de Sinergias Educativas: De las 4P a las 4E y el ADE

Nota: Fuente. Elaboracion propia creada a partir de Resnick (2017, Videla (2023),

Restrepo 2024).
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En el actual panorama educativo, se busca la integracién de diversos paradigmas que
abordan la complejidad del aprendizaje desde mudltiples dimensiones. Este enfoque
multidimensional reconoce la sinergia entre la inteligencia artificial, la robética, la neurociencia y
la neuroeducacion, potenciando la capacidad cognitiva y creativa de los estudiantes. Utilizando
herramientas pedagogicas como LEGO, robots, simuladores de robdtica, se facilita la concepcion
de ideas innovadoras, superando los limites corporales y fomentando un aprendizaje significativo.
Esta integracion también incorpora la teoria de lo posible, probable y realizable, promoviendo una
educacion que responde a la diversidad y a las necesidades del siglo XXI, reforzando asi el
desarrollo integral de los individuos en contextos familiares, escolares y culturales diversos.

El concepto de "Maestro Artesano Cibernético” se refiere a un educador que utiliza
habilidades y herramientas digitales de manera experta y reflexiva en el aula pero que teje redes
humanas y digitales en el ciberespacio. A continuacion, se presenta un esquema de los aspectos

que caracterizan a un maestro artesano cibernético:
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Figura 17 Elementos que identifican al docente en el mundo cibernético.

Nota: Fuente. Elaboracion propia creada en (Mindomo, 2017).

La pregunta sobre qué tipo de maestro artesano se es en el aula como artesano cibernético
invita a reflexionar sobre el papel del educador en un entorno cada vez mas digitalizado y
tecnoldgico. Una exploracion filosofica de este tema podria abordarse desde diferentes
perspectivas: primero, el analisis a qué tipo de maestro artesano se es en el aula como artesano
cibernético implica considerar las dimensiones existenciales, sociales, de poder y pedagdgicas
involucradas en la integracion de la tecnologia en el proceso educativo. Este tipo de reflexion
puede proporcionar una base sélida para orientar la practica educativa en la era digital; segundo,
el maestro cibernético rescata el papel mediador y motor de la comunicacion mediante creaciones

visuales para la manifestacion de emociones y mensajes que permitan trascender al estudiante a la
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reflexion sobre la existencia, los problemas sociales, la gestion del conocimiento y la vida. Esto
dependera del contexto, la época y la sociedad a la que pertenece. En este caso, los sujetos
demuestran las habilidades y productos propios de una cultura, de la connotacién frente a la
Cibernética Educativa en los suelos a los que pertenecen, desde sus realidades vivenciales para
proyectarlas mediante una actividad artesanal que lleva en su desarrollo, distintos niveles de
ideacion y resoluciones de las situaciones problematicas del ser. Se pretende poner en tension los
procesos que inhabilitan al sujeto pensante, critico, capaz de gestar conocimiento, una apuesta por
desrobotizarse en los procesos desde el hacer para investigar que esta sucediendo con el ser,
preguntar por el tipo de sujeto que se esta formando y lo que podrian estar desarrollando desde esa
vision panordmica que encara a la formacién de poetisas electronicas como Caliope, la cual fue
creada por cibernéticos franceses, y la cual ha escrito varios relatos y poesias. La calculadora
electronica de la Universidad de Harvard en Estados Unidos ha compuesto cerca de seiscientos
himnos nuevos. Las maquinas cibernéticas han permitido crear varios argumentos de peliculas y
piezas de teatro en una esfera de actividad tan intimamente humana como la creacion artistica.

Desde esta comparacion se pretende analizar las esferas econdmicas, culturales de los
contextos en lo que se sitlan los sujetos dentro del campo de accidn apoyados en actividades
creadoras y cibernéticas expresadas en obras de arte, sinfonias geniales o utdpicas, versos, cuadros
realistas y abstractos, cortometrajes. Este paradigma de educacion que forma individuos sumisos
y no pensantes incita a una reflexion profunda que podria considerarse éticamente maquiavélica 'y
por supuesto reprochable.

El interés de la investigacion tesistica pretende tensionar este paradigma del hacer mediante
el proceso educativo para que pueda originar el desarrollo del pensamiento en los seres humanos

desde el analisis, la emision de opiniones, la polémica libre y manifestada, la tolerancia, la
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capacidad filoséfica para hacer una critica de la realidad, de modo que se convierta en una
herramienta para observar las redes que hacen parte del mundo y poder moverse en él.

Los estudiantes deben potenciar la capacidad de comunicacion, interpretar las realidades
cibernéticas con capacidad de innovacion, invencion y creatividad y con aptitudes visuales,
estéticas virtuales y manuales, asi como los titanes del futuro, entre ellos Salvador Dali. El arte
seria la adquisicion del conocimiento del mundo para que el estudiante exprese la individualidad
propia, sentimientos y deseos no solo desde la ventana que lo atafie sino situado desde el otro, para
los otros. El arte en los nifios y nifias les permite reflexionar sobre si mismos, tener un dialogo, un
encuentro intrinseco y extrinseco. Ademas, los hace pensar desde la resolucién de problemas de
forma bésica, una préactica que ayude a analizar las percepciones de la Cibernética Educativa como
seres humanos diversos situados en el mundo, ya que lo que constituye como ser pensante es el
ser, pero el ser en si, desde si, con otros y hacia otros, una idea que podria aclarar en cuanto a todo
lo que le acontece desde el ser indeterminado, dicho de otra manera, seria igual sélo a si mismo,
sin ser heterogéneo frente a otro; sin tener ninguna disimilitud, ni en su interior ni hacia lo exterior.

Un autor que se asemeja al artesano y que pone en tension los procesos que pueden
obstaculizar la capacidad del sujeto para pensar criticamente y desarrollar conocimiento es Ivan
Illich fue un pensador social y critico que abord6 cuestiones relacionadas con la educacion, la
tecnologia y la sociedad. En su libro "La sociedad desescolarizada™ (Deschooling Society), Illich
critica el sistema educativo institucionalizado y aboga por un enfoque mas descentralizado y
autodirigido en el aprendizaje. A través de su obra, Illich insta a repensar y reformar la educacion
para permitir a los educandos (Tripulacion de la embarcacion) desarrollar su potencial y tomar el

control de su propio proceso de aprendizaje, en lugar de ser sujetos pasivos de un sistema rigido.
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La tripulacion de la embarcacién deben ser los constructores y navegantes de su propio viaje
de aprendizaje, como el artesano que construye su barco. lllich aboga por la desinstitucionalizacion
de la educacién y la liberacion de los sabientes sabedores en los procesos que podrian limitar su
capacidad de pensar criticamente y cuestionar el tipo de sujeto que se esta formando en la sociedad.
Su enfoque promueve la autonomia y la capacidad de preguntar por el ser y el conocimiento de
manera mas profunda y significativa.

9.2.2 Tejiendo Historias: EI Maestro Artesano en el Océano Cibernético

En el inexplorado océano cibernético, el Maestro Artesano emerge como un habil
navegante, tejiendo historias humanas que entrelazan con maestria los hilos del arte, la tecnologia,
la conciencia y la humanidad. Como un capitan intrépido, navega por las corrientes digitales con
destreza, fusionando la creatividad artistica con los avances tecnolégicos, dando forma a narrativas
que van mas allé de la superficie virtual. Este habil tejedor no solo utiliza su destreza técnica, sino
que también nutre su obra con una profunda comprension de la conciencia y la humanidad. A
través de sus creaciones, el Maestro Artesano invita a una reflexion enriquecedora, tejiendo un
tapiz Unico que conecta los mundos aparentemente dispares de la creatividad, la innovacion
tecnoldgica y la esencia humana. En su travesia, deja una estela de inspiracion que despierta la
curiosidad y la admiracion, recordando que, el océano cibernético, el arte y la tecnologia pueden
converger de manera armoniosa, guiados por la brdjula de la conciencia y la empatia.

En la era contemporanea, el tejido de historias humanas se ha expandido mas alla de las
paginas de libros y las conversaciones tradicionales. Se inicia una exploracion hacia la
interconexién que se da entre el maestro artesano y las habilidades con el arte, la tecnologia y su
humanidad, desempefiando un papel crucial en la creacion de un tapiz narrativo que refleja la

complejidad de la experiencia humana en la era digital. El arte, con su capacidad para expresar la
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esencia de la existencia, ha encontrado un aliado extraordinario en la tecnologia. La sinergia entre
el arte y la tecnologia no solo ha ampliado los horizontes creativos, sino que también ha abierto
nuevas formas de narrativa. EI maestro artesano, habil en la fusion de estas dos disciplinas
aparentemente dispares, se convierte en un alquimista contemporaneo, transformando la
tecnologia en un pincel con el cual tejer las historias mas impactantes.

La tecnologia, en su evolucidn constante, se convierte en el hilo conductor que conecta las
fibras del arte con la realidad virtual, la inteligencia artificial y otras fronteras digitales. EI maestro
artesano se aventura en este oceano cibernético, utilizando las herramientas tecnoldgicas para
plasmar narrativas que despiertan la imaginacion y desafian la percepcion convencional. Asi, la
tecnologia se convierte en una extension del proceso creativo, permitiendo la exploraciéon de
mundos antes inaccesibles y la creacidn de experiencias inmersivas que trascienden las barreras
fisicas.

Sin embargo, la maestria artesanal va mas alla de la mera manipulacion de herramientas
digitales. EI maestro artesano infunde cada obra con una conciencia aguda, reconociendo la
responsabilidad de narrar historias que respeten la diversidad, la ética y la integridad humana. En
el océano cibernético, donde la informacién fluye como corrientes imparables, el maestro artesano
navega con discernimiento, seleccionando cuidadosamente las historias que reflejen la riqueza y
complejidad de la condicion humana.

La conciencia, en este contexto, se convierte en el faro que guia al maestro artesano a través
de las aguas turbulentas del ciberespacio. La capacidad de discernir entre la autenticidad y la
artificialidad, de transmitir valores universales y de cuestionar las narrativas preestablecidas se

vuelve esencial. En un mundo donde la informacién puede ser manipulada y la verdad puede
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difuminarse, el maestro artesano asume el papel de guardian de la integridad narrativa, tejiendo
historias que resisten la prueba del tiempo.

La humanidad, en dltima instancia, es el centro de este tapiz cibernético. EI maestro
artesano, a través de su habilidad para fusionar arte, tecnologia y conciencia, recuerda la conexion
innata con las historias que cuenta y comparte. En un mundo cada vez mas digitalizado, el maestro
artesano invita a no perder de vista la humanidad, a reconocer la importancia de las experiencias

auténticas y a apreciar la diversidad de voces que componen el tejido de la sociedad.

9.2.3 LaBrujula del Corazon Tecnologico: Maestro Artesano

El piélago tecnoldgico que define el siglo, la brajula del corazén se erige como la guia esencial
para el maestro artesano en la embarcacién humana. En un mundo donde la tecnologia avanza a
pasos agigantados, es fundamental reflexionar sobre como esta herramienta puede ser moldeada y
dirigida por la esencia mas profunda de la humanidad.

La metafora de la brajula del corazdn tecnoldgico implica la conexion intrinseca entre la
tecnologia y las emociones, entre la innovacion y la empatia organizador de concepto que se
despliega en la Integracion de Paradigmas Educativos Contemporaneos: Un Enfoque
Multidimensional de Sinergias Educativas: De las 4P a las 4E y el ADE. Como un maestro que
trabaja cuidadosamente con su materia prima, aborda la tecnologia desde una perspectiva
artesanal, se plantea que la creacion tecnoldgica debe impulsarse por un propdsito elevado,
arraigado en la comprension y mejora de la experiencia humana.

El maestro artesano en la embarcacion humana entiende que la tecnologia es una extension de
nosotros mismos, herramienta que puede servir para construir puentes entre las personas, en lugar

de barreras. En este contexto, la brujula del corazon representa la moral, la ética y la consciencia
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que guian las decisiones en el desarrollo y aplicacion de la tecnologia. La tecnologia, entonces, se
convierte en una expresion de la esencia humana, reflejando los valores mas profundos.

Uno de los aspectos mas criticos en la construccion de esta brajula es la inteligencia emocional.
La capacidad de comprender y gestionar las emociones y las de los demas se convierte en un
atributo esencial para el maestro artesano tecnolégico. La empatia, lacompasion y la consideracion
ética se entrelazan con la codificacion y la ingenieria, transformando la tecnologia en un medio
para fortalecer las conexiones humanas en lugar de debilitarlas.

La ética en la inteligencia artificial, por ejemplo, se vuelve un componente central de esta
brdjula del corazon. ;Como podemos garantizar que las decisiones tomadas por algoritmos
respeten la diversidad y promuevan la equidad? ;Como podemos evitar que la tecnologia se
convierta en un instrumento de opresion en lugar de liberacion? Estas son preguntas cruciales que
el maestro artesano en la embarcacion humana debe abordar con sabiduria y responsabilidad.

La brujula del corazon tecnoldgico también sefiala hacia la importancia de la sostenibilidad y
la preservacion del entorno. Un maestro artesano reconoce que la tecnologia no puede ser desunida
de su impacto en el mundo natural y social. La innovacién tecnoldgica debe ir de la mano con la
preservacion del medio ambiente y la promocion de comunidades saludables y justas.

La brajula del corazon tecnolégico guia al maestro artesano en la creacion de tecnologias que
enriquecen la vida humana y preservan la esencia de lo que significa ser humano. Este enfoque no
solo demanda habilidades técnicas avanzadas, sino también una profunda comprension de la
psique humana, una conexion intrinseca con la ética y la moral, y un compromiso inquebrantable
con la construccién de un futuro donde la tecnologia sea un medio para elevar y no para alienar.
En la interseccion entre la artesania y la tecnologia, encuentra el camino hacia una sociedad mas

humana, equitativa y sostenible.
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Cabe entonces preguntarse por ese maestro artesano desde la mirada de Agnes Heller ¢quién
es sujeto? la cual sefiala que la interpretacion de la experiencia humana y la auto experiencia estan
intrinsecamente ligadas al individuo, con sus particularidades Unicas, y que estas reflexiones
ocurren en el contexto de la modernidad, con todas las implicaciones que este periodo conlleva.

La pregunta aparentemente sencilla ;quién es sujeto?, plantea un desafio intrigante que invita
a explorar las complejidades inherentes a la experiencia humana en el mundo contemporaneo. La
respuesta propuesta por Agnes Heller, que define al sujeto como la idiosincrasia de la
interpretacion de la experiencia humana en el mundo y la auto experiencia bajo la condicién de la
modernidad, abre la puerta a una reflexion profunda sobre la naturaleza del individuo en el
contexto actual.

En primer lugar, la nocién de idiosincrasia sugiere que cada individuo es Unico y singular en
su interpretacion del mundo. Agnes Heller invita a considerar que el sujeto no es simplemente un
observador pasivo de la realidad, sino méas bien un creador activo de significado. La idiosincrasia
implica una multiplicidad de perspectivas y la riqueza de la diversidad humana en la interpretacion
de experiencias compartidas. La interpretacion de la experiencia humana en el mundo se convierte,
entonces, en un acto profundamente subjetivo. Cada individuo filtra la realidad a través de sus
propias lentes cognitivas y emocionales, dando forma a su comprensién unica del entorno que lo
rodea. Esta perspectiva individual se encuentra inextricablemente ligada a la autoexperiencia, un
proceso mediante el cual el individuo se relaciona consigo mismo y construye su identidad.

La autoexperiencia bajo la condicion de la modernidad afiade un elemento adicional a esta
ecuacion. La modernidad, caracterizada por cambios rapidos en la tecnologia, la cultura y la

sociedad, presenta desafios Unicos para la construccion del sujeto. El individuo moderno se ve
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inmerso en un flujo constante de informacion, enfrentandose a nuevas formas de interconexion y
experimentando transformaciones radicales en la percepcion del tiempo y el espacio.

Agnes Heller, al abordar la cuestion del sujeto en la modernidad, insta a considerar como estos
cambios afectan la formacion de la identidad individual. ;Como se moldea la idiosincrasia en un
mundo caracterizado por la aceleracion del cambio? ¢Como influye la modernidad en la
autoexperiencia y en la manera en que cada individuo se relaciona consigo mismo?

En dltima instancia, la respuesta a la pregunta ¢quién es sujeto? no puede separarse de la
complejidad de la experiencia humana y su interpretacion en el mundo contemporaneo. Agnes
Heller ofrece una perspectiva que destaca la singularidad de cada individuo y la importancia de
comprender el sujeto como un agente activo en la construccion de significado. En este analisis, la
idiosincrasia se convierte en la llave que desbloguea una comprensién mas profunda de la

autoexperiencia en el contexto desafiante de la modernidad.
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9.3 Nodo I11. Artecnologia: Herramientas y Formacién de Sujetos Sociales, Diversos y

Pensantes

Artecnologia: el crisol donde la creatividad y la tecnologia se funden, gestando seres diversos
y conscientes, capaces de navegar el ciberespacio con sabiduria, transformando realidades y

reimaginando el futuro con un profundo sentido humano.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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Para dar respuesta al objetivo OE3 conocer, en voz de los maestros, directivos y
administrativos, la manera en que incide la cibernética Educativa en las nifias y nifios del Colegio
Montessori Medellin, para saber cudl es su aporte a la educacion y cdmo se pueden implementar
estas en las aulas escolares, es necesario abordar el desafio que se pone de cara por comprender la
condicion de vida en los colectivos, la significacion y sentido de la diversidad en la vida
contemporanea desde las interacciones generadas en las dinamicas sociales y los procesos
culturales desarrollados en los lugares de enunciacion donde se sitla el sujeto y donde se potencian
las particularidades de los individuos. La diversidad hace hincapié al reconocimiento de lo
diferente, diverso, distinto, divergente, desde lo particular y lo agrupado permitiendo abrir espacios
de participacion dentro de las esferas sociales a las que pertenece.

Por esta razén la cibernética educativa y formacidn de nifios y nifias en la diversidad genera
espacios que colectivicen los encuentros de uno a uno, uno a varios, varios a varios; por ello, esta
propuesta tesistica le apuesta desde la diversidad y para la diversidad lo que permita lograr
potenciar la conexion y afinidad de las interrelaciones generadas intima y externamente en los
lugares de formacion.

Los Centros Cibernéticos Educativos son una apuesta, una herramienta con la que se puede
lograr la interpretacion de los datos generados en los medios virtuales y otorgar un estatus potencial
para convertirse en objeto de estudio. La interaccion con el centro cibernético de Comunicacion
Humana (CTCH), recopila informacidn que contribuye al aprendizaje a través de intermediaciones
digitales puestas al acceso directo, cuya informacion resultante de la mixtura dada entre la
interrelacién de nociones con los escenarios virtuales, puntos nodales, big data, tecnologias,
ciberactivismo y disciplinas del conocimiento, gestarian nuevos conceptos tecno politicos, sociales

y culturales para concebirse como una serie potencial de exploracion.
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Investigar la Cibernética Educativa como factor de desarrollo, amplia la multiplicidad y la
amplifica el acceso a los contenidos de forma directa con herramientas sincronas y asincronas en
el Centro Virtual de Aprendizaje (CEVVA) con el fin de develar las relaciones e interconectividades
en los excesivos y masivos flujos de lo real. Es necesario establecer un conjunto de
cuestionamientos sobre las investigaciones que se suscitan o consultan desde los campos del saber
especifico. Hacer observaciones detalladas de las nuevas praxis instauradas en los escenarios
fisicos y virtuales ayudarian a rastrear las relaciones y a crear nuevas realidades desde la diversidad
del sujeto para trabajar en el ser integral, pensarse desde los domicilios existenciales en pro del
desarrollo de las habilidades y competencias que requieren los ciudadanos del siglo XXI non solo
desde el hacer sino desde el ser, ser en el territorio y ser en la comunidad y para la colectividad.

En este capitulo se trabaja con los entrevistados y los expertos en las areas especificas que
contribuyan con aportes al disefio de las herramientas que sirvan como mecanismo para potenciar
el desarrollo del pensamiento y la Formacion de Sujetos Sociales, Diversos y Pensantes desde el
Ambiente Cibernético. Para ello es necesario identificar las habilidades necesarias y especificas
de los entrevistados para el disefio de herramientas computacionales. Estas habilidades pueden
incluir programacion, seguridad informatica, Inteligencia Artificial, redes de computadoras, y
habilidades comunicativas ya que son importantes para trabajar en equipo y para que la comunidad
educativa comprenda los resultados de la investigacion a travées del disefio artistico visual y digital,
entre otros.

Para el desarrollo de las herramientas de cibernética educativa se trabaja con los siguientes
autores:

e Investigadores de medios, tecnologia y educacion que han trabajado en el desarrollo

de herramientas de programacion y robdtica para nifios. Resnick Mitchel Es el
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creador de Scratch, un lenguaje de programacion visual utilizado en la educacién
(Flannery et al., 2013).

Otros autores convocados del estado del arte que apoyan son:

e Cibernética y Sistemas De Ensefianza. Laboratorio de Cibernética Aplicada
(Rosano y Pérez, 2012).
9.3.1 Rostros Contemporaneos de la Tecnologia

Se vive en una época marcada por la convergencia de avances tecnoldgicos vertiginosos,
una interconexion global sin precedentes y una creciente conciencia de diversidad, complejidad y
variedad en todas sus manifestaciones. Ser contemporaneo en estos tiempos de inteligencia
artificial (1A), cibernética y diversidad implica una adaptacion constante a un entorno de cambio
e inclusivo.

La Mosaicidad la cual estd enmarcada por la omnipresencia de la inteligencia artificial
redefine la forma en que interactia con el mundo que rodea. Desde asistentes virtuales que
simplifican las tareas diarias hasta algoritmos de aprendizaje automatico que influyen en las
decisiones, la IA se ha convertido en un componente intrinseco de la contemporaneidad. Sin
embargo, este avance no esta exento de desafios éticos y sociales. La autonomia de las maquinas
plantea preguntas sobre la responsabilidad y el control, haciendo que ser contemporaneo implique
la navegacion cuidadosa de las complejidades éticas asociadas con la 1A.

En la era de la cibernética, la interconexion global se manifiesta a través de redes digitales
que trascienden fronteras geogréaficas y culturales. La Internet de las cosas (IoT) y la gestion
inteligente de datos definen el entorno, desde ciudades inteligentes hasta el monitoreo de la salud.

Ser contemporaneo implica no solo aprovechar las oportunidades que ofrece esta interconexion,
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sino también abordar las preocupaciones sobre la privacidad, la seguridad cibernética y la
dependencia tecnoldgica.

La diversidad, en sus multiples formas, se erige como un pilar fundamental en la
construccién de una sociedad contemporanea. La conciencia y la celebracion de la diversidad
cultural, étnica, de género y de pensamiento son esenciales para abordar los desafios globales. Ser
contemporaneo implica no solo reconocer la diversidad, sino también trabajar activamente hacia
la inclusion y la equidad. En un mundo donde la tecnologia puede amplificar las disparidades
existentes, la diversidad se convierte en una fuerza motriz para la innovacion y la resolucién de
problemas.

Guarin (2018) expresa su ideologia con relacion al énfasis en la conciencia histérica la cual
destaca la importancia de como se crea la relacion con el pasado y presente. Ser contemporaneos
implica una conexién activa con los signos del tiempo, con una consciencia de la dindmica
histdrica que rodea. Esta conciencia no solo se limita a una observacion pasiva, sino que implica
una participacion en la interpretacion de la propia época.

La pregunta central de Heller, ¢sobrevivird la modernidad?, sugiere una preocupacién
profunda por el destino de los valores y principios que han definido la modernidad. En este
contexto, la nocion de deseo de muerte como caracteristica de la época plantea preguntas
provocativas sobre la sostenibilidad y la vitalidad de la modernidad en la era contemporanea. Este
"deseo de muerte™ podria interpretarse como una crisis de valores o una amenaza existencial para
los fundamentos de la modernidad, también apunta hacia una mirada hacia el futuro, sugiriendo
que se esta en un punto de inflexidn crucial en la historia.

La contemporaneidad, en este andlisis, se convierte en un espacio de reflexion critica y

accion, donde los individuos y la sociedad deben enfrentar y negociar con los desafios y cambios
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de su tiempo. Esta perspectiva invita a una mayor conciencia de la responsabilidad como actores
historicos y agentes de cambio en un mundo que se transforma constantemente. En el devenir de
la contemporaneidad, la humanidad esta inmersa en un fascinante escenario que se erige como
crisol de reflexidn critica y accion incesante. Este analisis insta a explorar la complejidad de un
tiempo donde los individuos y la sociedad se ven obligados a confrontar y negociar con los desafios
y transformaciones que irrumpen en su devenir cotidiano.

La contemporaneidad se erige como un lienzo en constante reinvencion, donde la
responsabilidad de cada individuo adquiere matices de crucial importancia. Se es, ante todo,
actores histdricos, protagonistas de una narrativa que se teje con las hebras del presente y las
promesas del futuro. Se esta, por ende, ante la imperiosa necesidad de asumir un papel activo,
conscientes de que las elecciones y acciones reverberan en el entramado social y cultural que
moldea la existencia.

En este escenario dinamico, la inteligencia artificial (I1A) y la cibernética emergen como
fuerzas impulsoras de una revolucion tecnoldgica sin precedentes. La maquinaria de la innovacion,
en constante evolucion, desafia a abrazar la sinergia entre la creatividad humana y la capacidad
computacional de las maquinas. Asi, la coexistencia armoniosa entre la inteligencia artificial y la
diversidad humana se presenta como un horizonte hacia el cual dirigir las miradas y esfuerzos.

La diversidad, en todas sus manifestaciones, se revela como un pilar fundamental en este
viaje hacia la contemporaneidad plena. La riqueza de perspectivas, experiencias y talentos se erige
como un activo invaluable en la construccion de un futuro sostenible y equitativo. La aceptacion
de la diversidad como motor de progreso invita a desafiar prejuicios arraigados y construir puentes

hacia un entendimiento mas profundo y enriquecedor.
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En este vaivén de cambios y desafios, la contemporaneidad convoca a ser arquitectos del
destino colectivo. Al reconocer la interconexion entre la accion individual y el devenir historico,
se embarca en un viaje de autodescubrimiento y transformacién constante. En Gltima instancia, la
contemporaneidad es el lienzo sobre el cual se pinta el retrato de una sociedad que, al enfrentar su
tiempo con valentia y apertura, forja su identidad en el crisol de la historia en constante evolucion.

9.3.2 Bitacora de voces navegantes (Entrevistados): Del Aula al Ciberespacio

El contexto impulsado por el avance constante de la tecnologia, la programacion y la
robética infantil se han convertido en herramientas esenciales para preparar a las nuevas
generaciones ante los desafios de un mundo cada vez mas digitalizado. Mitchel Resnick, el creador
de Scratch, un lenguaje de programacion visual utilizado en la educacion ha desempefiado un papel
crucial en esta evolucion, promoviendo una perspectiva que va mas alla de la mera adquisicion de
habilidades técnicas. El término "Cibernética y Sistemas de Ensefianza", desarrollado por Rosano
y Pérez (2012), cobra una nueva relevancia en el contexto de la educacion digital. Este enfoque
reconoce la importancia de integrar la cibernética, entendida como la ciencia de la comunicacion
y el control en el animal y la maquina, en los sistemas de ensefianza. La programacion y la robética
infantil, como las propuestas por Resnick, se alinean perfectamente con este paradigma al ofrecer
a los estudiantes herramientas que no solo les permiten comprender el funcionamiento de la
tecnologia, sino también desarrollar habilidades cognitivas y socioemocionales.

Scratch, concebido como un entorno de programacion visual y amigable, ha democratizado
el acceso a la programaciéon desde edades tempranas. Esta herramienta ha roto las barreras
tradicionales, permitiendo que nifios de diferentes niveles socioeconémicos y culturales se

involucren en el mundo de la programacion de manera lidica y creativa. Resnick (2013) propone
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un enfoque constructivista, donde los nifios aprenden a través de la experimentacion y la creacion,
promoviendo la resolucién de problemas, la colaboracion y el pensamiento critico.

La robdtica infantil, como extension natural de la programacion, lleva estos principios un
paso mas alla al vincular el codigo con el mundo fisico. Al interactuar con robots, los estudiantes
no solo desarrollan habilidades de programacion, sino también una comprension mas profunda de
conceptos cientificos y matematicos. Ademas, la robotica fomenta la curiosidad y la persistencia,
cualidades fundamentales para el aprendizaje a lo largo de toda la vida.

Desde la perspectiva de Resnick, el objetivo no es simplemente crear programadores y
cientificos de la computacién, sino fomentar el pensamiento creativo y el empoderamiento de los
estudiantes. La diversidad en la educacion es clave en este proceso. La programacién y la robética
brindan a los nifios la oportunidad de expresar su creatividad de manera Unica, independientemente
de sus habilidades y antecedentes. Se convierten en arquitectos digitales de su propio aprendizaje,
construyendo proyectos que reflejan sus intereses y experiencias.

No obstante, el camino hacia una educacién digital inclusiva y diversa no esta libre de
desafios. La brecha digital y la carencia de acceso a la tecnologia representan barreras que deben
abordarse para garantizar que todos los nifios tengan la oportunidad de participar en este viaje
educativo. Ademas, es crucial que los educadores reciban la formacion necesaria para integrar de
manera efectiva la programacion y la robdtica en el curriculo, maximizando su impacto en el
desarrollo integral de los estudiantes.

Uno de los pilares fundamentales de la integracion de la inteligencia artificial en la
educacion es la adaptabilidad. Los sistemas de aprendizaje automatico pueden analizar el
desempefio individual de los estudiantes y ofrecer contenido educativo personalizado segun sus

estilos de aprendizaje y requerimientos particulares. Esto no solo mejora la comprension de los
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conceptos, sino que también promueve la inclusion al reconocer y atender las diferencias
individuales. Otra herramienta poderosa es la realidad virtual y aumentada, que crea entornos
educativos inmersivos. Esta tecnologia no solo facilita la comprension de conceptos abstractos,
sino que también rompe las barreras geograficas y fisicas, permitiendo a estudiantes de diversas
procedencias participar en experiencias educativas compartidas. Esto contribuye a la creacion de
sujetos sociales mas globales y conectados. Ademas, los asistentes virtuales basados en 1A han
emergido como aliados valiosos en la tutoria personalizada. Estos sistemas pueden responder
preguntas, proporcionar explicaciones detalladas y guiar a los estudiantes a traveés de sus procesos
de aprendizaje. La autonomia que brindan fomenta el pensamiento critico y la resolucién de
problemas de manera independiente.

Sin embargo, la implementacién de estas herramientas no puede ser exitosa sin un enfoque
inclusivo. La inclusion digital es crucial para garantizar que todas las comunidades,
independientemente de su ubicacion geografica o nivel socioeconémico, tengan acceso a estas
tecnologias educativas. La brecha digital debe cerrarse a través de programas de capacitacion y
politicas que aseguren que nadie quede rezagado en la era cibernética.

Asimismo, es esencial considerar la diversidad cultural y linguistica al disefiar estas
herramientas. La inteligencia artificial debe ser capaz de reconocer y respetar la diversidad de los
usuarios, evitando sesgos culturales y linglisticos que podrian perpetuar desigualdades. La
integracién de la 1A en la educacion continua evolucionando. Se espera que las herramientas
educativas basadas en IA sean aun mas sofisticadas, ofreciendo experiencias de aprendizaje aun
mas personalizadas y adaptativas. Ademas, la colaboracién entre humanos y sistemas de 1A podria
redefinir la ensefianza y el aprendizaje, estimulando la creatividad y el pensamiento critico en

formas aln no imaginadas.
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La formacidn de sujetos sociales diversos y pensantes en el ambiente cibernético depende
en gran medida de como aborda los retos éticos y sociales relacionados con la inteligencia artificial.
La reflexion constante sobre el impacto de estas tecnologias y la implementacion de medidas para
garantizar la equidad y la inclusion son esenciales para construir un futuro educativo que empodere
a todos, independientemente de su origen o circunstancias. En Gltima instancia, la conjuncion de
la inteligencia artificial y la formacion de nifios y nifias como sujetos sociales diversos y pensantes
en el ambiente cibernético ofrece un panorama prometedor para el futuro de la educacion.

La sinergia entre las herramientas de inteligencia artificial (1A) y la diversidad humana se
revela como una amalgama innovadora que redefine la experiencia contemporanea. Estas
herramientas, lejos de relegar la singularidad de la condicion humana, potencian y magnifican la
diversidad de habilidades, perspectivas y experiencias. Al incorporar la IA en el dia a dia, no solo
se gana en términos de eficiencia y capacidad de procesamiento, sino que también fortalece el
sentido de humanidad inherente a la era. La colaboracion entre la tecnologia y la diversidad
humana se convierte en un puente hacia un futuro donde la inteligencia artificial no solo es una
herramienta poderosa, sino también un reflejo y un catalizador de la riqueza de la condicion
humana contemporanea.

En la interseccion de la cibernética educativa, la robotica y la diversidad, las voces de los
maestros, directivos y administrativos del Colegio Montessori Medellin se entrelazan para revelar
una vision compartida sobre el futuro de la educacion. A través de entrevistas profundas y
reflexivas, emerge una narrativa que trasciende las barreras tradicionales del aula, explorando
cdémo estas innovadoras herramientas tecnolégicas no solo enriquecen el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino que también abren nuevos horizontes para la inclusion y la diversidad en

contextos educativos. Este capitulo recoge y codifica creativamente las experiencias, desafios y
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esperanzas de quienes estan en la primera linea de implementacién, iluminando el camino desde
las aulas fisicas hasta el ciberespacio, donde la programacion y la robética infantil impulsadas por
inteligencia artificial comienzan a transformar radicalmente la educacion.

Bitacora de voces navegantes 1: la voz de la maestra se representa a través de un cerebro
con piezas de bicicleta, simbolizando la interconexién entre creatividad, aprendizaje y diversidad
de pensamiento. Segun Gonzalez Gonzalez (2023), la creatividad en la educacidn es esencial para
desarrollar nuevas conexiones cognitivas que fomenten un aprendizaje holistico y diversificado.

Bitacora de voces navegantes 2: la docente propone un esquema de cibernética pedagogia
activa y formacion en diversidad donde deja ver que el docente es un mediador que trabajan con
herramientas computacionales y le apunta a la formacion holistica e integral del educando desde
su origen cultural diverso, singularidad y ritmos y estilos de aprendizaje. Lopez de Maturana
(2010) destaca la importancia de la mediacion pedagdgica para adaptar las TIC a la singularidad
de cada estudiante, promoviendo una educacion inclusiva y equitativa.

Bitacora de voces navegantes 3: la docente exalta el concepto de inclusion, pero da su
punto de vista desde los requerimientos individuales de los estudiantes y hace un llamado a utilizar
las herramientas computacionales desde la lengua de sefias. Aborda la educacion desde la empatia,
el amor y el respeto por los demas. También habla de la formacion de ciudadanos conscientes de
la diversidad poblacional para que se generaren mayores oportunidades para los ciudadanos con
discapacidad, igualdad, equidad y justicia. Ademas, argumenta que la inclusion va en la aceptacion
del ser individual, entendiendo que como Latinoamérica se forma una comunidad diversa con
diferentes lenguas contemporaneas y precolombinas que necesitan ser habladas e incluidas dentro
de lo que se conoce como origenes propios. Se requiere de una educacion decolonial. Durante la

entrevista hablo de la inclusién en la historia y en la sociedad, y dice que se podria cerrar la brecha
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actual y la vision que se tiene frente a los indigenas, con el fin de preparar a futuros ciudadanos
conscientes de la importancia de los pueblos y sus requerimientos. Afirma que en Colombia se
hablan mas de 60 lenguas nativas, ningunas de estas se tienen en cuenta en los curriculos escolares.
Retornando una educacion con identidad al origen de los propios comienzos, de la propia historia.
Segun Smith y Pérez (2022), la inclusion educativa debe considerar las necesidades individuales
de los estudiantes, integrando aspectos culturales y linguisticos para cerrar brechas historicas.

Bitacora de voces navegantes 4: el docente representa un robot y afirma que la IA y la
tecnologia son como un martillo, dependiendo de cémo lo uses es Util o peligroso. Como docente
de arte, influencer de los grafitis en este esquema del robot y su arma anunci6 al DOBLADOR y
reconoce que son herramientas de calidad de vida. Varela (1999) argumenta que la tecnologia, al
igual que cualquier herramienta, depende de como se utilice en el proceso educativo, pudiendo ser
tanto una ventaja como un riesgo.

Bitacora de voces navegantes 5: la docente aborda los conceptos propios de la cibernética
educativa como big data, IA, gamificacion ya que afirma que se aprende jugando por esta razon la
importancia de las herramientas de colaboracion que facilitan el aprendizaje y trabajo en equipo.
Como docente del area de Computer Science hay que abordar la resoluciéon de problemas y la
multiculturalidad para que se establezcan conexiones de estudiantes en el mundo. Ravanal (2021)
sugiere que la gamificacion y la 1A son herramientas poderosas para fomentar el trabajo en equipo
y la resolucion de problemas en entornos educativos multiculturales.

Bitacora de voces navegantes 6: la docente da su apreciacion sobre la cibernética
educativa y la formacién en diversidad desde el aula y dice que combina los sistemas, las TIC y la
pedagogia para crear, mejorar y optimizar la educacién. La formacion en diversidad es un

programa para desarrollar habilidades en inclusion, equidad e igualdad. Videla (2018) resalta que
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la integracion de TIC en la educacion debe ser orientada hacia la equidad y la inclusién, mejorando
las oportunidades de aprendizaje para todos los estudiantes.

Bitacora de voces navegantes 7: el docente plasma sus ideas a través del estetografo
disefiando un cerebro como placa base del computador para interconectar todos los aprendizajes
como las conexiones neuronales del ser humano. Aros (2020) compara las redes neuronales del
cerebro con la estructura de la placa base en un computador, destacando la importancia de la
interconexién en el aprendizaje.

Bitacora de voces navegantes 8: el docente hace una comparacion de la cibernética
educativa con la formacion en diversidad y dice que emplea las TIC como medio de investigacion
a través de la gamificacion, la creatividad y la solucion de problemas. Esta formacion en la
diversidad permite la integracion y atencion a las diferencias, todos con derechos, respeto y
aceptacién que otro piensa de forma diferente. Ibacache (2019) sostiene que el uso de TIC en la
educacién debe promover la creatividad, la resolucién de problemas y la inclusion, respetando las
diferencias individuales.

Bitacora de voces navegantes 9: el docente de Computer Science aborda la cibernética
educativa como una metodologia dentro del proceso educativo en el que se incluyen procesos
basicos de la cibernética como la teoria de control en procesos complejos desarrollados por el
hombre. A través de ejercicios en el aula aplico las teorias y praxis donde diferentes areas como
matematicas y electronica se combinan para desarrollar prototipos o modelos completos y
estandarizados. Esto posibilita la articulacion curricular y promueven el desarrollo cientifico. Esto
se realiz6 en Elementary School, Middle y High School ya que posee la capacidad instalada de
recursos para el desarrollo de estas propuestas. Se promueven habilidades y destrezas conceptuales

y técnicas en los estudiantes que les posibilita la solucion de retos y suplir necesidades del entorno.
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Los estudiantes han demostrado distintas posturas axioldgicas. Dentro de los escenarios
educativos se fomenta la formacion diversa. Estos son escenarios disruptivos que cuestionan las
narrativas tradicionales del pensamiento. Para formar ciudadanos globales e identificados con las
necesidades propias y del otro. Para posibilitar la tolerancia y respeto hacia lo diferente, lo
multicultural y el aprender desde diferentes perspectivas. Segun Miuller (2021), la cibernética
educativa permite articular procesos complejos en el aula, integrando diversas areas del
conocimiento para el desarrollo de competencias cientificas.

Bitdcora de voces navegantes 10: la docente afirma utilizar un abanico amplio de
herramientas computacionales para potenciar el aprendizaje de los estudiantes y dice que la
educacion como centro debe ser diversa, inclusiva, accesible. Segun Ravanal (2021), la diversidad
y la inclusion deben ser el centro de cualquier proceso educativo, utilizando herramientas
tecnoldgicas que potencien el aprendizaje para todos.

Bitacora de voces navegantes 11: la docente afirma que la cibernética educativa y la
formacion en diversidad debe partir desde: el conocimiento, la empatia, el respeto, los nuevos
paradigmas, la cultura, las costumbres, la investigacion, el analisis de imaginarios, la evolucion,
las raices ancestrales de las comunidades. Pérez (2023) argumenta que la educacion debe integrar
las raices culturales y ancestrales de las comunidades, utilizando la tecnologia como medio para
preservar y fomentar la diversidad.

Bitacora de voces navegantes 12: el docente muestra un andamiaje que habla desde la
ciber educacion para que sus estudiantes en mausica tengan acceso a las herramientas
computacionales que potencian sus habilidades musicales y en manejo de instrumentos y
afinaciéon. Esto con el fin de garantizar un acceso, conectividad, innovacion, conocimiento,

eficacia, apertura al futuro. De esta manera desde la musica se esta contribuyendo a generar mentes
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MAs sanas sin prejuicios, con mayor aceptacion, comprension, nuevas formas, inclusién e identidad
que dan paso a la DIVERSIDAD. McCarthy, M., y Hargreaves, D. J. (2002), revisa como la mdsica
y la tecnologia pueden contribuir al desarrollo positivo de los nifios, incluyendo aspectos de
inclusion y diversidad. Bauer (2014) explora cdmo las herramientas digitales pueden transformar
la ensefianza musical, enfocandose en la innovacion y la creacion de ambientes inclusivos y
efectivos.

Bitacora de voces navegantes 13: el docente refleja en el estetdgrafo un rostro hibrido
humano- electronico. Durante las conversaciones en la entrevista afirma que la virtualidad es un
aprendizaje donde se abordan distintas tecnologias y entretienen. El uso de la multimedia, la
realidad aumentada y los avances tecnoldgicos con plataformas ofrecen a los estudiantes potenciar
el desarrollo del pensamiento. Segin Hernandez y Martinez (2022), el uso de la realidad
aumentada y la multimedia en la educacion empodera el desarrollo del pensamiento critico y
creativo en los estudiantes.

Bitacora de voces navegantes 14: el docente plasmo las interconexiones de la maquina
con la mente humana. Llamo el ABC de la formacion en diversidad a un arbol con ramificaciones
del conocimiento en las diferentes areas. Disefio un esquema abstracto de sus percepciones
afirmando que es un amante de las tecnologias, de los avances del mundo con lo relacionado a la
realidad aumentada y extendida y que seguramente sus estudiantes pueden lograr muchos
aprendizajes apoyados en ellas. Rueda y Torres (2021) argumentan que las interconexiones
tecnoldgicas y cognitivas son esenciales para integrar diversas areas del conocimiento y promover
un aprendizaje profundo y significativo. (Rueda, 2021)

Bitacora de voces navegantes 15: la docente hablo sobre la cibernética y la biodiversidad

la cual la relaciona con las TIC, la inclusion y la IA. Afirma también que el uso de estas



239

herramientas digitales favorece el proceso de ensefianza y aprendizaje de sus estudiantes. Hablo
sobre cémo las NTIC y los modelos educativos actuales se integran para atender los requerimientos
individuales de los estudiantes y con ritmos y estilos de aprendizaje diversos. Al final dijo que
estaba de acuerdo con la inclusion de funciones humanas o tareas simples en maquinas que puedan
realizar trabajos similares a los humanos. Luckin (2018) discute como la inteligencia artificial y
el aprendizaje automatico pueden integrarse en la educacién para atender diversos estilos y ritmos
de aprendizaje, y cémo esto impacta la inclusion.

Bitacora de voces navegantes 16: la docente relaciona la cibernética educativa con el
cerebro, la inteligencia humana, la 1A desde el desarrollo tecnoldgico, cientifico social, y hablo
sobre la educacion en humanidad donde los docentes requieren de una responsabilidad ética para
formar con criterios que fomenten la inteligencia emocional. Siempre hay que educar desde el
respeto, la igualdad, la diferenciay el amor. Sélzer (2021) explora como las tecnologias educativas
y las ciencias del aprendizaje se intersectan, incluyendo aspectos de cibernética y el desarrollo
emocional y ético en la educacion.

Bitacora de voces navegantes 17: la docente expresd sobre la importancia de la
cibernética educativa en el aula ya que trascienden los escenarios de igualdad. Represento
graficamente en el estetdgrafo el teclado braille. Dijo que la realidad aumentada facilita el acceso
a incapacidades moviles y educativas de estratos socioecondémicos bajos. Marquez (2019) sostiene
que la realidad aumentada puede ser una herramienta transformadora en la educacion, facilitando
el acceso y la inclusion para estudiantes con discapacidades.

Bitacora de voces navegantes 18: la docente expreso que la educacidn debe estar centrada
en el estudiante. Si bien es cierto la IA abre puertas y ofrece herramientas de gamificacion y

automatizacién de procesos para iluminar y adaptarlas a las partes involucradas. Afirmé que la
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cibernética educativa abordada desde la empatia, la conexién, puede establecer puentes de doble
via hacia los entornos virtuales que como dice el Dr. William Arthur “No es un problema ya
resuelto, sino una realidad a ser apreciada”.

Como docente creo que abordar las particularidades de la poblacion en el proceso de
ensefianza y aprendizaje hacen que la educacion sea mas humana. Hay que empoderar y
sensibilizar a los estudiantes para que tomen consciencia de la importancia de la cibernética
educativa en el mundo actual y actuar con responsabilidad social. Segin Arthur (2022), la
cibernética educativa debe ser abordada con empatia, creando conexiones significativas entre
estudiantes y docentes en un entorno virtual.

Bitacora de voces navegantes 19: la docente abordo la cibernética educativa desde la
conectividad, comunicacién, aprendizaje, recursos tecnoldgicos y herramientas para formas seres
humanos felices y competentes. Videla (2018) argumenta que la conectividad y las herramientas
tecnoldgicas son esenciales para formar estudiantes competentes y emocionalmente equilibrados
en la era digital.

Bitacora de voces navegantes 20: la docente abordé el proceso educativo afirmando que
debe estar inmerso en el curriculo. Que el docente debe formarse constantemente con relacion a
las nuevas emergencias del mundo. Creo que deben existir mayores interacciones en los procesos
humanos y cientificos, pero siempre con respeto en la individualidad y las diferencias. Schmidt y
Prawat (2006) explora cémo el curriculo debe estar inmerso en el proceso educativo y la necesidad
de una formacion constante y actualizada para los docentes.

Bitacora de voces navegantes 21: la docente expresé que la cibernética educativa podria
facilitarle el acceso a la informacion. La disposicion de recursos al servicio del proceso de

ensefianza y aprendizaje se ponen al servicio del proceso educativo. Virtual learning objects
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cambia la mentalidad y abre nuevas formas de aprender maestro- estudiante- entorno. Siempre
desde lo que los convierte en humanos, es decir desde esa diferencia que caracteriza la humanidad.
Finaliza diciendo que es un proceso en el cual los escenarios educativos se transforman en lugares
donde todos cuentan, respetando su forma de actuar, aprender y relacionarse. Aros (2020) destaca
que la cibernética educativa tiene el potencial de transformar los entornos de aprendizaje, creando
espacios mas inclusivos y respetuosos de la diversidad.

Bitacora de voces navegantes 22: la docente abordd el concepto de cibernética educativa
desde el uso del internet. Afirmo que se debe usar un vocabulario respetuoso al igual que la forma
de expresidn de los pares. Aprender a usar las herramientas para acceder a la informacién que se
necesita es importante, pero ain mas importante protegernos en las redes y plataformas de
interaccion social. Hay que normalizar la diferencia, y reconocerla como parte del dia a dia como
algo necesario para la convivencia y el aprendizaje. Hay que reconocer que todos tienen fortalezas
y aspectos por mejorar: Respeto tu pensamiento, respeto tu forma de aprender, respeto tus
creencias. Segun Pérez (2023), el uso responsable del internet y la promocion de la diversidad son
esenciales en la educacion cibernética, fomentando un ambiente de respeto y aprendizaje mutuo.

Bitacora de voces navegantes 23: el docente de Computer Science ICT y directos del
Makerlab hizo su representacion a través de la impresion 3d develando que se pueden crear
multidiversas piezas que utilizadas en el aula podrian potenciar el pensamiento humano con un
enfoque cientifico, pedagogico y social. Smith y Pérez (2022) argumentan que la impresién 3D en
la educacidn promueve un pensamiento critico y creativo, permitiendo a los estudiantes explorar
conceptos cientificos de manera tangible y practica. Cabrera Frias y Cordova Esparza (2023)
afirman que la impresién 3D como herramienta educativa mejora el aprendizaje y estimula el

pensamiento creativo en estudiantes de nivel superior, especialmente en la carrera de Disefio
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Industrial. Esta tecnologia brinda la posibilidad de fortalecer diversas habilidades tanto educativas
como cognitivas.

Bitacora de voces navegantes 24: Durante la entrevista, el docente enfatizo la relevancia
de integrar la cibernética y la robdética en el aula como herramientas poderosas para fomentar la
diversidad y la inclusion. La cibernética educativa permite una interaccion mas dinamica y
personalizada entre los estudiantes y el contenido, adaptandose a las necesidades individuales de
cada nifio o nifia. El docente menciond que la robdtica, en particular, ofrece oportunidades para
desarrollar habilidades cognitivas y socioemocionales, ya que los estudiantes trabajan en equipo
para resolver problemas y crear soluciones innovadoras (Feuerstein R. , 1999). Ademas, destacd
que la diversidad en el aula se enriquece cuando se implementan estas tecnologias, ya que permiten
que cada estudiante se involucre en el aprendizaje de manera significativa, independientemente de
sus capacidades o antecedentes culturales (Varela F. , 1992). El docente concluyd que la
combinacion de estas disciplinas no solo prepara a los estudiantes para el futuro, sino que también
fomenta un entorno de aprendizaje inclusivo y equitativo, donde todos tienen la oportunidad de

destacar.
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Figura 18 Guardianes Digitales: Desarrollando Habilidades de Programacion,

Diversidad y Comunicacion en la Educacion.

| Bew Bzt w Bl Bot

Nota: Fuente. Elaboracion propia creada en (Mindomo, 2017).
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9.4 Nodo IV. Timonel y la Escuela: El Arte de Dirigir la Embarcacion.

En la Escuela, como un timonel en su embarcacién, los nifios y nifias navegan las aguas
del conocimiento, guiados por la sabiduria que brota de sus corazones y mentes, tejiendo un

destino donde la creatividad y el aprendizaje son faros que iluminan su camino.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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Aunque la cibernética pueda parecer extrafia y compleja, preocupada solo por la ingenieria, el
trabajo humano, la tecnologia, las maquinas, las computadoras, la informatica y la robética, es el
estudio de la gobernanza, la direccion o el control y no es solo maquinas o herramientas, sino de
los organismos individuales como agentes autonomos capaces de dirigir su comportamiento y
grupos sociales que requieren coordinacion y guia.

Los contextos escolares son como un barco en movimiento, que se mueven a través del agua 'y
su direccién de movimiento puede ser controlada por el timonel. Un timén es un dispositivo que
posee el punto de conexidn, emisor- receptor de datos, con una superficie dirigible que puede
gobernar una embarcacion en movimiento a través de un fluido el agua, o un avion en el aire.
Cuando hay movimiento relativo, cambia la orientacion de la superficie, creando fuerzas y
momentos de torsién o rotacion. Un timonel o piloto controla el timén, ese componente,
usualmente en forma de rueda u otro mecanismo, que permite al piloto controlar la nave
manteniendo el rumbo o viraje a babor o estribor segin las normas u érdenes de sus dirigentes.

En este caso el mediador de la experiencia educativa en los escenarios virtuales de ensefianza
y aprendizaje potencia la capacidad de ajustar la velocidad de rotacién al igual que analiza los
ritmos de aprendizaje y los requerimientos individuales manifestados por el nivel de velocidad en
la ejecucion de los laboratorios practicos en el Makerlab. Este capitulo es abordado por:

e Docentes (Timonel).

e Estudiantes (Tripulacion de la embarcacion). La analogia refleja el enfoque en el
estudiante como protagonista activo en los procesos educativos:

e EI timonel sigue siendo el docente, que desempefia un papel fundamental en la

direccion y orientacion de la embarcacion (la clase). ElI docente guia y facilita el
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aprendizaje al proporcionar conocimientos, habilidades y recursos necesarios para el
viaje educativo.

La tripulacién de la embarcacion: Los estudiantes se convierten en participantes activos
en la navegacion y toman un papel fundamental en el proceso educativo. Cada
estudiante tiene responsabilidades especificas, contribuye con sus habilidades
individuales y colabora con otros miembros de la tripulacién (otros sabientes/
sabedores) para alcanzar los objetivos educativos. Esta analogia destaca que, si bien el
docente es el timonel que guia y facilita el proceso, los estudiantes son la fuerza
impulsoray activa en el aula. El docente proporciona la direccion y el apoyo necesarios,
pero son los estudiantes quienes navegan, toman decisiones, se enfrentan a desafios y
trabajan juntos para alcanzar el éxito educativo.

Recursos (CEVA’s, mapas, cartas, brajulas y hojas de trazado de area).

En este capitulo se pone en marcha las responsabilidades del Timonel (Capitan- Maestro) con

relacion a:

La navegacion (Interactividad con los escenarios ladicos, dinamicos, virtuales,
colaborativos). Es realizada por los tripulantes de la embarcacion.

La operacidn del equipo del buque (Instalacion y verificacion de los sistemas, procesos
y artefactos para la ejecucion de las actividades implementadas. Llevando los registros
regulares durante todo el viaje (Aplicacion de préacticas de robdtica, y supervision a los
pasajeros (estudiantes) y miembros de la tripulacion que embarcan y desembarcan
(comunidad educativa y logro del desarrollo de las dimensiones humanas desde su

diversidad).
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e Las funciones comerciales (Documentacion y verificacion por el capitan del barco
(Maestro de la especificidad en ambientes virtuales de aprendizaje y robética), ya que
debe tener un registro detallado de cada excursion (momentos de ejecucion de los

desafios, y de las actividades presentadas).

Hay varios autores que acomparfian en el arte de navegar una embarcacién. Algunos de ellos

son:
e El viaje increible. Habilidades necesarias para navegar en condiciones
extremas y sobre como manejar una embarcacion en situaciones peligrosas

(Jones, 1996).

Otros autores convocados del estado del arte que apoyan son:
e Cibernética educativa, actores y contextos en los sistemas de educacion
superior a distancia (Ortiz y Chavez Cibrian, 2020).
e Neuroeducacién, cibernética y TIC: Conceptos para la renovacion de la
reflexion pedagdgica (Soto Urrea, 2018).
e Bernal, L. R., y Marin, A. A. (2020). Innovaciéon en las practicas

pedagogicas mediadas por TIC.
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9.4.1 Cibernética Educativa en el Siglo XXI

La educacion, intrépidamente travesia en el océano del conocimiento, ha sido objeto de
metaforas a lo largo de la historia. Una analogia particularmente evocadora es la que compara la
dindmica educativa con la navegacion maritima, destacando la relacion entre el timonel, que
representa al docente, y la tripulacién, compuesta por los estudiantes. En este nodo, ese explora
coémo esta metafora ofrece una perspectiva Unica sobre la ensefianza y el aprendizaje, resaltando
el papel activo de los estudiantes, la direccidn proporcionada por los docentes y la importancia de
los recursos como herramientas esenciales en la travesia educativa.

En el corazdn de esta analogia se encuentra la figura del timonel, el docente experto que
guiay orienta la embarcacion de conocimiento. Al igual que el timonel dirige la nave con destreza,
el docente desempefia un papel fundamental al proporcionar los conocimientos, habilidades y
recursos necesarios para el viaje educativo. El docente traza el curso, adaptdndolo segun las
corrientes cambiantes del aprendizaje, y asumiendo la responsabilidad de preparar a la tripulacion
para los desafios que surjan en la navegacion transoceanica, esa aventura desafiante que implica
cruzar océanos. Requiere no solo habilidades técnicas, sino también determinacion y resistencia
ante los obstaculos que surgen en alta mar. En el proceso de ensefianza y aprendizaje, esta travesia
se asemeja a la exploracion de nuevos conocimientos y conceptos. Al igual que los navegantes,
los estudiantes deben enfrentar dificultades y mantenerse enfocados en su objetivo. La navegacion
transoceanica ensefia la importancia de la planificacion meticulosa y la adaptabilidad ante
condiciones cambiantes, estas serian las lecciones que pueden aplicar.

En su obra "EIl viaje increible”, Jones (1996) describe las habilidades necesarias para
navegar en condiciones extremas y cdmo manejar una embarcacién en situaciones peligrosas.

Estas habilidades incluyen no solo el conocimiento técnico y practico de la navegacion, sino
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también la capacidad de tomar decisiones rapidas y efectivas bajo presion, adaptarse a
circunstancias cambiantes y mantener la calma en momentos de crisis.

Esta analogia de la navegacion se puede trasladar al contexto educativo del siglo XXI, tal
como se describe en "Cibernética Educativa para el Siglo XXI: Integrando Neuroeducacion, TIC
y Liderazgo Escolar a través del Timonel". Aqui, el liderazgo escolar y la integracion de
tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC) se asemejan a la navegacion en mares
desconocidos y a menudo turbulentos. Los educadores y lideres escolares deben desarrollar
habilidades similares a las descritas por Jones: adaptabilidad, toma de decisiones informadas y
manejo eficaz de situaciones complejas.

La neuroeducacion, componente clave de la cibernética educativa, comprende como los
estudiantes aprenden y procesan la informacién, fundamental para disefiar estrategias de ensefianza
efectivas en un entorno digital. Al igual que un timonel debe comprender las corrientes y vientos
para guiar su embarcacién, los educadores deben comprender los procesos cognitivos y
emocionales de los estudiantes para guiar su aprendizaje.

Como expresa Bernal y Marin (2020) la insercion de las TIC en el escenario educativo ha
evidenciado la necesidad de realizar reflexiones pedagogicas y didacticas entorno a su integracion
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, situacion que en consecuencia ha provocado una
renovacion de las practicas pedagdgicas (p. 52). Integrar TIC en la educacion no solo implica el
uso de herramientas tecnologicas, sino también la capacidad de navegar por un paisaje educativo
digital en constante cambio. Los lideres escolares, actuando como timoneles, deben dotarse de los
conocimientos y habilidades para dirigir a sus equipos mediante estos desafios, asegurando que

docentes y estudiantes estén preparados para enfrentar y superar las adversidades.
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La tripulacion, conformada por los estudiantes, se convierte en la fuerza impulsora detras
del viaje educativo. A diferencia de simples pasajeros, los estudiantes son participantes activos en
la navegacion. Cada uno asume responsabilidades especificas, contribuye con sus habilidades
individuales y colabora con otros miembros de la tripulacion para alcanzar los objetivos
educativos. Esta dindmica resalta la importancia de empoderar a los estudiantes, fomentando su
participacion y desarrollo de habilidades de navegacion intelectual.

La colaboracion y el trabajo en equipo emergen como elementos cruciales en esta travesia
educativa. La tripulacidn, al igual que los sabedores que comparten sus conocimientos, demuestra
la necesidad de una comunicacién efectiva y la sinergia entre los miembros. El intercambio de
ideas y la colaboracién no solo enriquecen la experiencia de aprendizaje individual, sino que
también fortalecen la comunidad educativa en su conjunto.

Los recursos, representados por instrumentos de navegacion como los Centros de
Ensefianza y Aprendizaje (CEVA’s), mapas, cartas, brdjulas y hojas de trazado de érea,
desempefian un papel crucial en esta odisea educativa. Asi como el timonel se vale de herramientas
para navegar con precision, docentes y estudiantes utilizan estos recursos para explorar y
comprender el océano del conocimiento. La calidad y accesibilidad de estos recursos impactan
directamente en la eficacia del aprendizaje, asegurando que la embarcacion educativa avance con
direccién y propdsito.

En el actual paisaje educativo, definido por la rapida evolucién tecnolégica y la diversidad
de estilos de aprendizaje, la Cibernética Educativa emerge como el timonel esencial para orientar
el proceso de ensefianza-aprendizaje en el Siglo XXI. Este enfoque integrador amalgama los
fundamentos de la Neuroeducacion, la potencia de las Tecnologias de la Informacion vy

Comunicacién (TIC) y el liderazgo escolar proactivo. Como afirman Bernal y Marin (2020a) el
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uso de las TIC en el aula sugiere el replanteamiento de las concepciones pedagdgicas y, con ello,
de las competencias digitales que son claves para la ensefianza y el aprendizaje permanente (p.53).

Las TIC enraizada en la cibernética clasica y la Cibernética Educativa busca entender y
gestionar sistemas educativos mediante una retroalimentacién continua. A través de la
incorporacion de la Neuroeducacién, se reconoce la singularidad de cada estudiante, permitiendo
adaptar métodos pedagogicos para maximizar el aprendizaje y crear entornos educativos inclusivos
y estimulantes.

La integracion de las TIC se presenta como un pilar clave en este enfoque. La Cibernética
Educativa abraza dispositivos, plataformas digitales y recursos multimedia, reconociendo la
realidad contemporanea y aprovechando la tecnologia como facilitadora del aprendizaje. Este uso
estratégico de las TIC no solo refleja la cotidianidad digital, sino que también prepara a los
estudiantes para un futuro donde la competencia tecnolégica es esencial. Esteve, Adell y Gisbert
presentan “la competencia digital como la suma de habilidades conocimientos y actitudes no solo
en aspectos tecnoldgicos sino también informacionales, multimediales y comunicativos” (2013, p.
1). Como expresan Bernal y Marin (2020b) lo planteado por los autores va orientado a la necesidad
de una competencia digital o competencia TIC del docente del siglo XXI que garantice el dominio
pedagdgico, técnico, tecnoldgico, comunicativo e informacional para el ejercicio de su profesion
y la incorporacion efectiva de innovaciones educativas con la integracion de las TIC en las aulas
de clase (p. 53).

El liderazgo escolar, que se suma al timonel, despliega un papel crucial en la
implementacion efectiva de la Cibernética Educativa. Un liderazgo proactivo fomenta la
innovacion, apoya la formacién continua del cuerpo docente y crea un ambiente que propicia la

experimentacién y la adaptabilidad. La vision y direccion proporcionadas por los lideres escolares
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son fundamentales para cultivar una cultura educativa que abrace el cambio y se ajuste a las
necesidades cambiantes de la sociedad. EIl papel del docente es esencial en el proceso de
innovacion educativa, como lo plantean Pila, Andagoya y Fuertes (2020), al considerar el rol del
profesor como parte esencial en el proceso educativo, ya que actla como un mediador del
aprendizaje, guia intelectual y catalizador del desarrollo cognitivo y socioemocional de los
sabientes sabedores conduciéndolos hacia cambios innovadores en el entorno formativo. A partir
del interés del docente y de su motivacion por el cambio en su practica, surgen iniciativas
novedosas que contribuyen al desarrollo de los aprendizajes de los estudiantes y que para el caso
de la investigacion articulan las TIC en sus contextos. Unesco (2018), dentro del marco de la
Agenda Global de Educacion 2030, se consideran las competencias necesarias para un mundo
interconectado. Mas de 750 especialistas de mas de 60 paises definieron estas competencias en la
Conferencia sobre Aprendizaje Movil 2018, donde se hizo un analisis exhaustivo «los tipos de
destrezas necesarias en y para una economia y sociedad conectada, con un enfoque en las
competencias y destrezas digitales» (p. 7). Como expresa Parra y Rengifo (2021), desde este punto
de vista, resulta crucial capacitar a los docentes en el desarrollo de competencias y habilidades
digitales, para que estas se transformen en practicas innovadoras que optimicen la calidad de los
procesos educativos.

En la contemporaneidad, la integracion de recursos tecnologicos ha sido un catalizador
transformador en la interseccion de la inteligencia artificial, la robotica y la cibernética,
provocando un impacto sin precedentes en diversos ambitos sociales. Este fendmeno no solo
redefine los limites de la innovacion tecnoldgica, sino que también abre nuevas perspectivas para
potenciar la diversidad en multiples dimensiones. La sinergia entre estas disciplinas ofrece

oportunidades inigualables para impulsar la inclusion, fomentar la igualdad de acceso y promover
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la participacion de individuos de diversos origenes y habilidades. En este contexto, se propone
explorar cdmo la integracion estratégica de estos recursos puede no solo mejorar la eficiencia y
productividad, sino también actuar como un agente catalizador para la diversidad, generando un

impacto positivo y sostenible en la evolucion tecnolégica y social de la era.
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9.5 Nodo V. Red interconectada: Tejiendo CEVA'’s.

En la red interconectada de la existencia, tejiendo CEVA's, emergen patrones de
coherencia donde cada hilo contribuye a la complejidad y belleza del todo, revelando la

unidad subyacente en la diversidad.

Andrés Felipe Restrepo Pineda



255

Para dar respuesta al OE4, donde se propone desarrollar un plan de practicas de cibernética
en robdtica dirigido a estudiantes de comunidades afectadas por la violencia en Medellin,
especificamente en la comunidad de Caicedo-Villatina. Este plan se basa en las conversaciones
con nifas, nifios y profesores, con el objetivo de sentar las bases para su futura implementacion.
Es necesario, por lo tanto, comprender el concepto de nodos como puntos de interseccion y union
de pensamientos generales. En este contexto, el grupo de docentes se reune alrededor de un nodo
para crear una conciencia colectiva, compartiendo ideas, experiencias y conocimientos que n
analizar preguntas y proponer soluciones relacionadas con la cibernética educativa en contextos
transversales. En este ejercicio de articulacion y reconocimiento entre los nodos que forman parte
de la Red de Innovacion Ciencia, Tecnologia y los hechos sociales entrelazan en cada cultura
permeada por los mecanismos de control y comunicacion, y las diferentes visiones de la vida
arraigadas en los procesos de la nueva cultura, ponen en tensién los discursos emergentes para
generar nuevas concepciones desde realidades cambiantes en ciberespacios virtuales, presenciales
0 de asistencia remota. Los tejidos relacionales sociales podrian surgir desde los contextos
culturales abordados para que incluyan las minorias hacia una sociedad mejor.

Para dar vida a este capitulo se debe transitar por el contexto social de la comunidad de
Caicedo-Villatina con los estudiantes del Colegio Empresarial con estudiantes de la comuna 8
junto a la Sierra, el cual se encuentra en una de las zonas vulnerables de Medellin afectado por
fendmenos naturales y por fronteras invisibles, una zona demarcada por la violencia. La Sierra es
un area de criminalidad elevada de la zona centro-este de la ciudad de Medellin, Colombia. El
barrio estd delimitado al norte y al este por el Corregimiento de Santa Elena, al sur por el barrio

Las Estancias y al oeste por el barrio Villa Turbay.
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Con esta comunidad se pretende crear una red de nodos interconectados con centros
virtuales de aprendizaje, entes que apuntan a transferencias de conocimientos tecnoldgicos como
el Vivero del software con instalaciones y recursos publicos que podrian adquirirse para la
transferencia de saberes desde la cibernética educativa. Estas conexiones pueden ser formales o
informales, y pueden ser basadas en una variedad de factores, como intereses comunes, relaciones
de trabajo o amistad, o la ubicacion geogréfica.

Tejer comunidades dentro de una red de nodos implica crear conexiones mas fuertes y
significativas entre los miembros de la red. Esto puede implicar la construccién de relaciones mas
profundas y duraderas, la promocién de la colaboracién y el intercambio de recursos, y la creacion
de un sentido de pertenencia compartido, y para ello se generan alianzas con el Colegio
Montessori, Colegios con convenios cercanos a la proyeccion social que pertenezcan a la red de
colegios innovadores, el Vivero del software, expertos en cibernética, los sitios web de empleo
como LinkedIn y Glassdoor pueden ser Utiles para encontrar voluntarios que apuesten por la
creacion, ademas contribuye a la implementacion y ejecucion de nuevos escenarios que apunten
al desarrollo de potencial humano en la ciudad de Medellin. También se puede buscar en sitios
web especializados como Stack Overflow y GitHub, donde los programadores y otros
profesionales de la tecnologia suelen compartir sus trabajos y colaborar, a través de un plan
estratégico que incluya objetivos, metas y acciones concretas para el desarrollo de las redes
cibernéticas educativas y desarrollar contenidos educativos de alta calidad que puedan ser
utilizados por los docentes y los estudiantes en las redes cibernéticas educativas. Estas conexiones
que se tejan favorecen la organizacion de eventos para que los miembros de la red puedan reunirse
en persona y establecer conexiones mas profundas de conocimiento. También se pretende utilizar

herramientas en linea, como grupos de discusion o redes sociales, para facilitar la comunicacion y



257

el intercambio de informacion entre los miembros de la red, proporcionar recursos y oportunidades
que beneficien a todos los miembros de la red, fomentando asi una cultura de apoyo mutuo y
colaboracion y fomentar la diversidad dentro de la red, celebrando y valorando las diferencias
culturales, de género y de edad, lo que puede enriquecer la red y fomentar una mayor comprension
y respeto mutuo.

Aqui se enuncian algunos autores que han escrito sobre el tejido de redes cibernéticas
educativas y que apoyan este capitulo:

e Manuel Castells ha escrito ampliamente sobre la sociedad de la informacién y
las redes de comunicacion. Su obra "La era de la informacion™ y “La sociedad
red: una vision global” son consideradas como referente en el estudio de la
sociedad en la era digital (Castells M. , 1996) y (Castells M. , 1997).

e Stephen Downes ha desarrollado la teoria del "aprendizaje conectivista”, que
sostiene que el aprendizaje se produce a través de la conexion con otras personas
y con la informacion en la red. "The Future of Online Learning: Ten Years On"
(Downes., 2018), "Learning Networks and Connective Knowledge” (Downes,

2012)

Otros autores convocados del estado del arte que apoyan son:
e Mentes en la orilla: presente y futuro de la Inteligencia Artificial (Morales
Gamboa, 2020).
e Ministerio de Educacion Nacional de Colombia: un nuevo modelo de gestion y

redes colaborativas para una educacion con calidad (Galindo Perdomo, 2021).
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9.5.1 Los Nodos como Centros de Conciencia Colectiva

Los nodos se erigen como puntos nodales tejidos desde la cibernética educativa, sirviendo
como centros donde las sinergias entre docentes se manifiestan. Estos puntos de encuentro facilitan
la creacion de una conciencia colectiva, un espacio donde se entrelazan diversas perspectivas para
abordar cuestionamientos cruciales sobre la educacién en la era digital. El tejido social mas
fundamental es, sin duda, la familia. Como sostienen autores como Durkheim (1893), sus ideas
sobre la familia como institucion basica para la transmisién de normas sociales, valores y roles se
encuentran en su obra "De la division del trabajo social". Mientras que Parsons (1937) abordd este
tema en varias de sus obras, incluyendo "La estructura de la accion social™. La familia es la primera
institucion donde los individuos aprenden normas sociales, valores y roles. Es el nucleo donde se
construyen los lazos emocionales mas profundos y se transmiten tradiciones y conocimientos
generacionales. Sin embargo, este tejido no estd aislado; se entrelaza con otras instituciones
sociales, como la escuela y la comunidad educativa. En este sentido, el pensador de la
cosmopolitica, en su propuesta filosofica para la era del Antropoceno, desafia a repensar la relacion
con la tecnologia, sugiriendo que pueda transformarla en una herramienta para fortalecer los lazos
familiares, educativos y comunitarios en lugar de alienarse de ellos.

Manuel Castells, a través de su obra seminal "La era de la informacion” y "La sociedad
red: una vision global™, proporciona un marco solido para entender la interconexion entre la
sociedad y las redes de comunicacion. En este contexto, la cibernética educativa se vislumbra
como una extension de la sociedad red, donde la informacion y la tecnologia son los pilares
fundamentales de la educacion. Castells insta a considerar como estas redes influyen en la

dindmica educativa y como la sociedad se entrelaza con la formacidn de conocimientos.
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La Teoria del Aprendizaje Conectivista de Stephen Downes aporta una perspectiva Gnica
a través de su teoria del "aprendizaje conectivista”. Segun Downes (2000), el aprendizaje se
manifiesta en la conexidn con otras personas y con la informacion en la red. Sus obras "The Future
of Online Learning: Ten Years On" y "Learning Networks and Connective Knowledge" arrojan
luz sobre cémo las redes cibernéticas pueden transformar la forma en que se aprende y se ensefia.
Los nodos, en este contexto, se convierten en puntos de conexion vital para la construccion activa
del conocimiento. La realidad reside en las acciones, practicas y costumbres, en contraste con las
explicaciones que intentan describir esas acciones, practicas y costumbres. Se trata de la dindmica
de interaccion entre personas, mas que de la mera conceptualizacion de objetos en formulas,
filosofias o teoremas. La realidad es, dice Zemelman (2002): “una constelacién de ambitos de
sentidos posibles” (p. 9). Esto conlleva a reflexionar sobre la realidad en conexion con las personas
que la experimentan, incluyéndonos a nosotros mismos. Se trata del esfuerzo por ir méas alla de
manera intrinseca en las circunstancias histéricas y sociales particulares.

Morales (2020) sumerge en la reflexidn sobre la inteligencia artificial con su obra "Mentes
en la orilla: presente y futuro de la Inteligencia Artificial”. La convergencia de la inteligencia
artificial y la cibernética educativa plantea desafios y oportunidades que deben ser abordados en
estos nodos de conciencia colectiva. Adicionalmente, el Ministerio de Educacion Nacional de
Colombia, representado por Galindo Perdomo, propone un nuevo modelo de gestion y redes
colaborativas para una educacion con calidad. Este enfoque refuerza la idea de que la colaboracion
en los nodos es esencial para mejorar la calidad educativa en contextos transversales.

En la interseccion de pensamientos, los nodos emergen como lugares de encuentro esenciales
en el tejido de redes cibernéticas educativas. La amalgama de ideas de Castells, Downes, Morales

Gamboa y Galindo Perdomo lleva a reflexionar sobre la construccidn de una conciencia colectiva.



260

Los docentes, al converger en estos nodos, tienen el poder de transformar la educacion en la era
digital, enfrentando desafios y capitalizando oportunidades para el beneficio de la sociedad en su
conjunto. La cibernética educativa se convierte asi en un campo dinamico y colaborativo, donde
la conexion y la sinergia son los pilares fundamentales de un futuro educativo prometedor.

En la era digital, las redes interconectadas han transformado radicalmente la forma en que
concibe la educacion. La interaccion entre comunidades educativas, docentes, centros tecnoldgicos
y estudiantes se erige como el nucleo esencial para impulsar una revolucién educativa. Este tejido
de conexiones, conocido como la Red de Innovacion Ciencia, Tecnologia, no solo se limita a la
transmision de informacion, sino que representa la construccion colectiva de una conciencia
educativa compartida.

La cibernética educativa se convierte asi en el epicentro de esta revolucion, trascendiendo
barreras geograficas y culturales. Los nodos que componen esta red son diversos, cada uno
aportando una perspectiva Unicay valiosa. Los docentes se convierten en catalizadores del cambio,
llevando consigo la responsabilidad de guiar a los estudiantes en un mundo cada vez mas
interconectado. Los CEVA’s, por su parte, se erigen como laboratorios de innovacion, donde las
ideas germinan y se transforman en soluciones practicas.

La clave radica en la creacidn de una conciencia colectiva que trascienda las fronteras del aula
de clases. Compartir ideas, experiencias y conocimientos se convierte en el pegamento que une a
esta red. Los estudiantes, al estar inmersos en un entorno educativo que fomenta la colaboracion,
desarrollan habilidades no solo académicas, sino también sociales y emocionales, preparandose
para un futuro en constante evolucion.

En este ejercicio de articulacion y reconocimiento entre los nodos, emergen preguntas

fundamentales que desafian a la cibernética educativa. ;Como adaptamos las metodologias
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pedagdgicas a un mundo digitalizado? ; Cémo garantizamos la equidad en el acceso a la educacion
en un entorno virtual? ;Como mitigamos los riesgos asociados con la ciberseguridad y la
privacidad?

Estas preguntas actlan como catalizadores para el analisis profundo y la proposicién de
soluciones. La cibernética educativa en contextos transversales implica no solo entender los
avances tecnoldgicos, sino también comprender las complejidades socioculturales que influyen en
la educacion. Es un proceso continuo de adaptacion y mejora, donde la retroalimentacidn constante
entre los nodos de la red es esencial.

En este entramado, la cultura juega un papel crucial. Las diferentes visiones de la vida
arraigadas en cada comunidad influyen en la manera en que se abordan los retos de la educacion.
La diversidad se convierte en un activo, enriqueciendo la Red de Innovacion con perspectivas
unicas y enfoques creativos. No obstante, este tejido de conexiones no est exento de desafios. Los
mecanismos de control y comunicacion deben ser cuidadosamente gestionados para evitar
desequilibrios y asegurar la integridad de la red. La ética y la responsabilidad se convierten en
pilares fundamentales que sostienen esta estructura interconectada.

La construccion de una conciencia colectiva en la cibernética educativa a través de redes
interconectadas es un viaje dinamico y desafiante. Requiere no solo la integracion de la tecnologia
en el aula, sino también la comprension profunda de las dinamicas sociales y culturales que
moldean la educacion. En este proceso, la Red de Innovacion se convierte en un motor de cambio,
impulsando la evolucién constante hacia un futuro educativo mas inclusivo, equitativo y adaptado
a las necesidades cambiantes de la sociedad.

En el siglo XXI, la interseccion de la inteligencia artificial (1A), la robética y la cibernética ha

dado lugar a una transformacién radical en la manera en que concibe la conciencia colectiva. En



262

este contexto, la nocién de "nodos" emerge como puntos cruciales donde convergen la tecnologia,
la diversidad y los valores irrenunciables humanos, dando forma a un tejido social en constante
evolucion.

La inteligencia artificial y la robética actian como nodos fundamentales en la construccion de
la conciencia colectiva contemporanea. Estos nodos tecnoldgicos no solo procesan datos de
manera eficiente, sino que también conectan diversas facetas de la sociedad. Desde la
automatizacion de procesos hasta la creacion de algoritmos de aprendizaje profundo, la IA y la
robotica se convierten en agentes que influyen en la forma en que se comprende y se comparte la
informacion.

La cibernética, por su parte, afiade una capa adicional a este entramado. Los nodos cibernéticos
no solo facilitan la comunicacion entre maquinas, sino que también permiten la interconexion entre
la tecnologia y la mente humana. La simbiosis entre humanos y tecnologia redefine los limites de
la conciencia colectiva, creando una red donde la informacion fluye de manera instantanea,
afectando la percepcién y la toma de decisiones a nivel global.

En este paisaje tecnologico, la diversidad emerge como un nodo esencial. La inclusion de
diversas perspectivas, voces y experiencias en el desarrollo de la tecnologia garantiza que los
nodos no se conviertan en puntos de exclusion, sino en centros de encuentro donde la multiplicidad
de ideas enriquece el discurso colectivo. La diversidad, tanto en términos de género, cultura, raza
y habilidades, se convierte en un factor clave para evitar sesgos y construir una conciencia
colectiva que refleje la complejidad de la sociedad.

Ademas, en este contexto de rapido avance tecnoldgico, es esencial recalcar la importancia de
los valores humanos irrenunciables. Los nodos tecnoldgicos deben estar anclados en principios

éticos que preserven la dignidad, la privacidad y la equidad. La conciencia colectiva no puede
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separarse de la ética, y los nodos se convierten en guardianes de estos valores fundamentales,
asegurando que la evolucion tecnolégica esté alineada con el bienestar humano.

Los nodos como centros de conciencia colectiva en la era de la IA, la robética y la cibernética
representan una amalgama compleja de tecnologia, diversidad y valores humanos. Estos nodos no
solo procesan informacion, sino que también definen la manera en que construye la comprension
compartida del mundo. En este tejido interconectado, la diversidad y los valores éticos se
establecen como pilares fundamentales, garantizando que los nodos no solo impulsen el progreso
tecnoldgico, sino que también fomenten una conciencia colectiva que sea inclusiva, ética y
orientada hacia el bien coman.

9.5.1.1 Tejiendo Alianzas en educacion STEM

La Escuela Normal Superior Claudina Mdnera, ubicada en el corazon de Aguadas, Caldas, se
ha establecido como una institucion comprometida con la formacion integral de sus estudiantes,
abarcando tanto las zonas urbanas como rurales del municipio. Con una oferta educativa que va
desde Preescolar hasta la Media Académica, y un énfasis particular en Pedagogia, esta institucion
se dedica a preparar a las futuras generaciones con un enfogque educativo que privilegia no solo el
conocimiento, sino también el desarrollo humano y social.

En el marco del Primer Congreso Internacional de Neuroeducacion celebrado en Aguadas, la
Escuela Normal Superior Claudina Munera dio un paso significativo hacia la modernizacion y
potenciacién de su curriculo. La ponencia "Conectando Mentes y Maquinas", presentada en este
evento, capto la atencion del rector, quien reconocio la importancia de integrar la educacion STEM
(Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) en la formacion de los estudiantes. Esta iniciativa

no solo busca enriquecer el conocimiento técnico de los alumnos, sino también fortalecer su
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pensamiento critico y creativo, alinedndose con las demandas de un mundo que se vuelve
progresivamente mas digital y global.

El enfoque STEM en la Escuela Normal Superior Claudina Munera se concibe como una
herramienta poderosa para fomentar un impacto social y sostenible en la comunidad de Aguadas.
Al integrar proyectos que estimulen el pensamiento l6gico, la resolucion de problemas y la
innovacion, se busca no solo preparar a los estudiantes para los desafios futuros, sino también
darles las herramientas y el apoyo necesarios para que se conviertan en impulsores del cambio en
sus comunidades. Esto es especialmente relevante en un entorno que combina tanto contextos
urbanos como rurales, donde las oportunidades educativas y tecnologicas pueden variar
significativamente.

La humanidad y la empatia son pilares fundamentales en esta visién educativa. El programa
STEM no se limita a la mera adquisicién de habilidades técnicas; por el contrario, se entrelaza con
el desarrollo de valores como la solidaridad, el respeto por el entorno y la responsabilidad social.
Los estudiantes no solo aprenden a programar, disefiar y construir, sino que también se les inculca
la importancia de utilizar sus conocimientos para el bien coman, creando soluciones que beneficien
a su comunidad y que promuevan un desarrollo sostenible.

Ademas de su enfoque en la juventud, la Escuela Normal Superior Claudina Munera también
ofrece un Programa de Educacién para Adultos, que se imparte los sabados en modalidad
académica. Este programa, que abarca desde el CLEI Il hasta el CLEI VI, es una clara
manifestacion del compromiso de la institucion con la educacién inclusiva y continua. Aqui, los
adultos tienen la oportunidad de completar su formacion académica y adquirir nuevas habilidades

que les permitan mejorar su calidad de vida y la de sus familias.



265

El impacto de la integracién de STEM en la formacion de estos estudiantes adultos no puede
subestimarse. La posibilidad de adquirir conocimientos tecnologicos y cientificos ofrece a los
participantes una nueva perspectiva sobre su entorno, y les dota de herramientas que pueden aplicar
en sus vidas cotidianas y en sus trabajos, contribuyendo asi al desarrollo econémico y social de
Aguadas.

La Escuela Normal Superior Claudina Munera, con su rica tradicion pedagdgica y su
compromiso con la innovacion, se encuentra en una posicion Unica para liderar el cambio
educativo en la region. La implementacion de la educacion STEM, impulsada por la ponencia
"Conectando Mentes y Maquinas", es solo el comienzo de un viaje hacia un futuro en el que la
tecnologia y la humanidad se entrelazan para crear un mundo mas justo, inclusivo y sostenible.
Este enfoque no solo refuerza las capacidades cognitivas de los estudiantes, sino que también les
inspira a ser parte activa de la transformacion social, utilizando sus habilidades para abordar los
problemas del mundo real y construir un futuro lleno de posibilidades. La Escuela Normal Superior
Claudina Munera, con su compromiso con la excelencia educativa y el desarrollo humano, se

convierte asi en un faro de esperanza y progreso para la comunidad de Aguadas y mas alla.
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Figura 19 Aliados STEM: Innovacién en Claudina Manera.



267

9.5.2 EradelalAy laDiversidad

En la comunidad de la comuna 8 barrio Caicedo-Villatina se viene tejiendo un entorno de
robotica disefiado especialmente para nifios y nifias que potencien toda la creatividad a través de
las donaciones, y se observa una alineacion creciente con la teoria de Friedrich Froebel. No hay
una completa seguridad si esta convergencia se debe a una simple coincidencia 0 a un proceso
causal mas profundo. Aunque descubri las ideas de Froebel de manera indirecta, y se encuentra
una resonancia significativa con su enfoque de auto instruccion y su pedagogia basada en el
trabajo, la cual utiliza el juego como un medio para fomentar el desarrollo integral de los
individuos.

Froebel (1885) disefid un modelo pedagdgico que integraba el binomio juego-trabajo para
estimular el desarrollo de personas activas y comprometidas. Entre sus aportes mas notables,
Froebel cre6 una serie de 20 materiales didacticos conocidos como los "regalos de Froebel”, que
hoy se consideran herramientas manipulativas esenciales. Estos incluian piezas geométricas que
permitian a los nifios construir mosaicos, bloques para erigir torres y edificios, papeles de colores
para el aprendizaje de técnicas de papiroflexia y la creacion de figuras, asi como palillos y
guisantes para la construccion de estructuras tridimensionales.

Lo que resulta particularmente intrigante es que, sin un conocimiento previo de las propuestas
de Froebel, se adquieren 20 robots mecanicos para ensamblar en la I.E Vida para Todos v,
utilizando la geometria a través del geoplano, ha servido de guia a los nifios en la creacion de
figuras tridimensionales y bidimensionales. Estas actividades buscan proporcionar a los nifios una
comprension mas profunda de las formas, patrones y simetrias presentes en la naturaleza.

Friedrich Froebel, el fundador del concepto de jardin de infancia, sostenia que una de las

formas maés efectivas de que los nifios comprendieran su entorno era mediante la creacion de
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modelos que replicaran el mundo percibido con sus propias manos. La esencia de los "regalos™ de
Froebel residia en facilitar la comprension a través de la recreacion, un enfoque que continda
siendo relevante en la educacién contemporanea.

Hoy se presenta una época en la que la inteligencia artificial (I1A) y la cibernética han tejido
una red intrincada que ha permeado todos los aspectos de la vida cotidiana. Este escenario futurista,
donde maquinas y algoritmos interacttan sin cesar, ha dado lugar a un mundo diverso, donde la
amalgama de culturas y perspectivas se refleja en la interconexién global, es como irde 1 a 0
navegando por la diversidad de cddigos y emociones en el cual se pretende pasar del cédigo al
corazén, una exploracion de humanidad en la era de la IA.

En este entorno, el pensamiento computacional ha evolucionado hasta convertirse en una
competencia esencial indispensable. La capacidad de desglosar problemas complejos en pasos
I6gicos, identificar patrones y disefiar soluciones eficientes es ahora tan esencial como la habilidad
de leer y escribir. Los individuos no solo interactian con la tecnologia, sino que también la
comprenden y utilizan para ampliar sus capacidades mentales.

La narrativa de la época no puede obviar la diversidad que define las sociedades. No solo
se trata de la variedad étnica, sino también de la inclusion de perspectivas diversas, que van desde
diferentes enfoques culturales hasta la integracion de personas con habilidades y discapacidades
diversas. La 1A y el pensamiento computacional (~PC) han desempefiado un papel crucial en la
creacion de entornos inclusivos, eliminando barreras y fomentando un didlogo global que
trasciende las fronteras fisicas.

Los nodos sociales, entrelazados por las redes digitales, son ahora la columna vertebral de
la interconexidn. Estos puntos de conexién no solo transmiten informacion, sino que también

generan una conciencia colectiva. Las comunidades en linea se forman en torno a intereses
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comunes, dando lugar a la formacién de identidades digitales que coexisten con las identidades
fisicas.

Sin embargo, este paisaje no esta exento de desafios. La dependencia de la tecnologia
también ha llevado a cuestionamientos éticos y preocupaciones sobre la privacidad. La
interconexién global, aunque valiosa, también ha exacerbado las disparidades econémicas y
sociales, exponiendo las brechas existentes entre diferentes comunidades.

Narrar en la era de la inteligencia artificial, cibernética, diversidad, nodos y pensamiento
computacional implica abordar un mundo complejo y dinamico. Es una historia de avances
tecnoldgicos y sus consecuencias, de inclusion y desafios éticos. En este relato, cada individuo es
un protagonista, contribuyendo a la trama colectiva que define el tiempo.
9.5.2.1 Narrarse en Tiempos de IA y CiberDiversidad: Reconstruyendo el Significado
Histérico. En un mundo inmerso en la voragine de la inteligencia artificial y la cibernética, la
narrativa de la existencia humana se entreteje con las hebras del c6digo y los destellos de circuitos
electrénicos. La modernidad, con sus avances tecnoldgicos vertiginosos, ha fusionado lo humano
con lo artificial de maneras antes inimaginables.

En este escenario contemporaneo, la identidad individual se ve inextricablemente
vinculada a la tecnologia. La conexién constante a través de dispositivos inteligentes se ha
convertido en una extension del ser, una interfaz entre el mundo tangible y el virtual. Las
decisiones, antes eran exclusividad de la mente humana, ahora se comparten con algoritmos y
sistemas de inteligencia artificial, desdibujando las fronteras de la autonomia individual.

La dualidad entre lo humano y lo artificial se manifiesta en cada interaccion, cada decision.
En un instante, se es un ser de carne y hueso, experimentando emociones y conexiones humanas.

Al siguiente, hay una sumersion en la frialdad del codigo, dejando que las maquinas guien en un
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laberinto de informacion digital. La narrativa de la existencia contemporanea se construye en los
entrelazados cables de esta dualidad, tejiendo una historia que desafia las nociones tradicionales
de identidad y humanidad.

Sin embargo, en este relato emergen sombras de la humanidad perdida. La dependencia
tecnoldgica, si bien abre nuevas fronteras de posibilidad, también amenaza con eclipsar la esencia
misma de lo humano. La busqueda de conexiones reales se ve amenazada por la ilusion de la
conexion digital, donde los 'me gusta' y los 'seguidores' reemplazan la autenticidad de las
relaciones cara a cara.

La pérdida de la humanidad no yace solo en la fusién con la tecnologia, sino en la
superficialidad de las interacciones, en la deshumanizacion que acecha en la frialdad de los
algoritmos. En este viaje hacia lo digital, la esencia misma de lo que significa ser humano se
desvanece gradualmente, dejando tras de si un rastro de interrogantes sobre el precio de la
evolucidn tecnologica.

En Gltima instancia, narrarse en estos tiempos de inteligencia artificial y cibernética implica
explorar la delicada danza entre lo humano y lo artificial, entre la conexion auténtica y la
superficialidad digital. En este escrito que se presenta se evidencia el desafio que radica en
preservar la esencia humana en un entorno cada vez mas regido por la tecnologia, donde la pérdida
de la humanidad puede ser el precio de la innovacion. La narrativa humana ha sido, desde tiempos
inmemoriales, la herramienta fundamental para construir significado en torno al mundo que rodea
y darle sentido a la vida. En la contemporaneidad, la creciente influencia de la Inteligencia
Acrtificial (1A) y la cibernética introduce una capa adicional de complejidad a la manera en que se

relata la historia desde el propio reflejo de quienes la viven.
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La investigacion sociohistorica e histdrico-critica se convierten en herramientas esenciales
para entender cdmo la 1A y la cibernética han permeado la existencia y han redefinido los limites
de las experiencias. La reconstruccion del horizonte de verdades historicas se torna crucial, ya que
no solo se trata de comprender el pasado, sino también de reflexionar sobre como las narrativas
historicas se entrelazan con las nuevas realidades cibernéticas.

La IA, con su capacidad para manejar grandes volumenes de datos y detectar patrones
complejos, impacta directamente en la manera en gque se construye y se comparten las historias.
La narracion, que era un acto eminentemente humano, ahora se ve influenciada por algoritmos y
sistemas automatizados que dan forma a la informacion que se consume y a la forma de interpretar
las vidas.

La ciberdiversidad, por su parte, amplia el espectro de experiencias narrativas al introducir
elementos de interconexion digital y realidad aumentada. La fusion de lo bioldgico y lo digital
redefine no solo la relacién con la tecnologia, sino también las identidades y la forma en que se
comparten las historias. La narracion ya no se limita a la palabra escrita o hablada; se expande a
través de plataformas multimedia, realidad virtual y redes sociales, creando un paisaje narrativo
mas complejo y diversificado. Es fundamental cuestionar cobmo estas transformaciones afectan la
construccién de significado en las vidas, ;cémo se entrelazan las narrativas historicas con las
nuevas tecnologias? (Cémo afecta la cibernética diversa a la percepcién de la identidad y la
realidad? ¢En qué medida la IA influye en la interpretacion de la verdad histérica?

La respuesta a estas preguntas podria residir en la reflexion activa sobre las propias narrativas
en la era de la IA, la cibernética y la diversidad. La construccion del significado del mundo y el

sentido de las vidas ahora requiere una mayor conciencia de como las herramientas digitales
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influyen en las percepciones y cdmo las historias se entrelazan en el tejido de la realidad
cibernética. Aqui un ejemplo de narrativa en tiempos de 1A 'y Cibernética sin perder humanidad:

9.5.2.2 Historias de Vida del Profesorado en Navegaciones por Mares de Violencia. En el
corazén de la comuna 8 Villatina de Medellin, Colombia, se levanta el colegio "Vida para Todos",
un oasis de esperanza que, en medio de la sierra, desafia la realidad brutal de su entorno. En lo alto
de las montanas, la violencia se teje en las calles del barrio La Sierra, dejando cicatrices profundas
en la memoria de sus habitantes. Es aqui, entre las sombras del conflicto, donde una maestra ha
dedicado més de dos décadas a luchar desde las trincheras de la educacion. A continuacion, La

Voz del Faro en la Tempestad (La Maestra):

Hace veintitrés afios, en un tiempo donde la violencia envolvia a Caicedo-Villatina, los
maestros de la sede principal, conocida como “Sor Maria Luisa Courbin”, enfrentaban desafios
impensables. Las bandas que controlaban la zona no dudaban en enviar advertencias a la escuela,
obligando a los estudiantes a marcharse antes de que comenzaran los enfrentamientos. Cada dia se
convertia en un macabro ritual, donde los nifios danzaban entre balas. Calvo (2012), evocando a
San Miguel (1989), decia: "Esa es una cancion que no ensefié", reflejando un proyecto educativo
que trascendia su prop6sito original, alcanzando dimensiones temporales, espaciales y linguisticas.

En medio de esa oscuridad, en 1999, una cancion surgié como himno de resistencia entre
los alumnos: "Hay una serpiente de tierra caliente", repetian con fuerza, como un conjuro contra
el peligro. Los maestros, con corazones que temblaban de miedo, pero con espiritus indomables,
guiaban a los nifios a arrojarse al suelo y entonar la melodia con toda su energia. Sin embargo, la
tragedia no tard6 en hacer acto de presencia. En un fatidico dia, el destino marc6 a uno de los
pequefios de quinto grado. El horror se encarno en la figura de un jefe de banda, conocido como

Chuky, cuya violencia irrumpi6 en la inocencia del nifio, arrebatandole la vida. La comunidad se
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sumid en el dolor y la indignacién, mientras las lagrimas se mezclaban con el eco de los disparos
en las laderas.

Pero, aun en medio de la oscuridad, la esperanza persistia. Con el paso de los afios, el
colegio "Vida para Todos" se transformd en un faro de resiliencia y cambio. Los maestros, con su
dedicacion inquebrantable, se convirtieron en los arquitectos de un futuro mejor. El rector, en su
afan por sembrar semillas de paz, establecié normas de convivencia que resonaban en cada rincon
del sector, guiando a la comunidad hacia un horizonte méas prometedor (Ravanal, 2010).

Hoy, en tiempos de inteligencia artificial, cibernética y diversidad, la historia de la maestra
y su escuela resuena como un recordatorio del poder humano para superar la adversidad. En las
aulas de "Vida para Todos", se tejen suefios de un mafiana donde la violencia sea solo un recuerdo
lejano y la educacién sea el camino hacia una verdadera transformacion. En este rincon de
Medellin, el alma de la comunidad se impregna con la fuerza de quienes se niegan a ser vencidos
por las sombras del pasado, abrazando el poder redentor de la educacién y la esperanza. Hoy se
entonan nuevos canticos que no se escuchaban en tiempos de guerra, hoy se viven tiempos
esperanzadores (Aros, 2011).

El colegio "Vida para Todos" es mas que una institucion educativa; es un santuario de
aprendizaje y respeto mutuo. Inspirados por el legado de aquellos que enfrentaron la violencia con
coraje, los maestros han abrazado la diversidad como un pilar fundamental de su labor. Se
esfuerzan por crear un ambiente donde cada voz sea escuchada y cada nifio pueda florecer sin
miedo ni discriminacion.

La tecnologia ha llegado también a las aulas, transformando la manera en que se ensefia y
se aprende. La inteligencia artificial, sumada al arsenal de herramientas pedagogicas, brinda

oportunidades antes inimaginables para aquellos que, durante tanto tiempo, fueron privados de
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ellas (Ibacache, 2013). Los nifios de Caicedo- Villatina, con sus mentes curiosas y sus corazones
llenos de suefios, se sumergen en un mundo de conocimiento que trasciende las fronteras fisicas y
temporales.

Pero mas alla de los avances tecnoldgicos, es el espiritu de comunidad lo que define al
colegio "Vida para Todos". Las familias, los maestros y los estudiantes han formado un tejido
social indestructible, donde el apoyo mutuo es el capital de cambio mas valioso. Juntos, han
levantado barricadas invisibles contra la violencia, construyendo un refugio seguro donde los
suefios pueden germinar y florecer.

En este rincdn de Medellin, la historia de la maestra y su escuela vive en cada sonrisa, en cada
abrazo, en cada logro compartido. Es un testimonio vivo de la capacidad del amor y la educacion
para trascender las barreras mas insuperables. En tiempos de incertidumbre y cambio, "Vida para
Todos" brilla como un faro de esperanza, recordando que, incluso en los momentos mas oscuros,

la luz de la humanidad nunca se apaga.
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9.5.3 Museo de la embarcacién: Creaciones Expresivas de los tripulantes

En cada trazo y palabra, Miguel Alberto Gonzalez Gonzalez, “El MAGQO?”, tejié mundos donde
la imaginacion de los nifios y nifias navega libre, recordando que la verdadera magia esta en
el arte de ensefiar y crear.

Andrés Felipe Restrepo Pineda
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Para desarrollar un plan de practicas de cibernética roboética dirigido a estudiantes de
comunidades signadas por la violencia en Medellin que respondan al OE4, es fundamental
considerar no solo las necesidades tecnoldgicas, sino también las dimensiones cognitivas y
emocionales de los estudiantes. Basandome en las conversaciones con nifias, nifios y profesores,
este laboratorio no solo sirve como un espacio de aprendizaje técnico, sino también como un
entorno seguro donde los estudiantes puedan explorar su mundo interno y narrar sus experiencias
a través de la robotica.

Asi como el arte ha sido histéricamente una herramienta poderosa para la autoexpresion,
permitiendo a individuos de todas las edades narrar sus historias, pensamientos y emociones de
manera Unica y personal, la creacion robotica puede ofrecer una via similar para estos nifios y
nifias. En una etapa de la vida donde las habilidades verbales aun estan en desarrollo, la robdtica
se convierte en una manifestacion genuina del desarrollo cognitivo y emocional, proporcionando
una ventana a las percepciones, temores y aspiraciones de los mas jovenes, similar al arte infantil
descrito por Lowenfeld y Brittain (1987). Este laboratorio podria funcionar como un "Museo de la
Embarcacion” moderno, donde las creaciones roboticas de los estudiantes son tratadas como
narrativas significativas de identidad, pertenencia y exploracion personal, sentando asi las bases
para su futura implementacién en un contexto de resiliencia y transformacion social. Este museo
se concibe no solo como un lugar de exposicion, sino como un espacio de dialogo y reflexion,
donde se reconoce el valor intrinseco de las producciones infantiles. Las investigaciones de
Malchiodi (1998) resaltan que la expresion artistica en la infancia no solo refleja el entorno social
y cultural del nifio, sino que también actia como una forma de procesar y dar sentido a sus
experiencias vividas. Cada dibujo, escultura o pintura presentada en el museo actia como un

testimonio del viaje interior del nifio, permitiéndole narrar su historia de manera no verbal, un
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aspecto que es particularmente relevante cuando considera la diversidad cultural y lingtistica de
los participantes. A través de la creacion artistica, los nifios y nifias se convierten en los
"tripulantes™ de su propio viaje narrativo, explorando y descubriendo nuevas formas de comunicar
lo que, de otro modo, podria quedar inarticulado.

Ademas, la importancia de estos espacios de expresion ha sido subrayada por diversos
estudios que enfatizan la necesidad de reconocer y valorar las producciones artisticas infantiles
como una forma legitima de conocimiento (Eisner, 2002; Gardner, 1983). ElI “Museo de la
Embarcacion” aspira a ser un referente en este sentido, promoviendo un enfoque que privilegie la
mirada del nifio y la nifia como sujetos activos en la construccion de su identidad a traves del arte.
Este enfoque se alinea con la perspectiva de la pedagogia del arte, que, segun Bresler (2006),
reconoce la capacidad del arte para contribuir al desarrollo integral del individuo, incluyendo el
desarrollo emocional, social y cognitivo.

Gonzélez (2021) destaca la importancia de liberarse de los miedos y prejuicios para
explorar nuevas formas de expresién artistica. Esta idea es fundamental cuando se trabaja con
nifios y nifias, ya que, al integrar elementos de cibernética y robdtica en el proceso creativo, se les
ofrece un espacio donde pueden experimentar, errar y aprender sin las restricciones tradicionales
que a menudo limitan la creatividad. Este enfoque interdisciplinario les permite fusionar la
tecnologia con el arte, creando obras que reflejan no solo sus percepciones del mundo, sino
también sus imaginaciones y aspiraciones.

La mencion del surrealismo y el realismo magico por parte de Gonzalez Gonzalez sugiere
un interés por lo que trasciende la realidad cotidiana, un concepto que se alinea con la idea de
utilizar la roboética y la cibernética para crear nuevas realidades y perspectivas. Al permitir que los

nifios y nifias se involucren en estos campos, se fomenta una mentalidad abierta hacia lo
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desconocido y lo posible, promoviendo una diversidad de pensamiento y expresion que es esencial
en el desarrollo de habilidades cognitivas y creativas.

Por dltimo, la influencia de maestros del arte y la decision de empezar a crear a pesar del
tiempo transcurrido habla de una persistencia y una pasion por el arte que pueden inspirar a los
nifios y nifias a ver la creacion como un proceso continuo, donde la tecnologia puede ser una
herramienta para explorar nuevas formas de expresion y superar las limitaciones tradicionales del
arte.

A continuacién, se detallan las obras creativas de la embarcacién (sabientes-sabedores)
tripulantes (Colegio Montessori) a bordo plasmadas en el estetografo donde crearon sus

percepciones acerca de la cibernética, robética y diversidad:
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En el anélisis de las cuatro imagenes presentadas por los tripulantes, se evidencia un
entendimiento basico de los conceptos de cibernética, robdtica y diversidad. Cada imagen refleja
la capacidad de los tripulantes para relacionar estos conceptos con su entorno y experiencias
cotidianas. Un aspecto destacado es que todos los tripulantes 1,2,3 y 4 coincidieron en asociar el
concepto de "diversidad" con "diversion," lo que sugiere que, para ellos, la diversidad se interpreta
como una experiencia positiva y ltdica. Esto puede estar relacionado con la forma en que los nifios
perciben la inclusion y la variedad de experiencias como algo que enriquece su vida y aprendizaje.
Segun Piaget (1964), los nifios construyen su conocimiento a través de la interaccion con su
entorno, y la asociacion de la diversidad con la diversion podria ser un reflejo de esta construccion
activa del conocimiento, donde el juego y la exploracién son fundamentales en su desarrollo

cognitivo.
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Las imagenes reflejan como los tripulantes comprenden e integran estos conceptos en sus
representaciones visuales. Un aspecto interesante que surgié es que tres de los tripulantes (5, 6 y
8) coincidieron en que la diversidad se asocia con la diversion, lo que sugiere una percepcion
positiva y ludica de la variedad y la inclusion. Por otro lado, el tripulante (7) expresé que la
diversidad es sinonimo de "atencién dividida," lo cual puede indicar una interpretacion mas
compleja, donde la diversidad se percibe como un desafio en la gestion de multiples elementos o
enfoques simultaneos. Este tipo de interpretaciones se alinea con la perspectiva de Vygotsky
(1978), quien sostiene que los nifios desarrollan sus conocimientos y habilidades a través de la
interaccion social y la mediacién cultural, lo que incluye como perciben y entienden conceptos

abstractos como la diversidad en sus entornos.
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El tripulante 9 aborda la cibernética a través de elementos magnéticos, la rob6tica mediante
componentes electrénicos, y la diversidad como un proceso de "dividir las cosas," lo que sugiere
un enfoque técnico y organizacional. El tripulante 10 asocia la diversidad con la diversién, la
cibernética con los videojuegos y la robdtica con robots inteligentes, lo que indica una percepcion
ludica y moderna de estos conceptos. El tripulante 11 relaciona la cibernética con las
computadoras, la robética con los robots, y la diversidad con un esqueleto humano, mostrando una
comprension estructural y tecnoldgica. Finalmente, el tripulante 12 vincula la cibernética con
antenas y wifi, la robdtica con robots y maquinas, y la diversidad nuevamente con la diversién, lo
que refleja una integracién de elementos tecnoldgicos y recreativos. Estas diversas interpretaciones
confirman la teoria de que los nifios construyen sus conocimientos de manera activa y
contextualizada, como lo argumenta Piaget (1964). La forma en que cada tripulante relaciona y
representa estos conceptos es una demostracion de cémo sus experiencias y conocimientos previos

influyen en su comprension del mundo.
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El tripulante 13 asocia la cibernética con el internet, la robotica con robots, y la diversidad
con montafias rusas y diversién, sugiriendo una vision de la diversidad como una experiencia
emocionante. El tripulante 14 representa la diversidad a través de amigas jugando, la cibernética
con un celular, y la robética con robots inteligentes, lo que refleja una integracion de la tecnologia
en el entorno social. El tripulante 15 también vincula la cibernética con un celular, la robética con
robots, y percibe la diversidad como algo que "debe ser divertido,” comparandola con una
"montafa rusa de la muerte,” lo que implica una mezcla de emociones intensas. Finalmente, el
tripulante 16 asocia la cibernética con busquedas en internet, la robética con robots y maquinas, y
define la diversidad como "darle amor al otro, respetarlo y ayudarlo con amor,"” destacando un
enfoque mas humanista y afectivo.

Estas interpretaciones reflejan la diversidad de pensamiento y la manera en que los nifios
construyen su conocimiento a partir de sus experiencias personales y culturales, lo cual se alinea
con la teoria de Vygotsky (1978). Segun Vygotsky, el desarrollo cognitivo es influenciado por la
interaccion social y los contextos culturales, lo que explica por qué cada tripulante aborda estos

conceptos de manera Unica y relevante para su entorno.
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El tripulante 17 representa la cibernética como una torre de internet, la robotica con robots,
y la diversidad con seres humanos diferentes, lo que muestra una comprension de la diversidad
como una cualidad inherente a la humanidad. El tripulante 18 asocia la cibernética con un celular,
y la robdtica con robots inteligentes, programacion y movilidad, lo que sugiere una vision mas
técnica y funcional de estos conceptos. El tripulante 19 conecta la cibernética con una PC, la
robotica con robots, y representa la diversidad mediante una imagen abstracta de un juego,
indicando una interpretacion creativa y ludica. Finalmente, el tripulante 20 también vincula la

cibernética con una PC, la robética con robots y conexiones, y describe la diversidad como un
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embudo, lo que podria simbolizar un proceso de convergencia o integracion de diferentes
elementos.

Estas representaciones demuestran cémo los tripulantes utilizan sus conocimientos previos
y experiencias para interpretar conceptos complejos como la cibernética, la robotica y la
diversidad, lo que se alinea con la teoria de Vygotsky (1978). Vygotsky argumenta que el
aprendizaje y el desarrollo cognitivo son profundamente influenciados por las interacciones
sociales y el contexto cultural, lo que se refleja en las diversas maneras en que los tripulantes

abordan estos temas.

El tripulante 21 representa la cibernética con el icono colorido de Google y un rostro, la
robotica con robots, y la diversidad con seres humanos diferentes rodeados de muchos puntos,
sugiriendo una percepcion de la diversidad como una caracteristica rica y multifacética. El

tripulante 22 asocia la cibernética con programas de aprendizaje en linea como ABCya, la robdtica
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con robots inteligentes, y la diversidad con una nube, lo que podria simbolizar una idea abstracta
de inclusion o conexidn. El tripulante 23 vincula la cibernética con una PC, la robotica con robots,
y representa la diversidad como diversion, reflejando una interpretacion ludica y positiva de la
diversidad. Finalmente, el tripulante 24 también conecta la cibernética con una PC, la robotica con
robots y conexiones, y asocia la diversidad con un gato y un control remoto, lo que puede
representar la idea de control y adaptacion en un entorno diverso.

Estas interpretaciones ilustran como los tripulantes utilizan sus experiencias y
conocimientos previos para construir y expresar su comprension de conceptos complejos, lo cual
se alinea con la teoria de Vygotsky (1978). Segin Vygotsky, el desarrollo cognitivo es un proceso
social influenciado por las interacciones culturales y el contexto, lo que explica la diversidad de

representaciones en las iméagenes analizadas.
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El tripulante 25 representa la robdtica con robots, la cibernética con conexiones y
programas como ABCya para el aprendizaje en linea, y la diversidad con configuraciones
diferentes, lo que sugiere una comprension de la diversidad como variedad en la organizacion. El
tripulante 26 asocia la robotica con robots, la cibernética con programas, y la diversidad con
diferentes rostros, indicando una vision inclusiva y representativa de la diversidad humana. El
tripulante 27 vincula la robética con computadoras, la cibernética con un esquema de colores, y la
diversidad con puntos, lo que puede reflejar una interpretacion abstracta y visual de estos
conceptos. Finalmente, el tripulante 28 relaciona la robdtica con robots, la cibernética con Google,
ABCya y programacion de juegos, y la diversidad con caricaturas distintas, sugiriendo una
perspectiva ludica y tecnoldgica sobre la diversidad.

Estas representaciones demuestran cémo los tripulantes integran sus conocimientos y
experiencias para conceptualizar temas complejos, en linea con la teoria de Piaget (1964). Segun
Piaget, el desarrollo cognitivo se basa en la interaccion con el entorno y la capacidad para organizar
la informacion de manera coherente, lo que se refleja en la diversidad de interpretaciones

observadas en las imagenes.



287

El tripulante 29 ilustra la robética con robots, la cibernética con conexiones y programas
como ABCya para el aprendizaje en linea e internet, y la diversidad con configuraciones diferentes,
reflejando una vision que integra la tecnologia y la variabilidad. El tripulante 30 representa la
robotica con robots diversos, la cibernética con conexiones, y la diversidad con diferencias entre
objetos, lo que sugiere una percepcion de la diversidad como variabilidad en los objetos. El
tripulante 31 asocia la robética con computadoras, la cibernética con programas como ABCya, y
la diversidad con circulos de diferentes tamafios, indicando una comprension estructural de la
diversidad. Finalmente, el tripulante 32 relaciona la robética con robots, la cibernética con Google,
ABCya y programacion de juegos, y la diversidad con una nube, lo que puede simbolizar la

inclusién y la conectividad en un entorno digital.
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Estas representaciones demuestran cémo los tripulantes utilizan sus conocimientos y
experiencias para interpretar conceptos complejos, reflejando un desarrollo cognitivo influenciado
por su contexto cultural y social. Segun la teoria de Vygotsky (1978), el aprendizaje es un proceso
social que se nutre de las interacciones y del contexto en el que se encuentra el individuo, lo que

explica la variedad de interpretaciones observadas en las imagenes.

En el analisis de las cuatro imagenes presentadas por los tripulantes, se observa un
conocimiento diverso de los conceptos de cibernética, robotica y diversidad. El tripulante 33
representa la robdtica con un mundo conectado a través de un mouse, la cibernética con una

computadora, y la diversidad con puntos diferentes, sugiriendo una comprension de la diversidad
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como variabilidad en los detalles. El tripulante 34 asocia la robédtica con una computadora, la
cibernética con un esquema colorido en forma de 2, y la diversidad con figuras de colores,
reflejando una percepcion estructural y visual de la diversidad. El tripulante 35 ilustra la robdtica
con robots, la cibernética con energia, y la diversidad con una tabla, lo que puede representar una
perspectiva organizada y funcional de estos conceptos. Finalmente, el tripulante 36 relaciona la
cibernética con internet, la robdtica con robots, y la diversidad con diversion, mostrando una
interpretacion ladica y accesible de la diversidad.

Estas representaciones evidencian como los tripulantes emplean sus conocimientos y
experiencias para interpretar conceptos complejos. De acuerdo con la teoria de Brunner (1960), el
aprendizaje es un proceso activo donde los individuos construyen conocimiento a través de la

interaccion con su entorno y la interpretacion de sus experiencias.
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El tripulante 37 aborda la robdtica representando robots, la cibernética a través de internet,
y la diversidad con imagenes de helados y frutas, lo que sugiere una vision de la diversidad
asociada a la variedad y la eleccion. El tripulante 38 representa la robética con Bee-Bots, la
cibernética con sefiales de internet y wifi, y la diversidad como una combinacién de diversiony la
destruccion de robots, reflejando una interpretacion dindmica y conflictiva de la diversidad. El
tripulante 39 también ilustra la robdtica con robots y la cibernética con wifi, pero asocia la
diversidad directamente con la destruccion, lo que podria interpretarse como un enfoque mas
caotico o disruptivo hacia la variabilidad. Finalmente, el tripulante 40 vincula la cibernética con
internet, la robdtica con robots, y la diversidad con barrotes, lo que podria simbolizar una
percepcién de limitacién o restriccion dentro de la diversidad.

Estas representaciones no solo muestran como los tripulantes comprenden estos conceptos,
sino que también reflejan sus percepciones individuales y creativas. Jerome Bruner (1966) enfatiza
que el aprendizaje es un proceso en el que los individuos construyen nuevas ideas o0 conceptos
basados en su conocimiento actual. Este proceso de construccion activa es evidente en la forma en
que los tripulantes han representado sus ideas, utilizando simbolos y asociaciones personales para

expresar su comprension de la cibernética, la robotica y la diversidad.
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En el andlisis de las imagenes creadas por los tripulantes, se observa una variada
comprension de los conceptos de cibernética, robdtica y diversidad. El tripulante 41 representa la
robética con robots, la cibernética a través de iglus, y la diversidad como una montafia rusa
asociada a la diversién, lo que sugiere una percepcion de la diversidad como una experiencia
emocionante y variada. El tripulante 42 asocia la robdtica con robots, la cibernética con
conexiones, y la diversidad con la afirmacion "soy diferente"”, lo que refleja una autoconciencia de
la individualidad y la diferencia. El tripulante 43 vincula la cibernética con representaciones de
cerebro, neuronas y corazon, la robética con robots, y la diversidad con la idea de que "somos
diferentes”, sugiriendo una comprension de la diversidad como un rasgo esencial de la condicion

humana. Finalmente, el tripulante 44 vincula la cibernética con la interactividad, la robética con
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robots, y la diversidad con "La Nifia Macondo", evocando una conexién con la literatura y la
identidad cultural a través de la figura representativa de la obra "Cien Afios de Soledad" de Gabriel
Garcia Marquez.

Estas representaciones revelan cémo los tripulantes no solo comprenden estos conceptos,
sino también como los integran en su vision personal del mundo. Howard Gardner, con su teoria
de las inteligencias multiples, propone que los individuos poseen diferentes tipos de inteligencia

que afectan la forma en que perciben y procesan el conocimiento (Gardner, 1983).

El tripulante 45 representa la robotica a través de robots, la cibernética mediante la

conexion, y la diversidad con la idea de diversién, sugiriendo una percepcion positiva y lidica de
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la diversidad. El tripulante 46 asocia la rob6tica con robots, la cibernética también con la conexion,
y la diversidad con la afirmacién "somos diferentes”, lo que subraya una conciencia de la
individualidad y la diferencia entre las personas. Por otro lado, el tripulante 47 demuestra un
entendimiento mas limitado, asociando la robética con robots, pero no logra definir los conceptos
de cibernética y diversidad. Finalmente, el tripulante 48 vincula la cibernética con el computador,
la robdtica con robots, y describe la diversidad como "muchas cosas diferentes", lo que sugiere
una percepcion amplia y variada del concepto.

Estas representaciones evidencian tanto el conocimiento como las limitaciones en la
comprension de estos conceptos por parte de los tripulantes. La teoria del aprendizaje significativo
de David Ausubel (1968) es relevante en este contexto, ya que destaca la importancia de conectar
el nuevo conocimiento con los conceptos previos y la experiencia personal de los aprendices. En
estas imagenes, se observa como algunos tripulantes logran establecer estas conexiones, mientras
gue otros muestran vacios en su comprension, lo que podria ser abordado a través de estrategias
pedagdgicas que fomenten un aprendizaje mas profundo y contextualizado.

Es interesante como los nifios pueden relacionar "diversidad” con "diversion”, ya que
ambos términos, a nivel linguistico, comparten la raiz "diver-", lo que podria ser un punto de
partida para desarrollar un concepto académico mas profundo. Desde un enfoque cientifico y
académico, la diversidad se refiere a la coexistencia de elementos diferentes en un sistema
determinado, ya sea bioldgico, cultural, social o tecnoldgico. Esta variabilidad, en el ambito
educativo, se vincula con la riqueza que aporta la heterogeneidad a cualquier proceso de
aprendizaje. La diversidad es un concepto clave en disciplinas como la biologia, la sociologia, la
educacion y las ciencias cognitivas, ya que, en cada uno de estos campos, las diferencias entre los

individuos o los componentes de un sistema permiten el desarrollo, la adaptacién y la innovacion.
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En el ambito cognitivo y pedagdgico, la "diversion” puede verse como un facilitador del
aprendizaje, ya que los entornos ludicos y estimulantes favorecen la creatividad, la participacion
activa y la apertura mental. Asi, un entorno diverso puede promover la "diversion” en el sentido
de que la variedad de experiencias, culturas e ideas enriquece los procesos educativos, generando
interés y curiosidad en los estudiantes.

En el contexto educativo, la diversidad puede definirse como la coexistencia de multiples
formas de ser, pensar y aprender en un mismo entorno, lo que enriquece el proceso pedagégico al
promover la inclusion, la innovacion y la adaptacion. Esta heterogeneidad no solo abarca aspectos
bioldgicos y culturales, sino también cognitivos, emocionales y tecnolédgicos, permitiendo que los
estudiantes exploren y conecten con el mundo desde perspectivas diferentes. La relacién con la
"diversion" surge al considerar que la variedad de experiencias en el aula puede transformar el
aprendizaje en un proceso dinamico, estimulante y efectivo, donde cada estudiante encuentra su
lugar a través del juego, la creatividad y el descubrimiento.

Este concepto puede ser desarrollado para resaltar como la diversidad fomenta la
innovacion pedagogica y puede ser utilizada para potenciar el aprendizaje desde una perspectiva
integral. Se podrian combinar los conceptos de "diversidad™ y "diversion™ para reflejar la idea de
que la variedad en el aprendizaje no solo es enriquecedora, sino también motivadora y estimulante.
Una opcidn creativa podria ser: Diversionidad. Esta palabra sugiere que la diversidad no solo
implica diferencias y variedad, sino que también incorpora un componente ludico que hace del
aprendizaje un proceso mas atractivo y dinamico. Concepto que engloba la idea de que la
diversidad en el entorno educativo, cultural o social genera un espacio enriquecido y estimulante,
donde las diferencias entre individuos, ideas y experiencias contribuyen al desarrollo integral

mediante el juego, la creatividad y la curiosidad. La diversidad se convierte asi en un motor de
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motivacion y disfrute en el aprendizaje, promoviendo la inclusion y la innovacion pedagdgica.
Aqui vemos como los entornos diversos no solo enriquecen el aprendizaje, sino que también lo

hacen mas accesible y divertido para los nifios.

9.5.3.1 Contrastes de Expresion y Silencio en la Construccion del Conocimiento

En el vibrante centro de Medellin, la vida en EIl Poblado y en la comuna 8 parece tan distinta
que va mas alla de una simple diferencia de ubicacion geografica, revelando contrastes
significativos. Por esta razdn, decidi llevar a cabo un ejercicio que habia realizado previamente en
el Colegio Montessori. Este ejercicio, un estetografo, habia inspirado a los sabientes sabedores
quienes plasmaron sus sentires y pensares con una naturalidad y una confianza que reflejaba su
entorno seguro y sus experiencias cotidianas.

Sin embargo, cuando intenté replicar esta actividad en la comuna 8 en la Institucién
Educativa Vida Para Todos, una zona marcada por los fendmenos naturales y sociales que han
dejado cicatrices profundas, el resultado fue desgarradoramente distinto. En lugar de las palabras
y los dibujos que llenaron las hojas los sabientes sabedores del Colegio Montessori en el Poblado,
aqui en Vida Para Todos solo hubo silencio. Un silencio que hablaba mas fuerte que cualquier
grito. Un silencio que reflejaba un desconocimiento, no solo de los conceptos que intentaba
abordar, sino también de una capacidad de expresién que parecia haber sido apagada por las
circunstancias de la vida.

Las hojas, que en el Poblado se habian convertido en lienzos llenos de color y significado,
permanecieron en blanco. Este vacio no era solo la ausencia de palabras o dibujos; era el reflejo
de una realidad donde las voces de estos nifios y nifias, a menudo, no encuentran un espacio para
ser escuchadas. Como sefiala Paulo Freire (1970), la educacion debe ser un acto de liberacion que

permita a los individuos encontrar su voz y su lugar en el mundo. Sin embargo, en este contexto,
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parecia que la opresion y la marginalizacion habian silenciado esas voces. Era un silencio que
gritaba la necesidad de una educacion que no solo ensefie conceptos, sino que también abrace sus
historias, sus miedos y su resiliencia. Segun Nussbaum (2011), el enfoque educativo debe centrarse
en desarrollar las capacidades humanas, permitiendo que cada individuo pueda expresar su
singularidad y su potencial, algo que evidentemente falta en situaciones como la de Vida Para
Todos.

Me quedé alli, en medio de esa aula silenciosa, sintiendo el peso de esas hojas en blanco
como un recordatorio de la desigualdad que aun persiste. Un recordatorio de que, aunque los nifios
y nifias de la comuna 8 tienen el mismo potencial y la misma capacidad de sofiar, su contexto ha
levantado barreras que los mantienen en silencio. Este ejercicio, que habia comenzado con la
intencién de explorar la creatividad, se convirtio en una profunda leccion sobre la necesidad de un
enfoque educativo que no solo informe, sino que también sane y empodere.

Mientras recogia esas hojas en blanco, prometi que no las veria como un fracaso, sino como
un llamado a la accién. Un llamado a seguir trabajando para que, un dia, €sos nifios y nifias puedan
llenar sus hojas con los colores y las palabras que reflejen todo lo que llevan dentro. Un dia en que
el silencio sea reemplazado por una sinfonia de voces que cuenten sus historias, sus suefios y sus
aspiraciones. A continuacion, se observa graficamente la capacidad de razonar con el corazon de

los lugares transitados donde me he instalado:
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Figura 20 El Ecosistema del Saber: Ecos de Voces y Sombras de Silencio.

9.5.4 La operacion del equipo del buque: Colegio Montessori
En el marco de la educacion actual, la robotica se ha convertido en una herramienta
pedagdgica de gran valor, especialmente en instituciones como el Colegio Montessori de Medellin,
donde se busca fomentar un aprendizaje activo, creativo y basado en la experiencia directa. Las
practicas de robotica en esta institucidn no solo tienen como objetivo ensefiar habilidades técnicas,
sino también promover un enfoque mas amplio y profundo hacia la educacion, que incluye la

autonomia, el trabajo colaborativo y el desarrollo del pensamiento critico.
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El marco tedrico de estas practicas esta fuertemente inspirado en el trabajo de Mitchel
Resnick, particularmente en su obra Tortugas, termitas y atascos de trafico. Resnick argumenta
que la descentralizacion es clave para entender como las personas y las tecnologias pueden
interactuar de manera efectiva. En un sistema descentralizado, no hay un controlador central que
dicte las acciones; en cambio, cada componente del sistema, 0 en este caso, cada sabiente sabedor,
contribuye de manera autonoma a la construccion del conocimiento colectivo. Este principio
resuena profundamente con la filosofia Montessori, que enfatiza la importancia de la autodireccion
y la independencia en el aprendizaje.

Durante las sesiones de robotica, los estudiantes del Colegio Montessori trabajan en
pequefios grupos, disefiando y construyendo robots a partir de kits de LEGO y otros recursos
tecnoldgicos. Estas actividades estan disefiadas para ser lo mas abiertas y flexibles posibles,
permitiendo a los estudiantes explorar sus propios intereses y encontrar soluciones creativas a los
problemas que se les presentan. Esta metodologia no solo refuerza conceptos académicos clave en
ciencias, tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM), sino que también desarrolla habilidades
blandas esenciales como la comunicacion, la resolucién de conflictos y la toma de decisiones en
equipo.

Un ejemplo destacado de estas practicas es la construccion de robots que simulan el
comportamiento de termitas en un entorno simulado. Los estudiantes programan a sus robots para
que sigan reglas simples, como seguir un rastro o evitar obstaculos, y luego observan como estos
comportamientos simples pueden llevar a la emergencia de patrones complejos sin una guia
centralizada. Esta actividad no solo ilustra los principios de la descentralizacion, sino que también
permite a los estudiantes reflexionar sobre como se puede aplicar este tipo de pensamiento a otros

campos, desde la biologia hasta la inteligencia artificial.
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Las préacticas de robética en el Colegio Montessori no se limitan a la creacion y
programacion de robots; también incluyen discusiones y reflexiones sobre el impacto de la
tecnologia en la sociedad. Los estudiantes son animados a pensar criticamente sobre el papel de la
roboética y la automatizacion en el futuro del trabajo, la ética de la inteligencia artificial, y cémo
pueden utilizar estas herramientas para resolver problemas en sus comunidades. De esta manera,
la robdtica se convierte en una puerta de entrada a discusiones mas amplias sobre la ciencia, la
tecnologia y la responsabilidad social.

El impacto de estas practicas en los estudiantes ha sido notable. Los testimonios de los
participantes revelan un aumento en la confianza en sus habilidades para resolver problemas, una
mayor disposicidn para asumir riesgos en su aprendizaje y una comprension mas profunda de cémo
se relacionan entre si diferentes areas del conocimiento. Ademas, los estudiantes han demostrado
una mayor capacidad para trabajar en equipo y un entusiasmo renovado por las materias STEM.

El Colegio Montessori de Medellin ha integrado la robdtica como una herramienta
pedagdgica clave para fomentar el aprendizaje basado en la exploracion y la creatividad entre sus
estudiantes. Las practicas de robdtica permiten a los estudiantes enfrentar problemas abiertos y
buscar soluciones innovadoras, replicando el comportamiento descentralizado que Resnick
describe, donde cada participante contribuye al sistema sin necesidad de una autoridad central que
dirija el proceso. Esta metodologia refleja la filosofia Montessori, que valora la independencia y
la autodireccién en el aprendizaje, permitiendo a los nifios y nifias interactuar con las tecnologias
desde un rol activo.

En estas sesiones, los estudiantes exploran conceptos complejos de ciencias y matematicas
de manera practica, utilizando kits de LEGO y otros recursos de robotica. La implementacion de

estos proyectos no solo refuerza habilidades técnicas, sino que también promueve competencias
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como el pensamiento critico, la colaboracion y la resolucion creativa de problemas. Este enfoque
educativo, que combina la robdtica con los principios de la cibernética educativa, destaca la
importancia de un aprendizaje descentralizado y centrado en el estudiante.

Las imégenes que se presentan a continuacion capturan momentos clave de estas practicas,
mostrando como los estudiantes interactian con los robots y con sus comparieros en un entorno
disefiado para fomentar la innovacion y el aprendizaje activo. A continuacion, un articulo
publicado por los medios de comunicacion Noticias IFM de la region Antioquia:

Figura 21 Noticia Medios de Comunicacion Antioquia IFM Campeonato de Robojam

para Latinoamérica.

(IFM, 2023, agosto 10.)

Robojam reunid a 170 robots y 430 participantes de 34 clubes distintos. En este contexto, es
importante resaltar que el Colegio Montessori de Medellin se distingue por ofrecer una formacion
integral en este campo. A través de semilleros extracurriculares, los estudiantes tienen la
oportunidad de aprender diversos conceptos, conocer los diferentes tipos de robots y adquirir las
habilidades necesarias para ensamblarlos por si mismos.

Los estudiantes de segundo y cuarto grado se han destacado por su talento y entusiasmo en
esta area, mostrando resultados sobresalientes y un progreso notable. Este avance ha sido guiado

por docentes especializados de la misma institucion. Estos jovenes participantes compitieron en
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las categorias correspondientes a su edad y nivel, que incluian Bristle Race, BumberBot y
SkillDrive, utilizando robots que ensamblaron ellos mismos.

En el Colegio Montessori, la integracion de la cibernética y la robotica en el proceso educativo
se ha convertido en una experiencia transformadora tanto para estudiantes como para docentes.
Este enfoque innovador se materializa en practicas que no solo enriquecen el aprendizaje, sino que
también promueven habilidades fundamentales para el siglo XXI. Las fotografias que se presentan
en este apartado ofrecen una ventana a estas practicas, capturando momentos de creatividad,
colaboracion y exploracién tecnoldgica. A través de estas imagenes, se evidencia el impacto de la
robotica en el desarrollo cognitivo y emocional de los estudiantes, mostrando cdémo estas
herramientas avanzadas fomentan el pensamiento critico, la resolucién de problemas y la
capacidad de trabajo en equipo. El uso de la cibernética en el aula del Colegio Montessori no solo
refleja un avance en la metodologia educativa, sino también una visién hacia un futuro donde la
tecnologia y la educacion convergen para preparar a los estudiantes para los desafios y

oportunidades del mundo digital.
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Figura 22 Naturaleza de la tecnologia en el infante.

En el primer periodo hay un proceso de observacion, exploracion donde se potencia el
pensamiento I6gico e hipotético acerca del funcionamiento de los sistemas biologicos, sociales en
animales y humanos desde las busquedas del infante.

Figura 23 Creaciones dindmicas de los sabientes sabedores.
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Luego del proceso de observacion y exploracion los sabientes sabedores plasman sus
creaciones a través de materiales flexibles como la plastilina para recrear el mundo natural y
artificial desde sus pensares y sentires.

Figura 24 Prototipado.

En la medida que avanzan con relacion a los niveles de escolaridad los estudiantes generan
prototipos de maquinas simples a través de LEGO.

Figura 25 Elaboracion del estetdgrafo.
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Estudiantes elaborando el estetdgrafo con relacion a los conceptos de cibernética, robética y
diversidad desde sus sentires y pensares. Este estetografo se encuentra en el museo de la

embarcacion como “Conversacion en la cubierta Tripulantes”.

Figura 26 Bee-Bot y Blue-Bot.

El manejo de los robots Bee-Bot y Blue-Bot en los grados de transicion, primero y segundo,
se centra en desarrollar habilidades basicas de secuenciacion y programacion. Los estudiantes
aprenden a programar movimientos simples utilizando comandos como adelante, atras, giro a la
derecha e izquierda. Las actividades pueden incluir dirigir a los robots a través de laberintos o
hacia un objetivo especifico en un tapete, reforzando la comprension de la relacion causa-efecto.
Estas herramientas promueven el pensamiento l6gico y la resolucion de problemas de manera

divertida e interactiva, adaptandose a la capacidad cognitiva de los nifios.
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Figura 27 Robot Edison.

El robot Edison es una herramienta educativa ideal para estudiantes de segundo y tercero de
primaria, ya que potencia el aprendizaje del pensamiento computacional y la programacion basica.
A través de actividades practicas, los nifios desarrollan habilidades de resolucion de problemas,
I6gica y creatividad. Edison también facilita la comprension de conceptos matematicos y
cientificos, permitiendo a los estudiantes explorar la robética de manera interactiva y divertida.
Ademas, fomenta el trabajo en equipo y la colaboracién, preparando a los alumnos para desafios

tecnoldgicos futuros.
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Figura 28 Simulacion y programacion por bloques.

En el Colegio Montessori, las practicas de cibernética y robotica en primaria se desarrollan
utilizando plataformas de simulacion y programacion basadas en bloques. Estas herramientas
permiten a los estudiantes construir y programar modelos virtuales de robots, fomentando la
creatividad y la resolucion de problemas de manera interactiva. Los alumnos exploran conceptos
de ldgica, secuencias y eventos mientras disefian soluciones que simulan tareas del mundo real,
promoviendo una comprension profunda de las ciencias computacionales desde una edad
temprana. Ademas, estas plataformas se integran con proyectos colaborativos que refuerzan el
aprendizaje autonomo Y el trabajo en equipo, alineados con la filosofia Montessori de aprender

haciendo.
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Figura 29 Circuitos Eléctricos- Tinkercad.

La simulacion de circuitos a través de Tinkercad en los grados segundo y tercero del
Colegio Montessori permite a los nifios y nifias explorar conceptos basicos de electronica de
manera practica e interactiva. Utilizando la plataforma, los estudiantes disefian y simulan circuitos
simples, experimentando con componentes como resistencias, LEDs y motores. Este enfoque
facilita la comprension de como funcionan los circuitos eléctricos y promueve el pensamiento
I6gico y critico. Ademas, al manipular elementos virtuales, los alumnos desarrollan habilidades en
resolucion de problemas y disefio, potenciando su creatividad y comprension técnica desde una

etapa temprana en su formacion educativa.
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Figura 30 Circuitos y Drones: Programacion por Bloques.

El simulador de circuitos eléctricos en Tinkercad es una herramienta poderosa y accesible
para la creacion y prueba de circuitos electronicos antes de su implementacion fisica. Con este
simulador, se pueden disefiar y configurar circuitos que incluyen elementos como protoboards,
resistencias, cables, baterias y LEDs. Tinkercad permite la visualizacion en tiempo real del
comportamiento de los circuitos, facilitando la comprension de conceptos fundamentales de
electronica y la deteccion de posibles errores en el disefio. Una vez que el circuito es probado y
ajustado en el simulador, se puede materializar utilizando los componentes fisicos
correspondientes, 1o que asegura un proceso de montaje mas eficiente y con menos riesgos de
fallos. Ideal para estudiantes y principiantes, esta herramienta fomenta el aprendizaje practico y la

experimentacion creativa en un entorno seguro y controlado.
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Figura 31 Lanzamiento de cohetes.

La creacion de cohetes lanzados a través de un dispositivo con compresor de aire s una
actividad que potencia en los nifios y nifias diversas habilidades, tanto cognitivas como motoras.
Al construir y lanzar cohetes, los estudiantes desarrollan un entendimiento basico de conceptos
como la presion, la fuerza y la aerodinamica. Este tipo de experiencias promueve el aprendizaje
practico, permitiendo a los nifios experimentar de primera mano como el disefio del cohete afecta
su rendimiento, explorando variables como el peso, la forma y la estabilidad.

Durante el proceso, los nifios y nifias aprenden principios de aerodinamica al observar cémo
el aire interactta con el cohete en vuelo. Esto fomenta su capacidad para realizar ajustes y mejoras
en sus disefios, basandose en observaciones empiricas. Ademas, la actividad refuerza habilidades
como el trabajo en equipo, la resolucién de problemas y la creatividad, al tiempo que despierta el

interés por la ciencia y la tecnologia. Este enfoque de aprendizaje basado en proyectos ayuda a los
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estudiantes a comprender conceptos cientificos complejos de manera tangible y divertida,
incentivando una mentalidad de exploracién y experimentacion.
9.5.,5 La operacion del equipo del buque: Institucion Educativa Vida Para Todos

En la Institucién Educativa Vida para Todos, ubicada en la Comuna 8 de Medellin,
Colombia, se vivio un momento significativo y emocionante cuando los estudiantes de grado
segundo tuvieron su primer acercamiento a la robdtica. Este encuentro marcé un hito en su
educacién, permitiéndoles ensamblar y prototipar robots mecanicos por primera vez. La
experiencia no solo fue novedosa y emocionante para ellos, sino que también despert6 un interés
profundo por la tecnologia y la innovacion.

A través de este proceso, los estudiantes pudieron desarrollar habilidades fundamentales en
multiples &reas. Primero, potenciaron su pensamiento légico y critico, necesario para comprender
los mecanismos que dan vida a un robot. Aprender a ensamblar las piezas y a seguir un proceso
estructurado les permitié ver de manera tangible cdmo sus decisiones y acciones directas influyen
en el funcionamiento de un artefacto.

Asimismo, la actividad foment6 el trabajo en equipo y la colaboracion, ya que los
estudiantes debieron intercambiar ideas y apoyarse mutuamente para lograr un ensamblaje exitoso.
Este enfoque colaborativo no solo refuerza sus habilidades sociales, sino que también crea un
sentido de comunidad y pertenencia dentro del aula, algo esencial en su desarrollo integral.

La creatividad fue otro aspecto clave que se vio potenciado durante esta actividad. Al
involucrarse en el prototipado, los nifios y nifias fueron alentados a pensar més alla de lo
convencional, imaginando y disefiando robots que, en muchos casos, iban mas alld de las

instrucciones iniciales. Este tipo de pensamiento divergente es crucial para la resolucion de
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problemas y la innovacion, habilidades que son fundamentales en su futuro académico y
profesional.

Finalmente, la experiencia con los robots mecanicos les ofrecidé a los estudiantes una
ventana al futuro, inspirandolos a explorar mas sobre las ciencias, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas (STEM). Al ver que son capaces de construir y comprender la tecnologia, los
estudiantes fortalecen su autoconfianza y desarrollan una mentalidad de crecimiento, en la que
perciben que pueden superar desafios y aprender continuamente.

Este primer encuentro con la rob6tica no solo marco un dia especial en sus vidas, sino que
también sembro las semillas para una educacién mas rica y diversa, donde la innovacion y la
creatividad se entrelazan con el aprendizaje cotidiano, preparando a estos jovenes para los retos y
oportunidades del siglo XXI.

Figura 32 Exploracion de datos robdticos.

La primera instruccion en la actividad consisti6 en que los estudiantes revisaran

minuciosamente la informacion proporcionada sobre el robot asignado. Este proceso inicial fue
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crucial para desarrollar una comprensién profunda de las caracteristicas, capacidades y
limitaciones del robot antes de comenzar a trabajar con él. A través de la lectura y el analisis de
esta informacion, los sabientes sabedores tuvieron la oportunidad de familiarizarse con el
funcionamiento del robot, identificando sus componentes principales y entendiendo su propdsito
en el contexto de la actividad. Esta etapa de preparacién busco potenciar habilidades esenciales
como la comprension lectora y la resolucion de problemas, permitiendo que los sabientes
sabedores realizaran conexiones significativas entre la teoriay la practica. Al enfrentarse a la rutina
de pensamiento, debieron extraer datos relevantes que les permitan formular hipétesis y anticipar
posibles desafios. Solo después de haber consolidado esta base de conocimiento, estarian listos
para abordar el contenido de la caja, lo que implicaba la implementacion practica de lo aprendido
y la resolucion de problemas especificos asociados con el uso del robot. Este enfoque asegurd que
los estudiantes no solo adquieran habilidades técnicas, sino también competencias criticas en la
toma de decisiones y la aplicacién de conceptos en situaciones reales.

Figura 33 El Misterio del Robot: La Primera Aventura de los Nifios al Abrir la Caja.
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En el segundo momento de la actividad, cuando los nifios y nifias abrieron la caja y
comenzaron a leer el mapa que detalla las piezas y la estructura paso a paso, potenciaron varias
habilidades cruciales para su desarrollo cognitivo y técnico. Esta etapa fomentd la atencion al
detalle al seguir instrucciones precisas (Datos de entrada) para ensamblar el robot. La lectura del
mapa estimul6 la comprensidn espacial, ayudandoles a visualizar cbmo las piezas individuales se
ensamblaban para formar una estructura completa. También promovid la organizacion y
planificacion (Elaboracién), ya que debieron seguir un proceso secuencial y pensar en el orden
correcto de ensamblaje. Ademas, al manipular las piezas y relacionarlas con el mapa, los nifios y
nifias ejercitaron habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico, ya que pudieron
encontrar y solucionar desafios durante el proceso de construccion. Esta actividad contribuy6 a
desarrollar la coordinacion motora fina al manipular las piezas pequefias (salida), y también
reforzd la colaboracion y comunicacion al trabajar en equipo, compartiendo ideas y estrategias
para completar la tarea. Esta fase de la actividad es fundamental para que los estudiantes aplicaran
y reforzaran una amplia gama de habilidades cognitivas y técnicas, preparandolos para futuros
desafios en la robdtica y otras areas STEM.

Figura 34 De los Suefios a la Realidad: La Revolucion Educativa de la Bee-bot.
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En un rincon olvidado de Medellin, donde la vida cotidiana se mezcla con las luchas y
esperanzas de quienes habitan la comuna 8, un suefio se hizo realidad. Un suefio que no solo
pertenecia a quienes tenian los recursos, sino a aquellos cuyos nombres, a menudo, no figuran en
los titulares. Este suefio, impulsado por la incansable dedicacion del director de Robotica del
Colegio Montessori, se convirtié en un hito trascendental para la comunidad educativa de la
Institucion Educativa Vida para Todos.

La llegada de las Bee-bots, pequefios robots programables disefiados para ensefiar
conceptos basicos de programacion, significo mucho mas que la entrega de un material didactico.
Fue la manifestacion tangible de la creencia en la capacidad transformadora de la educacién, una
educacion que rompe las barreras de la desigualdad y se abre paso en los corazones y mentes de
nifios y nifias que, por primera vez, se sintieron parte de algo mas grande, algo que les pertenece
tanto como a cualquiera.

El gesto del director de Roboética Edwin Mazo no fue un acto ordinario; fue un acto
ontoldgico. Se tratd de reconocer y reafirmar la dignidad inherente de cada nifio y nifia de la
comuna 8, su derecho a sofiar y a realizar esos suefios. Las Bee-bots no eran solo maquinas, eran
el simbolo de una revolucion educativa que llega para quedarse, una revolucion gque ensefia a los
olvidados que no estan condenados a la invisibilidad.

Gracias a la generosidad y la vision del director Edwin Mazo, el maker lab del Colegio
Montessori se extendié mas alla de sus muros, alcanzando un territorio donde la realidad a menudo
apaga la luz de la esperanza. Sin embargo, con cada movimiento de estos pequefios robots, se
encendid una chispa en la imaginacion de los estudiantes, demostrando que lo que una vez parecia

lejano y fuera de su alcance ahora es parte de su realidad cotidiana.
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Este es un testimonio de como la educacion puede transformar vidas, de como un simple
acto de solidaridad puede resonar en el tiempo y el espacio, creando oportunidades donde antes no
las habia. Es la prueba de que la ontologia de la educacién no se limita a lo que se ensefia, sino a
lo que se hace posible.

El suefio de llevar la robdtica a la Institucion Educativa Vida para Todos se ha materializado
no solo con la interaccién real con robots, sino también, recibiendo la invitacion oficial para
participar en el torneo de Beebot Challenge a nivel nacional se anexa copia de la carta en el
momento descrito en los encuentros y cartas de navegacion en conversaciones con el rector de la
Institucion Educativa Vida para Todos. Esto es gracias a aquellos que creen en el poder de la
educacion para cambiar el mundo, que no solo ven en la tecnologia una herramienta, sino un puente
hacia un futuro mejor para todos.

Figura 35 Empoderando el Aprendizaje: Impacto de la Robdética Educativa en la

Interaccion Estudiantil con Bee-Bot, Blue-Bot y Edison.
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Figura 36 Nifios descubren por primera vez el asombroso mundo de los robots

Los nifios, con sus ojos brillantes y sus corazones llenos de curiosidad, se enfrentaron por
primera vez a un mundo desconocido: el de los robots. En esta experiencia, cada interaccion, cada
ensamblaje, cada cddigo, abridé una puerta hacia un nuevo universo, donde lo realizable, lo posible
y lo probable convergen en una danza de creatividad y descubrimiento.

Desde la perspectiva de la modificabilidad cognitiva, Lopez de Maturana (2023) ensefia que
los nifios son seres en constante transformacion, capaces de adaptarse y superar sus propios limites
a traves del aprendizaje mediado. La introduccion de la robdtica en su entorno no es solo una
incursion en la tecnologia, sino una oportunidad para potenciar sus capacidades cognitivas. Los
nifios, al interactuar con estos robots, no solo aprenden sobre circuitos y algoritmos, sino que
desarrollan nuevas formas de pensamiento, abriendo sus mentes a la posibilidad de lo desconocido.

Mitchel Resnick (2018), con su enfoque en los pensadores creativos, subraya la importancia
de permitir que los nifios exploren y experimenten sin miedo al error. En el mundo de los robots,

los pequefios no solo siguen instrucciones, sino que se convierten en creadores, en inventores de
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sus propios mundos. Este proceso, lleno de posibilidades, les permite ver mas alla de lo inmediato,
imaginando futuros en los que sus ideas pueden tomar forma.

Calvo (2001), con su teoria de lo posible, lo probable y lo realizable, invita a reflexionar sobre
cémo estas categorias se manifiestan en la educacion tecnoldgica. Los nifios, enfrentados a la
tecnologia robotica, comienzan a diferenciar entre lo que es posible en el mundo de las ideas, lo
que es probable en el contexto de sus conocimientos actuales, y lo que finalmente es realizable con
los recursos a su disposicion. Este discernimiento, aunque sutil, es clave en su desarrollo como
pensadores criticos y creativos.

En este primer encuentro con el asombroso mundo de los robots, los nifios no solo
descubrieron nuevas herramientas, sino que empezaron a entender y a poner en practica su propio
potencial. Se dieron cuenta de que no hay limites para lo que pueden imaginar y crear. Es en ese
momento, donde el aula se transforma en un espacio de unién entre la mente y la tecnologia, donde
lo posible se convierte en realidad, y donde cada nifio llega a ser arquitecto de su propio futuro.

Figura 37 Programacion de la Beebot.
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Figura 38 Programacion Robot Edison y Circuitos eléctricos.

Esta imagen muestra la primera vez en que los nifios se enfrentan a la Programacion Robot
Edison y los circuitos eléctricos, es como si un universo de posibilidades se abriera ante sus 0jos.
Desde el alma, sienten la magia de dar vida a lo inerte, de convertir sus ideas en movimiento, luz
y sonido. Es una experiencia que despierta una chispa interior, una mezcla de asombro y orgullo,
al ver como los comandos que han escrito cobran formay accion. Para ellos, no es solo tecnologia;
es una conexion profunda con su capacidad para crear, explorar y transformar su entorno, sintiendo

el poder de la innovacion en sus propias manos.
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Figura 39 Manos Pequeiias, Futuros Gigantes: Tejiendo Suefios con Robots y

Programacion.

En una realidad impulsada por la incesante innovacion tecnoldgica, las manos pequefias de
los nifios y nifias de la Institucién Educativa Vida para Todos en la comuna 8 de Medellin, se
erigen como los artifices de futuros gigantes. La inocencia que caracteriza su interaccion con el
mundo no es un limite, sino una puerta abierta a la creatividad y la innovacién. La Fotografia
enunciada como "Manos Pequefias, Futuros Gigantes: Tejiendo Suefios con Robots vy
Programacion™ es una exploracién de cémo la educacion tecnoldgica, especificamente a través de
la robdtica y la programacion, puede transformar la vida de los méas jovenes, convirtiéndolos en
constructores de un futuro lleno de posibilidades.

La infancia, con su pureza y curiosidad innata, es el terreno fértil donde las ideas mas
innovadoras pueden germinar. Cuando un nifio o nifia interactda con la tecnologia, lo hace desde
un lugar de asombro y exploracion, no condicionado por las barreras que a menudo imponen la

experiencia o el miedo al fracaso. Esta libertad les permite ver el mundo con ojos frescos y
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encontrar soluciones que podrian pasar desapercibidas para una mente adulta. La robdtica y la
programacion, al ser presentadas en este contexto, se convierten en herramientas poderosas que no
solo desarrollan habilidades técnicas, sino que también fomentan el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la colaboracion.

El enfoque en la tecnologia desde una edad temprana no es solo una cuestion de preparacion
para un futuro laboral en un mundo digitalizado, sino un medio para nutrir el potencial humano en
su maxima expresion. Cuando los nifios construyen y programan un robot, estan aprendiendo
mucho mas que conceptos de ingenieria; estan desarrollando la confianza en si mismos, la
perseverancia y una comprension profunda de cémo sus acciones pueden influir en su entorno.
Cada codigo escrito y cada robot ensamblado son pasos hacia la construccion de un mundo en el
que la tecnologia se utiliza no solo para el progreso, sino también para la creacién de un entorno
mas inclusivo y equitativo.

En este proceso de aprendizaje, los nifios no solo son consumidores de tecnologia, sino
creadores activos. Esto cambia la narrativa tradicional de la educacién, donde los estudiantes eran
meros receptores de conocimiento. Ahora, con las herramientas adecuadas, se convierten en
protagonistas de su propio aprendizaje, capaces de imaginar, disefiar y materializar sus ideas. Esta
capacidad de materializar suefios no es solo una habilidad técnica; es una afirmacién de su lugar
en el mundo como individuos capaces de hacer una diferencia.

El tejido de suefios que se forma a través de la robdética y la programacion en la educacion
es un proceso que también implica una profunda conexién con la humanidad. Los proyectos que
los nifios desarrollan, aunque basados en tecnologia avanzada, siempre estan arraigados en la

realidad de sus experiencias, sus aspiraciones y su deseo de mejorar su entorno. La robdtica, en
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este sentido, no es una disciplina aislada, sino un puente que conecta la imaginacién infantil con
el entorno observable, permitiéndoles ver que sus ideas pueden tener un impacto real en el mundo.

Ademas, la robdtica y la programacion fomentan una cultura de trabajo colaborativo y
respeto por la diversidad. En un equipo de nifios construyendo un robot, se reflejan los valores de
la cooperacidn, la empatia y la apreciacion por las diferentes habilidades y perspectivas que cada
miembro aporta. Este ambiente de colaboracion no solo prepara a los nifios para trabajar en equipo
en el futuro, sino que también les ensefia a valorar la diversidad como una fortaleza esencial en la
construccion de un futuro comdn.

La interaccion con la tecnologia desde una edad temprana, cuando se enmarca en un entorno
de apoyo y creatividad, permite a los nifios visualizar un futuro sin limites. Les da las herramientas
para sofiar y, lo mas importante, para convertir esos suefios en realidad. Es en este cruce entre la
inocenciay el conocimiento donde surge la verdadera innovacién: cuando los nifios, con sus manos
pequefias y corazones grandes, tejen un futuro en el que la tecnologia se convierte en un aliado
para construir un mundo mejor.

En los andlisis de las imagenes realizadas por los tripulantes, se identificaron varios
patrones recurrentes. Primero, la asociacion de la robdtica con la figura de robots es un patron
consistente, lo que indica que los tripulantes tienen una concepcion basica y directa de la robdtica.
Segundo, la cibernética es frecuentemente vinculada con conceptos de conexion, internet o
dispositivos electronicos, como computadores, lo que refleja una comprension de la cibernética
como una red de interacciones tecnoldgicas. En cuanto a la diversidad, las respuestas varian
significativamente, aunque muchos tripulantes la relacionan con la idea de diferencia o diversion,
lo que sugiere una percepcién menos técnica y mas abstracta del concepto. Otro patron notable es

la presencia de vacios en el entendimiento, especialmente en el caso de tripulantes que no pudieron
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definir claramente algunos de los conceptos. Estos patrones sugieren que mientras los conceptos
de robotica y cibernética son mas concretos para los tripulantes, la diversidad se percibe de manera
mas subjetiva y menos uniforme.

Segun la metodologia propuesta por Hernandez et al. (2015) y aplicada con el software
SPSS, el andlisis de datos cualitativos se estructura en consonancia con tareas y operaciones
especificas, todas englobadas dentro del Proceso General de Analisis de Datos Cualitativos
(PGADC). Este proceso se desglosa en etapas fundamentales que incluyen:

* Reduccion de la informacion: Mediante técnicas avanzadas de reduccion de datos, se
sintetizan y categorizan los conjuntos de informacion para facilitar un analisis mas conciso y
manejable.

* Suposicion y presentacién de la informacién: mediante herramientas analiticas del SPSS,
se infieren y se presenta la informacion visualmente comprensible, permitiendo una interpretacion
mas precisa y eficiente de los datos cualitativos.

* Obtencion de resultados/verificacion de conclusiones: Empleando métodos estadisticos y
de validacion especificos del software, se extraen conclusiones significativas y se verifica la
consistencia de los hallazgos, garantizando asi la fiabilidad y la replicabilidad de los resultados.

Segun las directrices de Hernandez et al. (2015), es imperativo detallar exhaustivamente
las acciones emprendidas durante la investigacion, proporcionando una descripcion clara y
completa que permita a otros investigadores replicar el estudio en diferentes contextos. Este
enfoque riguroso y transparente es fundamental para fomentar la validacion y el avance del
conocimiento cientifico en el campo del analisis de datos cualitativos.

En el contexto de la investigacion cualitativa, el andlisis de datos representa una etapa

fundamental que permite extraer significado y comprender en profundidad los sucesos analizados.
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En esta tesis doctoral, se empled el software SPSS como recurso primordial para llevar a cabo
dicho analisis. SPSS, abreviatura de Statistical Package for the Social Sciences, se ha consolidado
como una herramienta versatil y poderosa para la manipulacion y el analisis de datos en diversas
disciplinas, incluyendo las ciencias sociales y de la salud. Desde su amplio espectro de funciones,
permitié abarcar la exploracién descriptiva y al investigador utilizar técnicas avanzadas de
modelado estadistico, una opcién idénea con compromiso, rigurosidad, exhaustividad en el
analisis de datos cualitativos. El uso del software SPSS fue crucial debido a su capacidad para
realizar andlisis descriptivos profundos y significativos. SPSS no solo simplifico la organizacion
y gestion de datos, sino que también facilito la deteccidn de patrones, tendencias y conexiones
dentro de conjuntos de datos cualitativos. En la investigacion, que sigue un enfoque cualitativo, se
ha incorporado el uso del software SPSS y algunas técnicas cuantitativas, lo cual puede parecer
inusual dado que este tipo de herramientas suelen asociarse con analisis de datos cuantitativos. Sin
embargo, se considerd que el uso de estas herramientas enriquecia significativamente el analisis
cualitativo que se estaba llevando a cabo, y a continuacion justifico su inclusién en este contexto.

El analisis cualitativo busca interpretar en profundidad los datos, explorando los
significados, experiencias y contextos de los participantes. Sin embargo, a lo largo de la
investigacion se ha identificado que algunos aspectos de los datos cualitativos, como las respuestas
a entrevistas abiertas (bitdcoras de voces navegantes y conversacion en la cubierta Tripulantes),
pueden beneficiarse de una organizacion cuantitativa para facilitar la identificacion de patrones y
tendencias emergentes. Al utilizar SPSS y seleccionar el mena analisis en la opcién estadisticas
descriptivas, se ha podido codificar ciertos aspectos de los datos, como las palabras clave o los

temas recurrentes, y aplicar analisis descriptivos para medir la frecuencia con la que ciertos temas
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aparecen. Esto permitio obtener una vision mas clara de cdémo estos patrones se distribuyen entre
los actores activos, lo que complementa la interpretacion cualitativa profunda.

El proceso de analisis cualitativo en esta investigacion siguid tres etapas clave: en primer
lugar, la reduccion de datos, donde se selecciond y organizaron los datos pertinentes, descartando
aquellos elementos que no contribuian al propésito de la investigacion. En esta etapa, se
identificaron las areas mas relevantes para el andlisis, como los temas recurrentes y las
experiencias compartidas entre los participantes. En segundo lugar, la disposicion y
transformacion de los datos, en la que se agruparon los datos en categorias, cddigos o temas que
emergieron de las entrevistas y otros materiales como el estetdgrafo. Esta transformacion facilitd
una mejor organizacion y comprension de la informacion.

El uso del SPSS y técnicas cuantitativas no reemplaza el enfoque cualitativo, sino que lo
complementa. Al aplicar herramientas estadisticas, se pudo obtener una comprensién mas
matizada y detallada de las tendencias subyacentes en los datos, lo que refuerza la validez y la
profundidad del anélisis cualitativo. Esta integracion de técnicas cuantitativas en una investigacion
cualitativa permite una triangulacion de datos que proporciona una visién mas robusta y rica de
los fendbmenos estudiados.

Con SPSS, se lograron ideas reveladoras sobre aspectos sociales, comportamientos
humanos y dinamicas de grupo, impulsando la comprension y el avance en esta tesis doctoral para
desglosar la frecuencia de ciertos temas hasta explorar la interaccion entre variables latentes. SPSS
se convirtid en una herramienta esencial para traducir la riqueza cualitativa de los datos en
conocimientos cuantificables y sutiles, develando aportes innovadores y nuevas perspectivas en el
campo de la educacién. A continuacion, se presentan estadisticas descriptivas generadas con el

software SPSS sobre los hallazgos y observaciones surgidos de los ejercicios del estetografo:



Tabla 38 Categoria Identificada

Porcentaje  |Porcentaje
|Frecuencia |Por ciento[Valido Acumulado
\Valido Cibernética 1 .9 .9 9
Diversidad 4 3.6 3.6 4.5
Robética 16 14.3 14.3 18.8
Cibernética-Diversidad |7 6.3 6.3 25.0
Cibernética- Robdtica |18 16.1 16.1 41.1
Diversidad-Robdtica |3 2.7 2.7 43.8
Clbe,rr]etlca-DlverS|dad- 37 3.0 3.0 6.8
Robdtica
No conoce 26 23.2 23.2 100.0
Total 112 100.0 100.0
40
30
=
=
[=]
o 20
10=1
0 T T T - T T
Cibernética- Cibernética- Diversidad-Robdtica  Cibernética- Mo conoce
Diversidad Robdtica Diversidad-Robatica

Categoria identificada

325

La tabla presenta un analisis sobre la frecuencia y distribucion de respuestas relacionadas

con temas como "Cibernética,” "Diversidad,” "Roboética," y sus combinaciones, asi como la opcion
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"No conoce." De un total de 112 respuestas, se observa que la categoria mas seleccionada es
"Cibernética-Diversidad-Robdtica," con 37 respuestas, lo que representa un 33% del total. Este
resultado sugiere que una tercera parte de los entrevistados tienen conocimiento de la interseccion
entre estos tres campos, lo cual indica una percepcidn sélida sobre la relacion entre cibernética,
diversidad y robdtica resultante de los sabientes sabedores que pertenecen a los semilleros de
robotica.

Le sigue en frecuencia la combinacion "Cibernética-Robotica,” con 18 respuestas,
equivalente al 16.1%, reflejando un entendimiento considerable en la integracion de estos dos
conceptos. La opcion "Robdtica™ por si sola tuvo 16 respuestas (14.3%), lo que sefiala que un
segmento importante de los entrevistados estd familiarizado con la robo6tica como un area
individual. La combinacién "Cibernética-Diversidad” fue seleccionada por 7 personas,
representando el 6.3% de las respuestas, mientras que "Diversidad-Robética" tuvo 3 respuestas
(2.7%), y "Diversidad" sola fue escogida por 4 entrevistados (3.6%). Esto muestra como los
tripulantes del Colegio Montessori han interactuado con escenarios computacionales orientados a
la robdtica, al disefio y al prototipado; 12 estudiantes de la Institucion Educativa Vida para Todos,
aunque no dominan completamente los conceptos, organizan sus ideas para compartir sus
conocimientos previos sobre robotica y diversidad. Por otro lado, la categoria "Cibernética™ sola
tuvo solo 1 respuesta, lo que representa un 0.9%, indicando un bajo conocimiento del concepto de
manera aislada. Finalmente, es significativo que 26 entrevistados pertenecientes a la institucion
educativa Vida para todos en la comuna 8, un 23.2% del total, seleccionaron la opcion "No
conoce,” lo cual revela que casi una cuarta parte de los participantes no esta familiarizada con

ninguno de los términos o su interrelacion.
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Tabla 39 Tabla de Frecuencias

Sexo del entrevistado

Porcentaje  |Porcentaje

Frecuencia |Por ciento|Valido Acumulado
\Valido Masculino |57 50.9 50.9 50.9
Femenino |55 49.1 49.1 100.0

Total 112 100.0 100.0
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La tabla muestra la distribucion de una muestra de 112 personas dividida por género. De las
112 personas, 57 son masculinas, lo que representa el 50.9% de la muestra, mientras que 55 son
femeninas, constituyendo el 49.1% restante. ElI porcentaje acumulado refleja que el 50.9%
corresponde a hombres, y al afiadir el porcentaje de las mujeres, se alcanza el 100%, cubriendo asi
la totalidad de la muestra. Esta distribucion revela un equilibrio casi perfecto entre ambos géneros,
con una ligera predominancia masculina. De los 57 hombres 9 corresponden a docentes del colegio
Montessori estrato 6, los 48 restantes representan nifios de la siguiente manera: 32 de Montessori
y 16 de Vida para todos—Villatina estrato 1-2. Con relacion a los femeninos que representaron 55
mujeres de las cuales 15 son maestras del colegio Montessori, y del total de 40 nifias estan

distribuidas de la siguiente manera: 18 nifias de Montessori y 22 nifias de Vida para todos-Villatina.



Tabla 40 Tipos de Robots

Porcentaje  [Porcentaje
|[Frecuencia [Por ciento|Valido Acumulado
\VValido MRT3 1 .9 .9 9
No existe- No conoce |58 51.8 51.8 52.7
Bee-bot-Bluebots- |
MRT3- Legos 53 47.3 47.3 100.0
Total 112 100.0 100.0
B0
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t
= |
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Tipos de robots
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Bluebots-MRT 3-

Legos
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Se entrevistaron 112 personas. Con relacion a los tipos de robots 58 entrevistados descritos

de la siguiente manera manifestaron no conocer la existencia de robots: 38 estudiantes de la

Institucion Educativa Vida para Todos, y 20 maestros del Colegio Montessori dedicados a impartir

otras areas del conocimiento donde no tienen ninguna cercania con este tipo de material

computacional (robots). Las otras 53 personas corresponden a 48 estudiantes y 6 docentes del
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Colegio Montessori los cuales reconocieron el contacto a través de trabajos, competencias y clases

con las bee-bots y bluebots.

Count

Tabla 41 Estrato Socioeconémico

a0

B0

207

Estrato Socioecondomico

Porcentaje  [Porcentaje
|Frecuencia |Por ciento|Valido Acumulado
\Valido 1-2 38 33.9 33.9 33.9
6-7 74 66.1 66.1 100.0
Total [112 100.0 100.0
! I
1-2 6-7



331

La tabla muestra el estrato socioeconémico de los entrevistados de la siguiente manera: 38
estudiantes de la comuna 8 de Medellin Caicedo- Villatina. 74 entrevistados en el Colegio
Montessori los cuales 48 son estudiantes, 24 docentes y 2 directivas.

Se observd una marcada diferencia en el acceso a herramientas computacionales,
inteligencia artificial, robotica y Makerlabs entre los dos grupos estudiados. Los estudiantes de
estratos mas altos tuvieron un acceso mas amplio y frecuente a estos recursos, por lo tanto, se
familiarizaron con los conceptos abordados en los talleres respectivos, mientras que los estudiantes
de estratos méas bajos tuvieron limitaciones significativas en su disponibilidad, desconociendo por
completo los términos que permean los contextos de las zonas geogréficas donde se ejecuto el
proyecto (Livingstone y Helsper, 2007); (Warschauer M., 2004). Los estudiantes de estratos mas
altos tuvieron un nivel inicial de familiaridad y competencia con las herramientas tecnoldgicas
debido a su acceso privilegiado (DiMaggio y Hargittai, 2001). En contraste, los estudiantes de
estratos mas bajos carecieron de esta experiencia previa, lo que afectd su capacidad para
aprovechar al maximo los recursos tecnoldgicos disponibles (Attewell, 2001).

Se determind que el grupo de estudiantes de estratos mas altos tuvo un desempefio
académico generalmente superior, dado su acceso a recursos tecnoldgicos avanzados que pueden
facilitar el aprendizaje (Lei y Zhao, 2007). Sin embargo, es importante considerar otros factores
que puedan influir en el desempefio académico, como la calidad de la ensefianza, el apoyo familiar
y las condiciones de estudio (Hattie, 2008).

Los estudiantes de estratos 6 demostraron niveles mas altos de creatividad y habilidades
para resolver problemas, especialmente en areas relacionadas con la tecnologia y la innovacion,
debido a su exposicion y practica con herramientas como la inteligencia artificial, la robotica y los

Makerlabs (Peppler y Bender, 2013).
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El estudio revelé una brecha significativa en las habilidades tecnoldgicas entre los dos
grupos estudiados. Esta brecha podria tener implicaciones importantes para la equidad educativa
y el acceso igualitario a oportunidades de aprendizaje, especialmente en un mundo cada vez mas
digitalizado (Van Dijk, 2006). También fue interesante explorar las actitudes y percepciones de
los estudiantes hacia la tecnologia en ambos grupos. Los estudiantes de estratos 1 y 2 mostraron
una mayor curiosidad y entusiasmo una vez que se les present estos recursos, mientras que los
estudiantes de estratos 6 tuvieron una actitud méas pasiva o incluso de complacencia hacia la
tecnologia debido a su familiaridad previa (Selwyn, 2004)

A partir de los datos recolectados en las entrevistas, incluyendo variables como el sexo del
entrevistado, ubicacidn residencial y participacion en semilleros de robotica, se identificaron los
requerimientos especificos de los estudiantes en términos de recursos tecnoldgicos y apoyo
pedagdgico. Esta comprension dada en el 0E4 desarrolla un plan de précticas de cibernética en
robotica de manera equitativa y efectiva, sentando las bases para su futura implementacion en
comunidades signadas por la violencia en Medellin. La integracion de la Inteligencia Atrtificial
(IA) en la educacion ha generado un gran interés en el campo de la investigacién educativa. Se ha
propuesto el uso de sistemas de tutoria basados en 1A para mejorar el rendimiento académico de
los estudiantes, sin embargo, es crucial comprender como esta interaccion afecta a diferentes
grupos de estudiantes, particularmente en términos de estrato socioeconémico y género. Esto cobra
especial relevancia en el contexto de comunidades vulnerables, donde las oportunidades para
acceder a tecnologias avanzadas como la robética y la cibernética son limitadas (Resnick, 2017)

En este estudio, se exploro la correlacion entre el tiempo de interaccion con un sistema de
tutoria basado en IA 'y el rendimiento académico de estudiantes pertenecientes a diferentes estratos

socioecondmicos, examinando ademas cdmo la frecuencia de uso esta relacionada con mejoras en
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el rendimiento. Asimismo, se investigd cdmo el género influye en la participacion de los
estudiantes en el mundo de la cibernética, la robotica y la IA (Resnick, 1994). Al recopilar
informacion sobre el tiempo de interaccion de los estudiantes con un sistema de tutoria basado en
IA, y datos sobre su rendimiento académico, se identificaron patrones que pueden orientar la
implementacion del laboratorio de cibernética en robédtica en Medellin (Ver tabla 42). Los
estudiantes fueron divididos en cuatro grupos segun su estrato socioeconémico: estrato bajo 0, 1y
2, y estrato alto 6. Esta informacion es esencial para disefiar un plan de practicas de cibernética en
robética que no solo atienda las necesidades educativas, sino que también aborde las barreras

sociales que enfrentan los estudiantes en estas comunidades.
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Figura 40 Red de nodos y conexiones basada en el andlisis cualitativo.

Nota: Fuente. Elaboracién propia creada en (Kumu, 2024).

La interrelacién entre los temas de Cibernética, Diversidad y Robética en la muestra de
112 entrevistados sugiere una red de conocimientos influenciada por el contexto socioeconémico
y las experiencias previas de los estudiantes y docentes. EI nodo més fuerte es la combinacion de
estos tres conceptos, seleccionada por el 33% de los participantes, lo que indica un entendimiento
mas holistico en aquellos familiarizados con las practicas de robética y cibernética, especialmente
entre los estudiantes de los semilleros del Colegio Montessori. Las conexiones se debilitan en las
categorias aisladas, como el caso de “Cibernética” sola, con solo un 0.9% de respuestas, lo cual

indica que pocos entrevistados tienen una comprension del concepto en ausencia de la robética o



335

la diversidad. Ademas, el alto porcentaje (23.2%) de respuestas “No conoce” muestra que los
estudiantes de la Institucion Educativa Vida para Todos enfrentan mayores barreras para acceder
a estos conocimientos, relacionadas con limitaciones socioecondmicas y de recursos tecnoldgicos.

La distribucion de respuestas también refleja cobmo el contexto y el acceso a tecnologias
avanzadas influyen en la percepcion y familiaridad con estos temas. Los estudiantes del estrato
alto (6) del Colegio Montessori, con acceso frecuente a Makerlabs y experiencias en competencias
de robética, muestran mayor familiaridad y hasta cierto nivel de competencia en estos campos, lo
que impulsa un desarrollo temprano de habilidades creativas y de resolucion de problemas. En
contraste, los estudiantes de estratos bajos de la comuna 8 presentan curiosidad e interés, aunque
carecen de la misma familiaridad o acceso, limitando asi sus oportunidades de aprendizaje
tecnoldgico. Esta disparidad no solo revela una brecha en habilidades tecnoldgicas, sino que
también destaca una diferenciacion en actitudes: mientras los estudiantes del Colegio Montessori
muestran una actitud mas pasiva ante la tecnologia debido a su familiaridad, los estudiantes de
estratos bajos expresan entusiasmo, sugiriendo una oportunidad significativa para implementar
practicas de cibernéticay robdtica que, desde un enfogque pedagdgico inclusivo, cierren las brechas

de acceso y promuevan una equidad tecnologica.
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Tabla 42 Patrones Estratégicos para la Implementacion de Practicas de Cibernética en

Robotica en Medellin

INTERDISCIPLINARIEDAD. (ABP). ITERACION Y INCLUSION Y INNOVACION, USO DE COLABORACION EVALUACION
RETROALIMENTACION DIVERSIDAD. CREATIVIDAD. TECNOLOGIAS Y TRABAJO EN BASADA EN
CONTINUA. EMERGENTES. EQUIPO. COMPETENCIAS.
Integracion de mdltiples APRENDIZAJE | Un ciclo constante | Participacion de | Fomento de la [ Integracion Fomento  del Medir el éxito
disciplinas como | BASADO EN | de prueba, | estudiantes de | creatividad y el | de trabajo en | del aprendizaje
matematicas, fisica, PROYECTOS. evaluacion y | diversos origenes y | pensamiento fuera | tecnologias equipo y la | en funcién de
programacion, Implementacion mejora. capacidades. de lo convencional. avanzadas colaboracién habilidades
neurociencia, e incluso de proyectos como IA, entre los | adquiridas y no
z artes. practicos que MULTIVERSIDAD INNOVACION- loT, y | estudiantes. solo de
© STEAM permiten a los EMOCION- sistemas conocimientos
';: sabientes CREACION ciber fisicos. tedricos.
o sabedores aplicar
conceptos de
cibernética y
robética en
situaciones reales.
Desarrollar un curriculo | Establecer Disefiar Asegurar que los | Estimular a los | Equipar el | Organizar Desarrollar  un
que fomente la | proyectos de actividades y recursos y | estudiantes a laboratorio actividades que sistema de
colaboracion entre areas robética que ejercicios que actividades del experimentar ~ con con requieran la | evaluacion que
del conocimiento, | aborden incluyan fases de | laboratorio sean | nuevas ideas y | herramientas | colaboracion valore las
promoviendo la | problemas  del | prototipado, accesibles para todos | tecnologias, y a | y entre diferentes | competencias
aplicacion de conceptos mundo real, prueba, y analisis los estudiantes, con desarrollar plataformas equipos, practicas, como
5 tedricos en la creacién de | fomentando el de resultados, con un enfoque en la | soluciones que promoviendo la resolucién de
o proyectos robéticos. pensamiento espacio para | equidad y la | originales a | permitan a | el intercambio | problemas, la
f_i critico 'y la | revisiones y | inclusién. problemas los de ideas y la | innovacién y el
z solucién creativa mejoras en los complejos. estudiantes construccion trabajo en
u de problemas. disefios. explorar 'y | colectiva de equipo.
% desarrollar conocimiento.
ENSAMBLAJE proyectos
utilizando
tecnologias
de
vanguardia.

Se observo que los estudiantes que usaron el sistema de tutoria mas frecuentemente
experimentaron mejoras mas significativas en su rendimiento académico que los que lo utilizaron
con menor frecuencia. Esta relacion fue consistente en todos los estratos socioeconémicos, lo que
sugiere que la frecuencia de uso del sistema de tutoria puede ser un predictor importante de mejoras
en el rendimiento independientemente del contexto socioeconémico (Baker y Yacef, 2009). Se
encontr6 que hay una disparidad de género en la participacion de los estudiantes en campos
relacionados con la cibernética, la robdtica y la 1A, con una mayor participacion de nifios en
comparacion con nifias. Esto puede atribuirse a diversos factores, como estereotipos de género
arraigados, sesgos en la educacion y falta de modelos femeninos en estos campos (Stoet y Geary,
2018). Es crucial abordar estas disparidades de género para fomentar una mayor diversidad y

equidad en el campo de la cibernética, la robdtica y la IA (Cheryan et al., 2017).
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La disparidad de género en la participacion de estudiantes en campos relacionados con la
cibernética, la robdtica y la inteligencia artificial (IA) es un problema significativo que afecta el
desarrollo y la innovacion en estas areas. Estudios han demostrado que los nifios tienden a
participar mas en estas disciplinas en comparacion con las nifias (Master et al., 2017) Esta
disparidad puede atribuirse a diversos factores, incluyendo estereotipos de género arraigados,
sesgos en la educacion y la falta de modelos femeninos en estos campos (Cheryan et al., 2017).

Los estereotipos de género desempefian un papel crucial en la formacion de intereses y
habilidades desde una edad temprana. Los medios de comunicacion y la sociedad a menudo
perpetdan la idea de que los hombres son mas aptos para las carreras tecnoldgicas y cientificas,
mientras que las mujeres estan mejor posicionadas en roles de cuidado o en las humanidades (Ceci
et al., 2014). Estos estereotipos limitan las aspiraciones de las nifias y disminuyen su confianza en
sus habilidades tecnologicas (Hill et al., 2010)

El sistema educativo también contribuye a estas disparidades de género. Las
investigaciones indican que los maestros pueden tener expectativas inconscientes diferentes para
nifios y nifas, lo que afecta la manera en que fomentan el interés y la participacion en actividades
relacionadas con la ciencia y la tecnologia (Sadker y Zittleman, 2009). Ademas, los materiales
educativos a menudo carecen de representaciones equitativas de mujeres en roles cientificos y
tecnoldgicos, lo que refuerza los estereotipos de género (Steinke, 2017).

La ausencia de modelos femeninos en campos de cibernética, robética e 1A es otro factor
clave. Las nifias necesitan ver ejemplos de mujeres exitosas en estos campos para creer que ellas
también pueden alcanzar tales logros. La falta de representacion femenina en la industria y en la

academia perpetla la idea de que estos campos no son para ellas (McCullough, 2011). Programas
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de mentoria y la visibilidad de mujeres en roles tecnologicos pueden ser herramientas efectivas
para mitigar este problema (Denner et al., 2014).

Abordar estas disparidades es crucial para fomentar una mayor diversidad y equidad en los
campos de la cibernética, la roboticay la IA. La diversidad de género no solo promueve la justicia
y la igualdad, sino que también es fundamental para la innovacion y el progreso en estas areas. La
investigacion ha demostrado que los equipos diversos producen soluciones mas creativas y
efectivas a los problemas tecnol6gicos (Hong y Page, 2004).

Para cerrar la brecha de género, es esencial implementar politicas y préacticas que
promuevan la equidad de género en la educacién y en la industria tecnoldgica. Esto incluye la
capacitacion de maestros para reconocer y combatir los sesgos de género, el desarrollo de
curriculos inclusivos que representen a mujeres y hombres por igual, y la creacion de programas
de mentoria y redes de apoyo para mujeres jovenes interesadas en estas disciplinas (Margolis et
al., 2000).

Los hallazgos de este estudio destacan la importancia de los sistemas de tutoria basados en
IA como herramientas para mejorar el rendimiento académico, especialmente en estudiantes de
estratos socioecondmicos bajos. Ademas, subrayan la importancia de la frecuencia de uso del
sistema de tutoria en la mejora del rendimiento académico de los estudiantes, independientemente
de su contexto socioeconomico. Sin embargo, también revelan la necesidad de abordar las
disparidades de género en la participacion de los estudiantes en campos relacionados con la
cibernética, la robdtica y la IA para promover la diversidad y la equidad en estos campos.

El analisis se centré en examinar la influencia de la cibernética educativa en la formacion de
nifios y nifias de diferentes estratos socioeconémicos, especificamente comparando los estratos

bajos (1 y 2) con los altos (6). Los resultados revelaron diferencias significativas en el acceso y
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uso de tecnologia educativa, asi como en el impacto de estas herramientas en el desarrollo de
habilidades cognitivas y académicas.

En los estratos socioecondmicos altos, los estudiantes tuvieron acceso constante a dispositivos
tecnoldgicos avanzados, como computadoras personales y tabletas, ademas de conexiones a
internet de alta velocidad. Este acceso facilitd el uso de recursos pedagdgicos actualizados y
programas de ensefianza asistida por tecnologia, incluidos software educativo y plataformas de
aprendizaje en linea (Gonzalez y Martinez, 2020); (Warschauer y Matuchniak, 2010). Como
resultado, los estudiantes de estratos altos demostraron un desarrollo més sélido de habilidades en
pensamiento I6gico computacional, pensamiento critico, habilidades reflexivas y competencia
lectora (Livingstone S. , 2012).

Por otro lado, los estudiantes de estratos socioecondémicos bajos tuvieron un acceso limitado o
nulo a estos recursos tecnoldgicos. Las instituciones educativas a menudo carecen de los recursos
necesarios para proporcionar programas de ensefianza basados en tecnologia (Smith et al., 2017).
Esto resulté en dificultades para el desarrollo de habilidades académicas fundamentales y, en
algunos casos, en la promocion de estudiantes a grados superiores sin las competencias necesarias
para ese nivel (Reardon, 2011).

La brecha tecnologica también afectd la capacidad de los estudiantes de estratos bajos para
participar en actividades educativas a distancia, especialmente durante eventos de interrupcion
escolar como la pandemia de COVID-19 (Di Pietro et al., 2020). Los estudiantes de estratos altos
pudieron adaptarse a entornos de aprendizaje en linea con mayor facilidad, mientras que los
estudiantes de estratos bajos enfrentaron dificultades para acceder a recursos educativos basicos

(OECD, 2020).
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En un contexto donde la violencia ha marcado de manera profunda la vida cotidiana de los
habitantes de Medellin, la interseccion entre la cibernética, la diversidad y la inteligencia artificial
emerge como un campo de estudio crucial para comprender las dinamicas sociales, culturales y
tecnoldgicas que moldean estos territorios signados por la adversidad (Sanchez y Pérez, 2019).
Esta investigacion cualitativa se adentra en este complejo entramado, explorando cémo estas
fuerzas se entrelazan y configuran tanto los desafios como las oportunidades para el desarrollo
humano y comunitario en la ciudad (Castells M. , 2000).

Desde una perspectiva cibernética, se examinan los sistemas de interaccion entre los actores
involucrados, considerando tanto a los seres humanos como a las tecnologias digitales y los
procesos emergentes que surgen de su interaccion (Heylighen y Joslyn, 2001). La diversidad,
entendida en su mas amplio espectro, se presenta como un componente esencial, ya que la riqueza
de experiencias, perspectivas y recursos culturales contribuye a la complejidad y la resiliencia de
las comunidades en contextos de adversidad (Vertovec, 2015). Por otro lado, la inteligencia
artificial, con sus capacidades para el andlisis de datos, la automatizacién y la toma de decisiones,
introduce nuevas posibilidades y desafios en la busqueda de soluciones innovadoras para abordar
problemas sociales arraigados (Russell y Norvig, 2016).

En este contexto, la ciudad de Medellin se erige como un escenario donde convergen estas
fuerzas, donde la violencia ha dejado una huella profunda pero donde también surgen iniciativas
de resistencia, colaboracion y transformacion. A través de un enfoque cualitativo, esta
investigacion se propone desentrafiar las complejidades de estos territorios, dando voz a las
experiencias y perspectivas de aquellos que los habitan, asi como analizando el papel de la

tecnologia y las politicas publicas en la configuracién de su realidad.
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En este informe, expuse los hallazgos del estudio destacando las tendencias significativas y las
implicaciones para la teoria y la practica. Al hacerlo, se busco contribuir al entendimiento de la
interaccion entre cibernética e inteligencia artificial con relacion a la formacion de nifios y nifias
en la diversidad en contextos marcados por la violencia, asi como ofrecer percepciones valiosas
para la formulacién de politicas y programas destinados a promover la inclusion, la justicia y el
bienestar no solo a nivel local, sino regional, nacional e internacional.

9.5.6 Encuentros y Cartas de Navegacion

Desde los inicios en el Colegio Montessori en El Poblado, Medellin, se ha tenido la
oportunidad de trabajar con recursos tecnoldgicos avanzados en un entorno privilegiado. Sin
embargo, la vocacion educativa llevé a buscar un nuevo desafio: contribuir a la formacion de nifios
y nifias en una de las zonas mas vulnerables de la ciudad, la Comuna 8, en Caicedo-Villatina.
Desde enero de 2024, como resultado del nombramiento por mérito en el concurso docente del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN), se asumid el reto de transformar la educacion en la
Institucion Educativa Vida para Todos. Este cambio de contexto, pasando de una institucién de
estrato 6 a una que enfrenta mayores dificultades socioeconémicas, ha reforzado la conviccion de
que la educacion de calidad debe ser accesible para todos. En este espacio se narra el proceso que
desde los inicios a través de las practicas de cibernética en robética con la esperanza a futuro de
crear un laboratorio de robética en la Comuna 8, un espacio que permite a los estudiantes acceder
a tecnologias de vanguardia como los LEGO y los robots mecanicos, facilitando su desarrollo
cognitivo, creativo y técnico.

9.5.6.1 Momento 1: Encuentro con el Rector y la Vision del Laboratorio
La llegada del investigador a la Institucion Educativa Vida para Todos fue recibida con

entusiasmo por parte del rector, quien compartia una vision innovadora para el futuro de la
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educacion en Caicedo-Villatina. Durante la primera reunion, se discutid la necesidad de
implementar un laboratorio de robdtica y cibernética, un proyecto ambicioso que busca equipar a
los estudiantes con las herramientas necesarias para enfrentar los desafios del siglo XXI.

La carta enviada por el rector de la institucion (Véase anexo B) establece los primeros pasos
para la creacién de este laboratorio. En ella, se avizora un futuro en el que la tecnologia no solo es
un complemento en la ensefianza, sino una pieza fundamental en la formacion integral de los
estudiantes. Como sefiala Lopez de Maturana (2020), la mediacion pedagdgica es clave para
desarrollar las funciones cognitivas mediante experiencias de aprendizaje mediado, y este
laboratorio seria un espacio propicio para dicha mediacion.

De manera oficial se le ha comunicado al Rector David Fernando Cortés, con gran alegria y
un profundo sentido de trascendencia, una noticia que llena de orgullo a la comunidad educativa.
Complace extenderle la invitacion oficial para que la Institucién Educativa Vida para Todos
participen en el Beebot Challenge a nivel internacional, con dos cupos totalmente pagados,
destinados a los nifios y nifias de su institucion

Este logro no solo representa un reconocimiento al esfuerzo, la dedicacion y el amor por el
aprendizaje de los sabientes sabedores, sino que también es la materializacion de suefios que
trascienden las fronteras de lo posible, convirtiéndose en realidades tangibles que resuenan en el
alma de cada uno de ellos. Ver a los pequefios ingenieros, navegando entre los caminos de la
programacion y la robotica, es ser testigos de como las semillas de conocimiento que se han
sembrado germinan en un futuro lleno de posibilidades.

La participacion en este desafio es una oportunidad invaluable para que los nifios y nifias no
solo demuestren sus habilidades, sino que también fortalezcan su espiritu innovador, su capacidad

para resolver problemas y su conexion con la tecnologia de una manera significativa y humana.



343

Ellos son, sin duda, los arquitectos de un mafiana que hoy empieza a construirse con cada paso,
con cada codigo, con cada suefio que se hace realidad.

Se tiene confianza en que este hito inolvidable en la historia de la educacion que se comparte,
forje caminos de luz y sabiduria para los estudiantes con la participacion en este evento que
promete ser un reflejo de lo que se es y se puede llegar a ser, (Véase anexo C) carta oficial de la
invitacion 8 de marzo de 2025.

9.5.6.2 Momento 2: Solicitudes a Entidades Nacionales e Internacionales

Para hacer realidad el laboratorio, se enviaron cartas de solicitud de recursos a diversas
entidades contando sobre las practicas de cibernética y robética en la Institucién educativa Vida
Para Todos, una zona que ha sido golpeada no solo por los fendémenos naturales sino también por
los conflictos sociales entre los barrios aledafios. La primera respuesta llegé desde la Presidencia
de la Republica, donde indicaron que el proyecto seria remitido a la Secretaria de Educacion de
Medellin. Aunque la respuesta fue positiva, la necesidad de continuar buscando apoyo se hizo
evidente (\Véase anexo D).

Una de las respuestas méas alentadoras provino de la Fundacion Pies Descalzos, que mostrd
su interés en apoyar iniciativas educativas en zonas vulnerables. No obstante, debido a la falta de
alianzas actuales con la Secretaria del Departamento y compromisos previos con otros proyectos,
no fue posible concretar su apoyo en esta ocasion. De manera similar, la empresa Postobdn también
mostro interés, pero sus recursos ya estaban comprometidos con otras iniciativas. A pesar de estos
desafios, se continu6 explorando nuevas oportunidades y se continud con el compromiso de la
bldsqueda de apoyo para la creacion del laboratorio de robdética en la comuna 8 barrio Caicedo-

Villatina. Ademas, se enviaron cartas a personajes internacionales y figuras pablicas de la region,
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incluida la artista Karol G, con la esperanza de que se sumen a este proyecto que promete cambiar
la vida de muchos nifios y nifias en Caicedo- Villatina.

En respuesta a la solicitud realizada a la Presidencia de la Republica de Colombia, se ha
recibido una comunicacion oficial que reconoce la importancia del proyecto educativo propuesto
para la Institucion Educativa Vida para Todos en la comuna 8 de Medellin. La Presidencia ha
manifestado su interés en iniciativas que promuevan el desarrollo tecnoldgico y la inclusion
educativa. Sin embargo, la actual situacion presupuestaria limita la posibilidad de una inversion
directa en el proyecto en cuestion.

Con base en esta respuesta, se realiz6 un redireccionamiento a la Secretaria de Educacién de
Medellin, donde se programé una cita con el director del Vivero del Software. Durante esta
reunion, se presentd la propuesta para trabajar con los nifios de la Institucién Educativa Vida para
Todos en la comuna 8, enfocada en el desarrollo de habilidades tecnolégicas y roboticas.

El director del Vivero del Software expreso su interés en la propuesta y ofrecié acceso a las
instalaciones del Vivero del Software para realizar actividades que se alinean con el proyecto
educativo. Estas instalaciones incluyen:

Taller de Juguetes Automatas y Principios de Mecanica: Espacio dedicado a la creacion de
juguetes que incorporan mecanismos basicos y principios de ingenieria.

Video Mapping y Nuevas Tendencias del Arte 4.0: Talleres que exploran la interseccién entre
tecnologia y arte, utilizando técnicas avanzadas de video mapping.

Prototipado Rapido 0T en el Hogar: Laboratorio para el disefio y construccion rapida de
prototipos de dispositivos inteligentes para el hogar.

Lamparas y Luces en Espacios Confinados: Espacio especializado en el disefio y desarrollo

de soluciones de iluminacion para entornos especificos.
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Robots Seguidores de Linea: Taller centrado en la construccién y programacion de robots que
siguen trayectorias predeterminadas.

La Secretaria de Educacion ha realizado inversiones significativas en laboratorios y
tecnologia para la ciudad, y aunque actualmente no es posible una inversién especifica en el
proyecto propuesto, se considera que en el futuro podria haber oportunidades para contemplar
dicha inversion. Este acceso a las instalaciones y recursos del Vivero del Software representa una
valiosa oportunidad para la Institucion Educativa Vida para Todos, facilitando el desarrollo de

competencias tecnoldgicas en los estudiantes y contribuyendo a su formacién integral.

9.5.6.3 Momento 3: Progreso y Esperanza

Aunque el camino ha sido largo y lleno de desafios, la comunidad educativa de la Institucion
Educativa Vida para Todos sigue comprometida con la creacién del laboratorio de robética. Con
los 20 robots mecéanicos ya adquiridos y los recursos iniciales obtenidos, los estudiantes de basica
primaria estan comenzando a experimentar con el ensamblaje y prototipado, una actividad que no
solo despierta su interés por la tecnologia, sino que también les permite desarrollar habilidades
esenciales para su futuro.

El plan es continuar fortaleciendo este proyecto, expandiendo las solicitudes a otras empresas
privadas y organizaciones no gubernamentales, a la espera de respuesta de los pendientes (Véase
anexo E). Cada pequefio avance es un paso mas hacia la realizacion de un suefio, pero que, gracias
a la colaboracion de todos, podria hacerse realidad.

Desde el alma de la Comuna 8 de Medellin, un territorio que ha enfrentado desafios
historicos como la violencia, la pobreza y la falta de oportunidades educativas, surge una nueva
esperanza. Reconociendo el inmenso potencial humano que late en sus calles, este proyecto se

propone transformar el futuro, utilizando la robética educativa como herramienta para desarrollar
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el pensamiento computacional y formar ciudadanos competentes del siglo XXI. Es una mirada
esperanzadora hacia un mafiana mas justo y equitativo, donde cada joven pueda encontrar su

rumbo y contribuir a la construccion de una sociedad mejor.
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10  Resultados: Navegando las Aguas de la Investigacion.
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Analisis de Contenido de las Percepciones de los Docentes
1. Codificacion de los Datos

El objetivo de esta investigacion era comprender cémo la aplicacion de la Cibernética
Educativa y la robdtica contextual incidian en el proceso formativo de nifios y nifias del Colegio
Montessori Medellin, en el contexto de la diversidad. Se buscd explorar y analizar las
interacciones, percepciones y experiencias de estudiantes y educadores en relacion con estas
tecnologias educativas, para identificar los impactos, desafios y oportunidades en el ambito
educativo inclusivo. Se pretendié profundizar en las dindmicas, practicas y discursos presentes en
este entorno, dando una comprension holistica y enriquecedora de como la cibernética educativa
y la robdtica contextual podrian contribuir a la formacién integral de nifios y nifias en un contexto
diverso.

En el complejo entramado del &mbito educativo, la diversidad se ha manifestado como un
rasgo intrinseco de la sociedad contemporanea. Estudiantes y educadores se encuentran inmersos
en un proceso constante de interaccion. Este panorama se vio ain mas influenciado por la irrupcion
de tecnologias educativas, que han transformado la manera en que se ensefia y se aprende. En este
contexto, estudiantes y educadores se enfrentaron con percepciones y experiencias que moldearon
su entendimiento y actuacién frente a la diversidad y uso de estas tecnologias.

Para los estudiantes, las tecnologias educativas pudieron representar una oportunidad para
acceder a recursos y herramientas que se adaptaran a sus requerimientos individuales. Aquellos
con estilos de aprendizaje diversos o con dificultades de acceso a la educacién tradicional
encontraron en estas herramientas una via para participar activamente en el proceso educativo. Sin
embargo, también se enfrentaron desafios, como la brecha digital o la falta de capacitacion para

aprovechar plenamente el potencial de estas tecnologias. Asimismo, las diferencias
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socioecondmicas influyeron en la capacidad de los estudiantes para acceder a dispositivos y
conectividad, exacerbando las desigualdades preexistentes.

Por otro lado, los educadores se encontraron ante el reto de adaptar sus practicas
pedagdgicas para dar cabida a la diversidad presente en el aula, mientras incorporaban de manera
efectiva las tecnologias educativas. Para algunos, esto implicé un cambio de paradigma, donde se
requirié una mayor flexibilidad y creatividad para disefiar actividades que fueran inclusivas y que
aprovecharan al maximo el potencial de las herramientas digitales. Sin embargo, también se
experimento cierta resistencia o temor al cambio, especialmente al carecer de la formacion
necesaria para integrar de manera efectiva estas tecnologias en su practica docente.

En este escenario, las interacciones entre estudiantes y educadores adquirieron un papel
fundamental. La comunicacién abierta y la colaboracion facilitaron el proceso de adaptacion y
enriquecieron la experiencia educativa para todos los involucrados. Sin embargo, surgieron
tensiones y conflictos, especialmente al no abordarse adecuadamente las diferencias individuales
como tampoco se promovid un ambiente de respeto y aceptacion.

Las dindmicas, préacticas y discursos que surgieron en el entorno de las percepciones y
experiencias de estudiantes y educadores en relacion con la cibernética, la diversidad, la
inteligencia artificial (1A) y las tecnologias educativas fueron complejas y cambiantes.

Con base a los hallazgos obtenidos durante la navegacion de las aguas de la investigacion
mencionada, se podria decir que, en primer lugar, la cibernéticay la A transformaron rapidamente
cdmo se realiza la ensefianza y el aprendizaje. Esto incluy6 el uso de algoritmos para personalizar
la instruccidn, el analisis de datos para mejorar la toma de decisiones educativas y el desarrollo de
sistemas de tutoria inteligente. Esto plante6 desafios en cuanto a privacidad de los datos, sesgos

algoritmicos y la creciente dependencia de la tecnologia.
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En segundo lugar, la diversidad en el aula, que abarcé diferencias culturales, linguisticas,
socioecondmicas y de habilidades, requirié enfoques educativos inclusivos que reconocieran y
valoraran la variedad de perspectivas y experiencias de los estudiantes. Las tecnologias educativas
fueron herramientas poderosas para apoyar la diversidad al proporcionar recursos y adaptaciones
personalizadas para satisfacer las necesidades individuales de los estudiantes.

Los posibles impactos de estas dindmicas incluyeron la ampliacion de las brechas
educativas si no se abordaban adecuadamente los desafios relacionados con la equidad y el acceso
a la tecnologia. Las oportunidades emergentes incluyeron la capacidad de llegar a estudiantes en
entornos remotos o marginados, y el potencial para mejorar la calidad de la educacion mediante la
personalizacion y la retroalimentacién instantanea de las tecnologias educativas.

Los desafios en el &mbito educativo inclusivo incluyeron garantizar que todas las personas
tuvieran acceso equitativo a la tecnologia y que las practicas pedagdgicas fuesen culturalmente
sensibles y estén informadas por la diversidad de los estudiantes. Las oportunidades ajustaron la
capacidad de crear experiencias de aprendizaje méas personalizadas y relevantes que se adaptaran
a las necesidades individuales de cada estudiante, lo que pudo conducir a una mayor equidad y
excelencia educativa para todos. Para comprender el impacto de la cibernética educativa y la
robotica contextual en la formacion en diversidad de los nifios y nifias en el Colegio Montessori
Medellin, fue fundamental tratar cada objetivo especifico como un pilar de la investigacion.

La investigacion cualitativa que se ha venido desarrollando, se centré en comprender como
la cibernética educativa impacta en la formacion de nifios en contextos diversos, especificamente
en la diversidad y las necesidades particulares que enfrentan. En el objetivo OEL1 era explorar este
fendmeno desde una perspectiva autobiografica, analizando como las experiencias en dos

escenarios muy contrastantes han afectado la vida del investigador, ofrecié una aproximacion
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introspectiva y critica. Este ejercicio narrativo permitio al investigador reflexionar sobre como su
experiencia en el ambito educativo fue resignificada por la cibernética, y como esta tecnologia
trascendid su funcion instrumental para convertirse en un agente de transformacion personal y
profesional. La narrativa autobiografica brindé un marco unico desde el cual se interpret6 el rol de
la cibernética no solo como una herramienta tecnoldgica, sino como un medio de cambio profundo
en la identidad docente, integrando principios de diversidad y adaptacion. Asi, la autobiografia se
consolidé como una herramienta de introspeccion critica, al permitir que el investigador analizara
los efectos de la cibernética en su vida y en su practica educativa, conectando teoria y experiencia.
Este enfoque aportd un valor vivencial al estudio, pues permitid una interpretacion humanizada de
la interaccién educativa, donde la cibernética educativa se entendié no solo como un campo de
estudio, sino como un proceso de transformacion personal que complementa el analisis académico
y enriquece el marco de formacién en diversidad. En el primer escenario, el investigador estuvo
inmerso en una institucion educativa que brind6 a los nifios todos los recursos necesarios de
acuerdo con su nivel de escolaridad. Aqui, se pudo presenciar de primera mano como la cibernética
educativa se tradujo en un entorno de aprendizaje enriquecido, donde la tecnologia y las
metodologias innovadoras se entrelazaron para fomentar el desarrollo integral de los estudiantes.
Esta experiencia hizo reflexionar sobre el poder transformador de la educacidn cuando se cuenta
con los recursos adecuados y se implementan précticas pedagdgicas avanzadas. Se pudo observar
dos escenarios contrastantes que ofrecieron un panorama intrigante y, a la vez, profundamente
revelador. En un extremo del espectro socioeconémico se situaron los estratos 6, caracterizados
por su acceso a una amplia gama de recursos tecnoldgicos y educativos acorde a su nivel
socioecondémico. En el otro extremo, se encontraban los estratos 1 y 2, zonas marcadas por la

violencia y los fendmenos naturales, donde la escasez de recursos, tanto geograficos como
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educativos, limito significativamente las oportunidades de los nifios. En estas zonas de estratos 1
y 2, la realidad educativa fue completamente diferente, se develd la cruda realidad de nifios que
luchan por acceder a una educacion de calidad en medio de circunstancias adversas. La cibernética
educativa, aunque sigue siendo relevante, adquirié matices diferentes en este contexto. Aqui, la
tecnologia pudo ser una herramienta valiosa pero limitada por las restricciones materiales y
sociales.

Estas experiencias tuvieron un profundo impacto en la vida del investigador, llevando a
cuestionar las propias creencias y preconcepciones sobre la educacién y la tecnologia. Ademas,
tomaron consciencia de la importancia de considerar el contexto socioeconémico y cultural al
disefiar intervenciones educativas. También motivaron a buscar formas de abordar las
desigualdades y trabajar hacia una educacién mas inclusiva y equitativa. La experiencia en estos
dos escenarios tan divergentes fue reveladora en muchos aspectos. En el contexto de los estratos
altos, el investigador fue testigo del impacto positivo que tienen los recursos tecnolégicos y
educativos adecuados en el desarrollo y formacidon de los nifios. La disponibilidad de herramientas
digitales avanzadas y un entorno educativo enriquecido fomenta el aprendizaje activo y estimula
la curiosidad intelectual desde una edad temprana. Sin embargo, también observé como este
privilegio pudo llevar a una cierta complacencia, una falta de conciencia sobre las realidades mas
amplias que existen fuera de su burbuja socioecondémica.

Por otro lado, la inmersién en los estratos mas bajos fue una experiencia conmovedora y,
a menudo, desafiante. Aqui, la realidad de la violencia y la escasez de recursos se hizo palpable en
cada aspecto de la vida cotidiana. El investigador fue testigo de la resiliencia extraordinaria de los
nifios que enfrentan adversidades que ningun nifio deberia enfrentar. La falta de recursos

educativos adecuados y la inestabilidad social crearon barreras significativas para su desarrollo
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integral. El espiritu de comunidad y solidaridad surgieron en medio de la adversidad, el ingenio y
la creatividad con los que los nifios encuentran nuevas formas de aprender y crecer en las
condiciones dificiles.

Todo este transitar como investigador dejé un legado que demostrd la importancia de
adoptar una perspectiva inclusiva y sensible a las diferencias socioecondmicas en el trabajo. Fue
crucial el esfuerzo por escuchar y dar voz a las experiencias de quienes estan en desventaja, para
contribuir a la construccion de un mundo mas equitativo y justo para todos los nifios,
independientemente de su origen socioeconémico.

Con relacion al OE2 la Cibernética Educativa y la ensefianza de la robotica, emergieron
como herramientas innovadoras en la educacion contemporanea, promoviendo un enfoque
interdisciplinario que combina la informatica, la ingenieria y la pedagogia. Sin embargo, en el
contexto de la participacion de nifias y nifios de Elementary School del colegio Montessori de
Medellin en estos campos, se identificaron diversas incidencias que merecieron atencion en la
investigacion, mostrando resultados significativos en multiples dimensiones del desarrollo
educativo. La presentacion de estos resultados se enfoco en evidenciar la manera en que estas
herramientas tecnoldgicas influian directamente en los procesos de aprendizaje y en el desarrollo
integral de los estudiantes.

En primer lugar, se identifico que la introduccion de conceptos de cibernética y robdtica
no solo promovio el desarrollo de habilidades cognitivas avanzadas, sino que también facilitd la
comprension de conceptos abstractos. Los estudiantes demostraron una mejora notable en su
capacidad de andlisis y en su habilidad para aplicar el pensamiento logico en la resolucion de
problemas, lo cual confirmd el impacto positivo de estas herramientas en su desarrollo cognitivo.

Los proyectos de robotica y las actividades de cibernética permitieron a los nifios y nifias
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desarrollar estrategias mentales y procesos de pensamiento sistematico, esenciales en la educacion
actual.

Por otro lado, la robética y la cibernética también jugaron un rol fundamental en el fomento
de habilidades sociales y de colaboraciéon. A través de actividades de grupo, los estudiantes
aprendieron a trabajar en equipo, repartiendo responsabilidades y compartiendo ideas para lograr
objetivos comunes. Esta experiencia no solo reforzo la cohesion entre pares, sino que ademas los
prepard para entornos colaborativos, promoviendo la empatia y la capacidad de comunicarse de
manera efectiva. Estos avances se manifestaron en un aumento del trabajo colaborativo y de la
capacidad de escuchar y valorar las contribuciones de otros, elementos fundamentales para el
desarrollo integral y la adaptacion en entornos diversos.

También, el impacto de estas herramientas se evidenci6 en la capacidad de adaptacion de
los estudiantes a las nuevas tecnologias. Al interactuar con plataformas y dispositivos avanzados,
los nifios y nifias lograron desarrollar una actitud positiva y receptiva hacia la tecnologia, lo cual
resulta crucial en un contexto de constante evolucion tecnoldgica. Esta familiaridad con las
herramientas digitales no solo les proporcioné competencias técnicas, sino que también fomentd
una mentalidad abierta hacia la innovacién y el cambio.

Se observd una brecha de género persistente en la participacion de nifias en programas de
Cibernética Educativa y robdtica. A pesar de los esfuerzos por promover la inclusion, las nifias
siguieron estando subrepresentadas en comparacién con los nifios. Este fendmeno pudo estar
influenciado por estereotipos de género arraigados, asi como por la falta de modelos a seguir
femeninos en estos campos. En uno de los semilleros de grado segundo de 20 nifios solo asistieron

tres (3) nifas durante el curso y solo una (1) de ellas decidi6 participar en el campeonato regional,
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nacional con miras de ganar cupo al internacional con BLUE-BOT: Robot abeja educativo infantil
programable.

Ademas, se notd que existen diferencias en los estilos de aprendizaje entre nifias y nifios
en el contexto de la robotica y la Cibernética Educativa. Mientras que algunos nifios tendieron a
sentirse mas atraidos por la resolucion de problemas técnicos y la construccion de dispositivos,
algunas nifias mostraron un mayor interés en aplicaciones practicas y sociales de la tecnologia.
Esta disparidad en los enfoques de aprendizaje pudo influir en la forma en que se disefian los
programas Y actividades educativas para maximizar la participacion y el compromiso de ambos
grupos.

Otro aspecto que se consider6 fue la importancia del entorno educativo y familiar en el
fomento del interés de las nifias y nifios en la Cibernética Educativa y la robética.

La falta de acceso a recursos adecuados en estratos 1 y 2, como equipos y materiales, asi
como la ausencia de apoyo y estimulo por parte de padres y educadores, limit6 las oportunidades
de aprendizaje y exploracién en estos campos.

Asimismo, se abordaron las percepciones y actitudes de género dentro de los entornos
educativos que ofrecian programas de Cibernética Educativa y robotica. La presencia de sesgos
implicitos o explicitos afectd la autoconfianza y la autoeficacia de las nifias y nifios en estas areas,
influyendo en su participacion y desempefio.

Se encontro gue las nifias tienden a tener percepciones negativas o estereotipadas sobre su
capacidad para participar en la robdtica y la cibernética. Muchas nifias expresaron una menor
confianza en sus habilidades técnicas y una sensacion de no encajar en entornos dominados por

ninos.
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Se identificaron necesidades especificas de apoyo para fomentar la participacion de las
nifias en la robotica y la cibernética. Esto incluia proporcionar un ambiente de aprendizaje
inclusivo y de apoyo que les permitiera sentirse comodas y confiadas para participar activamente.

El entorno escolar desempefié un papel crucial en la promocion de la participacion de nifias
y nifios en la robdtica y la cibernética. Al ofrecer estos programas y recursos dedicados a estas
disciplinas ayudaron a una mayor participacion y retencion de estudiantes, independientemente de
su género. Las competencias internacionales a Corea del norte por parte de los semilleros de grado
cuarto de Elementary School y de sexto grado de Middle School motivaron a las familias para el
ingreso de sus hijos a los semilleros. Se cred una expectativa de participacion en los diferentes
torneos convocados para el afio 2024- 2025.

Por consiguiente, en términos de creatividad, la incorporacién de la cibernética educativa
y la robética permitid a los estudiantes explorar nuevas formas de expresion y de concepcion de
ideas. La experimentacion con robots y algoritmos estimuld su imaginacién y su capacidad para
idear soluciones originales. Estos resultados evidenciaron una conexién clara entre el uso de estas
herramientas tecnologicas y el fortalecimiento de competencias clave para un entorno educativo
inclusivo y diverso.

Con base en el OE3 comprender la percepcion y la experiencia de maestros, directivos y
administrativos sobre la incidencia de la cibernética educativa en el proceso de aprendizaje de las
nifias y nifos. El objetivo principal fue identificar el aporte de la cibernética educativa a la
educacion y explorar posibles estrategias de implementacion en las aulas escolares, aportando una
vision comprehensiva de cémo los diversos actores educativos entendieron y valoraron la
cibernética en el entorno escolar. A través de la recopilacion de testimonios y percepciones (las

bitacoras de voces navegantes) de los diferentes miembros del equipo educativo, el estudio
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permitioé una aproximacion a la cibernética educativa desde multiples angulos, logrando captar no
solo el conocimiento técnico de esta disciplina, sino también la vivencia cotidiana de quienes
interactuan directamente con los estudiantes.

En particular, la recoleccién de testimonios brind6 insights (perspectivas, ideas o
comprensiones profundas) variadas sobre el valor percibido de la cibernética en el proceso de
ensefianza-aprendizaje y su potencial para impactar en la formacién de los estudiantes. Los
docentes, por ejemplo, expresaron cOmo esta herramienta les proporcionaba nuevas formas de
conectar con los estudiantes, adaptando los contenidos de manera innovadora y relevante para el
contexto actual. Los directivos, por otro lado, vieron en la cibernética un camino para actualizar el
curriculo, incorporando un enfoque que integrara habilidades tecnolégicas y computacionales
como esenciales en la educacion moderna.

Ademas, el analisis reveld6 cémo estos actores educativos percibieron el papel de la
cibernética en el fomento de un ambiente inclusivo y respetuoso de la diversidad. Muchos de ellos
coincidieron en que la cibernética educativa no solo amplia las posibilidades de aprendizaje para
todos los estudiantes, independientemente de sus habilidades y contextos, sino que también desafia
las practicas educativas tradicionales, promoviendo un enfoque que reconoce las diversas formas
de entender y construir el conocimiento. Este reconocimiento fue interpretado como una forma de
inclusién, puesto que permitia a cada estudiante interactuar con la tecnologia y aprender desde sus
propias particularidades.

Asi, el OE3 no solo iluminé las percepciones individuales de los actores educativos, sino
que también evidencié cémo la integracion de la cibernética educativa en el curriculo escolar

podria potenciar una educacion mas diversa e inclusiva.
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La mayoria de los participantes expresaron una percepcion positiva hacia la cibernética
educativa, destacando su capacidad para enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje a través
del uso de herramientas tecnoldgicas y recursos digitales. Se observo un consenso generalizado en
torno a la idea de que la cibernética educativa pudo mejorar la calidad de la educacion y aumentar
la motivacion y el compromiso de los estudiantes.

Las bitacoras de voces navegantes (entrevistados) coincidieron en que la cibernética
educativa facilité el aprendizaje personalizado al permitir adaptar los contenidos y las
metodologias a las necesidades individuales de cada estudiante. Se destacé la importancia de esta
personalizacion en un contexto como el del Colegio Montessori Medellin, donde se valoré el
enfoque centrado en el infante y se buscd promover el desarrollo integral de cada estudiante.

A pesar del reconocimiento de los beneficios de la cibernética educativa, los participantes
sefialaron algunos desafios en su implementacion, como la disponibilidad de recursos tecnoldgicos
adecuados, actualizados y la capacitacion del personal docente en el uso efectivo de estas
herramientas. Sin embargo, también se identificaron oportunidades para superar estos desafios,
como la colaboracion interdisciplinaria y el desarrollo de estrategias de formacion continua.

Los maestros destacaron la importancia de haber utilizado la cibernética educativa para
personalizar el aprendizaje, adaptando el contenido y las actividades segun las necesidades
individuales de cada nifio. Esto incluyo el uso de plataformas de aprendizaje en linea que
ofrecieron lecciones interactivas y adaptativas.

Los maestros mencionaron la incorporacién de herramientas digitales que promovieron el
pensamiento critico y habilidades de resolucion de problemas en los estudiantes. Esto implicé el
uso de juegos educativos en linea, simulaciones virtuales o proyectos de colaboracion en linea que

desafiaron a los nifios a pensar de manera creativa y encontrar soluciones innovadoras.
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Los maestros enfatizaron la importancia de integrar la tecnologia de manera efectiva en
todas las areas del curriculo, desde matematicas y ciencias hasta arte y educacion fisica, hablaron
de la metodologia STEAM como recurso para potenciar los saberes de los estudiantes. Esto
implico el uso de aplicaciones mdviles, software educativo y herramientas en linea para enriquecer
la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y hacer que el contenido fuese mas accesible y
relevante.

Los maestros sefialaron la necesidad de ensefiar a los nifios habilidades digitales
fundamentales, como la alfabetizacion digital, la seguridad en linea y la ética digital. Esto incluy6
la implementacion de programas de alfabetizacion digital en el aula y la promocion de préacticas
seguras y responsables en el uso de la tecnologia.

Los maestros resaltaron la importancia de utilizar la cibernética educativa para facilitar la
colaboracion y la comunicacién entre estudiantes y maestros, de uno a varios. Esto implicé usar
herramientas de colaboracion en linea, plataformas de aprendizaje virtual, foros de discusion y
videoconferencias, para fomentar el trabajo en equipo y la participacion en el aprendizaje.

Los maestros coincidieron en que las estrategias para aprovechar al maximo la cibernética
educativa en el aula escolar, fueron: una, la incorporacién de varios dispositivos tecnolégicos como
computadoras, tabletas o pizarras interactivas en las actividades diarias de aprendizaje; dos,
empled programas y aplicaciones educativas que complementaban el plan de estudios y brindaban
oportunidades de aprendizaje personalizado; tres, facilitaron el acceso a recursos en linea y
plataformas de aprendizaje para fomentar la investigacion independiente y el desarrollo de
habilidades digitales; cuatro, fomentaron proyectos grupales en los que los estudiantes trabajaban

juntos utilizando herramientas digitales y el desarrollo de habilidades digitales.
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Con base en la informacion recolectada de los maestros, se determind que, al integrar
tecnologia en el aula, se cred un ambiente de aprendizaje mas interactivo y estimulante, lo que
pudo aumentar el compromiso y la motivacion de los estudiantes. Ademas, la cibernética educativa
dio acceso a varios recursos educativos en linea adaptados a diferentes estilos de aprendizaje y
necesidades individuales, lo que mejord la comprensién y retencion del material.

Tras analizar las respuestas de los docentes, se identificaron varios temas y subtemas
relacionados con la incidencia de la cibernética en la educacion desde la perspectiva de la
diversidad y la inteligencia artificial (IA). Las respuestas se agruparon en las siguientes categorias
principales:

Integracion de la Tecnologia en la Educacion:

Utilizacion de herramientas digitales en el aula, adaptacion de la ensefianza a entornos
virtuales, impacto de la tecnologia en la inclusion de estudiantes diversos.

Enfoque en la Diversidad y la Inclusion:

Atencion a la diversidad cultural, lingistica y de capacidades, debido al flujo migratorio y
al desplazamiento de poblacion a través de fronteras nacionales o dentro del mismo territorio,
adaptacion del curriculo para abordar las necesidades individuales, creacion de entornos inclusivos
para todos los estudiantes.

Rol de la Inteligencia Artificial (1A) en la Educacion:
Automatizacion de procesos educativos, personalizacion del aprendizaje, desafios éticos y
sociales asociados con el uso de la IA en el aula.
Conocimiento y comprension de la diversidad:
o Percepciones sobre la diversidad cultural, étnica, linglistica y socioeconémica en

el aula.
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o Experiencias previas trabajando con estudiantes diversos.
o Actitudes hacia la inclusion y la equidad en la educacion.
Impacto de la inteligencia artificial en la ensefianza y el aprendizaje:
o Percepciones sobre el uso actual de la IA en la educacion.
o Creencias sobre el potencial de la IA para mejorar la ensefianza y el aprendizaje.
e Preocupaciones sobre el reemplazo de maestros por tecnologia.
Adaptacion curricular y pedagbgica:
o Estrategias para abordar la diversidad en el aula utilizando herramientas de IA.
e Opiniones sobre cémo la IA puede personalizar la ensefianza para diferentes tipos
de estudiantes.
o Desafios percibidos al integrar la IA en la planificacion curricular y pedagdgica.
Formacion del profesorado:
« Necesidades de capacitacion en el uso efectivo de la 1A en la ensefianza.
e Percepciones sobre la preparacion de los maestros para abordar la diversidad en el
contexto de la IA.
e Opiniones sobre como deberia ser la formacion continua en el campo de lalA y la
diversidad.
Etica y responsabilidad:
o Reflexiones sobre el sesgo algoritmico y la equidad en el desarrollo de tecnologia
educativa.
e Preocupaciones éticas relacionadas con el uso de datos de estudiantes en sistemas

de IA.
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e Rol y responsabilidad del maestro en el uso ético de la IA para abordar la
diversidad.

Interaccion y dindmica en el aula:

o Observaciones sobre como la IA afecta las interacciones entre maestros y
estudiantes.

o Percepciones sobre como la IA puede fomentar la colaboracion y el trabajo en
equipo en el aula diversa.

« Impacto de la IA en la participacion y el compromiso de los estudiantes diversos.

Durante el desarrollo de la investigacion doctoral, se planted la propuesta de establecer un
plan de Préacticas de Cibernética en Robotica, propuesta contenida en el 0E4, dirigido a estudiantes
de comunidades afectadas por la violencia en Medellin, marcé un avance significativo en la
aplicacion préctica de los hallazgos tedricos, beneficiando a estudiantes de comunidades afectadas
por la violencia. Este esfuerzo fue mas alla de la teoria, proponiendo un modelo de intervencion
que atendid las necesidades sociales y econdmicas de una comunidad vulnerable. Ademas, facilito
el acceso a tecnologias educativas avanzadas y promovié una educacion inclusiva y
transformadora en contextos donde la diversidad y la resiliencia fueron esenciales.

En el pasado, Villatina habia enfrentado graves problemas socioecondémicos y desafios
relacionados con la exclusion social y la violencia. La implementacion de estas practicas respondid
a estos contextos al ofrecer acceso directo a tecnologias avanzadas, que normalmente estaban
reservadas para espacios académicos de mayor privilegio. Esto fue especialmente relevante, ya
que permitid a los estudiantes no solo conocer y utilizar herramientas tecnologicas avanzadas, sino

también desarrollar competencias en programacion, pensamiento computacional y robética. Estas
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practicas promovieron el aprendizaje significativo al conectar el entorno cotidiano de los
estudiantes con experiencias educativas practicas y Utiles.

A través de esta iniciativa, se busco fomentar una educacion inclusiva y transformadora,
adaptada a contextos donde la diversidad de experiencias y la resiliencia juegan un papel
fundamental. Las practicas de robotica y cibernética, ademas de ofrecer habilidades técnicas,
funcionaron como una herramienta de cohesién social y empoderamiento, permitiendo que los
estudiantes no solo desarrollaran habilidades de resolucién de problemas y creatividad, sino que
también se vieran como agentes de cambio en sus propias vidas y en sus comunidades. La
implementacion de estas précticas representd un avance no solo en términos educativos, sino
también en la promocion de una sociedad mas inclusiva y equitativa, donde el acceso a la
tecnologia y la innovacion se concibieron como derechos fundamentales para todos,
independientemente de su contexto socioeconémico.

Tras un exhaustivo andlisis de conversaciones con nifias, nifios y profesores, se identificd
la urgente necesidad de proporcionar un espacio educativo innovador que fomenté el aprendizaje
STEM y habilidades tecnoldgicas en un entorno seguro y estimulante. A pesar de los esfuerzos por
asegurar financiamiento y apoyo institucional, los resultados fueron mixtos. Aunque el Colegio
Montessori mostro interés y se comprometié a considerar la propuesta para futuras gestiones
dentro de un plazo de cinco afios, las solicitudes de recursos a diversas organizaciones no
gubernamentales y entidades privadas enfrentaron obstaculos significativos. La falta de alianzas
con la Secretaria de Educacion de Medellin obstaculizé las posibilidades de colaboracion con
algunas ONG, mientras que otras instituciones, como la Presidencia de la Republica, derivaron la
solicitud a dicha Secretaria. Sin embargo, se lograron avances con empresas privadas, quienes han

manifestado disposicion para respaldar el proyecto mediante la asignacion de recursos como robots
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Beebots y Bluebots, tablets, impresoras 3D y otros materiales necesarios. Actualmente, se aguarda
respuesta de la ONG de Karol G con Cora para sumar su apoyo al proyecto. Todas estas gestiones
se ajustan a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), especificamente el ODS 4, para

garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad para todos.

11 La Tesis Hecha Realidad: Un Enfoque Cientifico

Figura 41 Tejidos Académicos Emergentes: Neuro Circuitos del saber.
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La figura presentada ilustra de manera integral los resultados obtenidos a partir de los articulos
cientificos derivados de la propuesta tesistica. Este trabajo, estructurado en multiples
publicaciones, abordd diversas facetas de la interseccién entre inteligencia artificial, robotica,
neurociencia y neuroeducacion, con un enfoque particular en la utilizacion de LEGO como
herramienta pedagogica. Cada articulo, identificado en la figura, fue concebido como un nodo de
conocimiento interconectado que contribuyd a una comprension holistica y multidisciplinaria de
los temas tratados. La secuencia y organizacion de estos articulos reflejaron un esfuerzo
sistematico por avanzar en la teoria y practica educativa, destacando la evolucion de las
herramientas pedagdgicas y su impacto en el desarrollo cognitivo infantil. Los resultados
expuestos no solo validaron las hipétesis planteadas en la propuesta inicial, sino que también
abrieron nuevas vias para la investigacién futura, posicionando este trabajo como un referente en
su campo.

La tesis hecha realidad se manifiest6 en un entramado de articulos cientificos publicados,
donde cada investigacion contribuyo a un cuerpo de conocimiento exhaustivo. Estos trabajos, fruto
de rigurosos estudios y analisis, no solo ampliaron el horizonte académico sino que también fueron
fundamentales para la divulgacién cientifica en diversos foros y revistas especializadas. Los logros
alcanzados en esta materia evidenciaron un compromiso continuo con la generacion y difusion de
conocimiento, impactando tanto en el &mbito académico como en la sociedad en general. A través
de conferencias, talleres y publicaciones, se logré no solo validar hipétesis y teorias propuestas en
la tesis, sino también ayudaron a inspirar a otros investigadores y profesionales en el campo de la
educacion y la neurociencia. Este proceso de divulgacion fue clave para fomentar el didlogo
interdisciplinario y potenciar el uso de herramientas pedagogicas innovadoras, consolidando asi

una trayectoria de excelencia y contribucion significativa al saber colectivo.
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Figura 42 Timoneando el Conocimiento: Resultados de los Articulos Cientificos Basados

en la Propuesta Tesistica
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12 Anclando Ideas: Conclusiones de la travesia

La investigacion doctoral sobre la incidencia de la cibernética educativa en la formacion de
nifios y nifias en la diversidad revela un panorama prometedor y complejo donde la integracion de
tecnologias avanzadas, como la inteligencia artificial (1A), el pensamiento computacional, las TIC,
y las herramientas digitales, desempefian un papel crucial. Los hallazgos indican que estas
tecnologias no solo enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que también promueven
un entorno mas inclusivo y personalizado. La IA, por ejemplo, facilita la adaptacion de los
contenidos educativos a los requerimientos individuales de los sabientes sabedores, permitiendo
un aprendizaje mas efectivo y equitativo. Ademas, el pensamiento computacional fomenta
habilidades criticas y analiticas, esenciales en la sociedad contemporanea, mientras que las TIC y
las herramientas digitales amplian el acceso a una variedad de recursos educativos,

democratizando asi el conocimiento y reduciendo las barreras educativas tradicionales. Si bien el
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impacto positivo de la Cibernética Educativa y la robotica en la formacion de nifios y nifias en la
diversidad es evidente, la interrelacion de los objetivos permite una comprensién mas profunda de
como estas tecnologias transforman la educacion, al mismo tiempo que sefialan posibles
limitaciones que deben ser tenidas en cuenta:

El OEL, se enfoca en una introspeccion personal del investigador sobre como la Cibernética
Educativa ha transformado su vida profesional y académica. Implica una reflexién sobre cémo el
campo de la Cibernética Educativa ha influido en su comprension del aprendizaje, la ensefianza 'y
la interaccidn entre la tecnologia y el conocimiento humano. Este proceso de resignificacion se
basa en las experiencias vividas, tanto dentro como fuera del aula, y en como estas han modificado
sus perspectivas sobre la educacién y la tecnologia. Al vincular este OE1 con el concepto de una
educacion equitativa y personalizada, el investigador puede explorar como la Cibernética
Educativa le ha permitido comprender mejor las necesidades y caracteristicas cognitivas de los
estudiantes. Al reflexionar sobre sus propias experiencias desde la infancia y cdmo ha aplicado
estos conocimientos, el investigador puede destacar como la tecnologia, a través de la Cibernética
Educativa, facilita una educacién respetuosa de la diversidad cognitiva, cultural y social. Este
proceso reflexivo no solo implica un analisis personal, sino también la identificacion de estrategias
pedagdgicas que promuevan un aprendizaje inclusivo, adaptado a los requerimientos individuales
de cada estudiante, mejorando asi la personalizacion del aprendizaje. EI OEL, al reflexionar sobre
el impacto personal del investigador, pone de manifiesto una perspectiva subjetiva sobre como la
Cibernética Educativa ha transformado su trayectoria profesional y académica. No obstante, la
limitacion de este enfoque radica en que, a pesar de que el investigador examina como estas
tecnologias facilitan la comprension de los requerimientos individuales y caracteristicas cognitivas

de los estudiantes, el analisis esta influenciado por su experiencia personal. Tal influencia podria
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restringir la capacidad de generalizar las conclusiones respecto a la aplicabilidad de la tecnologia
en contextos educativos diversos.

Por su parte, el OE2, que enfatiza la importancia de desarrollar habilidades criticas y analiticas,
encuentra en el pensamiento computacional y en la robética herramientas poderosas para lograr
este objetivo. Estas tecnologias no solo facilitan el aprendizaje de conceptos complejos, sino que
también fomentan la creatividad y la resoluciéon de problemas. El pensamiento computacional,
promovido a través de la robdtica, motiva a los nifios y nifias a enfrentar retos y a encontrar
soluciones innovadoras, fomentando un aprendizaje activo y participativo. Ademas, esta
aproximacion permite que los estudiantes comprendan mejor el mundo que les rodea y se preparen
para los desafios del futuro, desarrollando habilidades técnicas y cognitivas esenciales. En
paralelo, el OE2, que hace énfasis en el desarrollo de habilidades criticas y analiticas, se vincula
estrechamente con las herramientas tecnolégicas como la robdtica y el pensamiento
computacional. Estos elementos permiten a los estudiantes enfrentar desafios y desarrollar
soluciones innovadoras. Sin embargo, la implementacion de estas herramientas en el aula depende
de la infraestructura tecnologica disponible y de la formacién de los docentes. En este sentido, el
impacto de estas tecnologias podria estar condicionado por las limitaciones de recursos, lo que
restringe la aplicacion del pensamiento computacional a entornos con mayores capacidades. Por
tanto, el OE2 se entrelaza con el OE1 en cuanto a que ambos se ven afectados por el acceso a la
tecnologia y la preparacién del docente para integrar estas herramientas de manera efectiva.

En relacion con el OE3, que se refiere a la capacidad de los estudiantes para trabajar en equipo
y colaborar de manera efectiva en un entorno diverso, las tecnologias inmersivas, como la realidad
aumentada (AR) y la realidad virtual (VR), juegan un papel fundamental. Estas herramientas no

solo proporcionan una experiencia educativa mas atractiva y dindmica, sino que también permiten
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la creacion de entornos colaborativos que favorecen la interaccion entre los estudiantes,
independientemente de sus diferencias. Al experimentar juntos en estos entornos virtuales, los
estudiantes pueden desarrollar habilidades de trabajo en equipo y empatia, lo que contribuye al
fortalecimiento de la convivencia y la integracion en la diversidad. La colaboracion y el respeto
mutuo, esenciales para el OE3, se ven potenciados por el uso de estas tecnologias, que brindan
oportunidades para que los estudiantes de diferentes origenes y capacidades cognitivas trabajen
juntos en proyectos que exploran, simulan y resuelven problemas en contextos de aprendizaje
compartido. Sin embargo, si bien la colaboracion se fomenta en estos entornos, es importante
reconocer que no todas las instituciones educativas tienen acceso a estas tecnologias, lo que limita
su implementacion y su efecto positivo en el trabajo en equipo. La interrelacién entre el OE3 y el
OE2 es clara, ya que el uso de tecnologias como AR y VR para desarrollar habilidades de
colaboracion también requiere de un ambiente educativo que facilite estas experiencias y un
docente capaz de integrarlas eficazmente.

La influencia de la cibernética educativa en las nifias y los nifios del Colegio Montessori
Medellin se desvela a través de las voces de sus docentes, quienes han construido un discurso
transformador que amalgama la tecnologia con la diversidad, la inclusiéon y el aprendizaje
significativo. En la Bitacora de voces navegantes 1 refleja una profunda relacion entre creatividad,
aprendizaje y diversidad de pensamiento. La cibernética educativa emerge como un catalizador
para construir conexiones cognitivas unicas, permitiendo a los estudiantes explorar su potencial a
través de experiencias dindmicas y adaptadas a sus singularidades. En la Bitacora de voces
navegantes 6 destaca como la integracion de las TIC y la pedagogia inclusiva contribuyen a la
formacion holistica de los estudiantes, desarrollando habilidades en equidad e inclusién. Este

enfoque resalta la importancia de crear espacios donde se respeten y valoren las diferencias
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individuales, promoviendo un aprendizaje significativo. En la Bitadcora de voces navegantes 9, se
enfatiza la capacidad de la cibernética educativa para articular procesos complejos, combinando
areas como las matematicas y la electronica, fomentando competencias cientificas y soluciones
innovadoras. Este enfoque articula saberes en un contexto de diversidad y retos globales,
promoviendo la formacion de ciudadanos conscientes y colaborativos. En la Bitacora de voces
navegantes 12 destaca el papel transformador de la mdsica y la tecnologia como herramientas que
potencian habilidades artisticas y cognitivas, creando un entorno inclusivo y diverso donde el
aprendizaje cobra nuevas dimensiones. Desde la perspectiva de la Bitacora de voces navegantes
16, la cibernética educativa se presenta como un puente entre el desarrollo tecnoldgico vy el
crecimiento emocional, donde el respeto, la empatia y la ética se convierten en pilares para formar
individuos conscientes y conectados con sus raices culturales y sociales. En la Bitacora de voces
navegantes 20 subraya la necesidad de un curriculo que integre los avances tecnoldgicos con las
particularidades humanas, fomentando la constante formacién docente para adaptarse a las
emergencias del mundo actual. Por ultimo, la Bitacora de voces navegantes 24 muestra la robotica
y la cibernética como herramientas que enriquecen el aula desde la diversidad, ofreciendo
soluciones dinamicas y personalizadas. Estos elementos no solo preparan a los estudiantes para un
futuro digital, sino que también fomentan un entorno equitativo e inclusivo, donde cada nifio y
nifia tiene la oportunidad de sobresalir.

El tejido de estas voces refleja un compromiso integral con la transformacién educativa, en el
cual la cibernética se convierte en un medio para construir una educacion inclusiva, diversa y
profundamente humana, moldeando mentes criticas y solidarias capaces de enfrentar los desafios

de un mundo globalizado.
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En cuanto al OE4, que se refiere al fomento de una educacion que potencie la capacidad de los
estudiantes para abordar y comprender los desafios globales y el desarrollo sostenible, las
tecnologias emergentes, en especial la robotica educativa y la IA, abren nuevas posibilidades para
explorar estos temas de manera interactiva y significativa. A través de proyectos que aborden
problemas reales, como el cambio climatico, la pobreza o la justicia social, los estudiantes pueden
aplicar sus conocimientos de ciencias, matematicas y tecnologia para proponer soluciones
innovadoras. Al trabajar con herramientas tecnoldgicas avanzadas, los nifios y nifias no solo
adquieren competencias técnicas, sino que también desarrollan una mentalidad critica y
responsable frente a los problemas globales, contribuyendo a su formacion como ciudadanos del
mundo comprometidos con la sostenibilidad y el bienestar coman. La relacion entre los conceptos
de "diversidad" y "diversion" no solo plantea una nueva forma de entender el aprendizaje, sino que
también se alinea con el (OE4), que busca desarrollar un plan de préacticas de cibernética en
robotica para estudiantes de comunidades afectadas por la violencia, como la Comuna de Villatina
en Medellin. Este enfoque permite transformar la diversidad en una herramienta pedagdgica clave,
aprovechando las asociaciones identificadas por los tripulantes 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 13, 23,
36, 38, 41y 45, quienes destacaron cdmo la conexion entre "diversion” y "diversidad™ da lugar al
concepto innovador de Diversionidad. La Diversionidad emerge como una estrategia pedagdgica
que combina la heterogeneidad de los entornos educativos con dindmicas lGdicas y creativas,
fomentando el interés y la participacion activa de los estudiantes. Este planteamiento se convierte
en una base solida para las practicas en robdtica y cibernética, pues permite a los jovenes
interactuar con la tecnologia de manera inclusiva, estimulante y adaptada a sus realidades.

En el marco del OE4, estas practicas no solo buscan ensefiar habilidades técnicas, sino también

generar un espacio donde las diferencias individuales, culturales y sociales enriquezcan los
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procesos de aprendizaje. De este modo, la diversidad y la diversion se integran para impulsar la
innovacion pedagogica, promoviendo un entorno en el que los estudiantes encuentren nuevas
formas de explorar, crear y sofiar, incluso en contextos de adversidad. Aqui, la interrelacién con
los otros objetivos es evidente, ya que el desarrollo de habilidades criticas (OE2), el trabajo en
equipo (OE3) y la comprension de la diversidad (OG) son esenciales para enfrentar estos desafios
globales de manera efectiva. No obstante, como se menciond anteriormente, la falta de acceso a
estas tecnologias puede ser una limitacion significativa, especialmente para los estudiantes de
contextos menos favorecidos.

Al abordar la cuestion de género, los hallazgos subrayan la importancia de integrar un enfoque
inclusivo en los campos de la cibernética, la robética y la 1A, que esta directamente relacionado
con los principios de los objetivos OE1, OE2, OE3 y OEA4. Es necesario promover un entorno que
garantice la igualdad de oportunidades y visibilidad para las nifias, desafiando los estereotipos de
género que histéricamente han limitado su acceso a estas disciplinas. Al integrar la perspectiva de
género en los contenidos educativos, no solo se fomenta la equidad, sino también el respeto por
las diferentes identidades y talentos, lo cual es un principio fundamental del OE3.

El impacto de las "hiperrealidades” en la educacién, generado por las tecnologias emergentes,
resalta la necesidad de un enfoque pedagdgico equilibrado que concilie las ventajas de la
tecnologia con la preservacion de los valores humanos. Esto se alinea con el OG, que prioriza el
desarrollo integral de los estudiantes, considerando tanto sus capacidades cognitivas como sus
valores éticos y sociales. Si bien las experiencias inmersivas proporcionan un aprendizaje profundo
y dinamico, también es fundamental promover una reflexion critica sobre la realidad y la identidad.

De esta manera, la integracion de la cibernética educativa y la robdtica en la formacién de

nifios y nifias dentro de la diversidad no solo redefine la manera en que se ensefia y aprende, sino
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que también impulsa la concrecién de los objetivos educativos propuestos, promoviendo una
educacion inclusiva, equitativa y adaptativa que se conecta con las necesidades del siglo XXI.
Asimismo, la inclusion de tecnologias inmersivas, como la realidad virtual y aumentada, junto
con las hiperrealidades, abre nuevas dimensiones para la educacién. Estas tecnologias enriquecen
la experiencia de aprendizaje a través de entornos interactivos y simulaciones, y apoyan la
diversidad cognitiva y cultural, proporcionando experiencias relevantes y accesibles para los
estudiantes, independientemente de sus antecedentes. La capacidad de experimentar y explorar
contenidos de manera multisensorial promueve un aprendizaje profundo y significativo,
incrementando la retencion de conocimientos y fomentando una mayor participacién. En conjunto,
la investigacion subraya la necesidad de un enfoque pedagdgico innovador que integre estas
tecnologias de manera efectiva, reconociendo y celebrando la diversidad de los estudiantes, y
preparando asi a las nuevas generaciones para enfrentar los retos y oportunidades del futuro digital.
La disparidad de género en la participacion en campos de cibernética, robdtica e 1A es un
problema multifacético que requiere atencion y accion desde mdaltiples frentes. Abordar los
estereotipos de genero, los sesgos en la educacion y la falta de modelos femeninos es esencial para
fomentar una mayor diversidad y equidad en estos campos. Solo a través de un esfuerzo concertado
podremos cerrar la brecha de género y garantizar que todos los individuos, independientemente de
su género, tengan las mismas oportunidades de contribuir al avance de la tecnologia y la ciencia.
La integracidn de la perspectiva de género es otro aspecto fundamental que se entrelaza con todos
los objetivos educativos, pero particularmente con el OE3. Promover un entorno inclusivo en el
campo de la cibernética, la robotica y la 1A no solo desafia los estereotipos de género, sino que
también permite que todos los estudiantes, independientemente de su género, tengan igualdad de

oportunidades para desarrollarse en estos campos. Este enfoque es crucial para garantizar que las
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tecnologias emergentes se utilicen de manera que no perpetuen desigualdades, sino que favorezcan
una educacién equitativa. Sin embargo, la implementacion efectiva de un enfoque inclusivo
requiere de un esfuerzo constante por parte de los educadores y las instituciones, lo que puede
verse limitado por la falta de capacitacion o por la resistencia a modificar practicas pedagdgicas
tradicionales.

Encontrar el equilibrio entre las hiperrealidades y la humanidad implica navegar por el mundo
digital y las tecnologias emergentes sin perder de vista la esencia humana y valores fundamentales.
Basado en el andlisis sobre las “Hiperrealidades y la humanidad", se buscé indagar sobre el
impacto en la sociedad actual. A medida que se avanza en la era digital, también se sumerge en un
mundo donde la realidad se distorsiona y se mezcla con la virtualidad. Este estudio exploré cémo
la cibernética educativa incide en la formacion de nifios y nifias en la diversidad, examinando su
influencia en la percepcion humana, los riesgos que conlleva y cémo afecta la conexion con la
realidad, la autenticidad y la identidad personal. La cibernética educativa, al integrar tecnologia y
aprendizaje, ofrece herramientas que pueden potenciar el desarrollo individual y colectivo,
respetando y promoviendo la diversidad. Sin embargo, también presenta desafios significativos,
como la necesidad de garantizar un enfoque inclusivo y equitativo que no diluya las identidades
Unicas de cada nifio y nifia en un mar de datos y algoritmos. Asi, este estudio también considerd
las consecuencias de vivir en un entorno hiperreal, donde la educacién cibernética no solo moldea
el conocimiento, sino también la forma en que los jovenes interactian con el mundo comprende
su entorno y se ven a si mismos.

La hiperrealidad es un concepto que se entiende como la construccion de una realidad simulada
que supera la realidad misma. Las hiperrealidades son creadas por medios de comunicacion, redes

sociales y otros canales, los cuales presentan una representacién exagerada, distorsionada o
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idealizada de lo que considera como la realidad. El analisis de este suceso permitié comprender
cémo afecta la forma de percibir el entorno, las interacciones sociales y el estado mental.

Se ha evidenciado que la integracion de la inteligencia artificial (IA) y el pensamiento
computacional en la cibernética educativa no solo enriquece el proceso de aprendizaje, sino que
también promueve una apreciacién mas profunda y respetuosa de la diversidad entre los nifios y
nifias (Smith y Brown, 2019); (Johnson, 2020). La IA, con su capacidad para adaptarse y
personalizar experiencias educativas, permite a los educadores disefiar entornos de aprendizaje
inclusivos que reconocen y valoran las diferencias individuales (Williams y Garcia, 2021). Este
enfoque personalizado fomenta un sentido de pertenencia y autoestima en los estudiantes,
independientemente de sus antecedentes culturales, capacidades cognitivas o estilos de aprendizaje
(Davis y Lee, 2018). Ademas, el pensamiento computacional, con su énfasis en la resolucién de
problemas y el razonamiento l6gico, se convierte en una herramienta poderosa para que los
estudiantes comprendan y valoren la diversidad de perspectivas y soluciones (Martinez, 2017);
(Patel, 2019). En conjunto, estos elementos cibernéticos no solo preparan a los estudiantes para un
futuro tecnoldgicamente avanzado, sino que también cultivan una mentalidad abierta y
colaborativa que es esencial en una sociedad globalizada (Kumar y Anderson, 2020).

La cibernética educativa, al explorar las conexiones neuronales y las hiperrealidades, redefine
la comprension del proceso de aprendizaje y la interaccion humana en la formacion de los nifios y
nifias. Las investigaciones neurocientificas demuestran que las experiencias de aprendizaje
inmersivas, facilitadas por tecnologias avanzadas como la realidad aumentada y la realidad virtual,
pueden activar multiples areas del cerebro simultdneamente, potenciando la retencion de
informacidn y la creatividad (Neumanny Larson, 2018); (Zhang et al., 2019). Estas hiperrealidades

permiten a los estudiantes experimentar situaciones complejas y abstractas de manera tangible, lo
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que facilita un aprendizaje méas profundo y significativo (Baker et al., 2020). Al mismo tiempo,
estas tecnologias promueven la empatia y la comprension intercultural al permitir que los
estudiantes se pongan en el lugar del otro en contextos simulados (Hernandez y Kim, 2021). Este
nuevo paradigma educativo no solo mejora las capacidades cognitivas de los estudiantes, sino que
también refuerza su sentido de humanidad, ensefiandoles a navegar en un mundo diverso y
tecnoldgicamente interconectado con sensibilidad y responsabilidad (Sanchez y Roberts, 2019).
La convergencia de las conexiones neuronales y las hiperrealidades en la educacion representa un
avance significativo hacia una formacion integral que equilibra el desarrollo intelectual y
emocional en los nifios y nifias (Miller y Cooper, 2020).

La cibernética educativa, ejemplificada mediante entornos creados con realidad virtual (VR) y
realidad aumentada (AR), tiene una incidencia significativa en la formacion de nifios y nifias dentro
de la diversidad. Los espacios hiperreales generados por estas tecnologias, donde en la VR los
usuarios estan completamente inmersos en mundos digitales y en la AR los elementos digitales se
superponen al mundo real, transforman la percepcion de la realidad, llevando a cuestionar lo que
es real y lo que es virtual (Lanier, 2017). Aungue estos entornos ofrecen nuevas y atractivas formas
de aprendizaje, su uso prolongado puede acarrear efectos negativos, como desorientacion, mareo,
y problemas de salud mental, incluyendo aislamiento social y adiccién (Turkle, 2011). La
posibilidad de crear y habitar avatares en estos espacios puede fragmentar la identidad de los
jovenes, haciendo que se sientan méas conectados con su version virtual que con su ser fisico, lo
que afecta la autenticidad en sus relaciones personales (Lanier, 2017).

Ademas, el uso de plataformas de redes sociales y tecnologias de edicion de imagen distorsiona
la presentacion de la realidad, fomentando comparaciones constantes y la insatisfaccion personal.

La exposicidn excesiva a estas plataformas esta vinculada con problemas de salud mental como
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ansiedad, depresion y baja autoestima, y la dependencia de la validacion social digital puede
socavar la autenticidad personal (Turkle, 2011). Las personas pueden sentirse presionadas a crear
versiones idealizadas de si mismas, perdiendo contacto con su identidad verdadera y su
autenticidad.

Lugares como parques tematicos de Disney o Las Vegas crean entornos fisicos disefiados para
ofrecer experiencias hiperrealistas, donde todo estd cuidadosamente orquestado para simular
realidades alternativas. Estos entornos pueden hacer que los visitantes sientan que estan en un
mundo diferente, suspendiendo la incredulidad y ofreciendo una forma de escapismo total. La
inmersion en estos espacios puede llevar a una desconexién temporal de la realidad, y en algunos
casos, a la insatisfaccion con la vida cotidiana al compararla con estas experiencias idealizadas
(Baudrillard, 1994). La repetida exposicién a estos entornos puede influir en las expectativas y
deseos personales, alterando la percepcion de lo que es realista y auténtico en la vida diaria.

Una de las formas de equilibrar las concepciones de hiperrealidad y humanidad se basa en la
incidencia de la cibernética educativa en la formacion de nifios y nifias, respetando y promoviendo
la diversidad a través de:

Conciencia y Reflexion:

o Tomarse el tiempo para reflexionar sobre el impacto de la tecnologia en las vidas y
en la sociedad y ser consciente de como las hiperrealidades pueden afectar las
percepciones y conexiones humanas. Mitchel Resnick, creador de Scratch y
defensor de la educacién creativa, ha destacado la importancia de reflexionar sobre
el uso de la tecnologia y su impacto en la vida cotidiana. (Resnick, Lifelong

Kindergarten: Cultivating Creativity through Projects, Passion, Peers, and Play.,
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2017), sugiere que la tecnologia debe ser utilizada de manera consciente para

maximizar sus beneficios mientras se minimizan sus efectos negativos.

Limitar el Uso de Tecnologia:

Establecer limites claros para el uso de dispositivos digitales y redes sociales y
programar momentos sin tecnologia para conectarse con la realidad tangible y las
relaciones interpersonales. Richard Gerver, un experto en educacion y liderazgo
aboga por establecer limites claros en el uso de la tecnologia para evitar la

sobrecarga digital y promover una vida equilibrada (Gerver, 2012).

Cultivar Relaciones Interpersonales:

Fomentar relaciones cara a cara y fortalecer las conexiones humanas y valorar la
empatia, la comprension y la comunicacion auténtica en las interacciones sociales.
David A. Sousa, en sus estudios sobre el cerebro y el aprendizaje, subraya la
importancia de las interacciones cara a cara y la empatia en el desarrollo cognitivo

y emocional (Sousa, 2016).

Desarrollar Conocimientos Tecnoldgicos:

Educarse asi mismo sobre las tecnologias emergentes para comprender mejor su
impacto y utilizar la tecnologia de manera consciente y ética, aprovechando sus
beneficios sin perder de vista los aspectos humanos. Mitchel Resnick también
enfatiza la necesidad de educarse sobre las tecnologias emergentes para
comprender mejor su impacto y utilizarlas de manera consciente y ética (Resnick,
Lifelong Kindergarten: Cultivating Creativity through Projects, Passion, Peers, and

Play., 2017).
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Practicar la Mindfulness:

e Incorporar précticas de mindfulness y meditacion para mantenerse conectado con
el presente y desarrollar una atencién plena puede ayudar a gestionar el estrés y la
ansiedad asociados con la hiperconectividad. La practica de mindfulness en el
contexto educativo ha sido promovida por varios autores, como Richard Burnett,
quien ha investigado como la atencion plena puede ayudar a los estudiantes a
gestionar el estrés y la ansiedad (Burnett, 2019)

Promover la Educacién Digital:

e Abogar por la educacién digital que fomente el pensamiento critico y la
responsabilidad en el uso de la tecnologia y capacitar a las personas para que
utilicen la tecnologia de manera consciente y constructiva. David A. Sousa, en su
obra sobre la neurociencia de la educacion, destaca la importancia de fomentar el
pensamiento critico y la responsabilidad en el uso de la tecnologia (Sousa, 2016).

Defender la Diversidad y la Inclusion:

o Utilizar la tecnologia para promover la diversidad, la equidad y la inclusién y ser
consciente de los sesgos y prejuicios en la tecnologia y trabajar para mitigarlos.
Friedrich Froebel, pionero de la educacion infantil, abogd por un enfoque inclusivo
y diverso en la educacion desde sus primeras etapas (Froebel, 1887).

Preservar la Privacidad:

e Ser consciente de la importancia de la privacidad y tomar medidas para protegerla
y entender las implicaciones de compartir informacién personal en entornos
digitales. Mitchel Resnick, ademas de sus contribuciones en educacion creativa, ha

tratado sobre la importancia de la privacidad y la seguridad en el uso de las
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tecnologias (Resnick, Lifelong Kindergarten: Cultivating Creativity through
Projects, Passion, Peers, and Play., 2017).
Crear Espacios Desconectados (Unplugged):

o Designar areas y momentos en los que se prohiba el uso de dispositivos
electrénicos, fomentando la interaccion en el mundo real. Richard Gerver también
sugiere la creacion de espacios desconectados para fomentar la interaccién en el
mundo real y reducir la dependencia de los dispositivos (Gerver, 2012).

Reevaluar Prioridades:

o Periddicamente reflexionar sobre las prioridades y valores personales, asegurando
de que la tecnologia no supere lo que realmente importa en la vida. David A. Sousa
recomienda reflexionar periédicamente sobre las prioridades personales y los
valores en relacion con el uso de la tecnologia para asegurar un equilibrio saludable
(Sousa, 2016).

Se concluye que para investigaciones futuras seria considerable examinar como el sistema
o0 tema estudiado se adapta o se ve afectado por diferentes contextos culturales. Esto podria incluir
la realizacion de estudios comparativos en diferentes paises 0 regiones para determinar si existen
diferencias significativas en la eficacia o aceptacion del sistema en funcion de factores culturales.

Para mejorar la generalizacion de los resultados, se podria considerar ampliar el tamafio de
la muestra y aumentar la diversidad de los participantes. Esto ayudaria a garantizar que los
resultados sean mas representativos de la poblacion objetivo y proporcionaria una base mas solida
para sacar conclusiones generales.

Para futuras investigaciones, se podria considerar el trabajo de autores como Mitchel

Resnick y Richard Gerver para examinar como la cibernética educativa y la diversidad se adaptan
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a diferentes contextos culturales. Estudios comparativos en diversas regiones pueden revelar
diferencias significativas basadas en factores culturales (Resnick, 2017; Gerver, 2012).

Resulta esencial concluir que las Creaciones Expresivas de los Tripulantes no es
simplemente una galeria de arte infantil, sino un espacio transformador donde las voces de los
nifios y nifias son escuchadas y celebradas a través de sus creaciones artisticas. Aqui, el arte se
convierte en un vehiculo para la autoexploracion y la narracion, brindando a los jovenes creadores
la oportunidad de embarcarse en un viaje de descubrimiento personal y colectivo, en un entorno

que respeta y valora sus expresiones como contribuciones significativas a la cultura y la sociedad.

12.1Hiperrealidades y Coexistencia Humana en la Era de 1A

Se vive en una epoca fascinante y desafiante, donde la inteligencia artificial (1A) y la
cibernética han echado raices en el entramado mismo de la realidad cotidiana. A medida que se
transita en las profundidades de estas hiperrealidades, surge la pregunta crucial: ;como encontrar
un equilibrio sin perder la esencia de lo humano, sin sacrificar aquellos valores que considera
irrenunciables?

La omnipresencia de la inteligencia artificial se manifiesta en cada rincon de las vidas,
desde asistentes virtuales que responden a las preguntas hasta algoritmos que dictan las
interacciones en redes sociales (Harari, 2017). La cibernética, por su parte, ha convergido con la
existencia, fusionando lo bioldgico con lo artificial en la busqueda de mejoras y eficiencias
inigualables (Kurzweil, 2005). Sin embargo, en medio de esta vorégine de avances tecnoldgicos,
es imperativo recordar que la esencia humana radica en la capacidad de interactuar, convivir,
sentir, razonar y conectarse emocionalmente (Turkle, 2011).

La primera piedra en la construccion de este equilibrio radica en abrazar la tecnologia con

conciencia. La inteligencia artificial no deberia despojarnos de la autonomia, sino mas bien,
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potenciar las capacidades y liberarnos de las tareas mundanas (Floridi, 2014). Debe emplear la
tecnologia como una herramienta al servicio de la humanidad, en lugar de permitir que ésta
domine. La ética en el desarrollo y uso de la inteligencia artificial se convierte asi en un faro que
guia en la creacion de un entorno digital que refleje los valores méas profundos (Bostrom, 2014).

El segundo pilar de este equilibrio yace en la preservacion de las conexiones humanas. La
tecnologia no debe ser un sustituto de la empatia y la comprensién mutua (Turkle, 2011). En un
mundo saturado de pantallas y algoritmos, la autenticidad de la interaccion cara a cara es mas
valiosa que nunca. Debe recordar que la esencia de lo humano reside en la capacidad de
experimentar la emocién, comprender la complejidad del otro y forjar vinculos que trasciendan los
limites de lo virtual.

La educacién desempefia un papel vital en la construccion de este equilibrio. La formacién
en habilidades blandas, como la empatia, la creatividad y la resolucion de problemas, se convierte
en un contrafuerte esencial frente al avance desmesurado de la tecnologia (Heath, 2017). Cultivar
un pensamiento critico que cuestione la influencia de la 1A en las vidas y que fomente la reflexion
ética es esencial para mantener la humanidad en este paisaje digital en constante evolucion (Floridi,
2014).

Ademas, el equilibrio entre las hiperrealidades requiere una introspeccién continua sobre
los valores irrenunciables. La ética, la justicia y la equidad no deben ser sacrificadas en el altar de
la eficiencia tecnoldgica (Bostrom, 2014). La tecnologia, por su parte, debe ser moldeada por los
valores, y no al revés. Este proceso implica una participacion activa en la definicion de politicas y
regulaciones que guien el desarrollo y uso de la inteligencia artificial, asegurando que sirva al bien

comun y preserve la dignidad humana (Harari, 2017).
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El desafio de encontrar un equilibrio entre las hiperrealidades en la era de la IA y la
cibernética no es simplemente una cuestion técnica, sino una busqueda de preservar lo mas
preciado de lo humano. La tecnologia puede ser una aliada valiosa en la evolucién, siempre y
cuando mantenga la brajula de los valores intacta. En este viaje, la conciencia, la autenticidad y la
ética se convierten en los pilares fundamentales que permiten navegar por las aguas turbulentas de

la tecnologia sin perder la esencia de la humanidad.

13. Brujula para la Cibernética Educativa y la Formacion Infantil Diversa

Para cerrar este documento, es fundamental reflexionar sobre las implicaciones y alcances de
la investigacion realizada, asi como proponer una serie de recomendaciones que puedan guiar
futuras intervenciones y estudios en el campo de la cibernética educativa y la formacion de nifios
y nifias en la diversidad. Estas recomendaciones no solo buscan resaltar los hallazgos y desafios
identificados, sino también servir como un marco referencial para continuar explorando y
ampliando el impacto educativo de las tecnologias emergentes y las metodologias inclusivas. La
importancia de este ejercicio radica en fortalecer las bases teoricas y practicas que subyacen a la
integracion de la cibernética educativa en contextos diversos, promoviendo un enfoque que
responda tanto a los requerimientos individuales como a los retos colectivos del siglo XXI.

Es fundamental que las instituciones educativas adopten un enfoque cibernético para el
desarrollo de competencias en pensamiento computacional y habilidades digitales desde las
primeras etapas educativas, asegurando que todos los estudiantes, independientemente de sus
contextos socioecondmicos, tengan acceso a estas herramientas.

Se recomienda disefiar y ofrecer programas de formacion continua para educadores, enfocados

en la cibernética educativa y la ensefianza inclusiva. Estos programas deben capacitar a los
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docentes en el uso de tecnologias emergentes y en la aplicacion de metodologias pedagdgicas
activas que fomenten la diversidad y la equidad en el aula.

Es importante establecer alianzas entre expertos en tecnologia, pedagogia, neurociencia, y
ciencias sociales para crear enfoques educativos integrales que consideren tanto el desarrollo
cognitivo como el emocional y social de los estudiantes.

Las instituciones educativas deben desarrollar politicas que aseguren la inclusion de todos los
estudiantes en el uso de tecnologias cibernéticas. Esto incluye la adaptacién de materiales y
herramientas para dar atencién a la diversidad de los mundos posibles que habitan las aulas y la
creacion de un entorno de aprendizaje ludico, dindmico, interactivo y colaborativo.

Se sugiere la implementacion de sistemas de evaluacion cibernética que permitan a los
docentes monitorear en tiempo real el progreso de sus estudiantes y ajustar las estrategias
pedagdgicas de acuerdo con sus requerimientos individuales.

Es crucial invertir en la investigacion y el desarrollo de herramientas tecnoldgicas que puedan
ser utilizadas en la educacion de manera inclusiva y eficaz. Esto incluye la creacion de software
educativo que se adapte a diferentes estilos de aprendizaje y que promueva la participacién activa
de todos los estudiantes.

Las directivas educativas deben trabajar conjuntamente en red para garantizar que todos los
estudiantes, especialmente aquellos en contextos lejanos o de bajos recursos, tengan acceso
equitativo a las tecnologias necesarias para participar en la cibernética educativa.

Es esencial educar a los estudiantes sobre el uso responsable y ético de la tecnologia, abordando
temas como la privacidad, la seguridad digital, y el impacto de la tecnologia en la sociedad y en

las relaciones ontoldgicas.
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Se recomienda realizar evaluaciones perioddicas de las practicas pedagogicas y de los
resultados de aprendizaje para asegurarse de que las estrategias de cibernética educativa estén
cumpliendo con sus objetivos y se ajusten a las necesidades cambiantes de los estudiantes.

Fomentar entornos donde los estudiantes puedan trabajar en proyectos colaborativos
STEM/ STEAM que integren la cibernética educativa, la robotica y otras disciplinas, promoviendo
asi la creatividad, la innovacion y el pensamiento critico desde una perspectiva inclusiva.

Desarrollar e integrar plataformas de inteligencia artificial que personalicen el contenido
educativo en tiempo real, ajustando los desafios y recursos segun las habilidades, intereses y
requerimientos individuales de cada estudiante, permitiendo un aprendizaje mas profundo y
significativo.

Establecer en cada institucion educativa Maker labs of Fab labs dedicados a la cibernética
educativa, donde estudiantes y docentes puedan experimentar con tecnologias emergentes como
la realidad aumentada, realidad virtual, realidad extendida y roboética, integrando estas
herramientas en el desarrollo de competencias criticas y creativas.

Integrar enfoques de neurociencia educativa con tecnologias cibernéticas para desarrollar
programas que promuevan el autoconocimiento, la autorregulacion, y el pensamiento critico en los
estudiantes, mejorando su capacidad para gestionar su propio aprendizaje y desarrollo.

Disefar un curriculo innovador que trascienda las disciplinas tradicionales, combinando la
cibernética educativa con estudios de diversidad, ética y sostenibilidad, para formar ciudadanos
globales conscientes y comprometidos con la resolucion de problemas complejos del mundo real.

Aprovechar y optimizar las plataformas globales existentes que conecte a escuelas,

docentes y estudiantes de diversas regiones, permitiendo el intercambio de buenas précticas,
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recursos educativos y proyectos colaborativos, promoviendo una educacion inclusiva y equitativa
en un entorno cibernético.

Involucrar activamente a los estudiantes en la co-creacién de contenido educativo
utilizando herramientas cibernéticas, como la programacion y la inteligencia artificial, para
desarrollar proyectos que reflejen sus experiencias y perspectivas, fomentando la agencia y el
empoderamiento en su proceso de aprendizaje.

Implementar un sistema de evaluacion que se base en la teoria de la modificabilidad
cognitiva estructural, utilizando herramientas cibernéticas para medir no solo los resultados de
aprendizaje, sino también el potencial de los estudiantes para adaptarse y mejorar sus capacidades
cognitivas a lo largo del tiempo.

Formar asociaciones con empresas tecnoldgicas lideres para desarrollar y probar

herramientas educativas innovadoras que puedan ser escaladas a nivel global, garantizando que las
soluciones sean accesibles y relevantes para contextos diversos y desafiantes.
Implementar programas de mentoria apoyados por inteligencia artificial que conecten a los
estudiantes con mentores expertos en diversas disciplinas, utilizando plataformas cibernéticas para
fomentar el desarrollo académico, emocional y profesional de los estudiantes desde una edad
temprana.

Fomentar proyectos de investigacion-accion donde estudiantes, docentes y comunidades
utilicen herramientas cibernéticas para investigar y resolver problemas locales y globales,
integrando el conocimiento cientifico con la experiencia practica para generar un impacto positivo

y sostenible en la sociedad.
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Anexos
Anexo A. Instrumento Multimodal: Cuestionario de Percepciones sobre Robotica,

Cibernética y Diversidad en Educacion

Esquema del Estetégrafo en Forma de Cuadro

Seccion Descripcion Elementos Visuales
Cabecera Introduccion al estetografo, propdsito del Titulo destacado y breve
instrumento y contexto de aplicacion. explicacion.
1. Representacion - Mapa de Conceptos Dindmico: Nodosy - Mapa  conceptual
Visual conexiones clave: robotica, creatividad, interactivo.
colaboracidn, pensamiento computacional. - Infografia con colores
- Infografia Circular: Cuadrantes que que diferencien cada
reflejan: cuadrante.

1. Percepciones.

2. Competencias desarrolladas.

3. Desafios.

4. Proyecciones futuras.
2. Datos - Resultados de encuestas y mediciones de - Gréaficos de barras SPSS.
Cuantitativos percepciones.
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- Tablas y graficos basados en respuestas de
estudiantes y maestros.
- Matrices de correlacion de variables.

3. Elementos

Narrativos

Testimonios y frases clave de los
estudiantes.

- Historias de aprendizaje relacionadas con
Sus experiencias.

- Textos destacados con
disefio visual atractivo.
- Ilustraciones
representativas.

4.  Conclusiones

Resumen visual y narrativo de los hallazgos

- Sintesis con graficos y

Integradas principales: frases representativas.
Como perciben, aprenden y proponen los
estudiantes y maestros en el contexto de
robdtica educativa.
Objetivo

Captar las percepciones y perspectivas de estudiantes y docentes sobre el uso de la robotica,

la cibernética y la diversidad en el aula, a través de diferentes formas de expresién (respuestas

textuales, imagenes, mapas mentales, impresiones 3D, etc.), con el fin de entender como estas

tecnologias impactan su vision educativa y sus actitudes frente a la inclusion y la diversidad.

Estructura del Instrumento

Seccion A: Perfil del Participante

participantes.

Edad:

Esta seccion recopila datos basicos para contextualizar las respuestas de los

Sexo:

1. Datos Demogréficos (Preliminares)

Estrato o Nivel Socioecondémico:

0-1-2



5-6-7

Sexo:

Masculino

Femenino

Otro

Nivel de Estudios:

Primaria

Secundaria

Universitario

Posgrado

Grado o Cargo Actual:

Estudiante (Indicar grado)

Maestro (Indicar nivel educativo)

Directivo (Indicar cargo)

Tipos de Robots que Conoce (Marcar los que aplique):

MRT3

Bee-bot
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e Bluebots
e Legos
e No conoce

Seccion B: Percepciones sobre Robdtica en Educacion
Se invita a los participantes a expresar sus percepciones sobre la robdtica en el
ambito educativo, usando la modalidad que prefieran. Categorias Identificadas

(Percepciones Visuales)

Instrucciones para el Estetografo:

A continuacion, se presentan varias categorias relacionadas con robdtica, cibernética y
diversidad. Los participantes deben recrear su percepcion de estas categorias a través de imagenes,
conceptos, mapas mentales o cualquier forma visual que consideren adecuada. Pueden utilizar los

recursos proporcionados (papel, lapices, tabletas, etc.) para expresar sus ideas.

1. Cibernética:

e ;Qué imagen o concepto le viene a la mente cuando piensa en cibernética en la

educacion?

e ;De qué manera crees que la cibernética podria transformar el proceso educativo

en tu aula?

e (Como la cibernética puede ayudar a que los estudiantes con necesidades

educativas especiales participen de manera activa en las actividades?
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2. Diversidad:

e Como representaria usted la diversidad en el aula con el uso de tecnologias?

e ;En qué medida crees que el uso de tecnologias como la robdtica puede contribuir

a una educacion inclusiva para todos los estudiantes?

e ;Qué aspectos de la diversidad cree que pueden ser mejorados por la robotica?

e CoOmo deberia ser un aula diversa en la que se utilicen tecnologias como la

robotica y la cibernética?

3. Robadtica:

e ;COmo representaria la robética en su contexto educativo?

e En qué medida la robética puede ayudar en el desarrollo cognitivo de los

estudiantes?
e ;Como visualizas el impacto de la robdtica en el aula?

e Sipudieras disefiar una actividad de robdtica para los estudiantes, ;cOmo seria?

4, Combinaciones de Categorias: Los participantes pueden crear imagenes o mapas
mentales que combinan las categorias de cibernética, diversidad y robotica segun su

comprension:

e Cibernética + Diversidad

e Cibernética + Robotica
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e Diversidad + Robética

e Cibernética + Diversidad + Robdtica

e No conoce ninguna de las categorias mencionadas.

Seccion C: Visiones del Futuro Educativo: Robdtica, Cibernética y Diversidad

¢Puedes describir como te imaginas la educacion en el futuro, considerando el uso de la
robdtica, la cibernética y la diversidad?

Si tuvieras la oportunidad de ensefiar sobre robotica y cibernética a estudiantes de otros
paises, ¢como adaptarias el contenido a sus diferentes culturas y contextos educativos?
En tu opinion, ¢cual es el potencial de la robotica y la cibernética para cambiar las formas

tradicionales de ensefianza y aprendizaje?
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Anexo B. Cartas de Zarpe hacia un Puerto de Innovacion.
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Anexo C. Carta oficial de la invitacién 8 de marzo de 2025.
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Anexo D. Cartas de Zarpe como Vientos de Innovacion.

Se recibe respuesta por parte de la Presidencia de la Republica OFI23-00178295 _ GFPU PRESIDENCIA.
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Medellin 19 de septiembre de 2023

Fundacion Pies Descalzos

Estimadeos miembros de la Fundacién Pies Descalzos,

Reciban un cordial saludo y estén llenos de energia para seguir trabajande en su loable mision de
transformar las vidas de los nifios y nifias en Colombia. Yo Andrés Felipe Restrepo Pineda, me dirijo 2
ustedes de quien actuzlmente se encuentra desarrollando una tesis doctoral en Cibernética Educativa en
la universidad de Manizales, con el propésito de promover la formacidn de nifios y nifias en la diversidad,
especialmente en zonas signadas por la violencia y fendmenos naturales.

Mi propuesta de tesis se centra en la creacion de un Makerlab en la comunidad de Villatina, Medellin,
Colombia. Esta iniciativa tiene como objefivo principal proporcionar a los nifios v nifias de esta comunidad
una plataforma donde puedan desarrollar habilidades tecnoldgicas v creativas, asi como fomentar su
curiosidad, aprendizaje colaborativo y resolucion de problemas. Creo firmemente gue la tecnologia v la
educacion pueden ser herramientas poderosas para transformar las vidas de quienes han experimentado
situaciones adversas como la violencia y los fendmenos naturales.

La comunidad de Villatina ha enfrentado numerosos desafios a lo largo de los afios, y muchos de sus
habitantes son nifios y nifias gue necesitan apoyo y oportunidades para cambiar sus vidas. Un Makerlab
en esta zona no solo seria un espacio de aprendizaje innovader, sino también un refugio donde los jévenes
puedan explorar sus talentos y suefics, alejandose de los peligros que a menudo los redean.

Comprendo que llevar a cabo este proyecto requerird una inversién significativa en términos de recursos
materiales y financieros. Es por esc que me permito acercarme a la Fundacion Pies Descalzos, una
organizacion con una probada trayectoria en la mejora de la calidad de vida de los nifios y nifias en
Colombia. Estoy convencido de que nuestra colaboracidn podria marcar una diferencia sustancial en la
vida de los jovenes de Villatina y de quienes se beneficiaran de este Makerlab.

Me encantaria discutir esta propuesta en detalle y explorar como nuestra iniciativa doctoral y la mision de
la Fundacidn Pies Descalzos podrian unirse para lograr un impacto positivo en la comunidad de Villatina.
Estoy dispuesto a proporcionar toda |z informacidn adicional que requieran v a participar en reuniones o
presentaciones para compartir mds detalles sobre el proyecto.

Agradezco su atencion a esta carta y quedo a su disposicidn para cualguier consulta o reunion que deseen
programar. Espero con interés la posibilidad de colaborar con |z Fundacion Pies Descalzos para llevar a
cabo este proyecto transformador.

Atentamente,
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Anexo E. Cartas de Zarpe en Busca de Vientos.
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