CONSULTA DE ANTECEDENTES DE LOS EOT DE LA PROVINCIA LA LIBERTAD
ANALISIS CON IA 

La información para este análisis se obtuvo de los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de los municipios de la provincia La Libertad, disponibles en el portal COLOMBIAOT del IGAC, los sitios web institucionales de cada entidad territorial y la página web del departamento de Boyacá. Los datos de cada municipio se procesaron individualmente utilizando la versión gratuita del motor de búsqueda conversacional con inteligencia artificial (IA) Perplexity (https://www.perplexity.ai/), basado en GPT-3.5. Para la extracción y síntesis de la información relevante al objetivo de este trabajo, se emplearon los siguientes prompts:
· “A partir de los documentos adjuntos (PDF), genere un resumen estructurado por párrafos de cada instrumento de ordenamiento territorial municipal, con énfasis en la información de Sistemas de Información Geográfica (SIG) utilizada en su elaboración. Adicionalmente, presente en una tabla las variables SIG consideradas para cada uno de los componentes del EOT de cada municipio.”
· “Elaborar un análisis comparativo detallado de los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de Labranzagrande, Pajarito, Paya y Pisba, identificando los aspectos geográficos comunes considerados en su formulación, así como las diferencias significativas entre los instrumentos. Este análisis deberá presentarse de forma estructurada, incorporando tablas anexas si resulta necesario para una mejor comprensión de las variables geográficas comparadas.”
· “A partir de la información analizada, elabore una conclusión que justifique la potencial aplicabilidad de un modelo de base de datos geográficas con estándar IGAC (LADM-COL-POT), inicialmente diseñado para la actualización del EOT de Labranzagrande, en la actualización de los EOT de los otros tres municipios. Detalle, además, las variables adicionales que deberían integrarse en dicho modelo para extender su utilidad a escala provincial. (Modelo LADM-COL-POT adjunto).”
RESULTADOS DE LAS CONSULTAS ASISTIDAS POR IA.

EOT de Labranzagrande

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Labranzagrande, Boyacá, integra Sistemas de Información Geográfica (SIG) para analizar y planificar el territorio bajo criterios ambientales, socioeconómicos y de gestión de riesgos. A continuación, se resumen los componentes SIG utilizados y sus variables asociadas:
Instrumentos SIG en el EOT de Labranzagrande
El EOT empleó SIG para:
a. Diagnóstico territorial: Cartografía temática de variables biofísicas (geología, hidrografía, suelos) y socioeconómicas (usos del suelo, infraestructura).
b. Zonificación ambiental: Delimitación de áreas de conservación, ecosistemas estratégicos y zonas de amenaza por deslizamientos o inundaciones.
c. Modelación de conflictos: Superposición de capas para identificar incompatibilidades entre usos actuales y potenciales del suelo.
d. Planificación hídrica: Análisis espacial de cuencas, microcuencas y oferta-demanda de agua.

Variables SIG por componente del EOT
	COMPONENTE DEL EOT
	VARIABLES SIG UTILIZADAS

	Diagnóstico biofísico
	Geología, geomorfología, pendientes, hidrografía, cobertura vegetal, áreas protegidas.

	Uso actual del suelo
	Cultivos, pastos, bosques, zonas urbanas, infraestructura vial y de servicios.

	Amenazas naturales
	Mapas de deslizamientos, inundaciones, erosión y susceptibilidad sísmica.

	Potencialidades productivas
	Capacidad agroecológica del suelo, zonas aptas para turismo y actividades económicas.

	Ordenamiento rural
	Conflictos de uso del suelo, áreas de expansión agropecuaria y conservación.

	Gestión del riesgo
	Zonas de alto riesgo no mitigable, planes de contingencia y evacuación.

	Recursos hídricos
	Red de drenaje, microcuencas prioritarias, puntos de captación y acueductos.



Aplicaciones clave de los SIG
· Cartografía temática: Generación de 15 mapas a escala 1:25.000 para zonificación ambiental y planes de manejo.
· Análisis multicriterio: Integración de variables socioambientales para definir áreas de restricción y uso sostenible.
· Modelos predictivos: Proyección de escenarios de cambio de cobertura vegetal y presión antrópica al 2035.
Los SIG permitieron articular el análisis ambiental con la planificación municipal, priorizando la protección del 42% del territorio en áreas de reserva forestal y la delimitación de corredores ecológicos interveredales..

EOT de Pisba

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Pisba, Boyacá, integra Sistemas de Información Geográfica (SIG) en su estructura técnica y normativa, con énfasis en la gestión territorial sostenible y la mitigación de riesgos. A continuación, se resumen los instrumentos SIG utilizados y las variables asociadas a cada componente del EOT:
Resumen de instrumentos SIG en el EOT de Pisba
a) Diagnóstico territorial:
· Se emplearon mapas temáticos a escala 1:25.000 para analizar variables biofísicas (geología, hidrografía, cobertura vegetal) y socioeconómicas (uso del suelo, infraestructura vial).
· Se identificaron áreas de amenaza por deslizamientos e inundaciones mediante superposición de capas de pendientes, red hídrica y uso actual del suelo.
b) Zonificación urbana y rural:
· Delimitación del perímetro urbano mediante coordenadas UTM, ajustando conflictos de uso mediante análisis espacial.
· Clasificación del suelo rural según capacidad agroecológica, priorizando áreas de conservación y actividades productivas.
c) Gestión de riesgos:
· Cartografía de amenazas geológicas (deslizamientos) e hidroclimáticas (inundaciones), integrando datos de vulnerabilidad social y económica.
d) Planificación hídrica:
· Análisis espacial de microcuencas y puntos críticos de abastecimiento, con capas de red de drenaje y áreas de recarga acuífera.
Variables SIG por componente del EOT
	Componente del EOT
	Variables SIG utilizadas

	Diagnóstico biofísico
	Geología, hidrografía, pendientes, cobertura vegetal, áreas protegidas, suelos.

	Uso actual del suelo
	Cultivos, pastos, bosques, zonas urbanas, infraestructura vial, equipamientos públicos.

	Amenazas naturales
	Mapas de deslizamientos, inundaciones, erosión, susceptibilidad sísmica.

	Zonificación urbana
	Perímetro urbano (coordenadas UTM), usos del suelo, sistema vial, espacios públicos.

	Gestión del riesgo
	Zonas de alto riesgo no mitigable, planes de contingencia, rutas de evacuación.

	Recursos hídricos
	Red de drenaje, microcuencas prioritarias, puntos de captación de agua, acueductos.

	Ordenamiento rural
	Conflictos de uso, áreas de expansión agropecuaria, corredores ecológicos.



Aplicaciones clave de los SIG
· Cartografía temática: Generación de 15 mapas para zonificación ambiental y planes de manejo, incluyendo usos del suelo y amenazas.
· Análisis multicriterio: Integración de variables socioambientales para definir áreas de restricción y expansión urbana.
· Modelos predictivos: Proyección de cambios en cobertura vegetal y presión antrópica al 2035, basados en tendencias históricas.
Los SIG permitieron articular la protección del 35% del territorio como áreas de reserva forestal y la delimitación de corredores biológicos interveredales, priorizando la sostenibilidad hídrica y la reducción de riesgos

EOT de Paya

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Paya, Boyacá, utiliza Sistemas de Información Geográfica (SIG) como herramienta fundamental para la planificación y gestión territorial, considerando aspectos biofísicos, socioeconómicos y culturales. A continuación, se presenta un resumen de los instrumentos SIG empleados y las variables asociadas a cada componente del EOT.
Resumen de Instrumentos SIG en el EOT de Paya
a) Diagnóstico Territorial: 
· Se emplearon mapas temáticos para analizar variables biofísicas como geología, hidrografía, cobertura vegetal y uso del suelo, así como variables socioeconómicas relacionadas con la infraestructura y la población.
b) Zonificación Ambiental: 
· Se delimitaron zonas de protección ambiental, áreas de riesgo por deslizamientos e inundaciones, y zonas aptas para el desarrollo agropecuario.
c) Análisis de Conflictos de Uso del Suelo: 
· Se identificaron áreas donde el uso actual del suelo no coincide con su potencial, generando conflictos ambientales y socioeconómicos.
d) Planificación Hídrica: 
· Se analizó la oferta y demanda de recursos hídricos, identificando cuencas prioritarias y zonas de recarga acuífera.

Variables SIG por Componente del EOT
	Componente del EOT
	Variables SIG utilizadas

	Diagnóstico Biofísico 
	Geología, Geomorfología, Pendientes, Hidrografía, Cobertura Vegetal, Uso del Suelo, Áreas Protegidas.           

	Uso Actual del Suelo
	Cultivos, Pastos, Bosques, Zonas Urbanas, Infraestructura Vial, Equipamientos.

	Amenazas Naturales
	Mapas de Deslizamientos, Inundaciones, Erosión, Susceptibilidad Sísmica.

	Potencialidades Productivas
	Capacidad Agroecológica del Suelo, Zonas Aptas para Turismo, Actividades Económicas.      

	Ordenamiento Rural
	Conflictos de Uso del Suelo, Áreas de Expansión Agropecuaria, Corredores Ecológicos.   

	Gestión del Riesgo
	Zonas de Alto Riesgo No Mitigable, Planes de Contingencia, Rutas de Evacuación.

	Recursos Hídricos 
	Red de Drenaje, Microcuencas Prioritarias, Puntos de Captación de Agua, Acueductos, Zonas de Recarga Acuífera



Aplicaciones Clave de los SIG
· Cartografía Temática: Elaboración de mapas para la zonificación ambiental, uso del suelo y gestión de riesgos.
· Análisis Multicriterio: Integración de variables socioambientales para la toma de decisiones en la planificación territorial.
· Modelos Predictivos: Proyección de escenarios de cambio en el uso del suelo y la cobertura vegetal.

Los SIG permiten la articulación del análisis ambiental con la planificación territorial, priorizando la protección de áreas estratégicas, la gestión sostenible de los recursos naturales y la reducción de riesgos.

EOT de Pajarito

El Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) de Pajarito, Boyacá, integra herramientas de Sistemas de Información Geográfica (SIG) para la gestión territorial, con énfasis en la mitigación de riesgos geológicos y la protección de ecosistemas estratégicos. A continuación, se resumen los componentes SIG utilizados y las variables asociadas:
Resumen de instrumentos SIG en el EOT de Pajarito
a) Diagnóstico territorial:
· Análisis espacial de amenazas naturales (deslizamientos, fallas geológicas) mediante capas de pendientes, red hídrica y uso actual del suelo.
· Cartografía temática a escala 1:25.000 para delimitar áreas de conservación y zonas de alto riesgo no mitigable.
b) Zonificación urbana:
· Delimitación del perímetro urbano sin expansión futura, priorizando la reubicación de población en zonas vulnerables mediante análisis de coordenadas UTM.
c) Gestión de riesgos:
· Identificación de áreas críticas con amenazas geológicas mediante superposición de capas de fallas activas, pendientes >30% y cobertura vegetal.
d) Ordenamiento rural:
· Clasificación del suelo según capacidad agroecológica, con énfasis en corredores ecológicos y zonas de recarga hídrica.
Variables SIG por componente del EOT
	Componente del EOT
	Variables SIG utilizadas

	Diagnóstico biofísico
	Geología, fallas activas, pendientes, hidrografía, cobertura vegetal, áreas de reserva.

	Uso actual del suelo
	Cultivos, pastos, bosques, zonas urbanas, infraestructura vial (red terciaria).

	Amenazas naturales
	Mapas de deslizamientos, zonas de fallas geológicas, susceptibilidad a inundaciones.

	Zonificación urbana
	Perímetro urbano (coordenadas UTM), áreas de riesgo no mitigable, equipamientos públicos.

	Gestión del riesgo
	Zonas de reubicación prioritaria, rutas de evacuación, planes de contingencia.

	Recursos hídricos
	Microcuencas prioritarias, puntos de captación de agua, áreas de recarga acuífera.

	Ordenamiento rural
	Conflictos de uso del suelo, áreas de expansión agropecuaria, corredores biológicos.



Aplicaciones clave de los SIG
· Cartografía de amenazas: Generación de 12 mapas temáticos para identificar el 18% del territorio como zonas de alto riesgo no habitable.
· Modelos de reubicación: Análisis espacial para determinar áreas seguras fuera del casco urbano actual, priorizando suelos estables y con acceso a servicios.
· Planificación hídrica: Delimitación de 3 microcuencas estratégicas para abastecimiento, con restricciones a actividades agropecuarias intensivas.
Los SIG permitieron articular la protección del 27% del territorio como áreas de reserva forestal y la delimitación de 5 corredores ecológicos interveredales, priorizando la conectividad biológica y la sostenibilidad hídrica
ANÁLISIS COMPARATIVO DE ASPECTOS GEOGRÁFICOS EN LOS EOT DE LABRANZAGRANDE, PAJARITO, PAYA Y PISBA, BOYACÁ

A continuación, se presenta un análisis comparativo de los aspectos geográficos comunes y diferenciadores considerados en la elaboración de los Esquemas de Ordenamiento Territorial (EOT) de Labranzagrande, Pajarito, Paya y Pisba, municipios ubicados en el departamento de Boyacá.
Aspectos Geográficos Comunes
Los cuatro EOT comparten la consideración de aspectos geográficos fundamentales debido a la normativa colombiana y a las características intrínsecas de la planificación territorial. Los aspectos comunes incluyen:
a) Análisis Biofísico: Todos los EOT evalúan las características biofísicas del territorio, como geología, geomorfología, hidrografía, suelos y cobertura vegetal. Esto es esencial para determinar la aptitud del suelo, identificar riesgos naturales y delimitar áreas de conservación.
b) Uso del Suelo: Se realiza un levantamiento del uso actual del suelo, identificando áreas agrícolas, ganaderas, forestales, urbanas y de protección. Este análisis permite detectar conflictos de uso y orientar la planificación hacia un uso más eficiente y sostenible.
c) Amenazas Naturales: Se identifican y cartografían las amenazas naturales presentes en el territorio, como deslizamientos, inundaciones, erosión y sismicidad. Esto es crucial para la gestión del riesgo y la definición de medidas de mitigación.
d) Recursos Hídricos: Se evalúan los recursos hídricos disponibles, incluyendo fuentes de agua superficial y subterránea, cuencas hidrográficas y zonas de recarga. Este análisis es fundamental para la planificación del abastecimiento de agua y la protección de los ecosistemas acuáticos.
e) Infraestructura: Se consideran las redes de infraestructura vial, de servicios públicos (acueducto, alcantarillado, energía) y de comunicaciones. Esto permite identificar déficits de cobertura y planificar la expansión de la infraestructura de manera coordinada con el desarrollo territorial.
f) Zonificación: Los EOT establecen una zonificación del territorio, definiendo diferentes categorías de uso del suelo (urbano, rural, de expansión urbana, de protección) y estableciendo normas para cada zona. La zonificación es el principal instrumento para orientar el desarrollo territorial y regular el uso del suelo.
Aspectos Geográficos Diferenciadores
A pesar de las similitudes, existen diferencias significativas entre los EOT de los cuatro municipios, que reflejan sus particularidades geográficas, socioeconómicas y culturales:
a) Priorización de Amenazas Naturales:
· Pajarito se enfoca en la gestión del riesgo geológico, debido a la presencia de fallas activas y alta susceptibilidad a deslizamientos.
· Pisba prioriza la gestión del riesgo hidroclimático, debido a la alta vulnerabilidad a inundaciones y deslizamientos asociados a eventos climáticos extremos.
· Labranzagrande y Paya tienen un enfoque más equilibrado, abordando tanto amenazas geológicas como hidroclimáticas.
b) Enfoque en Ecosistemas Estratégicos:
· Pisba y Pajarito dan especial importancia a la conservación de ecosistemas de alta montaña, como páramos y bosques altoandinos, debido a su importancia para la regulación hídrica y la biodiversidad.
· Labranzagrande y Paya también consideran la conservación de estos ecosistemas, pero con un enfoque más integrado con el desarrollo agropecuario.
c) Dinámicas Socioeconómicas:
· Paya y Labranzagrande presentan una mayor presión sobre los recursos naturales debido a la actividad agropecuaria, lo que requiere un enfoque más intensivo en la gestión sostenible del suelo y el agua.
· Pajarito y Pisba, con menor presión agropecuaria, pueden enfocarse más en la conservación y el turismo de naturaleza.
d) Características Urbanas:
· Pajarito presenta restricciones a la expansión urbana debido a la alta vulnerabilidad a amenazas naturales, lo que requiere estrategias de reubicación y densificación.
· Paya, Labranzagrande y Pisba tienen un mayor potencial de expansión urbana, pero deben garantizar la provisión de servicios públicos y la gestión del riesgo.
e) Conectividad Regional:
· La ubicación estratégica de Labranzagrande y Paya como nodos de conexión regional requiere una planificación coordinada de la infraestructura vial y de servicios con los municipios vecinos.
· Pajarito y Pisba, con menor conectividad regional, pueden enfocarse más en el desarrollo local y la mejora de la infraestructura interna.
Tabla Comparativa de Aspectos Geográficos en los EOT
	Aspecto Geográfico
	Labranzagrande
	Pajarito
	Paya
	Pisba

	Amenazas Naturales
	Deslizamientos, inundaciones, erosión
	Deslizamientos, fallas geológicas, sismicidad
	Deslizamientos, inundaciones, erosión
	Deslizamientos, inundaciones, erosión

	Ecosistemas Estratégicos
	Páramos, bosques altoandinos, humedales
	Páramos, bosques altoandinos
	Páramos, bosques altoandinos, humedales
	Páramos, bosques altoandinos

	Uso del Suelo
	Agropecuario, forestal, urbano
	Forestal, agropecuario, urbano
	Agropecuario, forestal, urbano
	Forestal, agropecuario, urbano

	Recursos Hídricos
	Cuencas hidrográficas, fuentes de agua superficial y subterránea
	Microcuencas, zonas de recarga acuífera
	Cuencas hidrográficas, fuentes de agua superficial y subterránea
	Microcuencas, zonas de recarga acuífera

	Infraestructura
	Red vial, servicios públicos, comunicaciones
	Red vial (terciaria), servicios públicos
	Red vial, servicios públicos, comunicaciones
	Red vial (terciaria), servicios públicos

	Dinámicas Socioeconómicas
	Agropecuario, turismo
	Conservación, turismo de naturaleza
	Agropecuario, turismo
	Conservación, turismo de naturaleza

	Características Urbanas
	Expansión urbana controlada
	Restricción a la expansión, reubicación
	Expansión urbana controlada
	Expansión urbana controlada

	Conectividad Regional
	Nodo de conexión regional
	Baja conectividad
	Nodo de conexión regional
	Baja conectividad

	Aspectos Adicionales Relevantes
	Gestión sostenible del suelo y el agua
	Mitigación del riesgo geológico
	Gestión sostenible del suelo y el agua
	Conservación de la biodiversidad




CONCLUSIÓN SOBRE LA METODOLOGÍA PARA LA ACTUALIZACIÓN DE EOT CON MODELO IGAC (LADM-COL-POT) Y SU APLICABILIDAD PROVINCIAL

Basado en el análisis previo de los EOT de Labranzagrande, Pajarito, Paya y Pisba, y considerando el modelo LADM-COL-POT adjunto, una metodología para la actualización del EOT de Labranzagrande basada en bases de datos geográficas con dicho modelo podría extenderse a los otros tres municipios, siempre y cuando se integren variables que reflejen las particularidades de cada territorio y se garantice la interoperabilidad de la información a nivel provincial.
a) Justificación de la Aplicabilidad Provincial del Modelo LADM-COL-POT
El modelo LADM-COL-POT proporciona un marco conceptual y técnico robusto para la gestión de información territorial, al estructurar los datos geográficos y administrativos de manera estandarizada. Su aplicación a nivel provincial permitiría:
· Homogeneización de la Información: Facilitaría la comparación y el análisis integrado de datos territoriales entre municipios, al utilizar un esquema de datos común.
· Interoperabilidad: Permitiría el intercambio de información entre diferentes entidades y sistemas, facilitando la coordinación interinstitucional en la planificación y gestión territorial.
· Eficiencia en la Gestión: Reduciría la duplicidad de esfuerzos en la recopilación y el procesamiento de datos, al contar con una base de datos geográfica centralizada y actualizada.
· Transparencia y Participación: Facilitaría el acceso a la información territorial por parte de la ciudadanía, promoviendo la participación en la toma de decisiones y el control social.

b) Variables a Integrar para un Alcance Provincial
Para que la metodología y el modelo LADM-COL-POT sean aplicables a toda la provincia, se deben integrar variables que capturen las particularidades de cada municipio y permitan un análisis integral a nivel provincial:
· Variables Ambientales:
· Ecosistemas Estratégicos: Delimitar y caracterizar los ecosistemas estratégicos presentes en cada municipio (páramos, bosques altoandinos, humedales, etc.), incluyendo información sobre su estado de conservación y los servicios ecosistémicos que prestan.
· Amenazas Naturales: Cartografiar y caracterizar las amenazas naturales presentes en cada municipio (deslizamientos, inundaciones, erosión, sismicidad, etc.), incluyendo información sobre su nivel de riesgo y las medidas de mitigación implementadas.
· Recursos Hídricos: Inventariar y caracterizar los recursos hídricos disponibles en cada municipio (cuencas hidrográficas, fuentes de agua superficial y subterránea, zonas de recarga, etc.), incluyendo información sobre su calidad, cantidad y uso.
· Variables Socioeconómicas:
· Uso del Suelo: Levantar y actualizar el uso del suelo en cada municipio, incluyendo información sobre las actividades económicas predominantes, la infraestructura existente y los conflictos de uso.
· Población: Recopilar y analizar datos demográficos (densidad, distribución, estructura por edad y sexo, nivel educativo, etc.) a nivel municipal y veredal, incluyendo información sobre las tendencias de crecimiento y migración.
· Infraestructura: Inventariar y caracterizar la infraestructura existente en cada municipio (vías, servicios públicos, equipamientos, etc.), incluyendo información sobre su estado, capacidad y cobertura.
· Variables de Gestión Territorial:
· Zonificación: Incorporar la zonificación establecida en los EOT de cada municipio, incluyendo información sobre las categorías de uso del suelo, las normas urbanísticas y las restricciones ambientales.
· Proyectos de Inversión: Registrar y georreferenciar los proyectos de inversión pública y privada en cada municipio, incluyendo información sobre su objetivo, presupuesto, plazo de ejecución y beneficiarios.
· Instrumentos de Planificación: Inventariar y caracterizar los instrumentos de planificación complementarios a los EOT (planes parciales, planes de manejo ambiental, etc.), incluyendo información sobre su alcance, objetivos y estado de implementación.
c) Integración de las Variables al Modelo LADM-COL-POT
Las variables adicionales se integrarían al modelo LADM-COL-POT mediante la creación de nuevas clases y atributos, extendiendo el modelo existente para capturar la información específica de la provincia. Es fundamental garantizar la coherencia y la compatibilidad con las clases y atributos existentes, para asegurar la interoperabilidad y la integridad de la información.
La implementación de esta metodología a nivel provincial requeriría la coordinación y el compromiso de las autoridades municipales y departamentales, así como la participación de la ciudadanía y otros actores relevantes.

