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Resumen

El Acceso a la informacion geografica generada por los municipios en el marco del
desarrollo de los Ordenamientos Territoriales ha permitido la implementacion de estos en ambitos
regionales y nacionales, sin embargo, el acceso a la informacion por parte de las comunidades
directamente impactadas es minino, el presente proyecto tiene por objetivo facilitar la consulta de
mapas de forma rapida y efectiva a las comunidades del municipio mediante la implementacion
de portal web.

El proyecto se establecid en tres fases: La recopilacion de la cartografia y documentos
técnicos resultante de EOT del municipio de Encino, el alistamiento de la informacion, asi como
la verificacion de que estos cumplan con ciertos estdndares de calidad (Verificacion que las GBD’s
no contengan errores topoldgicos, asi como los campos este correctamente diligenciados y sean
compresibles al visitante casual del portal web), y finalmente la estructuracion y documentacion
de portal web usando Experience builder teniendo en cuenta que este sera visitado por no nativos
digitales asi como usuarios de dispositivos moviles principalmente.

Los resultados del proyecto permiten el acceso a productos cartograficos resultantes del
EOT (cartografia de diagnoéstico y formulacion) que generalmente se encuentran en formatos de
tipo PDF, imagen o0 mapas impresos gue no son claros ya que estos al no ser de tipo vector no se
logra identificar toda la informacion que contienen, asi mismo el uso de formatos de tipo shapefile
0 bases de datos de tipo GDB requieren programas especializados que imposibilitan al ciudadano
promedio al acceso a la cartografia municipal.

Palabras clave: (EOT, Experience builder, aplicativo).
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Abstract

Access to geographic information generated by municipalities within the framework of
territorial ordinances development has allowed their implementation in regional and national areas.
However, access to information by the directly impacted communities minimal. The objective of
this project is to facilitate the consultation of maps quickly and effectively for the communities of

the municipality through the implementation of a web portal.

The project was established in three phases: compiling cartography and technical documents
from EOT of the municipality of Encino, preparing the information, as well as the verification that
these meet certain quality standards (verifying that the GBD’S do not contain topological mistakes,
as well as the fields being correctly completed and understandable to the casual visitor of the web
portal), and finally the structuring and documentation of the web portal using experience builder
taking into account that it will be visited by non-digital natives as well as users of mobile devices

mostly.

The proyect results allow the access at the cartography products resulting of the EOT
(cartography of diagnostic and formulation) generally this found in formats of type PDF, image or
printed plans that aren’t clear since these aren’t vector type, they can’t identify all the information
they contain, in addition the use of formats type shapefile or database type GDB require specialized
programs that makes it impossible for the average citizen the access for the town cartography.

Keywords: (EOT, Experience builder, application)
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Capitulo 1

1. Planteamiento del problema de investigacion y su
justificacion

1.1 Descripcion del area problematica

En Colombia a nivel municipal se desarrollan los planes de ordenamiento territorial POT,
siendo este el instrumento para ordenar y desarrollar el territorio de manera armonica y
concertada que propende darle mejores condiciones de vida a cada habitante (Decreto 1077 de
2015), dentro del desarrollo de esta planificacion se genera informacion de tipo geoespacial:
cartografia basica, donde se representa las areas naturales como los drenajes, topografia, cuerpos
de agua, red vial, entre otras y cartografia tematica como areas de conservacion y proteccion,

usos del suelo, tratamientos urbanisticos, entre otras, resultantes de la planificacion territorial.

Para la visualizacion de esta informacion se debe usar herramientas SIG, ya sea de tipo:
aplicativos de escritorio o servidores web, sin embargo, la mayoria de los municipios no tiene la
capacidad técnica, 0 no cuentan con un aplicativo especializado donde se maneje y se refleje la
informacidn al momento de su consulta, de igual forma las comunidades que son directamente
impactadas por el ordenamiento del territorio no tienen acceso de una forma rapida y facil a la
cartografia territorial generada de los POT y por lo tanto no conocen en estado de sus predios o

regiones, truncado el acceso al uso de la informacion.

Para el desarrollo de proyecto se toma como base la informacion del Esquema de
Ordenamiento Territorial del municipio de Encino Santander, este municipio cuenta con su

esquema actualizado y aprobado por la corporacién autbnoma regional de Santander (CAS) para
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el afio 2024, aunado a ello es un municipio con variedad de informacién en lo relacionado al
ordenamiento territorial y no cuenta con un sistema de informacion geografica, especificamente
con un aplicativo web de acceso publico, que funcione como herramienta para la gestion de

datos, consulta y como soporte para la toma de decisiones.

Por lo tanto, se busca la implementacion de un aplicativo web que le ofrezca al municipio
de Encino y a las personas de la comunidad el acceso a la informacidn cartografica una forma

rapida y facil

1.2 Formulacién del problema

Actualmente se estan incorporando esquemas de ordenamiento territorial de segunda
generacion los cuales contienen elementos de gestidn del riesgo y cartografica tematica y basica
territorial de acuerdo con lo exigido en la normativa colombiana, como es el caso del municipio
de Encino, que realiz6 la actualizacion de su ordenamiento territorial en el afio 2023, aprobado
mediante el acuerdo 013 del 26 de octubre de 2023, esta informacidn esta dispuesta en la pagina
oficial del municipio en diversos formatos, publicada para que se pueda acceder ella, sin
embargo algunos de los formatos relacionados no son accesibles como es el caso de la
informacidn de tipo vector relacionada en las mdb’s de almacenamiento, los cuales no pueden

ser visualizados desde teléfonos méviles o computadores personales.
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El presente trabajo busca dar respuesta al siguiente interrogante: ;Como se puede generar
interaccion digital mediante el empleo del aplicativo web Experience builder entre los elementos
de planificacion territorial generados por el municipio de Encino y las comunidades directamente

impactadas?

1.3 Justificacion

En un mundo en que las tecnologias y el acceso a internet son la base de la comunicacion
actual se debe propender por que esta sea usada como un conductor al acceso de la informacion,
la cual tiene que ser categorizada, organizada y dispuesta para que todos los actores interesados
puedan acceder de una forma rapida y facil, en los municipios que la mayoria de su comunidad
pertenecen al area rural, los teléfonos moviles o computadores personales forman parte

primordial al acceso de a la informacion.

Ahora bien, teniendo en cuenta que los municipios invierten parte de sus presupuestos en la
elaboracidn de documentos de planificacion y ordenamiento, cartografia del territorio, lo
esperado es que todos los ciudadanos tengan la caridad respecto a cuales son los resultados de la
planificacion del territorio en temas ambientales, agrologicos y socioeconémicos, asi como las
diferentes restricciones que tienen sus predios, facilitando el acceso a esta informacién a una

mayor escala y de forma clara y concisa, mediante plataformas de facil acceso.

Sin embargo, estos escenarios no se presentan en la actualidad, dado que la mayoria de los

ordenamientos territoriales se almacenan en el archivo municipal el cual puede ser consultado
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por cualquier ciudadano, asi como por parte de los funcionarios de la misma; sin embargo la
informacion relacionada en formatos mdb debe ser consultada mediante software especializados
los cuales requieren una capacitacion previa para su correcto funcionamiento; esto se evidencia
en el caso de estudio el municipio de Encino el cual cuenta con un EOT con vigencia del afio
2023, sin embargo su informacion cartografica es presentada en formato .gdb, .mbd en un drive
que imposibilita en la visualizacion de esta informacion cartografica a personas de la comunidad
(Figura l) .

Figura 1

Google Drive con informacion cartografia de Encino, Santander

Compartido conmi... > REV_EOT ENCINO 0é... > 06-CARTOGRA.. > 01-G.. ~ & = |«8) 0
Tipo = Personas ~ Modificado ~
Archivos + Nombre w

B O001CARTOGRA.. | B 001 CARTOGRA.. |} B 002CARTOGR.. | B O002CARTOGR. } B 003 DIAGNOST.. |

B 004 DIAGNOST.. } B 004 DIAGNOST.. } B 005 DTS_FORM.. B 006 DTS FORM.. } B 006DTSFORM.. }

Fuente: Alcaldia de Encino, Santander

Por otro lado, la generacidn de cartografia impresa genera un gasto innecesario de papel,
reduciendo la posibilidad del acceso a la informacion ya que estos normalmente estan dispuestos
en las oficinas de las alcaldias, los mapas pliegos que contiene cartografia tematica en la mayoria

de las veces contienen gran cantidad de informacion que satura el mapa, impidiendo identificar
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de forma clara lo que se pretende compartir a un nivel méas detallado como ocurre con los mapas

que relacionan las divisiones prediales (Figura 2).

Figura 2

mapas cartogrdficos Impresos

Fuente: Alcaldia de Encino, Santander

De este proyecto se puede obtener como resultado, informacion de fécil acceso a las
comunidades del municipio impactadas por la implementacion de documentos de planificacion
de los cuales tengan desconocimiento, asi mismo una correlacion entre la informacién
cartografica y documentos relacionados a los mismos productos cartograficos, ya que estos
documentos por su caracter técnico pueden ser de dificil compresién para la comunidad en

general.
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2.0bjetivos

21 Objetivo general

Disefar un SIG interactivo empleando el aplicativo Experience Builder para consultar el
EOT de Encino, Santander, con el fin de facilitar la toma de decisiones informadas, la gestion

sostenible y la difusion del conocimiento territorial.

2.2 Objetivos especificos

e Estructurar la interfaz del aplicativo web que permita una navegacion intuitiva y
accesible para usuarios de diferentes perfiles, facilitando la consulta del EOT de Encino.

e Integrar la informacion geoespacial y normativa del EOT en el aplicativo, asegurando su
actualizacion constante y su correcta visualizacion en el mapa interactivo.

e Implementar herramientas de busqueda y filtrado que permitan a los usuarios consultar de

manera eficiente las diferentes zonas, usos de suelo y normativas del EOT.
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3. Antecedentes

Una de las principales problematicas que enfrenta la sociedad es el desconocimiento de las
normas que la regulan, debido a su acceso limitado. Esto es especialmente evidente en relacion
con la informacion y normativas sobre las directrices de ordenamiento territorial de los diferentes
municipios del pais, como sefiala Lemus (2017). En su trabajo, donde se desarrollé una
herramienta espacial para presentar y consultar la informacién geogréfica generada en la

actualizacion del Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Maceo, Antioquia.

En el proyecto relacionado previamente se destaca la importancia de informar a la
poblacion sobre la planificacion territorial, especialmente en lo que respecta a los riesgos, para
que los ciudadanos tengan un conocimiento basico de su situacién actual y puedan tomar las
medidas necesarias para enfrentarla. Esto se logra mediante el uso del Geovisor MACEOT, que
subraya la necesidad de facilitar el acceso a la informacién sobre ordenamiento territorial y
abordar el desconocimiento existente en la comunidad; la ejecucion del proyecto implicé la
seleccidn y segregacion de capas especificas para evitar la sobrecarga de informacion en el
programa, asi como la implementacién de complementos que permiten crear una interfaz mas
amigable para el usuario, garantizando al mismo tiempo la seguridad de la informacion, uno de

los principales objetivos del trabajo.

Uno de los geovisores que permite presentar informacion geografica de manera interactiva

y accesible es el aplicativo web Experience Builder. Esta herramienta facilita la visualizacion de
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cartografia asociada a descripciones especificas y ofrece funciones como acercamientos y
descargas. Velasquez (2023) evaluo la efectividad de Experience Builder en la presentacion de
informacidn sobre la zonificacion de areas protegidas de montafia administradas por Parques
Nacionales Naturales de Colombia, evidenciando la inadecuada interoperabilidad de la

informacidn entre las distintas entidades involucradas y sugiriendo mejoras en el aplicativo.

Arroyo et al. (2015) desarrollaron una aplicacién web para relacionar informacion espacial
y alfanumérica sobre los cultivos de cafia de azucar, permitiendo a los interesados acceder a
datos sobre la localizacion de zonas de estudio y caracteristicas del cultivo, como edad y fecha
de siembra. Esto demuestra la importancia de integrar aplicaciones web que faciliten la

interconexién y el acceso a diversas bases de datos.

Aguirre y Saavedra. (2021). En su trabajo que tiene por objetivo identificar la ruta mas
eficiente para la instalacion de una tuberia en El Rosal, Cundinamarca, utilizando el Sistema de
Informacion Geogréfica, teniendo en cuenta factores como el uso del suelo, la division politica y
las condiciones ambientales e hidraulicas, con el fin de optimizar el disefio, determinaron que
existen tres rutas posibles e idoneas para el transporte de agua potable, sin embargo mediante el
empleo de SIG se evidencia que por pendientes la ruta adecuada es la No. 2; permitiendo
determinar la relevancia de la correcta aplicacion y funcionamiento de un SIG en los diversos

entornos.
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Ademas, Murillo (2014) propuso un sistema de informacion geografica para almacenar y
consultar la estratificacion socioeconémica urbana de Cali, utilizando PostgreSQL como base de
datos y Geoserver como servidor de mapas. Esto permitio desarrollar una aplicacion accesible
para la comunidad, que no requiere software especifico, lo que pone de manifiesto la viabilidad

del uso de software de codigo abierto.

Marin et al. (2016) también desarrollaron una aplicacién web para almacenar y consultar
informacion agricola en los municipios estudiados, integrando bases de datos como PostGIS y
diversos geovisores, asi como informacion oficial, lo que facilit6 la consulta para el usuario final

y evidencid los beneficios de la interoperabilidad entre diferentes entidades.

Asimismo, Gonzélez et al. (2015) crearon un sistema de informacion geografica que
permite la visualizacion y edicion de cartografia tematica de un proyecto, estableciendo un nuevo
canal de comunicacion con la comunidad interesada y reduciendo costos de disefio mediante el

uso de software libre.

Por otro lado, Bedoya et al. (2021) desarrollaron un aplicativo web para consultar la
accesibilidad de la red de transporte urbano de Cali. Utilizando bases de datos como PostGIS y
Mapserver, lograron publicar informacion relevante y evidenciar deficiencias en la red vial,
demostrando que las herramientas SIG no solo sirven como fuentes de consulta, sino que

también permiten identificar brechas en las areas estudiadas.
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Soto (2024). Desarrollo una aplicacion web que permitiera mapear el campus de la
universidad de Concepcidn, mediante el empleo de un software libre que integra Geoserver,
PostgreSQL, PostGIS y Leaflet, asi como de un software licenciado mediante el empleo del
ArcGIS Experience Builder, permitiéndole concluir que el acceso a fuentes de informacién que
permitan zonificar un elemento especifico facilita el acceso y conocimiento de elementos propios

de una cultura o lugar.

Constanzo (2024). En su trabajo desarrollo una aplicacion que permite visualizar eventos
de remocion en masa en Cocholgue, en el cual se desarrollaron dos aplicaciones Web que
permiten a los usuarios realizar la descarga y consulta de la informacion disponible; este permitid
evidenciar la importancia de facilitar la interoperabilidad entre entidades al presentar

informacion que puede ser usada como insumo principal para las areas de gestion del Riesgo.

Guerra. (2014). Desarrollo un proyecto enfocado en el conflicto de uso del suelo el cual se
refiere a si una actividad genera degradacion o subutilizacion del terreno. En este estudio, se
evaluo el conflicto en las veredas Las Petacas y La Correa, en la cuenca del rio Cravo Norte,
Puerto Ronddn, utilizando una escala de 1:25.000 y la metodologia del IGAC. Este analisis se
compard con el uso de suelo del EOT del municipio, observando que el EOT lo hace a una escala
regional (1:100.000 o mayor), lo que dificulta la regulacion adecuada de las intervenciones en el
territorio; permitiendo evidenciar la necesidad de realizar actualizaciones cartograficas en los

ordenamientos.
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Medina (2023). Realizo el monitoreo de las aguas contaminadas por residuos solidos
mediante un aplicativo Web, permitiendo realizar un trabajo participativo con las comunidades
directamente afectadas, lo que permitio evidenciar que los puntos criticos estan asociados con la
presencia de asentamientos humanos en las riberas de los cauces, lo anterior se desarrollo
mediante el andlisis de puntos de calor mediante ArcGIS, asi como la aplicacion de encuestas

con el aplicativo Survey 123.

Prieto. (2022). Realizo la divulgacion y actualizacion de la informacion geografica de los
Planes de manejo de las Areas Protegidas de Parques Nacionales Naturales, mediante el empleo
de aplicaciones como Story maps, Experience Builder, Dashboardsy web maps, permitiendo
realizar la divulgacion de la informacion relacionada con las &reas protegidas, asi como la

unificacion de diversas bases de datos en una sola que permita su facil manejo.

Pérez y Rodriguez (2024). Desarrollaron un plugin Web que permitiera evaluar las zonas
susceptibles a incendios forestales, esto mediante el desarrollo de un complemento de nominado
Web Gofire para Experience Builder, el cual permitio realizar el analisis a diferentes iméagenes
para determinar mediante el cambio de coberturas la susceptibilidad del terreno a ser propenso de
incendios forestales, con el fin de contar con herramientas 0 medidas preventivas; lo anterior
evidencia la importancia de aplicar las herramientas SIG en diferentes contexto facilitando la
toma de decisiones y este caso especifico el establecimiento de medidas de mitigacion o alertas

tempranas.
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Linares. (2021), en su trabajo que tiene por objetivo de analizar los sistemas topograficos,
hidroldgicos y ecosistémicos de los municipios EI Charco, Santa Barbara-Iscuande y Mosquera
con el software ArcGIS, se realiz6 un analisis geoespacial con ArcGIS, que identifico puntos
criticos relacionados con la topografia e hidrologia que generan riesgos y amenazas. A partir de
este estudio, se desarrollaron recomendaciones y modelos sobre oferta, demanda y conflictos
socioambientales, proponiendo proyectos y programas adecuados para cada area segun su
situacidn, evidenciando la importancia de los sistemas de informacidn geogréafica en la toma de

desiciones territoriales.

Mahecha y Quinceno. (2022), mediante su trabajo que tiene por objeto analizar el
desarrollo urbano y la ocupacion del territorio en Ricaurte, Cundinamarca, teniendo en cuenta los
lineamientos del Esquema de Ordenamiento territorial, le permitié determinar que el desarrollo
urbano en Ricaurte, es impulsado por las construcciones verticales, que se ha concentrado en una
zona especifica. Este enfoque fue establecido por el EOT de 2000, que decidi6 no expandir el
perimetro urbano debido al déficit en el perimetro hidrosanitario. Asi, aunque ha habido un
desarrollo considerable, el perimetro urbano no ha cambiado, y lo que se ha evidenciado es el

llenado de vacios urbanos.

Masmela y Medina (2023). Realizaron la implementacion de un geovisor para divulgar y
monitorear informacion sobre el VVolcan nevado Santa Isabel, es decir se presentan estadisticas,

mapas, registros visuales asi como informacion que permite evidenciar el deshielo del glaciar,
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este trabajo permitid evidenciar la necesidad de presentar la informacion cartografica de las
diferentes ciencias en plataformas accesibles a todo el publico asi como el hecho de realizar la
migracion de la misma a un Unico origen de coordenadas con el objeto de no incurrir en

imprecisiones en la ubicacion.

Mercado (2024) Realizo la implementacion de un visor gis, desarrollo de pagina web y
Monitoreo de obras mediante Dron, este busco relacionar las imagenes tomadas en tiempo real
en la zona de estudio, con diferentes herramientas como un geovisor y una pagina web; lo que
permitié evidenciar que la combinacion de diferentes herramientas como es el caso de
fotogrametria con drones, SIG y péaginas web; permite una toma de decisiones asociadas a la
realidad territorial permitiendo a los usuarios conocer la informacion de forma oportuna y de

facil acceso.

Mora y Ochoa. (2016). En su estudio que consistié en el modelamiento de zonas de
inundacion en el sector entre los municipios de Corrales y Paz de Rio, a lo largo del rio
Chicamocha en Boyac4, utilizando las herramientas HEC-RAS, GEO-RAS y ArcGIS, lo que les
permitié determinar cuales son las zonas que presentan riesgo o0 amenazas, asi como las medidas
para mitigarlas.

Lopez, (2022). En su trabajo denominado “Apoyo en los procesos de actualizacion de
informacion geogréafica y tematica de los Planes de Manejo de areas protegidas de Parques
Nacionales Naturales de Colombia” , realizo el acompanamiento a PNN en la recoleccion y
unificacion de informacion cartografica, asi como apoyo en el desarrollo de ajustes a los planes

de manejo de 11 areas protegidas; el mismo le permitio concluir que las herramientas de ArcGIS
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Online son de facil manejo y permiten relacionar cualquier tipo de informacién que se requiera

presentar o divulgar.

Espindola y Romero, (2015). En su trabajo denominado, disefio e implementacion de un
sistema de informacion geografica en linea como soporte para el esquema de ordenamiento
territorial del Municipio de Anolaima en sus componentes urbano y rural, el cual les permitio
facilitar el acceso a la informacién predial urbana y rural respecto a los tratamientos urbanisticos
determinados en el ordenamiento territorial a la comunidad lo anterior mediante el servidor de
arcgis, permitiendo evidenciar la importancia de mantener disponible y actualizadas las bases de

datos para la correcta toma de desiciones territoriales.

Maldonado. (2019). Mediante su trabajo denominado fotointerpretacién cartografica en la
actualizacién del esquema de ordenamiento territorial del municipio de Charala — Santander, se
verifico la cartografia existente comparandola con imégenes aéreas, actualizando el mapa
mediante superposicion de mapas en ArcGIS y trabajo de campo para identificar nuevos
desarrollos urbanos. La investigacion realizada en Charala demuestra la importancia de utilizar
tecnologias avanzadas como SIG y GPS RTK para estudiar y actualizar la expansion urbana de

un municipio, permitiendo una planificacion mas precisa y eficiente.

Garcia. (2015), en su estudio con el objetivo de evaluar los efectos ambientales derivados

de estos cambios. Para ello, se utilizé informacion del Instituto Geografico Agustin Codazzi y el
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Sistema de Informacion Minero Colombiano, procesada mediante el software ARCGIS Desktop
10.1. Se elaboraron mapas sobre el uso del suelo en 2008 y las &reas con titulos y solicitudes
mineras entre 2014 y 2015. Los resultados indican que los ecosistemas de bosques y pastizales
son los més afectados por la mineria, y se espera que continten siendo los mas impactados para

futuras actividades mineras.

Lozano. (2021). Los municipios del sur de la provincia comunera (Guadalupe, Chima,
Contratacion y EI Guacamayo) no cuentan con sitios para la disposicién final de residuos
solidos, lo que requiere identificar areas que cumplan con la normativa vigente a través de un
analisis multicriterio con herramientas SIG. como ArcGIS. Actualmente, los residuos se
transportan al relleno sanitario El Cucharo en San Gil, con distancias de entre 57 km y 90 km.
Localizar una zona central para la disposicion final podria reducir significativamente tanto las

distancias como los costos de transporte.

Por ultimo, Mendoza et al. (2020) se centraron en desarrollar un geovisor para consultar las
compensaciones forestales generadas por la empresa Gran Tierra Energy en el departamento del
Putumayo. Gracias al uso de ArcGIS y su aplicativo web, lograron publicar informacion
relevante en capas que facilitan su gestion, promoviendo la consulta tanto para la comunidad

como para entidades territoriales y fomentando asi la interoperabilidad.
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4. Referente normativo y legal

A continuacion, se relaciona la normativa colombiana relevante para la correcta ejecucion

del presente proyecto.

Tabla 1

Referente Normativo y Legal

Norma Descripcion

Por la cual se modifica la ley 9 de 1989 y la ley 2 de 1991

y se dictan otras disposiciones.

ley 388 de 1997
Mediante esta ley se busca establecer los mecanismos que
permitan a los municipios establecer su ordenamiento territorial
Por medio de la cual se crea la Ley de Transparencia y del
ley 1712 de 2014 Derecho de Acceso a la Informacion Pablica Nacional y se dictan

otras disposiciones

Por medio del cual se expide el Decreto Unico

Decreto 1077 de 2015
reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y territorio

Por medio del cual se adiciona y modifica el articulo
Decreto 1232 de 2020 2.2.1.1 del Titulo 1, se modifica la Seccion 2 del Capitulo 1 del

Titulo 2 y se adiciona al articulo 2.2.4.1.2.2 de la seccion 2 del
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capitulo 1 del titulo 4, de la Parte 2 del Libro 2 del Decreto 1077
de 2015 Unico reglamentario del Sector Vivienda, Ciudad y
Territorio, en lo relacionado con la planeacion del ordenamiento

territorial

Resolucion 471 de 2020

Por medio de la cual se establecen las especificaciones
técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia
bésica oficial de Colombia - Instituto Geografico Agustin Codazzi

IGAC

Resolucion 529 de 2020

Por medio de la cual se modifica la Resolucion 471 de
2020, Por medio de la cual se establecen las especificaciones
técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia
bésica oficial de Colombia.
Adicionando un paréagrafo al literal a) del articulo 4, modifica el
literal ay ¢ del numeral 5.1.2, literal a, b y ¢ del numeral 5.2,
literal a, b, c y d del numeral 5.3 del articulo 5 y modifica el

articulo 7- Instituto Geogréafico Agustin Codazzi IGAC

Resolucion 197 de 2022

Por medio de la cual se modifica la Resolucion 471 y 529
de 2020, Por medio de la cual se establecen las especificaciones
técnicas minimas que deben tener los productos de la cartografia
bésica oficial de Colombia
Modificando los literales I, IV y v del articulo 4, adicionando la

literal X1 en el articulo 4, el numeral 5.1.1. literal b del numeral
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5.1.2., literal b y ¢ del numeral 5.2. y literal ¢ del numeral 5.3. del

articulo 5 - Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC

Por medio de la cual se establecen las especificaciones
Resolucion 658 de 2022  técnicas minimas para la generacion de cartografia tematica oficial

de los instrumentos de ordenamiento territorial

Fuente: Elaboracion propia
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5. Referente teorico

Colombia mediante la entrada en vigencia del decreto 1232 de 2020 compilado en el
decreto 1077 de 2015 genero la unificacién de la informacion que debe conformar cada una de
las actualizaciones y/o revisiones que se desarrollen a los Planes de Ordenamiento Territorial
(POT) del pais, documentos que consisten en una propuesta ordenada de las clasificaciones y
usos del suelo, asi como los diferentes normas urbanisticas y proyectos a desarrollar en las

vigencias de los mismos.

De acuerdo con lo anterior segin datos de Colombia OT de los 1103 municipios solo 432
cuenta con cartografia, sin embargo solo 192 municipios cuenta con un POT actualizado, lo que
deja entrever que la informacion cartografia actualizada en el pais respecto a los POT es solo del
17%, Complementario a lo anterior la informacion dispuesta a través de las paginas oficiales de
las alcaldias municipales no es lo suficientemente clara para que la comunidad pueda

comprender los procesos que conlleva a la implementacion del POT en sus municipios.

Las actualizaciones que se desarrollan a los diferentes POT del pais tienen como
productos principales una serie de mapas cartograficos segregados de acuerdo a la etapa en la
que le se desarrollan y el tipo de plan de ordenamiento a elaborar, lo anterior por que existe tres
tipos de POT, los EOT, PBOT y POT clasificados de acuerdo al nimero de habitantes del
municipio a analizar como lo establece la ley 388 de 1997 en su articulo 9, los cuales son
elaborados mediante el empleo de sistemas de informacion geografica que consisten en cualquier

herramienta que permite relacionar datos especificos a una localizacion geografica.
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Actualmente estas capas cartograficas, asi como la informacion correspondiente a los
documentos que los soportan se encuentran almacenados en las administraciones municipales y
en algunos casos publicadas en plataformas de almacenamiento de uso compartido como el caso
de Google Drive, en formatos de almacenamiento de GDB (Geodatabase), informacion que debe
ser revisada con programas especificos y espacializados, etc; de los cuales algunos no son
intuitivos para la comunidad en general, ni de acceso libre o codigo abierto ya que operan bajo

licencias periodicas de alto costo.

Por esta razon actualmente se realiza la construccion de Geoportales los cuales consisten
de acuerdo con lo relacionado por Esri en una puerta de enlace a recursos geoespaciales basados
en la WEB, que les permiten a los usuarios descubrir, visualizar y acceder a la informacion
georreferenciada, asi como a la documentacién que facilita su interpretacion.

Uno de estos Geoportales es Experience Builder herramienta que permite crear
aplicaciones Web sin escribir codigos, cuenta con una interfaz intuitiva y de facil manejo, asi
como con la facilidad de carga de elementos multimedia, permite la integracion de datos en 2D y
3D y puede ser adaptada y consultada desde cualquier dispositivo movil.

El caso de estudio corresponde al municipio de Encino localizado en el departamento de
Santander, Colombia, limitando con los municipios de Charald, Duitama, Belén y Santa Rosa de
Viterbo; el cual realizo la actualizacion de su esquema de ordenamiento territorial el afio 2023 y
se encuentra publicado en la pagina oficial de la administracion municipal mediante un enlace a

Google Drive.
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6. Metodologia

La elaboracion de este este proyecto de investigacion se llevara a cabo en 7 fases con un
enfoque cualitativo, lo cual permitira estructurar de forma mas clara el paso a paso para la
culminacion del Web SIG, es importante que cada fase serd culminada de manera completa ya

que cada fase depende de la fase que le antecede.

Cada fase detalla las actividades a realizar como los son alistamiento, clasificacion,

evaluacion, depuracion y publicacion de los resultados.

6.1 Enfoque metodoldgico

El enfoque metodoldgico que se utilizara para esta investigacion sera de caracter
cualitativo ya que lo que se busca es la publicacién de mapas producto de la elaboracion del
esquema de ordenamiento territorial y relacionarlo con los documentos técnicos, para que la
informacion sea mas accesible a las comunidades que buscan conocer y visualizar la

planificacion de su territorio.



30 Aplicativo web Experience Builder para consultar el Esquema de
Ordenamiento Territorial de Encino, Santander.

Figura 3.

Enfoques de la investigacion

Identificacién de la problematica, la necesidad del SIG de
| facil acceso a la comunidad Identificacion de la

g problemdtica, la necesidad del SIG de facil acceso a la
comunidad

A 4

Seleccion de la herramienta Websig, que tenga facil manejo,
personalizacién por parte de administrador de

sistema Seleccién de la herramienta Websig, que tenga facil
manejo, personalizacion por parte de administrador de
sistema

r

Enfoque de mvestigacion » Enfoque cualitativo —

Estructuracion del Websig, Visualizacion de capas,
estructuracion, pruebas con usuarios, seleccion de capas
claves en los procesos de formulacion de territorio
Estructuracion del Websig, Visualizacion de capas,
estructuracion, pruebas con usuarios, seleccion de capas
claves en los procesos de formulacion de territorio

.| Publicacion y administracion del Websig, seguimiento a
"| oportunidades de mejora

Fuente: Elaboracion propia

6.2 Tipo de estudio

El tipo de estudio que se llevara acabo sera de caracter descriptivo, ya que se busca
plasmar a través del aplicativo web Experience builder la informacion cartografica producto de

la realizacion de un esquema de ordenamiento territorial, sin que esta sea modificada, y que
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permita la participacion a las comunidades que se encuentran directamente relacionadas con la

implementacion del instrumento de planificacion.

6.3 Procedimiento

La implementacion de esta metodologia se hara en siete fases, las cuales consisten en las

actividades que se deben desarrollar, estas son:
Fase 1: Alistamiento, diagnostico y validacion del estado inicial de la informacion

a. Recopilacion de los archivos. gdb de diagnéstico urbano, rural, formulacion general, rural
y urbano de instrumento de planificacion del municipio

b. Recopilacién del documento de planificacion (DTS, documento de formulacién)

c. Recopilacion y validacion de capas de caracter nacional (areas protegidas, etc.) como
elemento base de Experience builder.

d. Verificacidn de la topologia de las capas de POT, capas correctamente proyectadas
Fase 2: Clasificacion de la informacion cartografia y su relacion con los diferentes

documentos técnicos del instrumento de planificacion.

a. Estructuracion del orden en el que se presenta la informacion del POT, asi como las capas
que tienen mayor incidencia en la toma de decisiones en el ordenamiento.

b. Establecer que textos de la documentacion del EOT relacionado con los mapas seran
presentados en el aplicativo web Experience Builder.

c. Evaluar capas base de caracter nacional que son necesarias y que relacionen el contexto

geografico y juridico de la zona.
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Fase 3: Evaluacion del aplicativo web (Experience Builder), con el cumplimiento de

objetivos principales del proyecto (facil uso de la plataforma, relacionamiento de la informacion,

consultas prediales)

a.

Evaluar todos los elementos de interaccion que se incorporara en el aplicativo web
Experience Builder como barra de bisqueda, zoom in, zoom out, icono de inicio pantalla
completa, trasparencia de las capas tematicas, mapas base por defecto (satelital,
topografia), posicion de las leyendas y textos descriptivos.

Fase 4. Montaje de las capas del POT de Encino en el aplicativo web Experience Builder,

realizando la validacion de la funcionalidad y caracteristicas esperadas del aplicativo web.

a.

Publicacion de las capas POT en el aplicativo web Experience Builder, uso de la
simbologia relaciona segin documentacion oficial y Especificacion técnica.

Validacion interna de las funcionalidades del aplicativo web caracteristicas esperadas.
Fase 5: Depuracion, y pruebas con usuarios

Pruebas de manejo y visualizacion en diferentes tipos de dispositivos (moviles y equipos
personales).

Pruebas con usuarios determinados, con el fin de identificar errores, usabilidad de sitio,
areas de confusion y oportunidades de mejora.

Fase 6: Correccion y ajustes del aplicativo web segun observaciones de los usuarios
Correcciones de las observaciones u oportunidades de mejora identificadas en las pruebas

con usuarios.



Capitulo 6

33

b. Validacion interna de las funcionalidades del aplicativo web con las caracteristicas
esperadas.
Fase 7: Publicacién y documentacion de las especificaciones técnicas de las capas POT

a. Publicacién y documentacion de las especificaciones técnicas de las capas POT.



7. Resultados

Tras realizar la aplicacion de la metodologia descrita se da cumplimiento a cada uno de

los objetivos planteados permitiendo obtener los resultados que se relacionan a continuacion:

1. Alistamiento, diagnostico y validacion del estado inicial de la

informacion.

El presente trabajo se enfoca en la construccion de un aplicativo WEB que permita

realizar la publicacion de la informacion relacionada con las capas cartogréficas del EOT de

Encino, Santander, para desarrollarlo, se realizé la consulta de la informacion publicada en la

pagina oficial de la administracion municipal de dicho municipio; realizando la descarga de la

informacion cartogréfica, es decir las MDB de almacenamiento; las cuales se relaciona en la

figura 4:

Figura 4

Bases de datos cartografia EOT Encino.

@ 001_CARTOGRAFIA_BASE_URBANA
3 001_CARTOGRAFIA_BASE_URBANA
@ 002_CARTOGRAFIA_BASE_RURAL
002_CARTOGRAFIA_BASE_RURAL
003_DIAGNOSTICO_URBANO

@ 004_DIAGNOSTICO_RURAL

(3] 004_DIAGNOSTICO_RURAL
005_DTS_FORM_COMP_GENERAL
@ 006_DTS_FORM_COMP_URBANO
006_DTS_FORM_COMP_URBANO
@ 007_DTS_FORM_COMP_RURAL
007_DTS_FORM_COMP_RURAL

Fuente: Alcaldia de Encino, Santander

Las cuales se encuentran conformadas por las capas que se relacionan en la figura 5,

especificamente se resalta que la mdb 002 corresponde a la cartografia basica disponible en la

pagina oficial del Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC.
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Figura 5

Contenido Bases de datos geograficos que representan la cartografia del Esquema de

Ordenamiento Territorial.

B 3 001_CARTOGRAFIA_BASE_URBANA.mdb = L3 002_CARTOGRAFIA_BASE_RURAL.mdb

[ Area_de Estudio

ﬁ Delimitacion_Peligonos_Mormallrbanc
2p Equipamientos

ﬁ Perimetros

[ Relieve

37 Superficies_Agua

H Transporte_Terrestre

[ vial

'ﬁ Cobertura_Vegetal

'ﬁ Edificacion_ObraCivil

'ﬁ Entidades_Territoriales_y_Unidades_Administrativi
[0 Impresiones

'ﬁ Indice_Mapas

'ﬁ Instalaciones_Censtrucciones_Para_Transporte
'ﬁ Puntos_de_Control

[P Relieve

[P Superficies_Agua

[P Toponimas

'ﬁ Transporte_Aereo

'ﬁ Transporte_Maritimo_Fluvial

'ﬁ Transporte_Terrestre

= L3 003_DIAGNOSTICO_URBANC.mdb
0 _01_Ambiental
ﬁ _02_Economica
ﬁ _03_Funcional

= L3 004_DIAGNOSTICO_RURAL.mdb

1 _01_Ambiental

ﬁ _02_Economica
@ A 02 Funrcinnal

= 3 005_DTS_FORM_COMP_GEMERAL.mdb
[ a_Muodelo_Ocupacion
[ b_ClasificacionSuelo
[=]] c_5uelos_de_Proteccion
[=]) d_AreasConservProteccion
(2] e_Cond&mRgUrbRural
[) f1_EspaciePublicoMatural_Rural
[~ f2_AreasIntegralesVehiculares
(1] f3_Equipamentos_Rurales
i f4_AreasArticuladoras
[ g1_RMN5C_Corazen_Montaria
[E) g2_PredioS_CAS
[E] g3_AREAS_AICA
[%*] g4 Acueductos

= L3 006_DTS_FORM_COMP_URBANGC.mdb

[]| al_Suelo_Urbano

k] aZ2_Puntos_Suelo_Urbano

) a3_Puntos_Expansion_Urb
=) ad_Suelo_Expansion_Urbana
= b_AreasConservacionProteccion_UrbExp
i c_ServiciosPublicos_Urk

(-] d_Equipamientos_Urbanos
= e_|Infraestructura_Vial

[]| f_Tratarnientos_UrbExp

[]| g_Areas_Actividad_Encino
(& h1_Cond_Amenaza_Urbano
=) h2_Cond_Riesgo_Urbana

= h3_Amenaza_Media_Ocupada
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= |4 007_DT5_FORM_COMP_RURAL.mdb
|E] a1_Reglamentacion_Rural
[%7) a2_Equipamientos_Rurales
= b_~AreasConsernvProteccion_Rural
|E] c_Categorias_Rural
= d_CondicionAmenaza_Rural
|| e1_RMNSC_Corazon_Montafia
|El| e2_Predios_CAS
|E] e3 AREAS_AICA
2] ed_Acueductos
[ f1_PTAR
= f2_Aislamiento_PTART_130m
(] g1_PTARZ
=) g2_Aislamiento_PTAR2_200m

Fuente: Alcaldia de Encino, Santander

Una vez descargara la informacidn cartografica previamente relacionada se realiza la
descarga de la documentacion (ver figura 6), que permite explicar el contenido de cada capa, asi
como las diferentes normativas que rigen el ordenamiento del territorio, entre los que se destaca
los Documentos de diagnostico territorial, formulacion, proyecto de acuerdo, estudio basico de

amenazas, entre otros.

Figura 6
Documentacion de soporte del Esquema de Ordenamiento Territorial de Encino

01-SEG_EVALUACION
0Z2-DIAGMOSTICO
03-DTS_FORMULACION
04-ACUERDO

053-DOC_RESUMEN
O7-ESTUDIO_BASICO _AMEMATAS

Fuente: Alcaldia de Encino, Santander
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Finalmente se realiza la consulta en bases de datos de orden regional y nacional como es
el caso de las plataformas RUNAP y SINAP, con el fin de relacionar las areas de conservacion y
proteccion ambiental que tienen incidencia en el municipio de Encino facilitando la
interoperabilidad entre entidades; esto permitio determinar la existencia de la RNSC Corazon de
la Montafia, el DRMI y complejo de paramo Guantiva y la Rusia, como se relaciona en la figura

7; las cuales sirven de base para la interfaz del aplicativo Experience Builder

Figura 7

Capas cartograficas de orden nacional

Inicio Autoridades ambientales Categorias Departamentos Reportes Encuesta Ayuda

‘tamento Santander
amento santandaer

Numero de area protegidas: 80

Area geografica (terrestre / maritima)

818,220.95 Hectareas 0.00 Hectareas

Skm
3mi [ ™= | eaflet | HERE, DeLorme, Mapmylndia, © OpenStreetMap contributors

Fuente: Pagina Oficial Runap

Tras contar la informacion completa a analizar se procede a desarrollar una verificacion
de la topologia de las capas de POT, en esta parte del proceso, la validacion topologica es crucial
para identificar posibles errores cometidos durante la consolidacion de la geodatabase (GDB).

Sin embargo, es importante sefialar que, dado que este trabajo es el resultado de un proceso de
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planificacién del municipio, y el EOT esta respaldado por un acto administrativo, no es posible

realizar actualizaciones o correcciones en las GDBs.

Por otro lado, las categorias asignadas a cada uno de los atributos, como por ejemplo
“Faja paralela a los cauces del suelo rural en tramo canalizado”, reflejan los procesos de
participacién comunal y la intervencion técnico-profesional en el desarrollo del EOT. En este
sentido, asignar, rellenar o sustituir areas faltantes en las capas oficiales debe llevarse a cabo
mediante mesas de trabajo entre las alcaldias municipales, autoridades ambientales y, ademas,

cualquier modificacion debe estar acompariada de los respectivos actos administrativos.
Para la evaluacion de las entidades, se consideraron reglas de coincidencia,

superposicion, integridad, contigliidad y consistencia tematica. Como se relaciona en la figura 8.

Figura 8

Reglas topoldgicas aplicadas usando Software especializado

Topology Properties x

General Feature Classes Rules Errors

Feature Class Rule Feature Class
b_Clasificacion.. Must Not Overlap

b _Clasificacion.. Must Not Have Gaps

Add Rule...

Remove

Remove All

Load Rules...

Save Rules...

Cancelar Aplicar
Fuente: Elaboracién propia
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En la anterior imagen se establecen las reglas topoldgicas en la cuales las capas no deben
tener overlap ni tampoco gap, de esta validacion topologica aplicada a la clasificacion del suelo

se obtuvieron tres errores de tipo gaps (huecos)

Figura 9

Errores reportados en el proceso de revision topoldgica

Show: I <Errors from all rules= ¥, 3errors Errors e
Rule Type Class 1 Class 2 Shape Feature 1 Feature 2 Exception

éMust Not Have Gaps b_ClasificacionSuelo_1 Polyline 0 0 False
Must Not Have Gaps b_ClasificacionSuelo_1 Polyline 0 0 False
Must Not Have Gaps b_ClasificacionSuelo_1 Polyline 0 0 False

Fuente: Elaboracion propia

Figura 10

Gaps (hueco) proceso de revision topologica

Fuente: Elaboracion propia

En los relacionado a consistencia tematica en el apartado de simbologia en algunos
mapas se evidencia que se aplica un de color gris lo cual puede generar ruido visual en la

visualizacion de mapas, ya que es la misma categoria.
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Figura 11

Diferencia en la presentacion del mapa al no usar color gris en el borde la entidad

Fuente: Elaboracién propia

Asi mismo en general en la gdb finales no se establece un estadar en el uso de

mayuscuales y minusculas.

Figura 12

No estadarizacion en tabla de atributos en el uso de minusculas y mayusculas

L]
Representation: a_Modelo_Ocupacion_Rep!t
Area de actividad residencial
B Area de actividad comercial grupo 1
W Area de actividad industrial grupo 1

@ b_ClasificacionSuelo W Area de actividad industrial grupo 3
Representation B_ClasificacionSuelo_Rep! W Ared de aCUViCad e Servios
" DESARROLLO SUELO EXPANSION URBANA W Area de actividad institucional 0 dotacional grupo 1
DESARROLLO SUELO URBANO W Area de actvidad institucional o dotacional grupo 2
= SUELOS SUBURBANOS 1 Infraestructura vial sueio Urbano y exXpansion wbana
W AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION AMBIENTAL RURAL Aistamiento PTAR - suelo urbano
AREAS DE CONSERVACION Y PROTECOION AMBIENTAL SUELO EXPANSION URBANA = Aislamiento Cementerio - suelo urbano
= AREAS DE CONSERVACION Y PROTECCION AMBIENTAL SUELO URBANO W Faja paralela a los cauces del suelo urbano

AREAS PARA LA PRODUCCION AGRICOLA ¥ GANADERA Y DE EXPLOTACION DE RECURSOS NATURALES '™ Faja paralela a los cauces del sueio de expansién urbano
— Faja paraiela a los cauces del suelo urbano Tramo Canalizado

W Bosque protector del suelo de expansion urbany
SFF Guanents - Alto Rio Fonce

W SFF Guanenta - Alto Rio Fonce - Complejo de Paramo Guantiva-La Rusia

B DRMI Paramos de Guantiva y La Rusia, Bosques de Roble y sus Zonas Aledafas - Zona de presenvacion
DRMI Paramos de Guantiva y La Rusia, Bosques de Roble y sus Zonas Aledafas - Zona de restauracion

W DRMI Piramos de Guantiva y La Rusia, Bosques de Roble y sus Zonas Aledafias - Zona de Produccion Uso Soste

Fuente: Elaboracion propia
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Concluyendo la fase de validacion en los topoligica como recommedacion para futuras

actualizacion del EOT tener es cuenta los errores topoligcos mencionados anteriomente.

Finalmente se evalua el sistema de cordenadas en el cual se encuentra relacionada la
informacion cartografica del EOT, permitiendo evidenciar que la misma se acoge a la normativa

establecida en la resolucion 471 del 2020 del IGAC como se evidencia en la figura 13.

Figura 13

Sistema de cordenadas empleado en la revision del EOT

SISTEMA DE COORDENADAS

Coordinate System:
MAGNA-SIRGAS / Origen - Nacional
Proyeccién Transversal de Mercator

Elipsoide: GRS80
Origen: Latitud: 4° N
Origen: Longitud: 73°* W
Falso Este: 5.000 000
Falso Norte: 2.000 000
Unidades: Metros
Factor de escala: 0,9992

Fuente: Alcaldia municipal Encino

2. Clasificacién de la informacion cartografia y su relacion con los diferentes
documentos técnicos del instrumento de planificacion.
Una vez descargada la informacion que conforma la revision general del Esquema de
Ordenamiento Territorial del Municipio de Encino, se procede a evaluar las capas cartograficas

gue se van a presentar en el Aplicativo Web Experience Builder con el objetivo de no
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sobrecargarlo de informacion, que pueda incurrir en interpretaciones subjetivas de la misma;
para esto se realiza la evaluacion de la totalidad de las capas cartograficas que conforma en EOT,

los cuales se encuentran clasificados de acuerdo con el orden relacionado en la figura 14:
Figura 14

Estructuracion de las capas cartograficas de la revision general EOT Encino, Santander
01-AMBIENTAL
02-SUELO_RURAL
02-ECONOMICA
02-SUELO_RURAL

01-SUELO_URBANO

01-
DIAGNOSTICO_TE
RRITOTIAL

CARTOGRAFIA

01-COMPONENTE_GENERAL

02-COMPONENTE_URBANO

02-FORMULACION

‘ 03-COMPONENTE_RURAL

Fuente: Elaboracion propia

Se realiza el andlisis de las capas incluidas en cada una de las dimensiones y
componentes (ambiental, econémica, funcional, general, urbano y rural) en los cuales se
encuentra estructurada la cartografia permitiendo conocer la totalidad de los mapas (ver figura

15), diferenciando su incidencia en el ordenamiento del municipio.
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Figura 15

5101-BASE_URBANA
106-USO_POTENCIAL
LAt

1116-ZONA_DE_VIDA
F5121-PUNTO_GMD
126-USO_POTENCIAL
F131-AMEN_AV_TORRENCIAL_RURAL
136-PREDIAL_IGAC_TAMANO
FL141-INFRAESTRURA_VIAL
F46-AREA_HOMO

31 51-INFAESTRUCTURA_VIAL
7156-AREA_DE_CONSERVACION
71160- PER_DOT_SERV_PUB
F164-SERVICIO_PUBLICOS
1169-AREA_CONDI_AME

Mapas cartograficos totales

02-ues
F507-CONFLICTOS

L 12-BASE_RURAL
17-GeoLoGiA
22-ues
27-CoNFLICTOS
F132-AMEN_INCENDIOS_FOR_RURAL
F137-PREDIAL_IGAC_UAF
f142-SERVICIO_PUBLICOS
f47-OCUPACION_ACTUAL
F152-SERVICIOS_RURAL
F157-IN_GESTION_RIESGO
F%160-A-PER_DOT_SERV_PUB
F65-EQUIPAMIENTO
F170-AREA_CONDI_RIES

#%103-GEOMOR
#108-AREA_CONSERVA
113-ZONIF_CLIMA

% 18-AREAS_HIDROGR
F5123-SUELOS
7128-AREA_CONSERVACION
F5133-MINERIA
F5138-BARRIOS
43-PERIMETRO_SERVICIOS_PUBLICOS
F48-VEREDAS
53-MODELO_OCUPACION
1158-515_ESTRUCTURANTES
1161-SUELO_URB_Y_EXP
F166-INFRAESTRUCTURA_VIAL
) 71-REGLAMENTACION

1 04-PENDIENTES

% 09-AMM

14-150VETAS

1 19-GEOMORFOLOGIA
F24-CAPACIDAD_DE_SUELO
F129-AMEN_MOV_MASA_RURAL
F34-HIDROCARBUROS
F539-EQUIPAMIENTO
F344-ANALISIS_DE_CRECIMIENTO
FH/49-EQUIPAMIENTOS

1 54-CLASIFICACION_SUELO
359 PERIMETRO_SERVICIOS_PUBLICOS
162-AREAS_DE_CONSERVACION
L 67-TRATAMIENTOS
F172-AREAS_DE_CONSERVACION

#%105-COBERTURAS

L10-Al

F5115-ISOTERMAS
7120-PENDIENTES
f25-COBERTURAS
7130-AMEN_INUNDACION_RURAL
F5135-PREDIAL_IGAC
1140-ESPACIO_PUBLICO
F145-USO_ACTUAL
1150-ESPACIO_PUBLICO
#55-SUELOS_DE_PROTECCION

"j: 59-A-PERIMETRO_SERVICIOS_PUBLICOS

1163-ESPACIO_PUBLICO
£ 68-AREAS_DE_ACTIVIDAD
173-CATEGORIAS

1 74-AREA_CONG_AMENAZA_RURAL
Fuente: Alcaldia de Encino, Santander

La cartografia de encino se presenta en setenta y seis (76) mapas, de los cuales cincuenta y
dos (52) corresponden a la etapa de diagnostico, es decir, que son capas empleadas en el
diagnostico de la situacion actual del municipio identificado en la revision general del EOT del
municipio, asimismo, los veinticuatro (24) mapas restantes corresponden a la etapa de
formulacion en la cual de acuerdo con los resultados de la etapa diagnostica y tras evaluar el
potencial de desarrollo del municipio se plantea la proyeccidn que regira el ordenamiento del
territorio durante los periodos constitucionales siguientes. De la totalidad de los mapas de la
Revision en el aplicativo web se relacionan un total de 30 mapas los cuales se presentan en la

figura 16, estos han sido seleccionados de la siguiente forma:

1. Se evaltuan cuales de los mapas relacionan exclusivamente informacion denomina
como cartografia basica, como es el caso de la base rural, base urbana, equipamientos

e infraestructura vial; ya que esta informacion se relaciona como base del aplicativo.
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2.
3.
Figura 16

Se seleccionan las capas que evidencian de manera especifica y detallada el estado
actual del territorio empleado para proceder a la toma de decisiones, como son los
analisis de las pendientes, coberturas, uso actual del suelo, zonificacidon climatica,
conflictos del uso del suelo, capacidad de uso, areas hidrogréaficas, asi como las
diferentes zonificaciones de amenazas por los fendmenos de movimientos en masa,
inundaciones, avenidas torrenciales e incendios; para esto se evidencia que algunas de
las capas sirven como insumo para generar los mapas mencionados previamente como
por ejemplo las Isoyetas, isotermas, unidades geoldgicas, suelos, zonas de vida,
geologia los cuales son desarrollados como insumos principales de las zonificaciones
de amenazas; estas capas no son relacionadas para evitar la saturacion de informacién
asi como laincurrencia en errores por interpretacion subjetiva por parte de los usuarios.
Se incluyen las capas empleadas para la toma de decisiones de la etapa de formulacion
como los son clasificacion del suelo, tratamientos urbanisticos, areas de actividad,
areas con condicion de amenaza y riesgo y reglamentacién del suelo rural; los cuales
permiten evidenciar otras capas como perimetros urbano y de expansién, areas de
conservacion, espacio publico, sistemas estructurantes y suelos de proteccion;
adicionalmente se evidencio que la capa Categorias relaciona la misma informacién

que la capa Reglamentacién por lo cual se presenta exclusivamente una de las capas.

Mapas cartograficos relacionados en el aplicativo web
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Reglamentacién de suelo rural .
Areas de Actividad

Condicién de amenaza en el suelo rural
Areas Homogéneas
Clasificacién del suelo

Amenaza por avenidas torrenciales en...
Predial urbano

. Amenaza por movimiento en masa en ...
Pendientes urbanas

Coberturas urbanas Amenaza por inundacién en el suelo u...

Barrios Condicién de amenaza urbano

B
B
B
B
B
B
B
B

Tratamientos urbanisticos Condicién de riesgo urbano

[F] Predial Rural
[F] Amenazas por inundacién
[F] Pendientes del suelo rural

) Coberturay uso actual del suelo rural [F] Amenazas por avenidas torrenciales

[] Zonificacién Climtica [F] Amenazas por incendios forestales

[F] Areas Hidrogréficas [F] Diagnostico de hidrocarburos

Capacidad del |
B Capacidad del uso rura [F] Titulo mineros

[F] Uso potencial rural

[F] Veredas
[F] Conflictos de usos del suelo

Equipamientos rurales
=] Amenazas por movimiento en masa IEI quip

Fuente: Elaboracion Propia

Con las capas de a trabajo seleccionadas se realiza la busqueda y relacion de la parte
documental con las mismas, con el fin de seleccionar la totalidad de la parte textual adicionada
como descripcion a cada capa cartografica; asi como la descripcion de la ubicacion exacta
(paginacion) en la que puede ser ampliada la informacion para facilitar su manejo y

comprension.
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Finalmente se evalud las diferentes capas obtenidas de las preformas regionales y
nacionales para seleccionar cuales se presentan como informacion base del aplicativo Web, las
cuales son repetitivas y permiten apreciar la conexion del municipio de Encino con los

municipios circunvecinos.

3. Evaluacién del aplicativo web

Para iniciar con la construccion de la interfaz del aplicativo web en la herramienta
Experience Builder evallan los elementos de interaccion que se incorporan en el aplicativo
como barra de busqueda, zoom in, zoom out, icono de inicio pantalla completa, trasparencia
de las capas tematicas, mapas base por defecto (satelital, topografia), posicion de las leyendas
y textos descriptivos; para esto se proyectan dos bosquejos de la interfaz (Ver figura 17); en
los cuales se evaluo la cantidad de botones a adicionar en el aplicativo asi como su posicion

en la pantalla.
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Figura 17

Bosquejos disefio de interfaz

TITULO

-
H
3
g
£
]

TEXTO

BARRA DE BUSQUEDA

LINK'S

HERRAMIENTAS

EXTEND DEL MAPA

Fuente: Elaboracion propia
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Finalmente se selecciond el Bosquejo 2, al permitir presentar de forma méas amplia la
informacion cartografica del esquema, ya que la informacién de tipo texto saturaba la mitad
del visor limitando el espacio de la capa cartografica presentada; adicionalmente este permite
presentar los botones de consulta de manera interactiva ampliando el area de consulta, en la
figura 18 se muestra la interfaz del aplicativo elaborada de acuerdo con el bosquejo

seleccionado.

Figura 18

Interfaz del aplicativo Web

Filra s datos.

LI y(m
2‘/‘ 5

Fuente: Elaboracion propia

En la interfaz seleccionada se establecen los botones: Descripcion de la capa, marcador,
consulta predial, opciones de zoom, asi como seleccion de capas; esta informacion se presenta

a detalle en el anexo 1.
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4. Montaje (Homologacion y publicacion ) de las capas del POT de Encino en el

aplicativo web Experience Builder.

Una vez seleccionada la informacion a presentar se realiza la carga de la informacion

cartografica en el aplicativo, realizando la vinculacion de las mismas con los diferentes textos

descriptivos esto se puede evidenciar en la figura 19 en la cual se relaciona la interfaz del

aplicativo con las diferentes capas seleccionadas, y su descripcion.

El proceso de publicacion de capas en el experencie se realiza una homologacion de la

capas en las cuales se tiene que revisar en qué formato esta publicado la informacion del EOT,

para el caso de Encino esta capas estaban en formato .mdb en cual no es compatible con ArcGIS

Pro por lo cual se tiene que exportar las .mdb a .gdb, proceso el cual cosiste en exportar a XML

y luego importar a XML.

Figura 19

Conversién formatos almacenamiento.

#, Expoem XML Worksnaoe Docament =]

Wit Dta

Coiiseryindre i DneCrss - Unkersded de Manpyes Esseoniecion Progects de Gradeidnis B0 l |

T i e Dooumantr ArofiE ol | _CARTOGEARTS_BASE_LUREAME ol =

= Expar Memadats ophona

< >

L Cana

Emvironments. .. Shaes Belp == |

QT WAL Wiricspuace Dhosument u

¥ Taeget Gandstabme
® Imgart Fle
Imgart Qpooes |ognons)

Chefigutation Keymard [apbienal

Fuente: Elaboracién propia.
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Culminado el proceso de exportacion de las GBD se selecciona las capas en ArcGIS Pro
ya que este programa de escritorio es nativo para el experience builder, en la interfaz de
programa se selecciona la capa que va a ser publicada en el portal, para mantener una relacion
con los productos aprobados en el EOT, se realiza la homologacion de la simbologia y demas
elementos propios de la cartografia con el objetivo que los ciudadanos puedan relacionar los

mapas segun los estandares aprobados en el EOT. (Ver Figura 20)

Figura 20

Homologacion de la simbologia propia del EOT

Contents

Drawing Order

NOMB_COBER

Fuente: Elaboracion Propia

Una vez aplicada la simbologia a la capa se procede a la publicacion como un web layer,

a su vez en el Experience con la plantilla ya aplicada se procede a integracion de la capa ya
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publicada proceso en el cual se realiza la integracion de capas a traves de widgets (Ver figura
21).
Figura 21

Publicacion de la capa homologada en el aplicativo
& C O https//experience.arcgis.com/builder/?id=46ccfe1041504538ac26¢783fcd6592 Eviews =pag 5 A Tr o= S )

2 Importar favoritos  Para acceder rapidamente, coloca tus favoritos en la barra de favoritos. Buscas tus favoritos? Comprobar los perfiles

48 EOT Encino Santander

Pigina  Ventana

(=] Ventana 2

Te damos la bienvenida
Ordenamiento Territorial (EOT)
creado para acercarte a la pl

Fuente: Elaboracién Propia

En la figura 22 se relaciona la interfaz del aplicativo con las diferentes capas

seleccionadas, y su descripcion.
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Figura 22

Aplicativo Web Experience Builder

[ Predial Rural

[E Pendientes del suelo rural

[E] Cobertura y uso actual del suelo rural
[ Zonificacién Climética

[ Aveas Hidrogréficas

() Capacidad del uso rural

[ Uso potencial rural

[E] Conflictos de usos del suslo

() Amenazas por movimiento en masa
() Amenazas por inundacién

[E) Amenazas por avenidas torrenciales
() Amenazas por incendios forestales
[5) Diagnostico de hidrocarburos

() Titulo mineros

[ Veredas

[E) Equipamientos rurales

[E] Reglamentacién de suelo rural

[ Condicién de amenaza en el suslo rural
[ Clasificacién del suelo

[5] Prodial urbano

[E] Pendientes urbanas

[ Coberturas urbanas

[ Barrios

Fuente: Elaboracién propia.

Una vez cargadas la totalidad de las capas se procede a realizar la validacién del correcto
funcionamiento y disefio del aplicativo, esto es desarrollado por cada uno de los miembros del
proyecto, permitiendo evidenciar la necesidad de incluir un bot6n adicional que permita
consultar el EOT completo, la verificacion de la encuesta satisfaccién, asi como ajustes de forma

que facilitan al usuario final la compresion del funcionamiento del aplicativo.

5. Depuracion, y pruebas con usuarios
Con el funcionamiento del aplicativo ya evaluado por los formuladores se procede a

realizar la revision del funcionamiento del mismo desde diferentes equipos, asi como diversos
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buscadores, con el objetivo de determinar oportunidades de mejora respecto a restricciones o

posibles fallos a generarse.

Lo que permitio evidenciar que el buscador Firefox presenta un error en la interfaz, y no
permite visualizar las capas de trabajo (Figura 23), por el contrario, se evidencio que los demas

buscadores permiten el acceso y consulta al aplicativo sin ningun tipo de restriccion.

Figura 23

Error en el empleo de Firefox para visualizar el aplicativo

CAPACIDAD DEL USO RURAL

Efc = g S v

Que represents esta capa Marcador El municipio en graficos  Consulta tu predial Filtra tus datos Tu experiencia Més widgets

Error 8l crear el mapa.

Alcaldia municipal de Encino Santander - Universidad de Manizales

Fuente: Elaboracion propia

Una vez validado la funcionalidad del aplicativo respecto a los diferentes buscadores, se
procedio a revisar la visualizacidn de la interfaz del aplicativo en diferentes equipos de computo

y mdviles (Figura 24).
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Figura 24

Visualizacion del aplicativo en equipos moviles

all =D all =

2 jerience.arcgis.com + 2 % serience.arcgis.com +

Fuente: Elaboracion propia

Se evidencio que el aplicativo presenta un funcionamiento adecuado en los diferentes
dispositivos moviles, asi como equipos de computo, lo que facilita su acceso desde cualquier

dispositivo con acceso a internet y con los exploradores diferentes al relacionado previamente.
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Posteriormente con el fin de corroborar el correcto funcionamiento del aplicativo se
realizo pruebas con usuarios finales, para esto se realizd la construccion de un instructivo en el
cual se describe el funcionamiento del aplicativo para facilitar el manejo de los usuarios finales,

el cual se relaciona en el anexo 1.

A continuacion, se relaciona la evidencia fotografia de la prueba realizada con los

usuarios.

Figura 25

Evidencias fotograficas prueba con usuarios
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Fuente: Elaboracién propia

Los usuarios evidenciaron la necesidad de adicionar al instructivo un ejemplo didactico
que les permite conocer el correcto funcionamiento del aplicativo ya que las descripciones son
utiles pero nos les permiten realizar consultas de manera interactiva; adicionalmente se sugirié
disminuir la cantidad de texto empleada en la ventana de inicio al estar saturada de informacion,
que facilmente puede ser consultada en el documento guia y realizar la inclusion de mas botones

que permitan mejorar el desplazamiento del mapa relacionado.

Finalmente se evaluo el funcionamiento del aplicativo Web en un ambiente en el cuel no
se contara con acceso a internet, permitiendo evidenciar que el mismo no funciona
correctamente, lo anterior se presenta por que los elementos asi como las diversas capas
cartograficas se encuentran cargadas en un repositorio digital al cual se accede mediante un
enlace a una pagina web lo que permite determinar la importancia de una conexion estable para

poder consultar la informacion presentada en el aplicativo.
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6. Correccidny ajustes del aplicativo web
Una vez subsanada las observaciones generadas por los usuarios al funcionamiento del
aplicativo, se procedio a cargar nuevamente este en el enlace de acceso y se realizo la
vinculacion, de instructivo, los diferentes botones de busqueda y zoom que faciliten la
navegacion en la pagina; adicionalmente se validé el funcionamiento de la encuesta mediante la

aplicacion de las mismas a los usuarios finales, estas se relacionan en el anexo 2.

A continuacion, se relacionan las observaciones realizadas por los usuarios del aplicativo

indicando si es viable o no acatarlas.

Tabla 2

Listado de requerimientos realizados por los usuarios

) VIABLE
OBSERVACION
SI NO
a. Reducir el tamafio del texto relacionado en la pagina de inicio. X
b. Adicionar los botones de busqueda y zoom a la interfaz del usuarios. =~ X
C. Insertar un boton en el cual se pueda consultar la informacién
completa del EOT.
d. Relacionar en las descripciones de las diferentes capas la ubicacion
de la informacion en los distinto documentos
e. No relacionar algunas de las capas como mapas adicionales si pueden x

ser presentadas como informacion base

Fuente: Elaboracion propia

Las diferentes observaciones realizadas por los usuarios son viables y por ende han sido

incorporadas en el aplicativo como se relaciona a continuacion:
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a. Reducir el tamafio del texto relacionado en la pagina de inicio.

Con el objetivo de aplicar la observacion relacionada con la extension del texto de la
interfaz de inicio se resumio de tal forma que no se pierda la intension de dar una cordial
bienvenida al usuario al aplicativo mientras se le presenta un breve resumen que le permite

conocer el contenido del mismo.

b. Adicionar los botones de busqueda y zoom a la interfaz del usuarios.
Se evaluo la pertinencia de la inclusion de los diferentes botones de busqueda, zoom,

filtros entre otros, para facilitar el acceso y navegacion de los usuarios en el aplicativo.

c. Insertar un boton en el cual se pueda consultar la informacion completa del EOT.
Se determino que es preciso presentar la informacion completa del EOT ya que facilita al

usuario entender el contexto de cada uno de los elementos que conforman la revision del EOT de
Encino, para esto se adiciono un bonton que redirige al usuario al drive en el cual se encuentra

alojada toda la informacién del EOT.

d. Relacionar en las descripciones de las diferentes capas la ubicacién de la informacion
en los distinto documentos

Se relaciona en la descripcion de cada una de las capas la numeracién asi como el titulo
del documento donde se desarrolla de manera amplia cada uno de los tematicos, con el objetivo
de facilitar a los usuarios finales la interpretacion de las cartografia asi como su inplicacion en el

ordenamiento del territorio.
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e. No relacionar algunas de las capas como mapas adicionales si pueden ser presentadas
como informacion base

Se evaluo la pertinencia de la observacion al evidenciar que capas como los
equipamientos, vias y drenajes no requieren una presentacion individual ya que sirven como

capas base que facilitan la comprension del territorio.

Tras acoger cada una de las recomendaciones realizadas por los usuarios finales u/o

poblacion objeto se optienen la interfaz final relacionada en la figura 26.

Figura 26

Interfaz final aplicativo Web
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Fuente: Elaboracién propia

Andlisis de las capas relacionadas en el EOT tomadas de una fuente secundaria:

En el &mbito cartografico del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio
de Encino, se utiliza informacion base proporcionada por el Instituto Geogréfico Agustin
Codazzi (IGAC), entidad encargada de generar la cartografia basica del pais y elaborar el
catastro nacional. EI IGAC desempefia un papel crucial en la recopilacion y distribucion de datos
geogréaficos precisos, que sirven de base para la toma de decisiones y la formulacion de politicas

a nivel municipal, regional y nacional.

Es importante sefialar que, debido a las competencias del EOT, este no tiene la facultad
de modificar directamente la informacion cartografica del IGAC. Su funcidn principal se limita a

adoptar los datos generados por el IGAC. Esta adopcién implica que las capas de informacion,
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como las relacionadas con los terrenos, se integran al sistema del EOT sin modificaciones ni
actualizaciones por parte del municipio. De esta manera, se garantiza la coherencia y
consistencia de la informacion cartografica, respetando la precision y las especificaciones del

catastro nacional.

Por lo tanto, las capas referidas a los terrenos del municipio de Encino se adoptan tal
como figuran en la cartografia proporcionada por el IGAC, sin ningun tratamiento adicional.
Esto asegura la conservacion de elementos clave, como los codigos prediales, que permiten
identificar de forma Unica y detallada cada terreno registrado en el catastro. Estos codigos no
solo son esenciales para la gestion territorial, sino también para fines administrativos y legales,
ya que permiten una identificacién adecuada y el seguimiento de cada propiedad dentro del
municipio.

Esta restriccion no se presenta en la capa de terrenos si no en todas las capas tomadas del
IGAC u otras entidades externas, como el el caso de la informacion descargada del Runap, la

agencia nacional de mineria, la agencia nacional de hidrocarburos entre otras.
Analisis de las capas producto de la revision del EOT:

Las capas presentadas en el aplicativo web corresponden a las generadas como resultado
de la revisién de los contenidos a largo plazo del Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
del municipio de Encino, Santander, el cual fue adoptado mediante el Acuerdo 013 de 2023.
Estas capas cumplen con lo dispuesto en el Decreto 1232 de 2020, compilado en el Decreto 1077

de 2015.
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En virtud de lo anterior, es importante destacar que este trabajo no tiene la facultad de
realizar modificaciones ni alteraciones a las capas ni a los documentos utilizados como insumo,
dado que son parte de la documentacion oficial adoptada mediante acto administrativo.
Cualquier ajuste propuesto debe desarrollarse conforme a los procedimientos establecidos para
revisiones excepcionales o generales, segun lo estipulado en los articulos 24, 25 y 26 de la Ley
388 de 1997, adicionalmente se indica que al no realizar la modificacion de capas no se

desarrolla un modelo entidad relacion.

El objetivo del aplicativo web es presentar de manera préactica y accesible las distintas
capas cartograficas previamente adoptadas por el municipio. Por esta razén, el producto final no
consiste en bases de datos geogréficas (GDB) adicionales. En su lugar, lo que se ofrece es el
aplicativo web, ya que la informacion contenida en las GDB y toda la documentacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) son de acceso publico y pueden ser consultadas en

la pagina oficial de la administracion municipal.

Esta informacion proviene de un proceso de revision general, en el cual se ha realizado la
actualizacion y precision cartografica del territorio mediante el uso de herramientas actuales,
como ortomosaicos, imagenes satelitales, Modelos Digitales de Elevacion (DEM) y

verificaciones de campo.
Actualizacion de la informacion:

En lo respectivo a la actualizacion de la informacion se tiene que realizar a través de la

plataforma arcgis pro usando la herramienta overwitre web layer esto remplazara la informacion
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correspondiente al mapa que se esta visualizando, sin embargo los widgets que esta relacionados
al experience builder como el municipio en datos se tiene que actualizar lo presentado en los
gréaficos, se la actualizacion del layer se puede realizar en la plataforma online de esri sin embargo
por practicidad y manejo de la informacion en grandes cantidades es recomendable usar arcgis pro

(Ver figura 27)

Figura 27

Pantalla de dialogo en la cual se actualiza web map layer de Arcgis pro

Overwrite Web Layer ? v 31X
Overwrite a_6_lsotermas web layer

General Configuration Content

Item Details

Name

a_b_lsotermas

®) Use the item description from the web layer
Use the item description from the map or layer

Summary

a_b_lsotermas

Tags

a_b_lsotermas X

Layer Type
Feature
Location
Folder
Share with
Everyone v

Finish Sharing

E=lJobs

Analyze H Publish ~ ~

Fuente: Elaboracion propia
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El aplicativo Web puede ser consultado mediante el siguiente enlace:

https://experience.arcgis.com/template/46ccfe10415045a8ac26¢783fcd6592f/

El aplicativo desarrollado tiene como objetivo principal facilitar a los usuarios el acceso a
informacion actualizada sobre el estado y el nuevo uso del suelo en sus predios. Esto permitira a
los mismos anticiparse a los desarrollos y actividades permitidas o no en sus terrenos, evitando asi

sanciones y decisiones de inversion innecesarias.

Asimismo, el sistema ofrece beneficios a la administracion municipal al agilizar la consulta
catastral, especialmente en procesos como la expedicion de permisos relacionados con el uso del
suelo. Ademaés, facilita a las unidades de gestion del riesgo la localizacién de zonas con

condiciones de amenaza o riesgo, optimizando su capacidad de intervencidn en areas vulnerables.

En conjunto, esta herramienta busca mejorar la gestion publica y promover un desarrollo

urbano ordenado y seguro.


https://experience.arcgis.com/template/46ccfe10415045a8ac26c783fcd6592f/
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8. Conclusiones

Del desarrollo del presente proyecto se puede concluir:

1. Las herramientas digitales, como el aplicativo web Experience Builder, facilitan
la creacion de espacios interactivos intuitivos y accesibles para diversos publicos, promoviendo
el acceso libre y sencillo a la informacion.

2. La informacidn cartogréafica relacionada con los elementos de ordenamiento
territorial en el pais se encuentra, en su mayoria, desactualizada, y los datos disponibles no son
de acceso publico, lo que limita el conocimiento del territorio por parte de las comunidades. Por
esta razon, se desarrollo el aplicativo web, con el objetivo de facilitar el acceso a informacion
actualizada y promover una mayor participacion de la ciudadania en la gestion del territorio.

3. El aplicativo Experience Builder permite un manejo sencillo e intuitivo,
integrando una gran cantidad de informacion y facilitando su actualizacién constante, lo que
mejora la interoperabilidad con otras entidades a nivel regional y nacional.

4. Aunque el aplicativo fue desarrollado principalmente para presentar la
informacidn cartografica del EOT del Municipio de Encino, su disefio permite su uso en la
publicacién y acceso a diversas herramientas de planificacion, como planes de gestion de
residuos solidos y planes de ahorro y uso eficiente del agua.

5. El desconocimiento de la normativa y la falta de capacitacion en el uso de
sistemas de informacion geografica son barreras clave para el entendimiento del territorio. En
este contexto, herramientas como la desarrollada pueden contribuir a un ordenamiento territorial

mas consciente y responsable.
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6. La implementacion de herramientas digitales como Experience Builder representa
una solucidn viable y eficiente para mejorar el acceso a la informacion territorial en municipios
con limitaciones tecnologicas. La aplicacion no solo facilita la consulta de mapas y normativas,
sino que también fomenta la participacion ciudadana y mejora la toma de decisiones en la

gestion del territorio.
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9. Recomendaciones

De acuerdo con el desarrollo del proyecto se recomienda:

1. Se recomienda realizar un seguimiento periodico a las observaciones y
comentarios generados a través de la encuesta disponible en el aplicativo web, con el fin de
asegurar que la informacion recopilada se mantenga actualizada y se pueda tomar en cuenta para
futuras mejoras en la plataforma.

2. Se recomienda seguir detalladamente el instructivo proporcionado para garantizar
un uso adecuado del aplicativo web Experience Builder. Esto ayudara a optimizar la experiencia
del usuario y garantizar que se aprovechen todas las funcionalidades que la herramienta ofrece.

3. Evaluar alternativas para mejorar el acceso en zonas con conectividad limitada,
como la posibilidad de descargar mapas en formato offline.

4. Se recomienda tener a la mano el cddigo catastral correspondiente, ya que este
facilita el acceso a la informacidn precisa sobre la ubicacion y caracteristicas de los terrenos, lo
cual es esencial para el uso adecuado del aplicativo en la gestion y planificacion territorial.

5. Se recomienda realizar una revision detallada de la documentacion completa
publicada en la pagina, ya que la informacion disponible en el aplicativo web esta resumida para
facilitar el acceso. Esto permitird obtener una comprension mas profunda y completa de todas las
funcionalidades y actualizaciones disponibles.

6. Es importante resaltar a los usuarios realizar la consulta del aplicativo mediante

diferentes buscadores si se llegan a evidenciar problemas en la consulta del mismo.
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A. Anexos |: Instructivo manejo del aplicativo
Se relaciona el instructivo elaborado en el presente proyecto mediante el cual se explica
de forma detallada el contenido del aplicativo, asi como las diferentes funciones presentes en el
mismo, lo anterior con el objetivo de facilitar al usuario final la navegacion y manejo del mismo,

adicionalmente se relaciona un ejemplo de consulta.
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B. Anexos Il: Encuestas realizadas a los usuarios
Se presentan un ejemplo de las encuestas que se encuentran dispuestas en el aplicativo

mediante las cuales se evalua la satisfaccion o sugerencias de los usuarios
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1. OBJETIVO

Describir el Geoportal Experience Builder, sus funcionalidades de consulta de la
informacion espacial y generacion de salidas graficas de la informacion asociada al
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Encino.

2. ALCANCE

El presente instructivo sobre el Geoportal Experience Builder, inicia con la
descripcion de las funcionalidades y finaliza con un ejemplo de busqueda,
permitiendo de esta forma ubicar facilmente al lector segun su necesidad de
consulta y uso del sistema. El presente manual esta dirigido a funcionarios de la
administraciéon municipal y a la poblacion en general

3. GLOSARIO

Atlas: Coleccion de mapas, principalmente geograficos, que se
presentan en el aplicativo dispuesto por el municipio de Encino.
Permite realizar la consulta de todos los mapas.

Georreferenciacion: Se refiere al posicionamiento con el que se define
la localizacion de un objeto espacial (representado mediante punto,
vector, area, volumen) en un sistema de coordenadas determinado.
Informacién  Geogréfica: Conjunto de datos, simbolos vy
representaciones organizados para conocer y estudiar las condiciones
fisicas, geograficas, econdmicas y ambientales del territorio.

Sistema de Informacion Geografica: se asemeja a la base de datos
con informacién geografica (datos alfanuméricos), que se encuentra
asociada por un identificador comun a cada uno los objetos graficos
en un mapa digital. De esta forma, al visualizar y sefialar un objeto en
una herramienta de visualizacion de mapas, es posible acceder a los
atributos del objeto sefalado; de forma inversa, accediendo a un
registro de la base de datos se puede llegar a su localizacion en la
cartografia.

4. NORMATIVA

¢ Resolucion 370 de 2021 - MAGNASIRGAS / Origen-Nacional: Por medio
de la cual se establece el sistema de proyeccion cartografica oficial para
Colombia.

e Decreto 235 de 2010: Por el cual se regula el intercambio de informacion
entre entidades para el cumplimiento de funciones publicas.
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e Ley Estatutaria 1581 de 2012 - Habeas Data: Por la cual se dictan
disposiciones generales para la proteccion de datos personales.

e Ley 1712 de 2014 - Transparencia y acceso: Por medio de la cual se crea la
ley de transparencia y del derecho de acceso a la informacion publica
nacional y se dictan otras disposiciones

5. DESCRIPCION

El Geoportal Experience Builder es un portal de informacién geografica del
Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio de Encino Santander, este
sistema tiene como objetivo la consulta y descarga de la informacién geografica
relacionada con el Esquema de Ordenamiento Territorial del municipio. El sistema
tiene acceso a través de sistema de informacion de Esri con su aplicativo
Experience Builder, al cual se puede ingresar via web, es decir, desde cualquier
lugar en donde se tenga conexion a internet

5.1 FUNCIONALIDADES DEL SISTEMA

A continuacién, se presentan las funcionalidades y acceso del portal geografico:

5.1.1 PAGINA DE INICIO

Para acceder al aplicativo es necesario ingresar a la pagina web:
https://experience.arcgis.com/template/46ccfe10415045a8ac26¢783fcd6592f/

Una vez en la pagina encontramos un cuadro de dialogo en donde se da la
bienvenida al Geoportal, le damos clic en: Iniciamos


https://experience.arcgis.com/template/46ccfe10415045a8ac26c783fcd6592f/
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Te damos la bienvenida al Geoportal del Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) del municipio de Encino, un espacio
creado para acercarte a la planificacién y gestién sostenible de
nuestro territorio.

Iniciamos

Figura 1. Pantalla de Inicio Geoportal EOT de Encino

A continuacion, se desplegara la pantalla de inicio del sistema de
georreferenciacion.

PREDIAL RURAL

I! |‘ ore III! ﬁll

4

* / Y / Q lqb y
‘ \‘\lo}n: i % cambit N® £0 G pa” PO i
[Sfmitias NN (. i > (A AP e L L

Alcaldia municipal de Encino Santander - Universidad de Manizales

Figura 2. Interfaz de mapa Geoportal EOT de Encino

El interfaz de mapa muestra los siguientes componentes:

a) Mapa con presentacion de datos
b) Titulo interactivo
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c) Menu de Mapas

d) Consultael EOT

e) Dialogo de texto

f) Marcador

g) Cuadro de graficos

h) Herramienta de consulta predial
i) Herramienta de filtro de datos
j) Tu experiencia

k) Mas Widgets

[) Botdn de busqueda

m) Capas

n) Mapa Base

Las anteriores se explican a continuacion:

5.1.1.1  Mapa con presentacion de datos

Figura 3. Mapa presentacién de datos Geoportal EOT de Encino

Desde este mapa se podra ver espacialmente la informacion asociada que se quiere
consultar.

5.1.1.2 Titulo interactivo

PREDIAL RURAL

_ S S Y F—S F—Y F—y N

Figura 4. Titulo interactivo Geoportal EOT de Encino
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Este texto interactivo muestra el titulo del mapa que se esta representando en el
Geoportal Experience Builder, al momento de activar el mapa el texto se muestra
debido a que se encuentra directamente enlazado.

5.1.1.3 Menu de mapas

[F] Predial Rural
[F] Pendientes del suelo rural
[E] Coberturay uso actual del suelo rural.

[E] Zonificacién Climatica

[E] Areas Hidrograficas

[F] Capacidades de uso rural

[E] Uso potencial rural

[F] Conflictos de usos del suelo

[E] Amenazas por movimiento en masa

[F] Amenazas por inundacién

[E] Amenazas por avenidas torrenciales
[E] Amenazas por incendios forestales
[E] Diagnéstico de hidrocarburos

[F Titulo mineros

[E) Veredas

[E] Equipamientos rurales

[E] Reglamentacién de suelo rural

[B Clasificacién del suelo

[E Barrios

[E] Tratamientos urbanisticos

[E] Condicién de amenaza urbana

[E] Condicién de riesgo urbano

Figura 5. Menu de mapas Geoportal EOT de Encino

A partir del menu se puede acceder al contenido de todos los mapas listos para
impresiéon asociados EOT del municipio de Encino. Estos mapas contienen diferente
informacion.

5114 Consultael EOT

B3 Consulta el EOT

Figura 6. Consulta el EOT de Encino

Este boton de consulta es un enlace directo al onedrive de la alcaldia del municipio
de Encino que contiene toda la informacion relacionada al EOT del municipio.
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5.1.1.5 Dialogo de texto

CUBEKIUKA Y USU AU

-

Lé represmm e : S grafic
£Qué representa esta capa? A X

En esta capa se relaciona la clasificacién de coberturas

vegetales existentes en el drea urbana del municipio de
encino desarrollados a escala 1:5.000, mediante la
aplicacién de la metodologia Corine Land Cover,
llegando a una clasificacién nivel 4. Esta informacion se
encuentra dispuesta de manera mas exacta en la pagina

/ 531 del Diagnéstico territorial.

Figura 7. Dialogo de texto del EOT de Encino

En este cuadro de texto se realiza una descripcion del contenido de la capa
presentada, asi como la paginacién de los documentos soportes en donde se
desarrolla de manera amplia y especifica.
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51.1.6 Marcador

Figura 8. Marcador Geoportal EOT de Encino

Es un acceso directo de navegacion a una posicion en un mapa o perspectiva de
una escena para volver mas tarde o compartir con otros usuarios.

5.1.1.7 Cuadro de graficos

AY USD ACTUAL DEL SUELO RURAL

@
b

a
Coberturas (ha)

Figura 9. Cuadro de graficos Geoportal EOT de Encino
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Es una forma de presentar datos de un mapa de manera visual y facil de entender.
Los graficos pueden mostrar informacion sobre las entidades del mapa y las
relaciones entre ellas. Cuenta con herramientas como son:

a. Seleccionar

b. Zoom

c. Borrar Seleccién
d. Acciones

5.1.1.7.1 Seleccionar

Coberturas (ha)

NOMB_COBER: Bosque Denso
Area (ha): 15.856

Figura 10. Seleccionador del cuadro de graficos

Con esta herramienta seleccionamos dentro del cuadro de graficos las barras de
informacion y se mostrara la informacion relacionada en el cuadro de graficos.

10
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51.1.7.2 Zoom

R

Coberturas (ha)

Figura 11. Zoom del cuadro de graficos

Con esta herramienta podemos realizar zoom a cualquiera barra de informacién
dentro del cuadro de graficos con el fin de ver la informacién a mayor detalle.

5.1.1.7.3 Borrar Seleccion

Coberturas (ha)

Pt

vy
. { 6‘

b
—
I

T O
AR
|| e A

Figura 12. Borrador de seleccion del cuadro de graficos

11
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Con esta herramienta quitamos cualquier seleccion de las barras de informacion
dentro del cuadro de graficos.

5.1.1.7.4 Acciones

Dentro de esta he
estadisticas, esta

El municipio en gréficos

@ o [E]
Coberturas (ha) Todos los datos (19)

Estadisticas | @

Figura 13. Acciones del cuadro de graficos

rramienta de acciones encontramos la herramienta de
nos permite ver valores como desviacion estandar, suma de

valores, minimo, maximo, entre otros.

©

Marcad

or El municigs

Estadisticas ¥ ¢

Estadisticas de El municipio en graficos

15.000
23 Suma de AREA_ha v

Ndamero de valores 19

Suma de valores 39.966.774

Area (ha)

Minimo 0,041
Maximo 15.855.878 | . °

Medios de comunicacién 2103,514

Desviacién estandar 4084.444

Figura 14. Estadisticas del cuadro de graficos

12
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5.1.1.8 Herramienta de consulta predial

& Consulta tu predial

Ingresa el codigo predial

-Todo - ~

682640000000000010001000000000

‘ Restablecer
5 Vsl b8 <\ %

Figura 15. Herramienta de Consulta Predial Geoportal EOT de Encino

En esta herramienta encontramos un cuadro de consulta en donde ingresamos un
cbdigo predial del municipio y el geoportal se dirige al cédigo predial consultado.

13
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5.1.1.9

Con esta Herramienta podemos filtrar informacion teniendo como datos el codigo
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Herramienta de filtro de datos

Filtropimmte: = S S otS
B Filtra tus datos A X
¥ 3 Predial municipal @) [ -
Selecciona tu cédigo predial
- Todo - ~ ’1
o
— 1%
¥ 5 Cobertura Uso Actual @ ) FV;
1]
Selecciona el tipo de cobertura / ‘|
- Todo - ~ ?ﬂ?j
h
-\
@)
o
a4 8 P SN, RN
| o s ;
Lo 7 AT\, Bea” L

Figura 16. Herramienta de Filtro de Datos Geoportal EOT de Encino

predial y los atributos del mapa que se esté consultando.
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Tu Experiencia

= Tu experiencia

Figura 17. Tu experiencia Geoportal EOT de Encino

En esta herramienta el consultor realiza una encuesta sobre el geoportal, en la
cual deja su opinion sobre el geoportal y como mejorar el aplicativo.

5.1.1.11

Mas Widgets

I
e, = @
: =

Imprimir Agregar datos

e v A S, (k. B AR A ¢

Figura 18. Mas Widgets Geoportal EOT de Encino

En la herramienta widgets encontramos dos herramientas, la herramienta imprimir
que sirve para generar una salida grafica de la consulta que desee realizar y la
herramienta agregar datos en donde se introduce informacién de los siguientes
formatos admitidos: Shapefile, CSV, KML, GeoJSON, GPX.

15
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5.1.1.12 Botdn de busqueda

Figura 19. Botén de busqueda Geoportal EOT de Encino

Esta herramienta permite encontrar ubicaciones, areas de interés, actividades y
lugares destacados.

5.1.1.13 Capas

S Rl [SEeD

-

Capas X Capas Capas
Capa Leyenda Capa Leyenda | Areas protegidas
v Capas base Capas base | 22
Limite departamental Limite departamental )
Paramos

Predial municipal

Predial municipal

Através de ™ | |
} Limite municipal |
Director de Rio | |
) ‘
Hidrografica roja Atravésde

Areas protegidas Primer orden

Cobertura Uso Actual i

Segundo Orden

|
. v
P 'f — TercerOrden NOMBRAMIENTO
Departamento 7 ———— Camino, Sendero Afloramiento Rocoso
otros Arbustal

Limite municipal
Bosque De Galeria Y/O

Cobertura Uso Actual e Director de Rio Ripario

§ oo s T 4 7 J A e, J

Figura 20. Capas Geoportal EOT de Encino

La herramienta de capas permite administrar y organizar las capas de un mapa y la
leyenda muestra la simbologia de la informaciéon que actualmente se encuentra
visible en el mapa. El contenido de esta ventana es dinamico mostrando en cada
nivel la simbologia de la informacién representada en ese momento en el mapa.

16
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5.1.1.14 Mapa Base

S e
SR 7

Mapa base X

. Sombreado mundial

Aire libre

Anteproyecto

\ Calles |

Calles (noche)

Mapa del territorio

Figura 21. Mapa Base Geoportal EOT de Encino

Un mapa base es una referencia que se utiliza para visualizar informacion
geografica y superponer datos de capas.

5.1.2 EJEMPLO USO DEL APLICATIVO CON LA HERRAMIENTA CONSULTA
DE PREDIAL

Para este ejemplo usaremos la herramienta de consulta de predial.

PASO 1. Usaremos un cédigo predial del municipio de Encino Santander,
realizando la busqueda con la herramienta de consulta predial, pegamos el codigo
predial y damos clic en el boton aplicar y automaticamente se seleccionada el
cddigo y se realiza un zoom al predio.

17
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PREDIAL RURAL

E B9 Consulta el EOT
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= q RS ‘ 3 =y
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R . . / Loma 830 . ¥ Ingresar el cdigo predial 5 o
3 y Benjto ¥
P \J : } By ‘// j
7 - o S
4 { o [ Y/ ~Todo - 3
J / 2

t ‘q\‘ ‘MI
NPT
- ' g

lQ6826600000000000‘OlOAOOODOODDD X l

v7 0 J ] B
/w ’\\ “ﬁ ?/
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P ‘s \ { -
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2 NS , AN
5 miltas |~ - y 2 Esri. NASA, NGA, USGS{Grupo Ingeclan CA, Esti, TomTom, Garmin, Foursquare, METUNASA AC Desarrollado por Esti

Figura 22. Herramienta Consulta tu predial Geoportal EOT de Encino

PASO 2. Luego de realizar la consulta con el cédigo predial y estando ya en el predio
consultado, el paso siguiente es poder identificar las capas que se encuentran
activas, en el caso del ejemplo tenemos activo el mapa de Reglamentacion del
Suelo Rural.

REGLAMENTACION DE SUELO RURAL
O @ ® ) @ ) 5) )
£Qué representa esta ca... Marcador El municipio en gréficos  Consulta tu predial Filtra tus datos Tu experiencia Més widgets
sl e\ 1 \
fla e =B _— < > i= 1de2
, [
> el Predial ® o~ x
4 S ~
™= ik = b %
‘! NN ) Codigo 682640000000000010110000000
/ \ 000
! ™\ Cédigo anterior 68264000000010110000

.'\
. {
i i
N, P v
\
_____ i
/8 |
7\ > o
2 | J ~
500 pies | s, NASA, NGA, US rupo Ingeolan CA, PNNC, Es armin, Foursquare, METUNASA, USGS, Of ol Censo de EEUU. Desarrollado por Esri

Alcaldia municipal de Encino Santander - Universidad de Manizales

Figura 23. Paso 2 Uso Herramienta Consulta tu predial Geoportal EOT de Encino

En la parte superior derecha del mapa encontramos un cuadro en donde podemos
observar el cédigo predial consultado y en la parte superior izquierda del cuadro
de informacién se observar dos simbolos tipo flecha, con estas herramientas
podemos dar siguiente o anterior a la informacion.

18
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Cédigo anterior 68264000000010110000
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Figura 24. Paso 2 Herramienta Consulta tu predial Geoportal EOT de Encino

Para identificar las capas que se encuentran activas dentro del terreno con el
puntero damos clic encima de la capa y con la herramienta siguiente y anterior

. ' 7 .
podemos ver la informacion seleccionada.
REGLAMENTACION DE SUELO RURAL
S| =) 0 @ 0 © ©
£Qué representa esta ca.. Marcador El municipio en gréficos  Consulta tu predial Filtra tus datos Tu experiencia Més widgets
S == \ ] | -
Q g &7 \ B — = ReE < =
/ % [
v \ \ o=l PROTECCION, Faja paralela a los
PN 1:" / \ ——— cauces del suelo rural = -
| e ——— I\ |
" T \ 38| @& Acercarse
i J ;
" \\ / S SUELO RURAL
: "\ - N\ CATEGORIA PROTECCION
\ \ A
A, AN /’ \ 3 ; SUBCATEGOR ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS
) /—< / ‘l 2 COMPONENTE AREAS FORESTALES
----- Yo {
i‘, "/ K R \ / \ PROTECTORAS
A, / N | v NOMBRE Faja paralela a los cauces del suelo
& / / N | / rural =
............ . > N\ |
. : \ 3 bid
- b N N B
/2 N > =
“‘\ "\\\
\ \ \\ o
\ \ — =
soopies T ,ﬂ\ A Desarrollado por Esti
Alcaldia municipal de Encino Santander - Universidad de Manizales
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Figura 25. Resultado uso Herramienta Consulta tu predial Geoportal EOT de Encino
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5.1.3 EJEMPLO USO APLICATIVO CON LA HERRAMIENTA FILTRAR TUS
DATOS

Otra forma de consulta es usando la herramienta filtrar tus datos, usaremos las
capas de codigo predial Rural y Reglamentacion del suelo rural para este ejemplo,
a continuacién, se mostrara el paso a paso del uso de la herramienta:

PASO 1: Como primer paso abriremos la herramienta Filtrar datos, dentro de esta
encontramos dos campos de filtro en donde se observan las capas activas, el
cbdigo predial y reglamentacion del suelo rural.

Qué representa esta ca... Marcador El municipio en gréficos  Consulta tu predial

B Bz @ © o © b e O
N e i y

wQ. e 3|

1§hch / o : USG5 | Grupa Ingeoian'CA. PNNC. Esn To s Fouscers, M TSRS

Alcaldia municipal de Encino Santander - Universidad de Manizales

Figura 26. Herramienta Filtra tus datos Geoportal EOT de Encino

PASO 2: En el filtro de datos predial del municipio consultamos un cédigo predial
de interés y dentro del filtro reglamentacion del suelo rural filtramos por la capa de
interés del mapa, activamos las casillas y automaticamente se acerca a la
informacion del filtro.
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INSTRUCTIVO EXPIRIENCE BUILDER - SISTEMA DE
INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL ENCINO

SANTANDER
VERSION | 001 | FECHA | 01/01/2025
REGLAMENTACION DE SUELO RURAL
Qué rey vegaesﬂu,.. Mnr?dor Elmumci@n aficos Consul? redial Filtrags @ . ‘ s
A X

v ¥ Predial municipal @

S i

| 682640000000000010110000000000 v

v ¥ Reglamentacién de suelo rural @

Linasuala

W — S N

l Faja paralela a los cauces del suelo rural  ~ l

Alcaldia municipal de Encino Santander - Universidad de Manizales

Figura 27. Paso 2 Uso Herramienta Filtra tus datos Geoportal EOT de Encino
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20/1/25, 21:04 Calificanos

Calificanos

Fecha de la consulta =

3

2

1

0

02 Dic 09 Dic 16 Dic 23 Dic 30 Dic 06 Ene

Fecha Calcular
1 dic. 2024 - 2 dic. 2024 2
20 dic. 2024 - 21 dic. 2024 1
1 ene. 2025 - 2 ene. 2025 1
3 ene. 2025 - 4 ene. 2025 1
8 ene. 2025 - 9 ene. 2025 1
10 ene. 2025 - 10 ene. 2025 1

Respondidas: 7 Omitidas: 0

Nombre y Apellidos

Para la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 1/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

Término Calcular
Diaz 2
Karen 2
Arenas 2
sergio 1
andres 1
Nancy 1
Consuelo 1
Rincon 1
Lorena 1
Clavijo 1
Ortiz 1
Juliana 1
Julian 1
Arroyo 1
José 1

Respondidas: 6 Omitidas: 1

Frecuencia de uso del geoportal

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 2/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

6

5

4

3

2

1

0 . .

Diario Semanal Mensual

Respuestas Calcular Porcentaje
Diario 0 0%
Semanal 0 0%
Mensual 6 85,71 %

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢ Fue facil acceder al geoportal?

—_

0 . .
Muy facil Facil Regular Dificil Muy dificil

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 3/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

Respuestas Calcular Porcentaje
Muy facil 1 14,29 %

Facil 3 42,86 %
Regular 2 28,57 %

Dificil 0 0%

Muy dificil 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢ El geoportal carga rapidamente?

® Siempre

© Aveces

@ Nunca
Respuestas Calcular Porcentaje
Siempre 4 57,14 %
A veces 2 28,57 %
Nunca 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 4/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

¢Pudiste acceder al geoportal desde dispositivos méviles?

@ Si, sin problemas

© Si, con dificultades

® No
Respuestas Calcular Porcentaje
Si, sin problemas 4 57,14 %
Si, con dificultades 1 14,29 %
No 1 14,29 %

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢ El diseno de la interfaz es intuitivo?

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 5/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

3

2

1

0 DL T T

Totalmente de ... De acuerdo Neutral En desacuerdo Totalmente en ...

Respuestas Calcular Porcentaje
Totalmente de acuerdo 2 28,57 %
De acuerdo 1 14,29 %
Neutral 3 42,86 %
En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢La navegacion entre secciones fue clara y sencilla?

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 6/16
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® Sj

© No
Respuestas Calcular Porcentaje
Si 5 71,43 %
No 1 14,29 %

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢Las herramientas del geoportal funcionan correctamente (por...

® Siempre

© Aveces

® Nunca

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 7/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

Respuestas Calcular Porcentaje
Siempre 3 42,86 %

A veces 3 42,86 %
Nunca 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢Encontraste errores o fallos técnicos?

@ Si (Especifique):

@ No
Respuestas Calcular Porcentaje
Si (Especifique): 5 71,43 %
No 1 14,29 %

Respondidas: 6 Omitidas: 1

Si (Especifique):

Para la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 8/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

Término Calcular
el 4
de 3
Al 3
se 2
permite 2
la 2
acercamiento 2
acceso 1
plataforma 1
mediante 1
buscador 1
Mozilla 1
mal 1
Error 1
hacer 1
los 1
prediales 1
boton 1
consulta 1
predial 1
recargar 1
pagina 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 9/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

realizar 1
otro 1
predio 1
momento 1
seleccion 1
es 1
confuso 1
cual 1
capa 1
selecciona 1
cuando 1
son 1
varias 1

Respondidas: 5 Omitidas: 2

¢La informacién proporcionada es relevante para tus necesidades?

0 T T T
Totalmente de ... De acuerdo Neutral En desacuerdo Totalmente en ...

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 10/16
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Respuestas Calcular Porcentaje
Totalmente de acuerdo 3 42,86 %

De acuerdo 3 42,86 %
Neutral 0 0%

En desacuerdo 0 0%
Totalmente en desacuerdo 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢El contenido del geoportal esta actualizado?

e Sj

© Parcialmente

@ No
Respuestas Calcular Porcentaje
Si 6 85,71 %
Parcialmente 0 0%
No 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

https://survey123.arcgis.com/surveys/639734da41314f338603b992d82377c8/analyze?position=0.nombre_y apellidos 11/16



20/1/25, 21:04 Calificanos

¢ Te resulta atractivo el disefo visual del geoportal?

@ Si, mucho

© Es aceptable

@ No
Respuestas Calcular Porcentaje
Si, mucho 4 57,14 %
Es aceptable 1 14,29 %
No 1 14,29 %

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢ Qué tan satisfecho estas con el geoportal en general?
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5

4

3

2

1

0 L T T T

Muy satisfecho Satisfecho Neutral Insatisfecho Muy insatisfec...

Respuestas Calcular Porcentaje
Muy satisfecho 1 14,29 %
Satisfecho 5 71,43 %
Neutral 0 0%
Insatisfecho 0 0%
Muy insatisfecho 0 0%

Respondidas: 6 Omitidas: 1

¢ Qué sugerencias tienes para mejorar el geoportal?

Para la nube de términos es necesario mostrar al menos 20 respuestas.

Término Calcular
la 7
de 7
el 3
realizar 2
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20/1/25, 21:04 Calificanos

las 2
Sugiero 1
revisar 1
posibilidad 1
ampliar 1
capacidad 1
visualizar 1
plataforma 1
en 1
cualquier 1
buscador 1
ser 1
posible 1
especificarlo 1
para 1
reducir 1
tiempos 1
espera 1
innecesarios 1
una 1
revision 1
limitaciones 1
tiene 1
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opcién 1
consulta 1
predial 1
ya 1
realiza 1
acercamiento 1
zona 1
puntual 1
Le 1
falta 1
mucho 1
portal 1
es 1
muy 1
intuitivo 1
facilita 1
acceso 1
informacion 1
recomendaria 1
entidad 1
encargada 1
pueda 1
actualizaciones 1
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acuerdo 1
con 1
nuevas 1
normativas 1
se 1
generen 1

Respondidas: 4 Omitidas: 3
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