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Resumen

El desarrollo de la aplicacion web AVF SYSTEM tiene como objetivo mejorar la vigilancia,
control y manejo de plagas cuarentenarias en el lugar de produccion San Luis, ubicado en el
municipio de Sevilla, Valle del Cauca. Esta region, conocida por su produccion de aguacate Hass,
enfrenta desafios fitosanitarios debido a la presencia de plagas cuarentenarias como Heilipus
lauri, Heilipus trifasciatus y Stenoma catenifer, las cuales pueden comprometer la calidad de los
frutos y limitar el acceso a mercados internacionales como el de Estados Unidos. La aplicacion
desarrollada permiti6 la recoleccion y gestion de datos geolocalizados sobre el estado
fitosanitario, utilizando dispositivos moviles que capturan informacién en campo y la sincronizan
con una base de datos central. Ademas, incorporo el Formato de Monitoreo de Plagas
Cuarentenarias del Aguacate, facilitando la consolidacion de la informacion y la toma de
decisiones oportunas para mantener el estatus fitosanitario necesario para la exportacion. Con
AVF SYSTEM, se busco mejorar la eficiencia del monitoreo, optimizar los recursos de control
de plagas y garantizar la continuidad de la exportacion de aguacate Hass a mercados

internacionales.

Palabras clave: Aguacate Hass, plagas cuarentenarias, gestion fitosanitaria, vigilancia, AVF
SYSTEM.
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Abstract

The development of the AVF SYSTEM web application aims to improve the surveillance,
control, and management of quarantine pests in the San Luis production site, located in the
municipality of Sevilla, Valle del Cauca. This region, known for its production of Hass avocados,
faces phytosanitary challenges due to the presence of quarantine pests such as Heilipus lauri,
Heilipus trifasciatus, and Stenoma catenifer, which can compromise fruit quality and limit access
to international markets like the United States. The developed application allows for the
collection and management of geolocated phytosanitary data using mobile devices that capture
field information and synchronize it with a central database. Additionally, it integrates the
Quarantine Pests Monitoring Format for Avocado, facilitating data consolidation and timely
decision-making to maintain the phytosanitary status required for export. With AVF SYSTEM,
the aim is to improve monitoring efficiency, optimize pest control resources, and ensure the

continuity of Hass avocado exports to international markets.

Keywords: Hass avocado, quarantine pests, phytosanitary management, surveillance, AVF
SYSTEM.
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1. Introduccién

La exportacion de aguacate Hass se ha convertido en una actividad economica clave para
Colombia, y especialmente para el departamento del Valle del Cauca, donde el climay las
condiciones de suelo son ideales para el desarrollo de este cultivo. Sin embargo, la expansion de
la produccion también ha traido consigo la creciente amenaza de plagas cuarentenarias, las cuales
representan un riesgo significativo para los estandares fitosanitarios exigidos por los mercados

internacionales, como el de los Estados Unidos.

En particular, el Predio San Luis, ubicado en el municipio de Sevilla, Valle del Cauca,
enfrenta desafios importantes para mantener su estatus de produccion libre de plagas
cuarentenarias, requisito indispensable para exportar aguacate Hass al mercado estadounidense.
Las plagas de preocupacion incluyen principalmente a Heilipus lauri y Heilipus trifasciatus
(picudos de la semilla), y Stenoma catenifer (polilla del fruto y ramas), las cuales pueden

comprometer la calidad de los frutos y, por ende, su aceptacién en mercados internacionales.

En respuesta a esta problematica, la empresa Asistencia en Vigilancia Fitosanitaria S.A.S
(AVF) ha identificado la necesidad de desarrollar una herramienta tecnolégica que facilite la
vigilancia y el manejo efectivo de estas plagas. La presente investigacion tiene como objetivo
desarrollar una aplicacién web que permita recopilar y gestionar informacién fitosanitaria
geolocalizada para ayudar a AVF a consolidar y verificar los procesos de control de plagas

cuarentenarias en la zona buffer del lugar de produccidn.

En respuesta a esta problematica, la empresa Asistencia en Vigilancia Fitosanitaria S.A.S
(AVF) ha identificado la necesidad de desarrollar una herramienta tecnologica que facilite la
vigilancia y el manejo efectivo de estas plagas. La presente investigacion tiene como objetivo
desarrollar una aplicacién web que permita recopilar y gestionar informacion fitosanitaria
geolocalizada para ayudar a AVF a consolidar y verificar los procesos de control de plagas

cuarentenarias en la zona buffer del lugar de produccion.
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1.1.Planteamiento del problema

El aguacate Hass es uno de los productos agricolas de mayor crecimiento en Colombia, y
su exportacion representa una oportunidad significativa para los productores, en especial en el
departamento del Valle del Cauca. Sin embargo, el acceso a mercados internacionales, como el
de Estados Unidos, exige que los lugares de produccion mantengan estrictos estandares
fitosanitarios, incluyendo la condicion de estar libres de plagas cuarentenarias. Este desafio es
particularmente relevante para el lugar de produccion San Luis, ubicado en Sevilla, Valle del
Cauca, donde la presencia de plagas cuarentenarias como Heilipus lauri, (conocido como picudo
de la semilla) y Stenoma catenifer (polilla del fruto) puede comprometer la calidad del fruto y

limitar la posibilidad de exportacion.

La deteccion y manejo de estas plagas es un proceso complejo que requiere un monitoreo
constante. Actualmente, la empresa Asistencia en Vigilancia Fitosanitaria S.A.S (AVF) es
responsable de esta labor en el lugar de produccién San Luis y su zona buffer de 1 km. Aunque
AVF cuenta con personal técnico capacitado, enfrenta el desafio de gestionar grandes volimenes
de informacion de manera eficiente, careciendo de herramientas tecnolégicas que faciliten la
consolidacién y anélisis de datos en tiempo oportuno. La ausencia de un sistema de gestion
fitosanitaria limita la efectividad en la identificacidn de focos de infestacion y retrasa las acciones

correctivas, lo cual incrementa el riesgo de propagacion de las plagas.

En este contexto, surge la necesidad de desarrollar una aplicacion web que permita a AVF
S.A.S gestionar de manera efectiva la recoleccién y monitoreo de datos sobre plagas
cuarentenarias. La implementacion de esta herramienta permitira la toma de decisiones
informadas y oportunas, contribuyendo a mantener el estatus fitosanitario exigido para la
exportacion de aguacate Hass y asegurando la competitividad del producto en el mercado

estadounidense.
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2. Justificacién

La exportacion de aguacate Hass a mercados internacionales, como el de Estados Unidos,
es fundamental para el crecimiento del sector agricola colombiano y para la competitividad de los
productores en el Valle del Cauca. No obstante, cumplir con los estandares fitosanitarios exigidos
requiere un manejo exhaustivo y eficiente de la informacion relacionada con el estado

fitosanitario del cultivo.

El lugar de produccion San Luis, bajo la supervision de AVF S.A.S, enfrenta desafios
fitosanitarios importantes debido a la presencia de plagas cuarentenarias. Para abordar estos retos,
se requiere una solucién tecnologica que permita optimizar la recoleccion, consolidacion y
analisis de datos georreferenciados en tiempo casi real, facilitando un monitoreo preciso y
sistematico en la zona buffer. La implementacion de una aplicacion web permitird mejorar la
eficiencia del personal técnico en campo, garantizando una respuesta rapida y eficaz ante posibles

focos de infestacion.

La herramienta propuesta permitird a AVF S.A.S cumplir de manera integral con los
requisitos fitosanitarios, contribuyendo a la sostenibilidad del cultivo de aguacate Hass en la

region y fortaleciendo su posicionamiento en mercados internacionales
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3. Objetivos

Objetivo general

Desarrollar una aplicacién web que permita gestionar de manera eficiente la vigilancia,
control y manejo de plagas cuarentenarias en el lugar de produccién San Luis y su zona buffer,

asegurando el estatus fitosanitario para la exportacion de aguacate Hass a los Estados Unidos.

Obijetivos especificos

Desarrollar una aplicacion web que permita a AVF S.A.S consolidar, verificar y visualizar la
informacidn de plagas cuarentenarias, con capacidad de generar informes para facilitar la toma de

decisiones en tiempo oportuno.

Implementar un sistema que permita a los usuarios de la aplicacion registrar datos en campo,
almacenar la informacion y cargarla a la base de datos una vez se disponga de conexion a

internet, garantizando un monitoreo permanente de los focos de plagas.

Asegurar que la aplicacion permita el seguimiento detallado de las acciones de control y manejo

fitosanitario en el lugar de produccion San Luis.
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4. Antecedentes

Los autores Jiang et al. (2013) presentan un sistema de monitoreo remoto basado en redes
de sensores inalambricos para observar la distribucion espacial y la dindmica de Bactrocera
dorsalis, una mosca de la fruta que es una plaga importante en los huertos frutales. El sistema es
capaz de detectar con precision la distribucidn espacial y la dinamica de la poblacion de moscas
de la fruta. Es facil de usar y puede proporcionar informacion valiosa a los agricultores para
ayudarles a implementar programas de gestion integrada de plagas. Asimismo, el método de
monitoreo remoto de Jiang et al. (2013) “es un avance significativo en el desarrollo de sistemas
de monitoreo remoto para plagas agricolas” (p.28). Este mismo sistema, tiene el potencial de

ayudar a los agricultores a reducir el uso de pesticidas y mejorar la produccién de fruta.

En el anélisis de antecedentes se evidencia que los autores Kokila et al. (2021)” presentan
una herramienta basada en SIG para el analisis de la distribucion y abundancia del barrenador de
la cafia de azucar Chilo sacchariphagus indicus” (p.33). La herramienta se basa en datos de alta
resolucion de temperatura, precipitacion, humedad, nutrientes del suelo, microorganismos del
suelo y depredadores, y utiliza el método de interpolacion de distancia inversa ponderada (IDW)
para predecir la distribucion espacial de la plaga. Asimismo, se debe tener en cuenta el estudio de
Kokila et al. (2021) es una publicacion pionero que desarrolla una herramienta basada en SIG
para el analisis de la distribucion y abundancia del barrenador de la cafia de azucar. Los
resultados del articulo muestran que la temperatura y la humedad son los factores abidticos que
mas influyen en la distribucién y abundancia de la plaga, mientras que los microorganismos del

suelo y los depredadores son los factores bi6ticos mas importantes.

Ademas, la herramienta desarrollada por los autores es una valiosa herramienta para la
gestién integrada de plagas del barrenador de la cafia de azlcar, ya que permite identificar las
zonas de mayor riesgo de infestacion y desarrollar estrategias de control mas especificas y

efectivas.
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De otro modo, los autores Odanga et al. (2018) encontraron en Tanzania, que la
distribucion espacial de las plagas del aguacate esté influenciada por la altitud. B. dorsalis, la
mosca del vinagre, se encontrd en mayor abundancia en los huertos ubicados a altitudes mas
bajas, mientras que T. leucotreta, la polilla del aguacate, se encontré en mayor abundancia en los
huertos ubicados a altitudes més altas. Este estudio es importante para el manejo de las plagas del
aguacate en Tanzania. Los resultados sugieren que los agricultores deben implementar medidas

de control especificas para cada plaga, dependiendo de la altitud del huerto.

Este estudio es relevante para la tesis de grado porque proporciona informacion sobre la
distribucion espacial de las plagas del aguacate en un gradiente altitudinal. Esta informacion
puede ser til para el desarrollo de estrategias de manejo de plagas adaptadas a las condiciones de

diferentes regiones.

Con respecto a los autores Duarte et al. (2015) utilizaron geoestadistica y SIG para
estudiar la distribucion espacial de Grapholita molesta (polilla oriental de la fruta) en campos de
durazno en Uruguay. Los resultados mostraron gque la plaga se distribuye de forma espacialmente
agregada, con tres puntos calientes de alto nivel de poblacién y algunas areas con poblaciones

comparativamente bajas.

Estos resultados sugieren que la geoestadistica y los SIG pueden ser herramientas Utiles
para identificar areas con alto riesgo de infestacion. Esta informacion puede ser utilizada para
optimizar la ubicacion de las trampas de monitoreo y las aplicaciones de insecticidas. Ademas, el
estudio de Duarte et al. (2015) muestra que la distribucidn espacial puede variar de un afio a otro.
Esta informacion es importante para desarrollar estrategias de manejo integrado de plagas que

sean flexibles y adaptables a las condiciones cambiantes.

Con relacion al autor Paz, (2017) Un estudio realizado en Venezuela encontré que el
thrips de la cebolla (Thrips tabaci) tiene una distribucion espacial agregada en cultivos de cebolla.
Esto significa que las poblaciones de thrips tienden a agruparse en focos. La publicacion utilizé

métodos geoestadisticos para analizar datos de capturas de thrips obtenidos en 56 puntos de
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muestreo. Los resultados mostraron que las capturas de thrips en un punto estan correlacionadas

con las capturas de thrips en puntos cercanos.

Estos efectos, son relevantes para el desarrollo de estrategias de control de plagas mas
efectivas. El conocimiento de la distribucion espacial de una plaga puede ayudar a identificar las
areas con mayor densidad de plaga, lo que puede ser util para planificar aplicaciones de
insecticidas mas precisas. Este estudio es relevante, ya que proporciona informacion valiosa

sobre como el modelo exponencial explica la distribucién espacial de la plaga

En otro orden de ideas, los autores Wang et al. (2022) presentan un sistema de vigilancia
de proteccion inteligente de plantas que utiliza técnicas de inteligencia artificial para detectar y
prevenir dafios a las plantas. La técnica esta compuesta por tres médulos principales: un médulo
de deteccion, un modulo de analisis y un médulo de control. El sistema propuesto se desarrolld
con el objetivo de mejorar la deteccién temprana de enfermedades, plagas y otros problemas que
afectan a los cultivos. Utiliza sensores para recopilar datos relacionados con la humedad del
suelo, la temperatura, la calidad del aire y otros factores ambientales que influyen en el
crecimiento de las plantas. Estos datos se procesan mediante algoritmos de inteligencia artificial
para identificar patrones y tendencias que puedan indicar posibles amenazas a la salud de las
plantas. Ademas, el sistema esta disefiado para ser altamente adaptable y se puede personalizar

para diferentes tipos de cultivos y condiciones especificas.

Con referencia a lo estudiado por los autores Qin et al. (2017), manifiestan que “la
temperatura del aire cerca de la superficie y la precipitacion son los principales factores
climaticos que afectan la dinamica de los insectos forestales” (p.22). Los recientes desarrollos en
teledeteccion y las técnicas de analisis espacial de sistemas de informacidn geogréfica permiten la
utilizacion de factores climéticos para mejorar significativamente los sistemas de prondstico y
alerta de plagas forestales. Este estudio se centro en la construccion de estructuras de datos
digitales de plagas forestales como plataforma de andlisis de correlacion entre las condiciones
climaticas y la dinamica de plagas forestales para mejores sistemas de prondstico y alerta de
plagas utilizando las nuevas tecnologias. Este articulo proporciona un buen resumen de la

tecnologia actual para usar informacion meteorologica en sistemas de prondstico y alerta de
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plagas forestales. Los poligonos pequefios con atributos relevantes para las plagas es una
herramienta prometedora para la agricultura de precision y la gestion detallada de plagas
forestales. forestales, asi como para disefiar y aplicar estrategias de control de plagas mas

especificas y efectivas.

El articulo de Lian et al. (2022) presenta un método para optimizar las rutas de
transmision de datos de sensores para el monitoreo de plagas. En el procedimiento utiliza
algoritmos inteligentes para encontrar las rutas que minimizan el costo de transmision, el retraso
y la pérdida de datos, siendo propuesto en el articulo utilizando el Algoritmo Genético para
encontrar la ruta que minimiza el costo de transmision y el Algoritmo de Busqueda Local para
encontrar la ruta que minimiza el retraso y la pérdida de datos. La técnica se evalud en un entorno
simulado de monitoreo de plagas y los resultados mostraron que el método propuesto puede
encontrar rutas de transmision de datos que son mas eficientes que los métodos tradicionales. El
método propuesto en el apartado tiene el potencial de mejorar la eficiencia y la eficacia del

monitoreo de plagas. (Lian et al., 2022).

En referencia a lo que presentan los autores Preti et al. (2020) una revision de los avances
realizados en el uso de trampas equipadas con cdmaras para el monitoreo de insectos, como una
parte esencial del Manejo integrado de plagas (MIP), que es un enfoque holistico para el control
gue combina métodos preventivos, culturales, bioldgicos y quimicos. EI monitoreo tradicional de
plagas se basa en el uso de trampas que son revisadas manualmente por operadores humanos.
Este metodo es laborioso y costoso, y puede tener una resolucion espacial y temporal limitada.
Las trampas equipadas con camaras ofrecen varias ventajas sobre el monitoreo tradicional. En
primer lugar, pueden capturar imagenes de insectos en alta resolucién, lo que permite su
identificacion y conteo automaticos. En segundo lugar, pueden ser controladas de forma remota,
lo que reduce la necesidad de visitas al campo. En tercer lugar, pueden proporcionar datos en

tiempo real, lo que permite una respuesta mas rapida a las infestaciones.

El articulo analiza las fortalezas y limitaciones de las trampas equipadas con camaras.
Entre las fortalezas se encuentran una mayor eficiencia, ya que las trampas equipadas con

camaras pueden reducir el tiempo y el costo del monitoreo de plagas. También presentan una
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mayor precision al proporcionar datos mas precisos sobre la poblacion de plagas. Adicional a esto
presenta mayor flexibilidad, puesto que las trampas equipadas con cdmaras pueden ser utilizadas

en una variedad de entornos.
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5. Referente tedrico

Los SIG son herramientas esenciales para la recoleccion, analisis y visualizacién de datos
espaciales. En el contexto agricola, su aplicacion permite mapear la distribucién de plagas,
identificar areas criticas y planificar intervenciones efectivas. Jiang et al. (2013) desarrollaron un
sistema de monitoreo remoto basado en SIG para analizar la dindmica espacial de Bactrocera
dorsalis en huertos, demostrando la importancia del SIG en el manejo fitosanitario. Este enfoque
sera replicado en AVF SISTEM, donde el SIG se utilizara para georreferenciar la informacién

fitosanitaria del lugar de produccién y su zona buffer.

El anélisis espacial, complementado con herramientas geoestadisticas, permite identificar
patrones en la distribucion de plagas, lo que es clave para el manejo integrado. Duarte et al.
(2015) aplicaron estas técnicas en duraznos, detectando "puntos calientes" de infestacion que
optimizaron las estrategias de control. En este proyecto, el analisis espacial sera central para
interpretar los datos georreferenciados de plagas como Heilipus lauri y Stenoma catenifer,

proporcionando bases sélidas para la toma de decisiones.

El monitoreo constante es fundamental para cumplir con las normativas internacionales de
exportacion. Segun Odanga et al. (2018), factores ambientales como la altitud afectan la
distribucion de plagas, lo que resalta la importancia de un enfoque adaptado al contexto local.
AVF SISTEM permitira registrar y analizar datos de manera sistematica, facilitando la vigilancia

fitosanitaria en el lugar de produccion San Luis.

La agricultura de precision integra sensores, drones y sistemas automatizados para optimizar
recursos. Preti et al. (2021) destacan el uso de trampas automatizadas con cdAmaras para mejorar
la deteccion y monitoreo de plagas. Aunque AVF SISTEM no incluye estas tecnologias
inicialmente, el disefio contempla futuras expansiones para integrar sensores inteligentes y

herramientas de analisis predictivo.

El desarrollo web full stack combina tecnologias de frontend y backend para crear aplicaciones

robustas y escalables. Yu et al. (2019) implementaron un sistema geoespacial para el monitoreo
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agricola utilizando frameworks modernos, un enfoque que inspira el disefio de AVF SISTEM.
Esta plataforma aprovecharé bases de datos en la nube y visores interactivos para optimizar la

experiencia del usuario y la gestion de informacion.

El cumplimiento de la Resolucion 1507 de 2016 del ICA establece requisitos obligatorios
para la certificacion fitosanitaria de cultivos de exportacion. Este marco regula el monitoreo de
plagas en zonas buffer, como el lugar de produccién San Luis, garantizando su estatus de zona
libre de plagas cuarentenarias. AVF SISTEM sera una herramienta clave para cumplir con estas

normativas, consolidando datos fitosanitarios y generando informes de cumplimiento.
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6. Referente normativoy legal

Ley 1581 del 2012 por la cual se dictan disposiciones generales para la proteccion de
datos personales.

Resolucién 1507 del 22 de febrero del 2016 "Por medio de la cual se declaran las plagas
de control oficial en el cultivo de aguacate Persea Americana Miller en el territorio nacional, se
establecen las medidas para su manejo y control”.
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7. Metodologia

La presente investigacion sigue una metodologia aplicada y tecnoldgica, estructurada en
varias fases, que se describen a continuacion. El desarrollo de la aplicacion web AVF SYSTEM
para la vigilancia, control y manejo de plagas cuarentenarias se centra en la implementacion de
tecnologias SIG (Sistemas de Informacion Geogréafica) y herramientas de analisis espacial para
optimizar la gestion fitosanitaria en el lugar de produccién San Luis y su zona buffer. Ademas, se
integrara el Formato de Monitoreo de Plagas Cuarentenarias del Aguacate, que ya se utiliza para

registrar mensualmente el estado fitosanitario de cada lugar de produccion. (Fig.1).

Figura 1.

Formato de monitoreo de plagas cuarentenarias en ndcleo en plan de trabajo.
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Fase 1: Recoleccion de datos campo y Creacion de la base de datos.

Para la recoleccion de datos en campo, se empleara Survey123 de ArcGIS Online y la
encuesta AVF_SYSTEM_S. Esta herramienta permitira registrar de manera exhaustiva la
informacion de cada arbol, incluyendo: estado fitosanitario, tipo de plaga, identificacion del
encuestador, nombre del predio, descripcion detallada del arbol, coordenadas geogréaficas precisas
obtenidas mediante GPS, una imagen de referencia y la fecha y hora de la observacion. Los datos
recopilados seran exportados a diversos formatos, entre ellos Excel, para su integracion y
actualizacién en la base de datos principal, Esta informacion seré crucial para evaluar la salud del

cultivo, identificar patrones de infestacion y tomar decisiones de manejo adecuadas. (Fig. 2).

Figura 2.
Encuesta AVF_SYSTEM_S ArgisGIS survey123
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Nota. Fuente: Elaboracion propia con base en ArgisGIS survey123.
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Fase 2: Disefio y desarrollo de AVF SYSTEM.

AVF SYSTEM es una aplicacion web personalizada desarrollada en ArcGIS Online y
AppBuilder para optimizar la gestion de plagas en el cultivo de aguacate Hass del predio San
Luis municipio de Sevilla departamento del valle del cauca. Esta herramienta, basada en un mapa
base detallado que incluye informacion sobre tipo de plagas, estado fitosanitario y ubicacion de
los arboles, permitira a los agricultores identificar areas de riesgo, monitorear la evolucién de las
plagas y evaluar la efectividad de las medidas de control implementadas.

Ademas, la integracion de un visor geoespacial permitira generar alertas tempranas ante

posibles brotes y tomar decisiones mas informadas para proteger el cultivo. (Fig. 3).

Figura 3.
Pantalla del geo visor AVF_SISTEM
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Fase 3: Integracion de andlisis espacial y herramientas de monitoreo.

e Analisis espacial: Se implementaran técnicas de analisis espacial para identificar la
propagacion y densidad de plagas, asi como areas criticas que requieren atencion
prioritaria. Estas técnicas ayudaran a los técnicos a focalizar sus esfuerzos en las areas de

mayor riesgo.
e Implementacién del sistema de alertas: Se integrara un sistema de alertas en AVF

SYSTEM que notificara automaticamente a los usuarios sobre la deteccion de plagas en

areas especificas o cambios en las condiciones de riesgo. (Figura 4).

Figura 4.
Conteo y concentraciones de predios segun sus caracteristicas en presencia y tipo de plaga.
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Fase 4: Pruebas, capacitacion y despliegue.

e Pruebas piloto: La aplicacion AVF SYSTEM se probara en campo mediante un piloto en
el lugar de produccién San Luis y su zona buffer. Se evaluara su funcionamiento y se

realizaran los ajustes necesarios en base a la retroalimentacion de los usuarios.

e Capacitacion del personal: Se disefiaran materiales educativos, como manuales y
tutoriales en video, para capacitar a los técnicos de campo y productores en el uso de AVF
SYSTEM. Esta fase asegurara que los usuarios adopten eficazmente la herramienta.

e Despliegue y mantenimiento: Una vez completada la fase de pruebas, AVF SYSTEM se
desplegara oficialmente para su uso. Se implementara un plan de mantenimiento para

asegurar la actualizacion constante de los datos y la mejora continua de la herramienta
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8. Conclusiones

La app AVF System ha transformado la gestion de plagas, reduciendo a un 50% el tiempo
invertido en localizar predios afectados gracias a su potente herramienta de geolocalizacion
alojada en la encuesta Survey 123.

Al automatizar por completo el analisis de datos y la generacion de informes (100%),
garantiza resultados precisos y agiliza el cumplimiento de los requisitos regulatorios. Como
resultado, los equipos de campo pueden dedicar mas tiempo a tareas estratégicas, mejorando
la eficiencia y eficacia del manejo de plagas

El desarrollo de la aplicacion AVF SYSTEM permitird mejorar significativamente la
vigilancia, control y manejo de plagas cuarentenarias en el lugar de produccion San Luisy su
zona buffer. Al integrar herramientas de analisis espacial y tecnologias SIG, se optimiza la
identificacion de focos de infestacion, permitiendo la toma de decisiones més informadas y
oportunas.

La incorporacion de dispositivos moviles para la recoleccion de datos en campo ha facilitado
el registro de informacion georreferenciada en tiempo real. Aunque los datos no se suben de
inmediato, el proceso de sincronizacion una vez conectados a internet ha demostrado ser
eficiente, reduciendo el tiempo de carga manual y consolidando la informacion de manera
precisa.

La aplicacion ha contribuido al cumplimiento de los estandares fitosanitarios requeridos para
la exportacion de aguacate Hass a los Estados Unidos, permitiendo que el lugar de produccion
San Luis mantenga su estatus libre de plagas cuarentenarias. Ademas, la integracién del
Formato de Monitoreo de Plagas Cuarentenarias ha asegurado la continuidad en el registro de
informacién mensual, alineandose con los requisitos del ICA.

AVF SISTEM no solo se adapta a las necesidades especificas del lugar de produccion San
Luis, sino que también tiene el potencial de ser implementada en otros lugares de produccién
de aguacate u otros cultivos que enfrenten desafios similares de gestion fitosanitaria. La
escalabilidad de la aplicacion permitira su adaptacion a diferentes condiciones geograficas y

tipos de cultivo.
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9. Recomendaciones

e Se recomienda extender el uso de AVF SYSTEM a otros lugares de produccién en la region,
especialmente aquellos dentro de la zona buffer de 1 km, para asegurar una vigilancia mas
integral y efectiva de las plagas cuarentenarias en toda el area de produccion.

e Es fundamental realizar actualizaciones periddicas de la aplicacion para incluir nuevas
funcionalidades y mejorar su rendimiento. La integracion de técnicas de inteligencia artificial
y analisis predictivo podria ser un proximo paso para optimizar la deteccion temprana de
plagas.

e Se recomienda explorar el uso de tecnologias adicionales, como sensores inteligentes y
drones para la recoleccion de datos en areas de dificil acceso, lo que podria mejorar ain mas

la precision del monitoreo fitosanitario y reducir costos en la vigilancia.
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