Introduccion

Este manual técnico documentd el proceso de homologacion de materias utilizando
herramientas de automatizacion y procesamiento de datos. Se describieron los procedimientos
implementados, los desafios técnicos encontrados y las soluciones aplicadas para optimizar el
analisis y validacion de asignaturas.

1. Activacion de una Cuenta Gratuita

Para utilizar las herramientas de inteligencia artificial en el proceso de homologaciones,
fue necesario activar una cuenta gratuita en Microsoft Al Builder. Para ello, se accedi6
al siguiente enlace:
https://learn.microsoft.com/es-es/ai-builder/ai-builder-trials.

Power Apps
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rapidamente sus aplicaciones y sistemas heredados.

Empiece a trabajar desde una tabla, un boceto, una frase o su
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2. Extraccion de Informacion de Documentos

Para la extraccién de informacion de documentos, se utilizé un modelo basado en procesamiento
de lenguaje natural (PLN). Sin embargo, se identificaron limitaciones al analizar documentos de
gran tamarno, lo que impacto la precision de los datos extraidos.



Extraer informacion del texto 20/2/2025, 19:37:58

Solicitud

Necesito que extraigas la informacién de la siguiente asignatura, datos del estudiante, contenido y nombre de la asignatura
I Probar solicitud

2.1 Promt para la extraccion de documentos

Resultados del promt

**Nombre de la asignatura:™
- Matematicas Basicas

*=*Natos del estudiante:**
- Nombre:
-C.C I

**Contenido de la asignatura:™*
1. **Sistemas Mumeéricos y Aritmetica**
- MUmeros Maturales
- Mimeros Enteros
- Mumeros Racionales
- Mumeros Irracionales
- Mumeros Reales
- Mdmeros Complejos
- Potenciacion y Radicacién

-+ Agregar



2. **Expresiones Algebraicas™
- Productos y Cocientes notables
- Descomposicién Factorial
- Fracciones Algebraicas y division de polinomios
- Ecuaciones de primer grado
- Ecuaciones de segundo grado en una variable

3. *Desigualdades y Valor Absoluto**
- Axiomas de orden
- Propiedades de orden
- Intervalos sobre |a recta
- Desigualdades
- Walor absoluto

4. **Relaciones y Funciones**
- Relaciones
- Funciones
- Funciones reales
- Funcién lineal, funciones polinomiales
- Funcion compuesta e inversa
- Funcién Logaritmica y exponencial

5. **Funciones Trigonométricas**
- Angulos y medidas de dngulos
- Relaciones entre angulo, arco y radio
- Funciones trigonométricas de nidmeros reales, Circulo unitario
- Definicion de las funciones trigonométricas sobre un triangulo rectangulo
- Valores de las funciones trigonométricas en angulos notables
- Signos de las funciones trigonométricas
- Reduccion al primer cuadrante

6. **Identidades Trigonométricas™
- Identidades basicas
- Identidades de verificacion
- Funciones trigonométricas de suma y diferencia de angulos
- Funciones trigonométricas del angulo doble
- Funciones trigonométricas del angulo mitad
- Suma y diferencia de senos y cosenos



7. **Ecuaciones Trigonométricas**
- Funciones trigonometricas inversas
- Solucién de una ecuacion trigonomeétrica
- Solucion de una ecuacion trigonomeétrica en forma cuadratica
- Solucién de una ecuacion trigonomeétrica usando identidades
- Otros metodos para resolver una ecuacion trigonométrica

8 **Aplicaciones Geométricas™*
- Resolucidn de tridngulos
- Ley de senos
- Ley de cosenos
- Ley de tangentes
- Area de un tridngulo
- Aplicacion de la trigonometria a fendmenos periodicos

Esto tiene una limitante y es que no podemos analizar documentos muy grandes, como muestra el
siguiente ejemplo de extraccion de informacion.

Solicitud -+ Agregar

Necesito que extraigas la informacion de la siguiente asignatura, dates del estudiante, contenido y nombre de |a asignatura

L Probar solicitud

Respuesta rapida

Un documento supera el limite de tamafio. Disminuya el tamafio o el ndmero de paginas del documento y vuelva a intentarlo.

Al extraer la informacion de los documentos, en ocasiones no puede obtener todos los datos



Extraer informacion del texto 20/2/2025, 19:44:50 @

Solicitud -+ Agregar

Mecesito que extraigas la informacion de la siguiente asignatura, datos del estudiante, contenido y nombre de la asignatura |l Introduccion a laing >

I Probar solicitud

Respuesta rapida

La informacién extrafda de la asignatura “Introduccién a la Ingenieria Mecatrénica”™ es la siguiente:

**Nombre de la asignatura:**
- Introduccion a la Ingenieria Mecatrénica

**Datos del estudianter™

fliNo se proporcionan datos especificos del estudiante en los documentos proporcionados.

**Contenido de la asignatura:™®
1. **Justificacion del curso**

- La ingenieria es la respuesta a la necesidad de generar espacios de moedernizacion y optimizacion de todos los sectores mediante procesos de innovacion.

B Guardar solicitud personalizada

Cancelar

3. Automatizacion de Documentos

El proceso de automatizacion permite la extraccion y andlisis eficiente de documentos. Durante
su implementacion, se presentaron errores relacionados con permisos en Microsoft Power
Platform, lo que restringié el acceso a funcionalidades clave.

Como funciona

Power Automate y Power Platform proporcionan una solucién completa para procesar
documentos a escala que incluye la extraccién de datos con tecnologia de IA, la validacion
manual, la erquestacion de procesos y la supervision de canalizacion, entre otros.

Recibir
documentos

Extraer Validar Exportar Supervisar

Permite recibir
documentos de sus
clientes

Extraer informacion de
los documentos

5i es necesario, un
humano puede
confirmar o corregir los
datos extraidos

Exporte los datos
extraidos asu ERFoa
cualguier otro
almacenamiento de
datos que elija

Supervise su proceso
de extremo a extremo
con la aplicacién de
supervision
proporcionada



Se identificaron problemas al intentar configurar los permisos de acceso y administracion dentro
de la plataform. El error principal se debi6 a que Power Platform requiere que la cuenta utilizada
tenga privilegios administrativos dentro de la institucion, lo que impidié el uso completo de la
herramienta.

__ Entomnes

|1,
) Power Automate & powerPagesDeveloper-...

[ Inicio

+  Crear Solucién de documentos personalizada

eh  Plantillas (e P e e R s A o e D e e (D e s resEn il
solucién. Mas informacién

[ Measinfermacién @ Instalar solucién @ Tiempo estimado 10 min

o  Mis flujos La solucién instalard varios componentes, incluidas las entidades para almacenar los datos

o Configurar para organizar la automatizacion de los documentos, dos flujos y una Power App basada

en roles para validar y revisar la informacion extraida.

[@ Aprobaciones

5 Pasos siguientes
{4 Soluciones o 9 1 Instale la solucién de documentos personalizada.
[ Mineria de procesos @ solucion instalada
I §§ CentrodelA
2 Conexiones de configuracion
|#  Centro de automatizacién Power Automate usa sus credenciales para iniciar sesién en aplicaciones y crear
conexiones. Para Office 365 Outlook Connection es importante gue utilice la
3 Actividad de flujo de escrit.

+ Mas

(R o ountor o unbot d..
8 Pow_. . __ ..

Después se configuraron las conexiones y permitié seguir:

2 Conexiones de configuracion

Fower Automate usa sus credenciales para iniciar sesion en aplicaciones y crear
conexiones. Para Office 365 Outlook Connection es importante gue utilice la direccion
correo electronico a la que se envien sus documentos.

() Actualizar

Office 365 Outlook Connection ™ ‘

aib_office3f5outlookconnection

Current Commaon Data Service Conn...
aib_currentcommuondataserviceconnec...




Si se requiere configurar roles de acceso se puede hacer

Solucion de documentos personalizada

@ [Instalar solucion Conﬁgurar

| @ Tiempo estimado 5 min

Configurar .. .. - . .. . L
© g La solucién estd instalada. Para finalizar la instalacion, siga el paso gue se indica a
| continuacion.

(O Pasos siguientes
1 Configure los roles y permisos.

Ver documentacion

e |

Al intentar brindar permisos al entorno que se configuro, sale lo siguiente:



o se_permite al inquiling actual injciar sesion en la
ap |caC|o||)1 Ergntro de g ministracion cle ﬁowerolﬂat?orm.

Obtenga mas informacién acerca de cémo agregar el inquiline a la lista Permitir,

Ver detalles

Otro inconveniente detectado fue la necesidad de una licencia adicional para utilizar Al Builder,
lo que impidié acceder a la funcionalidad completa de la plataforma con una cuenta de prueba.

Posibles razones por las que Al Builder no aparece
1. Tu plan de Power Platform no incluye Al Builder

* Al Builder requiere una licencia especifica. Si estas en una version gratuita o de prueba de

Power Automate, es posible que no esté disponible.
2. Tu entorno de trabajo no tiene habilitado Al Builder
» Algunas organizaciones restringen el acceso a ciertas funciones.
3. No tienes permisos suficientes en el entorno

* Situ cuenta no tiene permisos de administrador o acceso a capacidades avanzadas, Al Builder

podria estar oculto.




L]

B Power Automate A9 Buscar

Se intento acceder directamente a la herramienta por medio de la URL vy salio lo siguiente:

= (] 23 make.powerautomate.com/environments; 3b-6146-ed47-8ca. f/ai-builder
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Se ha producido una desconexion

No encontramos la pagina que busca. Compruebe el vinculo y vuelva a intentarlo.

© Més

Al intentar adquirir una licencia por nuestros propios medios de Power Plataform, que incluye
todas las herramientas que se requieren, se observa que solicitan datos de una persona que trabaje
directamente dentro de la universidad y no se cuenta con esa informacion.

¢{Cémo podemos ayudarte?

Coneéctate a Microsoft Power Platform para obtener orientaciin sabre cimo doetar de
medios a toda el munda para orear soluciones témicas que resuehvan ks necesidades del

negacio. Obten respuestas a tus preguntas de expertos o ayuda con:

= Saher qué praducts de Power Platform es adecuade para tu arganizacian.

® Conocer los precias, las licencias y que planes te conviersno

®* Configurar una demostracion gratuita para ver los produsctos en accian.

= Aprender come k& permite oear solucones con Power Platfiorm mas facimente que
PRINC

®  |niciar una prueba gratuita y probar Power Platform par tu cuenta,

Contactar conmigo

Si eres cliente actual y necesitas ayuda, acoede al soporte

técnico

Rellzna el farmulario y contactaremos contigo.
Mombre *

Apellidos *

Comena electronico ded trabajo *

Mombre de ks empresa *

Paiz o Region *

| Colombia w |

Compary size: *

|ZE-ZI'E'QE V|

Carga *




4. Uso de Herramientas Open Source

Dado que las herramientas de Microsoft presentaban restricciones, se opt6 por utilizar tecnologias
Open Source. Se empled Python junto con bibliotecas especializadas como Tesseract-OCR y
SpaCy para la extraccion y procesamiento de informacion.

‘:‘3 Tesseract-OCR 5.5.0.20241111 _ v

Bienvenido al Asistente de
Instalacion de Tesseract-OCR

Este asistente le quiaré a través de la instalacion de
Tesseract-0OCR.

Se recomienda gue derre todas la demas aplicaciones antes
de iniciar la instaladon. Esto hara posible actualizar archivos
de sistema sin tener que reiniciar su computadora,

Presione Siguiente para continuar.

Siguiente = ] Cancelar

pytesseract

PS C:\Users\jhona> pip install pytesseract
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting pytesseract

Downloading pytesseract-6.3.13-py3-none-any.mhl.metadata (11 kB)
Collecting packaging>=21.3 (from pytesseract)

Downloading packaging-2u.2-py3-none-any.whl.metadata (3.2 kB)
Collecting Pillow>=8.0.0 (from pytesseract)

Downloading pillow-11.1.8-cp312-cp312-win_amdé6d.whl.metadata (9.3 kB)
Downloading pytesseract-@.3.13-py3-none-any.whl (14 kB)
Downloading packaging-2t.2-py3-none-any.whl (65 kB)
Downloading pillow-11.1.8-cp312-cp312-win_amd6d.whl (2.6 MB)

Installing collected packages:
he scrip es

Pillow, packaging, pytesseract
ract. exe installed 1

\Use

N 1
1
Successfully installed Pillow-11.1.8 packaging-24.2 pytesseract-£.3.13

] A nen release of pip is available: -
] To update, run:

[
[

PS C:\Users\jhona>
Users\jhona>
PS C:\Users\jhona>




Extraccion de texto

[=| Materia.py E l
1 import pdfplumber

with pdfplumber.open("MATEMATICASBASICAS.pdf") as pdf:
4 texto = "\n". ([page. () for page in pdf. if page. 0O1)

6 print (texto)

e Libreria usada: pdfplumber (permite leer texto de archivos PDF).

e Abrimos el PDF: with pdfplumber.open(...) as pdf: abre el archivo de forma segura.

e Extraemos el texto de cada pagina: page.extract_text() devuelve el contenido textual.

e Unimos todas las paginas: con "\n".join(...), se concatena el texto de todas las paginas en
una sola cadena.

e Filtrado: solo se incluye la pagina si efectivamente tiene texto (if page.extract_text()).

e Resultado: se imprime el texto completo del PDF, listo para ser procesado.

Durante la ejecucién se tuvo algunos mensajes de error:

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python Materia.py
Traceback (most recent call last):

File "C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado\Materia.py"”, line 1, in <module>
import pdfplumber
ModuleNotFoundError: No module named 'pdfplumber’

Se instalo el complemento faltante
El comando : pip install pdfplumber

e Soluciona el problema de que pdfplumber no estaba instalado.
e Se descargan e instalan automaticamente sus dependencias internas.



PS C:\Users\jhona> pip install pdfplumber
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting pdfplumber
Downloading pdfplumber—@.11.5-py3-none-any.whl.metadata (42 kB)
Collecting pdfminer.six==20231228 (from pdfplumber)
Downloading pdfminer.six-20231228-py3-none-any.whl.metadata (4.2 kB)
Requirement already satisfied: Pillow>=9.1 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8pd\localcache\lo
cal-packages\python312\site-packages (from pdfplumber) (11.1.8)
Collecting pypdfium2>=4.18.0 (from pdfplumber)
Downloading pypdfium2-4.30.1-py3-none-win_amd6l.whl.metadata (48 kB)
Collecting charset-normalizer>=2.0.0 (from pdfminer.six==20231228->pdfplumber)
Downloading charset_normalizer-3.4.1-cp312-cp312-win_amdé6d.whl.metadata (36 kB)
Collecting cryptography>=36.0.0 (from pdfminer.six==208231228->pdfplumber)
Downloading cryptography-u.e.1-cp39-abi3-win_amd6d.whl.metadata (5.7 kB)
Collecting cffi>=1.12 (from cryptography>=36.0.0->pdfminer.six==20231228->pdfplumber)
Downloading cffi-1.17.1-cp312-cp312-win_amd6l.whl.metadata (1.6 kB)
Collecting pycparser (from cffi>=1.12->cryptography>=36.0.0->pdfminer.six==20231228->pdFplumber)
Downloading pycparser-2.22-py3-none-any.whl.metadata (9u3 bytes)
Downloading pdfplumber-8.11.5-py3-none-any.whl (59 kB)
Downloading pdfminer.six-20231228-py3-none-any.whl (5.6 MB)
eta
Downloading pypdfium2-4.30.1-py3-none-win_amdél.whl (3.0 MB)
eta
Downloading charset_normalizer-3.4.1-cp312-cp312-win_amd6l.whl (182 kB)
Downloading cryptography-ii.0.1-cp39-abi3-win_amdé6t.whl (3.2 MB)
eta
Downloading cffi-1.17.1-cp312-cp312-win_amd6t.whl (181 kB)
Downloading pycparser-2.22-py3-none-any.whl (117 kB)

Se logro extraer la informacion de la materia, ahora el paso a seguir es organizarla de manera
ordenada, para posteriormente compararla con otras materias, ademas de limitar mas la extraccion
para que no genere informacion irrelevante.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrade> python Materia.py

1. IDENTIFICACION

Nombre asignatura: MATEMATICAS BASICAS

Codigo 16L066

Departamento: FISICA Y MATEMATICAS

Programa (s) en los que se ofrece: INGENIERIAS Y TECNOLOGIAS

Nimero de creéditos: 4

Horas de trabajo presencial: 2

Horas de trabajo dirigido: 8

Horas de trabajo independiente: 2

Prerrequisitos: NINGUNO

Periodo académico: 2017-83

Docente:

E-mail docente:

2. JUSTIFICACION

Los elementos de aritmetica, algebra, funciones y trigonometria abordados en este curso
son eslabon imprescindible en la formacidn integral de los estudiantes de las diferentes
carreras que oferta la UAM, especialmente para ingenierias y economia. En esta asignatura
se estudiaran conceptos sobre los que se sustentan parte importante de los desarrollos en
matematica aplicada a las ciencias, como son: Los sistemas numéricos, sistemas de
ecuaciones y las funciones de variable real, entre otros. Por la naturaleza misma de la
matematica, su estudio ha demostrado estar estrechamente ligado al desarrollo del
pensamiento abstracto, la habilidad en la solucidn de problemas, la capacidad de
argumentacion entre muchas otras capacidades que queremos ver fortalecidas en nuestros
estudiantes.

3. OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso de matematicas basicas el estudiante estara en capacidad de identificar
y formular situaciones problémicas del campo disciplinar de la ingenieria y la tecnologia,
mediante el modelado de funciones, empleando para ello las técnicas algoritmicas de las
expresiones algebraicas, los conjuntos, las desigualdades y las ecuaciones. Adicional Los
estudiantes desarrollaran las habilidades y conocimientos matematicos indispensables para
las demas asignaturas que requieran del lenguaje matematico y para el buen desempefio

en su ejercicio profesional.

Ahora que ya se puede extraer la informacion de forma correcta, se observa que estaba sacando
todo el contenido, lo que genera mayor dificultad al momento de administrar la misma, por esa
razon se realizo la instalacion de la siguiente herramienta: pip install spacy



Procesamiento del texto con spaCy
python -m spacy download es_core_news_sm

e Limpiar datos: eliminar caracteres especiales, espacios dobles, saltos de linea innecesarios.
e Normalizacién: pasar todo a minusculas, lematizacion (reducir palabras a su forma base),
eliminar stopwords.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install spacy
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting spacy

Downloading spacy-3.8.U4-cp312-cp312-win_amd6l.whl.metadata (27 kB)
Collecting spacy-legacy<3.1.0,>=3.08.11 (from spacy)

Downloading spacy_legacy-3.0.12-py2.py3-none-any.whl.metadata (2.8 kB)
Collecting spacy-loggers<2.0.8,>=1.0.0 (from spacy)

Downloading spacy_loggers-1.0.5-py3-none-any.whl.metadata (23 kB)
Collecting murmurhash<1.1.0,>=0.28.0 (from spacy)

Downloading murmurhash-1.0.12-cp312-cp312-win_amdél.whl.metadata (2.2 kB)
Collecting cymem<2.1.8,>=2.0.2 (from spacy)

Downloading cymem—2.8.11-cp312-cp312-win_amdél.whl.metadata (8.8 kB)
Collecting preshed<3.1.0,>=3.0.2 (from spacy)

Downloading preshed-3.8.9-cp312-cp312-win_amdél.whl.metadata (2.2 kB)
Collecting thinc<8.4.8,>=8.3.4 (from spacy)

Downloading thinc-8.3.4-cp312-cp312-win_amd6l.whl.metadata (15 kB)
Collecting wasabi<1.2.0,>=8.9.1 (from spacy)

Downloading wasabi-1.1.3-py3-none-any.whl.metadata (28 kB)
Collecting srsly<3.8.8,>=2.4.3 (from spacy)

Downloading srsly-2.5.1-cp312-cp312-win_amd6l.whl.metadata (20 kB)
Collecting catalogue<2.1.0,>=2.8.6 (from spacy)

Downloading catalogue-2.0.10-py3-none-any.whl.metadata (14 kB)
Collecting weasel<0.5.08,>=0.1.8 (from spacy)

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python spacy download es_core_news_sm
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting es-core-news-sm==3.8.0
Downloading https://github.com/explosion/spacy-models/releases/download/es_core_news_sm-3.8.08/es_core_news_sm-3.8.8-py3-none-any.whl (12.9 MB)
eta
Installing collected packages: es-core-news-sm
Successfully installed es-core-news-sm-3.8.0

[ 1 A new release of pip is available:

[ 1 To update, run:

You can now load the package via spacy.load('es_core_news_sm')
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado>

Con lo anterior y modificando el script, se empez6 a resumir el texto, pero analizando la
informacidn extraia y se observa que no era lo que se necesitaba, por esa razon se decidio continuar
con la extraccion de todo el documento.



5. Comparacion de Materias

Para evaluar la equivalencia entre asignaturas de diferentes universidades, se implementd un
modelo basado en procesamiento de texto. Se establecié un umbral del 60% de similitud para
considerar una materia como homologable.

Para la comparacion fue necesario instalar scikit-learn

Permitira.

e Convertir textos a vectores TF-IDF.

e Calcular similitud entre asignaturas (coseno, por ejemplo).

e Esto te permitird automatizar las homologaciones con base en contenido y no
solo por nombres.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install scikit-learn
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting scikit-learn

Downloading scikit_learn-1.6.1-cp312-cp312-win_amdé6l.whl.metadata (15 kB)
Requirement already satisfied: numpy>=1.19.5 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\
local-packages\python312\site-packages (from scikit-learn) (2.2.3)
Collecting scipy>=1.6.0 (from scikit-learn)

Downloading scipy-1.15.2-cp312-cp312-win_amd6l.whl.metadata (6@ kB)
Requirement already satisfied: joblib>=1.2.8 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\
local-packages\python312\si ackages (from scikit-learn) (1.4.2)
Collecting threadpoolctl>= (from scikit-learn)

Downloading threadpoolct .@-py3-none-any.whl.metadata (13 kB)
Downloading scikit_learn-1.6.1-cp312-cp312-win_amdét.whl (11.1 MB)

eta

Downloading scipy-1.15.2-cp312-cp312-win_amd64.whl (46.9 MB)

eta
Downloading threadpoolctl-3.5.08-py3-none-any.whl (18 kB)
Installing collected packages: threadpoolctl, scipy, scikit-learn
Successfully installed scikit-learn-1.6.1 scipy-1.15.2 threadpoolctl-3.5.8

[ 1 A new release of pip is available: -
[ 1 To update, run:

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado>

Después de multiples pruebas y configuraciones al script, se logré obtener una primera version de
comparar una materia de fundamentes de programacién, entre el contenido programatico de la
Universidad de Manizales y Universidad Autdnoma, obteniendo el siguiente resultado.



2 Windows PowerShell X +

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

M Materia 1: Uam Logica De Programacion
M Materia 2: Um Fundamentosdeprogramacion

M Similitud Calculada: 77.07%

B Coincidencias altas en los temas tratados.
#£# A La comparacion puede no ser confiable debido a la falta de informacion.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> |

Al momento de realizar pruebas con otras materias, sé identifico que el andlisis no se esta
realizando de forma correcta, debido a que se estd homologando 2 materias distintas, como lo son
programacion y matematicas, y el analisis indican que son contenidos similares, por lo tanto, son
homologables.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

**Materia 1:#** Uam Fundamentos De Programacion Orientada A Objetos
**Materia 2:%* Um Matl

#%Similitud Caleculada:#»* 72.22%
Coincidencias altas en los temas tratados.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> |

Se realizaron modificaciones en el script con el fin de lograr que sea lo mas preciso posible, donde
se observa un mejor anélisis. Sin embargo, hace falta ajustar mas el algoritmo con el fin de que
muestre resultados mas precisos.



PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

»* ANALISIS DE SIMILITUD

M Materia 1: UAM ALGEBRA LINEAL
M Materia 2: UM FUNDAMENTOSDEPROGRAMACION

M Similitud Ajustada: 30.89%

NO HOMOLOGABLE

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado>
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado>
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

A ANALISIS DE SIMILITUD

M Materia 1: UAM ALGEERA LINEAL
M Materia 2: UM ALGEERALINEAL

M Similitud Ajustada: 64.uUl%

NO HOMOLOGAELE

Después de mdltiples cambios, se logré que la comparacion sea muy acorde a la realidad, se
realiaron varias pruebas y funciono correctamente

Materias equivalentes entre de diferentes universidades

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

M Materia 1: UAM ALGEBRA LINEAL
M Materia 2: UM ALGEERALINEAL

M Similitud Ajustada: 87.20%

# HOMOLOGABLE

Materias diferentes y universidades iguales



PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

A ANALISIS DE SIMILITUD

M Materia 1: UAM ALGEERA LINEAL
M Materia 2: UAM LOGICA DE PROGRAMACION

M Similitud Ajustada: 27.28%

NO HOMOLOGABLE

Materias diferentes y universidades diferentes

A ANALISIS DE SIMILITUD

M Materia 1: UAM FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS
M Materia 2: UM ALGEBRALINEAL

NO HOMOLOGABLE

M Similitud Ajustada: 12.8U%

El scrip hasta el momento esta configurado de la siguiente manera



=

“ldef

normalizar textol(texto):
texto = texto. lower()

return ''.7oin((c for c in unicodedata.normalizs('NED', textc) if unicededata.category

extraer texto pdf (ruta pdf):

try:
with pdfplumber.eopen(ruta_pdf) as pdf:
texto = "\n".join([pagina.esxfract text() for pagina in pdf.pages if pagina.sxirac
return texto.sirip()
except Excepticon as e:
print(f"Error al procesar €l PDF {ruta pdf}: {str(e)!")

return ""

limpiar_texto(texto):
texto = normalizar texto(texto)
doc = nlp(texto)

palabras importantes = []
for token in doc:

not in PALABRAS EXCLUIR):

# Multiplicar palabras matematicas por 3
if token.lemma in PALABRAS MATEMATICAS:

palabras_importantes.e::%::([tcken.;fx:;_] * 3)
2

s
# Multiplicar sustantivos y nombres propios por
elif token.pos in ['NOUN', 'PROPN']:
palabras_importantes.EE:EZJ([token.L
else:
palabras importantes.zppend(token.lemma )

return " ".join(palabras importantes)

Jdef calcular similitud(textol, texto2):

]

vectorizer = TfidfvVectorizer(
ngram range=(1, 3),

max features=50000, # Aumentado para capturar mas términos

stop words=list (PALABRAS EXCLUIR),
min df=1,
max df=1.0

'Mn'))

ot

01



try:
# calcular similitud TF-IDF
tfidf matrix = vectorizer.fit tr rm([textol, texto2])
similitud base = cosine similarity(tfidf matrix[0:1], tfidf matrix[1:21) [01[0]

# Aplicar un ajuste mads agresivo para aumentar similitudes medias-altas

if similitud base > 0.3: # S5i hay una similitud base significativa

similitud ajustada = (similitud base ** 0.4) * 100 4 Exponente mas pegquefic para aumentar valores
else:

similitud ajustada = similitud base * 100

# Afiadir bonus por términos matemdticos compartidos

palabras matl = set(w for w in textol 1it() if w in PALABRAS MATEMATICAS)
palabras mat2 = set(w for w in textol () if w in PALABRAS MATEMATICAS)
terminos_comunes = len(palabras_matl. ] n{palabras_mat2))

if terminos_comunes > 0:
bonus = min(15, terminos comunes * 2) # Bonus maximo de 15%
similitud ajustada = min(100, similitud ajustada + bonus)

return similitud_ajustada

except Exception as e:
print (f"Error en el calculo de similitud: {stx(e)}")
return 0.0

lef generar reporte(material, materia2, similitud):
homologable = "4 HOMOLOGABLE" if similitud »= 60 else " NO HOMOLOGABLE"

Fomumn

resultado =

1l
- LISIS DE SIMILITUD

|

|
Il Materia 1: {material}
| Materia 2: {materiaz2}

J

i
ol Similitud Zjustada: {similitud:.2f}%

|

i
{homologable}

]

mun

print(resultado)

lef comparar materias(ruta pdfl, ruta pdf2):
textol, textol = extraer texto pdf(ruta pdfl), extraer_ texto pdf(ruta pdfZ)
if not textol or not textol:
print("Error: No se pudo extraer &1 texto de uno o ambos archivos.")
return



def comparar materias(ruta_pdfl, ruta pdf2):

textol, textolZ = extrasr texto pdf(ruta pdfl), extrasr texto pdf(ruta pdi2)

if not textol or not textol:

print("Error: No se pudo extraer el texto de uno o ambos archivos.'

return

textol limpio = limpiar texto(textol)
texto2 limpio = limpiar texto(textol)
similitud = calcular_similitud(textol limpio, textol2 limpio)
generar_ reporte(
extraer nombre materia(ruta pdfl),
extraer_nombre_materia(ruta_pdf2),

similitud

# Ejemplo
ruta_pdfl
ruta pdf2 L.pdf
comparar materias(ruta pdfl, ruta pdf2)

6. Validacion de Notas

Ademas del analisis de contenido, se incorporo un criterio adicional para la homologacion: la nota
del estudiante debia ser igual o superior a 3.0. Para ello, se utilizd la biblioteca Pandas en

Python para el procesamiento y validacion de datos, en este caso las notas

Es  necesario instalar ~ pandas  para el procesamiento

Ps C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install pandas
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting pandas

Downloading pandas-2.2.3-cp312-cp312-win_amdéd.whl.metadata (19 kB)

Requirement already satisfied: numpy>=1.26.@ in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3

local-packages\python312\site-packages (from pandas) (2.2.3)
Collecting python-dateutil>=2.8.2 (from pandas)

Downloading python_dateutil-2.9.8.post@-py2.py3-none-any.whl.metadata (8.4 kB)
Collecting pytz>=2020.1 (from pandas)

Downloading pytz-2025.1-py2.py3-none-any.whl.metadata (22 kB)
Collecting tzdata>=2022.7 (from pandas)

Downloading tzdata-2025.1-py2.py3-none-any.whl.metadata (1.4 kB)
Collecting six>=1.5 (from python-dateutil>=2.8.2->pandas)

Downloading six-1.17.@-py2.py3-none-any.whl.metadata (1.7 kB)
Downloading pandas-2.2.3-cp312-cp312-win_amdé6d.whl (11.5 MB)

eta
Downloading python_dateutil-2.9.0.post@-py2.py3-none-any.whl (229 kB)
Downloading pytz-2025.1-py2.py3-none-any.whl (587 kB)
Downloading tzdata-2025.1-py2.

de informacion

.12_qgbz5n2kfra8p@\localcache\




Después de realizar multiples pruebas intentando extraer informacion de las notas, no es posible

obtener los datos, sale el siguiente mensaje:
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe Reporte.py

extraccion de todas las materias y notas...
extraccion completa de materias y notas de: Notas.pdf
extraidas del PDF de notas: @

encontradas:

Materias y notas encontradas:

Analizando materias para homologacion...
Procesando archivo de notas: Notas.pdf...
Materias extraidas del PDF de notas: ©

Materias encontradas:
No se encontraron materias con los métodos estandar. Intentando estrategia alternativa...

Buscando nota para: 'ALGEBRA LINEAL' (normalizado: ‘'algebra lineal')
No se encontrd coincidencia para 'ALGEBRA LINEAL®
No se encontro nota para 'ALGEBRA LINEAL®

2" ANALISIS DE SIMILITUD

M Materia 1: UAM-ALGEBRA LINEAL
M Materia 2: UM-ALGEBRALINEAL

M Similitud Ajustada: 87.20%
B Calificacion: No encontrada

"+

OMOLOGABLE

Ahora se va a utilizar una nueva estrategia con el fin de extraer las notas por aparte, si es posible
obtener la informacidn, se va a revisar de qué manera combinar todo para que quede lo mas
practico posible.

Al intentar sacar la informacidn, se observa que por la calidad e informacién del pdf es muy dificil
extraer los datos.



PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe .\Notas.py

-— Pagina 1 —-

-—— Pagina 2 —-

——— Pagina 3 —-

——— Pagina 4 —-

——— Pagina 5 —-

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> |

Se instalaron s siguientes herramientas con el fin de obtener otra forma de extraer la informacion.

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install pytesseract pdf2image pillow
Defaulting to user installation because normal site—packages is not writeable

Requirement already satisfied: pytesseract in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\lo
cal-packages\python312\site-packages (0.3.13)

Requirement already satisfied: pdf2image in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\loca
1-packages\python312\site-packages (1.17.0)

Requirement already satisfied: pillow in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_qbz5n2kfra8p@\localcache\local-p
ackages\python312\site-packages (11.1.8)

Requirement already satisfied: packaging>=21.3 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftnarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcach
e\local-packages\python312\site—packages (from pytesseract) (24.2)

[ 1 A new release of pip is available: e
[ 1 To update, run:

Se utiliz6 la siguiente estrategia para obtener la informacién

e Convierte el PDF en imégenes usando pdf2image.
e Aplica OCR a cada imagen con el fin de obtener informacion.
e Imprime el texto extraido para verificar si se reconoce correctamente.

Se instalaron estas herramientas



python.exe .\Notas.py
cent call last):
File "C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado\Notas.py"”, line 1, in <module>
import fitz

ModuleNotFoundError: No module named 'fitz'
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install fitz
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting fitz

Downloading fitz-8.0.1.dev2-py2.py3-none-any.whl.metadata (816 bytes)
Collecting configobj (from fitz)

Downloading configobj-5.0.9-py2.py3-none-any.whl.metadata (3.2 kB)
Collecting configparser (from fitz)

Downloading configparser—-7.1.8-py3-none-any.whl.metadata (5.t kB)
Collecting httplib2 (from fitz)

Downloading httplib2-0.22.0-py3-none-any.whl.metadata (2.6 kB)
Collecting nibabel (from fitz)

Downloading nibabel-5.3.2-py3-none-any.whl.metadata (9.1 kB)
Collecting nipype (from fitz)

Downloading nipype-1.9.2-py3-none-any.whl.metadata (6.8 kB)
Requirement already satisfied: numpy in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-pa
ckages\python312\site-packages (from fitz) (2.2.3)
Requirement already satisfied: pandas in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-p
ackages\python312\site-packages (from fitz) (2.2.3)
Collecting pyxnat (from fitz)

Downloading pyxnat-1.6.3-py3-none-any.whl.metadata (5.4 kB)
Requirement already satisfied: scipy in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-pa
ckages\python312\site-packages (from fitz) (1.15.2)
Collecting pyparsing!=3.0.0,!=3.0.1,!=3.0.2,!=3.0.3,<4,>=2.4.2 (from httplib2->fitz)

Downloading pyparsing-3.2.1-py3-none-any.whl.metadata (5.0 kB)

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> python.exe .\Notas.py
Traceback (most recent call last):

File "C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado\Notas.py", line 1, in <module>

import fitz

File "C:\Users\jhona\AppData\Local\Packages\PythonSoftwareFoundation.Python.3.12_gbz5n2kfra8p@\LocalCache\local-packages\Python312\site—packages\f

itz\__init__.py", line 1, in <module>
from frontend import *

ModuleNotFoundError: No module named 'frontend'
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install frontend
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting frontend

Downloading frontend-.@.3-py3-none-any.whl.metadata (847 bytes)
Collecting starlette>=0.12.0 (from frontend)

Downloading starlette-@.U46.0-py3-none—any.whl.metadata (6.2 kB)
Collecting uvicorn>=8.7.1 (from frontend)

Downloading uvicorn-8.34.@-py3-none-any.whl.metadata (6.5 kB)
Collecting itsdangerous>=1.1.8 (from frontend)

Downloading itsdangerous-2.2.8-py3-none-any.whl.metadata (1.9 kB)
Collecting aiofiles (from frontend)

Downloading aiofiles-2u.1.@-py3-none-any.whl.metadata (10 kB)
Collecting anyio<5,>=3.6.2 (from starlette>=0.12.0->frontend)

Downloading anyio-U.8.8-py3-none-any.whl.metadata (4.6 kB)
Requirement already satisfied: click>=7.@ in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\loc
al-packages\python312\site-packages (from uvicorn>=0.7.l->frontend) (8.1.8)
Collecting h11>=8.8 (from uvicorn>=@.7.1->frontend)

Downloading h11-@.14.0-py3-none-any.whl.metadata (8.2 kB)
Requirement already satisfied: idna>=2.8 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_qbz5n2kfra8p@\localcache\loca
1-packages\python312\site-packages (from anyio<5,>=3.6.2->starlette>=0.12.0->frontend) (3.10)
Collecting sniffio>=1.1 (from anyio<5,>=3.6.2->starlette>=0.12.0->frontend)

Downloading sniffio-1.3.1-py3-none-any.whl.metadata (3.9 kB)

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip uninstall fitz pymupdf
Found existing installation: fitz ©.8.1.dev2
Uninstalling fitz-0.0.1.dev2:
Would remove:
c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-packages\python312\scripts\fitz
c:\users\ jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-packages\python312\scripts\log2design.

c:\users\ jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-packages\python312\site-packages\.ds_s
tore

c:\users\ jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-packages\python312\site-packages\fitz-
8.8.1.dev2.dist—info\*

c:\users\ jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-packages\python312\site-packages\fitz\
*

c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_qgbz5n2kfra8p@\localcache\local-packages\python312\site-packages\scrip
ts\=
Proceed (Y/n)? y

Successfully uninstalled fitz-0.0.1.dev2

Sigue persistiendo problemas con el analisis de las notas entonces no se podra llevar a cabo este
proceso.

Ahora se procede a generar un documento en donde se detalle el resultado de la homologacion,
con esto se tendra la oportunidad de generar el acta que respectivamente sera enviada al estudiante.



Al analizar el documento de las notas no se esta obteniendo el resultado que se requiere, por eso
se cambid la estrategia, para eso se pidio los datos del estudiante en el script y con esto se importd
la informacion a una resolucion, la cual se le enviard al estudiante.

Para esto se instalo lo siguiente

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install fpdf
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable

Requirement already satisfied: fpdf in c:\users\jhona\appdata\locall\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\local-pac
kages\python312\site-packages (1.7.2)

[ 1 A new release of pip is available: ->
[ 1 To update, run:

PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> |

Primer resultado obtenido

UNIVERSIDAD DE MANIZALES

Resolucion No. RES-185

28 de February de 2025

Por medio de la cual se autoriza la Homologacion en el programa de Ingenieria en sistemas vy
telecomunicaciones

La Direccién de Ingenieria en sistemas y telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Manizales, en uso de sus facultades legales, estatutarias, reglamentarias, vy,

Considerando

Que ellla estudiante, identificado/a con cddigo estudiantil No. - ha solicitado la

homologacién de la(s) asignatura(s); cursada(s) y aprobada(s) en el programa de Ingenieria en sistema en la
institucién UAM.

Resuelve



Al ejecutar un nuevo script, generé el siguiente problema:

File "C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado\Reporte.py”, line 1@, in <module>
from docx import Document

ModuleNotFoundError: No module named ‘docx’
PS C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado> pip install python-docx
Defaulting to user installation because normal site-packages is not writeable
Collecting python-docx

Downloading python_docx-1.1.2-py3-none-any.whl.metadata (2.0 kB)
Requirement already satisfied: Lxml>=3.1.8 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfra8p@\localcache\lo
cal-packages\python312\site-packages (from python-docx) (5.3.1)
Requirement already satisfied: typing-extensions>=4.9.8 in c:\users\jhona\appdata\local\packages\pythonsoftwarefoundation.python.3.12_gbz5n2kfragpe\
localcache\local-packages\python312\site-packages (from python-docx) (4.12.2)
Downloading python_docx-1.1.2-py3-none-any.whl (2u4 kB)
Installing collected packages: python-docx
Successfully installed python-docx-1.1.2

[ 1 A new release of pip is available:
[ 1 To update, run:

Ps C:\Users\jhona\OneDrive\Documentos\TrabajoGrado>

Al ajustar el script, se logro una segunda version, esta ya trae la plantilla, pero no completa los
datos de forma correcta.
‘ ‘_.

Resolucién No. 874 LMVERSIOAD D&
28 de [ehruary, de 2025 MANIZALES:

Por medio de la cual se autoriza la Homologacion en el programa de lnggﬁémcﬁlﬁdagslemas i
telecomunicaciones

La Direccidon de de la Facultad de de la
Universidad de Manizales, en uso de sus facultades legales, estatutarias, reglamentarias,
Y.
Considerando
Que la estudiante, identificada con codigo
estudiantil No. ha solicitado la homologacion de la(s) asignatura(s);
cursada(s) y aprobada(s) en el programa de en la institucion
Resuelve

Articulo Unico: Homologar a la estudiante

Se logro ajustar la resolucidn y ahora se tiene una version muy similar a la final, ahora el proximo
reto es hacer que el script analice una 0 mas materias y que las agregue a la misma resolucion



Resolucion No. 731
02 de marzo de 2025

Por medio de la cual se autoriza la Homologacion en el programa de Ingenienia en sistemas v
telecomunicaciones.

La Direccion de Ingenieria en sistemas v telecomunicaciones de la Facultad de Ingenieria de la
Umniversidad de Manizales, en uso de sus facultades legales, estatutarias, reglamentanas, v,

Considerando
Que la estudiante, identificada con codigo estudiantil No. . ha solicitado la
homologacion de la(s) asignatura(s); cursada(s) v aprobada(s) en el programa de Ingenieria de

Sistemas en la mstitucidén Universidad Autonoma de Manizales.

Resuelve

Articulo Unico: Homologar a la estudiante

identificada con cédigo estudiantil , las siguientes asignaturas:
Ajio -Periodo|Programa cursado en la| Nota | Programa Universidad de | Codigo de la Crgd?tos
otra institucion Manizales asignatura
Asignatura Asignatura

2022 -1 UAM FUNDAMENTOSH4.0 U PROGRAMACIONT  |987654 3
DE PROGRAMACION
ORIENTADA A
OBJETOS

Se obtuvo la funcionalidad para que analice 2 o mas asignaturas, ademas se realiz6 una
configuracién, la cual indica que, si la materia no supera el 60% de similitud, no sera agregada en
la resolucidn final




Resolucion No. 993
02 de marzo de 2025

Por medio de la cual se autoriza la Homologacion en el programa de Ingenienia en sistemas v
telecomunicaciones.

La Direccidn de Ingenienia en sistemas v telecomunicaciones de la Facultad de Ingeniena de la
Universidad de Manizales, en uso de sus facultades legales, estatutarias, reglamentarias_ v,

Considerando
Que la estudiante, wdentificada con codigo estudiantil No. . ha solicitado la
homologacién de las) asignatura(s); cursada(s) v aprobada(s) en el programa de Ingenieria de
Sistemas en la institucion Universidad Autonoma de Manizales.

Resuelve

Articulo Unico: Homologar a la estudiante

identificada con codigo estudiantil No. . las siguientes asignaturas:
Ajio -Periodo|Programa cursado en la| Nota | Programa Universidad de |Codigo de la c N;ltos
otra institucién Manizales asignatura re
2022-1 UAM ALGEBRA 4.0 UM ALGEBRALINEAL 987654 3
LINEAL

2022-3 UAM FUNDAMENTOS3.0 UM PROGRAMACIONT (147896 3
DE PROGRAMACION
ORIENTADA A
OBJETOS

Al hacer pruebas del proceso, se identificd un error, el cual se esta presentando al momento de
colocar el documento de identificacién de la persona, debido a que duplica la informacion.




Resolucion No. 600
02 de marzo de 2025

Por medio de la cual se autoriza la Homologacion en el programa de Ingenienia en Sistemas.

La Direccidn de Ingenienia de Sistemas de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de Manizales,
en uso de sus facultades legales, estatutarias, reglamentarias, v,

Considerando

Que la estudiante, identificada con codigo  estudiantil  No.

ha solicitado la homologacién de la(s)
asignatura(s); cursada(s) v aprobada(s) en el programa de Ingenieria en Sistemas en la institucién
Universidad Autonoma de Manizales.

Resuelve

Articulo Unico: Homologar a la estudiante
identificada con codigo estudiantil No. _las siguientes
asignaturas:

Conclusion

El proceso de homologaciones se optimizo mediante la integracion de herramientas automatizadas,
lo que permitié mayor eficiencia y precision en la comparacion de materias. A pesar de los
desafios técnicos, la implementacion de tecnologias Open Source facilito el desarrollo de una
solucién viable y escalable. Estos avances contribuyeron a mejorar la gestion académica y la
toma de decisiones en el ambito educativo.



