DESARROLLO DE UN VISOR GEOGRAFICO PARA IDENTIFICAR EL USO DEL
SUELO Y LAS AMENAZAS EN PREDIOS RURALES DE AMALFI, ANTIOQUIA.

ING. TOPOGRAFO EDWIN ALBERTO JIMENEZ CHILITO
ING. AGROFORESTAL JUAN CARLOS CORTES TABORDA
ING. GEOLOGA KATTERIN GISETH CANO VELANDIA
ING. AMBIENTAL PAOLA ANDREA PORRAS RINCON
ING. GEOGRAFA MONICA ALEXANDRA ESCOBAR DE LA CRUZ

Informe final de trabajo de grado presentado como requisito parcial para optar al titulo de

Especialistas en Sistemas de Informacion Geogréafica

Linea de Investigacion

Grupo de Investigacion y Desarrollo en Informatica y Telecomunicaciones

Universidad de Manizales
Facultad de Ciencias e Ingenieria
Programa Acadéemico

Manizales, 2024



Resumen y Abstract I

RESUMEN

La planificacién territorial en zonas rurales, como el municipio de Amalfi en Antioquia, es esencial
para garantizar el desarrollo sostenible y un uso eficiente de los recursos disponibles. En este
contexto, los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) se presentan como herramientas clave
para integrar, analizar y visualizar datos geoespaciales, facilitando asi la toma de decisiones
fundamentadas y precisas.

El trabajo profundiza la bdsqueda del conocimiento sobre la realidad socioambiental de la zona
rural de Amalfi de manera participativa, donde se realiza investigacion de corte cualitativa que
explora el contexto territorial y las dinamicas locales relacionadas con el uso del suelo, la gestion

de riesgos y la planificacion territorial.

El principal insumo de esta investigacion son los datos obtenidos de la GDB sobre los usos del
suelo establecidos por el EOT del municipio en 2019. Estos datos fueron utilizados para desarrollar
un visor SIG mediante la libreria JavaScript Leaflet, reconocida por su eficiencia y popularidad en
la creacion de mapas interactivos en linea. Esta herramienta facilitard a las autoridades locales,
comunidades y usuarios en general el acceso a recursos confiables para la toma de decisiones
informadas, optimizara la gestion territorial, fomentaréa la sostenibilidad y contribuird a mitigar los

riesgos asociados al uso del suelo y la gestién de desastres.

Es asi que en el trabajo de investigacion entregamos como resultado el desarrollo de un visor
geografico para visualizar los usos del suelo y riesgos naturales en la zona rural de Amalfi,
Antioquia que busquen mitigar la problematica y generar una herramienta oportuna para el
ciudadano, este visor debe ser accesible, intuitivo, y basado en datos geoespaciales del territorio,

integrando herramientas de analisis que respalden la toma de decisiones informadas y contribuyan
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a una gestion sostenible las regiones y a una adecuada evaluacion de los recursos y riesgos del

territorio.

La relevancia de esta iniciativa radica en la necesidad de gestionar de manera equilibrada el
territorio rural, promoviendo la conservacién ambiental y el desarrollo econdémico en beneficio de
los habitantes. A través del andlisis de datos geoespaciales y la participacién comunitaria, el
proyecto busca identificar y aplicar las mejores practicas en el uso y conservacion de los recursos
locales.

El trabajo también tiene como objetivo mejorar el acceso a la informacion territorial y fortalecer
las capacidades de los actores locales en el uso de herramientas SIG, facilitando la planificacion a
corto, mediano y largo plazo. Con este trabajo se busca establecer criterios técnicos para orientar
la planificacion territorial del municipio, considerando sus caracteristicas geogréficas y
socioecondémicas.

En sintesis, el desarrollo de este visor tiene como objetivo mejorar la gestion del territorio rural,
promoviendo un uso adecuado del suelo y una mejor comprension de las amenazas naturales en la
zona, esto, contribuird a una planificacion territorial mas informada, que minimice los impactos

negativos de fendmenos naturales y potencie el desarrollo sostenible.

Palabras clave: Planificacion territorial, desarrollo sostenible, uso del suelo, Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), conservacion ambiental, gestion territorial, datos geoespaciales,

tecnologias web (HTML, JavaScript y GeoJSON), participacion comunitaria.
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ABSTRACT

Territorial planning in rural areas, such as the municipality of Amalfi in Antioquia, is essential to
guarantee sustainable development and efficient use of available resources. In this context,
Geographic Information Systems (GIS) are presented as key tools to integrate, analyze and
visualize geospatial data, thus facilitating informed and accurate decision-making.

The work deepens the search for knowledge about the socio-environmental reality of the rural area
of Amalfi in a participatory manner, where qualitative research is carried out that explores the
territorial context and local dynamics related to land use, risk management and territorial planning.
The main input of this research is the data obtained from the GDB on the land uses established by
the EOT of the municipality in 2019. These data were used to develop a GIS viewer using the
Leaflet JavaScript library, recognized for its efficiency and popularity in the creation of interactive
online maps. This tool will provide local authorities, communities and users in general with access
to reliable resources for making informed decisions, optimize territorial management, promote
sustainability and contribute to mitigating the risks associated with land use and disaster
management.

Thus, in the research work we deliver as a result the development of a geographic viewer to identify
land uses and threats in rural properties in Amalfi, Antioquia that seek to mitigate the problem and
generate a timely tool for the citizen, this system must be accessible, intuitive, and based on
geospatial data of the territory, integrating analysis tools that support informed decision making
and contribute to sustainable management of the regions and an adequate evaluation of the

resources and risks of the territory.
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The relevance of this initiative lies in the need to manage the rural territory in a balanced manner,
promoting environmental conservation and economic development for the benefit of the
inhabitants. Through geospatial data analysis and community engagement, the project seeks to
identify and apply best practices in the use and conservation of local resources.

The work also aims to improve access to territorial information and strengthen the capacities of
local actors in the use of GIS tools, facilitating short, medium and long-term planning. This work
seeks to establish technical criteria to guide the territorial planning of the municipality, considering
its geographical and socioeconomic characteristics.

In summary, the development of this viewing system aims to improve the management of rural
territory, promoting adequate land use and a better understanding of natural threats in the area.
This will contribute to more informed territorial planning, which minimizes the negative impacts

of natural phenomena and enhances sustainable development.

Key words: Territorial planning, sustainable development, land use, Geographic Information
Systems (GIS), environmental conservation, territorial management, geospatial data, web

technologies (HTML, JavaScript y GeoJSON), community participation.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA DE

INVESTIGACION Y SU JUSTIFICACION

1.1 Descripcion del area problematica

El area de estudio se centra en la zona rural del municipio de Amalfi ubicado en el
departamento de Antioquia, municipio considerado de sexta categoria. Una region montafiosa rica
en mineria y reservas hidricas, con diferentes topografias y variedades de climas dada su gran
extension de 1210 kilometros cuadrados, (120.834,6 Has) (CTPA, 2021). Estd dividido
politicamente en 9 centros zonales y 60 veredas con un Unico corregimiento nombrado Portachuelo
(Grupo de investigacion de macroeconomia aplicada, 2021), de acuerdo con la oficina de catastro
municipal, se tiene alrededor de 2.918 predios rurales en el municipio, con una Unidad Agricola
Familiar de UAF de 23-31 hectéreas para actividad mixta (cultivos varios) y de 39-53 hectéreas
para la actividad de ganaderia, notandose grandes extensiones de tierra en sus predios rurales.

Imagen 1 Mapa de la zona de estudio
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Segun el Departamento Nacional de Planeacion (COT, 2021), los municipios rurales de
Colombia enfrentan barreras significativas para acceder a datos precisos y actualizados sobre su
territorio, lo que dificulta el cumplimiento de los planos de ordenamiento territorial y la
identificacion de potencialidades y limitaciones de los terrenos.

En este caso, el municipio posee un catastro desactualizado ya que corresponde al afio
2001, que trabaja de la mano con el catastro departamental de la Gobernacion de Antioquia,
igualmente posee un esquema de ordenamiento territorial EOT del afio 2019 que regula los usos
del suelo del municipio, pero poco se conocen al momento de su aplicabilidad.

Esta region enfrenta una problemaética central, la falta de accesibilidad a la informacién
geogréfica actualizada y relevante sobre los usos del suelo, la delimitacion catastral, las coberturas
del terreno, las amenazas a desastres naturales, entre otros. Por lo que carencia no solo limita el
potencial de planificacion territorial de la comunidad rural, sino que también surgen problematicas
relacionadas con el uso inadecuado del territorio.

Ademas, esta problematica refleja el desconocimiento por parte de la comunidad rural
sobre las caracteristicas de su territorio, incluyendo los usos del suelo permitidos, las areas con
restricciones legales o ambientales, y las zonas susceptibles a crecientes e inundaciones,
ocasionando practicas no sostenibles, como la expansién descontrolada de actividades
agropecuarias hacia areas sensibles o inapropiadas, lo cual incrementa la degradacién ambiental y

la vulnerabilidad ante fendmenos naturales.
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1.2 Formulacién del problema

La gestion adecuada del territorio en &reas rurales depende en gran medida de la disponibilidad y
acceso a informacion actualizada y precisa sobre los usos del suelo y las amenazas a desastres
naturales. En el municipio de Amalfi, Antioquia, la zona rural enfrenta desafios significativos
relacionados con la planificacion y toma de decisiones debido a la falta de herramientas que

permitan integrar y visualizar estos datos de manera eficiente.

Actualmente, los actores clave, como las autoridades locales, agricultores, y comunidades, carecen
de un sistema que centralice y facilite la consulta de informacion sobre los tipos de uso del suelo
(agricola, forestal, conservacion, entre otros) y las amenazas a desastres naturales asociados, como

deslizamientos, inundaciones, o sismos. Esta limitacion genera consecuencias como:

1. Falta de informacidn para la planificacion territorial: La ausencia de datos accesibles
dificulta la delimitacion de zonas seguras para actividades agricolas, infraestructura, y
vivienda, exponiendo a las comunidades a posibles desastres naturales.

2. Decisiones ineficaces: Sin un sistema de consulta confiable, las decisiones se basan en
informacién fragmentada o desactualizada, lo que aumenta la vulnerabilidad de la
poblacién y afecta la sostenibilidad ambiental.

3. Desconocimiento de riesgos: Muchas comunidades rurales desconocen las amenazas
naturales presentes en sus areas, lo que incrementa el impacto de los eventos naturales en
sus medios de vida.

De acuerdo con el IGAC la problematica actual debe tener manejo integral (comunidad y entes

estatales) que incluya la informacién geogréafica, insumo necesario para la planificaciéon y gestion
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de los recursos naturales de una regién y por ende mejorar el desempefio de las instituciones a
nivel nacional, regional o local en temas de desarrollo predial.

A partir de esta problematica, el trabajo de investigacion plantea como resultado el desarrollo de
un visor geogréafico sobre el uso del suelo y las amenazas de desastres naturales, especificamente
inundaciones y movimientos en masa, en la zona rural de Amalfi, Antioquia. Este visor busca
mitigar la problematica y proporcionar una herramienta oportuna para el ciudadano, siendo
accesible, intuitivo y basado en datos geoespaciales del territorio. Ademas, integra herramientas
de andlisis que respaldan la toma de decisiones informadas y contribuyen a una gestion sostenible
del territorio, asi como a una adecuada evaluacién de los recursos y riesgos.

Con estas funcionalidades, el visor geografico no solo se convertiria en una herramienta poderosa
para la gestion del suelo, sino que también fomentaria la participacion ciudadana, mejoraria la
eficiencia administrativa en Amalfi y facilitaria la consulta predial relacionada con los usos del
suelo y las amenazas a desastres naturales, siendo una herramienta esencial para fomentar el
desarrollo territorial sostenible. Al integrar tecnologia, normativa y participacion ciudadana, este
proyecto responde a los desafios actuales del municipio y sienta las bases para un futuro mas
ordenado, productivo y en armonia con el medio ambiente.

El visor geografico ofrecerd a las autoridades locales y a la comunidad herramientas
interactivas para consultar informacion sobre el uso actual del suelo, identificar areas de amenaza
por desastres naturales como deslizamientos de tierra e inundaciones, y visualizar la distribucion
de recursos naturales en la zona rural. Este desarrollo tiene como objetivo mejorar la gestion
territorial, promoviendo un uso adecuado del suelo, una mejor comprension de las amenazas
naturales y una planificacién informada que minimice los impactos negativos de estos fendmenos,

garantizando un desarrollo seguro y sostenible. Ademas, fomentara la participacién ciudadana al
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involucrar a los habitantes en la toma de decisiones y contribuira a la transparencia en la gestion

de los recursos del territorio.

1.3 Justificacion

Los municipios son las unidades administrativas méas cercanas a la poblacion, y el ordenamiento
territorial busca abordar todas las dimensiones del territorio, teniendo en cuenta las caracteristicas
geogréficas y socioeconémicas. Este enfoque permite identificar problemas, riesgos y carencias
en la dindmica territorial actual, con el objetivo de generar un diagndstico que mejore la calidad

de vida, la competitividad y la organizacion del territorio.

En este contexto, los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) se han convertido en herramientas
clave para la gestion y planificacion territorial, facilitando el analisis de datos geogréaficos y la
toma de decisiones informadas. En el caso de Amalfi, Antioquia, el desarrollo de un visor
geografico para identificar los usos del suelo y las amenazas a desastres naturales en la zona rural
responde a la necesidad de mejorar la gestion territorial. Este visor permite optimizar el uso de los
recursos naturales y minimizar los riesgos derivados de la urbanizacién y actividades agricolas no

planificadas, mediante una representacion precisa de las caracteristicas del suelo en areas rurales.



2.OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Desarrollar un visor geografico para la identificacion y visualizacién interactiva de los usos del
suelo, y las amenazas a desastres naturales, especificamente movimientos en masa e inundaciones,

en la zona rural de Amalfi, Antioguia

2.2 Objetivos especificos

1. Identificar el estado del arte de la informacion geoespacial del territorio rural del municipio
de Amalfi Antioquia.

2. Estructurar una base de datos geografica que almacene informacion actualizada sobre el
uso del suelo y las amenazas a desastres naturales en la zona rural de Amalfi, Antioquia.

3. Implementar un visor geografico interactivo que permita identificar el uso del suelo y las

amenazas por movimientos en masa e inundaciones en la zona rural de Amalfi, Antioquia.



3. ANTECEDENTES

El uso de sistemas de informacion geografica (SIG) en la gestion del suelo y en la creacion
de portales de consulta ha sido una herramienta fundamental en la planificacion y ordenacién
territorial, especialmente en &reas rurales. Estos sistemas no solo permiten un analisis detallado de
las caracteristicas del suelo, sino que también contribuyen a la toma de decisiones informadas
sobre el uso sostenible del territorio y la gestion de riesgos naturales. A continuacion, se presentan
algunos antecedentes relevantes que muestran como los SIG y los portales de consulta geografica
han sido utilizados para la gestion del uso del suelo:

Cardenas, J., & Alvarez, M. (2017). Uso de SIG en la planificacion territorial rural. En
Colombia se han realizado madltiples estudios sobre la implementacién de SIG para el
ordenamiento territorial, particularmente en areas rurales. Por ejemplo, investigaciones en
departamentos como Cundinamarca y Narifio han demostrado como el SIG puede ayudar en la
toma de decisiones sobre el uso del suelo, la distribucion de actividades productivas y la gestion
del riesgo. Este estudio detalla como el uso de los SIG ha facilitado la identificacion de &reas
vulnerables y productivas, optimizando la gestion de recursos naturales en municipios rurales.

Planes de Ordenamiento Territorial (POT) en municipios rurales. En los Planes de
Ordenamiento Territorial (POT) de varios municipios de Antioquia se ha utilizado el SIG para
realizar diagndsticos territoriales que permiten analizar factores como las condiciones del suelo,
la distribucion de la poblacién y las areas de riesgo. EI EOT de Amalfi debe considerarse en el
analisis, ya que probablemente incluya componentes basados en SIG. Este documento describe
coémo se ha usado el SIG para la planificacion y el ordenamiento del territorio en el municipio de
Amalfi, abarcando desde la zonificacion ambiental hasta la gestion del desarrollo rural,

Gobernacion de Antioquia. (2020).
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Experiencias internacionales en planificacion territorial rural con SIG. En otros paises
como México, el SIG se ha utilizado para apoyar a las comunidades rurales en la gestion de sus
territorios. Estos estudios destacan cémo la tecnologia SIG ha mejorado la planificacion, el uso de
los recursos naturales y la toma de decisiones locales. Esta investigacion detalla como las
comunidades rurales han logrado una mejor gestion de su territorio mediante el uso de SIG, lo que
les ha permitido identificar areas prioritarias para el desarrollo agricola y la conservacién
ambiental, Mendoza, M., & Reyes, A. (2018).

Diagnostico de vulnerabilidad y riesgos naturales mediante SIG. La Gobernacion de
Antioquia ha implementado proyectos de SIG para evaluar la vulnerabilidad de las comunidades
rurales frente a riesgos naturales como deslizamientos e inundaciones. Estas herramientas permiten
identificar zonas de alto riesgo y planificar estrategias de mitigacion; Alcaldia de Medellin y
Gobernacion de Antioquia. (2021).

Ochoa, J., & Ramirez, F. (2020). Participacién comunitaria y SIG en la planificacion
territorial rural en Colombia. En otras areas rurales de Colombia, los SIG se han implementado
con enfoques participativos, involucrando a las comunidades locales en la recoleccion y analisis
de datos. Esto ha mejorado la apropiacion de los proyectos por parte de los habitantes y la
sostenibilidad de las acciones emprendidas. Este estudio resalta la importancia de la participacion
comunitaria en la implementacion de SIG para la planificacion territorial, asegurando que las
soluciones sean adaptadas a las realidades locales y respondan a las necesidades de la poblacion.

Estudio sobre el Uso del Suelo en Zonas Rurales de Colombia (IGAC, 2018): El Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) de Colombia ha realizado estudios detallados sobre el uso
del suelo en diferentes zonas rurales del pais. El analisis ha permitido identificar patrones de uso

inadecuado del suelo, como la expansidn de la frontera agricola en areas de alta vulnerabilidad, y
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ha propuesto estrategias de ordenamiento territorial para mitigar estos impactos. A traves del uso
de SIG, el IGAC ha desarrollado mapas tematicos que ayudan a los planificadores a definir qué
areas son aptas para el cultivo, la ganaderia o la conservacion, basandose en criterios ambientales
y de riesgo.

Ordenamiento Territorial en Zonas Rurales de la Region Andina (CAF, 2018): La
Corporacion Andina de Fomento (CAF) ha trabajado en la implementacién de programas de
ordenamiento territorial en la region andina de Colombia, especialmente en zonas rurales donde
existen altos niveles de vulnerabilidad a fendmenos naturales como deslizamientos de tierra y
avalanchas. A través de SIG y otros enfoques geoespaciales, se han identificado areas aptas para
la agricultura y la ganaderia, y aquellas que requieren conservacion debido a su alto valor
ecologico. Este tipo de ordenamiento busca equilibrar las actividades productivas con la
conservacion del medio ambiente y la reduccion de riesgos.

Uso del Suelo y Riesgos Naturales en el Choc6 (CORMAGDALENA, 2018): En el
departamento del Chocd, una region de alta biodiversidad y vulnerable a fenémenos climaticos
extremos, el Corporacion Autonoma Regional del Rio Magdalena (CORMAGDALENA)
desarroll6 un proyecto para evaluar el uso del suelo y los riesgos naturales en las zonas rurales. A
través de un andlisis geoespacial, se identificaron areas propensas a inundaciones, deslizamientos
y otras amenazas naturales, promoviendo politicas para un uso del suelo que minimice los riesgos
y optimice las actividades productivas, como la agroforesteria y la pesca sostenible.

Sistema de Informacion de Zonas de Influencia del Proyecto Hidroituango: Para el
seguimiento de los impactos ambientales y el uso del suelo en las zonas aledafas al proyecto
Hidroituango, se ha desarrollado un sistema de informacidn geoespacial que permite consultar las

areas de influencia directa del proyecto, los usos del suelo y los riesgos naturales en la region. Este
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sistema ha sido clave para el monitoreo ambiental, la mitigacion de riesgos y la toma de decisiones
relacionadas con el desarrollo del proyecto. Funcionalidad: A través de este sistema, los usuarios
pueden obtener informacion sobre la topografia, el uso del suelo, las areas afectadas por el proyecto
y las medidas de mitigacion adoptadas.

Geoportal de Gestion del Territorio en Colombia (IGAC, 2020). En Colombia, el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC) ha desarrollado el Geoportal como una herramienta clave
para la gestion del territorio. Este portal permite a los usuarios consultar informacion sobre el uso
del suelo, la propiedad de la tierra y la delimitacion de areas urbanas y rurales, facilitando la
planificacion territorial. EI geoportal también incluye mapas de riesgo y recursos naturales, lo que
ayuda a las autoridades locales en la toma de decisiones sobre el uso adecuado del suelo y la
prevencion de desastres naturales. La implementacion de este sistema ha mejorado la accesibilidad
a la informacion territorial y ha promovido una mayor transparencia en la gestion publica.

Geoportal del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia (2018): El
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de Colombia lanz6 un geoportal interactivo para
la consulta y andlisis del uso del suelo y los riesgos asociados en areas rurales y urbanas del pais.
Este portal incluye mapas interactivos que permiten visualizar el uso actual del suelo, las areas de
conservacion, los riesgos naturales y los cambios en la cobertura terrestre, entre otros aspectos. La
informacidn disponible en este portal es Util para la toma de decisiones en cuanto a politicas de
ordenamiento territorial y manejo de recursos naturales, apoyando el desarrollo sostenible y la
gestion del riesgo.

Geoportal IDESC. (s.f.). Datos Espaciales de Santiago de Cali - IDESC. Este geoportal
desarrollado por el Instituto de Desarrollo Urbano de Santiago de Cali (IDESC) proporciona

acceso a datos geoespaciales de la ciudad, incluyendo informacidn sobre el uso del suelo, las zonas
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de riesgo, la infraestructura urbana, y los planes de ordenamiento territorial. La plataforma permite
consultar mapas interactivos que facilitan la toma de decisiones para la planificacion y gestion
urbana. Este geoportal es una herramienta clave para la gestion del territorio y la implementacion
de politicas publicas en Santiago de Cali, apoyando la toma de decisiones informada y la gestion
del riesgo.

El articulo “los sistemas de informacion geografica aplicados a la evaluacion ambiental en
la planificacion de las infraestructuras de transporte” de Arce, et al. (2010) aborda el proceso de
Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA) en Espafia, enfatizando la importancia de realizar tramites
en fases donde se pueden definir opciones del proyecto. Se detalla como, tras la informacion
publica, se emite una Declaracion de Impacto Ambiental que establece condiciones para proteger
el medio ambiente. Ademas, se resalta el papel de los Sistemas de Informacion Geogréafica (SIG)
en la identificacion y evaluacion de impactos, facilitando la toma de decisiones en la planificacion
de infraestructuras de transporte y la necesidad de mejorar la calidad de los datos utilizados en
estos andlisis.

Libro Toma de decisiones y analisis multicriterio espacial de Thill, J (1999). EI documento
presenta un sistema de soporte a la decision espacial (SDSS) disefiado para la gestion urbana,
integrando un SIG, un sistema de base de conocimientos y un sistema de gestion de bases de datos.
Se discuten metodologias para evaluar la idoneidad del uso del suelo, especialmente para vivienda
de bajos ingresos, y se exploran aplicaciones en la gestion de recursos hidricos a través de estudios
de caso en cuencas fluviales de EE. UU. Ademas, se destaca la importancia de la participacion
publica y el uso de datos secundarios en la toma de decisiones para promover la equidad social.

Reseia “Sistemas de Informacion Geografica y Evaluacion Multicriterio” de José Ignacio

Barredo Cano (1996). EI documento aborda la integracion de Sistemas de Informacion Geografica
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(SIG) y Evaluacion Multicriterio (EMC) para la ordenacion territorial. Se presentan cuatro
capitulos que detallan la evolucion de los SIG, la definicion y metodologias de la EMC, la
evaluacion de la capacidad de acogida del territorio, y el modelado de la asignacion de usos del
suelo. Se enfatiza la importancia de considerar factores fisicos sobre socioecondémicos en la toma
de decisiones para lograr un uso 6ptimo del territorio.

El documento “Los sistemas de informacion geografica (SIG) una herramienta poderosa
para la toma de decisiones” de Saavedra (1992) presenta los Sistemas de Informacion Geogréafica
(SIG) como herramientas esenciales para la gestion y analisis de datos geoespaciales, Utiles en
diversas disciplinas. Se describen sus componentes, incluyendo subsistemas de entrada,
almacenamiento, andlisis y salida de informacion, asi como la importancia de contar con personal
capacitado. Ademas, se destaca la necesidad de formacidn en esta tecnologia en la Universidad
Nacional para maximizar su uso en proyectos de desarrollo y gestion de recursos naturales.

El articulo “Aplicacion de los sistemas de informacion geografica en el ordenamiento
territorial” de Castellanos (2010) discute la importancia de los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) en la planificacion urbana, destacando su capacidad para optimizar el analisis
espacial y la toma de decisiones en el contexto del crecimiento poblacional y urbano. Se enfatiza
la necesidad de un enfoque proactivo en la planificacion territorial, utilizando ejemplos de
aplicaciones practicas de SIG en diferentes partes del mundo. Ademas, se menciona el catastro
como una fuente clave de informacion para la planificacién, subrayando la relevancia de la
georreferenciacion de datos para entender las relaciones espaciales y tendencias en el desarrollo
urbano.

El Catastro Multiproposito es un proyecto liderado por el Instituto Geografico Agustin

Codazzi (IGAC) en conjunto con entidades territoriales. Este portal SIG permite acceder a
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informacion catastral actualizada, cruza datos de uso del suelo y coberturas del terreno, y ofrece
herramientas para consultas espaciales. El impacto de esta plataforma ha sido significativo en la
reduccién de conflictos por el uso del suelo y en la planificacion territorial sostenible (IGAC,
2021).

El IDEAM desarroll6 un portal SIG para monitorear variables ambientales como la
cobertura vegetal, el riesgo de erosion y el cambio en el uso del suelo. Este sistema permite realizar
consultas interactivas, analizar tendencias y generar reportes. Su implementacion ha fortalecido la
gestion ambiental al proporcionar informacion precisa y actualizada para tomadores de decisiones
(IDEAM, 2022).

La Gobernacién de Caldas implementd GeoCaldas, un portal SIG que integra datos
relacionados con infraestructura, medio ambiente y ordenamiento territorial. Entre sus
funcionalidades destacan la visualizacion de mapas interactivos, consultas por atributos y
generacion de estadisticas. Este proyecto ha reducido los tiempos de consulta y mejorado la
planificacion de proyectos en el departamento (Gobernacion de Caldas, 2020)

Infraestructura de Datos Espaciales de Andalucia (IDEAndalucia). La IDEANndalucia es un
modelo europeo de éxito en la implementacion de portales SIG. Su plataforma permite visualizar
datos de urbanismo, medio ambiente y patrimonio cultural mediante mapas interactivos. Ademas,
incluye herramientas avanzadas de analisis para evaluar cambios en el uso del suelo y conflictos
territoriales, promoviendo la transparencia y la participacion ciudadana (Junta de Andalucia,
2020).

Infraestructura de Datos Espaciales de México (IDEMex). La IDEMex es una plataforma
nacional que centraliza informacidn geoespacial para apoyar la planeacién urbana y rural. Ofrece

herramientas de analisis espacial y simulaciones de cambios en el uso del suelo, mejorando la
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coordinacion interinstitucional y promoviendo el acceso publico a datos relevantes (SEDATU,
2021).

Segun el articulo "The Role of the Web in Geographic Information Systems (GIS)" donde
se cuenta como fue evolucionando la web y como los Sistemas de Informacién Geografica (SI1G)
en los afios 90 se fueron uniendo a ella, mediante el uso de servidores se puedo crear y poner en
linea mapas. esto abrid la puerta para que los mapas e informacion saliera de los escritorios y
permitiera la visualizacion de los mimos a un publico mas amplio, con mayor acceso a la
informacidn y que a su vez demandara mas informacion de libre acceso con calidad y para todos.

El articulo "Introduction to Web Mapping" de Michael Dorman cuenta como los SIG y su
relacion con la WEB han revolucionado la forma de ver los mapas, asi como la directa relacion de
las personas y los datos espaciales que a diario se usa.

En el articulo, Dorman menciona la importancia del acceso a la informacion y como los
mapas en la Web permite que la sociedad en generar tenga accesibilidad y facilidad para crear,
compartir y alimentar los mapas interactivos mediante bibliotecas y la opcién del codigo abierto
disponible como Leaflet, OpenLayers, y Google Maps. La continua evolucion de la tecnologia y
de desarrolladores que buscan mediante el cddigo abierto democratizar la web, permitiendo que
estudiantes, profesionales y la comunidad cientifica entre otros, se interesen por presentar y
almacenar sus datos espaciales de forma mas ordenada y eficiente.

Por otra parte, la Universidad de Costa Rica mediante la publicacion del articulo “Analisis
de Plataformas Web de Mapas Interactivos dedicados a Gestionar Informacion Espacial” describe
las plataformas y tecnologias especificamente las que contienen informacion Geoespacial
encontrando que dichas plataformas permiten una visualizacion dinamica de los datos geograficos

e incluso en tiempo real que permite la toma de decisiones al instante. Asi mismo se menciona que
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existen deferentes plataformas que permiten andlisis de datos espacial complejos de facil acceso
al publico como ArcGIS Online, Google Maps, Leaflet, y plataformas especializadas como QGIS
en su version web. Las ventajas de estas plataformas es que no esta limitadas a una cantidad de
usuarios, mas bien algunas permiten al usuario interactuar con la plataforma aplicando filtros,
superposicion de la informacion hasta datos estadisticos de los mimos.

En ecuador se realizd un trabajo de investigacion llamado los PP GIS (Public
Participation Geographic Information Systems), como  Geo-herramienta para el mapeo
de zonas vulnerables,en el contexto de la planificacion territorial, una revision
bibliogréfica; (Pacurucu & Morocho 2017), investigacion que planteo el uso de los (Public
Participation Geographic Information Systems), PP GIS como herramienta para el mapeo de zonas
vulnerables, partiendo de la premisa que esta informacién no siempre esta disponible y mucho
menos esta actualizada, y la realidad en Ecuador no esta lejos de la generalidad. Entonces, se trata
de aprovechar el conocimiento local de la poblacion para mapear las zonas vulnerables o que en
su defecto han sufrido los estragos de algun problema relacionado a desastres naturales. En el caso
de estudio del proyecto relacionado a esta investigacion se enfoca en deslizamientos de tierra, o
también conocidos como movimientos en masa.

En los dltimos afios, PP GIS su desarrollo ha cobrado fuerza; aunque los primeros intentos
tan sélo permitian visualizar y consultar informacion geogréafica y alfanumérica (YYaakup, 2001),
hoy han evolucionado e incluyen diversas herramientas como las de analisis espacial y técnicas de
toma de decision multicriterio.

Es indiscutible que, dentro de los procesos de planificacion, la participacién ciudadana es
uno de los pilares en los que se fundamentan la gobernanza, asi como la ordenacion integrada y

sostenible del territorio. La Ordenacion del Territorio implica la obligada consideracién de todos
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los factores y tendencias que orientan la dindmica de los procesos sociales y economicos para
adecuarlos a los objetivos pretendidos desde el punto de vista territorial. A partir de estas
consideraciones se podran generar directrices que encaucen la toma de decisiones, que deben estar
basadas en la busqueda de la coherencia e interpretacion de los procesos, que llevaran a una calidad
socio espacial y respeto por el territorio.

En otro caso especifico se implement6 una aplicacion web mavil para permitir al ciudadano
identificar las zonas vulnerables, de acuerdo con parametros establecidos de facil entendimiento
para cualquier usuario. A través de la aplicacion el usuario podra ubicar las zonas de deslizamiento
y generara un mapeo geo-referenciado de las areas. A través de un post-proceso en la IDEU cuenca
y valiendose de expertos en cartografia geomorfologica, donde se depuro la informacion,
convirtiéndola en una cartografia de referencia, siendo un insumo para posteriores levantamientos
y analisis para los procesos de planificacion territorial. Mediante trabajo de investigacién entre la
Corporacion Autonoma CORANTIOQUIA y estudiantes del Tecnologico de Antioquia realizaron
la actualizacion del modulo determinantes ambientales y disposicion al usuario en el portal
geografico de la Corporacion Autonoma Regional del Centro de Antioquia Corantioquia
(Piedrahita, 2023) con el objetivo de realizar el cruce de poligonos o puntos con las capas de las
determinantes ambientales (relacionadas con la conservacion y proteccion del medio ambiente, los
recursos naturales y la prevencion de amenazas y riesgos naturales) estipuladas por los
profesionales la corporacion y de esta manera responder PQRS (Peticiones, Quejas, Reclamos,
Sugerencias) de las Agencias que manejan el territorio en Colombia como también PQRS de
usuarios particulares que requieran un veredicto por parte de la corporacion sobre un predio o un
area en particular cuando desea hacer una intervencidn o ejecutar un proyecto que compromete los

recursos naturales.
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Para obtener un reporte del médulo de determinantes se realiza un procedimiento en el
geoportal de Corantioquia el cual da como resultado la informacion que requiere el usuario o la
agencia que la solicite. Este reporte indica una clasificacion que dice el nombre de la determinante
ambiental involucrada con el poligono, el area que esta determinante interviene en dicho predio y
el porcentaje que tiene influencia sobre el porcentaje del area total del predio.

Leaflet es una biblioteca de JavaScript de codigo abierto para crear mapas interactivos.
Este codigo fue creado en 2011 por Vladimir Agafonkin como una alternativa facil de usar en
comparacion a otras bibliotecas como Google Maps o0 OpenLayers. Desde su lanzamiento, Leaflet
sobresalio por decirlo de alguna forma por permitir al desarrollador simplicidad en la
conformacion del codigo que permiten agregar mapas web almacenados en un servidor y cuya
funcidn es permitir al usuario final poder interactuar con los mapas de manera intuitiva, rapida y
eficiente, incluso desde un dispositivo en movil.

A lo largo de los afios, Leaflet se ha popularizado gracias a su codigo abierto y su gran
galeria de descargas, plugin y tutoriales para la creacién de mapas que permiten la integracion
fuentes de datos geoespaciales, como OpenStreetMap, Stadia.Alidade Satelite, Esri Word
Imagery, NASAGISB entre otros, permitiendo personalizar, agregar elementos que permitan la
navegabilidad de estos; por otra parte, al ser un codigo abierto tiene gran afinidad con las bases de
datos tipo GeoJSON, el cual es un formato estandar basado en JSON que representa datos
espaciales que per mite al desarrollador cargar y visualizar sus propios datos geogréaficos tipo

punto, lineas y poligonos para alimentar el mapa incluso en tiempo real.






4, REFERENTE NORMATIVO Y LEGAL

Ley 1561 de 2012: por la cual se establece un proceso verbal especial para otorgar titulos
de propiedad al poseedor material de bienes inmuebles urbanos y rurales de pequefia entidad
econOmica, sanear la falsa tradicion y se dictan otras disposiciones.

Articulo 1°. Objeto. El objeto de la presente ley es promover el acceso a la propiedad,
mediante un proceso especial para otorgar titulo de propiedad al poseedor material de bienes
inmuebles urbanos y rurales de pequefia entidad econdmica, y para sanear titulos que conlleven la
Ilamada falsa tradicion, con el fin de garantizar seguridad juridica en los derechos sobre inmuebles,
propiciar el desarrollo sostenible y prevenir el despojo o abandono forzado de inmuebles.

DECRETO LEY 902 DE 2017

“Por el cual se adoptan medidas para facilitar la implementacion de la Reforma Rural
Integral contemplada en el Acuerdo Final en materia de tierras, especificamente el procedimiento
para el acceso y formalizacion y el Fondo de Tierras”

RESOLUCION 643 DE 2018

"Por la cual se adoptan las especificaciones técnicas de levantamiento planimétrico para
las actividades de barrido predial masivo y las especificaciones técnicas del levantamiento
topogréafico planimétrico para casos puntuales.”

Ley 1995 de 2019: por medio de la cual se dictan normas catastrales e impuestos sobre la
propiedad raiz y se dictan otras disposiciones de caracter tributario territorial.

Articulo 1°. Avaluos Catastrales. Los catastros se regiran por lo dispuesto en el modelo de
catastro multiproposito, los criterios y las normas para inscripcion por primera vez, como los de
conservacion y actualizacion se ajustaran al mencionado modelo.

Acuerdo NUmero 15 de 2019
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“POR MEDIO DEL CUAL SE ADOPTA LA REVISION Y AJUSTE DEL ESQUEMA
DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL PARA EL MUNICIPIO DE AMALFI”

Resolucién Conjunta IGAC 1101 SNR 11344 de 2020

Por medio de la cual se establecen los lineamientos para la aplicacion de los

procedimientos catastrales con efectos registrales, la correccion y/o inclusion de cabida en
procesos de ordenamiento social de la propiedad, y la correccidn de area y/o linderos mediante
escrituras aclaratorias.

RESOLUCION No. 370 DE 2021

“Por medio de la cual se establece el sistema de proyeccion cartografica oficial para
Colombia”

Resolucion 1040 de 2023: Por medio de la cual se expide la Resolucion Unica de la
Gestion Catastral Multipropdsito.

ARTICULO 1.1. OBJETO. La presente resolucion tiene por objeto establecer el régimen
de la gestion catastral con enfoque multipropdsito para la adopcion del modelo de gestion y
operacion catastral, definir las condiciones de habilitacion y deshabilitacion de gestores catastrales,
regular los procesos de la gestion catastral, determinar las especificaciones técnicas de la base de
datos, la adopcién de la guia para la elaboracion de planes de calidad en la formacion y
actualizacion catastral y conformar la Instancia Técnica Asesora para la Gestidn Catastral.

Ley 2294 de 2024: “por el cual se expide el plan nacional de desarrollo 2022- 2026
“Colombia potencia mundial de la vida”

ARTICULO 1. Objetivos del plan nacional de desarrollo. El Plan Nacional de Desarrollo
2022 - 2026 “Colombia Potencia Mundial de la Vida”, que se expide por medio de la presente ley,

tiene como objetivo sentar las bases para que el pais se convierta en un lider de la proteccion de la
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vida a partir de la construccion de un nuevo contrato social que propicie la superacion de injusticias
y exclusiones historicas, la no repeticion del conflicto, el cambio de nuestro relacionamiento con
el ambiente y una transformacion productiva sustentada en el conocimiento y en armonia con la
naturaleza. Este proceso debe desembocar en la paz total, entendida como la busqueda de una
oportunidad para que todos podamos vivir una vida digna, basada en la justicia; es decir, en una
cultura de la paz que reconoce el valor excelso de la vida en todas sus formas y que garantiza el
cuidado de la casa comun.

Resolucién 746 de 2024: “Por medio de la cual se modifica parcialmente la Resolucion

N'.1040 del 08 de agosto de 2023, tnica de la gestion catastral multipropésito”

ARTICULO 15.- Normas urbanisticas. Modificado por el art. 1, Ley 902 de 2004,
Reglamentado por el Decreto Nacional 4002 de 2004. Las normas urbanisticas regulan el uso, la
ocupacién y el aprovechamiento del suelo y definen la naturaleza y las consecuencias de las
actuaciones urbanisticas indispensables para la administracion de estos procesos. Estas normas
estaran jerarquizadas de acuerdo con los criterios de prevalencia aqui especificados y en su
contenido quedaran establecidos los procedimientos para su revision, ajuste o modificacion, en
congruencia con lo que a continuacién se sefiala. En todo caso los municipios que integran areas
metropolitanas deberan ajustarse en su determinacion a los objetivos y criterios definidos por la

junta Metropolitana, en los asuntos de su competencia.

LEY 1523 DE 2012
Por la cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema

Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres y se dictan otras disposiciones


https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=14310#1
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=15288#0




5.REFERENTE TEORICO

Catastro Municipal: Segin la Resolucion 0070 del 4 de febrero de 2011 “Por la cual se

reglamenta técnicamente la formacion catastral, la actualizacion de la formacion y la conservacion

catastrales”: El catastro es el inventario o censo, debidamente actualizado y clasificado, de los

bienes inmuebles pertenecientes al Estado y a los particulares, con el objeto de lograr su correcta

identificacion fisica, juridica, fiscal y econdmica.

Aspecto Fisico. Consiste en la identificacion, descripcién y clasificacion del terreno y de
las edificaciones del predio, sobre documentos gréaficos, tales como cartas, planos, mapas,
fotografias aéreas, ortofotografias, imagenes de radar o satélite u otro producto que cumpla
con la misma funcion.

Aspecto Juridico. El aspecto juridico consiste en indicar y anotar en los documentos
catastrales la relacion entre el sujeto activo del derecho, o sea el propietario o poseedor, y
el objeto o bien inmueble, mediante la identificacion ciudadana o tributaria del propietario
0 poseedor, y de la escritura y registro o matricula inmobiliaria del predio respectivo.
Aspecto Econdmico. El aspecto econdmico consiste en la determinacion del avaltuo
catastral del predio, obtenido por la adicion de los avallos parciales practicados
independientemente para los terrenos y para las edificaciones en él comprendidos.
Aspecto fiscal. El aspecto fiscal consiste en la preparacion y entrega a los Tesoreros
Municipales o quien haga sus veces y a las Administraciones de Impuestos Nacionales
respectivas, de los listados de los avallos sobre los cuales ha de aplicarse la tasa
correspondiente al impuesto predial unificado y demas gravamenes que tengan como base

el avaluo catastral, de conformidad con las disposiciones legales vigentes.
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Catastro multiproposito: Es el inventario o censo de las casas, lotes, terrenos o bienes
inmuebles localizados en el territorio nacional, publico o privado, independiente de su tipo de
tenencia, que debe estar actualizado y clasificado para lograr su identificacion fisica, juridica y
economica segun criterios técnicos y objetivos. Esta politica catastral para Colombia se define
como un servicio publico, orientado a la adecuada formacion, actualizacién, conservacion y
difusion de la informacion de los bienes inmuebles publicos y privados. (DPN, 2023).

Sistemas de informacion geografica: Es el conjunto formado por Hardware, Software y
procedimientos para capturar, manejar, manipular, analizar y representar datos georreferenciados,
con el objetivo de resolver problemas. (Garcia, 2021).

GIS: Geographic Information System o SIG, sistema de informacion geogréafica. Un SIG
captura, almacena, analiza, gestiona y representa datos vinculados a una locacién. (Garcia, 2021).

Mutacién Catastral: Todo cambio fisico, juridico y econdmico en un predio que se
encuentre inscrito debidamente en catastro.

Uso del Suelo: Conformidad de las actividades que en él se pueda desarrollar, teniendo en
cuenta el Plan de Ordenamiento Territorial.

Ordenamiento territorial: EI ordenamiento del territorio comprende un conjunto de
acciones politico-administrativas y de planificacion fisica concertadas, adelantadas por los
municipios o distritos y areas metropolitanas, en ejercicio de la funcion publica que les compete,
dentro de los limites fijados por la Constitucion y las leyes, en orden a disponer de instrumentos
eficientes para orientar el desarrollo del territorio bajo su jurisdiccion y regular la utilizacion,
transformacion y ocupacion del espacio, de acuerdo con las estrategias de desarrollo
socioecondémico y en armonia con el medio ambiente y las tradiciones histdricas y culturales.(

Ministerio de vivienda, 2023).
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Desarrollo sostenible: El desarrollo sostenible implica como debemos vivir hoy si
queremos un futuro mejor, ocupandose de las necesidades presentes sin comprometer las

oportunidades de las generaciones futuras de cumplir con las suyas. (Naciones Unidas, 2023).

Geografia rural: rama de la geografia que se encarga de analizar la conformacion del
espacio a partir de los usos agricolas, ganaderos y comerciales. Estudia las transformaciones del
estudio rural de acuerdo con la economia de un pais, la distribucion de la propiedad, las
migraciones y desplazamientos de poblacion, los problemas técnicos de produccion, la

problematica ambiental y la cultura. (Banrepcultural, 2021).

Predio: En el &mbito de la gestion catastral, es el inmueble con o sin titulo registrado, no
separado por otro inmueble, con o sin construcciones y/o edificaciones y vinculado con personas
naturales o juridicas, segln su relacién de tenencia, propietario, poseedor u ocupante. Es la unidad
de analisis catastral y se incluyen en esta definicion los baldios, los ejidos, los vacantes, los
resguardos indigenas, las reservas naturales, las tierras de las comunidades negras, la propiedad
horizontal, los condominios (unidades inmobiliarias cerradas), las multipropiedades, las
parcelaciones, los parques cementerios, los bienes de uso publico y todos aquellos otros que se
encuentren individualizados con una matricula inmobiliaria, asi como las mejoras por

edificaciones en terreno ajeno. (IGAC, 2022).

Zona rural: La que no se encuentra localizada dentro de las zonas delimitadas como

urbanas.

Propietario: Persona natural o juridica con facultad para disponer o gozar de un inmueble

y quien posee todos los derechos sobre ella.

Mejora: Arreglos locativos que se realizan a un inmueble.
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Informalidad: predios rurales que no han tenido procedimientos formales para ser

considerados predios con pleno derecho de dominio.

Numero predial nacional: Cdédigo numérico asignado a cada predio que permite su
localizacion inequivoca en los respectivos documentos catastrales segun el modelo determinado
por el Instituto Geografico Agustin Codazzi. Para efectos de conformar la base de datos catastral
nacional el Instituto Geografico Agustin Codazzi, adoptara un identificador Unico para cada predio

(Basado en (IGAC, 2022)).

Suelo rural: Constituyen esta clase los terrenos no aptos para el uso urbano, por razones
de oportunidad, o por su destinacién a usos agricolas, ganaderos, forestales, de explotacion de
recursos naturales y actividades andlogas, son clasificadas como tales por la autoridad competente

en el instrumento de ordenamiento territorial (IGAC, 2022).

Servicio publico de la gestion catastral: La gestion catastral es un servicio publico que
comprende el conjunto de operaciones técnicas y administrativas necesarias para el desarrollo
adecuado de los procesos de formacion, actualizacion, conservacion y difusion de la informacion
catastral, por medio de los cuales se logra la identificacién y mantenimiento permanente de la
informacidn fisica, juridicay econémica de los bienes inmuebles del pais. La gestion catastral tiene
implicito el enfoque multipropdsito, el cual contribuye en la conformacion de un sistema catastral
integral, completo, actualizado, confiable, consistente con el registro de la propiedad inmueble,
digital e interoperable con otros sistemas de informacion del territorio (DANE. Decreto 148,

2020).

Html: son las siglas en inglés de HyperText Markup Lenguage, que significa Lenguaje de

Marcado de HiperTexto. Se llama asi al lenguaje de programacion empleado en la elaboracion de


https://concepto.de/hipertexto/
https://concepto.de/lenguaje-de-programacion/
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paginas Web, y que sirve como estandar de referencia para la codificacion y estructuracion de las

mismas, a través de un codigo del mismo nombre (html).

Es un lenguaje que sirve para crear el esqueleto de cualquier pagina web. Se trata de un
conjunto de etiquetas que definen el contenido que vemos en una pégina web, como texto,

imagenes, tablas y listas, videos, etc.

HTML es un lenguaje de etiquetas que nos permite definir la estructura de nuestra pagina,
en la cual podemos implementarle funcionalidades dinamicas a través del lenguaje CSS y JS.
Define la estructura y contenido de la aplicacién que mostrara los mapas y las herramientas del

SIG.

JavaScript: JavaScript es el lenguaje de programacion que debes usar para afiadir caracteristicas
interactivas a tu sitio web, (por ejemplo, juegos, eventos que ocurren cuando los botones son
presionados o los datos son introducidos en los formularios, efectos de estilo dinamicos,

animacion.

JavaScript se utiliza para afiadir interactividad y légica al sistema SIG web. Hay bibliotecas como
Leaflet.js, OpenLayers 0 Mapbox GL JS que son ideales para trabajar con datos geoespaciales en

un navegador.

GeoJSON: es un formato de intercambio de datos geoespaciales de codigo abierto que
representa entidades geogréaficas sencillas y sus atributos no espaciales. Basado en JavaScript
Object Notation (JSON), GeoJSON es un formato para codificar una variedad de estructuras de
datos geogréaficos. Utiliza un sistema de referencia de coordenadas geograficas, el Sistema

geodésico mundial de 1984, y unidades de grados decimales.
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GeoJSON es un formato estdndar basado en JSON para representar datos geograficos, como
puntos, lineas y poligonos. Es ampliamente utilizado en aplicaciones SIG debido a su simplicidad

y compatibilidad con muchas herramientas y bibliotecas.

Leaflet: Leaflet es una libreria de codigo abierto para trabajar con mapas interactivos. Durante
la transicion de OpenLayers 2 a 3, que ha supuesto aproximadamente 2 afios de trabajo (de 2011
a 2014), y gracias a su simplicidad se ha convertido en la libreria de web mapping preferida de los
desarrolladores y proyectos fuera del area de conocimiento de los sistemas de informacion

geografica.

Leaflet es una biblioteca de JavaScript utilizada para crear mapas interactivos de forma sencilla'y
eficiente. Es muy popular entre desarrolladores web porque es ligera, facil de usar y altamente

personalizable. Se utiliza principalmente para integrar mapas en aplicaciones y sitios web.

Principales caracteristicas de Leaflet:

1. Interactividad: Permite afiadir marcadores, lineas, poligonos, popups y capas interactivas
al mapa.

2. Soporte movil: Esta optimizado para dispositivos méviles con soporte para gestos tactiles
como el zoom y el desplazamiento.

3. Ampliable: Cuenta con numerosos complementos (plugins) que afiaden funcionalidades
adicionales como capas personalizadas, analisis geoespacial, graficos y mas.

4. Facilidad de integracion: Es compatible con muchos servicios de mapas en linea como
OpensStreetMap, Mapbox, Google Maps (a través de plugins) y otros proveedores de tiles.

5. Codigo abierto: Leaflet es gratuito y de codigo abierto, lo que lo hace accesible para

proyectos personales y comerciales.


http://leafletjs.com/
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Usos comunes de Leaflet:
e Visualizacion de datos geoespaciales.
e Creacion de aplicaciones de navegacion o rastreo.
e Mapas interactivos para sitios web turisticos, inmobiliarios o de servicios.
e Representacion de rutas y ubicaciones en tiempo real.

Python: Python es un lenguaje de programacion utilizado en las aplicaciones web, el
desarrollo de software, la ciencia de datos y el machine learning (ML). Los desarrolladores utilizan
Python porque es eficiente y féacil de aprender, ademas de que se puede ejecutar en muchas
plataformas diferentes. El software Python se puede descargar gratis, se integra bien a todos los

tipos de sistemas y aumenta la velocidad del desarrollo.

Python es un lenguaje de programacion versatil y poderoso, utilizado en una amplia
variedad de aplicaciones gracias a su simplicidad y legibilidad, por ejemplo, algunos de los usos

principales de Python

1. Ciencia de datos y analisis
e Python es ampliamente utilizado en analisis de datos, aprendizaje automatico (machine
learning) y estadistica.
e Librerias como Pandas, NumPy, Matplotlib y Seaborn permiten manipular y visualizar
datos.
e Frameworks como TensorFlow, PyTorch y scikit-learn se usan para el desarrollo de
modelos de inteligencia artificial.
2. Automatizacion y scripts
e Python es ideal para escribir scripts que automatizan tareas repetitivas, como el

procesamiento de archivos, la gestion de bases de datos o la interaccion con APIs.
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3. Desarrollo de software y aplicaciones
e Sirve para crear aplicaciones de escritorio con herramientas como TKkinter, PyQt o Kivy.
e También se utiliza para prototipado rapido y desarrollo de software completo.
4. Inteligencia artificial y aprendizaje automatico
e Python es uno de los lenguajes méas populares para trabajar con IA debido a su facilidad
para manejar datos y algoritmos complejos.
5. Procesamiento de imégenes y vision por computadora
e Con librerias como OpenCV vy Pillow, Python permite trabajar con imégenes, desde
manipulacion béasica hasta analisis avanzado.
6. Desarrollo de videojuegos
e Python es usado para crear videojuegos simples y prototipos rapidos con frameworks como
Pygame.
7. Educacion
e Esuno de los lenguajes mas recomendados para principiantes debido a su sintaxis sencilla
y comunidad de apoyo.
Clasificacion de usos del suelo: Segun la FAO y otros organismos internacionales, los
usos del suelo se agrupan en categorias como agricola, forestal, urbano, industrial, entre otros.

Estas clasificaciones permiten desarrollar sistemas consistentes para la interpretacion de datos.

Riesgo: se entiende como los dafios o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido
a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural tecnoldgico, biosanitario 0 humano
no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la vulnerabilidad
de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres se deriva de la combinacion

de la amenaza y la vulnerabilidad”, (Ley 1523 de 2012).
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Amenaza: se define como un peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o
causado, o inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también
dafos y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios

y los recursos ambientales”. (Ley 1523 de 2012).

Vulnerabilidad: “susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que
un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir pérdidas o dafios
de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus sistemas fisicos, sociales,
econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos fisicos peligrosos.” (Ley 1523 de

2012).



6. METODOLOGIA

La implementacion de un mapa interactivo de predios utilizando Leaflet ha demostrado ser
una estrategia altamente efectiva para el desarrollo de un visor geografico que facilite la
exploracion interactiva de los usos del suelo y las amenazas por movimientos en masa e
inundaciones en la zona rural de Amalfi, Antioquia. Leaflet, reconocida como una de las
bibliotecas méas populares y eficientes para la creacion de mapas interactivos en linea, ofrece a las
autoridades locales, comunidades y usuarios en general herramientas poderosas para tomar
decisiones informadas, optimizar la gestion territorial, promover la sostenibilidad y mitigar los

riesgos asociados al uso del suelo.

6.1 Enfoque metodoldgico

El enfoque metodolodgico de esta investigacion es cualitativo, orientado a comprender la realidad
de la zona rural de Amalfi, Antioquia, mediante un proceso participativo que integra las
percepciones, experiencias y necesidades de sus habitantes y actores clave. Este enfoque facilita
la exploracién del contexto territorial y las dinamicas locales relacionadas con el uso del suelo, la
gestion de amenazas y la planificacion territorial.

La recopilacion de informacion incluye entrevistas a habitantes, lideres comunitarios y autoridades
municipales, observaciones de campo y el uso de datos de entidades como IGAC, IDEAM, DANE,
SRTM vy el catastro municipal. Esta triangulacién de fuentes respalda el desarrollo del visor
geografico, proporcionando una herramienta integral basada en SIG para la gestion sostenible del
territorio. El enfoque cualitativo permite interpretar la realidad desde la perspectiva de los actores

involucrados, destacando las prioridades locales y asegurando que el visor geografico responda a
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las necesidades y expectativas de la poblacion rural de Amalfi, promoviendo una planificacion

territorial inclusiva y participativa.

6.2 Tipo de estudio

El estudio tiene un alcance descriptivo, orientado a comprender y transformar la realidad social y
territorial de la zona rural de Amalfi, Antioquia, mediante un enfoque de investigacidn-accion
participativa. Su objetivo es analizar las précticas sociales relacionadas con el uso del suelo y las
amenazas naturales, a través de la sistematizacion de experiencias, la historia local y la vida

cotidiana de la comunidad.

Este enfoque permite identificar variables clave como las condiciones del suelo, los usos del
terreno y la percepcion comunitaria sobre riesgos naturales, como deslizamientos e inundaciones,
asi como su disposicion para utilizar tecnologias geoespaciales en la gestion territorial. El analisis
realizado proporciona un marco sélido para el desarrollo del visor geografico, asegurando que esta
herramienta responda a las necesidades locales y contribuya a una planificacion territorial

sostenible, resiliente y participativa.

6.3 Procedimiento

El procedimiento para implementar la metodologia se dividid en tres momentos principales:

Exploracién, Focalizacion y Profundizacion. A continuacion, se detallan las fases ejecutadas:

Fase 1: Exploracion: Se realizo la recoleccion y analisis del estado del arte de la informacién

geoespacial del territorio rural de Amalfi, Antioquia. Esta fase incluyd la revision de fuentes de
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datos geoespaciales, la identificacion de vacios de informacion y las areas que requerian
actualizacion. Se recopilaron datos de entidades como IGAC, Corpoamalfi y la Secretaria de
Planeacion, evaluando su calidad, precision y relevancia para el desarrollo del visor geografico.

Las actividades ejecutadas en esta fase fueron:

1. Consulta de informacion secundaria: Recoleccidon de datos geoespaciales de fuentes
nacionales, regionales y locales como IGAC, catastro municipal y otras plataformas
relacionadas.

2. Revision de planes y normativas: Analisis de instrumentos de planificacion y
normatividad catastral, como el EOT y el SILAP.

3. Evaluacion de bases de datos geograficas: Identificacion y andlisis de capas
geoespaciales relevantes para el visor, asegurando su utilidad en la gestion territorial y la
representacion de amenazas naturales y usos del suelo.

4. Recoleccion de informacion primaria: Se aplicaron encuestas para identificar
necesidades y el nivel de conocimiento de la comunidad sobre la informacion territorial.
Ademas, se llevaron a cabo visitas de campo para observar y/o identificar las condiciones

del territorio y recopilar datos relevantes.

Fase 2: Focalizacion: Consistid en la estructuracion de una base de datos geogréfica que almacena
informacion actualizada sobre el uso del suelo y las amenazas a desastres naturales en la zona rural
de Amalfi, Antioquia. En esta fase, se analizaron y procesaron las capas geograficas necesarias
para el visor geografico, incluyendo el uso del suelo, las zonas de amenaza por movimientos en
masa e inundaciones, y otros datos relevantes. La informacion fue depurada y organizada para su

integracion en el visor, garantizando una consulta agil y precisa para la gestion territorial.
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1. Estructuracion de la geodatabase:

a. Se diseid un modelo conceptual que organiza las capas geoespaciales en una

geodatabase estructurada. Ver grafica 1.

Grafica 1 Diagrama Entidad Relacion de la geodatabase.
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b. Se organizaron las capas geoespaciales en una geodatabase estructurada en 5

categorias principales: usos del suelo, zonas de amenaza, informacion predial,

cartografia y/o informacion adicional.

2. Procesamiento de la informacién:

a. Se realizd el procesamiento de datos geoespaciales utilizando herramientas SIG (ArcGIS

0 QGIS) para la limpieza, correccion y estructuracion de las capas, como se detalla a

continuacion:
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1. Evaluacién de atributos y calidad de las capas:

e Sellevo a cabo una revision detallada de los atributos y la calidad de cada capa.

e Se corrigieron inconsistencias tanto espaciales como alfanumeéricas.

e Se eliminaron duplicidades para garantizar la integridad y precision de los datos.

Imagen 2 Antes de la depuracion de las tablas de atributo

-
.
o EATED DA | LAST EDITE | U ~
L] 1050310001000000180013000000000 00013 0312001000001800013 :‘j > <l i >
05031000 1000000 130005000000000 00006 0312001000001800006 <hull> 1>
05031000 1000000 130065000000000 00066 0312001000001800065 Null> 1042734 34-282F-2068-E063-E0C000A45ET]
- [l 0 0050310001000000150004000000000 0/00004 N _0312001000001800004 <Hull> _[04273434-2831-2068-E0
|| il 0 0/050:310001000000160003000000000 000008 [1C] 10312001000001800008 N> 104273434-2832-2068-E€
- 8 [ 0/050310001000000150007000000000 0/00007 (1] 0312001000001800007 <> 04273434-2533-206¢
|| 9] 0] 0/0503100010000005 0001000000000 0[00001 N 0312001000005700001 <> (042734347334 2064
|| 10 0] 0/050310001000000570006000000000 /00006 [} 0312001000005700006 <Hull> I
| 1 0 0]050310001000000570003000000000 0/00008 0N 0312001000005700008 <Null> <Nl
| | 12 [] 0]050310001000000040033000000000 0/00038 (1] 0312001000000400038 [<hut> | <Mull>
[ 13 [) 0]050310001000000040034000000000 0[00034 [ 0312001000000400034 |<hiu> | <hill>
| | " [] 0]050310001000000040035000000000 0/00035 UN 0312001000000400035 [ut> | <Mull>
| 15 0 0]050310001000000040035000000000 0/00038 LIS 0312001000000400036 |t | <hull>
| | 16 0] 0]050310001000000040025000000000 0[00025 UN 0312001000000400025 <Null> | <>
- 17 [} 0]050310001000000040022000000000 0]00022 LI 0312001000000400022 <Null> <Hull> Il
|| 18 [} 0]050310001000000040017000000000 000017 (101 0312001000000400017 <Null> <Hull> (04273434 28302068 E063 E0CB000AISES)
H . ol 50310001000000010005009060000 oloone on 031200100000600005 it a3 2898 2065 E0ESECHOMNAEED)
Fuente: propia, 2024
Imagen 3 Después de la depuracion de las tablas de atributo
Table o x
EMEMLT
PREDIO_RURAL x
OBJECTID TERRENO CO ETIQUETA LOCAL 1D GLOBALID ~
r 1/050310001000000180013000000000 00013 0312001000001800013 {04273434-282C-2D68-E063-E0CB000A45E 9}
2|050310001000000180006000000000 00006 0312001000001500006 {04273434-2820-2D68-E063-E0CB000A45E9}
3/050310001000000180052000000000 00052 0312001000001800052 {04273434-282E-2D68-E063-E0C8000A45E 9}
41050310001000000180066000000000 00066 0312001000001800066 {04273434-282F-2D68-E063-E0C8000A45E 9}
5/050310001000000180005000000000 00005 0312001000001800005 {04273434-2830-2068-E063-E0C8000A45E9}
6/050310001000000180004000000000 00004 0312001000001800004 {04273434-2631-2D68-E063-E0CE000A45E9}
7/050310001000000180008000000000 00008 0312001000001800008 {04273434-2832-2D063-E063-E0C8000A45E9}
6/050310001000000180007000000000 00007 0312001000001800007 {04273434-2633-2D68-E063-E0CE000A45E9}
§1050310001000000570001000000000 00001 0312001000005700001 {04273434-2834-2D68-E063-E0CE000A45E9}
10/050310001000000570006000000000 00006 0312001000005700006 {04273434-2835-2D068-E063-E0CE000A45E9}
11[050310001000000570008000000000 00008 0312001000005700008 {04273434-2836-2D68-E063-E0CE000A45E9}
12/050310001000000040038000000000 00038 0312001000000400038 {04273434-2837-2068-E063-E0C8000A45E9}

Fuente: propia, 2024
2. Delimitacion geografica:
e Se recortaron las capas geoespaciales para incluir exclusivamente la informacién

correspondiente al municipio de Amalfi, Antioquia.
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Imagen 4 Recorte de las Curvas de Nivel a partir del limite municipal

Fuente: Propia, 2024

3. Gestion de Superposiciones:
e Se realizo un ajuste de superposiciones entre capas utilizando ArcGIS, debido a que la
coincidencia entre el poligono minero y el uso agrosilvopastoril afectaba otros usos del

suelo.
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Imagen 5 Uso de suelo recomendado Imagen 6 Ssuperposicion del poligono

minero con el uso del suelo

Fuente: Propia, 2024

e Se eliminaron los poligonos correspondientes a titulos y solicitudes mineras para evitar

sesgos en la representacion de los usos del suelo.

Imagen 7 Eliminacion de los poligonos Imagen 8 Recorte de las zonas de
correspondientes a titulos mineros proteccion a las de uso de suelo

Fuente: Propia, 2024<

4. Revision de categorizacion:

e Seidentificaron y se corrigieron las inconsistencias, como la inclusion de rios dentro de la
capa “Area de Produccion Forestal” que también estaba clasificada como “Preservacion

Estricta”.
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Imagen 9 Visualizacion capa de Hidrografia

Fuente: Propia, 2024

5. Fusion y recortes de capas:

e Se integraron las capas de nacimientos de agua y zonas de proteccion de rios en una sola

capa, consolidando aproximadamente 6,200 poligonos.

e Se aplicaron las herramientas de geoprocesamiento como Dissolve y Union para fusionar,
eliminar areas redundantes y optimizar cada capa para una representacion coherente y

precisa.

Imagen 10 Uso del suelo recomendado

Table Of Contents " x
[0 S 8

Layer:

[ER=] UsO_RECOMENDADO_SUELO
Nombre

Fuente: Propia, 2024.
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b. Revisidn y correccion topologica: Teniendo en cuenta la informacion recolectada de
diversas fuentes pablicas y privadas, y con el objetivo de mejorar la calidad de los datos,
se llevaron a cabo los siguientes pasos:

e Revision de errores topoldgicos: Se identificaron y corrigieron problemas como lineas no
conectadas, poligonos con limites incorrectos o superpuestos, y otros errores que afectaban

la integridad espacial de los datos.

e Depuracion de los datos: Se realiz6 un proceso de limpieza que incluy6 la eliminacion de

duplicados, la correccion de errores y el ajuste de inconsistencias en la informacién.

Después del proceso de depuracién, las capas fueron referenciadas al Sistema de Referencia
Espacial Origen Unico Nacional, establecido por el Instituto Geografico Agustin Codazzi, que es
el sistema oficial de georreferenciacion en Colombia. Esto garantiza una integracion precisa y
eficiente de los datos en el contexto nacional, facilitando su anélisis y la toma de decisiones.
Definido el sistema de referencia, se estructurd una geodatabase preliminar (GDB) utilizando
ArcGIS Proy el modelo Entidad-Relacion, organizando los datos seguln criterios como escala, tipo
de informacion y entidad, entre otros.

Como resultado de este proceso, se generaron seis datasets, descritos a continuacion.

Imagen 11 Geodatabase preliminar

4 |5 AMALFI_ANTIOQUIA.gdb
b D CARTO_BASICA
b & CARTO_PREDIAL

b &P DELIMITACION
b &P GEOPROCESO
b &P RIEGOS

b &P USO_DE_SUELO

Fuente: Propia, 2024.
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Dentro de cada Dataset se incorporaron las Feature Classes asociadas, aplicando reglas

topoldgicas para garantizar:

e Lainexistencia de elementos en la misma posicién exacta.
e Lacontinuidad y correcta conexion de las lineas.

e Laausencia de solapamientos que puedan afectar el andlisis espacial.

e Laadecuada adyacencia y cierre de los poligonos.

Imagen 12 Reglas topoldgicas aplicadas al Dataset Usos del suelo

Fuente: Propia, 2024.
Teniendo en cuenta las reglas topolégicas aplicadas a cada Feature Class, se realizaron las
verificaciones correspondientes, identificando y corrigiendo los errores, como se presenta en las
siguientes imagenes:

Imagen 13 Verificacion de Errores Tipologicos

%
H
]

Fuente: Propia, 2024.
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Imagen 14 Error Topoldgico encontrado
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Fuente: Propia, 2024.
Imagen 15 Error Topologico corregido
DBUM | £ EDWIN ALBERTO - Universidad de Manizales (1A) (8 7 X
Praject Map sert Analysis View  Edit Imagery Share Help Linear Referencing
LCut “ X I At + 3 NY
2P Cory Snapgi Modiy Delete | e — ) Mode
Copy Path Zoom Vertices T
( | @ oo x| . — Cataleg x
& \ froject Portal Com =
\
\
\
1214 | BE 2AATWEBIDIZIS™N v & Seiected Feanu n f\ =
Error Inspector: Map LR
Source: |, CARTO_BASKCA Top ~ Filee Map Extent  Selection: b =
Shape Feature | Rude Feature 2 Exception Preview

Fuente: Propia, 2024.
De esta manera, se garantiz6 una mayor calidad en la informacion, facilitando la realizacion de
analisis espaciales mas precisos y confiables. Asimismo, la geodatabase preliminar permitid

comprender mejor los datos disponibles, lo que contribuyé a la planificacion de los objetivos del

visor SIG y su relacién con el usuario final.
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c. Geoprocesos adicionales: se llevaron a cabo procesos complementarios con la GDB

preliminar para obtener una vision mas amplia de la informacion recolectada.

Cruce de capas

Con el objetivo de profundizar en la relacion de los predios con los usos del suelo y las amenazas, se
realizaron geoprocesos mediante el software ArcGIS Pro, lo que permitié analizar la distribucion y
extension de los distintos usos del suelo en cada predio, asi como calcular el porcentaje de area afectada
por amenazas de inundacion y movimientos en masa.

Para ejecutar este geoproceso, se utiliz6 la herramienta ModelBuilder en ArcGIS, creando un modelo para

los usos del suelo y otro para las amenazas, los cuales se describen a continuacion:

ModelBuider para los usos del suelo:

Grafica 2 Modelo para determinar la relacidn entre los usos del suelo y los predios.

=]
PREDIO_RUR...

e
P

USO_ACTUAL... > Identity > Poligonos_Sa... —— » Discolve > terreno 0605

Fuente: propia, 2024
Inicialmente, se importaron al modelo las capas de predios y usos del suelo. Luego, mediante el
menu Herramientas > Geoprocesamiento, se agreg6 la herramienta ldentidad, que permitid

analizar la superposicion espacial entre ambas capas y combinar sus atributos. Como resultado, se
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gener0 una nueva clase de entidad denominada poligono_1, que contiene la unién espacial de los

predios con los usos del suelo.

Posteriormente, se utiliz la herramienta Dissolve, que agrupa entidades basadas en un campo
comun, simplificando la geometria y reduciendo la cantidad de entidades en el mapa. En este caso,
se agruparon los campos PREDIOS, PK _PREDIOS, TIPO, MUNICIPIO, SECTOR,
CORREGIMIENTO, MANZANA_VE y USOS. Como resultado, se generd una nueva clase de
entidad denominada terreno, que consolidd la informacion del cruce entre los predios formales y

los usos del suelo.

Imagen 16 Resultado del ModelBuider.

SUETL))

3 PREDIO_RURAL_1 Usos_Suelo Model 1 USO_ACTUAL_DEL SUELO X
Field: 55 Add B Calculate  Selection: S Select By Attributes @ Zoom To ‘a5 Switch

MUNICIPIO SECTOR CORREGIMIE MANZANA VE USOS Shape Leng  Shape_Area
131 2 001 4504.741939 316527.670637

0009 Protecdén, conservadé

Fuente: propia, 2024

Una vez ejecutado el modelo, es posible realizar busquedas por atributos, especificamente por el
campo PK_PREDIOS, que almacena el numero predial. Esto permite identificar con qué

categorias de uso del suelo se cruza un predio determinado, asi como se muestra a continuacion:
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Imagen 17 Busqueda por el numero predial

lo 79 Model

f USO_ACTUAL DEL SUELO X

Select By Attributes

@ Input Rows
USO_ACTUAL_DEL_SUELO

Selection Type
New selection

Expression

Load [ Save

v

X Remove

sat O #

Where |PK_PREDIOS ~||isequ: *|| 0312001000 ~| X

<+ Add Clause

Invert Where Clause

75.12

Fuente: propia, 2024

Imagen 18 Usos del suelo en el predio 0312001000000300001

£ PREDIO_RURAL 1 »o Usos_Suelo

Field: [ Add [ Calculate  Selection: Cfg Select By Attributes &2 Zoom To 5g Switch E5 Clear [2 Delete 5l Copy

FID Shape* PREDIOS PK _PREDIOS

1 5 Polygon 00001 0312001000000300001

~

6 Polygon 00001 0312001000000300001

=il B Polygon 00001 0312001000000300001
Click to add new row,
Para ilustrar el proceso,

se tomé como ejemplo el

fF] USO_ACTUAL DEL SUELO X

MUNICIPIO SECTOR CORREGIMIE MANZANA_VE USOS

031 2 001 0003 Ganaderfa
031 2 001 0003
031 2 001 0003

Fuente propia, 2024

Ganaderia, proteccién

Proteccién, conservaco...

Highlighted:
Shape_Leng Shape_Area

5303.600865 514979949776

4381.881136 105705.947426

3878.649511 173780.619249

predio con numero predial

0312001000000300001, utilizando el cruce con la capa de uso del suelo actual. Segin los

resultados del ModelBuilder, este predio presenta los siguientes usos del suelo: Ganaderia,

Ganaderia y Proteccion, Proteccion y Conservacion (aprovechamiento selectivo).
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Este modelo también se aplic6 para analizar los cruces con las demas capas del dataset de usos del

suelo como: coberturas de la tierra, clases agricolas, usos del suelo recomendado, entre otros.
ModelBuilder para las amenazas por inundaciones y movimientos en masa:

Grafica 3 Modelo para determinar la relacidn entre los predios y las amenazas

PREDIO_RUR...
- -
g < C S & . poligono_ide... Calculate Field poligono_ide...
dentity (2 » poligono_ide... Dissolve (2) poligono_ide... —> Add Field (2) @ > ) > @
-
AMENAZA M...
PREDIO_RUR...
@)
- | poligono_ide... > Dissolve (3) + poligono.lde.. —» Add Field (3) —> poﬁgog))_lde_. > c""”'?;;’ Field pohgo(r;_lde
Identity (3)
-
AMENAZA IN...

Fuente propia, 2024

Inicialmente, se importaron las capas de predios y amenazas al modelo. A continuacion, se utilizé
la herramienta Identidad del men( Herramientas > Geoprocesamiento para analizar la
superposicion espacial entre ambas capas y combinar sus atributos. El resultado de este proceso
fue la creacién de una nueva clase de entidad denominada poligono, que representa la union

espacial de las capas de predios y amenazas.

Luego, se aplicé la herramienta Dissolve, que agrupa entidades basadas en un campo comdn,
simplificando la geometria y reduciendo el namero de registros en la base de datos espacial. Para
este caso, se agruparon los campos PREDIOS, PK_PREDIOS, TIPO, MUNICIPIO, SECTOR,

CORREGIMIENTO, MANZANA VE, Area_HectN y categorias (amenaza). Como resultado, se
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genero una nueva clase de entidad llamada poligono, que consolida la informacion del cruce entre

la malla predial y las amenazas.

A continuacién, se utilizo la herramienta Add Field para agregar un nuevo campo automatico
dentro del Feature Class obtenido con Dissolve. Este campo se cre6 con el objetivo de almacenar
el porcentaje de area afectada dentro de cada predio. Como resultado, se gener6 un nuevo Feature

Class denominado poligono (4).

Finalmente, con la herramienta Calculate Field, se calculo el porcentaje de amenaza en relacion
con el &rea total del predio, utilizando la férmula:

([Shape_Area] / [Area_hectN]) * 100;
donde Shape_Area corresponde al &rea total de la amenaza, y Area_hectN representa el area total
del predio formal, como se ilustra en la siguiente imagen:

Imagen 19 Calculo del porcentaje

Calculate Field (2): Calculate Field
This tool modifies the Input Table
Parameters Environments Properties

Input Table
poligono_ldentity_Dissolve 145 (4)

Field Name (Existing or New)
Porcentaje

Expression Type
VBScript

+ Expression

Fields T Helpers T
OBJECTID ~ || Absp ~
Shape AscQ
PREDIOS Atn0
PK_PREDIOS ChrQ
TIPO Cos0)

MUNICIPIO Date()
SECTOR DateAdd(

Porcentaje =
([Shape_Area]/ [Area_hectN])*1060

Code Block

Fuente: propia, 2024
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Finalmente, se genero un nuevo Feature Class denominado poligono (2), que contiene el resultado
completo del geoproceso, incluyendo la interseccion de capas, el célculo del porcentaje de

amenaza y los atributos consolidados.

Imagen 20 Resultado del geoproceso con la herramienta ModelBuilder.

— . - . . . . ~ - -
1:17,689 - TS > 75.1332891°W 6.8838559"N
11 PREDIO_RURAL_1 Usos_Suelo Model Riesgo_porcentaje [ AMENAZA_MOVIMIENTO_EN_MASA [T AMENAZA MOVIMIENTO_EN_MASA X
Fleld: 8 Add [ Calcutate  Selection: Cjig Select By Attributes
2 Shape * PRIDIOS PK_PRIDIOS TIPO MUNICIPIO SECTOR CORREGIMIE MANZANA VE Area_hectN categorias Shape Leng Shape Area
1 178 7
Polygon 1 12¢ 100( )é )1 N 1 y 1 45327.530987 ALTA 511694151

Fuente: propia, 2024

Este modelo permite realizar blasquedas por atributos, especificamente utilizando el campo
PK_PREDIOS, gque almacena el nimero predial. De esta manera, se puede identificar los niveles

de amenaza (alta, moderada o baja) presentes en cada predio.

Imagen 21 Seleccién del predio con numero predial 0312001000000400013

Contents v B X

Y | search £

L +

Drawing Order
- Mapa
4 (] PREDIO_RURAL_1

- [J AMENAZA_MOVIMIENTO_EN_MASA

New Group Layer
Mapa topografico mundial

Sombreado mundial

~

Fuente: propia, 2024

Porcentaje
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Imagen 22 Resultado de las amenazas del predio 0312001000000400013

ITO_EN_MASA X

e Selection: _-_r;:'-,o ect By Attributes +3 Zoom To '»:’:S.-.‘.:ﬂ E Clear §Z Delete E ET-.':::_; Highlighted: i:'-S-.-.'.:‘

FID Shape* PREDIOS PK_PREDIOS TIPO MUNICIPIO SECTOR CORREGIMIE MANZANAVE Area_hectN categorias Shape_Leng Shape_ Area Porcentaje

N 031 2

Fuente: propia, 2024

Para ilustrar el proceso, se selecciono el predio con nimero predial 0312001000000400013 y se
cruzé con la capa de amenaza por movimiento en masa. Segun los resultados del geoproceso, la
distribucion de las amenazas dentro del predio es la siguiente: el 66.58% del area presenta una

amenaza alta, el 15.30% una amenaza baja y el 18.12% una amenaza moderada.

El mismo modelo también se utiliz6 para analizar el cruce con la capa de amenazas por inundacion.

Fase 3: Profundizacion: Se desarroll6 un visor geografico interactivo para el municipio de Amalfi,
Antioquia, que permite visualizar de manera dindmica los usos del suelo y las amenazas naturales,
como inundaciones y movimientos en masa, en la zona rural del municipio de Amalfi, Antioquia.
Esta etapa marcd la culminaciéon del proyecto, proporcionando una herramienta accesible y

eficiente para la gestion territorial.

Metodologia para la implementacion del visor geografico con Leaflet:

1. Preparacion y georeferenciacion de los datos espaciales
e Los datos espaciales, originalmente se encuentran en formatos como Shapefile o bases de

datos geoespaciales, estos se procesaron y se convirtieron a GeoJSON, utilizando
herramientas GIS como lo es el QGIS, donde se garantizd su compatibilidad con Leaflet.
e Se definié el sistema de coordenadas geograficas EPSG:4326, (WGS84) para asegurar la

precision y la compatibilidad con las herramientas de la web.
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Imagen 23 Procedimiento para exportar los shapefile a geoJSON

Formato GeoJSON -

Nombre de archive loads\Tesis GDB\GAb ON\PREDIO_RURAL.gegjson

Nombre de la capa

SRC EPSG14326 - WGS 84 -

Codificacion UTF-8

Guardar slo los objetos espaciales seleccionados

» i exportary iones de
V| Conservar metadatos de Ia capa
v Geometria
Tipo de geometria Automético -

Forzar multi tipo

Incluir dimension Z

P Extensién (actual: ninguno)

v Opciones de capa

COORDINATE_PRECISION | 15 s
RFC7946 NO -
WRITE_BBOX NO

P Opciones personalizadas

v Afadrr archive guardade al mapa Aceptar Cancelar Ayuda
Fuente: propia

2. Disefo conceptual del mapa interactivo

Gréfica 4 Mapa conceptual del visor geogréfico.

| — COMUNIDAD RURAL
USUARIOS

- ALCALDIA DE AMALFI, ANTIOQUIA

DESCTEN, PANNING Y Z0OM
CONTROL ZOOM
IDENTIFIACION DE RIESGOS EN LA ZONA ,_I-OZOOM SCROLL
—OMArCADORES

OPCION DE BUSQUEDA O_\_ ARCHIVOS GOJSON
POPUPS

AF LEAFLET
INTERFAZ SENCILLA O—————  VISOR GEOGRAFICO BIBLIOTECA [ CAPAS VECTORIALES Y RASTER
L TITULO PERNALIZADO
TTENTIFICACION DEL SUSO DEL SUELO O_,_

INTERECCAION CON LAS CAPAS
@ DATOS ESPACIALES PUEDE TENER k1srEma DE REFERENCIA| @ EPSG 4236 WeS 84
Ii) Ij)ESRI WORLD IMAGERY

GEQJSON

JAVASCRIPT

IMAGENES

ILENGUAJE DE PROGRAMA. .. ¢

OPENLAYERS O—n—|
MAPBOX GL 35 O—n|

BIBLIOTECAS | — @ LEAFLET

L} OTRAS

Fuente: propia, 2024
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Se conceptualizo la estructura del visor, incluyendo la visualizacion de predios, atributos
mediante pop-ups, estilos visuales para poligonos y etiquetas, y la integracion con mapas

base de OpenStreetMap.

Se definieron las interacciones del usuario, como seleccion de predios, busqueda de

direcciones y visualizacion de informacién complementaria.

Configuracion del entorno de desarrollo

Se cre0 la estructura béasica del proyecto, que incluye un archivo HTML (index.html) para
la visualizacion del mapa, un archivo GeoJSON (predios.geojson) con los datos exportados
y archivos adicionales, como una hoja de estilos CSS para personalizar la apariencia.

Se utilizé el CDN de Leaflet para evitar instalaciones locales y facilitar la carga de recursos
directamente desde Internet.

Desarrollo del mapa interactivo

Para construir el mapa interactivo utilizando la biblioteca Leaflet, se llevo a cabo el

siguiente procedimiento:

Inicializacion del mapa: Se definié el contenedor del mapa en el archivo HTML,
especificando sus dimensiones y se configur6 el centro inicial utilizando coordenadas
geograficas especificas.

Se integré un mapa base de OpenStreetMap, compatible con Leaflet, y se configur6 para
ofrecer la mejor resolucion y nivel de detalle; asimismo, se incorporaron los archivos
GeoJSON exportados previamente para cargar los datos de los predios.

Se configuraron las propiedades del archivo GeoJSON para que los poligonos representen

los predios en el mapa.
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Se configuro los pop-ups para mostrar informacion relevante al hacer clic sobre un predio.
Se personalizo el estilo de los poligonos mediante colores y bordes especificos para
facilitar su identificacion.

Validacion y pruebas

Una vez desarrollado el mapa, se realizaron pruebas para asegurarse de su correcto

funcionamiento, que incluyo lo siguiente:

Se verificaron que los datos geoespaciales se visualicen correctamente en el mapa.

Se comprobaron que las interacciones (pop-ups, seleccion) funcionen segun lo esperado.
Se verificd la correcta visualizacion de los datos, funcionamiento de interacciones y
adaptabilidad en los diferentes dispositivos y navegadores.

Publicacion del mapa

Para la publicacién del visor geografico, se utilizé la herramienta GitHub Pages, un

servicio gratuito que permite alojar paginas web estaticas directamente desde repositorios en

GitHub. A continuacion, se describen los pasos seguidos durante este proceso:

GitHub Pages: Se cred un repositorio publico en GitHub con el nombre Sistema-de-

consulta.
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Imagen 24 Creacion de un repositorio publico

C 8 U ghbom

Fuente: Propia, 2025

e Los archivos del proyecto fueron subidos al repositorio mediante la interfaz de GitHub,
asegurandose de que la estructura de directorios estuviera correctamente organizada.
Se incluyeron los archivos HTML, CSS, JavaScript y los GeoJSON requeridos para las
capas del mapa.

e Luego, en la seccion Settings > Pages del repositorio, se habilitdé GitHub Pages
seleccionando la rama principal como origen de publicacion.

e Finalmente se genero automaticamente la URL publica:

https://kattecano.github.io/Sistema-de-consulta/

e Para garantizar un uso adecuado del visor, se elabord un instructivo detallado del visor
geografico, el cual explica las funcionalidades principales mediante pasos y ejemplos

practicos, facilitando su uso eficiente en la toma de decisiones territoriales.


https://kattecano.github.io/Sistema-de-consulta/




7. RESULTADOS

Fase 1: Exploracién: Recoleccion y analisis del estado del arte de la informacion
geoespacial del territorio rural de Amalfi.

Como resultado de la revision bibliografica y documental sobre la informacion geoespacial
del municipio de Amalfi, Antioquia, se elaboré una lista de datos necesarios que integren
informacion clave procedente de fuentes nacionales, regionales y locales, como el IGAC vy el
catastro municipal. Asimismo, se identificaron fortalezas y debilidades en los instrumentos de
planificacion territorial, como el EOT y el SILAP. Este proceso facilitd la seleccion de
geodatabases y shapefiles relevantes, y permitié identificar necesidades especificas de la
comunidad respecto al uso del suelo y areas de riesgo. Como resultado, se recopilo la siguiente
informacion, la cual, contribuira a la estructuracion de la geodatabase (GDB):

Tabla 1 Listado de la informacién recopilada y seleccionada para la estructuracion de la
GDB.

Informacion L Nombre final del
. Descripcion Fuente .
requerida shapefile

Amenazas por Identifica las éareas de alto| EOT, Alcaldia de AMENAZA MOVIMIE
movimientos en masa |riesgo de movimientos en masa.|/Amalfi NTO_EN_MASA.shp

Amenazas por Identifica las éareas de alto| EOT, Alcaldia de AMENAZA _INUNDA
inundaciones riesgo de inundaciones. Amalfi CION.shp

Clasificacion del uso real del EOT, Alcaldia de USO_ACTUAL_DEL_S

Uso actual del suelo .
suelo en la zona rural. Amalfi UELO.shp

Visualiza los usos 6ptimos del
suelo segin la normativa
vigente.

Uso recomendado del
suelo

EOT, Alcaldia de USO_RECOMENDAD
Amalfi O_DEL_SUELO.shp

Identifica &reas potenciales para| EOT, Alcaldia de USO_POTENCIAL_DE

ial del suelo| .. i
Uso potencial del sue %diversos usos del suelo. Amalfi L_SUELO.shp
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Coberturas de la
tierra

Clasificacion de coberturas
como bosques, cultivos 'y
cuerpos de agua. etc.

IGAC, SIGOT, EOT

COBERTURAS_TIERR
A.shp

Clases agricolas

Clasificacion de la aptitud del
suelo para actividades
agricolas.

IGAC, EOT

CLASES_AGRICOLAS
.shp

Limites de las veredas dentro

DIVISION_VEREDAL.

Division Veredal s IGAC, SIGOT
del municipio. shp
Limite de los Fronteras entre Amalfi los LIMITE_MUNICIPIOS
municipios Y % 6Ac, sicoT - '

alrededores

municipios colindantes.

shp

Predios rurales

Identificacion  de  predios
mediante codigos Unicos.

Catastro municipal

PREDIO_RURAL.shp

Representacion del relieve a

Curvas de nivel \ . ) IGAC, SIGOT CURVAS_NIVEL.shp
traves de lineas de altitud.
Drenaje sencillo Rios, quebradas y cuerpos de SIGOT DRENAJE_SENCILLO.
agua menores. shp
. Planificacion de vias y|EOT, SIGOT,
Vias carreteras. INVIAS VIAS.shp
Ubicacion de puentes| EOT, SIGOT,
Puentes vehiculares y peatonales. INVIAS PUENTES shp
Embalses Ubicacion de grandes cuerpos| pr oot EMBALSE.shp

de agua artificiales.

Fuente: Propia, 2024
Por otro lado, se llevaron a cabo entrevistas a 15 personas, de las cuales 9 son habitantes de la
comunidad rural del municipio de Amalfi, mientras que, los 6 restantes son profesionales
vinculados a la administracién municipal. Estas entrevistas permitieron recopilar percepciones,
conocimientos y necesidades relacionadas con el uso del suelo, la gestion territorial y las areas de
riesgo en el municipio. A continuacion, se presentan los resultados obtenidos a partir de algunas

de las preguntas formuladas durante las entrevistas a los miembros de la comunidad de Amalfi:
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Grafica 5 Grupo poblacional entrevistado

Grupo poblacional entrevistado

Profesionales y expertos
0%

Comunidad rural

Fuente: Propia, 2024
Anélisis: En la gréfica se observa que el 54% de los entrevistados pertenece a la comunidad
rural del municipio de Amalfi, mientras que el 46% corresponde a profesionales y expertos de la
misma region, lo que garantiza un equilibrio entre las perspectivas técnicas y las experiencias
locales, asegurando que el visor propuesto responda tanto a las realidades del territorio como a las
necesidades de la comunidad.
Gréficos de los resultados de algunas preguntas seleccionadas de las entrevistas a la

comunidad rural del municipio de Amalfi.

Grafica 6 Pregunta 1.

Conocimiento sobre el esquema de ordenamiento territorial

Si tiene conocimientos

No tiene conocimientos

Lo ha escuchado alguna vez
22.2%

Fuente: Propia, 2024
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Analisis: La grafica muestra que el 50% de los encuestados desconoce el esquema de
ordenamiento territorial EOT, un 27.8% lo ha escuchado mencionar y solo el 22.2% lo conoce en
detalle. Esto evidencia una brecha de difusion de instrumentos como el EOT y el SILAP,
destacando la necesidad de que el visor incluya herramientas accesibles y amigables para fomentar
la participacion y el conocimiento comunitario sobre el uso del suelo y areas de riesgo.

Grafica 7 Pregunta 2.

:Conoce como y a donde se puede sacar el certificado de uso del suelo de su predio?

No
66.7%

Fuente: Propia, 2024

Andlisis: Segun la grafica, un 66.7% de los encuestados no sabe como ni donde obtener el
certificado de uso del suelo, mientras que solo un 33.3% si lo conoce. Este resultado refleja una
deficiencia en la divulgacion de procesos administrativos clave para la gestion territorial. El visor
propuesto tiene la oportunidad de centralizar y simplificar la informacion, facilitando el acceso a
datos catastrales, trdmites y normativas, lo cual contribuiria a cerrar esta brecha y mejorar la

eficiencia en la gestion del territorio rural.
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Grafica 8 Pregunta 3.

;Cuiles son las principales actividades que realiza en su predio?

W # Personas

Agricalium

Fuente: Propia, 2024

Anélisis: La grafica muestra que las actividades predominantes en los predios son vivienda
(9 personas), agricultura (8 personas) y ganaderia (7 personas), reflejando una diversidad de usos
del suelo en la zona rural. Las otras actividades mencionadas por 2 personas indican usos
complementarios. Esto resalta la importancia de considerar la diversidad de actividades
productivas en los proyectos de planificacion territorial y el visor para abordar las necesidades

locales.

Grafica 9 Pregunta 4.

:Como califica la disponibilidad de informacion sobre el uso del
suelo de su comunidad?

Alta
11.1%

Baja
44.4%

Media
44.4%

Fuente: Propia, 2024
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Analisis: La grafica muestra que la disponibilidad de informacién sobre el uso del suelo
en la comunidad se percibe principalmente como baja (44.4%) o media (44.4%), lo que indica que
la mayoria de los encuestados considera que la informacion no es facilmente accesible o esta
incompleta. Solo un 11.1% califica la disponibilidad de informacién como alta, lo que sugiere una
deficiencia en la difusion y acceso a datos clave sobre el uso del suelo en la comunidad. Este
resultado resalta la necesidad de mejorar la accesibilidad y la calidad de la informacién, lo cual
puede abordarse mediante el desarrollo de herramientas de consulta mas eficaces, como el visor
propuesto.

Grafica 10 Pregunta 5.

:Le gustaria poder acceder a la informacion sobre ¢l uso del suelo y la
amenaza a su predio a través de una plataforma digital o aplicativo?

Si
100%%

Fuente: Propia, 2024

Anélisis: ElI 100% de los encuestados manifestd su interés en acceder a la informacion
sobre el uso del suelo y las recomendaciones para sus predios a través de una plataforma digital o
aplicacion. Esto refleja una clara demanda por herramientas digitales que faciliten el acceso a
informacion clave para la gestion territorial. La comunidad destaco la falta de acceso a informacion
geoespacial actualizada y el desconocimiento sobre el uso del suelo y los riesgos en sus predios,
aunque mostro un fuerte interés por aprender mas.
Este resultado resalta la necesidad de implementar un visor SIG accesible y facil de usar, que

permita mejorar la toma de decisiones y satisfacer las necesidades informativas de la comunidad.
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Resultados de las entrevistas a los Profesionales y expertos vinculados a la administracion
municipal.

Grafica 11 Pregunta 1.

+Cuales son los principales desafios que enfrenta la administracién para un
manejo adecuado del uso del suelo?

W - Porcentaje

Mo cumplimicato dé Las normas

Fuente: Propia, 2024

Andlisis: La principal dificultad identificada es el incumplimiento de normas
aproximadamente 40%, seguido de la falta de cultura sobre el uso adecuado del suelo con un 30%
y, en menor medida, los problemas socioambientales correspondientes al 20%. Esto sugiere que
es necesario fortalecer la sensibilizacion y el cumplimiento de normativas para mejorar la gestion
del suelo.

Gréfica 12 Pregunta 2.

IR -

:Considera que la informacion cartogrifica disp enel icipio es
para planificar el uso adecuado del suelo en el sector rural?

No
50%

Si
50%

Fuente: Propia, 2024
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Analisis: Las respuestas estan equilibradas, con un 50% de los encuestados considerando
que la informacién cartogréafica disponible es suficiente, mientras que el otro 50% la percibe como
insuficiente. Este resultado sefiala que existe una brecha en la percepcion sobre la calidad y
disponibilidad de la informacion cartografica, por lo que, sugiere la necesidad de actualizar,
mejorar o ampliar los datos geoespaciales para optimizar la planificacion territorial en el
municipio.

Grafica 13 Pregunta 3

<Qué limitaciones tecnologicas o logisticas enfrenta la administracion para
implementar un sistema SIG eficaz?

Falta de herramicntas teenolégicas
Falta de presupussio

Falta de capacitaciones

Dificil acceso a Internet

Informacion desactualizada

0 2 3 4

Fuente: Propia, 2024
Andlisis: Las principales limitaciones para implementar un visor eficaz son la falta de
herramientas tecnolégicas y la falta de presupuesto, seguidas de la falta de capacitacion. También
se mencionan el dificil acceso a internet y la informacién desactualizada, aunque en menor medida.
Estas barreras destacan la necesidad de mejorar los recursos tecnoldgicos y la capacitacién para

implementar el visor de manera efectiva.
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Grafica 14 Pregunta 4

’e

:Qué estrategias en el 4
planificacion cn el uso adecuado del suelo y remocion en masa en el sector rural?

social y tecnoldgico cree que podrian mejorar la

i

Capacitaciones a la comunidad rural

Una plataforma graiuita y accesible

Fuente: Propia, 2024

Anélisis: La capacitacion a la comunidad rural es la estrategia mas destacada, seguida de
la creacion de una plataforma gratuita y accesible. También se consideran importantes el sistema
de alertas tempranas y las redes colaborativas, lo que sugiere que para mejorar la planificacion

territorial es clave capacitar a la comunidad y ofrecerles herramientas digitales Utiles.

Finalmente, se realizaron visitas a campo en el municipio de Amalfi, las cuales permitieron
verificar y constatar la informacion recopilada en las entrevistas, y areas en riesgos de acuerdo con
el EOT, asi como identificar las condiciones actuales del territorio y capturar iméagenes que
complementaron el analisis visual. Estas visitas contribuyeron a complementar los datos
obtenidos, validar la informacion geoespacial y fortalecer la base para la estructuracion de la
geodatabase, asegurando que represente con precision la realidad territorial y responda a las
necesidades de gestion del municipio. A continuacion, se presenta una tabla con las imagenes

obtenidas durante las visitas de campo:
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Tabla 2 Iméagenes de visitas de campo en el municipio de Amalfi.

Construcciones en zonas susceptibles a Construcciones en zonas susceptibles a
deslizamientos vereda Caracoli inundaciones vereda la Vibora

Conflicto del uso del suelo por actividad Conflicto del uso del suelo por actividades
agropecuaria en zona de retiro de la agropecuarias en zonas inestables
quebrada la Vibora provocando mayor degradacion del

i

Fuente: Propia, 2024

Fase 2: Focalizacion: Estructuracion de una geodatabase para el desarrollo de un visor
geografico con informacidén actualizada sobre el uso del suelo y las amenazas a desastres

naturales en la zona rural de Amalfi, Antioquia.

En esta fase, se integraron las capas mas relevantes en una geodatabase, organizandolas en
cuatro categorias principales:
¢ Usos del suelo: Contiene datos sobre las coberturas del suelo, sus usos actuales y

recomendados del suelo, entre otros.
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¢ Zonas de riesgo: Incluye capas relacionadas con amenazas por remocion en masa e
inundaciones.

¢ Delimitacion: Datos sobre nimeros prediales, areas y limites de los predios, veredas y
municipios.

¢ Cartografia: Incluye informacion complementaria, como drenajes, vias, curvas de nivel,
entre otros

Imagen 25 Estructura de la geodatabase

= 3 InformacionAmalfigdb
= P Amenazas
[E AMENAZA_INUNDACION
[E) AMENAZA_MOVIMIENTO_EN_MASA
= @ Cartografia
[=J CURVAS_NIVEL
[=J DRENAJE_SENCILLO
(E EMBALSE
(=] PUENTES
= VIAS
= @9 Delimitacion
[E DIVISION_VEREDAL
(B LIMITE_MUNICIPIOS
(E1 PREDIO_RURAL
= T Suelos
[ED) CLASES_AGRICOLAS
[E1) COBERTURAS_TIERRA
[E USO_ACTUAL_DEL_SUELO
[ USO_POTENCIAL_DEL_SUELO
[E) USO_RECOMENDADQ_SUELO

Fuente: Propia, 2024

Fase 3: Profundizacion: Desarrollo de un visor geografico para la zona rural de Amalfi,
Antioquia: Se desarrollé un visor geogréafico interactivo con Leaflet, enfocado en la visualizacion
y la gestidn de la informacion sobre los usos de suelo y las amenazas en la zona rural del municipio

de Amalfi, Antioquia.

A continuacién, se describe paso a paso cada parte del codigo, siguiendo la estructura que se

muestra en la imagen 26.
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Imagen 26 Resultado del visor geografico usando Leaflet
W misrazares Mapa de consulta de Suelos, Amenazas y Riesgos - Amalfi - Antioquia \GM
+ @
Q 0=

Fuente: propia, 2024

1. Estructura del documento HTML

html

<IDOCTYPE html>
<html lang="es">
<head>

</head>
<body>

</body>
</html>

La etiqueta <!DOCTYPE html> indica que el documento sigue el estandar HTMLS5.

El atributo lang="es" especifica que el contenido esta en esparfiol, Gtil para motores de
busqueda y herramientas de accesibilidad.

La seccion <head> contiene meta-etiquetas, enlaces a hojas de estilo (CSS) y el titulo.

La seccion <body> contiene la estructura visible y los elementos interactivos de la pagina,

junto con los scripts JavaScript.

2. Seccion <head>: metadatos y recursos externos
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html
<meta charset="utf-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1">
<title>Mapa de consulta - Amalfi</title>
e <meta charset="utf-8">: define la codificacién de caracteres como UTF-8.

e <meta name="viewport" ...>: hace que la pdgina sea adaptable a diferentes tamafios de
pantalla (dispositivos moviles y de escritorio).

e <title>: el titulo de la pestafia del navegador. (1)

html

<!-- CSS de Leaflet -->
<link rel="stylesheet™ href="leaflet/leaflet.css" />

e Carga la hoja de estilo principal de Leaflet, libreria JavaScript para mapas web. (2]

html
<I-- CSS de grouped layer control -->
<link rel="stylesheet" href="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet-

groupedlayercontrol/0.6.1/leaflet.groupedlayercontrol.min.css™ />
e Carga la hoja de estilo para Leaflet Grouped Layer Control, un plugin que agrupa capas

en el panel de control. (3]

html

<I-- CSS de Leaflet Search -->
<link rel="stylesheet™ href="plugins/leaflet-search.min.css" />
e Carga la hoja de estilo para Leaflet Search, un plugin que permite realizar busquedas en

una capa. 9

1. Estilos Personalizados (CSS)

CSsS
#map {
width: 100%;
height: 800px;
}
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e Hace que el elemento con id="map" ocupe todo el ancho de la pagina y un alto fijo de
800px. @

CSS

.boton-capas {
background: #fff;
padding: 6px;
cursor: pointer;
position: absolute;
top: 10px;
right: 10px;
z-index: 1000;

o Define la apariencia del bot6n para ocultar/mostrar la lista de capas (control de capas). (6

e position: absolute lo ubica en la esquina superior derecha del mapa.

CSS

.selected-layer {
stroke: red limportant;
stroke-width: 3 limportant;
fill-opacity: 0.3 limportant;
}

e Clase CSS que se aplica cuando se selecciona un poligono o linea, resaltandolo en color

rojo con un trazo mas grueso.

Imagen 27 Cambio de estilo al seleccionar un poligono.

Fuente: propia, 2024
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CSS

.encabezado {
display: flex;
align-items: center;
justify-content: center;
margin-top: 10px;
margin-bottom: 5px;

}

.encabezado img {
width: 200px;
margin-right: 15px;

}

e Centray distribuye en la parte superior la imagen (escudo) y el titulo.

e Ajusta el tamafio de la imagen y agrega un espacio a la derecha.

Imagen 28 Ubicacién y ajuste del tamafio del titulo y del logo de la universidad en el visor.

B LA

misrazes ce  Mapa de consulta de Suelos, Amenazas y Riesgos - Amalfi - Antiaqu;;ﬂ"“?"

Fuente: propia, 2024

CSS

.info.legend {
background: white;
padding: 6px 10px;
line-height: 1.4em;
border: 2px solid #ccc;
border-radius: 4px;
font: 14px/1.4 "Helvetica Neue", Arial, Helvetica, sans-serif;
max-width: 300px;

}

Jlegend-title {
font-weight: bold;
margin-bottom: 5px;

}

Jlegend-item {
display: flex;
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align-items: center;
margin-bottom: 3px;
}

.legend-color {
width: 20px;
height: 20px;
margin-right: 5px;
border: 1px solid #999;
}

e Estilos para la leyenda (info.legend).

e .legend-item y .legend-color se usan para mostrar cada item con un recuadro de color.

Imagen 29 Leyenda de la capa Coberturas de la Tierra

Leyenda

Coberturas de Tierra (campo USOS)
Agricultura

Agricultura, pastoreo
Agricola
- Ganaderia
Ganaderia, proteccién
- Ganaderia, recuperacion
Mineria
- Pesca, generacion de energia
Il Froteccion
Proteccion, aprovechamiento selectivo

. Proteccion, conservacion (aprovechamiento
selectivo)

[ Froteccion-Conservacion
Recuperacion

- Vivienda
Fuente: propia, 2024

4) Contenido del <body>
html

<div class="encabezado">
<img src="images/escudo.png" alt="Escudo">
<h1 style="color: #404040; font-family: Arial, sans-serif;">

Mapa de consulta de Suelos, Amenazas y Riesgos - Amalfi - Antioquia
</h1>

</div>
e Muestra el escudo e inmediatamente a su derecha el titulo de la aplicacion.
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Imagen 30 Titulo y logo de la universidad representados en el visor

iy

ai gt

Ok,
w nraze es, Mapa de consulta de Suelos, Amenazas y Riesgos - Amalfi - Antioguia

+ B Operhiaedl

P i T ek

Fuente: propia, 2024
html

<div id="map"></div>

e Contenedor principal para el mapa. Leaflet necesitara este elemento para renderizar su
contenido en él.

Imagen 31 Renderizacion del contenido principal

DELM TALION
a

BALOY

AMEMAZAS ¥ RESG0S

CARTOGRAFA

Fuente: propia, 2024

5) Scripts JavaScript

Estos se incluyen al final para asegurar que la pagina haya cargado el HTML y los estilos antes de
ejecutar el cadigo.

html
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<script src="leaflet/leaflet.js"></script>
<script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/leaflet-
groupedlayercontrol/0.6.1/leaflet.groupedlayercontrol.min.js"></script>
<script src="plugins/leaflet-search.min.js"></script>
e Cargan las bibliotecas necesarias:

o leaflet.js: libreria principal de Leaflet.
o leaflet-groupedlayercontrol.min.js: plugin para agrupar capas en el panel de
control.

o leaflet-search.min.js: plugin para el campo de busqueda.

5.1) Inicializacion del mapa
Js

var map = L.map('map’).setView([7.006441828913923, -74.96078645595889], 11);
e Crea el mapa en el elemento con id map.

e setView([lat, Ing], zoom) fija la vista inicial en unas coordenadas especificas (municipio
de Amalfi, Antioquia) con zoom 11.
Js
var Esri_WorldImagery = L.tileLayer(

‘https://server.arcgisonline.com/ArcGIlS/rest/services/World _Imagery/MapServer/tile/{z}/{y}/{x
¥
{
attribution: ‘Tiles &copy; Esri ...
}
);

Imagen 32 Zoom y coordenadas iniciales

Guadalupe

Zoom: 11 | Coord: 6.734082, -75.458221

Fuente: propia, 2024


https://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Imagery/MapServer/tile/%7bz%7d/%7by%7d/%7bx
https://server.arcgisonline.com/ArcGIS/rest/services/World_Imagery/MapServer/tile/%7bz%7d/%7by%7d/%7bx
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e Define una capa base de imagenes satelitales de Esri.
Js
var baseLayers = {
"OpenStreetMap™: L.tileLayer(‘https://{s}.tile.openstreetmap.org/{z}/{x}/{y}.png’, {
attribution: '© OpenStreetMap contributors'

}.addTo(map),
"Esri Worldimagery": Esri_WorldImagery

j
e Crea un objeto baseLayers con dos capas base:
o OpenStreetMap (OSM): se afiade al mapa inmediatamente con .addTo(map).

o Esri Worldlmagery: capa satelital como alternativa.

Imagen 33 Opciones de mapas base

SUELOS

Fuente: propia, 2024
5.2) Definicion de grupos de capas y rutas de los archivos GeoJSON
Js
var grupos = {
"DELIMITACION": {
"Predio Rural": "datos/PREDIO_RURAL.geojson",

"Division Veredal": "datos/DIVISION _VEREDAL.geojson",
"Limites Municipios": "datos/LIMITE_MUNICIPIOS.geojson™

}

e Qrupos es un objeto que organiza las capas en categorias (DELIMITACION, SUELOS,
AMENAZAS Y RIESGOS, CARTOGRAFI'A).

e Cada entrada asocia un nombre de capa (ej. "Predio Rural™) con la ruta a un archivo
GeoJSON (ej. "datos/PREDIO_RURAL.geojson").

Js
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Imagen 34 Leyenda dinamica con las diferentes categorias y sus capas asociadas

OpenStreetMap
Esn Workdimagery

DELIMITACION
Dirvisadn WVeradal
Predio Rural
Limites Municipios
SUELOS
Clases Agricolas
Uso Patencial del Suelo
Coberuras de Terra
Uso Actual del Suealko
Uso Recomendado del Suelo

AMEMAZAS ¥ RIESGOS
Amenaza Inundacion
Amenaza Movimiento en Masa

CARTOGRAFIA
Puantes
Embalse
Wias
Crenape Sencillo

Fuente: propia, 2024
var groupedOverlays = {
"DELIMITACION": {},
"SUELOS"™: {3},

"AMENAZAS Y RIESGOS": {},
"CARTOGRAFIA": {}

}

e groupedOverlays es un objeto que inicialmente est4 vacio. Mé&s adelante se rellenaré con
las capas una vez cargadas, y representa un grupo de capas que se mostrard como una

seccion separada en el panel de control.

5.3) Variables y funciones globales de utilidad
Js
var capaSeleccionada = null;

var currentCircle = null;
e capaSeleccionada guardara la dltima capa que haya sido resaltada.

e currentCircle guardara un circulo que se dibuja cuando se hace una busqueda (para destacar
la ubicacion).
Js

function resetHighlight() {
/I Quita el resaltado actual
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e Elimina el estilo resaltado en capaSeleccionada y remueve el circulo currentCircle del
mapa, si existen.

js
function crearPopup(feature, nombre) {
/I Crea una tabla con los atributos (feature.properties) y devuelve el HTML para el popup

¥

e Construye un contenido HTML tipo tabla para mostrar los atributos de cada entidad de la
capa.

5.4) Funcién cargarCapas()

Esta es la parte mas extensa. Se encarga de 1) cargar cada capa GeoJSON, 2) aplicar estilos, 3)
crear popups, 4) configurar eventos y 5) afiadirlas a groupedOverlays.
Js
function cargarCapas() {
var promises = [];

for (let grupo in grupos) {
for (let nombre in grupos[grupo]) {
let url = grupos[grupo][nombre];
let promise = fetch(url)
.then(response => {
if (Iresponse.ok) {
throw new Error("Error HTTP: ${response.status}’);

}

return response.json();

by,
.then(data => {

)

.catch(error => {
console.error("Error cargando la capa ${nombre}: ", error);

hok

promises.push(promise);

k
k
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e Se recorre cada categoria (grupo) y cada capa (nombre) dentro de grupos, obteniendo la
URL.

e fetch(url) solicita el archivo GeoJSON y devuelve una promesa.

e Silarespuesta es correcta (response.ok), se convierte en objeto JSON (response.json()).

e Se almacenan todas las promesas en el arreglo promises.

Cuando la respuesta ya esta en formato JSON (objeto data), se procede a crear la capa:
Js
.then(data => {

var capa;
var className = “capa-${nombre.toLowerCase().replace(/\s+/g, '-").replace(/[&4éidu]/g, ")} ;

I/ Funcion estilo(feature) {

/I ... varias funciones para definir colores ...

Il 1l switch principal para asignar estilo segun la capa
I}

Il Crear la capa GeoJSON con estilo y eventos
capa = L.geoJSON(data, {
className: className,
style: estilo,
onEachFeature: (feature, layer) => {
var popupContent = crearPopup(feature, nombre);
layer.bindPopup(popupContent);

/I Etiqueta al pasar el ratdn (tooltip)
/I Se determina un texto segun la capa y el atributo
Il (ej. NOMBRE, USOS, etc.)

/I Guardar estilos originales
/l'y evento ‘click’ para resaltar

}
hok

/I Agregar la capa al overlay
groupedOverlays[grupo][nombre] = capa;

bk

a) Creacion de la variable className
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e Genera una clase CSS unica para cada capa, en funcién del nombre.
Ejemplo:
o Nombre: "Uso Potencial del Suelo”
o className resultante: "capa-uso-potencial-del-suelo”
Esta clase se usa en el switch dentro de la funcion estilo para aplicar colores.

b) Definicion de estilos

e Dentro de estilo(feature), hay varias funciones auxiliares para asignar colores segun el
valor de un atributo:
o colorClasesAgricolas(...)
o colorUsoRecomendado(...)
o colorUsoActual(...)
o colorCoberturas(...)
o colorUsoPotencial(...)
o colorAmenazalnundacion(...)

o colorAmenazaMovimiento(...)

Imagen 35 Simbologia de la capa Uso actual del suelo.

Ocwhae Copas

ﬂ marazaLes Mapa de consulta de Suelos, Amenazas y Riesgos - Amalfi - Antioquia

B

—g~e AMENAZAS ¥ RESGOS
Ararnals wndecon

Zoom 11| Coont 7 996407, T4 S0eN8

propia, 2024
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Dependiendo de la capa (reconocida por la variable className en un switch), se llama a una u
otra funcion de colores, o se usa un color por defecto.

c) onEachFeature
e Se ejecuta para cada entidad (feature).

e Se vincula un popup (layer.bindPopup(popupContent)) 'y un tooltip
(layer.bindTooltip(...)).

e Se almacenan los estilos originales de la capa (color, grosor de linea, etc.) para poder
restablecerlos luego.

e Evento click: cuando se hace clic en un poligono/linea, se resalta en rojo y se abre su popup.

Imagen 36 Seleccidn de un poligono y su popup

Uso Actual del Suelo

coB_25 nAn

usos Proteccidn Cf)ﬂ‘»l"'f\h!.’-)f)n
{aprovechameento selactivo)

Shape_Leng 914615 150489

Ancli Shape_Area 502255432 6710001

—- N

M v \
Fuente: propia, 2024

5.5) Una vez cargadas todas las capas: creacion del control de capas y otros controles
Js
Promise.all(promises).then(() => {

var controlCapas = L.control.groupedLayers(baseLayers, groupedOverlays, {
collapsed: false,
sortGroups: false

}.addTo(map);
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// Boton para ocultar/mostrar la lista de capas

var botonCapas = L.DomUtil.create(‘div', 'boton-capas', document.body);
botonCapas.innerHTML = "Ocultar Capas";

botonCapas.onclick = function () {

Y

I/ Control para mostrar zoom y coordenadas
var zoomCoordControl = L.Control.extend({

}5.;.

map.addControl(new zoomCoordControl());

Il Control de bdsqueda en la capa "Predio Rural™

/I Leyenda dindmica

}5.;.

e Promise.all(promises) espera a que todas las capas GeoJSON hayan terminado de cargar.

e Luego:

1.

Se crea el control de capas (controlCapas) usando groupedOverlays y se afiade al
mapa.

Se crea un boton (botonCapas) para alternar la visibilidad del panel de capas

Se agrega un control personalizado (zoomCoordControl) que muestra el nivel de

zoom y la posicién del raton (coordenadas).

Imagen 37 Visualizacion del zoom y las coordenadas.

AN Ay

Zoom: 13 | Coord: 6.818354, -75.194721

Fuente: propia, 2024

Se inicializa la basqueda en la capa "Predio Rural™.
Se configura una leyenda dinamica.



90 Titulo del trabajo

5.6) Busqueda en la capa ""Predio Rural*
Js
var predioRuralLayer = groupedOverlays["DELIMITACION"]["Predio Rural"];
if (predioRuralLayer) {
var searchControl = new L.Control.Search({
layer: predioRuralLayer,
propertyName: 'TERRENO_CO', // Nombre del atributo a buscar
initial: false,
zoom: 16,
marker: false,

}5.;.

map.addControl(searchControl);

/l Evento 'search:locationfound’
searchControl.on('search:locationfound’, function(e) {

};;.
}

Imagen 38 Busqueda por el numero predial

+

O [

0.312001':!00!]02TDEC08
0312001000002 700026
0312001000004200027
03.12001000002?%0:!2
0312001000004500027 | .

Fuente: propia, 2024

e El plugin Leaflet Search crea una barra de busqueda.
e propertyName: 'TERRENO_CO' indica qué atributo de la capa se usara para localizar
entidades.
e Al encontrar el resultado, se dibuja un circulo (currentCircle) en el mapa, y se resalta el
poligono correspondiente.
5.7) Leyenda dinamica
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Js
var legendControl = L.control({ position: 'bottomright' });
legendControl.onAdd = function(map) {
var div = L.DomUltil.create('div', 'info legend");
div.innerHTML =""; // Se llenara dindmicamente
return div;
3
legendControl.addTo(map);

function updateLegend() {
var div = document.querySelector('.info.legend’);
if (1div) return;

/I Se obtienen las capas de amenazas y suelos

/I Se verifica si estan activas con map.hasLayer(capa)

// Segun las que estén activas, se construye un HTML con los items de leyenda
correspondientes.

div.innerHTML = html; // (html generado segln capas activas)

ks

map.on(‘overlayadd’, updateLegend);
map.on(‘overlayremove', updateLegend);
e Se crea un control para la leyenda en la esquina inferior derecha.

e (Cada vez que se activa o desactiva una capa en el panel de capas (overlayadd /

overlayremove), se llama a updateLegend().

e updateLegend() revisa qué capas (ej. Amenaza Inundacion, Uso Potencial del Suelo, etc.)

estan prendidas (map.hasLayer(...)) y muestra solo la parte de leyenda asociada a ellas.

e De esta manera, la leyenda se actualiza en tiempo real.
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Imagen 39 Visualizacion final del visor con Leaflet.
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Fuente: propia, 2024

Publicacién y resultado:

Se desarrollé un visor geografico interactivo con Leaflet, que se publico en GitHub Pages para
facilitar el acceso de la comunidad. Aunque el portal ya esta operativo, actualmente se encuentra
en fase de prueba. Durante esta fase, se recogeran comentarios y se haran ajustes segun el uso de
la comunidad y del ente estatal de Amalfi. Estas modificaciones se aplicaran en una version final,
con el fin de ofrecer una plataforma mas precisa y eficiente. A pesar de ser una versién preliminar,

cumple con los objetivos establecidos para la ejecucion del proyecto.

El visor geografico se encuentra disponible en linea a través de la URL:

https://kattecano.github.io/Sistema-de-consulta/

El visor permite la visualizacion y consulta de informacién clave relacionada con la zona rural

estudiada. Los resultados obtenidos incluyen:


https://kattecano.github.io/Sistema-de-consulta/
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Visualizacion de capas tematicas:

e Se integraron capas como Predios Rurales, Amenaza por Inundaciones, Amenaza por
Movimientos en Masa y diferentes categorias de Uso del Suelo (actual, potencial y
recomendado).

e Cada capa es seleccionable desde un panel de control, y su activacion actualiza
dinamicamente la leyenda en la parte inferior derecha de la interfaz.

Interactividad y consulta:

e Al hacer clic sobre un predio o &rea especifica, se muestra un cuadro emergente (popup)
con informacion asociada, como el numero de predio, categoria de amenaza Yy
caracteristicas del uso del suelo. La herramienta de bldsqueda permite localizar predios
especificos mediante su identificador Unico, resaltando el area correspondiente en el mapa.

Desempefio y accesibilidad:

e La publicacién en GitHub Pages proporciona un acceso rapido y eficiente al visor sin
necesidad de infraestructura compleja.

e Aunque la capa de la imagen satelital no pudo ser integrada debido a problemas técnicos,
las demaés capas funcionan correctamente, cumpliendo con los objetivos planteados.

Limitaciones:

e Laausencia de la capa de imagen satelital reduce ligeramente la contextualizacion visual
del area de estudio.

e La capacidad de GitHub Pages para alojar archivos grandes es limitada, lo que requirio

simplificar algunos GeoJSON para garantizar un funcionamiento fluido.
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Imagen 40 Visor geografico publicado
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SUELOS

Fuente: Propia, 2025
Mantenimiento y actualizaciones:
El alcance de este proyecto se limitd al desarrollo inicial del visor geografico. Las actualizaciones

y mejoras adicionales deberan realizarse en futuras fases, segun las necesidades de los usuarios y

las entidades locales. Esto incluiria:

> Actualizacion periddica de datos:

e Actualizar el archivo GeoJSON ante posibles modificaciones en los datos de los predios
estableciendo un calendario para actualizar regularmente los datos, garantizando que
cualquier cambio en los predios (como modificaciones en limites, cambios de uso del suelo,

etc.) sea reflejado de manera eficiente.

e Realizar ajustes y mejoras en las funcionalidades del mapa segun las necesidades de los

usuarios o la incorporacion de nuevos datos.
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» Mejoras en la visualizacion:

e Permitir personalizacion de las capas de visualizacion, de modo que los usuarios puedan
elegir qué tipo de informacion ver (por ejemplo, limites de predios, uso del suelo,
infraestructura).

e Incorporar herramientas de filtro més avanzadas, como filtros por zona, o caracteristicas
especificas de los predios, con futuros cruces de informacién con cada una de las capas de

informacidn disponibles.

> Integracion de nuevas funcionalidades:

e Incorporar nuevas funcionalidades basadas en las necesidades de los usuarios, como la
posibilidad de medir distancias, calcular areas, generacién de reportes y tablas de

informacion.

e Mejorar la interactividad afadiendo elementos como pop-ups informativos, etiquetas

dindmicas o nuevas capas de informacion, zonas de riesgo, etc.
» Optimizacion del rendimiento:

e Si se afladen mas datos, es esencial optimizar el rendimiento del visor para evitar lentitud
o0 tiempos de carga largos. Considerar la segmentacion de datos o la carga bajo demanda
segun la zona visible en el mapa.

e Asegurarse de que la actualizacion de los datos no afecte el tiempo de respuesta del visor,

especialmente si se incorporan grandes volimenes de informacion.
» Compatibilidad movil y accesibilidad:

e Asegurarse de que el visor se mantenga completamente funcional en dispositivos maviles
y accesible para personas con discapacidades (compatibilidad con lectores de pantalla,

colores contrastados, etc.).

» Seguridad y backup:
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Implementar medidas de seguridad para proteger los datos sensibles y garantizar que las
modificaciones en los predios estén verificadas y autorizadas.
Crear copias de seguridad regulares para prevenir pérdidas de datos y asegurar la integridad

del sistema ante posibles fallos.
» Monitoreo y anélisis de uso:

Incluir herramientas analiticas para monitorear como interacttan los usuarios con el mapa.
Esto puede ayudar a identificar areas que necesitan mejoras o nuevas funcionalidades, o

bien permitir un seguimiento del impacto del visor en las decisiones del publico.
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8. DISCUSION

El visor geografico interactivo para la zona rural de Amalfi, Antioquia, ofrece un apoyo clave a
los propietarios de predios, permitiéndoles realizar consultas agiles sobre el uso del suelo y las
amenazas de inundacion y movimientos en masa. Esta herramienta facilita la identificacion de la
situacion ambiental de los terrenos, ayudando a los usuarios tener en cuenta estos factores al

emprender proyectos o actividades en sus fincas.

El visor geografico interactivo desarrollado con Leaflet, que se publicd en GitHub Pages esta
disefiado para facilitar el acceso a la comunidad, sin embargo, no reemplaza el certificado de uso
del suelo expedido por la oficina de planeacién municipal, el cual sigue siendo un requisito
obligatorio para la ejecucion de actividades econémicas o de construccion en los predios. Esta es
una version inicial que puede ajustarse a las necesidades del ente territorial, contribuyendo al
cumplimiento de los fines del Estado, tales como la mejora en los servicios, la agilidad en los

procesos, la transparencia y la inclusion.

Al investigar experiencias similares, encontramos que el municipio de Cali cuenta con una
herramienta parecida: el Geoportal Catastral. Esta plataforma permite a los usuarios visualizar,
buscar y localizar informacion, como capas de manzanas catastrales, terrenos, construcciones y
anexos. Segun los datos de la pagina del municipio, el geoportal recibe mas de 9.000 visitas
anuales, lo que demuestra el alto potencial de consulta ciudadana de este tipo de herramientas.
Aunque existen diferencias significativas con el trabajo propuesto, especialmente porque este esta
orientado a la visualizacion de los usos del suelo y las amenazas de riesgo por inundacion y
movimientos en masa en el sector rural de Amalfi, el interés demostrado en Cali resalta el valor

de este tipo de plataformas para la comunidad.
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La Ley 388 de 1997 establecio la obligacion para los municipios de formular planes de
ordenamiento territorial (POT) o esquemas de ordenamiento territorial (EOT), segun su poblacidn,
y la Ley 1551 de 2012 determind que estos planes deben revisarse cada 12 afios, sin embargo,
muchos ciudadanos desconocen este documento, debido a su extension y complejidad, o por la
falta de socializacion por parte de las autoridades locales. En este contexto, el visor facilitara la
interaccion del ciudadano con los contenidos del EOT relacionados con el uso del suelo y las

amenazas de inundacién y movimientos en masa, de manera comprensible y accesible.

Estudios como el de Ochoa y Ramirez (2020) sobre la participacién comunitaria y los SIG en la
planificacién territorial rural en Colombia muestran que una estrategia efectiva de inclusion
comunitaria mejora los resultados de los proyectos, ya que los ciudadanos entienden mejor la
problemaética, se apropian de los proyectos y contribuyen activamente a la soluciéon de sus
necesidades. En este caso, la participacion de la comunidad en el uso del visor como herramienta

SIG sera fundamental para la planificacion territorial.

La visualizacion mediante esta herramienta contribuiré a la toma de decisiones informadas sobre
el uso sostenible del territorio y la gestion de riesgos naturales, en linea con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), buscando un equilibrio entre las dimensiones econémica, social y
ambiental, y ayudando a construir un mundo mas préspero, justo y sostenible para las generaciones

presentes y futuras.



9. CONCLUSIONES

Las entrevistas realizadas evidenciaron que tanto los profesionales de la alcaldia como la
comunidad rural enfrentan dificultades significativas en el acceso y comprension de la informacion
sobre el uso del suelo. La falta de conocimiento y capacitacion en sistemas de informacion
geoespacial y planificacion territorial es una preocupacion recurrente. Ademas, se identificd una
carencia de informacion cartogréfica actualizada y accesible, lo que subraya la necesidad de
implementar un visor geografico que facilite el acceso a estos datos. Este visor debe ir acompafiado
de un proceso de socializacion y capacitacion dirigido a todos los actores involucrados,
permitiendo asi una gestion territorial mas eficiente y participativa, alineada con las necesidades y

realidades locales.

El visor geogréfico desarrollado para el municipio de Amalfi representa un avance significativo
en la gestion territorial y el acceso a informacion clave para la toma de decisiones. Esta plataforma,
basada en tecnologias de cddigo abierto como Leaflet, OpenStreetMap y GitHub Pages, ofrece una
solucién de bajo costo y facil implementacion para visualizar capas tematicas de predios rurales,

amenazas naturales y usos del suelo.

Aunque el visor geografico se encuentra en una version preliminar, su funcionalidad basica ya
cumple con los objetivos planteados, permitiendo a los usuarios interactuar de manera efectiva con
la informacion. La integracion de capas tematicas y herramientas interactivas, como los pop-ups y
la busqueda de predios, demuestra la capacidad para proporcionar informacién geoespacial clara
y accesible, sin embargo, aln existen oportunidades de mejora, como la incorporacién de imagenes

satelitales y la optimizacion para gestionar grandes volimenes de datos. Estos ajustes seran
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esenciales para ofrecer una version final mas robusta y alineada con las necesidades de los usuarios

y las autoridades locales.

El anélisis geoespacial y el cruce de capas de informacion son herramientas fundamentales para
identificar areas criticas, promover un uso sostenible del suelo y mitigar riesgos en Amalfi. Integrar
estos resultados en el visor geogréafico fortalece la toma de decisiones informadas y garantiza una

gestion territorial mas eficiente y segura.



10. RECOMENDACIONES

Es fundamental disefiar e implementar un plan de capacitacion dirigido tanto a los profesionales
del municipio como a la poblacién rural. Las capacitaciones deben centrarse en el uso préctico del
visor, la interpretacion de los mapas y como estos pueden facilitar la toma de decisiones sobre el
uso del suelo y la gestion de las amenazas a los desastres naturales. Las entrevistas sefialaron que
la falta de conocimientos previos sobre SIG es una barrera significativa, por lo que las sesiones

deben ser comprensibles y adaptadas a los niveles de conocimiento de los participantes.

La administracion municipal debe fortalecer la socializacion del EOT, asegurando que la
comunidad comprenda su importancia y aplicacion. Las entrevistas realizadas evidencian un alto
interés de la poblacion por planificar su territorio de manera sostenible, pero también un
desconocimiento sobre cémo hacerlo. Por ello, es necesario implementar estrategias de

divulgacién accesibles y participativas.

Para garantizar la precision del visor geogréfico, es recomendable mantener actualizado los
archivos GeoJSON que contiene la informacion de los predios, asi como las capas de uso del suelo
y las amenazas naturales. Esta actualizacion garantizara que el visor geogréfico refleje de manera
precisa los cambios en el territorio y facilite la toma de decisiones informadas a medida que

evolucionen las condiciones del municipio.

Se propone utilizar el cruce de capas de uso del suelo y amenazas con el fin de identificar las areas
de mayor vulnerabilidad. Esta informacion permitird priorizar acciones en los predios mas
afectados, restringir usos incompatibles en zonas de alto riesgo y promover actividades sostenibles.

Integrar esta informacion en el visor geogréafico facilitara decisiones informadas y efectivas.
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Es fundamental desarrollar un plan de gestion territorial basado en el andlisis geoespacial, que
actualice las capas de informacion, implemente medidas de mitigacion en predios vulnerables y
promueva un uso sostenible del suelo. Este plan debe integrarse al visor para facilitar decisiones
informadas 'y accesibles tanto a la comunidad como a las autoridades.
Dada la importancia de contar con un visor web accesible, se recomienda que los entes locales y
territoriales faciliten alternativas de adquisicion, servicio y facil acceso a Internet. Esto facilitara
la transparencia en la gestion del territorio y permitira a los ciudadanos acceder directamente a la

informacidn que afecta su entorno, promoviendo una mayor participacion y responsabilidad social.

Se debe desarrollar una interfaz de usuario sencilla e intuitiva, disefiada para facilitar la navegacion
tanto a los profesionales de la alcaldia como a la comunidad rural. Es importante que la interfaz se
adapte a distintos niveles de conocimiento y proporcione una experiencia de usuario fluida.
Asimismo, se recomienda incorporar funciones de retroalimentacion que permitan ajustar y

mejorar el visor segln las necesidades y sugerencias de los usuarios.

Finalmente, se recomienda integrar diversas fuentes de informacién geoespacial, como imagenes
satelitales y otras capas relevantes sobre el uso del suelo y amenazas naturales. Esto garantizara
la precision y efectividad del visor SIG en la toma de decisiones y en la planificacion territorial a

medida que cambian las condiciones del municipio.
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A. Anexo A: Entrevistas

Anexo A. Entrevistas

e Entrevistas a la comunidad
1. Entrevista a Luis Fernando Roldan propietario de una finca en la vereda Caracoli
¢ Tiene alguna propiedad en la zona rural de Amalfi?
Si, Finca bella vista
¢En qué vereda?
Caracoli
¢ Cuanto tiempo hace que vive en el municipio o predio?
Hace 49 afios
&Y a qué se dedica? ¢ A actividades agropecuarias?
Si
¢ Conoce qué es el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)?
No
¢ Qué entiende por usos de suelo?
Entiende que hay unos que tienen buena materia organica, otros que son asintiosos y otros gque son
como unos vegetales pefiosos
¢Conoce cuales son las actividades que puede desarrollar en su predio segun el uso del suelo?
Si
¢Coémo cuales?
Unos sirven para pastoreos, otros para café y otros sirven dependiendo de los cultivos que uno vaya
a revisar en el predio

¢ Sabe como se tramita el certificado de uso del suelo y para qué sirve en planeacion?
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No

¢ Estéa conforme con el uso del suelo actual de su predio segun lo establece el EOT?

Si

¢Considera que el uso del suelo en su predio es adecuado para las actividades que realiza
(Agricultura, ganaderia, vivienda...)?

Para agricultura son duritos y para la ganaderia si son mas...

¢Y vivienda?

Para vivienda si

¢ Cudles son las principales actividades que realiza en su predio?

¢Agricultura?

Si

¢ Ganaderia?

Si

¢Vivienda?

Si

¢ Cuél mas?

Ninguna

¢Sigue alguna recomendacion o normatividad relacionada con el uso del suelo para
actividades que se realizan en su predio?

En este momento recomendaciones no he tenido

¢ Sabe que es un riesgo y considera que esta expuesto a alguno en su predio como inundacion,
deslizamiento...?

Si, sé que es un riesgo y no he estado expuesto

¢Ha tenido dificultades para utilizar su predio segun el tipo de suelo o su clasificacion?

No
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¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaria a mejorar los usos del suelo en su predio?

Anélisis del suelo

¢considera que la comunidad Amalfi tiene acceso a la informacion necesaria para hacer un
uso de suelo adecuado en su predio?

No se

¢ Considera que las autoridades locales le brindan suficiente informacion sobre los usos del
suelo permitidos y las amenazas de la zona rural de Amalfi?

No

¢ Cbémo califica la disponibilidad de informacion sobre el uso del suelo de su comunidad?

Baja

¢Cree que es importante tener acceso a una herramienta de sistema de informacion
geograéfica que le permita conocer los usos del suelo en su predio y las amenazas?

Si

¢Le gustaria poder acceder a la informacion sobre el uso del suelo y la amenaza a su predio
a través de una plataforma digital o aplicativo?

Si

¢ Qué tipo de informacion le gustaria que estuviera disponible en una plataforma de consultas
sobre el uso de suelo de su predio (Uso de suelos permitido, restricciones por tipo de terreno, zonas
con potenciador agricola, informacion catastral u otros)? ¢ le gustaria eso?

Si

2. Entrevista a Luis Fernando Velilla Cifuentes, Habitante de la comunidad de Amalfi,

Antioquia.

¢ Tiene alguna propiedad en la zona rural de Amalfi?
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Si
Nombre del predio: La Florencia
Vereda: San Antonio
¢ Cuénto tiempo hace que vive en el municipio o predio y a qué se dedica?
RTA: 20 afios, se dedica a la agricultura como café y pastos y a la ganaderia.
¢ Conoce qué es el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)?
No
¢ Qué entiende por "usos del suelo'?
RTA: No sé.
¢Conoce cudles son las actividades que puede desarrollar en su predio segun el uso
del suelo?
No conozco, pero para ganaderia se busca lotes que tenga buenas aguas, que el terreno sea
habil
¢ Sabe como se tramita el certificado de uso del suelo y para qué sirve?
No
¢ Esta conforme con el uso del suelo actual de su predio segun lo que establece el EOT?
Si
¢Considera que el uso del suelo en su predio es adecuado para las actividades que
realiza (agricultura, ganaderia, vivienda, etc.)?
Si
¢ Cuales son las principales actividades que realiza en su predio?
a. Agricultura: Café, platano, yuca, etc.
b. Ganaderia
c. Vivienda
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¢ Sigue alguna recomendacion o normativa relacionada con el uso del suelo para las
actividades que realiza en su predio?
Si
¢ Sabe que es un riesgo, ha estado expuesto a alguno?
Si
Y mi predio est& expuesto a inundaciones, y deslizamientos, que afectado a los cultivos y
al ganado. Pasa una quebrada por la finca por lo que he presentado crecientes subitos
¢Hatenido dificultades para utilizar su predio segun el tipo de suelo o su clasificacion?
No
¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaria a mejorar el uso del suelo de su predio?
RTA: Capacitaciones
¢Considera que la comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacion necesaria para hacer un
uso adecuado del suelo de sus predios?
Si
¢Considera que las autoridades locales brindan suficiente informacién sobre los usos permitidos
del suelo en la zona rural de Amalfi?
Si
¢Como califica la disponibilidad de informacidon sobre el uso del suelo en su comunidad?
Media
¢ Cree que es importante tener acceso a una herramienta SIG que le permita conocer los usos del
suelo en su predio y las areas circundantes?
Si
¢Le gustaria poder acceder a la informacion sobre el uso del suelo y las recomendaciones de uso
de su predio a través de una plataforma digital o aplicacion?

Si
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¢Qué tipo de informacion le gustaria que estuviera disponible en una plataforma de consultas
sobre el uso del suelo?
Usos del suelo permitidos
Restricciones por tipo de terreno
Zonas con potencial agricola o ganadero

Informacion catastral y geogréafica

3. Entrevista a Adrian Villa Lopez, Habitante de la comunidad de Amalfi, Antioquia.
¢ Tiene alguna propiedad en la zona rural de Amalfi?
Si
Si responde afirmativamente, por favor indique:
Nombre del predio: La Adelfa

Vereda: El Silencio Monas

¢ Cuanto tiempo hace que vive en el municipio o predio y a qué se dedica?
RTA: 46 afios, se dedica a la produccién de panela.

¢Conoce qué es el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)?

Si

¢ Qué entiende por ""usos del suelo™?
RTA: Aplicarles cal o abonos para mejorar su produccion.

¢ Conoce cudles son las actividades que puede desarrollar en su predio segun el uso
del suelo?

Si

¢ Sabe como se tramita el certificado de uso del suelo y para qué sirve?
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No

¢ Esta conforme con el uso del suelo actual de su predio segun lo que establece el EOT?

Si
¢Considera que el uso del suelo en su predio es adecuado para las actividades que
realiza (agricultura, ganaderia, vivienda, etc.)?

Si

¢ Cudles son las principales actividades que realiza en su predio?
Agricultura
Ganaderia

Vivienda

¢Sigue alguna recomendacion o normativa relacionada con el uso del suelo para las
actividades que realiza en su predio?

No

¢Hatenido dificultades para utilizar su predio seguin el tipo de suelo o su clasificacion?

No

¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaria a mejorar el uso del suelo de su predio?

RTA: Herramientas con las que cuenta el municipio, tractor, etc.
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4.

¢ Considera que la comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacién necesaria para
hacer un uso adecuado del suelo de sus predios?

Si

¢ Considera que las autoridades locales brindan suficiente informacion sobre los usos
permitidos del suelo en la zona rural de Amalfi?

Si

¢Como califica la disponibilidad de informacion sobre el uso del suelo en su
comunidad?

Media

¢ Cree que es importante tener acceso a una herramienta SIG que le permita conocer
los usos del suelo en su predio y las areas circundantes?

Si

¢Le gustaria poder acceder a la informacion sobre el uso del suelo y las
recomendaciones de uso de su predio a través de una plataforma digital o aplicacion?

Si

¢ Qué tipo de informacidn le gustaria que estuviera disponible en una plataforma de
consultas sobre el uso del suelo?

Usos del suelo permitidos

Restricciones por tipo de terreno

Zonas con potencial agricola o ganadero

Informacion catastral y geogréafica

Entrevista Andrés Garcia perteneciente a la comunidad rural

¢ Tiene alguna propiedad en la zona Rural?
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Si, soy propietario de una finca en la zona rural, en la parte del cafién de la mata, como se conoce
comunmente. Y tiene 150 hectareas aproximadamente, en su mayor parte dedicada a la ganaderia y otra a
la conservacion de bosques.

¢, Cual es el nombre del predio?

Se llama finca la Union.

¢Lavereda?

Cafién de la mata, como se conoce comunmente.

¢ Cuanto tiempo hace que vive el municipio o predio y a qué se dedica?

Toda la vida, el predio se dedica a ganaderia y en afios, pues yo tengo 30 afios y antes de eso mi
mama también crecio en el predio, ha sido heredado de los abuelos.

¢ Conoce qué es el esquema de ordenamiento territorial?

¢El rural o el urbano? El urbano si, el rural muy poco

¢ Qué entiende el suelo?

Usos del suelo lo que yo entiendo que es la que es la actividad que se permite desarrollar sobre
cierto espacio o extension determinada.

¢ Conoce cudles son las actividades que se pueden desarrollar en su predio segun el uso del
suelo?

Si, Ganaderia. Lo otro seria como una accion extractiva, pero seria con sus debidos permisos y no
los tengo en el momento.

¢ Sabes como se tramita el certificado uso del suelo y para qué sirve?

No, 0 sea no tengo conocimiento

¢Esté conforme con el uso del suelo actual de su predio segun lo que establece el EOT?

En si, como no conozco el EOT entonces no tengo las herramientas para responderte esa parte.

¢Considera que el uso del suelo en su predio es adecuado para las actividades que realiza

como agricultura ganaderia vivienda entre otros?
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Si, agricultura, cultivos de pan coger, los cultivos para autoconsumo y la ganaderia.

¢ Cudles son las principales actividades que realizan su predio agricultura ganaderia vivienda
agricultura?

Para vivienda, piscicultura comercializacion y autoconsumo.

¢Sigue alguna recomendacion o normatividad relacionada con el uso del suelo para las
actividades que realizan su predio?

Puede que si, pero no las conozco. Pero lo mas probable es que si. Estamos cumpliendo, o
incumpliendo.

¢ Sabes que es un riesgo y considera que estd expuesto alguna en su predio como inundacién
deslizamiento incendio?

Si claro. Siempre, siempre cuando hablamos de recursos y de factores naturales, hay un riesgo en
cuanto a catastrofes naturales, Siempre hay un riesgo, deslizamiento, desbordamiento de una quebrada,
inundacién, siempre.

el Unico riesgo que hemos tenido, asi como con factores naturales, es los rayos.

Muchas descargas eléctricas en los potreros, muerte de animales. La cerca, por ejemplo, los cercos
eléctricos no duran mas de 6 meses, siempre que cae una descarga

¢Ha tenido dificultades para utilizar su predio segun el tipo de suelo o clasificacion?

No hasta el momento.

¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaria a mejorar los usos del suelo de su predio?

Conocerlo como tal y realizar el trdmite. Obviamente, porque la verdad no sabia que habia que
realizar un tramite para eso, pero ya ves que usted me lo indica. Estoy interesado en realizarlo para saber
gue puede y que no puede hacer.

¢ Considera que la comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacién necesaria para hacer

un uso de sueldo adecuado?
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No, la mineria si identifica desde el sentido comun, que es demasiado agresivo. Entonces La gente
no entiende

¢ Considera que las autoridades locales le brindan suficiente informacion sobre el uso de suelo
permitido de su predio y la amenaza en la zona rural de Amalfi?

La presencia de autoridades bajo. En la zona donde estoy, pues obviamente mas cerca de la cabecera
municipal, pues si, pero por aqui no.

¢ Cuanta distancia esta el predio suyo a la parte urbana en kilémetros y horas?

Bueno en horas estamos a 2:30 h del casco urbano y en kildmetros. Deben ser aproximadamente
48 km.

¢Como califica la disponibilidad de la informacion sobre el uso del suelo en su comunidad?
baja media alta.

Baja. De hecho, usted va a hablar con otra persona acé en la comunidad sobre el uso del suelo y no
va a saber qué es ni con qué se come.

¢ Cree que es importante tener acceso una herramienta de sistema de informacion geografica
gue le permita conocer los usos del suelo en su predio y la amenazas?

Obviamente claro que si. Importante.

Porque muchas veces cuando tienes esas extensiones de tierra tan grandes, hay espacios de esa finca
gue yo todavia no conozco. Y lo que no se conoce no se No se maneja ni se controla y lo que no se controla
no se corrige para mejorar.

¢ Qué tipo de informacion le gustaria que estuviera disponible en una plataforma de consulta
sobre los usos del suelo, como usos del suelo permitidos, restricciones por tipo de terreno zonas de
potenciales de agricolas, informacion catastral geografica, cual més creeria?

En cuanto al tema de ganaderia. Lo que lo que podemos decir como lo estable de la tierra, que no

sea una zona muy propensa a un deslizamiento.
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5. Entrevista a Luis Fernando Roldan habitante de la comunidad rural de Amalfi

¢ Tiene alguna propiedad en la zona Rural?

Si

¢ Cual es el nombre del predio?

La Vegita.

¢La vereda?

Caracoli

¢ Cuanto tiempo hace que vive el municipio o predio y a qué se dedica?

Actualmente he sido un guardabosgue pues esa es mi labor

¢y anteriormente?

Era oficios varios asi en la finca

¢ Conoce qué es el esquema de ordenamiento territorial?

No

¢ Qué entiende el suelo?

Haber usos del suelo pues entiendo que es algo que se debe cuidar el medio ambiente primero que
todo, Si y mantenerlo ordenado libre de basuras y dafios perjuicios como es la mineria. Todo eso asi.
Mantenerlo ordenado

¢Conoce cudles son las actividades que se pueden desarrollar en su predio segun el uso del
suelo?

Pues algunos

¢Como cudles?

Pues debe de ser si es como para el uso de la tierra de la propiedad o de la propiedad si pues puedo
mantener digamos cultivos. Montar piscicultura, proyector de aves y ganado

¢ Sabes como se tramita el certificado uso del suelo y para qué sirve? ¢Nunca le ha tocado?

No
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¢Esté conforme con el uso del suelo actual de su predio segun lo que establece el EOT?

Pues no creo porgue uno le falta mas estudios y mas que lo capaciten

¢Considera que el uso del suelo en su predio es adecuado para las actividades que realiza
como agricultura ganaderia vivienda entre otros?

Si

¢ Cudles son las principales actividades que realizan su predio agricultura ganaderia vivienda
agricultura??

Agricultura, vivienda, y ganaderia, piscicultura también

¢Sigue alguna recomendacién o normatividad relacionada con el uso del suelo para las
actividades que realizan su predio?

No

¢ Sabes que es un riesgo y considera que esta expuesta alguna en su predio como inundacion
deslizamiento incendio?

No

¢Ha tenido dificultades para utilizar su predio segun el tipo de suelo o clasificacion?

No

¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaria a mejorar los usos del suelo de su predio?

Asistencias técnicas, Agronomos todo eso

¢Considera que la comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacion necesaria para hacer
un uso de sueldo adecuado?

Si

¢ Considera que las autoridades locales le brindan suficiente informacion sobre el uso de suelo
permitido de su predio y la amenaza en la zona rural de Amalfi?

Si
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¢Cbémo califica la disponibilidad de la informacion sobre el uso del suelo en su comunidad?
baja media alta.
Alta
¢ Cree que es importante tener acceso una herramienta de sistema de informacion geogréafica
gue le permita conocer los usos del suelo en su predio y la amenazas?
Si
¢ Qué tipo de informacion le gustaria que estuviera disponible en una plataforma de consulta
sobre los usos del suelo, como usos del suelo permitidos, restricciones por tipo de terreno zonas de
potenciales de agricolas, informacion catastral geografica, cual més creeria?
Usos del suelo permitidos
Restricciones por tipo de terreno
Zonas con potencial agricola o ganadero

Informacién catastral y geogréfica

6. Entrevista Andrea cuartas habitante de la comunidad rural de Amalfi
¢ Tiene alguna propiedad en la zona rural de municipio de Amalfi?
Si sefior.
¢ Cual es el nombre del predio?
El ventanal.
¢ Cuanto tiempo hace que vive en el municipio o el predio y a qué se dedica?
En el predio hace 1 afio aproximadamente, pero mi papa es de aca de toda la vida, me dedico a las
a los oficios de acé de la finca.
¢ Conoce el esquema de ordenamiento territorial del municipio?
Maés 0 menos.

¢ Que entiende por uso del suelo?
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tengo.

Me imagino que son las condiciones o lo que se pueda sembrar en cada suelo, segun el terreno que

¢ Cuales son las actividades que puedes desarrollar segun su predio y segun el uso del suelo?
No se

¢ Sabes como se tramita el certificado de uso del suelo y para qué sirve?

No.

¢ Esta conforme con el uso del suelo actual de su precio, segun lo establece EOT?

Si

¢Considera que el uso del suelo en su predio es adecuado para las actividades que realizan?
Si, porque da buenos frutos

¢ Cudles son las principales actividades que realiza en su predio?

Siembra y aves menores

¢Sigue alguna recomendacion o normatividad relacionada con el uso del suelo para las

actividades que realiza en su predio? ¢O sea, se tiene en cuenta alguna recomendacion técnica de

algun profesional para desarrollar dichas actividades o lo hace empiricamente?

Empiricamente

¢Sabe que es un riesgo y considera que esta expuesto a alguno como inundaciones,

deslizamientos, incendios? ¢se considera vulnerable ante esos eventos.?

Yo creo que el incendio de bosques

¢Ha tenido dificultades para utilizar su predio segun el uso de suelo?

No sé.

¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaré a mejorar el uso del suelo en su predio?
Traer a alguien que sepa, un profesional que sepa de suelo de estudio de suelo.

¢ Considera que la Comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacion necesaria para hacer

uso adecuado del suelo en su predio??
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Pues tal vez tengamos la oportunidad de hacerlo, pero muchos como que no se preocupan por eso
y solo lo dejan pasar. Siempre hay grupos de apoyo en las alcaldias.

¢considera que las autoridades locales brindan suficiente informacion sobre el uso permitido
del suelo y las amenazas en la zona rural de Amalfi?

Pues si. Yo creo que falta mucho a mala disposicion.

¢Coémo califica la disponibilidad de informacion sobre el uso del suelo en su comunidad?
¢Baja media alta?

Media.

¢Creo que es importante tener acceso a una herramienta SIG, que le permita conocer usos
del suelo en su predio y de amenazas?

Si, claro que si.

¢ Qué tipo de informacion le gustaria que estuviera disponible una plataforma de consulta
para uso del suelo?

Yo creo que uso del suelo permitido, restricciones por tipo de terreno.

7. Entrevista a Adrian Henao, habitante de la comunidad rural de Amalfi

¢ Cuénteme, cual es el nombre de la finca y la vereda en la que vive?

Habitante del area rural vereda la vibora, predio Lusitania.

¢cuanto tiempo hace que vive en el municipio y a qué se dedica?

Unos 10 afios y yo me dedico a la labor del campo agricultura, también trabajo Por otro lado con el
area de publicidad.

¢ Conoce el esquema del ordenamiento territorial del municipio?

Pues mas 0 menos, es el estudio que se le hace a la tierra, como las adecuaciones y todo esto.

¢ Qué entiende por uso del suelo?

Pues es como la forma el estudio de la forma adecuada de como utilizar el suelo, la tierra.
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¢ Conoce cuéles son las actividades que puede desarrollar en su predio de acuerdo o segun el
uso del suelo?

Pues mas o menos. Yo hago la labor de lo que mas o menos puedo. Sé que me va a generar
productividad en el suelo, cosas que se pueden adecuar al predio en el que yo trabajo.

¢como se tramita el certificado de uso del suelo y para qué sirve?

Pues este certificado, sé que tengo conocimiento que se saca en planeacion. Es como la busqueda
de lo que estdbamos hablando, de la adecuacién, de qué puedo y qué no puedo yo hacer en el predio.

¢ Esta conforme con el uso actual de su predio, segin el esquema de ordenamiento territorial?

Pues yo hasta el momento si estoy como bien porque yo hago la actividad del campo y hasta ahora
no he tenido ningan problema.

¢Considera que el uso del suelo de su predio es adecuado para las actividades que realizan
como agricultura, ganaderia, vivienda?

Si, porque como ya les dije la actividad que yo hago, que es la siembra, y algln lote que tengo con
algun ganado, pues hasta ahora no, no he tenido ningdn problema con eso.

¢ Cuales son las principales actividades que realiza su proyecto agricultura?

Ganaderia, Vivienda entre otras

¢Sigue alguna recomendacion o normativa relacionada con el uso del suelo para actividades
gue realicen su predio?

las capacitaciones que da la Secretaria de desarrollo o algiun técnico cuando se requiere
acompafiamiento, siguiendo las recomendaciones del personal que es como el adecuado.

¢Qué es un riesgo y considera que esta expuesto alguno en su predio como inundacion?
¢ Deslizamientos?

Claro, claro que sé que es un riesgo, un riesgo es el factor que me puede afectar a mi el predio y a
mi; y en mi predio, pues de pronto hay un riesgo de deslizamiento porque la pendiente es bastante inclinada.

¢Ha tenido dificultades para utilizar sus predios segun el tipo de sueldo, su clasificacion?
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No por ahora.

¢ Qué tipo de informacion cree que le ayudaria a mejorar el uso del suelo de su predio?

me ayudaria obviamente la capacitacion por personal idoneo que conozca bastante sobre sobre el
estudio del suelo.

¢Considera que las comunidades de Amalfi tienen acceso a la informacion necesaria para
hacer uso adecuado del suelo de sus predios?

Mas bien poco, pero también no es falta de capacitacion. Yo creo que es falta de interés por parte
de la Comunidad de acceder a muchos a muchas capacitaciones que ofrece la administracion.

¢considera que las autoridades locales le brindan suficiente informacion sobre los usos
permitido de suelo y la amenaza en la zona rural de Amalfi?

Creo que mas 0 menos mas 0 menos por ser un municipio tan extenso. Falta para mi falta, falta
personal para este tipo de actividades.

¢Como calificar la disponibilidad de la informacion sobre el uso del suelo en su comunidad?
¢Baja, media o alta?

Yo las calificd como media.

¢Cree que es importante tener acceso a una herramienta de sistema de informacion
geograéfica que le permita conocer los usos del suelo y las amenazas?

Bueno, eso para mi es urgente, que se desarrolle, como no sé un tipo de software o algo asi que le
ayude al campesino del area rural y también del del area urbana, porque se requieren de mucha informacion
y de capacitacion.

¢le gustaria poder acceder a la informacion sobre el uso del sueldo y laamenaza de su pérdida
a traves de una plataforma digital?

Claro que si, porque ahi estaria yo seguro de cdmo realmente esta mi predio en cuestion de estudios

de sueldo.
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¢ Qué tipo de informacion le gustaria que estuviera disponible en una plataforma de consultas
sobre uso del suelo? Entre los que tenemos muchos suelos permitidos, restricciones por tipo de
terreno, zonas potencial agricola, ganadera, informacién catastral y geogréfica u otras. ¢ Considera
gue todas son necesarias?

Todas, todas son necesarias.

8. Entrevista a propietario de finca, Nelson Tamayo

¢ Tiene alguna propiedad en la zona rural?

Si tengo una propiedad en la zona rural el predio se Ilama patio bonito

¢Me puede indicar qué actividad econémica se dedica

Me dedico a la agricultura en el municipio vivo hace 56 afios y en el predio hace 29 afios

¢ Qué tipo de construcciones o cultivos tienen su predio?

En mi predio en construcciones tengo mi venta y el area para el secado y manejo del cultivo de café
gue es la actividad principal que desarroll6 mi finca, pero también tengo corrales para el manejo de
ganaderia

¢ Cémo consulta la informacion de suprema de matricula catastral ubicacion vereda?

Siempre la he consultado por la ubicacion y por la vereda

¢ Sabe por qué le cobran el valor del impuesto predial?

No

¢Usted ha tenido problemas para realizar algin tramite catastral?

Hasta el momento no he tenido problemas para realizar ningan tramite catastral con mi finca

¢Cémo mediante qué entidad debe de dirigirse para realizar un tramite catastral?

Siempre me he dirigido a la secretaria de catastro del municipio

¢Ha tenido problemas para realizar obras de infraestructura en su finca?

No hasta el momento no he tenido ningln problema
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¢ Sabes si su predio se encuentra en una zona de riesgo por algun tipo sabe de qué se trata la
prevencion del riesgo en su predio?

No sé si me encuentro en el momento en una zona de riesgo, pero tampoco conozco de qué se trata
el tema de prevencion del riesgo

¢ Cuales son sus fuentes de consulta cuando tiene alguna duda sobre la informacion bésica de
su predio?

Mi principal fuente es la alcaldia de mal fin ya pues dependiendo de la secretaria catastro o
planeacién e infraestructura

¢ Cuando enfrente una problemaética con su predio en qué entidad acude si han resueltos todas
sus consultas en temas catastrales si 0 no cuales quedaron pendientes?

Cuando tengo una problematica en el predio me dirijo a la secretaria de catastro del municipio
Amalfi hasta el momento de la se ha solucionado no ninguna me ha quedado pendiente

¢Qué medidas contempla al momento realizar una obra de infraestructura en su predio u
otro tipo de actividad como ganaderia y agricultura?

Como medidas lo primero que realizo es una un andlisis visual en el punto donde estoy si de pronto
no ha habido movimientos de masa o algin derrumbe alguna falla que me presente un riesgo para
construccion

¢Conoce sobre la planificacion territorial que realiza el municipio le han involucrado en el
proceso?

Si lo conozco si estaba involucrado en los procesos

¢ Sabe alguno?

No en el momento no sé

¢Considera que la comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacion necesaria para hacer

uso adecuado del suelo?
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Considero que el acceso es un poco limitado debido a que en el municipio el tema de comunicacion
es un poco deficiente

¢Como califica usted el conocimiento adquirido en el manejo herramientas tecnolégicas?

Baja

¢ Sabe usted qué son los sistemas de informacion geogréfica?

No

¢ Qué tipo de informacion geogréafica sobre usos del suelo topografia de clima tiene disponible
para tomar decisiones sobre su predio?

En el momento no, el clima seria como lo Unico

¢ Cree que seria Util para su comunidad tener acceso a mapas que muestren recursos como el
agua areas cultivables areas caminos, qué informacion considera relevante conocer sobre su terreno
para mejorar su uso?

Seria muy (til para las comunidades creo que el recurso hidrico también los riesgos naturales como
desastres 0 movimientos en masa serian de importancia para la comunidad ya que con ello podriamos
prevenir y promover una mejor un mejor uso del suelo

¢ Considera necesario la implementacion de una herramienta que le permite realizar consulta
de acuerdo con sus necesidades de manera féacil sin que demanden tiempo y den respuesta rapido a
sus inquietudes?

Las considero muy importantes ya que con estas podriamos como dije anteriormente generar una
mejor planificacion de las tierras cultivables de las zonas que pueden generar un riesgo para mi para
nuestros integrantes de la familia

9. Entrevista con el sefior Angel Vanegas, propietario de la finca Balam, ubicada en la

vereda La Ariza.

¢usted tiene alguna otra propiedad en la zona rural?
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Si, tengo una propiedad en la vereda La Lareiza, que limita con el municipio de Remedios, en el

cafion del rio Mata.

¢Cbémo se llama exactamente la vereda?

La vereda se llama La Lareiza. El predio es conocido como Campo Escuela Balam. Originalmente,

Balam era el nombre del predio.

¢ Qué significa la palabra ""Balam"'?

"Balam" es un término en dialecto maya que significa "jaguar". Le puse ese nombre al predio
porque, en esta zona, es comuln avistar jaguares. ES un animal que admiro mucho y del que me he

enamorado, asi que decidi llamarlo asi.

¢Podria indicarme a qué actividad se dedica en su finca?

Me dedico a actividades agrarias y a la crianza de algunos animales, como ganado. Son las dos

principales actividades que manejo en la finca.

¢Hace cuanto vive en el municipio y en el predio?

Llevo 29 afios viviendo en el municipio y aproximadamente 4 afios trabajando en el predio.

¢ Qué tipo de construcciones o cultivos tiene en su finca?

Tengo una casa sencilla de madera y zinc, con el piso en parte de tierra y en parte de cemento. En
cuanto a los cultivos, tengo arboles frutales como limon, limén Tahiti, mango, guandbana, carambolo,
naranjos y mandarino. Ademas, cultivo productos de recoger, como maiz, yuca, platano, frijol e incluso

arroz, ya que es un terreno adecuado para el cultivo de arroz.
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¢Cémo consulta la informaciéon de su predio, como la matricula catastral o la

ubicacion de la vereda?

La ubicacion del predio la he consultado a través de la informacion catastral y también mediante
iméagenes satelitales. Normalmente uso Google Earth, aunque existen otras herramientas. Generalmente,

me apoyo en Google Earth para localizar la finca.

¢ Sabe por qué le cobran el valor del impuesto predial?

En realidad, no estoy seguro. Nunca he investigado a fondo la razén del cobro. Supongo que se

basa en el area del terreno, pero no tengo conocimiento preciso sobre el calculo.

¢Ha tenido problemas relacionados con temas catastrales?

Si, he tenido muchos problemas. En particular, tuve dificultades al intentar realizar un desenglobe,
ya que hubo inconvenientes con los linderos y las escrituras. Ademas, dentro del lote hay terrenos baldeos
gue adn no han sido organizados ni formalmente entregados. Aungue he intentado acercarme para

solucionar estos asuntos, hasta ahora no he podido completar el tramite.

¢Cbémo y ante qué entidad deberia dirigirse para solicitar el englobe catastral para

realizar un desenglobe?

He averiguado sobre la parte catastral, pero en cuanto al tema del englobe, entiendo que se debe
hacer en una notaria. Sin embargo, no estoy completamente seguro, ya que tuve algunas dificultades y
errores en el proceso, lo que me hizo alejarme un poco del tema. En teoria, el procedimiento comienza en
Catastro, verificando las coordenadas y consultando mapas, que fue cuando detecté problemas con los

predios vecinos y terrenos baldios.

¢Ha tenido problemas para realizar obras de infraestructura en su finca?
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No, nunca he tenido problemas para construir en la finca. Lo Unico que advierten es no construir
cerca de quebradas o rios, especialmente cuando se trata de la instalacion de energia eléctrica.

Afortunadamente, tengo suficiente espacio para construir sin complicaciones.

¢ Sabe si su predio se encuentra en una zona de riesgo por algin motivo?

No, hasta donde sé, el predio no esta en riesgo de inundacion ni en ninguna otra situacién similar.

¢ Conoce las medidas para la prevencion de riesgos en su predio? ¢, Como maneja usted

este tema?

No estoy muy familiarizado con las medidas especificas. Si hubiera algun riesgo, como
deslizamientos, supongo que reforestar seria una buena opcion. Sin embargo, como no he tenido problemas

de ese tipo, no he tomado medidas concretas.

¢Cudles son sus fuentes de consulta cuando tiene dudas sobre informacion de su

predio?

Generalmente, mi primera fuente de consulta es Catastro. No estoy seguro de dénde mas investigar,

ya que siempre sugieren empezar por ahi para cualquier duda relacionada con el predio.

Cuando enfrenta una problematica en su predio, ¢a qué entidad acude?

Inicialmente, acudiria a la inspeccién de policia, aunque, como no he tenido problemas hasta ahora,
no tengo mucha experiencia en ese aspecto. Pienso que, si no es algo que se resuelva alli, me indicarian a

qué otra entidad debo acudir.

¢Se han resuelto todas sus consultas relacionadas con temas catastrales?
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No, todavia no se han resuelto. Aln tengo dificultades con el predio, especialmente con la falta de

escrituras, y no he logrado solucionar esos problemas.

¢Qué medidas contempla al momento de realizar obras de infraestructura o

actividades agropecuarias en su predio?

Lo primero gue hago es consultar en la alcaldia, especificamente con el area de infraestructura, que
son los encargados de otorgar permisos o aprobar proyectos. Para actividades agricolas y ganaderas,

consulto con entidades como las UMATAS (Unidades Municipales de Asistencia Técnica Agropecuaria).

¢Conoce algo sobre la planificacion territorial que se realiza en el municipio?

He escuchado algo al respecto, especialmente sobre la Agencia Nacional de Tierras, pero no tengo

mucho conocimiento sobre el tema ni he tenido contacto directo con ellos.

¢Lo han involucrado en el proceso de planificacion territorial?

No, yo personalmente no he estado involucrado. El propietario original del predio, con quien estoy
realizando el negocio, si ha tenido participacion, pero todavia no me ha entregado toda la informacién

necesaria.

¢Cree gue la comunidad de Amalfi tiene acceso a la informacion necesaria para hacer

un uso adecuado del suelo?

Si, creo que si. Se ha hablado mucho sobre ese tema, y las administraciones han estado haciendo

los acompafiamientos necesarios para orientar a la comunidad.

¢Ha recibido algun tipo de acompafiamiento de la administracién en su predio?
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Si, he tenido acompafiamiento de la administracion en el predio, en temas relacionados con la

gestion y uso del suelo.

¢Como calificaria su nivel de conocimiento en el uso de herramientas tecnoldgicas?

¢Diria que es bajo, medio o alto?

Diria que es medio. Siento gue aun falta mucho mas en términos de informacion, acompafiamiento
y visitas a las areas mas apartadas, como las veredas mas lejanas del municipio. Si la informacion no llega

a esos lugares, nosotros tampoco la recibimos, y eso hace que se pierda mucho conocimiento importante.

¢Conoce qué son los sistemas de informacion?

Si, manejo algunas aplicaciones en el celular para medir areas y para elaborar mapas. Los he

utilizado en diferentes actividades, aunque de forma limitada.

¢ Qué tipo de informacion geogréafica sobre uso del suelo, topografia o clima tiene

disponible para tomar decisiones sobre su predio?

No, actualmente no tengo informacion disponible sobre esos temas.

¢Cree que seria util para la comunidad contar con mapas que muestren recursos

como agua, areas cultivables y caminos?

Si, definitivamente. Es algo muy necesario. Muchas veces visitamos lugares que no conocemos
bien, y tener esa informacion previa seria muy Util para planificar. Contar con un programa que ofrezca

esos datos seria excelente.

¢ Qué informacion considera relevante conocer sobre su terreno para mejorar su uso?



Bibliografia 133

Creo que seria importante realizar un estudio de suelo, para determinar qué tipo de cultivos son

adecuados o qué pasturas son mejores para los animales. Un estudio de suelos seria clave.

¢ Qué tan importante considera la implementacion de una herramienta que le permita

realizar consultas facilmente y que responda rapidamente a sus necesidades?

Es muy importante. Tener herramientas de ese tipo nos permitiria avanzar mas rapido y evitar
problemas, facilitando la planificacion y ejecucién de proyectos en el predio. Contar con esa informacion

nos daria una ventaja significativa en cualquier proyecto.

e Entrevistas a los expertos

1. Entrevista realizada al Carlos Esteban Vanegas, secretario de infraestructuray
servicios publicos Municipio de Amalfi, Antioquia.
¢Me puede indicar el cargo que desempefia en la institucién? ;A qué area o dependencia

pertenece?

RTA: Secretario de infraestructura y servicios publicos Municipio de Amalfi, Antioquia.
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¢El municipio de Amalfi cuenta con un Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
actualizado?
Si

RTA: Actualizado al 2019

¢ Qué fuentes de informacion geoespacial estan disponibles para el territorio rural de Amalfi
en 20247
RTA: Nuestra independencia no manejamos ese tipo de herramientas, sin embargo, creo que se

cuenta con KML o KMZ.

¢ Qué tipo de datos geoespaciales considera necesarios para el manejo adecuado del uso del
suelo en el sector rural?
Usos del suelo
Informacién catastral
Coberturas del terreno

Limites prediales

RTA: Todos estos aspectos mencionados son de gran importancia.

¢ Como se esta gestionando la actualizacion de la informacion geoespacial en el municipio?
RTA: No, No sé.
¢De qué manera considera que los SIG pueden facilitar la planificacion territorial en el sector
rural, especialmente en lo relacionado con los usos del suelo?
RTA: Es importante porque permite obtener datos a la hora vender o adquirir una finca, dando

uso para tal fin fue comprado.
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¢ Cudles son los principales desafios que enfrenta la administracion para un manejo adecuado

del uso del suelo?
RTA: Los retiros de las vias y de las quebradas, ya que las personas no respetan estas medidas.
¢Poseen herramientas SIG que faciliten la toma de decisiones sobre el manejo adecuado del

uso del suelo?

No se

¢ Qué limitaciones tecnoldgicas o logisticas enfrenta la administracion para implementar un
sistema SIG eficaz?

RTA: Falta de herramientas tecnoldgicas y compra de programas, donde permitan manejar y
almacenar esta informacion.

¢ Qué estrategias en el ambito social y tecnoldgico cree que podrian mejorar la planificacion
en el uso adecuado del suelo y remocion en masa en el sector rural?

RTA: Educacién a los propietarios con estas tematicas, ya que los campesinos no cuentan con el
suficiente conocimiento a la hora de vender o adquirir un predio.

¢Considera que la informacién cartografica disponible en el municipio es suficiente para
planificar el uso adecuado del suelo en el sector rural?

Si

¢Qué planes o proyectos tiene la administracion para mejorar la gestion del territorio en

términos de uso del suelo y otras tematicas relacionadas?

RTA: La Actualizacion Catastral.
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¢ Qué estrategias tiene el municipio para dar a conocer a los ciudadanos sobre el manejo

adecuado de los usos del suelo y la planificacion territorial?

RTA: No tengo conocimiento al respecto. Acé solo vienen a sacar certificados.

¢ Qué dificultades ha tenido el municipio relacionadas con la gestion del uso del suelo?

RTA: No tengo conocimiento. De pronto la desactualizacion catastral entre lo rural y lo urbano.

¢ Qué problematicas ha tenido el municipio en temas de gestion del territorio y uso del suelo

en la zona rural?

RTA: No tengo conocimiento. De pronto la realizacion de las actividades agricolas en lugares no

permitidos.

¢El municipio se ha visto afectado por la falta de informacion cartogréafica actualizada? Si es

asi, ¢de qué manera?

RTA: La informacion que hay, el EOT limita mucho a los propietarios a realizar las actividades en

sus predios.

¢ Tiene el municipio personal capacitado para el manejo de herramientas cartogréficas
relacionadas con el uso del suelo?

Si
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2. Entrevista a Joan Misas, ingeniero ambiental y director de minas de espacio publico
de Amalfi

¢Me puede indicar su cargo que desempefia en la instituciéon?

mi nombre es Joan Misas soy director de minas de espacio publico del municipio de Amalfi.

¢ Tiene conocimiento sobre el municipio del esquema de ordenamiento territorial?

Si, un esquema territorial.

¢ Esta actualizado, sabes si esta actualizado?

Creo que esta en la en el trabajo de actualizarlo.

cuando necesita consultar informacién geoespacial. ¢Con cudl cuenta o cudl esta disponible
para la consulta en este caso?

Utilizé el visor geografico de ANLA mineria, una plataforma de la agencia nacional de mineria.

¢ Qué tipo de datos geoespaciales considera necesarios para el manejo adecuado de uso del
suelo en el sector rural?

El tema de las fuentes hidricas, Zonas geolégicamente inestables, pues en el caso de Amalfi no hay
procesos de volcanismo ni nada de eso, pero también hay que tenerlo en consideracion el tema histérico de
avenidas torrenciales y tiempos de retorno hidricos de las fuentes del municipio.

¢Como se esta gestionando la actualizacidn de la informacion geoespacial en el municipio?

En el municipio esta con un proceso de actualizacion catastral tanto urbana como rural y pues ahi
ya se puede organizar sobre todo el tema de las areas de los predios rurales y con esto, pues también
podemos saber a ciencia cierta la ubicacion de los mismos para mirar el proceso del uso del suelo de cada
predio.

¢De qué manera considera que los sistemas de informacion geogréafica pueden facilitar la

planificacion territorial en el sector rural, especialmente relacionado con los usos del suelo?
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es una herramienta muy util. Es usted desde un escritorio visualizar todo el mapa y toda el area de
cobertura de un municipio o de cualquier Predio en especifico y de ahi poder seleccionar o argumentar
todas las fases de etapas para un proceso; ya sea de construccién o mejoramiento de un predio.

¢ Cudles son los principales desafios que enfrenta la administracion para un manejo adecuado
del suelo? ¢cual cree usted?

El tema de la cultura, yo creo que es un tema fundamental y que es el principal factor de muchas
problematicas en el territorio y es la cultura y la falta de conocimiento de la ruralidad.

¢Poseen herramientas que faciliten la toma de decisiones sobre el manejo adecuado del suelo?

Si el municipio. La mineria, el visor geogréfico. Este visor muestra lo que es titulo y solicitud de
areas de reserva.

¢ Qué limitaciones tecnoldgicas o logisticas enfrenta la administracion para implementar un
sistema de informacidn geografica eficaz?

Creo que es la falta de capacidad econémica del municipio para tener un buen sistema actualizado.
Con todos los criterios técnicos y legales.

¢ Qué estrategias en el &mbito social y tecnol6gico cree que podria mejorar la planificacion en
el uso adecuado del suelo y remocién de masa en el sector rural?

Yo creo que seria el tema también de capacitar, no solo es entregarle a un ciudadano rural un equipo
tecnolégico, sino mostrarle toda la capacidad que tiene ese equipo porque muchas veces la ruralidad ya
tiene la capacidad de tener un equipo tecnolégico, contar con internet, pero solamente lo hace para el uso
de redes sociales y no para algo tan fundamental como puede ser cuidar su predio, verificar su predio, medir
su predio.

¢Considera que la informacion cartogréafica disponible en el municipio es suficiente para
planificar el uso adecuado del suelo en el sector rural?

Si, esta un poco actualizado, pero yo creo que con lo que hay en catastro municipal se puede hacer

un trabajo importante.
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¢Qué planes o proyectos de la administracion para mejorar la gestién del territorio en
términos de uso del suelo y otras temaéticas relacionadas?

Actualizar el esquema de ordenamiento territorial que es fundamental.

¢ Qué estrategias tiene el municipio para dar a conocer a los ciudadanos sobre el manejo
adecuado de los usos del suelo y la planificacion territorial?

En realidad, estrategias como tal no se tienen desde el municipio o por lo menos yo no las conozco.
Pero, si cada persona quiere hacer un trdmite, ya sea una licencia de construccion o un deslinde,
amojonamiento todos esos temas de predios, pues ahi es la base fundamental es ir a planeacion y pedir el
certificado, entonces mucha gente se da de cuenta mas por el tramite que por la necesidad de saber qué
tiene en su predio o en su casa.

¢ Qué dificultad ha tenido el municipio relacionadas con la gestion de uso del suelo? ¢Cree
tiene conocimiento de alguno?

Yo creo que la dificultad es limitante, el limitante que tiene el mismo esquema de ordenamiento
territorial, porque quizés en su momento cuando fue creado no se llevé mucho a la realidad del territorio,
sino que fue més desde lo técnico y tedrico.

¢ Qué problematicas ha tenido el municipio en temas de gestion del territorio y uso del suelo
en la zona rural? ¢ Conoce alguno?

No la verdad.

¢El municipio se ha visto afectado por la falta de informacion geografica actualizada?

Si, sobre todo en el tema de los linderos.

El tema de las areas de los predios se tiene. Un déficit muy, muy alto en catastro y yo creo que por
eso se esta haciendo, pues el tema del catastro multipropdsito para poder organizar esa esa falencia que
cuenta la Secretaria de planeacion.

¢ Tiene municipio personal capacitado para el manejo de herramientas cartograficas

relacionadas con el uso del suelo?
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Si, hay varios profesionales que manejan. Las diferentes herramientas digitales.
3. Entrevista Sandra Hernandez, profesional de hacienda

¢ Cudl es el cargo que desempefia en la institucion?

Soy auxiliar administrativo.

¢ Conoce si el municipio tiene esquema de ordenamiento territorial actualizado?

El municipio tiene un esquema de ordenamiento territorial, comenzé a regir en el 2019. No ha
tenido ninguna actualizacion a la fecha porque como sabemos, deben de pasar 4 afios.

¢ Qué fuentes de informacion geoespacial estan disponibles para el territorio de Amalfi en el
20247

La verdad es que, desde la Secretaria de Hacienda como tal, el esquema de ordenamiento territorial
no se complementa demasiado. Dentro de su estructura como tal. O sea, si bien dentro del impuesto predial
se tienen en cuenta el uso de suelo y todo esto es mas enmarcado directamente a catastro, pero en Hacienda
como tal, no.

¢ Qué tipo de datos geoespaciales consideran necesarios para el manejo adecuado del Uso del
suelo en el sector rural que usted considere? ¢uso del suelo, informacion catastral, cobertura de
terreno, limites prediales que considera?

Me parece que todos son importantisimos para que cada persona, cada contribuyente, conozca el
estado de su propiedad o de su territorio.

¢Como se gestiond la actualizacién e informacion geoespacial en el municipio?

No, en estos momentos no conozco que estén haciendo ninguno. A excepcidn de LQ haciendo la
actualizacion catastral urbana y creo que tiene que ver mucho también con el EOT.

¢De qué manera considera que los sistemas de informacion pueden facilitar la planificacion
territorial en el sector rural, especialmente en lo relacionado con el uso?

Saper importante, como lo dije ahora, cada contribuyente o cada propietario debe conocer el uso

de su propiedad que puede implementar para volverla productiva y esto es una informacion que no tiene
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acceso la comunidad. Asi constantemente, sino que debe venir directamente a la oficina de planeacion para
gue le certifiquen como tal el uso que tiene.

¢ Cuales son los principales desafios que enfrenta la administracion para un manejo adecuado
al uso del suelo?

Para poder conocerlo tiene que venir a planeacién y solicitar el certificado. Ellos son los Unicos,
pues quedan como fe de del uso como tal de la propiedad. Ademas, Conocerlo esto daria mayor al
propietario como tal, mas razonabilidad de su predio, es decir, puedo emprender, no sé un cultivo de yuca,
si estd como agricola. Y sirve para ganado pero que cada propietario lo conozca como tal en que su uso sea
apto para para determinado fin.

¢Existe una herramienta y que faciliten la toma de decisiones sobre el manejo adecuado del
suelo? ¢ Creeria que si o usted qué piensa? ¢Pero muy enfocado a catastro, cierto?

Ahi seria muy enfocado a catastro y también de pronto decidir en esta que el municipio en cuanto
a la Secretaria de Hacienda. Nos ha traido problemas en cuanto a las licencias urbanistas. Porque, como lo
he repetido en todo el rato, no conocer el uso de su suelo implica que se emprendan unas actividades dentro
de él que no estan permitidas, como es en este caso en el municipio. Hay un metraje que se debe respetar
para construccion de la vivienda urbana. Si vas a colocar un negocio comercial, necesitas conocer el uso
del suelo de esa propiedad para ver si se puede, entonces hay cosas que si se deben de ir modernizando o
actualizando para que no queden en vez de beneficiar a la comunidad antes que sea algo que los perjudique.

¢ Qué limitaciones tecnoldgicas o logisticas enfrenta la administracion para implementar un
sistema de informacion geogréfica eficaz?

La limitacion en este caso deberia de pronto. Como tal, el costo de las herramientas tecnoldgicas,
porque es el costo es mas financiero como tal. Y después de tenerlo, pues se podria dar una capacitacion,
pero que cobije la gran mayoria de la comunidad. El uso de la herramienta como tal para que ellos lo puedan

utilizar y sea beneficioso para todos ellos.
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¢ Qué estrategias en el &mbito social y tecnoldgico cree que podria mejorar la planificacion en
el uso adecuado del suelo y la remocién en masa en el sector rural?

Pues como tal, una herramienta tecnoldgica seria una pagina web que tenga todos los datos de todos
los predios y que cada persona que el propietario pueda acceder a ello gratuitamente que no tenga que venir
a esperar que esté la persona encargada de dar esto, sino que simplemente haga un clic, pueda conocer el
certificado.

¢Considera que la informacién cartografica disponible en el municipio es suficiente para
planificar el uso adecuado del Sector rural?

En estos momentos, el municipio de Amalfi esta levantando una actualizacidn catastral, la urbana
estd proxima a salir y La Rural también. Vamos a tener una informacion cartografica muy actualizada de
todos los predios, tanto urbanos como rurales del municipio.

¢ Qué proyectos tiene la administracion entonces del territorio en términos de uso del suelo y
otras tematicas relacionadas en este caso?

Actualizacion catastral. Tanto en la parte urbana como en La Rural, y eso permite tener una
informacién mucho mas acertada. De los predios y del uso de suelo de cada.

¢ qué estrategias tiene el municipio para dar a conocer al ciudadano el manejo adecuado de
los sueldos y la planificacion territorial? ¢Conoce alguna estrategia que el municipio haya
desarrollado para que las personas conozcan?

Orador La verdad no lo conozco, esta parte la poseen practicamente la oficina de planeacion
municipal y catastro, la oficina de catastro, que son quienes manejan la cartografia,es méas, como de uso
exclusivo de ellos como dependencia.

¢ Qué dificultad ha tenido el municipio relacionado con la gestion de uso del suelo?

en la Informalidad en la construccion en el area urbana y rural también se ve porque en el manejo

de las licencias urbanisticas se ha presentado una ilegalidad, ya que construyen sin el permiso, porque los
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requisitos demasiado extensos lo que debe cumplir las personas para para construir su propia o su bien
inmueble. Entonces esto ha dado una ilegalidad en la construccion.

¢qué problematica ha tenido el municipio en temas de gestion del territorio y usos del suelo?

Al haber ilegalidad en construccion, también una rebaja de impuestos porque no pagan la licencia
urbanistica y lo que corresponde.

¢El municipio se ha visto afectado por la falta de informacion cartogréfica actualizada?

Por concepto de licencia urbanistica.

Lo que pasa es que la licencia urbanistica como tal es el permiso para construir dentro de las
actualizaciones catastrales se pueden incorporar como tal la construccion, pero ya si entra mas como un
conflicto de las entidades, porque estan inscribiendo una propiedad que a su vez no cumple con las
condiciones que le EOT estan marcando.

¢ccuando No es duefio de la propiedad o tiene una por decir tiene una compraventa, quién
paga el impuesto de ese de ese inmueble?

El duefio el que tiene realmente legalizado, pero ante catastro existen.

Una figura que se llama las mejoras incorporadas, que es la construccion, la vinculacion o la
inscripcion como tal de la construccion al impuesto predial. Entonces pagarian el propietario por el terreno
y el que hizo la mejora paga por la por la construccion como tal o

¢Tiene el municipio personal capacitado en el manejo de herramientas cartograficas
realizadas relacionadas con el uso del suelo, cree usted?

Eso si, en estos momentos el departamento de catastro municipal tiene unos profesionales
capacitados en el tema Y manejan muy bien.

4. Entrevista realizada al Ingeniero Jaime Gonzalez Cruz, ingeniero ambiental de la

Secretaria de desarrollo ambiental del Municipio de Amalfi, Antioquia.
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¢Me puede indicar el cargo que desempefia en la institucién? ¢A qué area o dependencia
pertenece?
RTA: Ingeniero ambiental de la Secretaria de desarrollo ambiental del Municipio de Amalfi,
Antioquia, se dedica a la educacion ambiental.
¢El municipio de Amalfi cuenta con un Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT)
actualizado?
Si

RTA: Actualizado al 2019

¢ Qué fuentes de informacion geoespacial estan disponibles para el territorio rural de Amalfi
en 20247?

RTA: Si, cuenta con Google Earth y otros que en el momento no se tiene presente.

¢ Qué tipo de datos geoespaciales considera necesarios para el manejo adecuado del uso del
suelo en el sector rural?
Usos del suelo
Informacion catastral
Coberturas del terreno
Limites prediales
RTA: Todos los aspectos mencionados son de gran importancia. Es recomendable que estén

integrados en un Unico sistema, lo que facilitaria tanto la agilidad como la segmentacion de los usuarios.

¢ COmo se esta gestionando la actualizacion de la informacion geoespacial en el municipio?
RTA: Actualmente se esta actualizando el catastro multipropdsito, con la recoleccién de la

informacidn geoespacial.
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¢ De qué manera considera que los SIG pueden facilitar la planificacion territorial en el sector
rural, especialmente en lo relacionado con los usos del suelo?
RTA: Es importante porque permite gestionar proyectos de manera eficiente, eliminando la
necesidad de estar en el punto exacto para realizar el levantamiento de la informacion.
¢ Cuales son los principales desafios que enfrenta la administracion para un manejo adecuado
del uso del suelo?
RTA: Se considera que los principales problemas en el territorio son de caracter
socioambiental, como la mineria, la tala de arboles y la ganaderia extensiva
¢Poseen herramientas SIG que faciliten la toma de decisiones sobre el manejo adecuado del
uso del suelo?

Si

¢ Qué limitaciones tecnoldgicas o logisticas enfrenta la administracion para implementar un
sistema SIG eficaz?

RTA: El presupuesto, la tecnologia y el acceso a internet.

¢ Qué estrategias en el ambito social y tecnoldgico cree que podrian mejorar la planificacion
en el uso adecuado del suelo y remocion en masa en el sector rural?

RTA: Contar con un sistema de alertas tempranas para prevenir la pérdida de vidas humanas y la
destruccion de territorios completos.

¢Considera que la informacion cartogréfica disponible en el municipio es suficiente para
planificar el uso adecuado del suelo en el sector rural?

No
RTA: Se dispone de una cartografia desactualizada, por lo que es necesario actualizar esta

informacion para facilitar la toma de decisiones.
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¢ Qué planes o proyectos tiene la administracion para mejorar la gestion del territorio en

términos de uso del suelo y otras temaéticas relacionadas?

RTA: Se esta trabajando en la actualizacion de la informacién catastral multipropésito, con el
objetivo de contar con una herramienta eficiente para planificar mejor el territorio y realizar una

actualizacion parcial del EOT.

¢ Qué estrategias tiene el municipio para dar a conocer a los ciudadanos sobre el manejo

adecuado de los usos del suelo y la planificacion territorial?

RTA: Aln no se han implementado estrategias, pero se plantea llevar a cabo campafias en redes
sociales y en los sectores para dar a conocer temas relacionados con el uso del suelo y el EOT, ya que existe
desconocimiento sobre esta informacion, lo que podria generar dificultades al momento de realizar tramites

con los funcionarios.

¢ Qué dificultades ha tenido el municipio relacionadas con la gestion del uso del suelo?

RTA: Las zonas de retiro, como quebradas y rondas hidricas, representan una gran problematica,

ya que actualmente no pueden realizar las actividades que previamente se les habian autorizado para

parcelar fincas.

¢ Qué problematicas ha tenido el municipio en temas de gestion del territorio y uso del suelo

en la zona rural?
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RTA: Se han presentado problemas con los linderos, tanto con los usuarios como con la comunidad
en general, debido a que la informacion est4 desactualizada, tanto en el catastro como en el EOT, lo que

genera conflictos en los limites entre vecinos.

¢El municipio se ha visto afectado por la falta de informacién cartogréafica actualizada? Si es

asi, ¢de qué manera?

RTA: Si, se ha visto afectado, ya que cada entidad solicita la misma informacion de manera
recurrente. La cartografia no esta actualizada y no se dispone de un sistema de gestion geografica que brinde
soporte. Generalmente, se recurre a otras entidades para obtener la informacion mas actualizada en el

momento.

¢ Tiene el municipio personal capacitado para el manejo de herramientas cartogréaficas
relacionadas con el uso del suelo?
Si
RTA: De manera parcial, aungque de planta o administrativos solo hay unas pocas personas que
manejan estos temas, generalmente se contratan especialistas externos para abordarlos.

5. Entrevista a profesional Universitario Luis Fernando Pérez Torres Oficina de
catastro Municipal, adscrita a la secretaria de Planeacion y Prospectiva del Municipio
de Amalfi Antioquia.
¢El municipio de Amalfi cuenta con un plan de ordenamiento territorial?

El Municipio cuenta es con un esquema de ordenamiento territorial debido a su poblacién.
¢ Qué fuentes de informacion geoespacial estan disponibles para el territorio rural de Amalfi

en el aflo 20247
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Pues teniamos la gdb del &mbito rural donde encontramos capas de inundacion, capas de rios y
quebradas, capas de cartografia, capas de bosques primarios y bosques nativos y todo este tipo de
informacion que se puede consultar en el esquema de ordenamiento territorial y en la gdb de este esquema,
también la informacion que aporta el IGAC. La del IGAC que esté4 colgada en la pagina del IGAC.

¢ Qué tipo de datos geoespacial son necesarios para el adecuado uso del suelo y desarrollo del
sector rural de Amalfi?

Las capas de proteccion ambiental, como la informacion de bosques, la informacién de
microcuencas que permiten el adecuado uso, esa informacion esta en la gdb del esquema de ordenamiento
territorial del Municipio.

¢Como se esta gestionando la actualizacion de la informacion geoespacial en este municipio?

Pues actualmente se estd haciendo la actualizacion catastral con enfoque multipropdsito, esa
actualizacion creemos que sale con vigencia para el afio 2026 porgue ya en este 2024 no se alcanza a
actualizar, se va a actualizar los poligonos, se van a actualizar los propietarios, se va a actualizar las
construcciones que tenemos del territorio para saber con qué poblacién y con que densidad contamos en el
area rural.

¢De qué manera los SIG pueden facilitar la identificacion de zonas vulnerables para la gestion
del riesgo dentro del municipio?

Al contar con informacion geoespacial del territorio tenemos que se puede identificar las zonas de
riesgo del municipio, las zonas mitigables de inundacién o de proteccion, entonces esa gdb se debe es de
gran ayuda.

¢ Cuales son los principales desafios que enfrenta la administracion para la implementacion
los SIG en la planificacion rural?

El primer desafio es el acceso a la informacidn o el acceso a los territorios para la verificacion de
fuentes primarias de la informacion, sin embargo, existen fuentes secundarias y colaborativas como son las

ortofotos y los testimonios de los usuarios que nos ayudan a identificar esa informacion.
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¢ Cudles son las principales dificultades que se encuentra al planificar sobre el uso del terreno
rural o qué herramienta SIG usan que facilite tomar decisiones sobre el uso del suelo?

Las principales dificultades de la informacién es la disponibilidad, porque el municipio cuenta con
una indirecta, pero la esencial es la que se obtiene de fuentes primaria donde se verifican sitios de
informacidn o en los lugares donde necesitamos hacer la intervencion. Y tecnolégicamente, el tema de la
informacidon deberia de ser de manera digital y el acceso al internet en la zona rural es defectuoso porque
no tenemos buena cobertura.

¢Qué limitaciones tecnoldgicas o logisticas enfrenta la comunidad rural de Amalfi para
acceder a los datos y actualizarlos?

Es el tema del acceso a Internet, es fundamental para acceder a esta informacion. La red de conexién
que requiere equipos de buena capacidad para poder manipular la informacién entonces dificulta que la
gente del campo pueda acceder a ella.

¢Qué tan accesible es la informacion catastral geoespacial para los habitantes rurales de
Amalfi y cobmo se garantiza su disponibilidad para ellos?

La informacion se puede descargar de la pagina de IGAC, pero no esta tan actualizada como la que
tiene el municipio en el momento. Sin embargo, en la Alcaldia, en la oficina del catastro y planeacion,
cualquier usuario puede acudir a solicitar informacion, y el personal esta dispuesto a ayudar a buscarla.

¢ Cree que hay una brecha entre la informacion disponible y las necesidades de la comunidad
rural en términos de planificacién territorial?

Siempre habré una brecha, ya que las necesidades de los ciudadanos cambian constantemente,
especialmente en temas de planificacion territorial, que requieren estar muy actualizadas.

¢ Qué estrategias en el &mbito social y tecnoldgico cree que podrian mejorar la planificacion

territorial en zonas rurales como Amalfi?
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Creo que aqui entran en juego las redes colaborativas de informacion, que deben involucrar a los
presidentes de las juntas de accion comunal y a los lideres comunitarios. Es fundamental que estas redes
proporcionen informacién oportuna y de calidad, de manera que se pueda verificar en tiempo real.

¢Considera que la informacién disponible del Municipio es suficiente para realizar una
adecuada planificacion territorial? ;Qué datos faltan o deberian mejorarse?

La informacion no siempre serd la idonea; siempre seré& necesario actualizarla y profundizar en las
necesidades. Sin embargo, considero que el municipio cuenta con informacién muy valiosa que puede servir
para realizar una adecuada planificacién del territorio.

¢Cémo es la coordinacion entre las distintas dependencias (planeacion, catastro
departamental, registro de instrumentos publicos, hacienda y tesoreria, medio ambiente) para el
manejo y actualizacion de la informacion geoespacial?

La informacion siempre estd disponible, o sea que la relacion es constante, sin embargo, hay
dependencias como planeacién y catastro que tiene mas acceso y manejo a la informacién que les permite
una mayor lectura al de territorio.

Otra pregunta: ¢ Y todos manejan la misma informacién?

La informacion esta disponible pero generalmente la maneja planeacion y catastro en cuanto a la
informacidén geoespacial

¢ Qué planes o proyectos tiene la administracion para mejorar la gestién del territorio en la
zona rural?

La actualizacion catastral multipropdsito va a permitir identificar las necesidades mas reales del
territorio, porque el censo o el inventario de los predios ocupantes va a ser mas acertado a la realidad porque
la altima actualizacion fue en el 2013.

¢ Qué estrategia tiene el municipio para a dar a conocer al ciudadano, los requisitos sobre los

tramites catastrales y/o uso del suelo recurrentes en la entidad?
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En planeacidn, se presenta un formato donde el solicitante pide el uso del suelo para conocer qué
limitantes tiene, qué puede hacer en su territorio que no puede hacer y cuéles son las restricciones que tiene.
En la oficina de catastro tenemos la informacion siempre disponible en folletos y en circulares.

¢Qué impacto ha tenido la planificacion territorial en las actividades econdmicas del
municipio?

Esto ha permitido que se concentre mas recursos en las zonas donde debe llegar, por ejemplo, la
informacidn dice que la vereda La Maria es una vereda cafetera, entonces la secretaria de desarrollo y
planeacién dicen que para alla se pueden ejecutar proyectos productivos de esa indole, entonces eso ayuda
a optimizar los recursos.

¢El municipio se ha visto afectado por no poseer informacion catastral actualizada?

Si claro, porque cuando nos preguntan sobre qué densidad de poblacién tenemos en cierto territorio,
no sabemos con exactitud cudl es, porque no tenemos la informacién actualizada, por eso la importancia de
las actualizaciones catastrales cada 5 afios.

¢ Qué dificultades ha tenido el ente territorial por problematicas de uso del suelo?

El mayor impedimento que he visto es el desarrollo urbanistico porque al estar en una zona de
riesgo el lugar donde se va a hacer un proyecto no se puede construir por tener limitantes en su uso.
Generalmente las problematicas estan asociadas a las restricciones del uso del suelo.

¢ Qué problematica ha tenido el municipio ante la gestion de riesgo en el sector rural?

En gestidn de riesgo se encargan de visionar, proyectar posibles amenazas o cuando se producen
estas amenazas detectarlas, entonces esto hace que la informacion que poseemos sea desactualizada o no
pero que se pueda prevenir los desastres.

¢ Tiene el municipio personal capacitado idéneo en temas de gestion catastral?

Si tenemos una oficina catastral muy robusta, somos cinco funcionarios que estamos en constante
actualizacion de todo el tema catastral, de la conservaciéon y de mantener una informacion lo mas

actualizada posible
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¢Considera que el personal adscrito actualmente a la entidad es suficiente para atender cada
una de las inquietudes y requerimientos presentados diariamente por parte de la comunidad? ¢ Estos
han sido atendidos satisfactoriamente?

Si tenemos personal idoneo, y de acuerdo con las necesidades a veces tenemos sobre oferta o nos
falta personal, pero siempre va a haber personal idéneo capacitado y suficiente para atender las necesidades

6. Entrevista al sefior Juan Carlos Carvajal Agudelo secretario de Planeacion y

Prospectiva del Municipio de Amalfi Antioquia

¢El municipio de Amalfi cuenta con plan de Ordenamiento Territorial EOT?

Si sefior, aprobado con el acuerdo 019 del 15 de octubre del 2019.

¢ Qué fuentes de informacion geoespacial estan disponibles para el territorio rural de Amalfi?

Tenemos una herramienta cargada por gdb en Arcgis cerrada, no tiene acceso comunitario sin
embargo se hizo el envio en el mes de julio del afio 2023 a la plataforma Colombia en mapas para el debido
cargue no sea puesto su servicio comunitario, el sistema Colombia mapas todavia esta en desarrollo por
parte IGAC y estamos pendientes de validacion de capas por un problema de complementariedad de las
mismas.

¢ Qué tipo de datos geoespaciales cree que son necesarios para el adecuado uso del suelo y
desarrollo rural del sector rural de Amalfi?

Bueno yo considero que necesitamos un proceso de planeacion de capas que permita que las
personas identifiquen sus predios pues para eso vamos a requerir la posibilidad de las que las personas
marquen en sus celulares creo que es una herramienta méas fécil para ellos del punto localizacion del predio
que van a consultar y que dentro de una pagina que se mueva a partir de una plataforma de Arcgis en linea,
pueda el punto informarle qué condicionantes tiene, adicionalmente la persona pueda seleccionar el lugar
y que le dé la misma informacion que la persona pueda ver y que le diga a vea en el punto donde esta
parado, y tiene el uso de suelo prohibido y que se uso 14 es casas de velenocinio.

¢ COmo esta gestionando la actualizacion de la informacion geoespacial en este municipio?



Bibliografia 153

Tenemos tres atrasos grandes el primero es que no hemos logrado actualizar la herramienta de
riesgos geoldgicos del municipio dado su alto costo y segundo es que a través de la herramienta de
actualizacion catastral por catastro multipropdsito solo se va dar el alcance de prediacion, esperabamos
que la gobernacion hiciera un trabajo mucho mas grande con el catastro multipropésito y era la otra gran
oportunidad de actualizar y la tercer la problematica que tenemos es que el EOT aprobado en el afio 2019
presenta muchas inconsistencias de capas hemos encontrado lugares donde especificamente hay cuatro
capas tres negandose la una a la otra y donde no establece el esquema cuél va arriba y cual va abajo en
prioridades.

¢De qué manera los SIG pueden facilitar la identificacion de zonas vulnerables para la gestion
del riesgo dentro del municipio?

Obviamente con cuando se facilita la identificacion de un lugar a través de su sistema de
informacién geografico su seguimiento posterior es mucho mas sencillo es una herramienta de altisima
utilidad y ojala pueda llevar al servicio ciudadano.

¢ Cudles son los principales desafios que enfrenta la administracion para implementar los SIG
en la planificacién rural?

A mi me molestan mucho hablar de plata, pero es un tema de recursos para hacer una muy buena
planificacion de sistemas de informacién geografica requiere visitas, sobre vuelos, reparto de cartografia y
es0 es costoso eso requiere profesional muy especifico entonces es basicamente un problema de recursos
no importa quien los ponga, pero es muy disponibles para ello.

¢Cudles son las principales dificultades que se enfrenta la planificacion de uso del terreno
rural posee herramientas SIG y que faciliten la toma de decisiones sobre el uso del suelo?

Como herramienta tenemos la gdb de usos del esquema de ordenamiento actualizada vigente no
obstante a ello las principales dificultades que hay son la incoherencia en algunas capas, adicionalmente a

ello la gente no sabe para qué sirve el SIG, la gente no sabe para qué sirve el uso el suelo y hay una gran
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molestia cuando uno le dice que una actividad que desea desarrollar tiene uso restringido o uso prohibido,
eso es una problematica gravisima.

¢Qué limitaciones tecnolégicas o logisticas enfrenta la comunidad rural de Amalfi para
acceder a los datos actualizados?

Mientras no exista una herramienta en linea en la comunidad no tiene como acceder a un lector de
gdb y demaés que la gdb no es publica si se solicita se envia, pero debe enviar un correo para saber para qué
se va a utilizar, pero no es una herramienta que cominmente la gente pueda utilizar. Como tal no son faciles
de manejar en lo técnico, ni econémico ni en lo legal.

¢ Qué tan accesible es la informacion catastral o geoespacial para los habitantes rurales de
Amalfi y como garantiza su disponibilidad para ellos?

Cualquier persona puede solicitar su ficha catastral, pago un impuesto $ 18.900 que cuesta este afio
y se le entrega la ficha que poseemos de la persona la oficina de catastro viene desarrollando una
herramienta para que las personas puede consultar en linea pero todavia no esta disponible y frente a la
informacidon geoespacial de los habitantes no tenemos herramientas cargadas para que la gente pueda buscar
puede venir pagar el certificado y certifica que uso hay en su punto especifica, es un trdmite se demora
mMAaximo una semana.

¢ Cree que hay una brecha entre la informacion disponible y las necesidades de la comunidad
rural en términos de planificacion territorial?

Si, considero que algunos sitios establecidos en el esquema podrian estar contraposicion con el
desarrollo del territorio, ahora bien por limitantes ambientales o por limitantes de acceso del estado al
desarrollo de los mismos para eso quiero citar solamente el caso de lo que ocurre en la vereda de los Toros
y en la zona del Jardin son zonas donde estd practicamente prohibido cualquier tipo de uso porque son
zonas que en el Silap tienen marcacion ambiental de proteccién, pero en ese lugar hace 15 o 20 afios se
viene desarrollando una labor tanto de mineria como de habitabilidad y desarrollo agricola del cual el estado

no esta en capacidad de controvertir.
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¢ Qué estrategias en el &mbito social y tecnoldgico cree que podria mejorar la planificacion
territorial en las zonas rurales como Amalfi?

Creo que nos podria hacer mucha falta una herramienta en linea para que la persona consulte esto
quizé haga que haga un poquito més de atencion no garantiza que lo hagan, pero hoy por hoy la gente dice
es gue yo no sabia que podia hacer eso no sabia que estaba prohibido eso podria ayudarnos a que la gente
tomara algo de conciencia, no sé si la verdad lo puede hacer porque también notamos que muchas veces la
gente no consulta porque saben que eso esta prohibido o presumen que esté prohibido

¢Considera que la informacion disponible en el municipio es suficiente para realizar una
adecuada planificacion territorial, qué datos faltarian o deberian mejorarse?

No es suficiente nos hace falta el tema de actualizacion de riesgo, nos hace falta el tema de usos
compatibles, proyecciones de usos y de uso restrictivos y nos falta un proceso de actualizacion frente al
manejo del agua en la zona rurales, creo que envias vamos muy bien considerando gque nos falta pocas vias
por registrar porque la gente ha hecho muchas vias sin autorizacion.

¢Cémo es la coordinacion entre las distintas dependencias planeacion, catastro
departamental, registro de instrumentos publicos, hacienda y tesoreria, medioambiente para el
manejo y actualizacion de la informacion geoespacial?

Realmente no nos articulamos todo el tiempo porque manejamos informacién complementaria pero
cada que sea requerido el apoyo de una entidad de la otra se cuenta con ella la oficina de catastro municipal
y la oficina de planeacién estan ambas en cabezas de mia y eso facilita el acceso a la informacién con
catastro departamental tenemos muy buen relacionamiento pero nos hace falta que se siga desarrollando
nuevas herramientas de parte de esa entidad departamental y hacienda y tesoreria son simplemente
cobradores de lo que ocurre en el proceso de desarrollo entonces se envia la informacion y ellos hacen el
tramite administrativo de cobro.

¢ Qué planes o proyectos tiene la administracion para mejorar la gestion del territorio en las

zonas rurales?
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Realmente dentro del plan de desarrollo nos quedd un proceso de actualizacion que se ha estado
costeando el proceso y con la actualizacion catastral se esperaba avanzar en ello desafortunadamente el
tema del alcance de actualizacién es triste porque no logré cubrir la necesidad que teniamos.

¢ Qué estrategia tiene el municipio para dar a conocer al ciudadano los requisitos sobre los
tramites catastrales usos del suelo recurrentes en la entidad?

En la pagina web del municipio se encuentra colgada la informacion y se encuentra dentro de
muchos de los tramites la posibilidad de que la gente se entere de qué actividad desarrolla sobre todo en lo
gue tiene que ver con subdivisiones construcciones loteos y adicionalmente a ello las dependencias cuando
quieran hacer un proyecto le estamos contando a la comunidad qué uso se realiza en cada uno de ellos.

¢Qué impacto ha tenido la planificacion territorial en las actividades econdmicas del
municipio como agricultura ganaderia?

Ese es el punto mas complejo de la entrevista porque la gente no esta cumpliendo el esquema la
gente estd haciendo actividades mas en el marco de las necesidades de la oportunidad gue la planificacion
casi que cuando nos enteramos de algo cuando la oficina de desarrollo se entera de algo ya la gente tumbé
ya la gente organizo el cultivo, hay porque no sabiamos especifican y eso se va detras de la gente y de qué
nos sirve sancionar un campesino.

¢El municipio se ha visto afectado por no poseer informacion catastral actualizada?

Claro que si, inicialmente en el tema de recursos por el mal recaudo que se tenemos, pero
adicionalmente a ellos porque no se tiene una posibilidad de establecer zonas de uso actualizado, que nos
diga la vocacién cémo se ha comportado.

¢ Qué dificultad ha tenido el ente territorial por problemas de uso del suelo?

Hemos tenido varios proyectos en donde las peleas se han vuelto a tipo juridico porque los usos
niegan, un uso niega al otro y eso va en contra via de las necesidades y de las oportunidades que ven los

propietarios entonces se han tenido dos casos en los que uno fue el desarrollo de una porqueriza y el otro
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fue un proceso de desarrollo residencial de parcelas es una vereda parcelable en el esquema quedd
expresamente parcelable y en uno de las capas de uso se prohibe la parcelacion entonces es muy dificil asi.
¢ Qué problematicas ha tenido el municipio en temas de gestidn de riesgo en el sector rural?

Basicamente andamos a ciegas las escalas que tenemos de identificacion de riesgos son de 1 en
20,000 si mal no estoy y son basicamente fue crear grandes manchas de afectacion, pero esas manchas no
son esa la realidad del territorio, hoy estamos afectando una cantidad de gente en que solamente a través de
visitas especificamente a cada predio logramos sanear, pero €so es muy costoso.

¢ Tiene el municipio personal capacitado e idoneo en temas de gestion catastral?

YO0 creo que nuestro catastro es muy bueno si tenemos un personal capacitado si viene el
administrador catastro es un administrador de empresas era lo que nos faltaba en esa dependencia alguien
que diera pie era el catastro como una empresa municipal, tecnélogo en gestion catastral y una de ellas esta
profesionalizando en gestion catastral tenemos un arquitecto especialista en SIG experto en SIG no tiene
especializacion.

¢Considera que el personal adscrito actualmente a la entidad es suficiente para atender cada
una de las inquietudes y requerimientos presentado diariamente por parte de la comunidad? estos
han sido atendidos satisfactoriamente?

Nunca seremos suficientes, pero no estamos tan atrasados obviamente haria falta personal y a veces
lo hemos cubierto con personal practicante que esto nos aliviana lo administrativo para avanzar en lo

operativo.
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B. Anexo B: Instructivo del visor
geografico sobre los usos del suelo y las
amenazas del municipio de Amalfi,

Antioquia.

Pagina web
Ocultar Capas ~ «

W msNizaes Mapa de consulta de Suelos, Amenazas y Riesgos - Amalfi - Antioquia

CARTOGRAFIA
Puentes

A continuacion, se presenta un breve instructivo del Mapa de consulta con el fin de dar a conocer

cada uno de los aplicativos, su uso y funcion.
+

1. Zoom . : Enla barra lateral de zoom, se puede acercar el mapa haciendo clic

izquierdo sobre el signo "+" o alejarlo con el signo "-". Ademas, también es posible

utilizar el scroll del mouse para ajustar el zoom.

2. Pan @ : Manteniendo presionado el clic izquierdo, se puede desplazar el mapa

en todas las direcciones sin modificar el nivel de zoom.



160

Titulo de la tesis o trabajo de investigacion

Mostrar Capas

3. A la derecha del titulo del mapa se encuentra el botdn al hacer

clic izquierdo en este botdn, se puede mostrar u ocultar la paleta de contenido de las
capas visibles en el mapa.
4. Paleta desplegable: En esta paleta se encuentran las capas contenidas en el mapa.

Al hacer clic izquierdo, se puede activar o desactivar cada una de las capas.

Ocultar Capas

Antioquia

® OpenStreetMap
) Satélite (Stadia)

DELIMITACION
Division Veredal
Predio Rural
| Limites Municipios
SUELOS
] Uso Recomendado del Suelo
[J Clases Agricolas
[J uso Potencial del Suelo
Coberturas de Tierra
Uso Actual del Suelo
AMENAZAS Y RIESGOS
) Amenaza Inundacion
[J Amenaza Movimiento en Masa

CARTOGRAFIA
J Puentes
) Embalse
| Vias
] Drenaje Sencillo
Curvas de Nivel

@® OpenStreetMap
5, L O Satélite (Stadia) En esta opcion se puede visualizar el mapa de

fondo. Por el momento solo se puede visualizar en Open Street Map

DELIMITACION

(J Divisién Veredal
[J Limites Municipios
O

6. [ PredoRural Aqui se encuentran la delimitacion veredal, los limites

municipales y el predio rural. Al activar la capa y pasar el mouse sobre ella, se
visualizara el nombre de cada vereda junto con su demarcacion. Esta funcionalidad

aplica para todas las capas.
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Division Veredal
OBJECTID_1 58

VEREDA 0044
PK_VEREDA 03120010000044
NOM_VEREDA LAAREIZA
MUNICIPIO 031

SECTOR 2

CORREGIMIE 001

BARRIO 000
SHAPE_Leng 59792 1575318
Shape_Le_1 597702261692
Shape_Area 772757464792

| Predio Rural *
! oBJECTID 2536

TERRENO_CO 050310001000000440026000000000
ETIQUETA 00026

LOCAL_ID  0312001000004400026

{04273434-3213-2D68-E063-
y |GLOBALID EOCB000A45E9}

SHAPE_Leng 487214474142
/  Shape_Le_1 487214474142
Shape_Area 52728057.10580001

T

N,

Estas capas contienen informacion detallada que se puede visualizar mediante un clic
izquierdo en el mapa. Al hacer clic, se mostraran datos como el nombre, area, longitud y

otros detalles relevantes.

SUELOS

(J Uso Recomendado del Suelo
Clases Agricolas

(J Uso Potencial del Suelo

(O Uso Actual del Suelo

7. O Coberturas de Tierra Aqui se encuentra la informacién sobre el uso del

suelo general del municipio de Amalfi, Antioquia. Como recomendacion, se debe
activar una capa a la vez para visualizar las leyendas correspondientes, las cuales

apareceran en la parte inferior izquierda del mapa una vez se activen.

. Uso recomendado del suelo: Se refiere al uso del suelo establecido por el
EOT del municipio de Amalfi, segun el acuerdo N° 15 de 2019.
. Clases agricolas: En esta capa se muestran las 7 clases agricolas definidas

para el municipio de Amalfi.

. Uso potencial del suelo: En esta capa se muestran las 7 clases agricolas
propuestas para el municipio de Amalfi.

. Uso actual del suelo: En esta capa se muestran las 14 clases agricolas

presentes en el municipio de Amalfi.
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. Coberturas de tierra: En esta capa se presentan las 14 clases agricolas

dispuestas para el municipio de Amalfi.

+
fa :
i [
{
.
\
Campamen
Varumal
3
' I Angosturs

.......

Zoom: maoaéémglsm

AMENAZAS Y RIESGOS
(J Amenaza Inundacién

(J Amenaza Movimiento en Masa

8.

| @ OpenStreetMap
- D Satéite (Stadsa)
" pELMITACION
Predio Rural
) Divssion Veredal
Limdes Municipios

£ Uso Potencial del Suelo
Uso Actual del Suelo
0 Uso Recomendado del Suelo
AMENAZAS Y RIESGOS
[J Amenaza inundacidn
) Amenaza Movimiento en Masa
Leyenda
Uso Actual del Suelo (campo USOS)
Agricultura
|| Agricuttura, pastoreo

Bl Pesca. generacion e energia

[ Proteccion

[ Proteccion, aprovechamiento selectivo

[ Treiecstin, consenvcien (aprovechamiento
selectivo)

[ Proteccion-Conservacion
[ Recuperacion

. Il vvenca

| eafiet | & OpenSirestMan contahtars v

En esta opcion se encuentran las capas de

zonificacion de riego por Amenaza de Inundacion y Amenaza de Movimiento en Masa,

segun lo establecido en el EOT del municipio de Amalfi, acuerdo N° 15 de 2019.

Gusdalupe

Zoom, 11 Coord 693506875 038420

o ® OpenStreetilap
D Satéide (Staca)
" DELIMITACION
Predio Rural
) Dwision Veredal
[ Limites Municipios.

o
AMENAZAS Y RIESGOS

Segova Amenaza Inundacién
O) Amenaza Movimiento en Masa

CARTOGRAFIA
O Puentes
Remedsos O Curvas de Nivel
i O Embatse
- O vias
O] Drensge Sencilio

Leyenda
Amenaza Inundacion
| oReNAE
[l NO PRESENTA

~ BAA
[ MODERADA

WA

= Leafiet | © OpenStreethap contrbutors
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CARTOGRAFIA
O Puentes

O Embalse

O Vias

(J Drenaje Sencillo
9. (J Curvas de Nivel

Finalmente, se muestra la cartografia bésica del municipio de
Amalfi.

Drenge Sencilo

oy
10.

“El buscador, ubicado en el costado izquierdo, esta disefiado para la
capa de predios rurales. A través del nimero TERRENO_CO predial, permite localizar de
manera rapida un predio dentro de la malla predial y determinar las capas del mapa con las

que este se cruza la malla predial y asi determinar con qué otras capas del mapa cruza.
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