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Resumen y Abstract IX

Resumen

El sistema silvopastoril (SSP); es un tipo de sistema agroforestal, que implica la
presencia de animales entre o bajo los arboles y/o arbustos; interactuando directa
(ramoneo) o indirectamente (corte y acarreo del forraje) (Ojeda et al, 2003). En las
Gltimas décadas, el hombre ha aumentado las areas destinadas al pastoreo del ganado
en sistemas de ganaderia extensiva, provocando deforestaciébn y deterioro de los
ecosistemas naturales. Durante el proceso de transformacion y simplificacién de bosques
hacia monocultivos de pasto, se han afectado y reducido organismos y procesos basicos

para el funcionamiento del sistema productivo y el ecosistema (Vegara, 2010).

Si bien los sistemas silvopastoriles se iniciaron en Latinoamérica hace unas tres
décadas, aun no se ha logrado la aceptacion y difusién esperada en las diferentes areas
y/o regiones agroecoldgicas. Ello se debe a que existen un conjunto de factores que han
incidido en que la utilizacién de los sistemas silvopastoriles no sea la esperada, a pesar
de los mdltiples bienes y servicios que ofrecen (Clavero y Suéarez, 2006). Esta
investigacion tuvo como base la evaluaciébn de la adopcion de los sistemas
silvopastoriles (SSP) en el municipio de Valle del Guamuez departamento de Putumayo,
contribuyendo de ésta manera a la generacion de conocimiento preliminar relacionado

con los sistemas de produccion sostenible amigables con la biodiversidad.

La investigacion se llevd a cabo en el municipio del Valle del Guamuez departamento del
Putumayo. La evaluacion de la adopcién de los sistemas silvopastoriles, surgié como una
iniciativa que permite, a través de una accion participativa, evaluar este proceso y
determinar el sostenimiento de dichos sistemas en el marco del proyecto “Desarrollo de
Sistemas Silvopastoriles en 732 predios de los Municipios de San Miguel, Valle de
Guamuez, Orito, Puerto Asis, Puerto Caicedo, Villagarzén y Mocoa en el Departamento
del Putumayo”. La recoleccion de la informaciébn se hizo mediante una encuesta
diagnostico a 112 productores, correspondiente a 33,93% de los beneficiarios
registrados en el programa SSP-ADAM para el municipio del Valle del Guamuez. La

encuesta incluy6 aspectos generales de los sistemas silvopastoriles y aspectos
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relacionados con la sostenibilidad ambiental, planteada de acuerdo con la revision de
literatura y con la informacion primaria obtenida de las entidades y programas
relacionados con el sector. La encuesta estuvo conformada por tres componentes:
aspectos generales de los sistemas silvopastoriles, aspectos de la sostenibilidad del
sistema y Evaluacion de las medidas ambientales aplicadas en el desarrollo del proyecto.

En general los sistemas silvopastoriles fueron constituidos por 900 arboles, 3 hectareas
de pasto para pastoreo con Brachiaria decumbens y Brachiaria brizanta en asociacion
con leguminosas como el kudzu, 0.5 hectareas de pasto de corte, con pasto maralfalfa o
pasto kingras, un banco de proteina con las especies Eritrina fusca (bucaro), Gliricidia
sepium (matarraton), Trichanthera gigantea (nacedero), Leucaena leucocephala
(leucaena), y con una infraestructura para el manejo de ganado (Cercas 1 kilébmetro, 3
saladeros, 3 bebederos) y el manejo nutricional y sanitario del mismo. En cuanto a las
sostenibilidad del sistema silvopastoril todos los temas abordados arrojaron resultados
positivos, al igual que el cumplimiento de las medidas de mitigacién ambiental que fueron
implementadas en la zona de estudio. De esta manera se puede concluir que es viable
establecer SSP con pequefios productores en el Municipio del Valle del Guamuez
Putumayo, siempre y cuando se realice un acompafamiento técnico permanente que
permita a los productores apropiar tecnologias de manejo y establecimiento de sistemas
silvopastoriles; ademas de sensibilizarlos sobre la bondades ambientales y econdmicas

de este modelo productivo.

Palabras clave: Sistema silvopastoril, Adopcidn, sostenibilidad



Contenido Xl

Abstract

The silvopastoral system (SSP) is a type of agroforestry system, which implies the
presence of animals between or under trees and / or shrubs directly interacting (grazing)
or indirectly (cut and carry forage) (Ojeda et al, 2003). In recent decades, humans have
increased the areas for grazing cattle ranching systems, causing deforestation and
degradation of natural ecosystems. During the process of transformation and
simplification of forests to monoculture of grass have been affected and reduced basic
bodies and processes for the operation of the production system and the ecosystem
(Vergara, 2010).

While silvopastoral systems in Latin America began about three decades ago, still has not
achieved the acceptance and diffusion expected in different areas and / or agro-
ecological regions. This is because there are a number of factors that have influenced the
use of silvopastoral systems is not expected, despite the multiple goods and services
provided (Clavero and Suarez, 2006 ) . This research was based on the evaluation of the
adoption of silvopastoral systems (SPS) in the municipality of Valle del Guamuez
Putumayo department, contributing in this way to the generation of preliminary knowledge

related to sustainable production systems, biodiversity friendly.

The research was conducted in the municipality of Valle del Guamuez Putumayo. The
evaluation of the adoption of silvopastoral systems emerged as an initiative that allows,
through a participatory action, evaluate the process and determine the sustainability of
such systems under the project "Development of silvopastoral systems in 732
municipalities grounds San Miguel, Valle del Guamuez, Orito, Puerto Asis, Puerto
Caicedo, Villagarzén and Mocoa in Putumayo . " The data collection was done through a
survey made by a diagnostic survey to 112 producers, corresponding to 33.93 % of
beneficiaries enrolled in the program SSP-ADAM for municipality of Valle del Guamuez
Putumayo. The survey included general aspects of silvopastoral systems and issues
related to environmental sustainability, raised according to the literature review and the
primary information collected from entities and programs related to the sector. The survey
consisted of three components: general aspects of silvopastoral systems, aspects of

sustainability rating system and environmental measures in developing the project.
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In general of silvopastoral systems were made for 900 trees, 3 hectares of pasture for
grazing Brachiaria cumbens and Brachiaria brizanta in association with legumes such as
kudzu, 0.5 hectares of grass cutting grass or grass kingras maralfalfa a protein bank with
Erythrina fusca species (vase), Gliricidia sepium (matarratén) Trichanthera gigantea
(nacedero), Leucaena leucocephala (leucaena), and an infrastructure for handling
livestock (Fences 1 kilometer, 3 licks, 3 troughs) and management nutrition and health of
it. Regarding the sustainability of silvopastoral system all the topics tested positive, as
compliance with environmental mitigation measures that were implemented in the study
area. In this way it can be concluded that it is feasible to establish SSP with small farmers
in the municipality Valle del Guamuez Putumayo, as long as you carry out a permanent
technical support allows producers to appropriate management technologies and
establishment of silvopastoral systems in addition to sensitize on the environmental and

economic benefits of this production model.

Keywords: silvopastoral system, adoption, sustainability
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Introduccioén

Segun el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT), en Colombia
la fragmentacion y pérdida de biodiversidad, arroja cifras alarmantes; en el mapa de
ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia (IDEAM et al. 2007) reporta
gue en la actualidad persisten cerca de un 68.7% de ecosistemas que pueden ser
considerados aun como naturales. Por su parte los ecosistemas transformados
representan alrededor del 31,3% de la extension continental y costera nacional. Otras
cifras, muestran que la transformacion de los ecosistemas del pais puede alcanzar entre
el 41 y el 52%, mientras que el area no transformada puede estar entre el 48 y 59%.
Regionalmente es posible apreciar que el Caribe y los Andes, incluidos los valles

interandinos, presentan los niveles de mayor intervencion.

A nivel de la Amazonia Colombiana las dos formas de ocupacion humana que han tenido
un mayor impacto en la deforestacién y en el acelerado proceso de degradacién de sus
suelos han sido el extractivismo y la colonizacion agropecuaria. El extractivismo originado
al comienzo del presente siglo con las bonanzas de pieles, caucho y maderas, y en las
Ultimas décadas la proliferacion de los cultivos ilicitos, los cuales han afectado un poco
mas de las 20 millones de hectareas de la Amazonia. Como resultado del proceso de
colonizacién agropecuaria, se estima que cerca de 4,6 millones de hectareas de la region
amazébnica han sido intervenidas y de ellas aproximadamente dos millones han perdido

Su cobertura natural y se encuentran en cobertura de pastos (Escobar y Zuluaga, 1999).

Desafortunadamente, el uso de la tierra en ganaderia ha producido los mayores impactos
negativos en el Piedemonte cordillerano y en las superficies sedimentarias amazonicas
de los departamentos de Caqueta y Putumayo principalmente. La implementacion del
sistema ganadero de tipo extensivo basado en modelos extractivistas, ha conllevado a
gue esta actividad sea catalogada como una de las principales causas del deterioro del
agroecosistema Amazoénico, evidenciandose en una rapida degradacion de las pasturas y

la caida abismal de la fertilidad de los suelos, ademas de las deforestaciones en grandes
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areas que resultaron ser muy perjudiciales para el suelo, el microclima y el régimen
hidrico (Escobar y Zuluaga, 1999). En el departamento del Putumayo la situacion no es
diferente y el renglén ganadero se explota de forma tradicional con la tala y quema de los
bosques, disminuyendo la cobertura arbérea y dejando los suelos desprotegidos que,
unido al alto consumo de agroquimicos, ocasionan grandes problemas ambientales y de

produccion.

Como alternativa de solucion a esta problemética se presentan los sistemas
silvopastoriles (SSP), que se utilizan para identificar procedimientos practicados por
algunos productores ganaderos desde tiempos remotos. Estos sistemas alcanzan gran
auge e importancia en la actualidad, por la necesidad de disminuir los efectos de
degradacién de los recursos naturales, causados por la reconversion no planificada de
los sistemas de produccion agricola y areas boscosas hacia el sistema de produccion
ganadero tradicional. Las interacciones que resultan con esta nueva estructura (SSP)
permiten, por un lado diversificar la produccion y por otro, lograr un manejo sustentable
de los recursos suelo y vegetacion, disminuyendo de esta manera los procesos

degradativos que ocurren bajo un sistema en monocultivo (Ojeda et al, 2003).

En este contexto, durante los afios 2007 a 2009 se la cooperacion internacional USAID y
el gobierno nacional mediante Accion social, ejecutaron en el departamento de Putumayo
el proyecto denominado: “Desarrollo de Sistemas Silvopastoriles en 732 predios de los
Municipios de San Miguel, Valle de Guamuez, Orito, Puerto Asis, Puerto Caicedo,
Villagarzén y Mocoa en el Departamento del Putumayo”, permitié el cambio de sistemas
de produccibn de ganaderia extensiva hacia sistemas silvopastoriles sostenibles,
rentables y amigables con el medio ambiente. Con este proyecto se beneficiaron a 732
familias, se instalaron 2.562 hectareas de sistemas silvopastoriles y 408.667 arboles
forrajeros y maderables. La incorporacion de estos sistemas permiti6 mejorar los
parametros productivos y reproductivos del hato ganadero de dichos municipios
(Programa ADAM, 2009).

De acuerdo con lo anterior y pese a los beneficios que ha traido la implementacion de
este modelo en el departamento del Putumayo y especificamente en el Municipio del

Valle del Guamuez, no se cuenta con una evaluacion de la adopcién de la tecnologia de
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los SSP, que permita determinar como ha sido el proceso de transferencia en la
implementacién de los sistemas y medidas ambientales, asi como el conocimiento del
estado actual de los SSP, en relacidon con los sistemas tradicionales de ganaderia
existentes. De esta manera esta investigacion proporciona informacién de gran
importancia para futuros trabajos relacionados con esta area del conocimiento en el pais,

como estrategia de conservacién ambiental.
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1.PROBLEMATICA

La elevada tasa de deforestacién en los paises tropicales tiene efectos locales como la
degradacién de los suelos y la pérdida de su productividad y a escala regional genera
pérdida en la capacidad de regulacién hidrica y contaminacién de los principales rios. En
el contexto global el mayor impacto se encuentra en la pérdida de biodiversidad al
perderse o reducirse los ecosistemas de bosque del neotrdpico caracterizados por su alta
riqueza de especies de flora y de fauna. También el cambio de uso de la tierra hacia
pasturas contribuye con emisiones de CO2 y otros gases (CH4, N20) hacia la atmdésfera
(Vegara, 2010).

Durante los ultimos afios gran parte del area boscosa fue deforestada para promover la
ganaderia extensiva en América Latina. Por ejemplo en Colombia entre 1960 y 1995 los
bosques naturales y otros usos se redujeron de 94,6 a 72,4 millones de hectareas,
mientras la ganaderia se incrementd de 14,6 a 35,5 millones de hectareas y es posible
gue en los ultimos afos esta cifra llegue a 40 millones de hectareas. En América Central
en la actualidad el area en pasturas representa un 46% del total (18,4 millones de
hectareas), siendo uno de los mas importantes usos de la tierra. En vastas regiones la
ganaderia se practica en suelos inapropiados, lo que promueve la degradacién ambiental
como en las regiones de trépico himedo bajo (selva amazdnica y otros) y en las regiones
de montafias (andes del norte y laderas de América Central). La capacidad de carga de
las pasturas ha disminuido, debido a que una alta proporcién (>40%) estan degradadas

por el manejo inadecuado y las especies inapropiadas (Murgueito et al, 2008).

En Colombia el uso potencial para la agricultura es algo mayor a 18 millones de
hectareas, mientras que actualmente se dedican tan sélo cuatro millones. Por el
contrario, la ganaderia utiliza actualmente 38 millones de hectéareas, cuando sélo son
aptas 15 millones. Colombia posee cerca de 70 millones con potencial para bosques, una
riqueza mayuscula que ha sido subvalorada; actualmente se cuenta con 40 millones de

hectareas que se talan a una tasa de mas de 300 mil hectéreas al afio (Vegara, 2010).
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En la zona de colonizaciéon del Guaviare en la Amazonia colombiana, 300.000 hectareas
de bosques con 500 especies vegetales por hectarea se han transformado en pastizales
homogéneos con menos de 30 especies de plantas. Por otra parte la deforestacion, la
ampliacién de la frontera agricola, la ganaderia extensiva, los incendios forestales y la
tala para la venta de madera constituyen los principales motores de deforestacién de
bosques tropicales en el mundo. Ademas de los motores tradicionales de deforestacion,
en el pais se presentan dinamicas como la colonizacién y el desplazamiento de
poblaciones, la mineria y la siembra de cultivos ilicitos que aumentan la presion sobre el
bosque. Entre 2005 y 2010 se deforestaron 238.360 hectareas anuales en el pais,
durante ese periodo la Amazonia registré una pérdida anual de 79.800 hectareas de
bosque de acuerdo con el Ideam(2011). Sinchi estima una tasa de deforestacion anual
mayor entre 2000 y 2007, de 153.000 hectareas/afio; la mayor cantidad se presenta en
Caqueta (44%) seguido por Meta (16%), Putumayo (16%) y Guaviare (12%) (Murgueito
et al, 2008).

Teniendo en cuenta la situacién actual de la ganaderia en Colombia los sistemas
silvopastoriles (SSP) se convierten en una alternativa fundamental para el proceso de
cambio, ya que ademds de la actividad pecuaria, es posible obtener otros usos
complementarios como son la produccion de madera y frutos; la contribuciébn a un
microclima mas benigno, la oferta de habitat para la fauna silvestre, la regulacién hidrica
en cuencas hidrograficas y una mayor belleza del paisaje. Es asi como el desarrollo de
esta investigacion contribuye a la evaluacion de estos sistemas desde el punto de vista
de adopcion del sistema por parte de los beneficiarios, contribuyendo de ésta manera a
la generacion de informacion veridica y actualizada del estado de los SSP en el Municipio

del Valle del Guamuez departamento de Putumayo.
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2.JUSTIFICACION

Colombia ocupa un lugar prioritario en los esfuerzos de conservacion al nivel global
debido a su elevada riqueza bioldgica, puesta en peligro por la creciente poblacién
humana, el desarrollo y la explotacion de los recursos naturales. La concentracion de
especies por unidad de area y el numero total de especies (segundo en el mundo
después de Brasil), sittan a Colombia entre los llamados paises de la mega-diversidad.
El territorio colombiano conforma menos de 1% de la superficie terrestre pero alberga 6%
de las especies de anfibios, 10% de los reptiles, 15% de los primates, 20% de las
mariposas, 20% de las aves y 15% de las orquideas; en resumen, cerca del 10% de las
especies del mundo (McNeely et al, 1990). El pais posee 18 regiones ecoldgicas, el
namero mas alto en América Latina, y 65 tipos de ecosistemas (Instituto Alexander von
Humboldt, 1998).

En muchas partes del pais la ganaderia ejerce presion sobre esta importante
biodiversidad por el impacto sobre bosques de trépico bajo, bosques andinos, paramos y
humedales. Actualmente, el area dedicada a ganaderia es nueve veces mayor que el
area agricola; constituye el 67% del valor de la produccién pecuaria y 30% del valor de la
produccién agropecuaria; representa mas del doble de la produccion avicola, mas de tres
veces el valor de la produccion del café, mas de cinco veces la produccion de flores y
cerca de seis veces la produccién de arroz. Para la economia Colombiana el sector
ganadero es muy importante pues participa con cerca del 3,5% del PIB nacional, 26% del

PIB agropecuario y 56% del PIB pecuario (Ministerio de Agricultura, 2009).

La gran cuenca amazénica compartida por Brasil, Colombia, Per(, Bolivia, Venezuela,
Ecuador y las tres Guyanas, contiene una de las mayores riquezas bioldgicas y culturales
del planeta y es considerada parte de la seguridad ecoldgica global. Constituye el 45%
de los bosques tropicales del mundo, es una de las areas silvestres mas extensas y de
mayor reserva de agua dulce del planeta, su sistema hidrico es el mayor tributario de
todos los océanos, alberga aun, cerca de 379 grupos étnicos y en cuanto a endemismo,
no existe otra region que se le aproxime. Se estima que existen aproximadamente 45.000

especies de plantas vasculares, 1.875 aves, 733 anfibios, 520 reptiles, 447 mamiferos y



Yandar y Molina, 2013 23

2.000 peces de agua dulce, de los cuales se han registrado 838 y 753 peces. Esta region
permite la regulacion de oxigeno y gas carbdnico para Sudamérica y el mundo. En
Colombia los departamentos de Amazonas, Caqueta y Putumayo, representan el 3% de

la Amazonia total (Fundacién Alisos, 2011).

En la Amazonia la ganaderia se ha desarrollado bajo la modalidad de ganaderia
extensiva, con las limitaciones que ella involucra en términos de baja inversidon en
tecnologia e insumos, libre pastoreo, ausencia de practicas de renovacién y recuperacion
de suelos y praderas, y baja productividad por animal y por unidad de superficie
(Fundacion Alisos, 2011). La fuerza primaria de la transformacion territorial de la
Amazonia, en el ambito nacional, es el aprovechamiento minero-energético. En el &mbito
regional, es la integracion de la infraestructura de transportes y de energia. Y en el nivel
local, los vectores de transformacion contindan siendo la ganaderia extensiva y la

agricultura.

En las ultimas décadas, el hombre ha aumentado las areas destinadas al pastoreo del
ganado en sistemas de ganaderia extensiva, provocando deforestacion y deterioro de los
ecosistemas naturales. Durante el proceso de transformacién y simplificacion de bosques
hacia monocultivos de pasto, se han afectado y reducido organismos y procesos basicos
para el funcionamiento del sistema productivo y el ecosistema (Vegara, 2010). Frenar la
degradacién y la pérdida de la biodiversidad en los sistemas ganaderos, es un gran reto
gue implica cambios en las politicas estatales y compromiso por parte de los productores,
guienes deben ser los mas comprometidos con la recuperacion de su entorno para
garantizar la sostenibilidad del sistema productivo. Si bien la recuperacion de
biodiversidad en los sistemas ganaderos convencionales, puede ser lenta, es urgente

generar un cambio en los actuales modelos de produccion.

Existen numerosas evidencias de servicios ambientales aportados por los sistemas
agroforestales y silvopastoriles. En los sistemas de produccion convencionales, estos
servicios se reducen a causa de la simplificacion de los sistemas y la pérdida de la
biodiversidad. Sin embargo, por medio de cambios en el uso de la tierra hacia sistemas
de produccién en donde se incorpora el componente arbdreo, es posible revertir esta

situacion (Zuluaga y Giraldo, 2011).
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De esta forma, las practicas ganaderas que involucran arreglos amigables con la
naturaleza como protecciéon de bosques y rastrojos, establecimiento de cercas vivas,
corredores riberefios, cultivos diversificados y sistemas silvopastoriles, se han convertido
en una herramienta importante para contribuir al mejoramiento del paisaje, proteccion del
medio ambiente, e incremento en la provision de servicios ambientales (Zuluaga et al,
2011). Si bien los sistemas silvopastoriles se iniciaron en Latinoamérica hace unas tres
décadas, aun no se ha logrado la aceptacion y difusién esperada en las diferentes areas
y/o regiones agroecoldgicas. Ello se debe a que existen un conjunto de factores que han
incidido en que la utilizacién de los sistemas silvopastoriles no sea la esperada, a pesar

de los multiples bienes y servicios que ofrecen (Clavero y Suarez, 2006).

Entre las causas principales que han limitado el desarrollo de las tecnologias son las
siguientes: factores técnicos como germoplasma, problemas de plagas y enfermedades,
informacion técnica relativa a produccion y calidad, investigaciones no orientadas,
periodos de espera para el establecimiento de los arboles en los potreros y falta de
educacién agroforestal. En el aspecto socioecondmico destacan: falta de extension,
financiamiento para las inversiones, semillas de calidad y mano de obra calificada. Desde
el punto de vista sociocultural resaltan las tradiciones de los productores y la creencia de
gue el pasto escasea debajo de los arboles. Aunque la adopcién de estos sistemas ha
sido limitada, esto varia notablemente con la demostracion a los productores de la
persistencia y longevidad en condiciones de pastoreo y/o corte y acarreo, asi como los
beneficios mdltiples en el orden econdmico, social y ecoldgico en el contexto del

productor y sus sistemas de produccion.

Esta investigacién tuvo como base la evaluacion de la adopcién de los sistemas
silvopastoriles (SSP) en el municipio de Valle del Guamuez departamento de Putumayo,
contribuyendo de ésta manera a la generacion de conocimiento preliminar relacionado
con los sistemas de produccion sostenible amigables con la biodiversidad, los cuales
permiten incrementar la diversidad bioldgica y la prestacion de servicios ambientales en

el &mbito predial, local, regional y global.
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3.0BJETIVOS

3.1 Objetivo general

Evaluar la adopcion o no de la tecnologia de SSP, transferida a través del proyecto de
cooperacion internacional en el municipio Valle del Guamuez departamento del

Putumayo.

3.2 Objetivos especificos

e Determinar el grado de adopcién de la tecnologia de SSP por parte de los
beneficiarios del proyecto de cooperacién internacional

e Evaluar la implementacion de las trece medidas ambientales que se

recomendaron con la ejecucién del proyecto.

e FEvaluar el estado actual de los SSP existentes en relacién con los sistemas

tradicionales de ganaderia.

3.3 Pregunta de investigacion

¢Fue efectiva la adopcién de los sistemas silvopastoriles por parte de los beneficiarios
del proyecto de cooperacion internacional en el municipio Valle del Guamuez
departamento del Putumayo, como una alternativa de sostenibilidad del sistema

productivo y proteccion del medio ambiente?

3.3.1 Hipotesis

Todos los productores incluidos en el proyecto cooperacion internacional en el municipio
Valle del Guamuez departamento del Putumayo, adoptaran el sistema silvopastoril, con

el fin de generar un cambio en los actuales modelos de produccion.
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4.MARCO TEORICO

4.1 Sistema silvopastoril

El sistema silvopastoril (SSP); es un tipo de sistema agroforestal, que implica la
presencia de animales entre o bajo los arboles y/o arbustos; interactuando directa
(ramoneo) o indirectamente (corte y acarreo del forraje). Las especies lefiosas perennes
(arboles y/o arbustos) pueden establecerse naturalmente o ser plantados por el productor
dentro de las zonas de pastoreo; sea con fines maderables (nogal cafetero), para
productos industriales (caucho), como frutales (citricos, mango, guayabo), o
multipropdésito en apoyo especifico para la produccion animal (leucaena, nacedero,
matarraton). (Ojeda et al, 2003).

El objetivo de la mayoria de los sistemas agroforestales es optimizar los efectos
benéficos de los arboles con los animales, los cultivos y el medio ambiente, para
desarrollar un sistema de produccién sostenible en la region. Los sistemas agroforestales
cumplen numerosas interacciones, de doble via entre sus componentes; algunas de las
posibles interacciones son las siguientes: el efecto de los arboles sobre los pastos y
sobre los cultivos y estos a su vez sobre los arboles, el efecto de los arboles sobre los
animales y los animales sobre los arboles y el efecto del arbol sobre el hombre y el

hombre sobre el &rbol, los cultivos y los animales. (Cipagauta et al, 2003).

4.2 Ventaja de los sistemas silvopastoriles

Existen ventajas ambientales y socioeconémicas de los sistemas agroforestales sobre la

agricultura tradicional de monocultivo, como las siguientes:

» Se logra una mejor utilizacion del espacio vertical y del periodo de cultivo y se imitan
patrones ecolédgicos naturales, como son los bosques en cuanto a forma y estructura;

se capta mejor la energia solar.
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= Se aporta mayor cantidad de materia organica al suelo, proveniente de hojas y
raices, y se da una recirculacién mas eficiente de nutrientes.

= Se protege el suelo contra la erosion al amortiguar el efecto directo de la lluvia, el
viento y el sol.

= Se modifica el micro-ambiente para un mejor bienestar del hombre y los animales.

= Los arboles leguminosos fijan e incorporan nitrégeno al suelo.

= En el caso de agrosilvopasturas, la biomasa producida por los cultivos asociados y el
forraje de algunas especies fijadoras de nitrégeno, se complementan en su contenido
de nutrientes (energia, vitaminas y minerales) y pueden ser utlizados en la
alimentacion animal, sin crear competencia por los productos de consumo humano.

» Se mejoran las condiciones fisicas, quimicas y biolégicas del suelo.

» La diversidad de especies crea una estabilidad ecolégica en las comunidades
naturales del agroecosistema, disminuyendo las posibilidades de incidencia de plagas
y enfermedades.

» Se favorece la fauna silvestre que es una apropiada fuente de proteina.

= El agricultor se autoabastece de lefia, postes, frutas, madera, productos medicinales,
entre otros.

» Los arboles constituyen un “capital en pie”, cuando se necesita dinero rapidamente.

= Se evita dependencia de un solo cultivo y se reducen los problemas asociados con
lluvias irregulares, aparicién de plagas, etc.

= Disminuyen los riesgos econdmicos para el agricultor, al diversificar la produccion y el
empleo de mano de obra familiar, con una mayor integracion de los miembros de la

familia al proceso productivo. (Cipagauta, et al 2003).

4.3 Desventaja de los sistemas silvopastoriles

Los sistemas agroforestales presentan algunas interacciones negativas, las cuales se
pueden manejar, para que tengan un minimo efecto en la produccién y en el ambiente.

Las principales desventajas son las siguientes:

» La competencia por luz de las especies de gramineas y algunos cultivos con las

especies arboreas, puede ocasionar un bajo rendimiento.
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= Competencia por agua del suelo en tiempos de déficit.

» La cosecha de los arboles puede causar dafios mecénicos a los cultivos asociados.

» Los ambientes de alta humedad, por la presencia de arboles en alta densidad,
pueden favorecer las enfermedades por hongos (Cipagauta et al, 2003).

4.4 Tipos de sistemas Silvopastoriles

4.4.1 Bancos de Proteina

Los bancos de proteina son areas en las cuales los arboles y/o arbustos se cultivan en
blogue y a alta densidad (mayores a 5.000 plantas/hectarea). Generalmente se
encuentran asociados con pastos o alguna otra especie forrajera de tipo herbaceo; el
propésito es aumentar la produccion de forraje para la alimentacion animal, el cual debe

ser de alta calidad nutritiva (Ojeda et al, 2003).

Los bancos utilizados bajo corte deben establecerse cerca de los sitios de alimentacion
para reducir los costos de “corte y acarreo” y facilitar la fertilizacion organica con
excrementos de los animales. Los bancos usados bajo pastoreo deben establecerse en
areas adyacentes a potreros, incluso pueden ser parte del potrero (20-25 % del area)
(Ojeda et al, 2003).

Entre las ventajas del banco de proteina se tienen:

» Pueden establecerse en areas relativamente pequefias por la alta densidad de
siembra.

= Existe disponibilidad de forraje durante todo el afio si se realiza un buen disefio y
manejo del sistema.

= Cuando se utiliza para corte y acarreo puede establecerse en pendientes elevadas.

* Bajo un manejo de corte y acarreo se pueden establecer mas de una especie

forrajera.
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= Dependiendo de la capacidad productiva de la(s) especie(s) utilizada(s) en bancos
forrajeros, la cantidad de biomasa para la alimentacion animal es alta comparada con

otro tipo de sistema (Ojeda et al, 2003).

Se considera que las desventajas de este sistema son:

» Los costos de establecimiento (insumos) son relativamente altos.

= La cantidad de mano de obra que requiere bajo un manejo de corte y acarreo es alta.

» Es necesario fertilizar regularmente el sistema para impedir que el nivel productivo de
las especies disminuya significativamente.

» Bajo corte y acarreo; el sistema debe establecerse lo mas cerca posible a la zona de
alimentacion.

= La vida util del banco forrajero bajo pastoreo puede ser menor ya que hay mayor

riesgo de pérdida del mismo por el mal manejo (Ojeda et al, 2003).

4.4.2 Pasturas en Callejones

Es un sistema en el cual se establecen surcos o hileras de arboles y/o arbustos forrajeros
de rapido crecimiento en asocio con plantas herbaceas (pastos o leguminosas) entre las
hileras; su objetivo es proveer mayor produccién de forraje para los animales, mejorar la

calidad del suelo y reducir los procesos de erosiéon (Ojeda et al, 2003).

Entre las ventajas de este sistema se tienen:

» Bajos costos de establecimiento, ya que la densidad de plantas por area es menor a
un banco forrajero.

= No requiere mano de obra para el aprovechamiento del forraje disponible, debido a
gue son los animales quienes ramonean directamente.

» Los arboles y/o arbustos plantados pueden cumplir la funcién de barreras vivas en

zonas donde se presente erosion.
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Si se utilizan especies leguminosas, éstas pueden contribuir al mejoramiento de la

fertilidad del suelo por causa de la fijacién de nitr6geno, favoreciendo el desarrollo y

rendimiento del pasto asociado.

Entre las desventajas del sistema tenemos:

Es necesario aislar el terreno durante un periodo prolongado, mientras se desarrollan
las especies arboreas y/o arbustivas establecidas.

Dependiendo de la especie utilizada y las caracteristicas edafoclimaticas de una zona
en particular, el periodo que se necesita esperar antes del primer ramoneo puede ser
significativo.

No se puede establecer mas de una especie, ya que existen diferencias en el periodo
de crecimiento.

Las especies forrajeras deben tener similar capacidad de rebrote que la pastura
asociada, para impedir la excesiva madurez y/o lignificacion del pasto (Ojeda et al,
2003).

4.4.3 Arboles dispersos en potreros

Es un sistema en el cual los arboles y/o arbustos se encuentran distribuidos al azar

dentro de las &reas de pastoreo. Entre las ventajas de los arboles dispersos en potreros

se tienen;

Los arboles dispersos proporcionan sombra a los animales en dias calurosos y/o
refugio en dias lluviosos.

En un momento dado, los arboles dispersos pueden ser fuente de alimentacion para
los animales (forraje, frutos, semillas).

Se puede generar un ingreso adicional si los arboles dispersos presentan un alto
valor econémico (frutal o maderable).

Los arboles dispersos se pueden considerar como refugio y fuente de alimentacion

para la avifauna existente en una zona en particular (Ojeda et al, 2003).



Yandar y Molina, 2013 31

Se considera que las desventajas de este sistema son:

= Los costos de manejo adicionales relacionados con la proteccion de los arboles
(estructuras similares a las jaulas), para evitar los posibles dafios de los animales en
pastoreo y la labor de plateo que se debe realizar regularmente para evitar la
competencia que puede presentarse con el pasto asociado.

= Cuando los arboles dispersos presentan un sistema foliar muy denso evitan el paso
de la luz y por ende limitan el desarrollo del estrato herbaceo.

= El constante refugio de los animales bajo la copa de los arboles puede causar
compactacion del suelo y posiblemente la pérdida del estrato herbaceo (Ojeda et al,
2003).

4.4.4 Pastoreo en plantaciones

En este tipo de sistema herbaceas forrajeras (pastos y/o leguminosas), se encuentran
asociadas con lefiosas de alto valor econdémico, debido a que son arboles y/o
arbustos destinados para la produccién de lefia, madera, frutas o semillas (Ojeda et
al, 2003).

El pastoreo puede comenzar cuando los arboles tienen edad suficiente como para no
ser dafados por los animales; la funcion de los animales es la de aprovechar el
forraje disponible de las herbaceas y disminuir los costos de desmalezado de la
plantacion. Se debe tener en cuenta que: a) si los animales se encuentran en la
plantacion de frutales, se debe cuidar que no dafien la cosecha; b) si se siembra una
pastura en la plantacion forestal, la sombra puede reducir el crecimiento y calidad de
los pastos; c) los efectos de alelopatia pueden afectar el desarrollo de los pastos; d)
ciertas especies de pastos pueden afectar el desarrollo de los arboles y e) los
animales pueden defoliar o dafiar los arboles de la plantacion si esta no se maneja
con cuidado. (Ojeda et al, 2003).
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Entre las ventajas del pastoreo en plantaciones se tiene:

= Se aprovecha la cobertura herbacea de la plantacién para la alimentacion animal.

» Se disminuyen los costos de desmalezado de la plantacion.

» Los é&rboles y/o arbustos plantados pueden generar ingresos significativos por la
comercializacién de sus productos (madera, frutas, semillas, latex, entre otros).

» Cualquier manejo aplicado al componente herbaceo tiene efectos colaterales sobre
las lefiosas y viceversa (Ojeda et al, 2003).

Se consideran como desventajas de este sistema:

= La competencia por espacio, agua, luz y nutrientes afecta la productividad de la
vegetaciéon herbacea.

= Las herbaceas asociadas pueden atraer plagas o ser vectores de enfermedades que
atacan a las lefiosas.

= Los animales en pastoreo pueden causar dafios a las lefiosas.

» Lareposicidn natural de las lefiosas se puede ver interferida por el consumo animal o

la competencia de la vegetacion herbacea (Ojeda et al, 2003).

4.4.5 Cercas vivas

Son lineas de arboles o arbustos que sirven como limite a un potrero o sistema
productivo; pueden servir de tutores a cercas eléctricas o a alambres de pua. El objetivo
principal de la adopcion de este sistema es el remplazo de postes muertos o estantillos
de madera, que constituyen un factor de deforestacién no solo en la finca sino en la
region; ademas, la demanda de ciertas maderas para esta funcion ha determinado el
agotamiento de este recurso, presionando un alza de los precios, por cuanto son cada
vez mas distantes los sitios de los que son extraidos sin que haya una explotacion

adecuada del recurso (Guayara et al, 2009).
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Existen diferentes tipos de cercas vivas, de las cuales algunas aprovechan su propia
capacidad para evitar el paso de los bovinos dada su conformacién espinosa, tal es el caso

de los cercos de pifiuela, y de limén swinglia (Guayara et al, 2009).

El establecimiento de cercos con postes de madera en los inicios de la colonizacién no
representaba una inversion costosa, pues se asumia que los estantillos de madera se
conseguian en la propia finca y que como tal no tenian un gran costo, asi que solo se
prestaba dinero para la compra del alambre de plas. Esta situacion se ha invertido y
actualmente el establecimiento de cercas tiene como su mayor valor la compra de los postes
de lefia por la escasez de las especies como el ahumado (Minguartia guianensis), y por la
distancia que hay para transportarlo. (Guayara et al, 2009).

4.4.6 Los rodales

Son é&reas con cobertura boscosa que se tienen al interior de los potreros o en las
intersecciones de éstos, que pueden ser naturales (espontaneos) o sembrados. Los rodales
prestan muchos servicios a la finca ganadera con enfoque silvopastoril, porque ellos sirven

como sombirio y refugio al ganado (Guayara et al, 2009).

Cuando se establece un rodal, se recomienda ubicarlo en el cruce de varios potreros
aprovechando las esquinas o rincones de éstos. Una especie de rapido crecimiento y gran
produccion de biomasa es el yarumo (Cecropia sp.), a partir de él, es posible iniciar la
recuperacion de areas arboladas (rodales) para el descanso de los animales (Guayara et al,
2009).

Se pueden mezclar arboles con mudiltiples propdsitos, tales como frutales, maderables,
arboles para lefia, medicinales, etc. Como &rboles frutales se puede mencionar el pomo
silvestre o guayabo coronillo, la guayaba comun y la cimarrona, el huito, y el juansoco, entre
otros. Entre los arboles maderables o para construccion se pueden establecer, el flor
morado, el comino laurel, el fono, el achapo, el bilibil, la guadua, etc., y en el campo de
arboles para lefia, se tiene el boca de indio, la canilla de mula y el arenillo. (Guayara et al,
2009).
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4.4.7Bancos forrajeros de lefiosas perennes

Investigaciones han demostrado que el follaje de numerosas especies lefiosas posee un
contenido de proteina y energia superior al de las gramineas tropicales, por lo cual se
han desarrollado técnicas de manejo agronomico de estas especies, que permiten una
produccion sostenible (Guayara et al, 2009).

4.5 Factores que limitan o posibilitan la adopcién de

sistemas silvopastoriles

De acuerdo con Ojeda y colaboradores, 2003, muchos de los productores son
conscientes de la degradacidon progresiva de los recursos naturales (suelo, agua,
vegetacion); existen algunos factores sociales, econdmicos, culturales y ambientales que
limitan o posibilitan la adopcion de los sistemas silvopastoriles. Entre los factores mas

importantes estan:

Identificacion de especies vegetales: se requiere investigar, consultar a los
productores ganaderos (conocimiento tradicional) y conocer y analizar de las
experiencias de otros lugares con condiciones similares; para determinar las especies a
incluir en los sistemas silvopastoriles. Esto debido; a que los costos de introduccion de
las especies lefiosas (arbéreas y/o arbustivas) y el tiempo requerido para su desarrollo

pueden ser significativos, la adecuada seleccion de las especies es muy importante.

La tradicion ganadera del productor: el manejo extensivo de la ganaderia es el trabajo
gue mas conocen y mejor saben hacer; por lo tanto, la adopcion de técnicas
silvopastoriles para el ganadero tradicional es més dificil, debido en gran parte a su

desconocimiento.
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La satisfaccion de necesidades bésicas: los productores que tienen resueltas estas
necesidades, son los que tienen mayor opcién de incorporar técnicas silvopastoriles en
sus fincas. Sin embargo; esto se cumple generalmente mas en pequefios, que en
grandes productores. Ademas, estos productores viven en la finca, tienen cultura de
agricultor y deseos de laborar la tierra. Los productores

netamente ganaderos raramente le dedican tiempo a los sistemas silvopastoriles.

Generacion de resultados e ingresos a corto plazo: la mayoria de productores
procuran obtener resultados inmediatos, debido a que su mayor interés esta en la
generacion de productos que den sustento a la familia y produzca ingresos en el corto
tiempo. Cuando se da esta condicion; el componente arbéreo y/o arbustivo de uso
multiple con mediano o tardio rendimiento tiene menor opcién de ser incorporado en la

finca.

Disponibilidad de mano de obra: la mayoria de técnicas silvopastoriles requieren de un
manejo diferente para cada uno de los componentes establecidos. Los periodos de uso y
la cantidad de mano de obra, generalmente costosa y escasa se deben considerar, antes

de tomar la decisién de adoptar o no las alternativas propuestas.

Plan de ordenamiento de uso del suelo: no toda la finca es susceptible de ser utilizada
en arreglos silvopastoriles debido a los costos que implica y a las diferencias naturales
gue componen los paisajes. Es necesario entonces; a través del tiempo, determinar y
definir las areas mas propicias para cada componente, considerando factores como
calidad del suelo, topografia, uso anterior, facilidad de acceso y otras que se consideren

importantes en el éxito de la empresa (finca).

Metodologias para la reconversion a nivel de finca: la planificacion de la reconversion
de potreros tradicionales hacia sistemas silvopastoriles, debe ser cuidadosamente
realizada para asegurar la disponibilidad de forraje para los animales a través del afo
durante el periodo de transicion. En algunas regiones; este proceso, se ha facilitado a
nivel de empresas ganaderas que pueden tomar decisiones sobre el movimiento de los

hatos a otras areas de pastoreo mientras el sistema se establece.
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Limitaciones presupuestales y resultados a largo plazo: algunos resultados de
investigacion en sistemas silvopastoriles son a largo plazo; sin embargo, los recursos
dados por los financiadores son por lo general, a un maximo de tres afios. Esto limita la

posibilidad de obtener, analizar y demostrar los beneficios de especies con ciclos de mas
largo plazo; ya que la conviccion de su utilizacion por parte de los productores, se

construye a medida que se adelanta la investigacion y se obtienen resultados.

Estimulos: una condiciébn fundamental en el proceso de utilizacion de arreglos
silvopastoriles es el acompafiamiento con un plan de estimulos (capacitacién, asistencia
técnica, créditos adecuados, pago de servicios ambientales, entre otros) para los
productores que incorporen trabajos de reordenamiento del suelo y préacticas
silvopastoriles; encaminados al establecimiento de sistemas de produccién mas

apropiados para zonas de ladera de la regién Andina y del pais en general.

4.6 Técnicas agrosilvopastoriles en el area intervenida

del Amazonas

Las dos formas de ocupacion humana, que han tenido un mayor impacto en la
deforestacion y en el acelerado proceso de degradacion de los suelos de la Amazonia
Colombiana intervenida, han sido el extractivismo y la colonizacién agropecuaria. El
extractivismo originado al comienzo del presente siglo con las bonanzas de pieles,
caucho y maderas, y en las Ultimas décadas por la proliferacion de los cultivos ilicitos, ha
afectado un poco mas de los 20 millones de hectareas de la Amazonia. Como resultado
del proceso de colonizacién agropecuaria, se estima que cerca de 4.6 millones de
hectareas de la regibn amazénica han sido intervenidas, y de ellas aproximadamente
2.012.000 han perdido su cobertura natural y se encuentran en cobertura de pastos.
Infortunadamente, el uso de la tierra en ganaderia ha producido los mayores impactos
negativos en el Piedemonte cordillerano y las superficies sedimentarias amazonicas de

los departamentos de Caquetd y Putumayo, principalmente (Cipagauta y Orjuela, 2003).
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Sin embargo, si bien la ganaderia se presenta como fuente importante de ingresos,
empleo y seguridad alimentaria para la economia campesina y como alternativa viable,
en el proceso de sustitucion de cultivos ilicitos por nuevas opciones para los productores
de la regién, se requiere que un sistema de produccion con ganado, sea incluido en los
esquemas de evaluacién de tierras y de ordenamiento territorial en la region intervenida
de la Amazonia. Por tanto, si se quiere contribuir tecnolégicamente al desarrollo
sostenible de los sistemas tradicionales de produccion agropecuaria; especialmente en
el manejo extensivo de la ganaderia en la region intervenida de la Amazonia son
necesarias algunas estrategias para frenar el proceso de deforestacion, disminuir el
proceso de degradacion de los suelos y mejorar la productividad y sostenibilidad de los
sistemas de produccién agropecuaria, especialmente los que tienen que ver con la
reorientacion e intensificacion de la actividad ganadera en las areas con menores
conflictos de uso y a promover el descanso y recuperacion de areas degradadas con el
establecimiento de sistemas agrosilvopastoriles (Cipagauta y Orjuela, 2003).

Los procesos de ordenamiento y planificacion del uso de los recursos de la tierra
deberan partir desde la finca, con la evaluacion de la capacidad biofisica, técnica,
econdmica, social y cultural, que permitan establecer el uso adecuado de la tierra segun
su aptitud y definir algunas estrategias agroforestales, que contribuyan a optimizar el uso

de la tierra (Cipagauta y Orjuela, 2003).

Los arreglos agroforestales que se pueden establecer en fincas, son las cercas vivas, los
bancos de energia proteina, apoyados con la técnica del ensilaje, los bosquetes y franjas
agrosilvopastoriles en potreros, el manejo de rastrojos, la regeneracion de especies
nativas y las parcelas agroforestales. Los sistemas agrosilvopastoriles son una estrategia
de reorientacion productiva y sostenible del sistema ganadero. Sin embargo, la decisién
final sobre la adopcidon de nuevas tecnologias depende de la actitud del propietario, para
reconocer que puede contribuir a conservar los recursos y a garantizar un ambiente sano

(Cipagauta y Orjuela, 2003).
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5.ANTECEDENTES

5.1 Situacion Mundial

Si bien en términos econdmicos el sector pecuario no es uno de los principales sectores
a nivel mundial, su importancia social y politica es altamente significativa. Este sector
representa el 40 por ciento del producto interno bruto (PIB) agricola, genera empleo para
mil trescientos millones de personas y medios de subsistencia para mil millones de
pobres en todo el mundo. Los productos de la ganaderia suministran un tercio del
consumo mundial de proteinas y de la misma manera que contribuyen a la obesidad son

una posible solucion a la desnutricion (Steinfeld, 2009).

El crecimiento demografico y el aumento de los ingresos, asi como la transformacion de
las preferencias alimentarias, estan estimulando un acelerado incremento de la demanda
de productos pecuarios, a la vez que la globalizacién impulsa el comercio de insumos y
productos. Se prevé que la produccién mundial de carne se incrementara en mas del
doble, pasando de 229 millones de toneladas en 1999/01 a 465 millones de toneladas en
2050, y que la produccién de leche crecera de 580 a 1 043 millones de toneladas. El
impacto ambiental por unidad de produccion ganadera ha de reducirse a la mitad si se

guiere evitar que el nivel de los dafios actuales se incremente (Steinfeld, 2009).

La ganaderia es, con gran diferencia, la actividad humana que ocupa una mayor
superficie de tierra. El area total dedicada al pastoreo equivale al 26 por ciento de la
superficie terrestre libre de glaciares del planeta, mientras que el area destinada a la
produccion de forrajes representa el 33 por ciento del total de tierra cultivable. En total, a
la produccion ganadera se destina el 70 por ciento de la superficie agricola y el 30 por
ciento de la superficie terrestre del planeta. La expansion de la produccion ganadera es
un factor fundamental en la deforestacién, especialmente en América Latina, donde se
esta produciendo la deforestacion mas intensa: el 70 por ciento de las tierras de la
Amazonia que antes eran bosques hoy han sido convertidas en pastizales y los cultivos
forrajeros cubren una gran parte de la superficie restante. Alrededor del 20 por ciento de

los pastos y praderas del mundo, un 73 por ciento de las cuales esta situado en zonas
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aridas, presenta algun grado de degradacién causada principalmente por el
sobrepastoreo, la compactacion y la erosion resultantes de la accion del ganado. Estas
tendencias afectan particularmente a las tierras aridas ya que la ganaderia es el Unico

medio de vida para los pobladores de estas areas (Steinfeld, 2009).

La ganaderia constituye cerca del 20 por ciento del total de la biomasa animal terrestre, y
el 30 por ciento de la superficie terrestre que ocupa hoy en dia estuvo antes habitada por
fauna silvestre. De hecho el sector pecuario podria ser el primer responsable de la
pérdida de biodiversidad dado que es la primera causa de deforestacion y tiene una alta
participacién en la degradacion del suelo, la contaminacion, el cambio climético, la
sobreexplotacion de recursos pesqueros, la sedimentacibn de zonas costeras y la
propagacion de especies invasivas exoéticas. A lo anterior hay que afiadir que los
conflictos por los recursos con los productores pecuarios suponen una amenaza para
diversas especies de predadores salvajes y para las areas protegidas cercanas a los

terrenos de pasto (Steinfeld, 2009).

Gran parte de ésta pérdida ambiental se puede evitar y revertir a través de los métodos
de conservacion del suelo, el silvopastoreo, un mejor manejo de los sistemas de
pastoreo, el establecimiento de limites a las quemas incontroladas realizadas por los
pastores y la exclusion controlada del ganado de las areas fragiles. Igualmente existe
una necesidad de elaborar, a nivel local, nacional e internacional, marcos normativos e
institucionales adecuados, que permitan afrontar los cambios previstos. Esto implica un
fuerte compromiso politico, asi como un mayor conocimiento y sensibilizacién sobre los
riesgos medioambientales que comportaria mantener sin variaciones la situacion actual y
sobre los beneficios ambientales que, por el contrario, podrian derivarse de la

intervencion en el sector pecuario (Steinfeld, 2009).

En el &mbito internacional se han realizado diferentes investigaciones relacionadas con el

tema en cuestion de las cuales se pueden citar las siguientes:

EL Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Enseflanza (CATIE) estudiaron los
factores biofisicos y socio econdémicos en 40 fincas ganaderas en Cayo, Belice. Se
identificaron tres grupos de fincas de acuerdo con los recursos existentes, niveles y

costos de produccién. Los mas altos beneficios financieros se obtuvieron en fincas con
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sistemas silvopastoriles (SSP) comparados con los sistemas tradicionales (ST).Un
andlisis financiero (para un periodo de 40 afios), tomando en cuenta el ingreso de la
madera y el ingreso potencial de los servicios ambientales (como N acumulado en el
suelo y el secuestro de carbono en arboles y suelo), dio un VAN 44% mayor y un B/C 6%
mayor para los SSP que los ST (tasa real de descuento = 6%). El costo de produccion de
leche fue 7% menor en los SSP a pesar que el costo de mano de obra fue 43.6% mayor
para SSP comparada con ST. Un analisis de sensibilidad mostré que un aumento en el
costo de mano de obra afectaria en forma negativa la rentabilidad y adopcion de los SSP.
Entre las principales limitaciones mencionadas por los productores, para la adopcion de
los SSP, fueron:el riesgo, falta de capital y mercados seguros, y pobre calidad genética
del ganado (Alonzo et al, 2001).

El Grupo de Estudios Sobre Ecologia Regional, Se analizé la factibilidad econémica del
modelo silvopastoril alternativo, el mismo consta de 10 médulos de 3 ha que se instalan a
razon de 1 modulo por afio. Se realizaron intervenciones forestales de saneamiento y
aprovechamiento quinquenales, el componente ganadero se mejoré enriqueciendo el
estrato herbaceo y apotreramientos. Estas intervenciones lograron mejorar
considerablemente la capacidad productiva del campo. Analizando el flujo de caja
durante 20 afios, se observa que las mejoras representan un incremento del ingreso
predial de 9000 $/afio. En la actualidad el modelo es implementado por 40 productores
con distintas situaciones socioproductivas en la provincia de Formosa, Argentina (Blasco
et al, 2005).

El Grupo de Ganaderia y Manejo del Medio Ambiente y el Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza de Turrialba, Costa Rica desarrollaron el proyecto GEF-
Silvopastoril, cuyo objetivo fue presentar los beneficios productivos y ecolédgicos de los
sistemas silvopastoriles (SSP). Asimismo, mostrar el caso del proyecto en relacion al
impacto del pago de servicios ambientales sobre la transformacion de pasturas
degradadas a SSP. Como resultados de este proyecto Silvopastoril en Costa Rica y
Nicaragua se encontré6 que los productores en un periodo de 4 afios redujeron las
pasturas degradadas en 13 y 20% del &rea de la zona piloto en cada pais

respectivamente; dicho uso fue transformado principalmente en pasturas mejoradas con
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alta densidad de arbolesl (36 y 15% para cada pais respectivamente). Ademas, las
cerca vivas tuvieron un crecimiento del 63 y 142% para cada pais respectivamente
(Ibrahim, 2007).

Con el propésito de contribuir a la extension de sistemas silvopastoriles (SSP) en areas
dedicadas a la ganaderia bovina de la cuenca del rio San Pedro en Camaguey, Cuba, el
Centro de Investigaciones de Medio Ambiente de Camagiey y la Universidad de
Camaguley, desarrollaron una evaluacién de impacto ambiental (EIA) en la cual se
cuantifico y comparo el impacto que la ganaderia ocasiona actualmente al entorno y el
gue se puede esperar una vez se establezcan y manejen SSP en las areas deforestadas
de la cuenca. La EIA demostrd que con el establecimiento de SSP en dichas éareas, se
puede resarcir el impacto negativo que la actividad econémica ha ocasionado, llevando el
indicador general de impacto desde -710 hasta 1.290, lo que presupone un saldo muy
favorable para la calidad de los ecosistemas. Se espera que la secuencia de mejoras con
la adopcion de SSP tribute mejoras, en primer lugar, a los elementos naturales, seguido
por la calidad de vida de los pobladores en general y finalmente, al logro de resultados
productivos con sostenibilidad (Acosta et al, 2008).

La presente investigacion se realizd en el departamento de El Petén, Guatemala, y se
analizé el nivel de implementacién de opciones silvopastoriles como parte de los
sistemas de produccién ganadera. Se exploraron las actitudes de los productores acerca
de los sistemas silvopastoriles y los factores que influyen en las decisiones y acciones
relacionadas con el uso de este tipo de sistemas de produccion. La investigacién muestra
gue el proceso de toma de decisiones de los productores se puede explicar mediante el
analisis de problemas de manejo de recursos naturales, basado en un marco teérico de
sistemas complejos y economia institucional clasica. En esta investigacién se utilizaron
tanto métodos cualitativos como cuantitativos en la toma y analisis de datos. Todos los
productores en la muestra tienen actitudes positivas a la implementacion de sistemas
silvopastoriles, lo cual se comprueba con la existencia de al menos una opcién
silvopastoril en sus sistemas de produccion. Sin embargo, los niveles de implementaciéon
presentan gran variacion entre los productores. Las decisiones de los productores se
explican por una combinacién de factores, por lo que para promover la implementaciéon

de esta tecnologia es importante tener un dialogo con los productores y entender sus
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motivaciones y el contexto en que éstas se dan. No se observaron factores biofisicos que
parezcan limitar el nivel de implementacién. Ese hecho hace que el potencial de los
sistemas silvopastoriles diversificados sea muy prometedor en fincas ganaderas
(Anfinnsen et al, 2009).

La Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales ULA, evaluaron la calidad del suelo
mediante indicadores edaficos en dos sistemas silvopastoriles en la finca Judibana de la
Universidad de los Andes, Mérida, Venezuela. Se utiliz6 un disefio de muestreo
(estratificado — aleatorio) definido por: 3 unidades fisiograficas, asociacién de especies
forrajeras con pasto, edad del sistema y un testigo. EI muestreo de suelo se realiz6 en
dos etapas, recién pastoreado y 22 dias después junto con la vegetacion. El indice de
calidad del suelo se valoré utilizando el software (AEPAT) y los analisis estadisticos con
el R-Commander. Los indices obtenidos indican que los atributos edéaficos evaluados a
dos profundidades, no mostraron diferencias entre los dos periodos. La unidad ND4,
present6 el mejor indice de calidad con en el testigo y con la asociacion Leucaena-pasto,
la unidad NDEP con mejor calidad de suelo en la asociacion Gliricidia-pasto y la unidad
DC presentdé el peor indice. Los indices de comportamiento del agroecosistema,
mostraron que los tratamientos LPND4-9, LPNDEP-12 y GPNDEP-9 ocupan los tres
primeros lugares, desplazando al testigo PND4-12 (Davila et al, 2009).

5.2 Situacion Nacional

De acuerdo con el plan estratégico de la ganaderia colombiana 2019, la ganaderia es la
actividad econdémica con mayor presencia en todo el territorio rural colombiano y
representa mas de la cuarta parte de la capacidad de generacién de riqueza del sector
agropecuario, participa con un aporte de alrededor de 950.000 empleos, con una
participacion del 7% del total nacional, y en el sector agropecuario con un aporte del
25% del empleo rural (FEDEGAN, 2006).

Con base en célculos deducidos a partir de estimaciones del DANE sobre el valor de la

produccion y de su componente de valor agregado, se estima que la ganaderia participa
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con poco menos del 3,6% del PIB Nacional, porcentaje apreciable para una actividad
individual y, sobre todo, para una actividad rural. Ya dentro del sector agropecuario su
importancia relativa es indiscutible, con una participacién del 27% del PIB agropecuario y
del 64% del PIB pecuario (FEDEGAN, 2006).

En cuanto a la distribucion geografica del ganado en Colombia, el Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural de Colombia en su informe del ENA 2009 afirma que los
departamentos que tienen mayor participacion en la produccién de carne son Meta,
Casanare, Cérdoba, Magdalena y ciertas zonas de Antioquia y Santander; El inventario
de cada uno de estos departamentos tenia una participacion sobre el total nacional de
10.16%, 8.58%, 8.45%, 5,18%, 9.37% y 5.15%, respectivamente. En total, estos 6
departamentos agrupaban el 46.9% del inventario bovino total (FEDEGAN, 2006).

Segun la Encuesta Nacional Agropecuaria 2009, en Colombia se destinaban 39,1
millones de hectareas a la ganaderia, con una capacidad de carga de 0,64. De ese total
de hectareas, segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi, solo 19,3 millones se
encuentran adecuadamente asignadas, por lo que las hectareas restantes deberian tener
otro tipo de destinacién, como la agricultura con 9 millones hectareas y el sector forestal
con 10 millones (FEDEGAN, 2006).

La ganaderia se practica muchas veces en sitios inapropiados lo que promueve la
degradacién ambiental, como en la Amazonia donde ya un 35% de las pasturas estan
abandonadas ante el fracaso econdmico y los suelos improductivos (Da Silva et al,
1996). Una investigacion reciente evidenci6 las tendencias histéricas del poblamiento de
Colombia y su relacion con la transformacion de los ecosistemas naturales en cinco
periodos desde antes de la conquista espafiola hasta nuestros dias. Se encontré una
estrecha relacion entre la baja densidad de la poblacion rural con la alta transformacién
de los ecosistemas con presencia de pastizales. Este patron es mas marcado en zonas
bajas, menos de 1000 metros sobre el nivel del mar, que en la regién andina y se
manifiesta a una tasa mas rapida en los periodos 1920-1970 y 1970-1990 donde la
presencia de pastos en las nuevas areas es de 94,1 y 97,2%, respectivamente (Etter y
Wynaagarden, 2000).
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El impacto ambiental de estos sistemas fluctia entre el desgaste absoluto e irreversible
de los suelos hasta la restauracion parcial de ecosistemas degradados. Estos impactos
son diferentes segun el sistema ganadero empleado. Lamentablemente existen muy
pocas investigaciones destinadas a aclarar estas diferencias. Este vacio de conocimiento
fue sefialado como una de las dificultades mayores para asumir el reto de iniciar los
procesos de reconversion ambiental y social que requiere la ganaderia en general
(Murgueitio, 1999).

Se subraya la falta de informacién cuantitativa que permita precisar la magnitud de los
impactos. Es de esperarse que este reto sea asumido por los primeros acuerdos de
produccion limpia entre el sector y las autoridades ambientales como en el caso de
Antioquia o por actividades pioneras de los mismos productores como en el caso del

Valle del Cauca.

La reconversién ambiental de la ganaderia es posible a diferentes niveles de analisis y
depende de los actores sociales involucrados en las actividades productivas, su
capitalizacion, nivel empresarial, organizacion y cultura asi como de las caracteristicas
biofisicas y el estado de los recursos naturales. Hay propuestas segun el tipo de
situacion y en general se recomienda una combinacion de estrategias educativas,
tecnoldgicas, politicas y econémicas (Murgueitio, 1999). Es posible realizar cambios
importantes en los sistemas de manejo ganadero que implican entre otras cosas su
intensificacion, mayor productividad y generacion de bienes sociales y servicios
ambientales (regulacion hidrica, captura de carbono, conservacion de la biodiversidad)
en forma simultanea al incremento de la cobertura vegetal, liberacién de areas criticas
por su deterioro 0 estratégicas por su valor como fuente de servicios ambientales en
especial todo lo relacionado con la regulacion del ciclo hidrolégico a escala de predios y

de microcuencas. (Murgueitio, 2002).

Las investigaciones que se han llevado a cabo en Colombia son pocas, entre las cuales

se pueden citar las siguientes:

La Reserva Natural El Hatico ubicada en el municipio de El Cerrito, departamento del

Valle del Cauca, Colombia, inici6 en 1993 la siembra de Leucaena (Leucaena
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leucocephala) asociada a pasto Estrella (Cynodon plectostachyus) y Algarrobo (Prosopis
julifiora). En este sistema silvopastoril, se ha implementado un programa de investigacion
en colaboracion con la fundacion CIPAV, que comprende tres fases: analisis del sistema
con énfasis en el componente suelo, andlisis del sistema con énfasis en el componente
animal (en curso) y en la tercera fase proyectada para finales de este afio, se evaluaran
todos sus componentes de forma integral, incluyendo los flujos de energia. Con el
estudio fue posible determinar la asociacion del pasto Estrella con leguminosas
arbustivas (Leucaena) y/o arbéreas (Algarrobo), representa una mejora de las
condiciones del suelo, lo que se traduce en una mayor produccion y calidad de forraje.
También que existe una dinamica anual en la disponibilidad de forraje del sistema, lo que
repercute en el comportamiento y consumo animal. Esta variacion observada en la
disponibilidad y calidad de forraje dara las pautas para una correcta suplementacion a
través del afio y para establecer normas de manejo adecuadas para el sistema (Mahecha
et al, 2002).

Del afio 2003 al 2006 se realiz6 este estudio en el marco del proyecto Enfoques
Silvopastoriles Integrados para el Manejo de Ecosistemas (GEF-Silvopastoril), cuyo
objetivo fue evaluar como el pago de servicios ambientales (PSA) incide en los cambios
de usos de la tierra en fincas ganaderas. Se desarroll6 un indice como herramienta para
el pago por los servicios ambientales, basado en secuestro de carbono y conservacion
de la biodiversidad. Los productores con PSA+AT y con PSA fueron significativamente
mas altos en puntos ecoldgicos incrementales por ha y por finca comparados con las
fincas control (0,39, 0,32 y 0,06 ha-1; 14, 6,9 y 1,7 finca-1, respectivamente). EI PSA
provoc6 cambios importantes de usos de la tierra en la zona del proyecto: disminucién en
el porcentaje de areas degradadas en un 2,2% y un incremento en el porcentaje de
pasturas mejoradas con alta y baja densidad de arboles del 10%, e incremento de cercas
vivas simples y multiestrato. Ademas, se establecieron sistemas silvopastoriles intensivos
(Leucaena asociada con pasturas; 3,2% del area total). Se puede concluir que el PSA
motivo la adopcion de sistemas silvopastoriles en fincas y que los productores prefieren
invertir en el incremento de cercas vivas y la cobertura arbérea en pasturas para
beneficiarse del PSA. Ademas, los resultados indican que los productores pequefios

pueden beneficiarse de los esquemas de PSA (Zapata et al, 2007).
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La Universidad de Sucre, realiz6 el estudio de caso de un sistema silvopastoril localizado
en la finca la Florida, municipio de Santa Barbara de Pinto, departamento del Magdalena,
region Caribe colombiana. Se realizaron entrevistas abiertas y semiestructuradas a los
trabajadores y al duefio de la finca, asi como un recorrido por los diferentes potreros con
el objetivo de caracterizar el agroecosistema donde se maneja el sistema silvopastoril. Se
analizé la base de datos de produccion para conocer el impacto del sistema sobre la
producciéon animal, encontrandose que durante 20 afios han manejado la sucesién
vegetal a partir del banco de semillas del suelo y a través de estrategias como el
pastoreo rotacional, el desmonte racional con machete y el control de arvenses selectivo,
con bombas espalderas o arranque manual, permitiendo el establecimiento de una
comunidad vegetal de tres estratos arbéreos, compartidos con gramineas y algunas
leguminosas rastreras nativas, para obtener de este arreglo espacial servicios

ambientales e incrementar la biomasa forrajera (Botero y De la Ossa, 2010).

Ramirez et al, 2012, desarrollaron esta investigacion cuyo objetivo fue propiciar la
adopcion de sistemas agroforestales como propuesta para la recuperacion y
reorientacion del uso tradicional del suelo en sistemas agropecuarios tradicionales en la
Amazonia colombiana. Se emplearon técnicas de desarrollo rural participativo para
reconocer el estado actual de los sistemas agropecuarios locales e intercambiar
experiencias con agricultores y generar tecnologias apropiadas al entorno. Los
resultados muestran un grupo de agricultores dedicados a la ganaderia con manejo
tradicional, que utiliza grandes areas, produciendo 1.6 litros de leche/vaca/dia y con
grandes inversiones en patrimonio. Un segundo grupo establecio sistemas silvopastoriles
como bancos de forraje, diversificando la produccién con cultivos anuales. Un tercer
grupo dedicado a la agroforesteria maneja pequefias fincas, mantienen poco ganado y
fundamentan su produccion en cultivos perennes, reciben ingresos mas altos que los
otros dos grupos al generar mayor ganancia por area utilizada. A manera de conclusiéon
se puede decir que se estd gestando un proceso de diversificacion de fincas en la
Amazonia Colombiana, tendiente al establecimiento de sistemas silvopastoriles y

agroforestales, que presentan resultados preliminares interesantes.
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6.Area de estudio

6.1 Aspectos geogréaficos y climaticos

El Departamento de Putumayo esta situado en el sur del pais, en la region de la
Amazonia. Cuenta con una superficie de 25.648 km2 lo que representa el 2.2 % del
territorio nacional. Limita por el Norte con los departamentos de Narifio, Cauca y el rio
Caqueta que lo separa del departamento de Caqueta, por el Este con el departamento
del Caquetd, por el Sur con el departamento del Amazonas y los rios Putumayo y San
Miguel que lo separan de las republicas de Pert y Ecuador, y por el Oeste con el
departamento de Narifio (Gobernacion del Putumayo, 2013).

El territorio del departamento de Putumayo se caracteriza por sus tierras planas, aunque
en la jurisdiccién se pueden distinguir dos zonas distintas: la primera, al occidente, en los
limites con el departamento de Narifio, montafiosa, en la que sobresalen los cerros
Patascoy y Putumayo, con alturas que sobrepasan los 3.500 m.s.n.m. y la que por su
conformacion topogréfica presenta los pisos térmicos calido, medio, frio y paramo; y la
segunda, al oriente, plana o ligeramente ondulada, cubierta de selva y con alturas
inferiores a los 300 m.s.n.m., que solo ofrece el piso térmico calido y altas precipitaciones

(Gobernacion del Putumayo, 2013).

El clima del departamento es muy variado, debido principalmente a factores como la
latitud, altitud, orientaciéon de los relieves montafiosos, los vientos, etc. En la regién del
piedemonte, con el aumento de la altitud, las precipitaciones inicialmente aumentan hasta
llegar a su Optimo pluviométrico entre los 2.300 y 3.500 mm, para luego descender
rapidamente. La llanura se caracteriza por las altas temperaturas superiores a los 27°C,
con una precipitacion promedio anual de 3.900 mm; todo el departamento tiene una
humedad relativa del aire superior al 80%. Sus tierras se distribuyen en los pisos

térmicos célido, templado y bioclimatico paramo (Gobernacién del Putumayo, 2013).

La economia del departamento del Putumayo est4d basada principalmente en la
produccion agropecuaria desarrollada principalmente en el piedemonte, y en la

explotacion de los recursos petroleros y forestales de su jurisdiccion. La ganaderia
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presenta grandes excedentes principalmente en el valle de Sibundoy, se desarrollan los
aspectos lecheros y de cria, levante y ceba de vacunos (Gobernacion del Putumayo,
2013).

6.2 Municipio Valle del Guamuez

El municipio del Valle del Guamuez, localizado en las coordenadas N 00°25’30", W
076°54°20”, tiene una extension de 885 Km2, se encuentra ubicado al sur occidente del
departamento del Putumayo, region fronteriza con la Republica del Ecuador. Limita al sur
con el Municipio de San Miguel, al norte con el Municipio de Orito, al oriente con el
Municipio de Puerto Asis y la Provincia de Sucumbios en Ecuador y al occidente con el
Municipio de Ipiales en Narifio. Toma su nombre del gran rio Guamuez, que lo cruza de
occidente a oriente y que es utilizado por los habitantes de la regién como medio de

transporte, pesca y recreacion (Alcaldia de Valle del Guamuez, 2013).

El municipio presenta una temperatura promedio anual de 28°C, se encuentra ubicado a
una altura de 280 m.s.n.m, tiene una humedad relativa de 85% y una precipitacién anual
de 3500 a 4000 mm, el tipo se suelo predominante son los oxisoles. Segun la
clasificacion de Holdridge el municipio del valle del Guamuez, se puede clasificar dentro
de la zona de Bosque himedo tropical, en la actualidad esta condicién ha sido
modificada, pues se observan terrenos fragmentados por la implementacion de la

agricultura y ganaderia (Alcaldia de Valle del Guamuez, 2013).

El sector primario esta representado por la produccién agricola y pecuaria, basicamente
ganaderia y piscicultura; se cataloga como un municipio con vocacién agropecuaria, con
alta incidencia en la economia local, tiene uno de los suelos mas ricos del departamento;
es potencial productor de cacao, cafia, maiz, platano, arroz, frutales amazénicos,
silvopastoriles, la piscicultura es otro factor de la economia, las aguas que vierten en el
municipio se las ha catalogado como actas para cria y fomento de esta actividad,
ademas la cria de especies menores es un factor que incide en la economia local, se
visiona articular a la economia el aprovechamiento forestal de la especie del balso y otras

especies maderables en fundamento del desarrollo sostenible.
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7.Metodologia

7.1 Programa ADAM en el departamento de Putumayo

La evaluacion de la adopcion de los sistemas silvopastoriles en el municipio del Valle del
Guamuez departamento del Putumayo, surge como una iniciativa que permite, a través
de una accién participativa, evaluar este proceso y determinar el sostenimiento de dichos
sistemas en el marco del proyecto “Desarrollo de Sistemas Silvopastoriles en 732 predios
de los Municipios de San Miguel, Valle de Guamuez, Orito, Puerto Asis, Puerto Caicedo,
Villagarzon y Mocoa en el Departamento del Putumayo” financiado por la Cooperacion
Internacional USAID-ADAM vy el gobierno nacional mediante Accion social durante el
periodo 2006 a 2010. Este proyecto logro el cambio de sistemas de produccion de
ganaderia extensiva hacia sistemas silvopastoriles sostenibles, rentables y amigables
con el medio ambiente. Se atendieron 732 familias, estableciendo 2.562 hectareas en

sistemas silvopastoriles y la incorporacion de 408.667 arboles forrajeros y maderables.

7.2 Localizacion de los sistemas silvopastoriles

La ubicacién de las fincas se focaliz6 en zonas que contaran con vias de acceso, bien
sea por encontrarse a los margenes de la via principal o comunicandose a esta a través
de vias secundarias y terciarias carreteables, ademas de contar con el criterio de mejorar
la productividad de la finca de manera racional. En el anexo A se presenta la relacion de
los sistemas silvopastoriles que corresponden a 112 distribuidos por vereda en el

Municipio de Valle del Guamuez, en los cuales se llevé a cabo el estudio.

7.3 Proceso de seleccion de beneficiarios

El proceso de seleccion de los beneficiarios del SSP en el Departamento del Putumayo
fue realizado por la oficina regional del programa ADAM-USAID que otorg6 el
reconocimiento a las veredas como “vereda ADAM” y luego las propuso para que el
comité de ganaderos de Puerto Asis (COGANASIS) como operador de la actividad

iniciara el trabajo de selecciéon de beneficiarios.
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El perfil de pequefio productor ganadero, se establecié segun los siguientes criterios:

= El predio sujeto a las mejoras prediales debia estar ubicado en veredas certificadas
cero ilicitos.

= El area de la finca no debia ser inferior a 5 hectareas, haciendo una concesion
maxima a algunos predios de muy buena topografia y calidad de suelos.

= El beneficiario debia poseer un inventario ganadero inicial.

= El productor debia poseer registro de vacunacion de los animales.

= El productor se comprometia a atender las recomendaciones del cuerpo técnico del

programa.

7.4 Recoleccion de datos

Se realiz6 un inventario de los sistemas silvopastoriles existentes, para lo cual se tomé
como punto de partida la informacién suministrada por las entidades y programas
existentes en el momento del desarrollo del proyecto: Fundacién panamericana para el
desarrollo (FUPAD), programa ADAM, programa Familias Guardabosques, Secretaria de
Agricultura Departamental, SENA regional Putumayo, Comité de Ganaderos de Puerto
Asis (COGANASIS), CORPOAMAZONIA y Unidad de asistencia técnica del Municipio del

Valle del Guamuez.

Posteriormente se hizo una encuesta diagnostico a 112 productores, correspondiente a
33,93% de los beneficiarios registrados en el programa SSP-ADAM para el municipio del
Valle del Guamuez (Anexo A). La encuesta incluy6 aspectos generales de los sistemas
silvopastoriles y aspectos relacionados con la sostenibilidad ambiental, planteada de
acuerdo con la revision de literatura y con la informacién primaria obtenida de las
entidades y programas relacionados con el sector. La encuesta estuvo conformada por

tres componentes:

Aspectos generales de los sistemas silvopastoriles: se recolectdé y analizd la
informacion sobre el proceso de desarrollo del proyecto en cuanto a: ndmero de

productores por vereda, el proceso de seleccion de beneficiarios, caracteristicas de los
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productores, caracteristicas agroecoldgicas de la zona de estudio, el apoyo técnico y
econdmico a los productores, actividades técnicas (seleccién de terreno, preparaciéon de
terreno, siembra de praderas mejoradas, pastos de corte, arboles forrajeros y

maderables y la construccién de bebederos y saladeros).

Asi mismo se revis6 la informacion sobre la implementacién del plan de manejo
ambiental en los temas de: seleccién de lotes, preparacion del terreno, siembra de
praderas mejoradas, proteccion de areas de bosque y fuentes de agua, reforestacion e
implementacién de bancos de proteina y manejo de residuos generados en la unidad

productiva.

Aspectos de la sostenibilidad del sistema: se recolecto y analiz6 la informacién sobre
el tamafio de las fincas, el tiempo de instalacion del arreglo, nimero de cabezas de
ganado, tipo de ganado, tipo de pasto que maneja, tipo de arboles forrajeros, el tipo de
arboles maderables, tipo de infraestructura y equipos, labores que realiza periédicamente

a los predios y las labores que realiza al ganado.

Evaluacién de las medidas ambientales aplicadas en el desarrollo del proyecto: se
recolecto informacion de los aspectos ambientales que por el establecimiento de los SSP
se verian afectados. Para ello con base en la matriz establecida para el seguimiento de
las medidas ambientales implementada por el programa ADAM, se realizé la evaluacion

sobre el grado de aplicacién por parte de los productores.

7.5 Analisis de lainformacion

El analisis de la informacion se efectué mediante métodos cualitativos, a través de
estadistica descriptiva, analizando de esta manera cada una de las preguntas realizadas
en la encuesta diagnostica. Lo cual permiti6 conocer la adopcion de los SSP en ésta

region del pais.
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8.Resultados y Discusion

8.1 Aspectos generales de los sistemas silvopastoriles

Las explotaciones ganaderas del departamento se caracterizan por ser extensivas, de baja
tecnologia, bajo rendimiento de carne y leche, con predominio de cruces de ganado
europeo por cebu. Cerca del 90% de la superficie agropecuaria del departamento esti
ocupada por gramas naturales y praderas mejoradas y la produccion se ha desarrollado en
sistemas de libre pastoreo, con nula o casi nula rotacion de potreros, sin suministro de

sales, muy poco mejoramiento genético y ausencia de registros.

Los sistemas Silvopastoriles fueron constituidos por 900 arboles, 3 hectareas de pasto para
pastoreo con Brachiaria de cumbens y Brachiaria brizanta en asociacion con leguminosas
como el kudzu, 0.5 hectareas de pasto de corte, con pasto maralfalfa o pasto kingras, un
banco de proteina con las especies Eritrina fusca (bucaro), Gliricidia sepium (matarraton),
Trichanthera gigantea (nacedero), Leucaena leucocephala (leucaena), y con una
infraestructura para el manejo de ganado (Cercas 1 kilometro, 3 saladeros, 3 bebederos) y

el manejo nutricional y sanitario del mismo.

Los usuarios de la actividad Silvopastoril pertenecian a las veredas Guardabosque del
municipio del Valle del Guamuez, estos beneficiarios no tenian cultivos ilicitos en el
predio y la vereda, tenian vocacion ganadera, diez hectareas de terreno en praderas,

minimo 5 animales y realizaron vacunacion.

La poblacién propietaria de los SSP sujeto del estudio, se establecié en su mayoria por
mestizos (79%) y en menor proporcion indigenas (16%) de diversas etnias y afro
colombianos (5%); todos fueron pequefios productores con ganaderia de cria, ceba y
doble propésito. EI modo predominante de tenencia de tierra fue posesion seguido de
propiedad debidamente registrada; respecto a la experiencia crediticia de la poblacion
esta fue escasa (inferior al 20%) ya que en su gran mayoria las familias no habian tenido

créditos.
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La instalacion de praderas y degradacion de suelos por sobre pastoreo generan un alto
impacto ambiental especialmente por pérdida de la cubierta boscosa. Mediante campafias
de capacitacién a los productores fue posible orientarlos en relacion con el manejo de
explotaciones ganaderas mas amigables con el medio ambiente incrementando los

parametros productivos de la finca por medio del cambio de modelo productivo.

La actividad Silvopastoril permitié en el corto y mediano plazo, incrementar y mejorar la
oferta de alimento para la ganaderia, logrando incrementos en la productividad de las
unidades ganaderas, reflejAndose en un incremento en los recursos percibidos por los
pequefios productores que se beneficiaron del programa, estos mayores flujos de caja
para los productores posibilitan en un futuro la ampliacion de sus explotaciones, el
incremento en el nimero de animales en hatos y la consolidacion de este renglén

econémico en el departamento

8.2 Aspectos de la sostenibilidad del sistema

La caracterizacion de los productores evaluados en cuanto al area destinada al sistema
silvopastoril, permiti6 conocer que el 74,1% de los SSP tiene un area entre 5y 10
hectareas, esto se explica debido a que el programa ADAM vinculo al proyecto
principalmente pequefios productores del municipio, cuyas fincas tienen un promedio de
15 hectareas y en estas fincas, ademas del SSP instalado, tienen cultivos transitorios y
de seguridad alimentaria. Sin embargo el area destinada, est4 en concordancia con el

promedio que se maneja a nivel Nacional que corresponde a 5 hectareas (Tabla 1).

Al respecto Rosero, 2011, sefiala que son 7 hectareas el promedio mas indicado para
manejar SSP con pequefios productores, pues permite un aprovechamiento apropiado de
la mano de obra familiar y es un &rea suficiente para sostener un minimo cabezas de

ganado que le dé sostenibilidad econdémica al sistema productivo.
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Tablal. Area destinada a los SSP por los productores evaluados

RANGO
ITEM Menos de 5ha | Entre 5y 10 ha | Mayor de 10 ha
Nro. % Nro. % Nro. %
Area del
sistema en 16 14,28 83 74,1 13 11,6
hectéareas

Con relacién al area total de las fincas que se encuentra en 8 hectareas promedio, esta
por debajo de la Unidad Agricola Familiar (UAF), que para el departamento del Putumayo
es de 40 ha segun el acuerdo con el Consejo Directivo del Instituto Colombiano de
Desarrollo Rural, Incoder. Cabe resaltar que la Unidad Agricola Familiar se define como
la cantidad de tierra que dedicada a la agricultura, la ganaderia o actividades mixtas,
permite un ingreso bruto promedio equivalente a 4 salarios minimos legales vigentes,
después de descontar costos de insumos de produccion, pago de obligaciones crediticias
y mano de obra no familiar ocasionalmente utilizada. De esta manera las fincas objeto del
estudio no estarian en capacidad de producir ingresos de al menos 2 SMLV (salarios
minimos legales vigentes) en condiciones normales de explotacién, siendo necesario

incorporar tecnologias apropiadas y mas eficientes.

8.2.1 Tiempo de instalacion del SSP

En la figura 1 se observan los tiempos de instalacion de los sistemas productivos en su
mayoria son sistemas jovenes que se encuentran entre 2 a 5 afios representando el
69,6%, seguidamente se encuentra los sistemas mayores a 5 afios con el 18% vy
sistemas menores a un afio con un 12%. Esta situacion se debe a que el concepto y
aplicacion de los SSP es nuevo y especificamente en el departamento del Putumayo,
los primeros ensayos de este sistema solo se hicieron a partir del afio 1999 a través de
CORPOICA. Por otra parte la intervencion del programa ADAM en el Putumayo se
realiz6 durante los afios 2006 a 2010, y fue mediante este que se instalo la mayor parte

de los SSP en el Valle del Guamuez y se mejoré los existentes.
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Figura 1. Tiempos de instalacién de los SSP
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8.2.2 Tipo de ganado y numero de cabezas por finca en los SSP

El 67% de los productores tienen la ganaderia de carne como actividad principal,

seguidamente la ganaderia doble propdsito representa el 32% y por ultimo la ganaderia

de leche con un aporte del 13%. Hay que tener en cuenta que en el departamento del

Putumayo las actividades estan concentradas en la cria de ganado vacuno de carne,

especialmente en areas ubicadas por debajo de los 1.000 msnmm, y de doble propésito y

de leche principalmente en los municipios del Valle de Sibundoy, por encima de los 2.000

msnmm. En total para el 2005 la poblacién vacuna del departamento se estimé en

144.303 cabezas de ganado establecidas en 128.184 ha de pastos (Figura 2).

Figura 2. Tipo de ganado y niumero de animales en los SSP evaluados
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Una herramienta basica de manejo de la produccion animal es la carga (nUmero de
unidades animales) por hectarea, que depende de la produccion de pastos y del tipo de
animales. Otro aspecto importante es el manejo de la rotacion de los potreros (pastoreo
continuo en sistemas relativamente extensivos o rotaciones mas rapidas con mayores
densidades) y la manera en que éste influye sobre la produccion animal. Esta es
evaluada con respecto a aumento de peso, produccidén y aspectos reproductivos, tales
como numero de servicios por concepcion e intervalo entre partos, sobre todo como

reflejo de la calidad de la dieta o de la disponibilidad del forraje.

Las técnicas de manejo de estos sistemas estan dirigidas a la conservacion de la
capacidad productiva de los suelos. La carga excesiva y el pisoteo pueden originar
problemas de compactacién que son muy dificiles de solucionar; los habitos de los
animales (preferencia de sombra, habitos de pastoreo) influyen sobre el pisoteo. En lo
posible, se debe evitar colocar animales en terrenos con pendientes, pues aumentan los
peligros de erosion. Una alternativa de manejo es introducir una rotacion con cultivos

anuales para mejorar el suelo.

8.2.3 Especies forrajeras encontradas en los SSP

En la Figura 3 se presenta la cantidad de especies forrajeras encontradas por finca,
predominando los sistemas silvopastoriles con una especie forrajera, con un total de 65
predios para un porcentaje del 58,03%, los predios con dos especies forrajeras
corresponden a 27 con un porcentaje de 24,1 y 20 predios tienen establecidas mas de
tres especies forrajeras para un 17,85%. De acuerdo con la anterior se puede inferir que
mas del 50% de los ganaderos aun no perciben la diversificacion de especies en este
caso forrajes, como una alternativa productiva viable para sus predios, esto se debe

posiblemente a una cultura tradicionalista de monocultivo.

Los productores de los paises en desarrollo tradicionalmente han adoptado las
gramineas como cultivos béasicos para la alimentacion de rumiantes, logrando adquirir a
través de los afios un paquete tecnolégico a fuerza de prueba y error, por lo cual, en

muchos casos, se resisten a modificar y a cambiar sus sistemas de produccién basados



Yandar y Molina, 2013 57

en herbaceas, por otros mas diversificados y complejos de manejar, como los sistemas

silvopastoriles y agroforestales en general.

Segun Clavero y Suarez, 2006, para lograr una adopcion exitosa y entusiasta de dichos
sistemas se requiere de una real integracion entre productores, investigadores y
extensionistas, con una alta capacidad de ejecutar innovaciones tecnoldgicas y
organizativas para difundir y adoptar no sélo proyectos adaptados a una determinada
zona agroecoldgica, sino también a las condiciones y caracteristicas del productor, el
cual tiene que desempefar un papel activo para lograr elevadas tasas de adopcién y
resultados exitosos. Por otra parte la ausencia de difusion tecnologica, interfiere en dicha
adopcion, ya que, para ello es necesario que se validen los resultados de las
investigaciones en condiciones de produccién, en donde un sector debe seguir un
proceso, en el cual existen fundamentalmente dos grupos: el primero, los adoptantes
iniciales, es decir, los clientes pioneros o innovadores, que son los que corren los riesgos
inherentes a las nuevas tecnologias; y el segundo, compuesto por el resto de las
empresas que adoptan la tecnologia cuando ya ha demostrado sus potencialidades.

Sin embargo, para que el segundo grupo (mas numeroso) adopte la tecnologia es
preciso que en el sector haya transparencia alto grado de informacién en circulacién, de

forma tal que se conozcan las experiencias y resultados de los adoptantes iniciales.

Figura 3. Cantidad de especies forrajeras
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8.2.4 Especies arbdreas forrajeras encontradas en los SSP

Con el programa ADAM el 60% de los beneficiarios utilizaron los arboles forrajeros como
cerco vivo, por las ventajas frente a la madera aserrada; las especies utilizadas fueron el
matarraton (Gliricidia sepium), nacedero (Trichantera gigantea) y cachimbo (Eritrina
fusca). El 20% de beneficiarios decidié trabajar con los arboles intercalados en el pasto
de corte basicamente con las especies matarratén, nacedero, cachimbo, botén de oro
(Tithonia diversifolia) y en menor proporcion con morera (Morus alba). El 20% restante
plantaron los arboles como banco de proteina en areas aproximadas a 0.25 hectareas. El
resultado fue de 219.600 arboles forrajeros plantados en los predios de los beneficiarios.

Al realizar la evaluacion de los arboles forrajeros presentes en los sistemas
silvopastoriles, se pudo determinar que el nacedero Trichantera gigantea es la especie
gue mas frecuente en los SSP; en este sentido 25 productores lo ha sembrado como
Unica especie y 28 lo tienen en asocio con otras especies tales como el botén de oro
(17), cachimbo (5) y morera (6) (Tabla 2).

Tabla 2. Distribucion de arboles forrajeros en los SSP

érEbS:Ieff)ireiji(reo Nacedero Sggérg Cachimbo | Morera | Liberal | Golgota | Yarumo
Nacedero 25 17 5 6
Boton de oro 9
Cachimbo 8 14 7 4
Morera B
Liberal 7
Golgota 3
Yarumo 1

De acuerdo con los resultados y dadas las condiciones de la zona es posible determinar

esta tendencia como positiva. Teniendo en cuenta los resultados de Roa et al, 2000, en
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investigaciones sobre suplementacion alimenticia de vacas de doble propdsito con
morera (Morus alba), Nacedero (Trichanthera gigantea) y pasto King grass (Pennisetum
purpureum X Pennisetum typhoides) en el pie de monte llanero, Colombia, encontré que
la produccion de leche aumento cuando las vacas fueron suplementadas con nacedero,
la palatabilidad de los forrajes fue muy buena y los costos de produccion por kilos de

leche fueron menores.

El nacedero cuando se utiliza en la alimentacién animal, permite reemplazar parte de los
concentrados comerciales y reducir los costos de produccién, de esta manera se facilita
la cria de animales en las fincas. En el contexto de fincas campesinas, esta posibilidad
de producir proteina animal a partir de los recursos locales permite fortalecer la seguridad

alimentaria (Cipagauta et al, 2001).

Después del nacedero, el Cachimbo (Erythrina fusca) es la especie que mas se encontrd
en los sistemas, de este modo 33 SSP cuentan con cachimbo, como Unica especie (14) o
en asocio con otros arboles como botén de oro, morera y liberal (19). Uno de las razones
para que el cachimbo tenga buena acogida por parte de los agricultores es que se
comporta bien como cerca viva por el rapido y facil crecimiento a través de estacas y por
el buen aporte de materia seca. Al respecto Cipagauta et al, 2001, sugieren que la
produccion de biomasa seca bajo las condiciones del Valle del rio Sind, en el
Departamento de Coérdoba es de aproximadamente 1 kg/planta/afio, de las cuales el 46%

del peso corresponde al follaje y el 54% a los tallos.

En tercer lugar se encontré el botén de oro (Tithonia diversifolia), como la especie
predominante en 9 sistemas evaluados; la facilidad de la propagacién y el conocimiento
para el manejo de la especie, fueron las razones fundamentales para su implementacion.
Se sabe ademas que a pesar de no ser una leguminosa, el botén de oro cuenta con

caracteristicas nutricionales importantes.

Al respecto Cipagauta et al, 2000) sugieren que el botén de oro es una de las plantas no
leguminosas considerada como promisoria para su utilizacion en la alimentacién de
diferentes especies animales, especialmente en rumiantes. Muchas de estas especies
(no leguminosas) tienen valores nutricionales superiores a los de los pastos y pueden

producir cantidades de biomasa comestible que son mas sostenidas en el tiempo que las
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del pasto bajo condiciones de cero fertilizacion, acumulan tanto nitrégeno en sus hojas
como las leguminosas, tiene altos niveles de fosforo, un gran volumen radicular, una
habilidad especial para recuperar los escasos nutrientes del suelo, un amplio rango de
adaptacion, tolera condiciones de acidez y baja fertilidad en el suelo, y puede soportar la
poda a nivel del suelo y la quema. Ademas, tiene un rapido crecimiento y baja demanda

de insumos y manejo para su cultivo.

Las otras especies encontradas fueron el golgota, el liberal y la morera, pero en menos
fincas (inferiores a 7) y en regulares condiciones de manejo. En cuanto al nimero de
arboles por sistema también fue menor en todos los casos (< de 20 arboles por SSP),
comparado con las especies de arriba, en las cuales se encontr6 mas de 40 arboles por
cada sistema.

8.2.5 Especies arbdreas maderables encontradas en los SSP

Un alto porcentaje de los beneficiarios aprovecharon los procesos de sucesion vegetal
para cumplir con el compromiso de establecer los arboles maderables. Estos procesos
de regeneracion se favorecieron para promover el crecimiento espontaneo de algunos
arboles y arbustos sin abandonar el propésito ganadero. Estas areas se enriguecieron
con especies de la misma zona y asi se aprovechd la dinAmica de regeneracion vegetal

en las areas dedicadas a la ganaderia.

De acuerdo con la evaluacion realizada en este estudio, se pudo determinar el tipo y
cantidad de especies maderables presentes en los sistemas silvopastoriles,
encontrandose que el barbasco, el amarillo y el achapo fueron las especies que mas se
encontraron en los sistemas con 18, 15 y 14% respectivamente, por su parte el cedro
con un 2% y el abarco con el 7% fueron las menos establecidas. Esta situacion se debe
principalmente a que las condiciones agroecoldgicas favorecen méas el desarrollo de las
primeras y no tanto para el caso del cedro y el abarco que presentan limitaciones por la

susceptibilidad al ataque de plagas y enfermedades (Figura 4).
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Figura 4. Especies maderables encontradas en los SSP
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A pesar de las limitaciones que implica el establecimiento y mantenimiento de estos
sistemas y dado el tiempo que se requiere para utilizar el sistema silvopastoril, pues se
necesita un periodo largo entre el inicio de la plantacion y la utilizacién por parte de los
animales y/o acarreo para no comprometer el establecimiento de los arboles de
aproximadamente un afo; los beneficiarios han respondido positivamente, ya que desde
la siembra hasta las evaluaciones posteriores, el mantenimiento de los arboles y del
conjunto como tal del sistema, ha sido éptimo y oportuno dado el estado agronémico de

las especies al momento de la evaluacion.

Cabe resaltar que los arbustos forrajeros proporcionan follaje de alta calidad para
complementar la dieta basada en residuos de cosecha de bovinos. Estos sistemas de
basan en la produccioén intensiva de forrajes de alto valor nutritivo en combinacién con
otras especies, para reducir los aportes externos de abonos o fertilizantes nitrogenados
(Benavides, 1994). Estos forrajes de alta calidad pueden reemplazar completamente los
concentrados a base de cereales y tortas de oleaginosas si reduccién de la calidad ni la
cantidad de leche, y por tanto permiten niveles muy altos de intensificacién sin alta

dependencia de insumos externos.
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En cuanto a la expansion de la Biodiversidad estos bosques disefiados para la
produccion animal también favoreceran gradualmente el aumento la biodiversidad de
especies animales silvestres, y la recuperacion de los nutrientes presentes en la
vegetacion original a partir de la extraccion de los mismos del subsuelo. Por otra parte los
follajes proporcionan nitrdgeno y otros nutrientes necesarios para el adecuado
funcionamiento ruminal en dietas basadas en forrajes de baja calidad; son una fuente
excelente de energia digestible y pueden proporcionar proteina sobrepasante necesaria
para asegurar una respuesta productiva que se traduce en ganancia de peso 0 en
aumento de produccion de leche en los animales alimentados con forrajes. Ademas el
microclima que se crea bajo los arboles beneficia también a los animales domésticos que
se mantienen mas frescos a la media sombra que bajo el fuerte sol tropical. Aunque en
las condiciones de pastoreo en praderas artificiales, los bovinos tienden a pastar
preferiblemente en las horas mas frescas, ciertamente su consumo se ve limitado tanto
por razones de regulacién del balance térmico como por restricciones del horario de

pastoreo (Sanchez, 1998).

Otras ventajas adicionales de la introduccion de especies arbéreas y arbustivas a nivel
de finca es que proporcionan ademas beneficios tales como proteccién de minicuencas,
incluyendo las proteccion del suelo contra la erosion principalmente en areas de
pendiente; produccion de postes, estacas y madera; proteccion del viento; y

embellecimiento (McLennan y Bazill, 1995)

Sin embargo a pesar de los multiples beneficios que ofrecen la introduccion de especies
arbdreas y arbustivas en éstos sistemas productivos, existe la creencia de que el pasto
escasea debajo de los arboles, éste es un limitante para establecer los sistemas
silvopastoriles, ya que la creencia es que el rendimiento del pastizal se reduce debajo de
los arboles, la cual se ha demostrado que es falsa cuando se realizan correctas podas
escalonadas de los &rboles, excepto cuando se emplean altas densidades o si los

arboles son de copa amplia y tupida (Clavero y Suarez, 2006).
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8.2.6 Tipo de pasto predominante en los Sistemas Silvopastoriles

En la Figura 5 se observa los resultados del tipo de pasto predominante en los sistemas
silvopatoriles, donde el pasto Brachiarias de cumbens predomina en 72 predios
representando el 64% del total de las pasturas establecidas, seguidamente se encuentra
el asocio de leguminosas y gramineas en 15 predios para un 13%, el asocio de
Brachiaria humidicola con Brachiaria de cumbens con 12 predios para un 11% de
representatividad, Brachiaria brizantha esta establecida en 8 predios con un 7% vy las

praderas naturales o grama esta en 5 predios para un 4%.

De acuerdo con lo anterior, el 64% de los productores cuentan en sus SSP con
Brachiaria decumbens, graminea tropical de origen Africano, cultivo adaptado a
condiciones tropicales calientes y humedas, donde las precipitaciones pluviales
sobrepasan los 1.000 mm. Se adapta bien a suelos acidos e infértiles, sin embargo,
posee gran potencial de respuesta con mejoras del nivel de fertilidad del suelo. Tiene la
capacidad de formar pastizales que toleran el pisoteo, pasteo intenso y continuo (Nufarm,
2009). Esta especie graminea se ha adaptado muy bien a las condiciones de baja
fertilidad de los suelos de Putumayo y es bien manejada agronémicamente por parte de
los ganaderos de la regién, por tanto no sorprende su preponderancia sobre los otros

pastos.

El asocio de leguminosas y gramineas ocupa el segundo lugar (13%), se debe aclarar
gue lo reportado en las encuestas corresponde a los agricultores que tienen estas
especies como complementarias al pastoreo, sin embargo un 70% de ganaderos,
instalaron y sostienen hasta el momento de la evaluacion bancos de proteinas, para lo
cual destinaron 0,25 hectareas del terreno para la siembra de las siguientes especies:
Eritrina fusca (bucaro), Gliricidia sepium (matarraton), Trichanthera gigantea (nacedero) y

Leucaena leucocephala (leucaena).

El asocio de Brachiaria humidicola, con Brachiaria decumbens, se encuentra en el 11 %
de predios, estas Brachiarias crece bien en zonas tropicales desde el nivel del mar hasta
1800 m, con precipitaciones de 1.000 a 4.000 mm por afio; se comporta bien en un rango
amplio de fertilidad, textura y acidez del suelo. Soporta suelos encharcados y crece muy
bien en laderas (Nufarm, 2009), sin embargo la menor aceptacion por parte de los

productores de esta especie se debe a que su lento crecimiento en el periodo de
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establecimiento, requiere tener un manejo cuidadoso en los primeros pastoreos para
asegurar su persistencia; el primer pastoreo se debe hacer a los cuatro meses de
establecido en forma suave para estimular el macollamiento y enraizamiento de los
estolones. Con relacion a las leguminosas se debe aclarar que el 5% que se reporta en
las encuestas corresponde a los agricultores que tienen estas especies como
complementarias al pastoreo, sin embargo un 70% de ganaderos, instalaron y sostienen
hasta el momento de la evaluacion bancos de proteinas, para lo cual destinaron 0,25
hectareas del terreno para la siembra de las siguientes especies: Eritrina fusca (bucaro),
Gliricidia sepium (matarraton), Trichanthera gigantea (nacedero) y Leucaena

leucocephala (leucaena).

Figura 4. Tipo de pasturas en los Sistemas silvopastoriles evaluados
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El sostenimiento de las pasturas por casi el 70% de los productores permite evidenciar la
sostenibilidad del sistema en cuanto a este aspecto, dejando entre ver la importancia que
tiene el establecimiento de las pasturas dentro del conjunto productivo. Cuando las
pasturas son bien manejadas, estas cubren el suelo y disminuyen su recalentamiento, lo
cual reduce las pérdidas de agua por evaporacion. Esas pasturas también poseen raices
mas desarrolladas que las especies anuales, por lo que utilizan mejor el agua de lluvia e
incorporan mas materia organica y asi mejoran la calidad del suelo. Asi, estos procesos
extienden el periodo de aprovechamiento de la pastura, dan mayor tolerancia a la sequia
y producen forraje rapidamente después de las lluvias, como por ejemplo en el periodo

critico a fines de verano.

El aprovechamiento adecuado de pasturas, puras o0 mixtas, requiere conocer la
distribucion estacional del rendimiento, asi como las especies forrajeras y su respuesta
al corte o defoliacion. La tasa de crecimiento de una especie forrajera es muy sensible a
la temperatura ambiental y a la precipitacién (McKenzie et al, 1999), lo cual determina el
rendimiento de materia seca (MS) tanto estacional como anual (Matthew et al, 2001;
Lemaire, 2001). La asociacién de especies forrajeras también afecta al rendimiento total,
distribucién estacional y la contribucion de cada una de las especies, por lo que es

necesario conocer su proporcién éptima en la pastura (Karsten y Carlassare, 2002).

Con la asociacion de gramineas y leguminosas se mejora la fertilidad del suelo respecto
a los monocultivos. Esto se debe al mayor aporte de nitrdgeno atmosférico, mayor
intercepcion de luz y distribucién estacional de biomasa mas homogénea (Zaragoza et al,
2009). La ventaja de usar leguminosas es su mayor persistencia en condiciones de
pastoreo (Quero et al, 2007). No obstante, el uso de la asociacién graminea-leguminosa
es restringido debido al menor crecimiento de cada especie, a la baja apetencia por los
animales domésticos, a la renuencia y desconocimiento de los productores y a la escasa

disponibilidad de semilla (Karsten y Carlassare, 2002).

8.2.7 Infraestructura de los Sistemas Silvopastoriles evaluados

Los productores cumplieron parcialmente con esta actividad, siendo la principal causa

para el no cumplimiento, la falta de recursos econdmicos por la dificil situacion
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economica de las comunidades golpeadas por la crisis social que afecto a este municipio
a finales del afio 2008.

Los beneficiarios cuentan en sus predios con diversos equipos necesarios para manejar
los sistemas silvopastoriles. Los 112 predios evaluados cuentan con el bebedero para
ganado, asi como la bomba para fumigar, 78 predios cuentan con una electrobomba, 74
fincas tienen guadafa, s6lo 28 predios tienen instalada cerca eléctrica, y equipos como
picapasto, motobomba y panel solar s6lo 24, 15y 6 predios respectivamente lo poseen

La mayoria de los SSP cuentan con la infraestructura y equipos béasicos para el
desarrollo normal de los sistemas porque cuentan con corral, bebederos, bombas de
fumigar y equipos para realizar el corte del pasto, esenciales para efectuar las diferentes
actividades. Se requiere, sin embargo, intensificar el uso de cercas eléctricas e ir
sensibilizando a los productores sobre la importancia y ventajas de las energias
alternativas (paneles solares).

De acuerdo con Zambrano et al, 2010, el manejo correcto del ganado es de importancia
extrema en cualquier sistema productivo, por razones éticas obvias. Una vez que los
animales llegan a instalaciones, es importante que los procedimientos de manejo sean
adecuados, no solamente para asegurar el bienestar animal, sino también porque alli
puede estar la diferencia entre pérdidas y ganancias, tanto por la calidad de la carne

como por la seguridad de los mismos productores.

Unas buenas instalaciones para el manejo de ganado son la parte esencial en cualquier
operacién ganadera. Las instalaciones bien construidas y funcionales contribuyen a
facilitar el manejo seguro y rapido del ganado. Las buenas instalaciones para manejo de
ganado no son necesariamente de costo excesivo. Resulta beneficioso invertir en
productos de calidad en algunas de las areas criticas, tales como en postes tratados a
presion, buenos bretes y en puertas y cerrojos resistentes, buenos embarcaderos entre

otros.

La mejora del bienestar animal y la reduccion del estrés requieren que los productores

aprendan acerca del comportamiento animal durante su manejo, es importante conocer
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sobre los principios del comportamiento y cémo se los puede utilizar para facilitar el
manejo en el embarque, los tratamientos en el corral de engorde, la atencidn veterinaria,
entre otros, todos direccionado a dar el mejor de los trato a un animal para su bienestar

fisico y productivo.

Tabla 3. Infraestructura de los predios evaluados

EQUIPO CANTIDAD DE FINCAS

Bebedero 112
Picapasto 24
Guadafa 74
Bomba de fumigar 112
Cerca eléctrica 28
Panel solar 6

Electrobomba 78
Motobomba 15

8.2.8 Labores en el ganado en los Sistemas Silvopastoriles

Los beneficiarios aplican diferentes labores de manejo al ganado bovino siendo
importantes para lograr buenos parametros productivos y reproductivos; las principales
labores realizadas en las 112 fincas evaluadas son la desparasitaciéon, aplicacion de
vacunas y suministro de sal mineralizada, 93 predios realizan clasificacion de lotes de
ganado, 80 predios hacen aplicacion de vitaminas, 34 fincas realizan suministro de
bloque multinutricional, el suministro de ensilaje lo realizan 14 predios e inseminacion

artificial en 6 predios (Figura 6).

Al realizar la evaluacion de las labores de manejo que los productores de SSP del
municipio del Valle del Guamuez realizan al ganado, se pudo determinar que el 100 %

hacen la labor basica de vacunacién del ganado en forma peridédica y la labor de
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desparasitacion. Esta practica se debe a que el gobierno Nacional a través de FEDEGAN
y el Instituto Colombiano Agropecuario ICA, realiza campafias intensivas de vacunacion
en este Municipio y a que los productores se han sensibilizado sobre la necesidad e
importancia de estas labores minimas en el ganado. De igual forma la aplicacion de sal
mineralizada es una practica que todos los productores realizan ya sea por tradicion o

por el conocimiento de los beneficios que esta trae.

El suministro de bloques nutricionales y ensilajes es bajo y los productores que
suministran este alimento lo hacen por experimentacion o recomendacion de técnicos

gue los asisten, mas no por la necesidad evidente de esta practica.

Cipagauta et al, 2003, sugiere que el proceso de la conservacion tiene como objetivo
primordial cosechar y almacenar forrajes con minimas pérdidas de los nutrientes para ser
suministrados a los animales en épocas de escasez. Teniendo en cuenta las condiciones
climaticas de la region del bajo Putumayo, caracterizada por altos niveles de precipitacion
(3.600 mm anuales) y humedad relativa (mayor de 85%) y de acuerdo con experiencias
desarrolladas por los mismos ganaderos en sus fincas, el método de conservacion de
forrajes mas adecuado es el ensilaje de pastos y forraje de arbustos, el cual se basa en
la fermentacion anaerobia (sin aire) de estos forrajes en recipientes herméticamente
cerrados, lo que provoca una serie de cambios bioquimicos que los mantienen en buenas

condiciones por un tiempo considerable.

El uso de ensilajes como suplemento alimenticio trae consigo ventajas comparativas con
respecto a los sistemas de alimentacion para bovinos usados tradicionalmente en fincas

de la regidon, como es el suministro de pasto fresco picado.
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Figura 6. Labores realizadas al ganado en los predios evaluados
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8.2.9 Labores realizadas en pastos y especies arboreas

De acuerdo con la tabla 4 la principal labor realizada en los 112 predios evaluados es el
control de malezas, dado el establecimiento y mantenimiento de pasturas dentro del
sistema, en cuanto a renovacion de pasturas, fertilizacion, control de plagas y
enfermedades, siembra de arboles y podas, la aplicacién en las fincas es bajo con 25,
20, 18, 16 y 11 respectivamente. Uno de los limitantes en los sistemas silvopastoriles es
el poco conocimiento en relacion a plagas y enfermedades. La mayoria de los
investigadores en el area de entomologia y fitopatologia laboran en cultivos para
consumo humano, por lo que se requiere la formacion de equipos de trabajo que incluyan
estos especialistas para analizar, en el contexto global, la problematica de estas

variantes en el manejo de sistemas agroforestales.

De otro lado una pastura sin renovacion decrece su rendimiento con el tiempo hasta
cuando la produccion no es suficiente o las especies remanentes no son tomadas por los
animales por cambios en la composicién botanica. La degradacion no se puede

recuperar naturalmente. A menudo el mal manejo es la causa. Asi estan la baja o nula
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fertilizacion de mantenimiento, corte tardio, pastoreo o conduccién de maquinaria en
condiciones humedas, sobre pastoreo o subpastoreo, el uso sistematico de implementos
de discos, el tréfico de maquinaria o el pastoreo intensivo que crean capas compactas de
suelo las cuales reducen la velocidad de infiltracion e incrementan la superficie de

escorrentia, con lo cual hay menor cantidad y calidad de forraje (Lozano, 2004).

Segun Toral y Iglesias, 2007, las podas de arboles forrajeros y maderables, en algunas
ocasiones (arboles no caducifolios) se presenta la problematica de que sobrepasan la
altura Optima de ramoneo, por lo que los animales no alcanzan el follaje disponible y se
hace necesario podarlos de forma planificada y ofrecer ese forraje de forma directa en el
potrero, principalmente en la época poco lluviosa, cuando la disponibilidad de pastos es
menor. Determinar la altura de la poda es una labor importante cuyo proposito de
garantizar en las plantas la presencia de un area adecuada de tejido parenquiméatico

reservante y tejido meristematico activo, factores necesarios en el desarrollo del rebrote.

Dada la importancia de las labores que se deben realizar en pastos y especies arboreas
dentro del sistema silvopastoril, es necesario enfatizar en este aspecto, ya que la
ejecucion de las mismas fue muy baja por parte de los beneficiarios, lo cual a largo plazo

si no se toman medidas puede influir en la sostenibilidad del sistema.

Tabla 4. Aplicacién de labores a pastos y arboles

No
LABOR PREDIOS

Control de malezas 112
Control de plagas y enfermedades 18
Fertilizacion 20
Podas 11
Renovacion de pasturas 25
siembra de &rboles forrajeros 16
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8.3 Evaluacion de las medidas ambientales

El componente de gestion ambiental de la actividad silvopastoril se ejecuté de manera
integrada al componente técnico, para esto se formularon 13 medidas de mitigacion
medioambientales que se agruparon segun el desarrollo l6égico de las actividades
técnicas de la inversion predial. A continuacién en la tabla 5 se describe cada una de las
medidas ambientales y la adopcion por parte de los beneficiarios evaluados en este
estudio. De manera general, la adopcién de las medidas medioambientales por parte de
los beneficiarios fue alta, ya que 8 de las 13 medidas la adopcién estuvo por encima de

los 100 beneficiarios, es decir alrededor del 100% de adopcién.

Los resultados manifiestan que los beneficiarios han adquirido concientizacion sobre las
ventajas de la implementacion de un sistema silvopastoril, ya que se logré un grado de
extension y tasa de difusion y adopcion satisfactoria en la mayoria de las medidas

ambientales evaluadas, sin dejar de lado la existencia de a

Igunos limitantes tales como el libre acceso del ganado a fuentes hidricas de los predios
beneficiarios, donde el 32 % de los productores restringen el libre acceso del ganado a
las fuentes hidricas y el 68 % deja al ganado en libertad de tomar agua en cualquier

afluente y contaminar las fuentes hidricas de la finca.

La aplicacion de labranza minima para la preparacion del terreno se aplico al inicio de la
instalacion de los sistemas, corresponde a la medida 2; solo un 5% de los sistemas
evaluados se trabajaron mediante el arado con disco y/o rastrillo. Los beneficiarios
siguen utilizando labranza minima para establecer pastos mejorados, ademas de los
beneficios al suelo al evitar utilizar maquinaria, los ganaderos lo hacen por tener un

menor costo y facilidad de utilizacion del producto agroquimico.

En cuanto a la medida cinco: en la seleccion de lotes de trabajo no se intervendran o
incluiran zonas, rodales o zonas de bosques naturales o de sucesion natural avanzada,;
el objetivo de la actividad fue reconvertir las areas dedicadas a la explotacion ganadera
tradicional a un sistema silvopastoril, pero esto estrictamente en areas ya dedicadas a la
ganaderia, nunca a expensas de areas en montafia o en humedales. De acuerdo con la

evaluacion en finca, esta medida si se cumplié en un 100%, es decir ninguno de los
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beneficiarios intervino bosque primario ni sucesiones naturales avanzadas. Este alto
cumplimiento se debe a que uno de los requisitos principales para ingresar al programa
era la de trabajar con las areas de pastos ya establecidas y no intervenir zonas de
bosque ni ampliar la frontera agricola.

El SSP es una consecuencia de diversas actividades que se complementan una con otra,;
esta medida de proteccion de bosque primario se vio favorecida al mejorar los procesos
de alimentacién de los animales; mayor produccién de forraje en una area limitada y
mejoramiento de parametros productivos y reproductivos que le indican al ganadero que
no requiere mas predios para establecer praderas.

El medio ambiente se ha visto favorecido por la proteccién de cerca de 200 hectareas de
bosques secundarios y primarios. La conservacion de la biodiversidad de estos nichos
ecoldgicos es invaluable. Es un logro muy interesante generar sentido de pertenencia y
proteccion de pequefias areas de bosque, pero que en su conjunto y en un futuro este
proceso se puede incrementar con el fomento de proyectos como el pago de servicios
ambientales (bonos de carbono).

La medida seis: capacitacion a productores para el manejo adecuado del sistema y de
los residuos generados en la unidad productiva; tuvo un 100% de participacion, en los
talleres que se llevaron a cabo, se desarrollaron aspectos técnicos, sociales y
ambientales; para lograr un cambio de actitud, sensibilizando al ganadero en la

problematica ambiental y su aporte a mitigar impactos negativos de su entorno.

Ademas se consolidaron conocimientos para la implementacion del proyecto silvopastoril,
se fortalecié y mejor6 el nivel de conocimiento técnico de los beneficiarios sobre SSP,
mejoramiento de pastos y forrajes, mejoramiento de los parametros productivos y
reproductivos, mejoramiento de sanidad, bioseguridad y actividades de manejo, ademas
se brind6 un espacio para el area ambiental, en el cual se capacito sobre la importancia
e implementacion de las medidas ambientales del proyecto silvopastoril; esta
transferencia de tecnologia se logr6 mediante sesiones tedrico-practicas vy
demostraciones de método. También permitieron fortalecer los niveles de confianza entre
los beneficiarios y el equipo técnico; en este proceso se logré consolidar a los

beneficiarios sobre la responsabilidad, cumplimiento en las actividades del programa y
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fortalecer el proyecto silvopastoril e implementacion del plan de manejo ambiental; se
evidencia que el proceso de capacitaciones logro un cambio de actitud en la mayoria de
los beneficiarios y personas que ahora muestran interés en procesos de capacitacion no

convencionales.

Mantener especies arboreas y arbustivas de importancia econdmica y ambiental
existentes en los predios antes y durante la ejecucion del proyecto corresponde a la
medida siete, esta medida ambiental se esta cumpliendo en un 91%, pues al hacer
la evaluacién de los predios, 101 de ellos cuentan con los arboles nativos y de valor
comercial. Por ser el Putumayo una zona Amazébnica rica en especies forestales, se ha
creado conciencia sobre la importancia de su preservacibn y por otra parte
CORPOAMAZONIA, autoridad ambiental en el Departamento, ha restringido al maximo la

extraccion de madera de forma ilegal y sin los respectivos permisos.

Los beneficiarios en un 60 % desconocian que en sus predios contaban con especies
maderables finas y de valor comercial; por lo que al momento de hacer limpieza en las
praderas cortaban dichos arboles; a través de la capacitacion aprendieron a identificar y
proteger las plantulas. Afios después de la ejecucién del programa ADAM se evidencia la

existencia de arboles maderables en praderas.

La medida ambiental nueve: adecuacion de bebederos ecoldgicos para uso eficiente del
recurso hidrico y evitar su contaminacion. Si bien se instalaron los bebederos ecol6gicos
en el 100% de las fincas, en el momento de la evaluacidon solo 76 de ellos estaban
funcionando adecuadamente y en los demas sistemas (36), estos se habian deteriorado
0 no existian. Al respecto los productores manifestaron que se debe al deterioro normal
por el uso, que fueron equipos eficientes pero no han contado con recursos u orientacion
para volver a adquirirlos. El programa ADAM suministro bebederos plasticos para ganado

(tanque bajito de 250 litros), muy eficientes y que permite su traslado entre potreros.

Se evidencia que el incumplimiento de esta medida es bésicamente por situaciones
economicas y de inversion; a pesar de esto los ganaderos han adecuado tanques y
llantas como bebederos provisionales. La implementacion de bebederos ha disminuido la

contaminacién de fuentes de agua, traslado largas distancias del ganado para consumir
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agua lo que favorece parametros productivos (ganancia de peso y produccion de leche).
Esta medida est4d en consolidacién y las ventajas evidentes de la implementacion
permitiran en un futuro cercano establecer los bebederos necesarios de acuerdo a la

cantidad de ganado del hato.

Medida ambiental 10: Se utilizaran sélo pesticidas aprobados por el Plan de PERSUAP y
de acuerdo a sus lineamientos de uso seguro y eficiente; el 100% de los beneficiarios
utilizaron pesticidas de toxicologia 1 o 2, y basicamente aplican productos de categoria 3,
gue usan en forma localizada en dosis que no superan los 70cc/bomba de 20 litros. El
PERSUAP son siglas en ingles que significa Informe de evaluacién de plaguicidas y plan

de accibén para su uso mas seguro.

En el establecimiento de los SSP, se eligié6 agroquimicos con menos efectos toxicos al
medio ambiente de acuerdo a dicho informe. El uso de agroquimicos en el
establecimiento de sistemas silvopastoriles para esta actividad se limitd exclusivamente

al uso del glifosato que es un herbicida no selectivo de amplio espectro.

Una vez establecida la pastura se suspendié el uso del herbicida. Por el sistema de
produccion y para el control de plagas como el mién de los pastos y las hormigas, los
productores no aplican ningln otro producto y basicamente se recurre a métodos de
control cultural. La implementacién del PERSUAP, se ha utilizado en otros proyectos
como cacao, pimienta, cafia, café y seguridad alimentaria; dicho manejo consiente de las
posibles consecuencias negativas han favorecido el medio ambiente y se ha buscado

gue la parte técnica de los proyectos vaya de la mano con la parte ambiental.

Medida ambiental 11: prohibe expresamente las quemas en la preparacion de terrenos
objeto de la intervencion del proyecto. En la evaluacion realizada se verifico que el 90 %
de los productores abandonaron la practica de quemar los predios a sembrar
posteriormente. Las actividades de asistencia técnica, capacitacion e implementacion del
plan de manejo ambiental dieron por resultado una mayor conciencia del perjuicio a la

vida del suelo con las quemas.
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Esta medida ambiental permitié evidenciar en los productores que algunas ventajas de
no usar quemas son las siguientes: permite la presencia de valiosos microorganismos en
el suelo, reduce los procesos erosivos, evita la emision de gases de efecto invernadero,
gue incrementa el calentamiento global y disminuye la pérdida de biodiversidad de fauna
y flora. Ademas evita el desplazamiento de especies animales que habitan en el medio y

contribuyen al equilibrio ecoldgico y al control de plagas

Medida ambiental 13: implementa correctamente actividades del proyecto y el manejo de
los sistemas ganaderos sostenibles (rotacién, aforos, suministro forrajes,
semiestabulacion, etc.). EI 100 % de los evaluados, expresan que a través de los
procesos de capacitacidén y asistencia técnica, tienen mayor conocimiento de procesos
de buenas practicas ganaderas, lo que ha permitido mejorar los parametros productivos y

reproductivos de las fincas objeto de estudio.

Los ganaderos objeto de estudio, mejoraron sustancialmente los procesos de manejo, a
través de capacitaciones tedrico practicas con metodologia de escuelas de campo para
agricultores (ECAS), se logr6 apropiar tecnologias apropiadas para los sistemas

ganaderos.

Actualmente los ganaderos, mejoraron procesos de manejo, nutricion y alimentacion
animal, siembra de pasturas, siembra de arboles, proteccién del suelo, adecuacién de
cercas vivas, rotacién de potreros, se mejoraron las actividades de sanidad de la finca
(vacunaciones, desparasitaciones, control de enfermedades) y se establecieron bases

minimas de bioseguridad en la finca.
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Tabla 5. Mediadas ambientales de la actividad silvopastoril en 112 predios evaluados

MEDIDA AMBIENTAL

CANTIDAD DE
BENEFICIARIOS QUE
APLICARON LA
MEDIDA

CANTIDAD DE
BENEFICIARIOS QUE
NO APLICARON LA
MEDIDA

1. siembra de 300 plantulas por predio de especies
maderables y forrajeras

79

33

2. Aplicacién de labranza minima para la preparacion
del terreno

106

6

3. Elaboracion de abonos organicos a partir de la
utilizacion del estiércol y residuos organicos
generados en la unidad

80

32

4. Establecimiento de 100 metros cuadrados (m2) de
banco de proteina

67

45

5. En la seleccién de lotes de trabajo no se
intervendran o incluiran zonas, rodales o zonas de
bosques naturales o de sucesién natural avanzada

112

6. Capacitacién a productores para el manejo
adecuado del sistema y de los residuos generados en
la unidad productiva.

112

7. Mantener especies arboreas y arbustivas de
importancia econdmica y ambiental existentes en los
predios antes y durante la ejecucion del proyecto

101

11

8. Se seleccionaran para el proyecto areas con
pendientes inferiores al 20% sin intervenir zonas de
humedales

85

27

9. Adecuacién de bebederos ecoldgicos para uso
eficiente del recurso hidrico y evitar su
contaminacion

112

10. Se utilizaran sélo pesticidas aprobados por el
Plan de PERSUAP y de acuerdo a sus lineamientos
de uso seguro y eficiente

112

11. Prohibe expresamente las quemas en la
preparacion de terrenos objeto de la intervencion del
proyecto

100

12

12. Restringe el libre acceso del ganado a fuentes
hidricas de los predios beneficiarios

36

76

13. Implementa correctamente actividades del
proyecto y el manejo de los sistemas ganaderos
sostenibles (rotacion, aforos, suministro forrajes,
semiestabulacion, etc.)

112

Finalmente en la figura 7 se puede observar el porcentaje de mejora de los sistemas

silvopastoriles con la implementacion de las medidas ambientales, en donde el conjunto

de mejora ambiental y mejora productiva arroja un porcentaje de 63,39, es decir que
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alrededor de 71 beneficiarios evidenciaron en sus predios dicha mejora, seguidamente el
21,42% tiene la percepcion de mejora ambiental Gnicamente, mejora en lo productivo el
13,39% y tan solo el 1,79% no ha presentados mejoria en ningln aspecto. De acuerdo
con estos resultados es posible determinar la aceptacion, asimilacion y practica de las
medidas ambientales por parte de los beneficiarios del proyecto, redundando asi en
multiples beneficios no so6lo en el orden ecoldgico sino en el econémico y social en el

contexto del productor y sus sistemas de produccion.

Segun Alonso, 2009 la integracién de diferentes componentes en un agroecosistema
agricola intensivo (Sistemas Silvopastoriles), se presenta como una alternativa sostenible
debido al aprovechamiento de las interacciones entre componentes agricolas, pecuarios
y arboreos, al promover un mejor uso del suelo, reducir el uso de insumos externos por la
utilizacién eficiente de productos organicos y propiciar el reciclaje continuo de nutrientes,

como base para buscar la competitividad de los productos resultantes.

Los sistemas silvopastoriles, por su diversidad, son mas estables ecolégicamente que los
monocultivos. Como consecuencia, su practica puede recuperar e incrementar la
productividad de los suelos, estabilizar una agricultura sustentable y generar nueva gama
de productos manejables por pequefios y grandes productores. Estos sistemas tienen en
principio un efecto macrobidtico de gran importancia para el medio ambiente en cuanto al
manejo y la conservacion del suelo, proteccion de las cuencas y del medio ambiente, por
lo cual garantizan mayor sostenibilidad a los procesos productivos pecuarios, a través de

la obtencion de alimentos, forrajes o proteina animal y producto forestal.

De otro lado, el pago de incentivos por la generacion de servicios ambientales, podria
cambiar actitudes hacia el uso y manejo de las especies arbéreas en los
sistemas ganaderos por su impacto en la conservacién de los agroecosistemas. Una
estrategia ganadera basada Unicamente en el incremento de la produccion, sin
preocuparse por la preservacion o incremento de los recursos naturales, podria enfrentar
problemas graves de sostenibilidad en el mediano plazo y asi mismo una dependencia
cada vez mas marcada de los insumos externos. Los sistemas de pago de servicios
ambientales pueden contribuir a una produccion ganadera mas productiva, sostenible,

diversificada y competitiva.
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Figura 7. Porcentaje de mejora del sistema con la implementacion de medidas ambientales
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Es importante resaltar que a pesar de los multiples limitantes que intervienen en la tasa
de adopcion de los sitemas silvopastoriles por parte de los productores, los resultados de
éste estudio demuestran que la implementacién y mantenimiento del sistema es posible
generarse a largo plazo y que mediante trabajo de extension, capacitacion vy
demostraciones productivas es viable superar las barreras tradicionalistas de los

ganaderos.

En la figura 8 se aprecia la percepcién por parte de los productores en lo referente a cual
es el mejor sistema productivo para implementar en sus predios, es asi como 70 de los
112 productores evaluados es decir el 62,5% afirman que el mejor sistema es el
silvopastoril, por otra parte 29 productores piensan que tanto el sistema tradicional como
el silvopastoril aportan los mismos beneficios, o0 sea que son iguales y solo 13 estan de
acuerdo en que el mejor sistema es el tradicional. De acuerdo con lo anterior ain queda
trabajo por realizar para lograr una adopcién exitosa y entusiasta de dichos sistemas,
para ello se requiere de una real integracion entre productores, investigadores y

extensionistas, con una alta capacidad de ejecutar innovaciones tecnolégicas y
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organizativas para difundir y adoptar no sélo proyectos adaptados a una determinada
zona agroecoldgica, sino también a las condiciones y caracteristicas del productor, el
cual tiene que desempefiar un papel activo para lograr elevadas tasas de adopcion y

resultados exitosos.

Figura 8. Comparacion de sistemas en la zona evaluada
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9.Conclusiones y recomendaciones

9.1 Conclusiones

o Es viable establecer SSP con pequefios productores en el Municipio del Valle del
Guamuez Putumayo, siempre y cuando se realice un acompafiamiento técnico
permanente que permita a los productores apropiar tecnologias de manejo y
establecimiento de sistemas silvopastoriles; ademas de sensibilizarlos sobre la
bondades ambientales y econémicas de este modelo productivo.

e Lainfraestructura y equipos empleados en los sistemas silvopastoriles evaluados

es suficiente para el desarrollo normal del sistema productivo.

e El desarrollo de labores de mantenimiento de los sitemas silvopastoriles fue muy
bajo por parte de los beneficiarios, lo cual a largo plazo si no se toman medidas

puede influir en la sostenibilidad del sistema.

e Se logré un grado de extension y tasa de difusion y adopcién satisfactoria en la
mayoria de las medidas ambientales evaluadas, sin dejar de lado la existencia de
algunos limitantes, muchos de ellos relacionados con la ejecucién de la medida a

corto, mediano o largo plazo.

e Se evidenci6é que el cumplimiento de las medidas ambientales esta relacionado,
mas que con la disponibilidad de recursos econémicos, con la concientizacion y

sensibilizacion de los productores y de la importancia de su implementacion.

e La implementacion y mantenimiento del sistema es posible generarse a largo
plazo y mediante trabajo de extensién, capacitacion y demostraciones productivas

es viable superar las barreras tradicionalistas de los ganaderos.
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9.2 Recomendaciones

Es fundamental la continuidad de investigaciones enfocadas a la medicién del impacto
ambiental de los sitemas silvopastoriles en ésta zona del pais, con el fin de conocer
cientificamente cuales son los impactos causados en el suelo, en las especies que

conforman el sistema, en el ganado y el ambiente.

En la sostenibilidad del sistema se debe tener en cuenta la productividad a largo plazo,
para ello, es necesario considerar la manera en que las practicas afectan la calidad del
suelo, o sea, si tienden a degradarlo, o por el contrario, a aumentar su fertilidad; si la
puesta en practica de nuevos sistemas o la modificacion de los existentes, protegen las
cuencas hidrograficas; como se afecta la diversidad genética entre otros.

Las investigaciones se han concentrado en pocas especies de pastos, es necesario
estudiar otras especies potenciales, principalmente en lo referente a la tolerancia a
frecuencias de corte a diferentes alturas, tasas de recuperacion después del corte o
ramoneo, mortalidad, respuestas de estas especies al pastoreo directo por herbivoros
domésticos, efecto en la longevidad, asi como el momento adecuado para realizar el

primer corte y/o pastoreo.

Se requiere establecer un plan de manejo técnico especifico tanto para especies de
pastos como para especies arbéreas forrajeras y maderables, que incluya nutricion,

manejo integrado de plagas y enfermedades MIPE y control de arvenses.

Es necesario buscar nicleos o agrupaciones de productores innovadores que acepten
incorporar estos sistemas agroforestales en su modelo de produccion, en lo cual resulta
clave el analisis con cada productor relacionado con su disponibilidad de recursos
materiales y/o financieros, acceso a los créditos y posibilidades de desarrollar diversas

alternativas.

Es importante y esencial para el proceso de investigacion realizar un andlisis de costo-

beneficio del sistema, que permita determinar la viabilidad econdmica del mismo.
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ANEXOS

Anexo A: Encuesta proyecto silvopastoril

Formulario de entrevista

Estamos trabajando en un estudio que servira para elaborar una tesis profesional acerca del
impacto ambiental generado por el establecimiento de los Sistemas Silvopastoriles en el
municipio de Valle del Guamuez departamento del Putumayo.

Quisiéramos pedir su colaboracion para que conteste a unas preguntas que no llevaran mucho
tiempo.

Las personas que fueron seleccionadas para este estudio no se eligieron por su nombre sino al
azar.

Las opiniones de todos los encuestados seran sumadas y reportadas en la tesis profesional, pero
nunca se reportaran datos individuales.

Le pedimos que conteste este cuestionario con la mayor sinceridad posible. No hay respuestas
incorrectas ni correctas.

“Muchas gracias por su colaboracion”
ENCUESTA PROYECTO SILVOPASTORIL DEPARTAMENTO DEL PUTUMAYO
. ASPECTOS GENERALES DEL SISTEMA SILVOPASTORIL

1. Cuantas hectareas de arreglo silvopastoril tiene (indique en
namero): hectareas

2. Hace cuéanto tiempo instalo el arreglo silvopastoril:

a) Menos de 2 afios ()
b) Entre 2 y 5 afios atras ()
¢) Mas de 5 afios ()

3.  ¢Cuantas cabezas de ganado maneja regularmente en su finca? (indigue en namero)
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Vacas paridas Novillos
Terneros Toro reproductor
Novillas Animales de desecho.

4.  Qué tipo de ganado maneja en su finca

a) Ganado de carne ()
b) Ganado lechero ()
c) Doble proposito ()

d) Otros, cuales:

5. Tipo de Pasto que maneja en su sistema silvopastoril:

a) Brachiaria decumbens ()
b) Brachiaria brizantha ()
¢) Brachiaria humidicola ()
d) Pasturas naturales ()

e) Leguminosas rastreras (Kudzu, mani forrajero) ( )

f) Otros, cuales:

6.  Tipo de &rboles forrajeros que maneja en su finca (puede marcar mas de una opcion):

a) Nacedero () f) Liberal ()
b) Botdn de oro () g) Golgota ()
¢) Cachimbo () h) yarumo ()
d) Morera () i) Todas las anteriores ()

e) Matarraton () j) Otras, Cuales:
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7.  Qué tipo de arboles maderables tiene su sistema silvopastoril:
a) Cedro () g) Tara ()
b) Abarco () h) Canalete ()
¢) Achapo () i) Guayacan ()
d) Amarillo () j) Bili bil ()
e) Arenillo () k) Otras, cuales:
f) Barbasco ()
8.  Qué tipo de infraestructura y equipos tiene en su finca (puede marcar mas de una opcion):
a) Corral () f) Cerca eléctrica ()
b) Bebederos () g) Panel solar ()
¢) Pica pasto () h) Electrobomba ()
d) Guadafa () i) Motobomba ()
e) Bomba de fumigar ()
9. Qué labores realiza periédicamente a los pastos, arboles forrajeros y maderables (puede
marcar mas de una opcion)
a) Control de malezas ( ) e) Podas ()
b) Control de plagas y enfermedades ( ) f) Renovacion de pasturas ( )
c) Fertilizacion () g) Siembras de arboles forrajeros y
maderables ( )
d) Resiembras ()
10. Qué labores realiza al ganado (puede marcar mas de una opcién):

a) Desparasitacion ( ) f) Suministro de ensilaje ( )
b) Aplicacion de vitaminas ( ) g) Clasificacion de lotes por edades u sexo ( )

¢) Aplicacién de vacuna para aftosa y brucelosis ( ) h) Ordefo ( )
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d) Suministro de sal mineralizada ( )

e) Suministro de bloque multinutricional ( )

. ASPECTOS RELACIONADOS CON LA

AMBIENTALES

i) Inseminacion artificial ( )

IMPLEMENTACION DE LAS MEDIDAS

11. Conoce las medidas ambientales implementadas en el proyecto financiado por el programa

ADAM
asi ()
b) No ()

12. Si su respuesta a la pregunta anterior es Sl, de acuerdo con el siguiente cuadro sefiale
cuales medidas aplica en su sistema Silvopastoril y en caso de no aplicarla explique por

qué.

MEDIDA

SILA
APLICA

NO LA
APLICA

PORQUE

Siembra plantulas de especies arbéreas
maderables y forrajeras como achapo
(Cedrelinga atenaeformis), canalete (Jacaranda
copaia), nogal (Cordia sp), barbasco (Minquartia
guianensis), matarraton, nacedero, bacaro.

Aplica labranza minima para la preparacion del
terreno y establecimiento del sistema
Silvopastoril.

Elabora abonos orgénicos a partir de la utilizacion
de estiércol y residuos organicos generados en la
unidad productiva a fin de reincorporarlos al
sistema.

Prohibe expresamente las quemas en la
preparacion de terrenos objeto de la intervencion
del proyecto.

Establece 100 m® de banco de proteina con
boton de oro, matarraton y nacedero, con el
propésito de inducir el incremento de estas
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practicas en el area de influencia del proyecto.

En la seleccién de lotes de trabajo no interviene
zonas de humedales, rondas de cauces o zonas
de bosques naturales o de sucesién vegetal
avanzada.

Restringe el libre acceso del ganado a fuentes
hidricas de los predios beneficiarios.

Adelanta, bajo orientacién técnica, el aislamiento
de zonas de bosques y humedales para evitar su
intervencion por el pastoreo de ganado.

Implementa correctamente actividades del
proyecto y el manejo de los sistemas ganaderos
sostenibles (rotacion, aforos, suministro forrajes,
semiestabulacion, etc.)

Mantiene especies arbéreas y arbustivas de
importancia econdmica y ambiental existentes en
los predios antes y durante la ejecucion del
proyecto.

Adecua bebederos ecoldgicos para uso eficiente
del recurso hidrico y evitar su contaminacién

Utiliza solo pesticidas aprobados por el
PERSUAP y de acuerdo a sus lineamientos de
uso seguro y eficiente

13. De acuerdo con su experiencia, el establecimiento de las medidas ambientales ha permitido:

a) Mejorar el sistema en lo ambiental ()
b) Mejorar el sistema en lo ambiental y productivo ()
c) Mejorar el sistema en lo productivo ()

d) No se han presentado cambios en ningun aspecto ()

14. Comparando el sistema Silvopastoril con el sistema tradicional, usted considera:
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a) Es mejor el sistema tradicional que el silvopastoril ()
b) Es mejor el sistema silvopastoril que el sistema tradicional ()
¢) Los dos sistemas son iguales ()

Por qué cree que es mejor el sistema que escogig, justifique su respuesta, considerando los
aspectos ambientales, productivos y sociales.
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Anexo B: Sistema silvopastoril establecido en el area de

estudio

%

GANADERIA EN SISTEMA SILVOPASTORIL
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N = w.‘\iﬂ

SUELO COMPACTADO POR GANADERIA EXTENSIVA
SOBREPASTOREO
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SSP PASTOS CON ARBOLES MADERABLES

PASTO DE CORTE BEBEDERO PARA GANADO

SUMINISTRO DE FORRAJE BANCO DE PROTEINA
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