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RESUMEN

El cultivo y produccién de Cannabis Sativa en Colombia ha sido reglamentado
mediante la Ley 1787 del 6 de julio del 2016 y las regulaciones posteriores a esta,
por tal motivo, se hace de interés analizar el contexto colombiano en dicho tema 'y
actividad.

Para la argumentacion del anterior enunciado, el trabajo aqui expuesto es
construido con base a dos teorias de la economia mundial actual: la teoria de la
ventaja comparativa y la teoria de la ventaja competitiva, siendo estas, abordadas
de forma cualitativa y cuantitativa en un estudio mixto cuya finalidad apunta a aportar
en la documentacion de los fendmenos que favorecen la actividad del cultivo y
producciéon de Cannabis Sativa en territorio colombiano fundadas en sus
condiciones geogréficas, atmosféricas, historicas y socioculturales.

En el presente trabajo se realiza una revisién general de la planta que desarrolla
aspectos intrinsecos del Cannabis Sativa como su historia, usos, taxonomia y
métodos de cultivo, los cuales, en el desarrollo del trabajo se iran trazando hacia el
contexto colombiano, hallando que dicha actividad refleja ser una opcion de negocio
para el pais incorporando sustanciales ventajas comparativas y competitivas con la
capacidad contribuir al fortalecimiento del Estado y al bienestar de sus habitantes.
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INTRODUCCION

La planta de Cannabis Sativa tiene su primera apariciéon documentada en la historia
de la humanidad desde el afio 8.000 A.C, desde entonces, hacia la fecha actual
suman cerca de 12.000 afios de uso del cannabis por la sociedad, sin embargo,
desde su prohibicién a nivel mundial en 1961 hasta la actualidad suman solamente
62 afios de restriccion a esta planta. No obstante,dicho lapso de prohibicion ha
limitado el acceso a la informacion en torno a esta planta, por tal motivo, el presente
trabajo estudia, analiza y cita diferentes observaciones realizadas en torno al cultivo
y produccion de Cannabis Sativa en Colombia, lo anterior, con el objetivo de
contribuir a la documentacion de la actividad de dicha planta en el pais abordada
desde una perspectiva contable, econdmica y administrativa que permita
comprender la viabilidad del cultivo y produccion de cannabis sembrado y
cosechado en territorio colombiano a través del andlisis de la teoria de la ventaja
comparativa y la teoria de la ventaja competitiva en Colombia.

El Cannabis Sativa ha sido ampliamente explotado por la humanidad desde la
prehistoria, esto ha permitido el descubrimiento de multiples usos en cada uno de
los elementos que componen anatémicamente esta planta, de acuerdo con (Forbes,
2022) la dindmica actual del mercado global demuestra que los diferentes usos y
aprovechamientos del cannabis empiezan a surgir nuevamente, ademas, segun sus
proyecciones, desde la estadistica se espera que la demanda aumente
exponencialmente en el transcurso de los siguientes afios, lo cual, los autores
(Jaramillo S. & Vélez F., 2021) catalogan como un panorama prometedor para los
productores de cannabis en el pais.

Es asi que, el trabajo realizado no pretende infundir ideas u opiniones subjetivas
ante la aprobacion o desaprobacién del uso del Cannabis Sativa, sino que, por su
pauta, se realiza un analisis objetivo e integral de la planta con la finalidad de hallar
su generalidad como negocio y fuente de ingresos para el pais a través de la
verificabilidad que se funda en las bases de datos consultadas y los resultados
obtenidos del propio estudio.

Por lo anterior, el presente trabajo traza como pregunta de investigacion: ¢ Cuéles
son los factores que benefician el cultivo de Cannabis Sativa en Colombia?, asi, es
tablecido como objetivo general: identificar los principales factores y variables que
fomentan dicha actividad agricultora sobre el territorio colombiano.

Con la finalidad de dar solucién al anterior interrogante y lograr el objetivo general
establecido para el presente trabajo, se establecen tres objetivos especificos:
primero, plantear las particularidades fundamentales del cultivo de esta planta en
territorio colombiano; segundo; determinar la forma en que se presentan las
ventajas de estos cultivos en las siembras de cannabis ubicadas en Colombia,
tercero; construir un concepto integral que precise el Cannabis Sativa como todos los
componentes que conforman la planta en virtud a los diferentes usos y aplicaciones
de cada una de las partes de la misma, por tal motivo, en adelante, cuando el
presente trabajo se cite el concepto de “cannabis” o “Cannabis Sativa”, se esta
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haciendo referencia a la totalidad de la planta, es decir, desde su copo hasta sus
raices, comprendiendo también sus flores, hojas, tallos y semillas.

La recopilacion de datos y el estudio adelante expuesto sobre factores cualitativos y
cuantitativos que giran en torno a la planta de Cannabis Sativa y derivados del
cannabis ayudan a comprender que la ventaja comparativa y competitiva de esta
especie herbacea a través de la legalidad brinda la oportunidad de aportar al
fortalecimiento econdmico del Estado, contribuir al bienestar de sus habitantes y
reducir la intervencidon del mercado negro en dicha planta debido a que, a través del
control y la regulacion estatal del comercio de cannabis se lograria obtener la
tributacion y la generacion de empleo correspondiente de esta actividad realizada
de forma legal.

Para lo anterior, este trabajo de grado se desarrolla de la siguiente forma: los
capitulos 1y Il desarrollan las bases tedricas sobre la cuales se funda el trabajo; el
capitulo Ill, IV y V proporciona informacion de interés para el cuerpo del trabajo en
torno a la generalidad de la planta de Cannabis Sativa, los titulos VI y VII tratan
aspectos legales y econdémicos; y, por ultimo, el titulo VIII y IX desarrolla los
resultados y las conclusiones obtenidos por la revision realizada fundada en la teoria
de la ventaja comparativa y la teoria de la ventaja competitiva.

1. REVISION DE LITERATURA

Para la elaboracion de este trabajo se generd una busqueda de literatura de orden
nacional con el fin de hallar nuevas posibilidades de negocio que permitan al pais
una participacion soélida en el mercado internacional. Es por ello que, de acuerdo con
la investigacién y el andlisis de diferentes fuentes académicas e investigativas
consultadas a través de Google Schoolar, ScienceDirect, Scielo y diferentes fuentes
de informacion como repositorios avalados, se identifica que Colombia cuenta con
caracteristicas particulares que benefician el cultivo de Cannabis Sativa.

A través del estudio de documentos emitidos por entidades gubernamentales,
privadas y particulares, es posible proponer la implementacion del negocio del
cultivo y produccion de Cannabis Sativa en Colombia con base en el modelo de la
ventaja comparativa y el modelo de la ventaja competitiva descritas por (Ricardo,
1817) y (Porter, 1980) respectivamente tras analizar la funcién de dicha actividad
llevaba a cabo dentro de un marco legal, regulado y controlado por el Estado.

En efecto, (Procolombia, 2019), Institucidbn adscrita al Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo, a través de su documento Hoja de ruta sector cannabis en
Colombia, proyecta como visién al afio 2032 que el pais sea lider en el mercado
legal mundial del Cannabis Sativa, aprovechando las mdltiples ventajas
agroindustriales, financieras y socioecondmicas del pais; idea soportada también
por (Marquez D. & Leon P., 2021) en su trabajo titulado Canadéa en la industria y el
comercio del cannabis colombiano, en el cual catalogan como beneficiosa la
disminucion de los costos y gastos para la manutencion y siembra de esta planta en
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las tierras colombianas, siendo estos dos fendmenos econdmicos, pilares de
sustentacion de la teoria de la ventaja comparativa y la teoria de la ventaja
competitiva que se trataran en el cuerpo del trabajo.

Continuando con el analisis metddico de la identificacibn de los factores que
benefician el cultivo de cannabis en Colombia, se refuerza el objetivo del presente
trabajo acerca del modelo de la ventaja comparativa y competitiva desde el valor de
la mejor opcién no realizada o también llamado costo de oportunidad, término
establecido por los economistas (Wieser, 1914) y (Haberler, 1935), siendo aun
considerada como eje de la economia y la competitividad al convertirse en una de
las herramientas de medicion mas utiles en cada negocio utilizada para determinar
factores comerciales; de hecho, la autora (Gonzalez, 2020) menciona que:

“La influencia del coste de oportunidad en el proceso de toma de decisiones
ha sido siempre objeto de interés por parte de los agentes econémicos.”

Especificamente en cuanto al tema del coste de oportunidad en relacion al Cannabis
Sativa, académicos como (Mejia H. & Espinosa E., 2021) y (Mila, 2020) concluyen
que las caracteristicas geogréaficas de Colombia favorecen el cultivo y produccion
de cannabis dado que sus condiciones climéticas y atmosféricas permiten cultivar y
cosechar un promedio de 4 veces al afio, mientras que, otros paises de primer
mundo ya productores a gran escala como Canad4, cultivan y cosechan 1 o 2 veces
al afo.

Lo anterior, debido a que la geolocalizacién lejana a la linea ecuatorial hace que los
territorios de dichos paises presenten estaciones como invierno, verano, primavera
y otofio, las cuales, se tornan como un limitante en la cantidad de siembras y
cosechas de cannabis y otras especies de plantas; por esta razon, el presente
trabajo despliega como estudio el fortalecimiento del modelo de ventaja competitiva
con relacion al cultivo y produccion de cannabis en Colombia.

La fluctuante dindmica del mercado actual exige que las empresas, organizaciones
y paises participes del mercado cuenten con capacidad de adaptacion a la exigencia
del mercado y la competitividad del comercio global; en materia de la planta enfoque
del trabajo, Fedesarrollo (2019) expone en su estadistica la tendencia creciente de
la demanda de cannabis y derivados a nivel mundial, ademas, enuncia la ventaja
comparativa, competitiva y sostenible de Colombia que le proyecta a ser un gran
oferente en este tipo de negocio; en apoyo, la Asociacién Colombiana de Industrias
del Cannabis (2022) y otros autores como (Echeverry F. & Vélez E., 2021) proyectan
un comercio préspero y prometedor principalmente dado hacia el afio 2030 en el
que Colombia obtendria el 0.9% del mercado mundial del cannabis producto de la
optimizacién de la agricultura cannabica en funcién al aprovechamiento de los
recursos naturales y sociales con que cuenta el pais.

Es asi que, el presente trabajo apoyado en fuentes bibliograficas de diferentes
disciplinas y clasificacion, realiza la proposicion de un nuevo enfoque en la
agroindustria colombiana dadas las ventajas comparativas y competitivas que
benefician el cultivo de cannabis en Colombia, tomando en cuenta ademas que,
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paises cercanos geograficamente aun son pioneros en dicha actividad, lo que
favorece que el pais emprenda en este tipo de negocio con caracteristicas
crecientes a nivel internacional.

2. MARCO TEORICO

La construccion de este apartado presenta las principales teorias sobre las cuales
es sustentado el presente trabajo. Se presentara brevemente cada una de las
teorias que se desarrollaran en el cuerpo del documento y que reforzaran el objetivo
general del estudio que busca identificar y exponer los principales factores y
variables que fomentan la actividad de cultivo y produccion de Cannabis Sativa en
territorio colombiano.

2.1 Teoria de laventaja comparativa

La teoria de la ventaja comparativa desarrollada por Ricardo D. (1817) surge como
respuesta a la teoria de la ventaja absoluta de Smith A. (1776). El modelo ricardiano
se basé inicialmente sobre la teoria de la fuerza laboral, pero, de acuerdo con
(Garcia, 2010) en su publicacién titulada “De la ventaja comparativa a la ventaja
competitiva: una explicacién al comercio internacional”, este modelo econémico ha
ido desarrollandose con el tiempo con economistas como G. Haberler (1935) y E.
Heckscher & B. Ohlin (1933) quienes replantarian dicho concepto, el primero, a
través del Costo de Oportunidad, y, los segundos, por medio de su teoria de la
Dotacién de los factores de produccion.

Para la explicacion de todas las teorias mencionadas, los autores simulan un
ambiente entre dos paises cuyo contexto se da entre la posibilidad de producir dos
bienes totalmente diferentes, en este, siempre existird un pais que tiene ventajas
produciendo cualquiera de los dos bienes, no obstante, el modelo de David Ricardo,
explica que aunque un pais tenga desventajas absolutas en la produccion de los
bienes, en algunos de ellos esas ventajas serdn menores, es decir, existiran
ventajas relativas, o ventajas comparativas. Garcia (2010).

La teoria Heckscher — Ohlin, (Teoria H-O) estudia detalladamente los fundamentos
del modelo de ventaja competitiva, explicando los términos de intercambio entre
paises sobre el bien que les resulte mas beneficioso producir, es decir, cada pais
exportara el bien cuya produccion se dé a partir del factor relativamente abundante
y tenga menor costo en su ubicacién, a su vez, importara el bien que sea
relativamente escaso y costoso producir en su ubicacion.

No obstante, un ejemplo claro de la ventaja comparativa es dada en el momento en
gue la especializacion de un pais en el bien (x) y su ventaja comparativa en el bien
(x), conllevara de forma simultanea al aumento de la produccion en el bien (x), lo
cual, segun Garcia (2010), eventualmente el pais incurriria en costos de oportunidad
paralelamente crecientes, lo que hara que los precios relativos del bien (x) tiendan
a igualarse en ambos paises.



De manera similar, la teoria del costo de oportunidad y su relacién con la teoria de
la ventaja comparativa guarda semejanza en cuanto sus autores Haberler (1935) y
Wieser (1914) cuando definen esta concepto como la cantidad de un bien o servicio
a la que se debe renunciar para obtener otro bien o servicio (Ramales, 2013), por
tal motivo, la ventaja comparativa es actualmente considerada como uno de los
fundamentos base de la econdmica moderna, pues de acuerdo con autores como
(Segura & Segura, 2004), la determinacion de este factor ayuda a orientar la
inversion y el comercio.

Segun lo mencionado, el presente trabajo tratara la teoria de la ventaja comparativa
abordada desde el enfoque del Costo de Oportunidad sobre el cultivo y produccion
de Cannabis Sativa en territorio colombiano comparado con la misma actividad
llevada a cabo desde territorios alejados de la linea ecuatorial, por tal motivo, se
comprende en el cuerpo del trabajo informacion para el andlisis del factor
comparativo y competitivo.

2.2 Teoriadelaventaja competitiva

La teoria de la ventaja competitiva es descrita por Michael Porter (1980) en el libro
“La ventaja competitiva de las naciones” como: “La base del desempefio sobre el
promedio dentro de una industria es la ventaja competitiva sostenible”.

En otras palabras, el modelo de ventaja competitiva guarda relacion directa con el
concepto de valor, el cual, en términos de planificacion empresarial puede ser
entendido bajo el concepto tradicional de costo, pues en términos de Porter (1991),
se establece que:

“La ventaja competitiva crece fundamentalmente en razén del valor que una
empresa es capaz de generar. El concepto de valor representa lo que los
compradores estan dispuestos a pagar, y el crecimiento de este valor a un
nivel superior se debe a la capacidad de ofrecen precios mas bajos en relaciéon
a los competidores por beneficios equivalentes o proporcionar beneficios
unicos en el mercado que puedan compensar los precios mas elevados.”
(Porter, 1980)

En consecuencia, Porter afirma que la ventaja competitiva puede alcanzarse a
través de tres estrategias: el “Liderazgo por Costos”, la “Diferenciacion” y el
“Enfoque”, anadiendo ademas, que pueden ser aplicados a cualquier rubro
empresarial, pues su objetivo es generar la capacidad de valor suficiente para
instruir empresas competitivas, y a su vez, sostenibles.

La estrategia de “Liderazgo por Costos”, segmento sobre el cual se desarrollara
parte del presente trabajo, hace referencia a la empresa con la capacidad de ofrecer
un producto a un precio inferior a la oferta de las empresas oponentes, de acuerdo
con Porter, esto implicaria que la empresa incorpore diferentes métodos para la
reducir sus costos de produccion y por ende, rebajar sus precios.
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La segunda estrategia denominada “Diferenciaciéon” se construye en torno a
aquellos compradores que no buscan necesariamente los precios mas bajos, sino,
adquirir productos con caracteristicas peculiares a los demas ofrecidos en el
mercado, es decir, que puedan diferenciarse por encima de aquellos productos
homogéneos ofertados en el mercado.

El “Enfoque” es la tercera estrategia de la teoria, este método consiste en
especializarse sobre algin segmento especifico del mercado como una zona
geografica, un sector especifico de productos o una categoria especial de
potenciales compradores. Esta estrategia puede surgir a partir de la aplicacion de
las dos estrategias anteriores, sin embargo, de acuerdo con Porter, aplicar las tres
estrategias en términos absolutos resulta imposible para cualquier empresa, lo que,
ademas, no seria una buena practica ya que el plan empresarial requiere establecer
acciones prioritarias y puntos especificos a abordar o también llamados “cuellos de
botella”.

Por tal motivo, como fue mencionado anteriormente, el presente trabajo se orientara
hacia la estrategia de “Liderazgo por costos”, método sobre el cual se busca
corroborar la ventaja competitiva para el cultivo y produccion de Cannabis Sativa
tomando como opcién la siembra de esta planta en territorio colombiano y en
territorio extranjero alejado de la linea ecuatorial;, de esta forma, se abordaran
aspectos contables y econdémicos comprendiendo también el contexto
meteoroldgico y climatico para el cultivo de cannabis en las ubicaciones descritas.

3. GENERALIDADES DEL GRUPO HERBACEO DE CANNABIS SATIVA

De acuerdo con (Angeles Lopez, Brindis, Niizawa, & Ventura Martinez, 2014) el
Cannabis Sativa es especie herbacea perteneciente a la familia Cannabaceae
clasificada por primera vez en 1753 por Carl Linnaeus (Watts, 2006) originaria de
las cordilleras del Himalaya, Asia. La planta de Cannabis Sativa ha sido cultivada
por la humanidad desde la prehistoria por sus numerosos usos dado aque el
Cannabis es un grupo vegetal que alberga tres subespecies con diferentes
caracteristicas, y, por lo tanto, también tienen distingas aplicaciones; estas
variedades son denominadas: Cannabis Sativa Sativa, Cannabis Sativa Indica y
Cannabis Sativa Rudelaris. La planta de cannabis es dioica, es decir, se necesita
una planta hembra y una planta macho para dar lugar a su reproduccion; por otra
parte.

Por otra parte, en cuanto a su formacion, algunas subespecies como la del Cannabis
Sativa Sativa pueden alcanzar los 3 metros de altura, mientras que la variedad
Cannabis Sativa Rudelaris solamente alcanza de 30 a 80 centimetros de alto, siendo
el Cannabis Sativa Indicala variedad de mediano tamafio entre las subespecies del
Cannabis al alcanzar de 1,5 metros a 2 metros de altura.

La composicion quimica de la taxonomia Cannabis Sativa se da principalmente por
tres cannabinoides: el Tetrahidrocannabinol (THC), el Cannabidiol (CBD) y el
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Cannabinol (CBN), sin embargo, actualmente se encuentran alrededor de 400
cannabinoides identificados los cuales estan situados en tallos, hojas, flores, de la
planta. Dichos cannabinoides pueden ser de caracterpsicoactivo o no psicoactivo,
es decir, no todas las plantas de cannabis tienen efectomental, otras tienen efecto
Unicamente a nivel corporal, o inclusive, algunas son denulo efecto, las cuales son
generalmente utilizadas en el sector industrial para la fabricacion de bienes
derivados del cannabis de tipo cafiamo.

3.1 Principios activos del Cannabis Sativa.

De acuerdo con la (Asociacion Espafiola de Medicamentos Genéricos AESEG,
2018), el “principio activo” de una sustancia es definido como el componente que
origina una combinacion, y, por consiguiente, es el principal responsable de ejercer
una accion farmacologica, inmunolégica o metabdlica con la capacidad de restaurar,
corregir, o modificar funciones fisiologicas.

A continuacién, se definen los principios activos de la planta de Cannabis Sativa en
sus tres variedades: Cannabis Sativa Sativa, Cannabis Sativa Indica y Cannabis
Sativa Rudelaris.

3.1.1. Tetrahidrocannabinol (THC)
El tetrahidrocannabinol, THC o también conocido como delta-9-tetrahidrocannabinol
(A9-THC), conforma uno de los principios activos del Cannabis Sativa, siendo este

el principal componente cannabinoide de caracter psicoactivo.

Figura 1
Delta 9-Tetrahidrocannabinol (THC)

U“/\o

La molécula de tetrahidrocannabinol fue aislada por primera vez del resto de

Fuente: (Fernandez, 2016)
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componentes cannabinoides en 1964 por el profesor Mechoulan del Departamento
de Quimica Orgéanica del Instituto Weizmann segun lo documentado por la profesora
de Investigacion del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (Guaza, 2018).

En cuanto a la morfofisiologia del Tetrahidrocannabinol, las autoras Guaza (2018) y
Baque & Santana (2022) exponen que este fitocannabinoide es el principal
responsable de las propiedades psicoactivas de la planta; de acuerdo con la
(Fundacién Canna, 2018), este es el cannabinoide que mas genera polémica por
efectos tales como la alteracion de la memoria y la percepcién, sin embargo,
mencionan que esto no obsta para reconocer sus efectos medicinales y usos
terapéuticos adelante relacionados.

Efectos del Tetrahidrocannabinol

El efecto del THC se da principalmente sobre el sistema endocannabinoide humano
el cual es captado por los receptores CB-1 y CB-2, dicho efecto se expresa
principalmente en el Sistema Nervioso Central (SNC) actuando como psicotropico
al tener la capacidad de modificar las funciones psiquicas y facultades afectivas;
autores como Férnandez (2016) agregan que actualmente existe un interés
particular sobre este cannabinoide, pues esta siendo comercializado para el
tratamiento de diversas enfermedades como la epilepsia, insomnio, enfermedades
degenerativas, enfermedades psicéticas, isquemias e infartos cerebrales, e
inclusive, diabetes tipo | y Il, entre otros dolores mdltiples.

Toxicidad del Tetrahidrocannabinol

No se ha documentado fatalidad humana por sobredosis de THC o de Cannabis
Sativa en su forma natural.

3.1.2. Cannabidiol (CBD)

El Cannabidiol hace parte de los 113 cannabinoides identificados hasta la fecha,
siendo este el principio activo de la variedad “Canamo” del Cannabis Sativa.

Figura 2
Cannabidiol (CBD)
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Fuente: (Fernandez, 2016)

Como lo plantea (Escalona, 2021), la planta de cafiamo no tiene efectos
psicoactivos, pues la cepa se caracteriza por tener porcentajes de concentracion de
Tetrahidrocannabinol menores a 1%, lo cual, hace que esta variedad de cannabis
no tenga la capacidad de alterar la consciencia ni la percepcion sensorial, en otras
palabras, la profesora de investigaciéon del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Guaza Rodriguez (2018) cita que los fitocannabinoides como el
Cannabidiol ejercen propiedades medicinales sin efectos psicoactivos.

De acuerdo con la autora, el Cannabidiol es ampliamente reconocido por sus
propiedades medicinales para el tratamiento de mudltiples enfermedades. La
importancia médica de este componente radica en lograr efectos sedativos con la
capacidad de inhibir la percepcion del dolor, ademas de incorporar también
propiedades antitumorales.

La morfologia y composicion anatomica de esta variedad de plantas suele ser fuerte
y engrosada, lo que le hace util para la manufactura de productos como tela, papel,
bioplastico, entre otros, ademas, de acuerdo con (Sensi Seeds, 2020) dada la alta
absorcion de radiacion ultravioleta (UV-B) del cAiiamo, se han utilizado plantaciones
de esta cepa en Cherndbil desde el afio 1998 con propdsitos de “fitorremediacion”,
proceso mediante el cual se descontaminan los suelos con siembras de plantas
beneficiosas; proyecto propuesto al haber encontrado altas concentraciones de
Yodo, Vesio-137, Estroncio-90 producto de la explosion nuclear de la planta de
Chernobil y la radiacion efecto de esta.

Efectos del Cannabidiol

El uso del Cannabidiol es considerado como suplemento alimentario en algunas

regiones del planeta, pero, en cuanto a su uso por medio farmacolégico se sujeta

Su consumo a prescripcion médica.

El CBD es usado para el tratamiento de enfermedades inflamatorias cronicas,
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ansiedad, psicosis, dependencias quimicas, epilepsia, enfermedades
neurodegenerativas como Parkinson, Alzheimer, esclerosis multiple; ademas, sus
propiedades quimicas cumplen la funcion de acompafamiento a pacientes que
cursen por quimioterapia inhibiendo los efectos adversos de la misma y, por otra
parte, ayuda reduciendo el crecimiento de las células cancerigenas caracteristicas
del cancer de mama.

Toxicidad del Cannabidiol

No se ha documentado fatalidad humana por sobredosis de CBD o de Cannabis
Sativa en su forma natural, sin embargo, su uso y dosis esté limitada a prescripcion
meédica ya que se considera un medicamento de control, por consiguiente, como
otros farmacos, puede causar efectos adversos como cansancio, resequedad en la
boca, cefalea y mareo.

3.1.3. Cannabinol (CBN)
Segun (Baque & Santana, 2022), el Cannabinol actia como agonista débil de los
receptores cannabinoides en comparacion con el efecto del Tetrahidrocannabinol

(THC), no obstante, el CBN actia con mayor afinidad sobre el receptor CB-2.

Figura 3
Cannabinol (CBN)
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Fuente: (Fernandez, 2016)

El Cannabinol hace parte de los tres principios activos mas importantes del
cannabis, este cannabinoide se encuentra en las plantas de Cannabis Sativa Sativa
y Cannabis Sativa Indica pero en menor concentracion que el THC y el CBD, siendo
el CBN un compuesto que se produce por el calentamiento o la oxidacién del THC,
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motivo por el cual se encuentra en plantas que han excedido su punto de cosecha,
en flores mal almacenadas o recolectadas por mucho tiempo.

Efectos del Cannabinol

Si bien el Cannabinol es el compuesto degradado resultante del calentamiento o la
oxidacion del Tetrahidrocannabinol, su efecto psicoactivo es nulo, pues al darse
estas condiciones mencionadas pierde este efecto, convirtiendose asi en un
compuesto con propiedades sedantes.

A pesar de que las propiedades sedantes del CBN estan plenamente identificadas,
a la fecha, la comunidad cientifica aun se encuentra estudiando otros beneficios de
este compuesto, de acuerdo con (The Cannabis Web (TCW), 2021) revista
informativa encargada de recopilar, estudiar y publicar informacién respaldada
sobre la industria del Cannabis, se han logrado obtener importantes avances
cientificos que avalan que las propiedades del Cannabinol son utiles para el alivio
de trastornos del suefio, trastornos del apetito, el dolor, las nduseas, ademas, tiene
propiedades antiinflamatorias, antibacterianas y liberan la tensién intraocular siendo
un tratamiento Gtil para el glaucoma.

Toxicidad del Cannabidiol

No existen registros sobre fatalidad ante sobredosis de Cannabidiol, sin embargo,
es considerado un medicamento de control manejado bajo prescripcion meédica.

3.2 Parametros para el cultivo de Cannabis Sativa

A continuacién, se describiran los parametros éptimos generales para el cultivo y
produccion de Cannabis Sativa, cabe incidir en que, de acuerdo con la subespecie
del ejemplar algunos valores pueden variar, sin embargo, se edifica la siguiente
informacion desde la generalidad de la planta, ya que, como lo expresa el laboratorio
(Humboldt, 2020) entre otros autores citados a lo largo del documento, “El cannabis
es altamente adaptable a diversas condiciones, pero es susceptible al clima
extremo”, por lo tanto, se elabora la siguiente tabla a partir de los registros
consultados.

Tabla 1
Parametros para el cultivo de Cannabis Sativa

Clima Templado

Minima 10°C, Maxima 30°C

Optima entre 15°Cy 25°C

Vegetacion: 18 horas de luz con 6 horas de
oscuridad

Temperatura

Fotoperiodo
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Floracion: 12 horas de luz con 12 horas de
oscuridad

Vegetacion: 400 a 500 nandmetros
Floracion: 620 a 780 nanédmetros
Vegetativa: 60% - 80%

Floracion: 40% - 60%

Velocidades bajas y moderadas - bajas

Intensidad luminosa

Humedad relativa

Viento Vientos < 28 km/h en Escala de Beaufort
PH del suelo 55-7,5.
Plantas por hectarea (ha) 12.000 - 15.000 plantas

Produccidn de flor hectarea (ha) | 2.000 kg - 2.500 kg

= Suelos profundos directos a la tierra.

= Suelos sueltos en macetas con tierras,
sustratos, perlita o vermiculita.

= Suelos liquidos o hidroponia con plantaciones
sobre sistemas de riego con liquidos ricos en
nutrientes.

Tipo de suelo

Fuente: Elaboracion propia con base en Voser S. (2022), Cuervo J. (2019) y
Leafty (2020)

3.3 Variedades del Cannabis Sativa

El Cannabis Sativa es una especie herbacea cuyo género comprende tres
subespecies: Cannabis Sativa Sativa, Cannabis Sativa Indica y Cannabis Sativa
Rudelaris, (Bague & Santana, 2022); para comprender mejor esta dinamica de las
variedades presentadas en las plantas, es posible tomar como ejemplo las
plantaciones frutales del grupo “Citrus” que hacen referencia a los frutos citricos,
pues en esta clasificacién se agrupan frutas como la mandarina, la naranja, el limén,
la toronja, entre otros, de lamisma manera, varia ampliamente la composicion
qguimica y fisica en las variedades del Cannabis Sativa, de la misma forma, varian
sus usos y utlidades. Por tal motivo es importante reconocer las diferentes
variedades con que cuenta el cannabis, asi,podra comprenderse de manera precisa
sus caracteristicas y aplicaciones.

Para dar mayor contexto a la anterior afirmacion, se trae a revision el arbol de
taxonomia aceptado por el (Sistema Integrado de Informacion Taxon6émica (ITIS),
Consultado el 05 de marzo del 2023) en concordancia con la figura creada por la
empresa multinacional Sensi Seeds.

Figura 4
Arbol de taxonomia del Cannabis
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Barbeyaceae  Dirachmaceae (Cannabaceae Elaeagnaceae Moraceae = Rhamnaceae

Aphananthe Celtis Trema Canﬁgbis Gironniera Humulus Parasponia Pteroceltis

Cannabis ruderalis Cannabis sativa Cannat;i;s}indica

~

Cannabis sa‘ti'va X.indica

Fuente: (Sensi Seeds, 2020)

En concordancia con la anterior figura, puede apreciarse que pesar de que la
mencionada planta es utilizada por la humanidad minimamente desde el afio 8.000
A.C, las politicas prohibicionistas de las ultimos 62 afios han causado censura, y
con ello, desinformacion, pues existe la falsa creencia de que Marihuana y Cannabis
son el mismo concepto, siendo esta una idea erronea como lo muestra la Figura 4
Arbol de taxonomia del Cannabis, pues la marihuana hace referencia Gnicamente a
la flor de la planta hembra, mientras que, el Cannabis Sativa es un grupo de plantas
gue cuyos ejemplares pueden ser, inclusive, no psicoactivos como el cafiamo,
psicoactivos como la subespecie sativa y rudelaris, y, de hecho, plantas de cannabis
machos cuyas flores no contienen marihuana sino polen, por tal motivo, se hace
necesaria la comprension de los conceptos taxonomicos de la planta y sus
subespecies explicadas a continuacion.

Figura5
Vista de las tres variedades de Cannabis Sativa
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RUDERALIS
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Fuente: Growing Marijuana (2022)
A continuacion, son descritas las variedades de la taxonomia de plantas Cannabis
Sativa:

3.3.1. Variedad I: Cannabis Sativa Sativa

La variedad Cannabis Sativa Sativa hace parte de la especie de plantas Cannabis
Sativa, esta variedad puede encontrarse en territorios con climas calidos o
templados como lo son los paises ecuatoriales de América, Asia y Africa.

Figura 6
Cultivo de la variedad C.Sativa Sativa

Fuente: Confidencial Colombia (2021)

La variedad Cannabis Sativa Sativa tiene un ciclo de cultivo que oscila entre 10 y
16 semanas, se diferencia anatdmicamente de las demas subespecies por contar
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con hojas y foliolos delgados y alargados de color verde claro, follaje con mayor
separacion, pero con un extenso y tupido sistema de raices cuya finalidad es brindar
soporte a la planta debido a que suele superar los 2 metros de altura y alcanzar los
4 metros de alto (>2 m - < 4m), siendo asi la mas alta entre las variedades de la
taxonomia Cannabis Sativa.

Figura 7
Hoja de la variedad C.Sativa Sativa

SATIVA

Fuente: Sensi Seeds (2020)

Ademas de su gran altura, la variedad Cannabis Sativa Sativa se caracteriza por
contener mayor cantidad de cannabinoides psicoactivos respecto a las otras
variedades del Cannabis Sativa, su composicion quimica es rica en
Tetrahidrocannabinol (THC), el cual se encuentra distribuido en toda la planta,
principalmente en sus flores hembra también llamadas cogollos, mofios o
marihuana. Su alto contenido de THC, al contrario de lo que comUnmente se cree,
produce un efecto energético alto, la cepa Cannabis Sativa Sativa tiene efecto a
nivel cerebral, por lo cual es utilizada terapéuticamente como analgésico,
antidepresivo, antiemético (evitar nalseas y vomito), por lo tanto, es coadyuvante
para contrarrestar diferentes trastornos alimenticios y aumentar el apetito, entre
otros usos.

3.3.2. Variedad II: Cannabis Sativa Indica

La subespecie Cannabis Sativa Indica, hace parte de la taxonomia Cannabis Sativa,
esta variedad puede cultivarse a bajas temperaturas (no extremas) y es encontrada
en regiones con climas frios o aridos como Tibet, Nepal, India y Pakistan, sin
embargo, actualmente esta expandida por todo el mundo.

Figura 8
Hoja de la variedad C. Sativa Indica

20



INDICA

Fuente: Sensi Seeds (2020)

El Cannabis Sativa Indica o también llamada “canamo”, presenta hojas pequefias y
anchas de color verde oscuro, gran follaje y ramificaciones densas, asi mismo, sus
flores hembras suelen ser mas compactas. El tamafio de las plantas de cafiamo
generalmente es mediano, solo alcanzan los 2 metros de altura (< 2m) y su periodo
de cultivo dura entre 6 a 9 semanas.

Figura 9
Cultivo de la variedad C.Sativa Indica

Fuente: El Universal (2021)
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Esta variedad se caracteriza principalmente por su composicion quimica baja o nula
en THC y alta en Cannabidiol (CBD), es decir, esta subespecie del cannabis no tiene
efectos cerebrales energéticos como el Cannabis Sativa Sativa sino que su efecto
es relajante y se expresa a nivel fisico, su flor hembra es utilizada terapéuticamente
como antiinflamatorio, analgésico, anticonvulsivante, para el tratamiento de
enfermedades degenerativas, reducir el estrés, estimular el apetito, entre otros. Es
importante mencionar que esta variedad es ampliamente reconocidaen el sector
industrial como “cafamo”, ya que, a partir de esta, pueden fabricarse diferentes
productos terminados como bebidas, textiles, maderas, jabones, aceites,medicinas,
licores, suplementos alimenticios, entre otros.

3.3.3. Variedad lll: Cannabis Sativa Rudelaris

El Cannabis Sativa Rudelaris corresponde a la tercera variedad del grupo Cannabis
Sativa. Esta variedad es originaria de Rusia y paises de Europa del Este, se
reconoce por ser una planta capaz de crecer y adaptarse a diferentes climas no
extremos.

Figura 10
Cultivo de la variedad C.Sativa Rudelaris

T
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Fuente: Mantilla Plant (2019)

La planta tipica de Cannabis Sativa Rudelaris o también llamada “rudelaris”, se
caracteriza por su altura menor a un metro (< 1m), generalmente, se encuentran
ejemplares desde los 30 centimetros hasta los 80 centimetros de alto siendo la mas
pequefia de las tres variedades de Cannabis Sativa, ademas, su ciclo de cultivo
también es el mas corto con un periodo denominado “autofloreciente” que dura de
3 a 4 semanas.

Figura 11
Hoja de la variedad C. Sativa Rudelaris
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Fuente: Sensi Seeds (2020)

La composicion quimica de esta planta es baja en cannabinoides THC y CBD,
adicionalmente, dada su menor composicién anatdmica respecto a las variedades
restantes, la variedad C. Sativa Rudelaris no es comunmente utilizada en la industria
fabril, pero, en contraposicion, esta variedad es constantemente elegida entre la
comunidad cientifica para cruces de genéticas e investigaciones, lo que, hasta la
fecha, ha logrado crear cultivos hibrido-resistentes y auto florecientes.

3.3.4. Cruce de variedades: hibridos de Cannabis Sativa

Con el tiempo, las variedades |, 1l y lll de la taxonomia del Cannabis Sativa han ido
cruzandose, por lo tanto, actualmente se encuentran plantas que mezclan estas
variedades, son llamadas “hibridas”, y se caracterizan por contar con plantas con
caracteristicas indicas y sativas, motivo por el cual en algunos paises es dificil
encontrar plantas 100% Indicas o Sativas, en lugar a esto, existen diversas cepas
con caracteristicas hibridas creadas la misma naturaleza misma o por la comunidad
cientifica, inclusive algunas empresas y cultivadores expertos han logrado crear
variedades propias de su marca patentadas en el mercado.

Colombia cuenta con tres variedades nativas reconocidas mundialmente, en la
region montafiosa de Santa Marta se encuentra la Samarian Gold o Golden y la
Colombian Gold, esta ultima caracterizada por ser una sativa 100% pura, mientras
que, en regiones altas del norte y centro del pais se encuentra la “Colombia Punto
Rojo o Punto Rojo”, uno de los hibridos més conocidos a nivel mundial por su
poderosa carga de Tetrahidrocannabinol (THC), elevado efecto e intenso sabor. Es
asi como la modificacion genética de las plantas de Cannabis Sativa dada a traves
del ser humano o de la naturaleza misma ha logrado reproducir ejemplares con
diferentes usos, efectos, e inclusive, aspectos llamativos en cuanto a su color, olor
y sabor.

Figura 12
Plantas hibridas de Cannabis Sativa
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Fuente: Libertad Cannabica (2019)

Las plantas hibridas de Cannabis Sativa han logrado multiples resultados,
actualmente, cultivadores expertos y cientificos experimentan cruzando diferentes
variedades logrando ejemplares con variaciones en su color, sabor, efecto y olor.
Por otra parte, cabe mencionar que también pueden encontrarse plantas hibridas
nativas, es decir, creadas por la naturaleza de determinados lugares o regiones,
para ejemplificar, en Colombia existen cepas como la Colombia Punto Rojo, Santa
Marta Golden y Mango Biche, todas estas caracterizadas por su efecto psicoactivo
producido por sus altas concentraciones de Tetrahidrocannabinol (THC).

Es asi como puede apreciarse que, aunque las variedades o cepas pertenezcan a
la familia del Cannabis Sativa, cada una de estas tiene rasgos propios, efectos
diferentes y utilidades distintas que caracterizan una subespecie de la otra, por lo
cual, al referirse al cannabis, puede hacerse necesario mencionar su variedad dado
que al no especificar la subespecie de la que se habla, no seria exacto conocer si
se trata del cannabis psicoactivo, no psicoactivo, de uso medicinal, industrial o
adulto no medicinal (recreativo).de uso industrial.

3.4 Composicion de la planta Cannabis Sativa

A pesar de que el Cannabis Sativa es una planta cuyo uso data minimamente desde
los afios 8.000 A.C, en la actualidad aun es facilmente confundida su composicion
fisica, quimica y sus diferentes usos, es decir, en la sociedad existe una confusion
en los términos “marihuana” y “Cannabis Sativa”, creyendo erroneamente que son
exactamente lo mismo, sin embargo, esta idea es equivoca puesto a que el
concepto “marihuana” unicamente hace referencia a la flor de la planta hembra,
mientras que, al referirse al “Cannabis Sativa” se esta haciendo referencia a la
totalidad de la planta.

Es por lo anterior que la planta de Cannabis Sativa debe entenderse de manera
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integral a razén de su importancia en los diferentes sectores comerciales que
utilizan sus flores, hojas, tallos, semillas y raices como materia prima para la
fabricacion de productos terminados como farmacos, papel, telas, productos de
cosmeéticos, productos de aseo, productos licoreros, productos alimenticios y material
para construccion.

Al entender la planta de Cannabis Sativa de forma integral, es decir, desde su copo
hasta sus raices, se comprenderd que es una especie herbdcea totalmente
aprovechable, la cual tiene la capacidad de poder utilizarse y transformarse en un
100%. Por tal motivo, es necesario comprender la dinamica de las diferentes partes
de la planta de Cannabis Sativa y su influencia sobre otras industrias, para ello, se
hace de gran importancia reconocer la composicion morfoldgica y anatémica de la
planta de la siguiente manera:

3.4.1. Flor

De acuerdo con la empresa (Gea Seeds, 2018) comercializadora internacional de
semillas de cannabis, la flor es la parte que mas le interesa al publico en general; al
ser una especie dioica, las plantas de cannabis cuentan con dos tipos de flores: flores
hembra y flores macho.

Las flores hembra, reconocidas como “marihuana” o “cogollo”, son una mezcla
herbacea de tonos verdes que se encargan de contener la mayor parte de
cannabinoides de la planta (THC, CBD, CBN), es utilizada generalmente para fines
medicinales y no medicinales (uso adulto no medicinal o recreativo); mientras que, la
flor macho contiene el polen que fecunda la flor hembra generando semillas, es decir,
se encarga Unicamente de asegurar la reproduccion de la especie; en este orden de
ideas, una planta macho de la especie cannabis sativa no presenta obligatoriamente
marihuana en su anatomia.

3.4.2. Semilla

Unidad reproductiva del Cannabis Sativa la cual surge necesariamente por el polen
de la flor macho y el ovulo de la flor hembra. Las semillas de cannabis poseen amplia
documentacion a cerca de su riqueza en omegas, de hecho, es la especie herbacea
con mas omega 3, adicional a esto, también contienen calcio y hierro. Losusos mas
comunes de la semilla son de indole alimenticio ya que sirven para la preparacion
de harina y distintos aceites, vinos, cervezas, té y leche.

3.4.3. Hoja

Las hojas de cannabis son tal vez la parte mas reconocible de la planta debido a
sus marcadas caracteristicas, su forma puntiaguda con bordes aserrados que
contienen de 5 a 13 foliolos (partes en las que se divide la hoja); se encargan de
realizar la fotosintesis, la transpiracion y la captacion de nutrientes. Los principales
usos de la hoja de cannabis hacen parte de la industria alimenticia, con estas suelen
prepararse diferentes comestibles, aceites, especias, ademas, productos para el
cuidado personal. Entre otras cosas, las hojas sirven de ayuda para identificar de
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forma preliminar la subvariedad de cannabis de la siguiente forma:

Figura 13
Diferenciacion de las hojas de Cannabis Sativa segun su variedad

SATIVA INDICA RUDERALIS

Fuente: Growing Marijuana (2023)
3.4.4. Tallo

Su funcion principal es distribuir el agua y los nutrientes desde los suelos hacia el
resto de la planta, también, brinda soporte a los nudos y entrenudos desde donde
se originan las ramificaciones permitiendo asi que la planta se mantenga erecta ya
gue algunos ejemplares del cannabis como el Cannabis Sativa Indica alcanzan los
2 metros de altura y el Cannabis Sativa Sativa los 3 metros de altura. El tallo de la
planta de cannabis es de gran importancia industrial debido a su resistencia y
rendimiento para fabricar productos como cuerdas, telas, papel, madera,
bioplastico, té, licores y algunos comestibles.

3.4.5. Raiz

Las raices de la planta de cannabis cumplen la importante funcién de anclar la planta
al suelo para absorber agua y nutrientes. Como fue anteriormente mencionado, su
sistema radicular generalmente estd bajo tierra (cultivo exterior), no obstante,
existen otros métodos de cultivo en liquidos como la hidroponia, y, sobre suelos
sueltos compuestos por sustratos como la perlita o la vermiculita (cultivo interior).

Las raices de cannabis son de gran importancia médica debido a que contienen alta
concentracion de triterpenoides, lo cual, hace que esta parte de la planta tenga
propiedades antiinflamatorias que suelen ser utilizados con fines terapéuticos para
tratar la fiebre, la artritis, la gota, dolores articulares y procesos infecciosos. Ademas
de esto, las raices de la planta de Cannabis Sativa tienen la capacidad de absorber
metales pesados del suelo y otros contaminantes, motivo por el cual también
pueden ser utilizadas en el ambito medioambiental para la recuperacién de suelos
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contaminados.

3.5 Mercantilizacion, usos y utilidades del Cannabis Sativa a través de la
historia

Se hace necesario para el presente trabajo conocer la historia del Cannabis Sativa,
ya que al estar al tanto de su marco histérico en la humanidad es posible comprender
su importancia en la misma, pues esta planta milenaria de origen asiatico presenta
registros que datan desde el afio 8.000 A.C en muestras arqueologicas que
demuestran el uso de cafiamo en la decoracion de ceramicas en Taiwan; cuatro mil
afios mas tarde (4.000 A.C), segun investigaciones se evidencio que el cafiamo fue
utilizado en China para la produccion de textiles.

De acuerdo con la investigacion de (Covarrubias, 2019) la primera referencia
documentada del cannabis de origen medicinal se da ante la farmacopea escrita por
el emperador Sheng Nung, considerado el padre de la medicina china antigua, donde
describe el “Pen Tsao”, enciclopedia médica antigua que estudia alrededor de 365
minerales clasificAndolos en cuatro grupos: “inofensivos”, “eficaces pero téxicos”,
“Utiles para combatir la enfermedad bajo determinado control” y “ayudantes del
organismo para luchar contra la enfermedad”,siendo esta Ultima categoria donde
incluyé el Cannabis Sativa.

Siguiendo la cronologia de la historia del cannabis, segun investigaciones obtenidas
por arquedlogos, en el afio 2.000 A.C el Cannabis Sativa se empleaba en la India
en ritos medicinales y espirituales donde fue catalogada como una de las cinco
hierbas sagradas, 500 afios mas tarde (1.500 A.C), médicos y curanderos en Egipto
realizaban recetas médicas a base de cannabis cémo ungiento y como
coadyuvante para aumentar las contracciones vaginales.

Mil quinientos afios después, alrededor del afio 1 D.C, se reporta nuevamente el
uso de la planta en rituales religiosos practicados en Grecia. Uno de los relatos mas
importantes sobre el cannabis se encuentra en “La lliada” del griego Homero, donde
se menciona una sustancia que segun literarios e historiadores podria tratarse de
opio o cannabis, mientras que, segun (Marin, 2017) en “La Odisea” donde se
hablaba mas abiertamente sobre esta planta, Helena ordena a sus criados usar en
sus copas “Nepenthés” (producto proveniente de Egipto que hacia referencia al
cannabis), empleado como método para contrarrestar un acto de disgusto
presentado entre los invitados a la ceremonia en la que se encontraban,
expresando que luego de beber Nepenthés “la sonrisa volvié a los labios de los que
estan alli”, lo que podria dar indicios del uso religioso versus el uso pseudorecreativo
del cannabis en la época.

Retomando la historia de los usos y utilidades del cannabis en el continente asiatico,
los autores (Martinez, Morales, Rincén, & Riveros, 2021) aproximadamente por el
afio 100 A.C, nuevamente se muestran registros del uso de esta planta en China,
pero esta vez en forma de “baquiao”, importante descubrimiento donde se produce
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papel a partir de fibra de cafiamo acompafiado de Ramio, consiguiendo asi un papel
similar a los cédices y al pergamino con la capacidad de durar cerca de 1.500 afios.

Prosiguiendo con el comercio, usos y utilidades del Cannabis Sativa a través de la
historia, durante el siglo XV los musulmanes introdujeron en Espafia la produccion
de papel a base de cafiamo con fines mercantiles, su beneficio costo-produccion
hizo que los esparfioles tomaran sumo aprovechamiento de la planta, producto de
esto, el Cannabis Sativa logra viajar a América en 1.492 con la llegada de Cristébal
Colén y su flota al nuevo continente, las embarcaciones utilizadas los mismos
cargaban aproximadamente 80 toneladas de cuerdas y velas fabricadas con
cafiamo, equipamiento indispensable para los navios, de hecho, el periodico
espafol (La Vanguardia, 2015), relata la importancia del cannabis en la historia del
navegante, ademas, cita al cronista Lluis Permanyer, quien revela detalles del
monumento a Cristébal Coldén en la ciudad de Barcelona, entre los cuales, menciona
la gran cantidad de hojas de cannabis en la base de la estatua como simbolo de
acompafiamiento al descubridor y su flota.

Luego de este importante acontecimiento, la Nueva Espafia intenta su elevacion
econdmica e introduce variaciones de cannabis en América (sativa e indica) para
que asi fueran cultivadas por los indigenas y administradas por la iglesia espafiola,
infortunadamente para el pais colonizador no se pudo cumplir con el objetivo ya que
los nativos no mostraban interés en pagar tributo a la iglesia por la siembra de
cannabis ya que ellos contaban con su propio conocimiento ancestral sobre sus
plantas, con las cuales, realizaban ceremonias, obtenian alimento y medicina, por
tal motivo, en el afio 1.611 el rey Jacobo | ordena su cultivo obligatorio castigando
a quienes se opusieran a cultivarla.

Doscientos afios después del cultivo obligatorio de cannabis, la planta ya se
encontraba posicionada en Estados Unidos siendo utilizada como medicina, sin
embargo, a finales del siglo XIX con la aparicién de las jeringas, la popularidad del
cannabis empieza a decaer al no ser solubles en agua al componerse
principalmente de aceites.

La llegada del cannabis a México se da por medio de los esclavos que conservaban
sus ritos y creencias, dandose asi una mezcla cultural donde los mexicanos
empiezan a adoptar también estas costumbres, principalmente en los ritos
practicados por curanderas mexicanas, las cuales se apodaban “Juanas” y “Marias”,
nombres que segun se especula, podrian provenir del nombre de “mariajuana”.

Alrededor de los afios 1930, tras la Revolucion Mexicana, los inmigrantes
mexicanos domiciliados en Estados Unidos continuaban con sus costumbres
nativas utilizando la planta de cannabis de una manera abierta socialmente, la
xenofobia de la época hizo que se estigmatizara el uso de la “marihuana” y se
empezara a asociar negativamente con minorias y afrodescendientes a pesar de
gue los ciudadanos estadounidenses también hacian uso del cannabis con fines
recreativos, incluyendo a sus sociedades acomodadas y de mas alto perfil.
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Aproximadamente tres décadas después, el uso recreativo del cannabis
principalmente dado al sur de Estados Unidos, tenia fuerte influencia entre musicos
de Jazz, con ello, esta costumbre viaja hacia estados del centro y norte e inicia la
comercializacién del cannabis cémo “droga”, lo que por consecuencia alarmo al
gobierno estadounidense, quien como respuesta y de acuerdo con (Bewley-Taylor,
Jelsma, & Blickman, 2014) inicia una campafa de miedo y promueve propaganda
negativa en torno al cannabis para desincentivar su uso; finalmente, en los afnos
1961, a pesar de la historia y uso milenario del Cannabis Sativa, su comercio y
diferentes utilidades en la humanidad fueron prohibidas mundialmente por la
Convencién de Estupefacientes de Viena, quedando asi el negocio del cannabis en
manos del mercado negro, sumergiéndose en el conflicto, la corrupcion, las drogas
sintéticas y demas caracteristicas del sector ilegal.

Adicionalmente, también se cree que ademas de los acontecimientos mencionados
que dieron lugar a la prohibicién del Cannabis Sativa fue alentada por medio de
publicidad negativa financiada por duefios de industrias farmacéuticas, madereras,
cosmeéticas, entre otras, a razén de que la industria cannabis demostraba ser
potentemente competitiva por su eficacia, rentabilidad y diversidad de productos que
pueden producirse con cafilamo, motivo por el cual surge un conflicto de intereses
de caracter comercial.

Es asi, como se comprende que el comercio y usos del Cannabis Sativa en la
humanidad data de aproximadamente 10.000 afios de uso libre y cerca de 61 afos
de prohibicién al afio 2022, calculo cuyo punto de referencia se hace partiendo
minimamente desde su primer registro fisico en la historia al rededor del afio 8.000
A.C hasta su declaracion como sustancia ilegal en 1961.

En la actualidad, nuevamente el tema del Cannabis Sativa empieza a tomar fuerza
en el mercado al reafirmarse sus diversos usos, aplicaciones y beneficios mediante
el aval de estudios y herramientas tecnolégicas modernas, lo que ha despertado el
interés en la humanidad, la ciencia y el comercio.

4 TIPOS DE CULTIVO DEL CANNABIS SATIVA

El cultivo del Cannabis Sativa se debe exponer con suficiencia en el presente
trabajo, pues al comprender sus diferentes métodos de cultivo se entendera de
forma mas clara las capacidades diferenciales del pais que le benefician para
convertirse en un pais gran productor de cannabis. El cultivo de esta planta tiene
multiples formas de siembra, sin embargo, actualmente se emplean principalmente
cuatro modelos: el cultivo en interior, el cultivo en exterior, el cultivo mixto y el cultivo
hidropoénico detallados a continuacion:

4.1 Cultivo en interior

Figura 14
Meétodo de cultivo en interior o “indoor” (siembra extranjera)
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Fuente: Cafiamo (2022)

En concordancia con (Rubiano, 2019), el cultivo en interior es el método de siembra
mas elegido en las regiones donde las condiciones atmosféricas son mas dificiles o
tienen condiciones extremas. Este tipo de cultivo se desarrolla en lugares cerrados,
su siembra no se da directamente sobre la tierra del suelo sino sobre macetas con
denominados “suelos sueltos” generalmente compuestos por perlita, vermiculita
entre otros comunmente utilizados. EI modelo de cultivo en interior (indoor) permite
controlar pardmetros ambientales tales como la humedad, la temperatura, la luz, el
aire, entre otros, asegurando un producto final de gran calidad y mayor cantidad.

No obstante, como puede verse en la anterior figura, este método también se
caracteriza por su alto costo de manutencion y produccion debido a los multiples
aparatos que los cultivadores deben emplear para simular los pardmetros
medioambiente de la planta en su estado silvestre, incurriendo asi en gastos tales
como iluminacién especial, analizadores de ambiente, humidificadores, sistemas de
ventilacion, sistemas de calefaccion, sistemas de riego, sistemas de monitoreo,
entre otros gastos tales como reparaciones locativas, reparaciones tecnoldgicas,
ademas, egresos significativos de dinero producto del pago de las facturas del
recinto producto del alto consumo de energia y agua que se requiere en este tipo
de cultivo en interior.

Adicionalmente, este clase de siembras también son fuertemente criticadas por su
impacto medioambiental negativo debido a que, actualmente, la mayoria de las
fuentes de generacion de energia aun son altamente contaminantes y este tipo de
cultivo requiere intrinsecamente el funcionamiento de gran parte de sus equipos
eléctricos de forma permanente a razén de la necesidad de recrear las condiciones
ambientales aptas para la planta en su estado natural, produciendo asi, una gran
cantidad de dioxido de carbono por su alto consumo eléctrico.

4.2 Cultivo en exterior
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El cultivo en exterior se desarrolla en tierras profundas directamente a la calidad del
suelo y bajo los rayos del sol, este es el método mas antiguo y tradicional, ademas
de ser el méas apto para la planta segun expertos. A continuacion, podemos apreciar
un segmento del cultivo en exterior perteneciente a la compafiabiofarmacéutica
Avicanna con plantaciones en territorio del caribe colombiano.

El cannabis cultivado en exterior goza condiciones Unicamente ofrecidas por la
naturaleza, es decir, requiere muchos menos recursos y menor costo de produccién
de los sufren los cultivadores en interior ya que los cultivos en exterior son
naturalmente menos demandantes en cuanto a mejoras en la luz, el suelo,
fertilizantes, pesticidas y fungicidas, entre otros.

Figura 15
Método de cultivo en exterior o “outdoor” (siembra nacional de la empresa
Avicanna situada en Santa Marta-Colombia)

Fuente: Avicanna (2022)

Atendiendo a las anteriores consideraciones, Sarah Russo (2017) directora de
Project CBN, indica que, si bien, los cultivos en interiores tienen amplios beneficios,
es imposible superar el supremo disefio de la naturaleza, adicionalmente afiade
Russo,

“‘Aunque los cultivadores en interiores pueden usar soluciones de energia

31



sostenible tales como energia solar, el Cannabis cultivado bajo el sol, con su
mucho menor huella de carbono, siempre reinara en la competencia de la
sostenibilidad” (Russo, 2017)

La anterior afirmacion se da a razén de que en los sitios donde se realizan
plantaciones en exterior generalmente alcanzan los parametros medioambientales
necesarios para la siembra del Cannabis, mientras que, en un cultivo en interior,
aun siendo sofisticado, no podré cubrir en su totalidad las propiedades ofrecidas por
la naturaleza.

La mayoria de los logros del cultivo en exterior se obtienen directamente del sol, la
oscuridad, el agua, el aire y la tierra naturalmente, es decir, no incurre en altos
costos ni gastos, mejorando la rentabilidad y el sostenimiento para los cultivadores.

No obstante, es necesario decir que, autores como Cameda (2018) y Rubiano
(2019), este tipo de cultivo no permite siembras estandarizadas debido a que sufre
de algunas limitantes para controlar factores de temperatura, luz, lluvia, viento,
ademas, exposicion a plagas, insectos y animales, patdgenos e inclusive robos.

Dentro de los problemas que pueden presentar esta modalidad de siembra y afectar
econ6micamente al cultivador o empresa cultivadora se encuentran los fenébmenos
naturales, pues condiciones atmosféricas como la época de sol intenso y sequia, la
época de lluvia e inundaciones, fuertes vientos, entre otros, pueden ocasionar
pérdidas parciales o totales del cultivo.

Entre los limitantes del cultivo en exterior se encuentran las estaciones
astrondmicas para aquellas regiones que tienen que cursarlo, es decir, el hemisferio
norte y hemisferio sur del planeta Tierra, pues el invierno y en ocasiones el otofio,
son grandes limitantes para el cultivo en exterior ya que las condiciones
atmosféricas son extremas para las plantas, en otras palabras, para aquellos paises
que no cruzan la linea ecuatorial o se encuentran muy distantes de la misma, el
cultivo en exterior no es posible llevarlo a cabo todo el afio y es necesario esperar
el inicio de la primavera, lo que obliga a la produccion limitada.

Cabe anotar que, aunque la primavera es la estaciéon usualmente recomendada
para iniciar la plantacion de Cannabis Sativa, esta no siempre cumple con las
condiciones medioambientales necesarias para la planta, pues existen factores de
luminosidad, humedad, aireacion y quimica del suelo que van directamente ligadas
al equinoccio, punto cercano del sol a la linea del ecuador; o al solsticio, punto lejano
del sol a la linea del ecuador, motivo por el cual se tendria que buscar complementar
o controlar estos factores, asi, incurriendo en gastos y costos para los cultivadores.

4.3 Cultivo mixto

El cultivo de mixto reune caracteristicas del cultivo de exterior y del cultivo en
interior, segun expertos, este modelo de siembra es un excelente método para el
cultivo de cannabis ya que agrupa las ventajas naturales del cultivo al aire libre y el
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control sobre los pardmetros ambientales que brinda el cultivo de interior.

Este tipo de plantaciones va sembrada directamente a los suelos de la tierra y
ademas, acompafiada de techos con recubrimientos traslucidos de tipo invernadero
gue protegen a las plantas de insectos, plagas, fuertes temporadas de sol o de lluvia,
entre otros fendbmenos naturales atmosféricos.

El modelo de cultivo mixto, también conocido como cultivo de invernadero, es
ampliamente popular entre cultivadores y empresas cultivadoras ya que toma los
mejores elementos del medio natural y los combina con la proteccion que ofrece
ante las amenazas de este. El producto final conseguido mediante el cultivo mixto
es caracterizado por su alta calidad ya que han sido plantas que siempre han estado
protegidas, pero también han gozado de todos los beneficios y propiedades que se
adquieren unicamente del cultivo al aire libre.

Figura 16
Meétodo de cultivo mixto o “invernadero” (siembra nacional de la empresa
PharmacCielo situada en Rionegro-Colombia)

Fuente: PharmaCielo (2021)

De acuerdo con la entidad (Novagric, 2022), empresa experta en cultivo de
Cannabis Sativa y otras siembras bajo invernadero, este tipo de infraestructuras
generalmente hechas de policarbonato, permiten aprovechar las condiciones
climaticas y propiedades exteriores, pero al mismo tiempo, permite desarrollar una
infraestructura Gtil para conservar las condiciones mas aptas para elcultivo, e
inclusive, cuando sea necesario, recrear diferentes ambientes dentro del
invernadero mediante salas especificas para cada etapa de crecimiento y floracion.
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Adam Parsons, escritor de (Royal Queen Seeds, 2020), enuncia tres ventajas
especiales de los cultivos mixtos o tipo invernadero: la prolongacién de la temporada
de cultivo, el menor consumo eléctrico y menor costo de instalacion respecto a
métodos de cultivo en interior (indoor) e hidroponico.

En consecuencia, Parsons (2020) indica que las regiones donde se dan fenomenos
atmosféricos como estaciones climaticas, este tipo de cultivo generalmente va
acompafiado de otros elementos tecnoldgicos para la regulacion de parametros
medioambientales externos que puedan detener o estropear la siembra, sin
embargo, en paises que cruzan la linea del ecuador, es decir, que no tienen
estaciones climaticas, este tipo de cultivo en invernadero también es utilizado pero
no estrictamente obligatorio, por lo tanto, es utilizado para agregar valor y seguridad
ante inclemencias del clima, patégenos, animales, crimen, o cuando la normatividad
asi lo exija.

Sobre este tipo de cultivo se desarrolla el presente trabajo, ya que Colombia tiene
las condiciones medioambientales y climaticas adecuadas para la siembra directa a
los suelos, la cual se acompafia de invernaderos para dar proteccion ante la
intemperie, brindar valor agregado al producto y cumplimiento con las normas
sanitarias.

4.4 Cultivo en hidroponia

El método de hidroponia en cuanto al cultivo de Cannabis es probablemente menos
utilizado de los presentados en el trabajo aqui expuesto, no obstante, no el menos
efectivo, pues de acuerdo con (Albuja, Andrade, Lucano, & Rodriguez, 2020) este
modo de cultivo viene tomando fuerza en el sector industrial y cientifico durante los
altimos afos.

Figura 17
Método de cultivo hidropodnico (siembra extranjera)
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Fuente: CBD Noticias (2019)

De acuerdo con Hanna Instruments (2021), entidad italiana con sede en Colombia,
lider en el desarrollo de instrumentacion electro-magnética para acuicultura y
agricultura,

“La hidroponia es una técnica de cultivo donde las raices se desarrollan en un medio
liguido 0 en un sustrato inerte en lugar del suelo. Los nutrientes disueltos en agua,
esenciales para el crecimiento de la planta, forman una solucién nutritiva que tiene
contacto con las raices, para que la planta puedaalimentarse y desarrollarse
correctamente” (Hanna Instruments, 2021)

Actualmente, la hidroponia sigue siendo una técnica novedosa para el cultivo de
cannabis, segun el investigador (Sargent, Ventajas e iconvenientes del cultivo
hidroponico de marihuano, 2019) este modelo de cultivo ofrece un mayor control
nutritivo de la planta, optimizando su fertilizacién y por ende asegurando un producto
final de muy alta calidad.

Sin embargo, cabe mencionar que, de manera similar al cultivo en interior, la
hidroponia también tiene algunos posibles inconvenientes, uno de los mas
marcados mencionados por Sargent (2019) y Hanna Instruments (2007) hace
referencia a la alta inversion en la que se debe incurrir para la adquisicion del
equipamiento tecnoldgico necesario para este tipo de cultivo, ademas, de un alto
consumo de recursos debido su dependencia del suministro eléctrico para los
sistemas activos segun lo plantea el Buddha Genetics (2019) y Salermo S &
Valsamis J. (2020).
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Si bien, la hidroponia brinda uno de los mejores productos finales, algunos de sus
cuidados pueden ser comparables con el cultivo de interior puesto a que la técnica
liguida requiere de cuidados y costos especiales en cuanto a su manutencién y
adquisicion de tecnologia como puede observarse en la figura anterior y en los
trabajos de (Mila, 2020) y la Secretaria de Investigacion de la Universidad Nacional
de Rio Negro, Argentina (2020) donde se propone la implementacién de un sistema
de cultivo hidropénico cuya puesta en marcha requiere obligatoriamente de la
compra de sistemas de canales de aguas, motobombas, reguladores, analizadores
quimicos, tratamientos especiales para aguas residuales y salarios de mano de obra
calificada, por tal motivo, a pesar de su rendimiento, para algunos especialistas
como (Sargent, 2022) la sostenibilidad y rentabilidad de este método puede ser
controvertido segun la experiencia y capacidad de instalacion e inversion de cada
cultivador.

5 FACTORESY VARIABLES A DESTACAR ACERCA DEL TRQPICO DEL
TROPICO COLOMBIANO PARA EL CULTIVO Y PRODUCCION DE
CANNABIS SATIVA

La Republica de Colombia se localiza al noreste de América del Sur, de acuerdo
con lo presentado por el Banco de la Republica en Colombia (2017), el pais cuenta
con 1.141.748 km2 de superficie continental y 928.660 km2 de superficie marina y
submarina, lo cual, localiza el pais desde los 4° de latitud sur (4°S) y 12° grados
latitud norte (12°N), posicionandole sobre la Linea Ecuatorial y, ademas, ubicando
la totalidad de su extension en zona intertropical, es decir, entre el Trépico de
Capricornio (23°S) y el Tropico de Cancer (23°N).

Para el presente trabajo es de gran importancia citar la geolocalizacién colombiana,
pues de acuerdo con autores como (Restrepo, Moncada, & Parra, 2015), la
geografia es un factor influyente en el desarrollo de las naciones, argumentando
que, derivada de esta, puede existir abundancia o escasez de algunos recursos
naturales en especifico.

Siguiendo el enfoque del trabajo, autores como Ramirez (2019) y Procolombia
(2019), entre otros citados, mencionan en sus trabajos los beneficios del territorio
colombiano para las siembras de este tipo de plantas, de hecho, otros entes como
organizaciones expertas en asesorias del cultivo de cannabis a nivel internacional
como Grow Shop Alchimia (2022) indican que:

“La latitud de la tierra incide directamente en el fotoperiodo o dicho de otra forma en
las horas de luz y oscuridad a lo largo de un dia. A su vez, la latitud también
determina las grandes franjas climaticas del planeta. Sabiendo que en estado
natural la Marihuana es una planta anual, es decir, germina, florece y se cosecha
dentro de un mismo afo, y que sus diferentes fases se relacionan al mencionado
fotoperiodo, llegamos a la conclusién logica de que segun nuestra posicion
geogréfica en el planeta se recomienda cultivar en unos meses u otros” (Grow Shop
Alchimia, 2022)
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En efecto, (Robertson, 2020) afirma que los cultivadores de exterior en hemisferio
norte inician sus cultivos en abril con germinacion de semillas o siembras de
plantulas realizado en interior, ademas, expresa que las plantas de cannabis suelen
florecer desde finales de verano o hasta el otofio, si la temporada es célida, puede
prolongarse hasta mediados de noviembre, no obstante, las siembras de la planta
fuera de estos rangos de tiempo son inviables en su método de cultivo en exterior o
mixto, es decir, la siembra Unicamente es posible mediante técnicas artificiales
como el cultivo en interior e hidroponico.

Para ampliar, las técnicas artificiales mencionadas incorporan en su estrategia la
sobremanipulacion humana y el uso de productos quimicos o equipos tecnologicos
sobre las plantas; en relacion a esto, Salerno S. & Valsamis J (2020), exponen en
la Figura 23, pagina 64, que los tres principales factores de consumo eléctrico en
granjas de cultivos de cannabis ubicadas en Estados Unidos es el costo de la
lluminacion de las siembras, la humidificacion y deshumidificacion y el uso del aire
acondicionado para las plantas de cannabis y el personal encargado; en efecto,
Restrepo, Sanchez, Galvis, Rojas & Sanabria (2007), a través de Dierolf C.
mencionan algunas de las ventajas del tropico colombiano, entre las cuales,
destacan factores meteoroldgicos y climaticos como el indice de luz solar y
temperatura indicando que,

“El principal problema con la utilizacion del recurso solar lo presentan sus dos
principales caracteristicas. En primer lugar, es difusa, lo cual significa que se
necesitan grandes areas para colectar grandes cantidades de energia. En el
tropico, la intensidad de la radiacion solar hacia el medio dia de un dia claro
es de aproximadamente 1kW/m2. Adicionalmente es variable: su intensidad
varia no solo a lo largo de cada dia, sino que tiene variaciones estacionales a
lo largo del afio” (Restrepo, Sanchez, Galvis, Rojas, & Sanabria, 2007)

Es asi que una de las generalidades identificadas en la revisién de los documentos
estudiados y los autores citados a lo largo del trabajo, es que usualmente coinciden
en que la influencia del trépico colombiano sobre el cultivo de esta planta radica en
tres principales factores: la geolocalizacién del pais, el indice de radiacion solar y la
mano de obra barata, argumentando que, la combinacion de dichas condiciones se
traduce en menores costos para el desarrollo de esta actividad.

De hecho, en el trabajo documentado por (Cardona, 2019) se cataloga cultivo de
cannabis como una actividad rentable dentro del territorio colombiano, en el cual,
ademas, se cita a Gustavo Escobar, cofundador y director de Clever Leaves en
Colombia, quien anade: “tenemos unas ventajas en términos de costos de operacién
gue son importantes, comparado con modelos de otras naciones, el costo es
relativamente bajo, asi como las formas de ejecutar inversiones en infraestructura
de cultivo”, indicando ademas, “tenemos invernaderos con una densidad de entre
6.000 y 7.000 plantas por hectarea, con una productividad de flor seca por planta
en el orden de 450 gramos”.

A pesar de lo anterior, actualmente, los tres principales paises productores de
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cannabis a nivel mundial son: Estados Unidos, Canada y Alemania, sin embargo,
cabe aclarar que dichos paises generalmente no cultivan en su territorio sino en
paises cercanos a la Linea Ecuatorial, como ejemplo, la empresa canadiense
Cleaver Leaves cuenta con 18 hectareas de invernaderos (cultivo mixto) en Pesca-
Boyacé, Colombia, la compafiia estadounidense Flora Growth Corporation con sede
en Bucaramanga-Santander, Colombia con licencia para cultivar 100 hectareas de
cultivo, y, la compafiia estadounidense Pharmacielo cuenta con 12 hectéreas de
cultivo productivo en Rionegro-Antioquia, Colombia; lo anterior, entre otras
compafias; dichas empresas, publicitan sus productos de Cannabis Sativa y/o
derivados de cannabis en sus paginas web haciendo énfasis en que sus plantas
fueron cultivadas bajo parametros ideales proporcionados por las condiciones
luminicas, climaticas y meteorologicas de Colombia.

En este orden de ideas, la Asociacion Colombia de Industrias del Cannabis
ASOCOLCANNA (2019) ha indicado en sus publicaciones el fuerte fenédmeno de
inversion extranjera sobre la actividad de cultivo y produccion de cannabis en
Colombia, no obstante, en el panorama operativo también se encuentran algunas
empresas con inversion nacional y mixta como lo son Khiron Colombia con una
planta de extraccion de 0,13 hectareas con capacidad anual de produccion de 8
toneladas de flor seca, y, por otra parte, la empresa Colcanna con 22 hectareas de
tierra fértil para el cultivo de cannabis en Chinchina-Caldas, Colombia.

Teniendo en cuenta lo anterior expuesto por Restrepo, Sanchez, Galvis, Rojas &
Sanabria (2007), Salerno S. & Valsamis J (2020), Cardona (2019), Ramirez (2019),
entre otros autores, se realiza la simulaciébn de los factores meteorolégicos y
climaticos a través de la herramienta “Weather Spark” disponible en
(es.weatherspark.com), donde se ejecuta la comparacion entre cuatro ubicaciones:
dos extranjeras alejadas de la linea ecuatorial y dos nacionales donde actualmente
se cultiva y produce cannabis bajo licencia, siendo asi respectivamente traidos los
pardmetros ambientales anuales de Montreal-Canadéa, Nueva York-Estados Unidos,
Rionegro-Colombia y Chinchina-Colombia.
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Figura 18
Temperatura maxima y minima promedio

Temperatura maxima y minima promedio
& Vinculo & Descargar  Nueva York Manizales Montreal  Chinchind
30 °C 28 30 °C
25°C™ = & 2. 25— 25 °C
: 23 e
20 oc // / \\\ ;.O oC
18
15 °C Nueva Vcrk/ / H ani-nles N \\ \ 15 °C
10 °C \ 10°C
5°C ~—. 5°C
0°C 0°C
5o s -5°C
-10°C  pontre 10 °C
e
-15°C -15 °C
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept oct nov. dic
La temperatura promedio diaria del aire a 2 metros sobre la tierra.2 metros

Fuente: (Weather Spark, Consultado el 02 de abril del 2023)

Siguiendo la informacién obtenida por Weather Spark, en comparacion con lo
construido en la Tabla 1, pagina 16, sobre los Parametros para el cultivo de
Cannabis Sativa, puede evidenciarse que en las dos ubicaciones extranjeras
alejadas de la Linea Ecuatorial no es posible el cultivo y produccion permanente de
cannabis a través del afio sin métodos artificiales de siembra, pues durante algunos
meses se presentan temperaturas minimas de -13°C y maximas de 26°C en
Montreal, Canada, y, en Nueva York, desde los -2°C hasta los 29°C, mientras que,
los municipios colombianos comprendidos tienen temperaturas minimas desde los
13°C hasta los 29°C.

No obstante, si bien, en algunas temporadas del afio se obtienen temperaturas
Optimas para el cultivo de Cannabis Sativa, en la siguiente figura fue posible
evidenciar déficit y exceso en horas de luz solar, lo cual, de acuerdo con la
informacion recolectada y la Tabla 1, puede producir cambios negativos en el
fotoperiodo y en ciclo de cosecha de las plantas.
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Figura 19
Horas de luz natural

Horas de luz natural
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Fuente: (Weather Spark, Consultado el 02 de abril del 2023)
A patrtir de los datos anteriores, la herramienta de Weather Spark también revela la

probabilidad de cultivo sobre los plantares en general, arrojando los siguientes
resultados.
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Figura 20
Periodo de cultivo

Periodo de cultivo
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Fuente: (Weather Spark, Consultado el 02 de abril del 2023)

De esta forma, es posible corroborar lo indicado por Robertson (2020) y otros
autores citados en relacion a la oportunidad de cultivo de Cannabis Sativa en
Colombia, encontrandose una capacidad de cultivo sostenida en 100% durante
todo el afio, en contraste, a la oportunidad de cultivo variable de las localizaciones
alejadas de la Linea Ecuatorial, las cuales, inclusive, descienden a 0% durante
algunos meses del afio, observandose ademas, que la oportunidad de cultivo, por
naturaleza, guarda estrecha relacién con los parametros meteoroldgicos y
climaticos segun la latitud.

6 ASPECTOS LEGALES
6.1 Marco normativo Nacional

De acuerdo con autores como (Ramirez, 2019) y (Gonzalez & Valencia, 2018) el
marco legal que rige el aprovechamiento del cannabis en territorio colombiano hace
parte del conjunto de ventajas competitivas que favorecen esta actividad legal en el
pais, pues la legislacion de Colombia en cuanto a la mencionada planta es clara,
amplia y completa, siendo alagada por paises extranjeros y organizaciones
mundiales, por tal motivo es de importante citacidbn en el presente trabajo al
conformar parte de los factores que potencian al pais como gran productor de
Cannabis Sativa.

De manera similar, especialistas en administracion y auditoria tributaria como
(Gomez , Jaimes, & Fajardo, 2021) en su trabajo titulado “Tratamiento tributario del
cultivo y uso del Cannabis en productos transformados en Colombia” indican que
existen incentivos tributarios como rentas exentas y tarifas especiales para
empresas con la finalidad de que el “mercado verde” se convierta en una fuente
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principal de ingresos.

Por otra parte, los paises que se han acogido a la normatividad de la Convencién
de Viena, entre ellos, Colombia, deben contar con organismos de control para la
fiscalizacion e implementacion de lo establecido por la Ley, ademas, de otros
controles que regulan la asignacion de licencias para el cultivo, consumo,
exportacion e importacion, adicional a inspecciones y auditorias de control a las
empresas que se relacionen con este producto.

A continuacién, es citada la normatividad vigente que incorpora temas de interés en
torno al enfoque del trabajo sobre el cultivo y produccion de cannabis en Colombia:

Tabla 2

Normativa Nacional (Colombia)

Normativa ,
: Organismo Concepto
Nacional
Por la cual se adopta el Estatuto Nacional de
Estupefacientes y se dictan otras
disposiciones.
Ley 30 del L
Establece los principios generales al plasmar
31lde Congreso de la L : !
o definiciones relacionadas con sustancias, usos
agosto del Republica o DTN :
y dosis; ademas, limita el trabajo de menores
1986 o .
de edad en sitios donde se expenda licor, y
restringe el horario de la radio y television para
emitir propaganda relacionada con sustancias
como el cigarrillo, tabaco, licor, entre otros.
Por el cual se reforma el articulo 49 de la
Constitucion Politica de Colombia
Sentencia que la atencion de la salud y
Acto . . "
A saneamiento ambiental son responsabilidades
Legislativo
Congreso de la a cargo del Estado.
02 del 21 de e
. Republica
diciembre - . D
Adicionalmente, se prevé la prohibicion del
del 2009 )
porte y el consumo de sustancias
estupefacientes o psicotropicas, salvo a
prescripcidbn médica, accién sobre la cual la
Corte Constitucional se declaré Inhibida,
mediante la Sentencia C-574 de 2011
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Ley 1787
del 6 de julio
del 2016

Congreso de la
Republica

Por medio del cual se reglamenta el acto
legislativo 02 de 20009.

Construye el marco regulatorio para el acceso
seguro al Cannabis y sus derivados para uso
meédico y cientifico mediante la reglamentacion
del Acto Legislativo 02 de 2009.

Decreto 811
del 23 de
julio del
2021

Ministerio de
salud y
proteccion
social

Por el cual se sustituye el titulo 11 de la parte 8
del libro 2 del decreto 780 de 2016.

Subroga el titulo 11 11 de la parte 8 del libro 2
del decreto 780 de 2016 en relacion al acceso
seguro e informado al uso del Cannabis,
licencias, obligaciones y prohibiciones a los
licenciatarios, medidas sancionatorias y
correctivas, evaluacion y seguimiento,
disposiciones generales, cupos, productos
terminados, comercio exterior, mecanismo de
informacion para el Control de Cannabis
(MICC) y disposiciones para pequefios y
medianos productores.

Decreto 613
del 10 de
abril del
2017

Ministerio de
salud y
proteccion
social

Por el cual se reglamenta la Ley 1787 de 2016
en relacion con el acceso seguro e informado
al uso médico y cientifico del cannabis.

Estipula el objeto de reglamentar el cultivo,
produccion y comercializacion de cannabis en
pequefia y mediana escala, ademas, define el

autocultivo lo caracteriza por una cantidad
méaxima de 20 plantas de Cannabis destinadas

Unica y exclusivamente para uso personal,
motivo por el cual, se ordena que no requiere
licencias del Estado al no destinarse para ser

comercializado.
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Por la cual se regula técnicamente lo relativo a
la evaluacién y seguimiento a las licencias de
uso de semillas para siembra, cultivo de
plantas de cannabis psicoativo y cultivo de

Resolucion plantas de cannabis no psicoativo.
577 Ministerio de
del 8 de justicia y del Establece medidas para la solicitud de
agosto del derecho licencias para cultivo de cannabis mixto, su
2017 modificacion, cancelacion y requisitos, asi
mismo, establece el protocolo de seguridad,
las visitas previas de control, los reportes
previos y posteriores a la cosecha, los informes
periodicos y registro de movimientos, las
vigencias y las circunstancias especiales.
Por la cual se establece el manual de tarifas
correspondientes.
Resolucion Ministerio de
578 del 8 de | justiciay del Notifica el manual de tarifas que deben pagar
agosto del derecho las personas juridicas y naturales que soliciten
2017 licencias para uso de semillas para siembra,
cultivo de plantas de cannabis psicoactivo y
cultivo de plantas de cannabis no psicoactivo.
o Por la cual se establece criterio de definicion
Ministerio de ~ ) .
usticia v del de los pequefios y medianos cultivadores,
J y productores y comercializadores nacionales de
derecho en . .
., P cannabis medicinal.
Resolucién | coaccion con el
579 Ministerio de e L
. Prevé criterios para la determinacion de los
del 8 de agricultura 'y ) o
cultivadores, productores y comercializadores
agosto del desarrollo, y el ; . - Lo
R nacionales de cannabis medicinal, su &mbito
2017 Ministerio de SRy o S
salud de aplicacion, aplicacion de los criterios a
rotecci)(lﬁn esquemas asociativos y la pérdida de la
P social calificacion como pequefio o mediano

cultivador, productor, comercializador de
cannabis medicinal.
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Por la cual se establece el manual tarifario de

Resolucién evaluacion y seguimiento y control aplicable a
02891 del Ministerio de las licencias de fabricacion de derivados de
11 de justicia y del cannabis para uso medicinal y cientifico.
agosto del derecho
2017 Resuelve el objeto, forma de pago, tarifa, y
tarifa segun evaluacién, seguimiento y control
a las licencias.
Por medio de la cual se expide reglamentacion
técnica asociada al otorgamiento de la licencia
para la produccion y fabricacion de derivados
Resolucion o del Cannabis.
2892 del 11 | Ministerio de
justicia y del - .
de agosto Reglamenta técnicamente el otorgamiento de
derecho . : o . o
del 2017 las licencias, las obligaciones del licenciatario,
el protocolo de seguridad, y temas
relacionados con la modificacion, renovacion
modalidades, la utilizacion de los cupos, entre
otros.
Ministerio de Por el cual se reglamenta el Decreto 811 de
justiciay del | 2021 que sustituye el titulo 11 de la parte 8 del
derecho en libro 2 del decreto 780 de 2016.
Resolucion coaccion con el
297 del 18 Ministerio de Reglamenta el Decreto 811 de 2021 en
de febrero agricultura 'y relacion a las licencias, cupos y autorizaciones
del 2022 desarrollo, y el para el acceso seguro e informado al uso del
Ministerio de cannabis y de la planta de cannabis, sus
salud y derivados y productos, y se establecen otras
proteccion disposiciones tales como los mecanismos y
social procedimientos para el uso del cannabis en

diferentes sectores industriales.
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Ministerio de
justicia y del
derecho,
Resolucién agricultura y
539 del 1 de | desarrollo rural,

Por el cual se reglamenta el Decreto 811 de
2021 que sustituye el titulo 11 de la parte 8 del
libro 2 del decreto 780 de 2016.

Reglamenta el Decreto 811 de 2021 en

abril del salud y . : . :
2 relacion a las operaciones de comercio exterior
2022 proteccion . :
social de semillas para siembra, grano, componente
y vegetal, plantas de cannabis, cannabis,
comercio, : :
. ; derivados del cannabis y productos
industria y :
. relacionados.
turismo

Fuente: elaboracién propia.

La legislacion colombiana, es uno de los campos que favorece el negocio del cultivo
de cannabis en Colombia, de acuerdo con la (Asociacion Nacional de Comercio
Exterior Analtex, 2022), el pais ha desarrollado un marco regulatorio estable, siendo
este uno de los mas completos a nivel internacional.

Asi, puede comprenderse que la legislacion colombiana en materia del Cannabis es
un sistema de control completo, ademas, con funcion integral, es decir, abarca con
precision y detenimiento cada uno de los aspectos necesarios para la regulacion,
inspeccion y vigilancia del cultivo de Cannabis Sativa, lo que representa una ventaja
adicional que fomenta la industrializacién de esta planta en Colombia.

6.2 Marco normativo Internacional

La normativa internacional adoptada para reglamentar el uso y aprovechamiento de
cannabis y derivados del cannabis es principalmente de caracter restrictiva, sin
embargo, muchos de los paises acogidos a tal normatividad tienen el derecho de
optar por ciertas excepciones especiales ante algunas sustancias, de esta manera,
algunos paises del continente americano como Uruguay, Canada, México y algunos
estados de los Estados Unidos han regulado, controlado y legalizado el
aprovechamiento del cannabis para el uso medicinal y/o adulto no medicinal
(recreativo).

Por otro lado, otros paises como Colombia, Argentina, Chile, Ecuador, Jamaica,
Panama, Paraguay, Peru, y Puerto Rico han regulado, controlado y legalizado su
uso medicinal. A continuacion, se detalla la normatividad internacional:

Tabla 3
Normativa Internacional

Normativa

X Organismo Concepto
Internacional 9 P
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Convencion
Unica de
estupefacientes
del 30 de
marzo del 1961

Organizacion
de las
Naciones
Unidas
(ONU)

Por la cual se establece el marco legal para
control de sustancias fiscalizadas.

Unifica y sustituye en un solo instrumento,
los diversos tratados multilaterales que
existian en relacién a las sustancias
fiscalizadas.

Cataloga las sustancias en cuatro listas
segun su uso Yy riesgo de adiccion, ademas,
reconoce el uso médico de algunos
estupefacientes.

Convencion de
las Naciones
Unidas contra

el Tréfico llicito

de

Estupefacientes
y Sustancias
Psicotrépicas

del 20 de
diciembre del
1988
(Convencién de
Viena)

Organizacion
de las
Naciones
Unidas
(ONU)

Por el cual se adoptan medidas para
combatir la produccién ilicita, posesion y
trafico de sustancias fiscalizadas.

Establece medidas represivas con el objetivo
de lograr el declive de la demanda ilegal de
sustancias fiscalizadas.

Convencioén de
las Naciones
Unidas contra

el Tréfico llicito

de

Estupefacientes
y Sustancias
Psicotropicas

Organizacion
de las
Naciones
Unidas (ONU)

Por el cual se adoptan recomendaciones
realizadas por la Organizacién Mundial de la
Salud, reconociendo la propiedad terapéutica

del mismo, fortaleciendo asi el imperativo

internacional de garantizar el acceso a los

del 20 de medicamentos a base de cannabis, retirando
diciembre del la sustancia de la lista IV de estupefacientes.
2020
(Convencion de
Viena)

Fuente: elaboracién propia

El marco internacional establecido en las convenciones internacionales por la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) es un sistema unificado que recopila
definiciones, disposiciones y medidas adoptadas por todos los paises firmantes, sin
embargo, este marco también cuenta con opositores quienes indican que la politica
prohibicionista implementada no tiene la suficiente efectividad y actualizacion que
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se requiere para los temas que trata, no obstante, la Junta Internacional de
Fiscalizacion de Estupefacientes informo que al corte de 2021, 186 estados habian
ratificado la Convencion de 1961 en su forma enmendada o se han adherido a ella,
indicando ademas, que Guinea Ecuatorial, Islas Cook, Kiribati, Nauru, Niue, Samoa,
Sudan del Sur, Timor-Leste, Tuvalu y Vanuatu aun no se han acogido a dicha
normatividad internacional.

Al respecto, las Convenciones de Estupefacientes de 1961 y 1971, afiaden al
cannabis en el grupo | de su clasificacion de sustancias, incluyéndole asi en el
listado de estupefacientes caracterizados como “particularmente nocivos por sus
propiedades adictivas y con escaso o nulo valor terapéutico”, afladiendo la especie
herbacea entre el grupo de sustancias donde también se encuentra la
diacetilmorfina (heroina), dietilamida  de acido lisérgico (LSD),
metilendioximetanfetamina (éxtasis), metacualona (farmaco sedante) y peyote
(cactus), lo cual, ha ocasionado inclusive que el acceso a la informacion y el uso y
produccion para fines terapéuticos o cientificos sea restringido.

No obstante, en el afio 2020, la Organizacién de Naciones Unidas reconoce el uso
médico del cannabis y vota a favor de eliminar la planta de la lista de sustancias
mas peligrosas, toxicas y poco terapéuticas, lo cual, segun (Infobae, 2020) es “una
decision que podria despejar el camino para la investigacion y el uso médico de la
planta de marihuana”, por lo tanto, se estima que en los préximos afios se lleven a
cabo nuevas reformas a la normatividad y, por ende, creciente operacion comercial
con esta sustancia.

7 MERCADO ACTUAL DEL CANNABIS
7.1 Comercio mundial de Cannabis

Durante los ultimos afios, dicha industria ha recibido gran impulso y fortalecimiento
dentro del mercado internacional, el grupo Marijuana Bussines Daily, medio de
noticias de negocios para profesionales de la industria del cannabis medicinal y
recreativo en Estados Unidos, ha informado que en el afio 2020 la industria superé
los $ 20.000 millones de ddlares en ventas, durante el 2021 alcanz6 cerca de
$26.000 millones de ddlares, y, ademas, se calcula que para el afio 2025 las ventas
alcanzaran los $45.000 millones de ddlares, lo que segun indican los autores, haria
a la industria del cannabis uno de los sectores mas influyentes y participativos dentro
del mercado mundial.

De esta manera, diversas fuentes de informacion coinciden en que el panorama del
mercado internacional del cannabis se proyecta con abundancia y rentabilidad en
futuros afnos, pues el analisis de los bancos mundiales sobre las compras, ventas e
inversiones respecto a esta planta demuestran que el sector tiene un
comportamiento creciente que se expande rapidamente, y que, ademas, el ciclo
econdémico no termina en el consumidor final, pues la potenciacién de la industria
ha generado cerca de 321.000 empleos de tiempo completo respecto a los 234.700
del afio 2019, segun un informe publicado por (Leafly Holdings Inc, 2021).
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Actualmente, el mercado del Cannabis legal a nivel mundial mueve un promedio de
$150.000 millones de délares, pues durante este tiempo varios paises del mundo
han decidido reconocer las propiedades medicinales del cannabis avaladas por la
comunidad cientifica, mientras que otros paises como Canada, Uruguay, México y
al menos 15 estados de Estados Unidos han legalizado su uso ludico y 30 estados
su uso medicinal, por lo tanto, han modificado sus leyes para aprobar y regular el
cultivo, la produccion, comercializacion de cannabis psicoactivo, no psicoactivo y
derivados de ambas clases a pesar de ser firmantes de la Convencion de 1961.

Figura 21
Aprobacion del uso de Cannabis en América

Legislacion aprobada en cada pais

Uso recreativo liegal

Canada Bolivia
Estados Unidos™® Brasil
Meéxico Costa Rica
Uruguay Cuba
El Salvador
Honduras
Uso medicinal Nicaragua
Argentina Republica Dominicana
Chile Venezuela
Colombia
Ecuador
Jamalca Sin datos
Panama Bahamas
Paraguay Belice
Peru Guyana
Puerto Rico Guyana Francesa

Haitl
Suriname
Trinidad y Tobago

Fuente: CNNEE (2021)

Por otra parte, segun lo planteado por Ramirez (2019) y Bustos J. & Masmela M.
(2020), se expone que la industrializacién del cannabis conlleva al desarrollo de
cadenas productivas verticales y horizontales alrededor del aprovechamiento de
esta planta.

Al interior de la cadena vertical se ha producido un robustecimiento estructural

financiero propio de las empresas cultivadoras y productoras de Cannabis, adicional

a esto, la generacion de empleo y el fortalecimiento econémico social ha brindado

solidez a la industria con la creacion de cargos directos e indirectos donde se

contratan agricultores, agronomos, recolectores, bodeguistas, carguistas,

comerciantes, ingenieros, abogados, administradores, contadores publicos,
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asesores comerciales, entre otros, realizando un soporte interdisciplinario y vertical
a las empresas comercializadoras de Cannabis, lo cual, (Oomen, 2014), afirma: “La
regulaciobn de cannabis también creard empleos: cultivadores, cosechadores,
elaboracion de derivados, transporte, distribucion, seguridad, control de calidad,
etc”, de hecho, (Patiio & Chaverra, 2022) documentan que en el afio 2021 se
reportaron 2.000 empleos creados en el sector del cannabis y proyectan que para
el afilo 2030 se cuenten con 44.000 empleos generados.

La cadena de produccion horizontal con respecto a la industria del cannabis puede
extenderse inclusive hasta industrias externas al cultivo y produccion de esta planta,
quienes de forma indirecta son participes en la misma, pues aparte de las industrias
de los servicios ya mencionados que suelen requerirse en la actividad del cultivo y
produccion de cannabis, también existen sectores industriales que hacen uso del
cannabis como materia prima, donde, de forma derivada o afadida es utilizada para
la preparacion de productos heterogéneos a la comercializacion de la planta,
favoreciendo las industrias de elaboracion o fabricacion de papel, tela, productos de
belleza, alimentos, aceites, licores, bioplasticos, biocombustibles, entre otros
productos y materiales diversificados que son comercializados en paises donde se
ha logrado el desarrollo y la industrializacién de esta planta.

7.2 Comercio nacional de Cannabis

De acuerdo con (Estrada, 2022) y Agronegocios (2022), actualmente hay 57.380
hectareas licenciadas para cultivo de cannabis en Colombia, sobre las cuales, estan
siendo cultivadas 1.200 hectareas; segun la fundacién para la educacion superior
Fedesarrollo, la actividad del cultivo legal de esta planta formaliza cerca de 2.000
empleos agricolas, lo que ademas presenta una tendencia creciente con el
transcurso de los afios y el desarrollo de la normatividad enunciando,

“Por el momento, el sector se ha desarrollado desde el sector Farmacéutico,
pero dados sus multiples usos y las industrias en las que puede ser utilizado,
el tamafio del sector va a ser mayor. Adicionalmente, el uso recreativo hara
que la industria tenga otro crecimiento significativo en los proximos anos.”
Procolombia (2019)

El negocio del cultivo legal de Cannabis Sativa en Colombia ha venido demostrando
gran avance en los ultimos afos, actualmente, se encuentra en un punto de gran
rentabilidad y continda en exponencial crecimiento, de acuerdo con la Asociacion
Colombiana de Industrias del Cannabis (Asolcolcanna) a corte del 30 de abril de
2020, el Ministerio de Justicia y del Derecho tenia otorgadas 656 licencias, Estrada
(2022) enuncia que para febrero de 2022 se han solicitado 2.634 licencias y se han
emitido 1.653 para distintos tipos de cultivo de cannabis catalogadas de la siguiente
manera:
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Tabla 4
Licencias para cultivo de Cannabis otorgadas en Colombia

LICENCIA DE USO DE SEMILLAS PARA SIEMBRA

LICENCIA DE CULTIVO DE PLANTAS DE CANNABIS
PSICOACTIVO

LICENCIA DE CULTIVO DE PLANTAS DE CANNABIS NO
PSICOACTIVO

TOTAL LICENCIAS EXPEDIDAS

Fuente: Asolcanna (2020)

El fendmeno creciente en el que se encuentra la actividad de cultivo y produccién
de Cannabis en Colombia, puede ser explicado por Ramirez (2019) en el titulo de
su trabajo “Factores de ventajas competitivas y percepciéon de la industria”, donde
menciona,

“En diversos analisis, las ventajas que ofrece Colombia para el desarrollo de
una industria de cannabis medicinal. Entre dichas ventajas se cita la existencia
de un marco legal adecuado, los menores costos de produccion y en particular
los costos de los insumos y de la mano de obra, las condiciones de
luminosidad, la existencia de una buena infraestructura productiva, la
disponibilidad de mano de obra calificada y no calificada, y la existencia de un
tejido productivo favorable dada la importancia y tradicién en el pais, de una
industria farmacéutica y de floricultura con destacado desempefio a nivel
internacional” (Ramirez, 2019)

Producto de ello, como ya se ha mencionado, la mayor parte de la inversién en esta
actividad es de caracter extranjera, como muestra de ello, entre las principales
empresas productoras de cannabis en Colombia se encuentran entidades
extranjeras como Flora Growth Corp, Allied Corp, Clever Leaves, Khiron y Avicanna,
quienes han invertido en la adquisicion de licencias y puesta en marcha de granjas
de cultivo de cannabis psicoactivo y no psicoactivo en tierras colombianas.

La institucion (Fedesarrollo, 2019) cita que, dentro del mercado legal de cannabis
en Colombia se destaca la costumbre y tradicién histérica del pais en el sector
agricola y floricultor, lo cual favorece significativamente el cultivo de cannabis en su
ambito legal ya que uno de los principales componentes comercializables de la
planta es su flor hembra (marihuana), lo cual, es apoyado por la agencia
gubernamental para la promocion de exportaciones colombianas, turismo
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internacional e inversién extranjera, Procolombia (2019), reafirmando en la Figura
22 los bajos costos de produccién, la 6ptima radiacion solar, el conocimiento en
floricultura, la capacidad de almacenamiento entre otras capacidades diferenciales
gue potencian el cultivo y produccion de Cannabis en Colombia.

Figura 22
Capacidades diferenciales de Colombia para el cultivo de Cannabis Sativa
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Fuente: Procolombia (2019)
7.2.1. Licencias en Colombia

En Colombia, existen cuatro tipos de licencia y diecisiete modalidades para el cultivo
de cannabis y fabricacién de derivados de cannabis. El marco legal colombiano en
materia de Cannabis Sativa es internacionalmente reconocido por su desarrollo y
eficiencia regulatoria y de control, lo cual ha permitido que mdultiples empresas
nacionales y extranjeras inviertan en el pais para esta actividad.

La siguiente tabla relaciona las licencias, modalidades y 6rganos que otorgan los
permisos para cultivo o fabricacion de derivados del Cannabis en Colombia.

Tabla 5
Tipos de licencias y modalidades para el Cannabis Sativa en Colombia

Tipo Modalidad Otorga
Para uso nacional
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Licencia de fabricacion
de derivados de
Cannabis

Para investigacion
cientifica

Para exportacion

Instituto Nacional de
Vigilancia de
Medicamentos y Alimentos
- INVIMA

Licencia de Cultivo de
cannabis psicoactivo

Para produccion de
semillas para siembra

Para produccién de grano

Para fabricaciéon de
derivados

Para fines cientificos

Para almacenamiento

Para disposicion final

Ministerio de Justicia y del
Derecho

Licencia de Cultivo de
cannabis no
psicoactivo

Para produccion
de grano y de semillas
para siembra

Para fabricacion de
derivados

Para fines industriales

Para fines cientificos

Para almacenamiento

Para disposicion final

Ministerio de Justicia y del
Derecho

Licencia de Semilla

Comercializacion o
entrega

Fines cientificos

Ministerio de Justicia y del
Derecho

Fuente: Ministerio de Salud (2022)

8 RESULTADOS

8.1 Analisis de los resultados obtenidos sobre la Teoria de la Ventaja
Comparativa para el cultivo y produccion del Cannabis Sativa en

Colombia

Como lo plantea (Anchorena, 2009), la teoria de la ventaja comparativa es
considerada actualmente como uno de los fundamentos basicos sobre comercio
mas importantes y utilizados en la economia internacional actual.

Como fue mencionado en el marco teorico, el modelo de David Ricardo (1817),
expone que un pais tiene ventaja comparativa cuando produce aquellos bienes o
servicios en los que es eficiente, y, a su vez, importa aquellos en los que sea mas
ineficiente, brindandole asi una posicion mas sélida y defendible dentro del mercado
al aprovechar sus ventajas mientras que resuelve sus desventajas o necesidades.

A través del tiempo, se han venido desarrollando teoremas basados en el modelo
ricardiano sobre la teoria de la ventaja comparativa, asi, derivando la estrategia
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“Heckscher-Ohlin” o, (H-O), descrito por los suecos Eli Heckscher en 1919 y
modificado por su alumno Bertil Ohlin 1933 (Leamer, 1995), dicho teorema incorpora
factores de medicion que, segun trabajos como el del investigador (Isaac, 2009)
sugieren su recomendacion para utilizarse en economias emergentes debido a su
capacidad de potenciar aquellos sectores de bienes o servicios en los cuales los
paises tengan ciertas ventajas, fortaleciendo asi su participacion en mercado
internacional.

En breve, puede identificarse la teoria de la ventaja comparativa cuando un pais
tiene la capacidad de producir un bien o servicio con relativamente menos recursos,
esfuerzos y/o renuncias que otro pais, lo cual, hace que el Costo de Oportunidad
sea menor, y, por lo tanto, tenga mayor ventaja comparativa produciendo dicha
opcion.

El ejercicio a continuacion plantea la ventaja comparativa en relacion al costo de
oportunidad entre dos paises para producir el “material A” que sera “Alimentos” y el
“material B” que sera “Tecnologia”.

8.1.1. Ejemplo 1: Ventaja Comparativa

Se busca identificar cual pais cuenta con mayor ventaja comparativa para producir
el material A con respecto a su costo de oportunidad para producir el material B
basados en los siguientes datos medidos en nimeros de semanas

Tiempo de produccidon (semanas)
Material A Material B
Alimentos Tecnologia
Pais 1 3 5
Pais 2 6,25 18,75

Se evidencia que,

e El pais 1 tiene un ciclo de produccién para alimentos de 3 semanas en
relacion a 5 semanas para tecnologia.

e El pais 2 tiene un ciclo de produccion para alimentos de 6,25 semanas en
relacion a 18,75 horas para tecnologia.

Desde este punto, podria concluirse que el Pais 2 se encuentra en total desventaja
al ser su proceso de produccién por lo menos 2 veces mas lento que el del pais 1,
en otras palabras, puede afirmarse que el Pais 1 cuenta con ventaja absoluta para
producir el Material A y el Material B al tener un ciclo menor de produccion, sin
embargo, esta idea cambia al calcular la ventaja comparativa cotejando los ciclos
de produccién para cada material como se muestra a continuacion.

Adelante, se calcula la ventaja comparativa mediante el costo de oportunidad de
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cada pais en producir el material A y el Material B, siendo el resultado el cociente
entre los valores de medicion.

Material A Costo de

Alimentos oportunidad
Pais 1 3 / 5 0,6
Pais 2 6,25 [/ 18,75 0,3

Respecto al Material B, se evidencia lo siguiente.

Material B Costo de

Tecnologia oportunidad
Pais 1 5 / 3 1,7
Pais 2 18,75 / 6,25 3,0

De acuerdo con los resultados obtenidos, se consiguen los siguientes datos:

Pais 1 Pais 2
Material A (Alimentos) 0,6 0,3
Material B (Tecnologia) 1,7 3,0

Si bien, en un principio se podria haber pretendido que el Pais 1 obtendria mayores
ventajas produciendo cualquiera de los dos materiales a razén de que sus ciclos de
produccién son mas rapidos en comparacion a los ciclos de produccién del Pais 2,
la medicion del costo de oportunidad demuestra que el Pais 1 Unicamente tiene
mayor ventaja comparativa produciendo el Material B (Tecnologia), mientras qué, el
Pais 2, obtiene mayor ventaja competitiva produciendo el Material A (Alimentos),
pues de acuerdo con los resultados:

e EI Material A (Alimentos) es de menor costo de oportunidad para el Pais 2
siendo su resultado 0.3 menor a 0.6, 0, expresado de otra manera: 6.25/18.75
<3/5

e EIl Material B (Tecnologia) es de menor costo de oportunidad para el Pais 1,
siendo su resultado 1.7 menor a 3.0, o, expresado de otra manera: 5/3 <
18.75/6.25

Lo anterior, se da en funcién de que, bajo el esquema de economia descrito por de
Wieser (1914) la frontera de posibilidad de produccion (FPP) deduce que la mayor
produccion de un bien necesariamente disminuira la produccion del otro bien, entre
otras palabras, enfatiza que, la opcion que debe abandonarse para producir
efectivamente un bien o servicio permite conocer el “Costo de Oportunidad”, por lo
tanto, la ventaja competitiva yace en producir aquella opcién que cueste menor
cantidad de renuncias al otro bien o servicio con oportunidad de producirse.

8.1.2. Ventaja Comparativa en Colombia
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De manera similar al anterior ejercicio, a continuacién, se calcula el costo de
oportunidad para el cultivo y produccion de Cannabis Sativa en territorio colombiano
comparado con paises extranjeros situados en los bordes del hemisferio norte o sur
desde de la cantidad de cosechas anuales de cada pais en funcion a su ciclo de
produccion para esta planta.

De acuerdo con la investigacion y los datos recopilados, el cultivo de Cannabis
Sativa en territorio colombiano tiene amplios beneficios originados en su
geolocalizacidn en el planeta sobre la linea ecuatorial, pues esto ofrece de manera
natural que los parametros medioambientales adecuados para todas las fases de
cultivo de la planta en cualquiera de sus variedades o subespecies.

Paralelamente, algunos investigadores, inversores y académicos como Mejia H.&
Espinosa E. (2021) indican que las condiciones climéticas y atmosféricas extremas
de los paises del hemisferio norte y hemisferio sur limitan la cantidad de cosechas
de cannabis durante el afio, obteniendo un promedio de una o dos cosechas
anuales, mientras que Colombia, al estar situado sobre linea ecuatorial podria
obtener hasta cuatro cosechas anuales, afirmacion que también sustenta Patifio &
Chaverra (2022) y Ramirez (2019) en la encuesta de caracterizacion productiva de
la industria del cannabis medicinal en Colombia realizada por Fedesarrollo en el afio
2019 donde se midio el ratio de cosechas anuales entre varios cultivadores.

Dicho fendmeno, radica en la limitacion climatica de los paises situados a los bordes
de los hemisferios, pues las estaciones atmosféricas de invierno y otofio que alli se
presentan afectan la posibilidad y la cantidad de siembra y cosecha de cannabis y
otras especies como se evidencia en la Figura 20 de la pagina 41; no obstante, es
importante mencionar que inclusive sus estaciones de verano y otofio podrian
representar riesgos potenciales para las siembras debido a las altas temperaturas y
la baja humedad vinculada con la sequia de la época.

Explicado esto, es posible documentar el siguiente esquema que plasma el ciclo de
produccion de cannabis anual sobre los cuales es posible cultivar el cannabis de
forma natural o silvestre en Colombia y en paises extranjeros situados al borde de
los hemisferios.

Tabla 6
Meses para el cultivo de cannabis en paises extranjeros vs. meses para el cultivo
de cannabis en Colombia

. : Oportunidad . Oportunidad
Paises extranjeros de cultivo Colombia de cultivo
., Diciembre NO o Diciembre X
Est_aC|on Enero NO Troplco Enero X

Invierno lluvioso
Febrero NO Febrero X
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. Marzo NO . Marzo X
Estacion 7 0 X Tropico = 0 X
Primavera [luvioso

Mayo X Mayo X

. Junio X o Junio X
Estacion Julio X Troplco Julio X
Verano [luvioso

Agosto X Agosto X
. Septiembre X o Septiembre X
Estac~|on Octubre NO Troplco Octubre X
Otofio _ [luvioso .
Noviembre NO Noviembre X
Total meses 6 Total meses 12
R~eIaC|on 50% R~eIaC|on 100%
afno afo

Fuente: elaboracion propia basada en
Patifio & Chaverra (2022), Mejia H.&
Espinosa E. (2021), Ramirez (2019),
Voser S. (2020) y Robertson (2020) y
Weather Spark (Consultado el 02 de
abril del 2023).

Es asi, como los paises situados en los bordes de los hemisferios deben detener
las siembras de Cannabis Sativa en las épocas de invierno y otofio, sin embargo,
algunas grandes empresas extranjeras tienen la solidez financiera y los recursos
econdmicos suficientes para implementar en sus granjas los modelos de cultivo en
interior y cultivo hidropdnico para simular las condiciones medioambientales éptimas
para la planta (Ver Tabla 1
Pardmetros para el cultivo de Cannabis Sativa), y asi conservar su oportunidad de
siembra y cosecha durante todo el afio, no obstante, esta Gltima opcién se abordara
en el siguiente titulo ya que hace parte del modelo de ventaja competitiva.

Es preciso mencionar que no todas las empresas extranjeras implementan los
modelos de cultivo interior e hidropdnicos durante las heladas o las fuertes
temperaturas, por lo tanto, optan por suspender su oportunidad de cultivo durante
los 6 meses de condiciones climaticas fuertes, puesto a que, como se menciona en
titulo: Cultivo en interior y Cultivo en hidroponia, dichas estrategias requieren de gran
cantidad de recursos y esfuerzos adicionales que conllevan a incurrir en costos y
gastos; por lo tanto, bajo este marco se desarrollara el analisis del presente titulo.

A partir de la revision de los datos conseguidos a través de la investigacion y la tabla
anterior cuya informacién ha sido recolectada de diferentes fuentes bibliogréficas
avaladas, puede construirse el siguiente calculo previo a la medicion sobre la
ventaja comparativa a partir del costo de oportunidad entre Colombia y paises
extranjeros geograficamente ubicados en los bordes de los hemisferios.

Paises extranjeros Colombia
| NGimero de cosechas 1,5 4
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\ Dias de produccion \ 241 \ 365 \

Bajo esta misma linea, siguiendo el esquema utilizado para el Ejemplo 1, adelante
se calcula el costo de oportunidad en relacion al tema tratado:

Tabla 7
Costo de oportunidad para la ventaja competitiva entre paises extranjeros vs.
Colombia

Material:
Cultivo y produccién de
Cannabis
Dias Cosechas | Costo de oportunidad
Paises extranjeros 241 15 160,7
Colombia 365 4 91,3

De acuerdo con el célculo realizado, el costo de oportunidad en Colombia es menor
en comparacion con los paises extranjeros siendo 91.3 < 160.7, esto, representa
una mayor ventaja comparativa para el pais ya que sus condiciones
medioambientales permiten la oportunidad de cultivo y produccion en 365 dias para
4 cultivos mediante el método de cultivo exterior o mixto, los cuales, cabe
mencionar, no requieren de recursos o esfuerzos adicionales a los que requiere la
planta en su estado silvestre.

Es preciso mencionar que, a pesar de que en paises extranjeros situados en el
hemisferionorte y hemisferio sur cuenten con un menor nimero de cosechas
anuales, su capacidad de produccion originada en su industrializacién es de mayor
magnitud, sin embargo, su nivel de produccion durante las estaciones climaticas
extremas son directamente proporcionales a la cantidad de recursos y esfuerzos
consumidos, por tal motivo, es posible comprobar que en el territorio colombiano se
cumple teoria de la ventaja comparativa a partir del costo de oportunidad para el
cultivo y produccién de Cannabis Sativa en su método exterior y mixto, el cual, no
es afectado por condiciones meteoroldgicas extremas.

En efecto, estudios plantean que la ventaja comparativa de Colombia es
ampliamente reconocida por empresas extranjeras, segun datos de la Hoja de Ruta
para el cannabis medicinal autoria de Procolombia (2019) y Analdex (2022), se
evidencia que Canada aporta la mayor parte de la inversién para el cultivo de
cannabis y produccién de cannabis en Colombia.

No obstante, algunos criticos indican que el fendmeno anteriormente mencionado
no es tan positivo para Colombia si se observa desde el punto de que la mayor parte
de las ganancias de este negocio no se quedan en el pais sino que salen de este,
por tal motivo, el presente trabajo sugiere el aprovechamiento de los recurso
naturales que ofrece el territorio colombiano para el cultivo de Cannabis Sativa como
una opcién de negocio para el pais, lo cual, pueda brindar rentabilidad y
sostenibilidad dentro del mercado internacional como lo sostiene la Asociacion
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Nacional de Comercio Exterior - ANALDEX (2022) en su andlisis de la plataforma
exportadora colombiana que sefiala el potencial para posicionarse en un plano
mundial como proveedor relevante de productos derivados del cannabis.

Por tanto, para concluir, la estrategia de la ventaja comparativa expuesta
comprende la importancia del factor meteorolégico, climatico y atmosférico
intrinseco de la geolocalizacion colombiana, por ende, se traza la siguiente gréfica
que revela la produccién de cannabis sativa en un ambiente natural, silvestre,
exterior o mixto, sin costo y gasto adicional en tecnologia, insumos quimicos o
recursos humanos para medir las variables mas influyentes en esta actividad.

Gréafica 1

Ventaja comparativa: NUmero de cosechas de cannabis en Colombia Vs. numero
de cosechas de cannabis en paises del hemisferio norte y sur.

GRAFICA VENTAJA COMPARATIVA
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Fuente: elaboracion propia

La anterior grafica revela un comportamiento constante e ininterrumpido en la
siembra y cosecha de cannabis en territorio colombiano (eje y) a través del (eje x)
representada por una linea de tiempo en un plazo de 5 afios o 1 quinquenio.

De la misma manera, se traza la produccién extranjera sobre el (eje y), apreciandose
asi un comportamiento interrumpido en cada afio debido a que el niumero de
cosechas desciende a 0 sobre (eje x). Las interrupciones en el nimero de cosechas
que sufren los cultivos situados en los paises extranjeros en el hemisferio Norte
radican en promedio el plazo noviembre a marzo o segun latitud, pues las
estaciones de invierno y otofio y sus efectos climaticos son contrarios a los
pardmetros viables de vida para la siembra, cultivo y cosecha éptima de Cannabis
Sativa.
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En sintesis, se plantea la funcion de la teoria de la ventaja comparativa presente en
el cultivo y produccién de cannabis en Colombia sobre paises alejados de la linea
ecuatorial que deseen cultivar esta planta durante un transcurso igual o mayor a un
afio bajo un método de cultivo relativamente econdmico y agroecolégico como lo
demuestra ser el cultivo exterior y cultivo mixto segun las referencias citadas, pues
no se obliga al desembolso de dineros adicionales para contrarrestar los efectos
climaticos y atmosféricos.

No obstante, es preciso especificar que algunos cultivadores de cannabis en
hemisferio norte y sur optan por sembrar bajo los métodos de cultivo en interior y
cultivo en hidroponia, aun, aunque deban incurrir en diversos costos, gastos y
esfuerzos adicionales para permitir su operacidon durante todo el afo
indiferentemente de las estaciones que en el presenten, asi que, podria
considerarse que bajo este esquema los paises alejados del tropico nivelarian
parcialmente su ventaja comparativa en el nimero de siembras y cosechas de
cannabis respecto a paises situados sobre de la linea del ecuador como Colombia,
no obstante, al incurrir en dichos desembolsos de dineros conllevan paralelamente
a afectar a su Costo de Oportunidad en cuanto a renuncias sobre ventajas en teoria
de la ventaja competitiva, la cual, se expone a continuacion.

8.2 Andlisis de los resultados obtenidos sobre la Teoria de la Ventaja
Competitiva para el cultivo y produccion de Cannabis Sativa en
Colombia

La teoria de la ventaja competitiva expone las estrategias por las cuales un pais
alcanza beneficios en el mercado internacional a través de su capacidad para tomar
acciones ofensivas o defensivas haciendo uso de sus fortalezas y recursos para
incrementar su competitividad sobre los demas paises participantes en el negocio.

Como fue mencionado anteriormente, el modelo de Michael Porter (1991), expone
gue es posible obtener ventaja competitiva en el mercado internacional por medio
de tres estrategias denominadas: “liderazgo por costos”, “diferenciacion” y
“enfoque”, siendo la estrategia del liderazgo por costos el principal factor analizado
en el presente titulo.

El actual dinamismo del mercado global exige a cada participe la adaptabilidad a la
fluctuacion para asegurar la sostenibilidad de las empresas, paises y sus cadenas
de valor, quienes compiten a través de sus precios, diferenciacion y enfoques.

Dicho lo anterior, a continuacion, se analizara brevemente el alcance del primer
meétodo de competitividad respecto a la contabilidad de costos y su papel en la
identificacion para contribuir a establecer los precios que pueda ofertar un ente
comercial, ademas, su uso como herramienta util para accionistas, inversores y
socios a través de la identificacion y cuantificacién de deudas o salidas de dinero
por factores como la mano de obra, materia prima y costos de produccion.

Previo a la identificacion de las ventajas competitivas en cuanto al cultivo y
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produccion de cannabis en territorio colombiano es conveniente citar la definicién
del gasto y costo para comprender su relacién sobre las estrategias descritas por
Porter (1991), conceptos que resumidamente pueden entenderse de la siguiente
manera:

Costo: son todos aquellos desembolsos monetarios que realiza una empresa para
la produccién, elaboracion o transformacion de un bien o servicio a comercializar.

Teniendo en cuenta esto, se puede ejemplificar que los costos de un ente comercial
que se cuya actividad sea fabricar y vender comedores pueden identificarse en
compra de materia prima como madera, clavos, espuma y tela, ademas, de otros
costes como el cobro sobre la mano de obra de los carpinteros que elaboran los
productos.

De acuerdo con la Contaduria General de la Nacion (2017), el concepto de Gasto
establecido para el Plan General de Contabilidad hace referencia a “decrementos
en el patrimonio neto de la empresa, ya sea en forma de salidas o disminuciones en
el valor de los activos, o de reconocimiento o0 aumentos de pasivos, siempre que no
tengan la consideracion en distribuciones, monetarias o0 no, a los socios o
propietarios”, siendo dichos gastos, generalmente “no recuperables” en la operacién
de la organizacion.

Contrario a lo anterior, el costo puede ser entendido como un desembolso
‘recuperable” debido a que se espera que el valor sea recaudado en forma de
ingreso a través del precio cobrado de sus ventas, no obstante, como puede
apreciarse en la siguiente ecuacion, el incremento del costo podria aumentar el
precio al publico afectando su competitividad en el mercado, o, en defecto, si se
requieren conservar los precios al mercado se tendria que optar por reducir el
margen de utilidad al interior de la empresa afectando su rentabilidad. Dicho lo
anterior, la ecuacién para hallar el precio de un producto se identifica mediante el
calculo:

(Coste + Margen de Utiidad) = Precio

En el ambito contable, los bajos costos para producir un producto o servicio
representarian un aumento de la Utilidad de la Operacién, pues a partir de la
siguiente ecuacion: ante menores costos y gastos habrian mayores ganancias,
siendo esto contablemente representado en el Estado de Resultados de una
empresa mediante el calculo de la Utilidad Bruta:

(Ventas — Costo de Ventas) = Utilidad Bruta
Siendo asi, la Utilidad de la Operacion el célculo entre,

(Utilidad bruta — Gastos de Operacién — Gastos de Administracion
— Gastos de Ventas) = Utilidad de la Operacion
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De esta manera, al tomar las ganancias brutas y restarle todos aquellos costos y
gastos en que se incurrieron para producir el bien o servicio vendido, las entidades
pueden conocer cuantitativamente sus pérdidas o ganancias reales en un periodo
de tiempo determinado.

Una vez identificada la importancia que tienen los costos y gastos de una empresa
sobre sus pérdidas o ganancias, a continuacion, se ejemplifica el calculo para hallar
el pais con menor coste o liderazgo por costos en relacion a la produccion del
material A, hallando la ventaja competitiva a partir de la medicion de sus costos:

8.2.1. Ejemplo 2: Ventaja Competitiva

De manera similar al ejemplo del anterior capitulo, a continuacion, se simulan los
costos generalmente dados en la operacién normal de una empresa.

Material A
Costo Costo
, . Costos Costos Costos de Total
Pais mano de materia ; . \ . . . ..
) tributarios | financieros | distribucion Coste
obra prima

Paisl| S 70 S 90 S 120 S 200 S 130 S 610
Pais 2 100 S 75 S 120 S 200 S 110 605
Pais3| S 90 $ 100 S 90 S 200 S 150 S 630

W
wn

La sumatoria de los costos para cada pais demuestra menores rubros del pais 2
ante la produccion del Material A, posicionandose como lider en costos 605 <610y
605 < 630. No obstante, la interpretacion de dicho resultado puede variar al calcular
los gastos para cada pais. Para lo anterior, a continuacion, se refleja la sumatoria
de gastos de diferente indole para los tres paises.

Material A
, Ga.St.o Gasto Gastos de GaStos. (,je Total
Pais servicios . adecuacion o
- arrendamientos personal . .. Gasto
publicos instalacion
Paisl| §$ 95 S 100 | S 100 S 480 | S 775
Pais2| S 120 S 100 S 120 S 470 S 810
Pais3| S 110 S 105 S 90 S 490 S 795

Por medio de los anteriores datos, se calcula la utilidad operacional de cada pais
para hallar las pérdidas o ganancias en un ambiente donde el indicador de ventas
se lleve a una serie plana o constante, lo anterior, para permitir identificar la
influencia neta de los costos y los gastos en la operacion competitiva de los paises:

Material A
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, Costode | Utilidad Gastos Utilidad de

Pals Ventas Ventas Bruta Operacion, operacion
Admon y Ventas

Paisl1 | § 1.500 | S 610 | S 890 S 775 S 115

Pais2 | § 1.500 | S 605 S 895 S 810 S 85

Pais3 | S 1.500 | S 630 | S 870 S 795 S 75

A pesar de los resultados obtenidos posterior a la cuadricula ejemplo de costos y la
cuadricula ejemplo de gastos, los calculos anteriores recopilan que el pais 1 cuenta
con mayor ventaja competitiva al tener caracteristicas de operacion sostenibles
combinadas en sus costos y gastos siendo su Utilidad de Operaciéon 115 >85y >
75.

8.2.2. Ventaja Competitiva en Colombia

Revisando el tema en el tema en materia de cultivo y produccion de cannabis en
Colombia comparado con la competitividad de paises extranjeros, autores como
Patifio & Chaverra (2022), y el grupo de empresas Cluster Farmacéutico Bogota -
region, organizacion enfocada en identificar y abordar los principales cuellos de
botella que limitan la competitividad, hacen mencion al enfoque del presente titulo
mencionando que:

“Producir un gramo de flor en Colombia puede costar 5 centavos de ddlar,
mientras que en Canada o Estados Unidos la cifra es de US$1,30 a US$2.
La explicacién es légica: clima tropical que favorece el crecimiento de la
planta, una mano de obra mas barata y disponibilidad de grandes areas de
cultivo. Un invernadero puede requerir inversiones en Norteamérica por
US$1,5 millones, mientras en Colombia puede ubicarse entre US$100.000 y
US$200.000.” (Cluster de Farmacéutico Bogota - region, 2019)

De manera similar en que se da origen a la teoria de la ventaja comparativa para el
cultivo y produccién de cannabis en Colombia, la teoria de la ventaja competitiva
también radica en la geolocalizacion del pais sobre la linea ecuatorial, entre otros
aspectos sociales y culturales como es expuesto en la Figura 22
Capacidades diferenciales de Colombia para el cultivo de Cannabis Sativa por
Procolombia (2019), no obstante, el presente titulo se enfocara Unicamente en
abordar el modelo competitivo desde la estrategia del “Liderazgo por costos” cuyo
eje se rige por la ubicacion del territorio colombiano sobre el tropico y la Linea
Ecuatorial.

Comprendido lo anterior, puede entenderse como las condiciones
medioambientales de paises del hemisferio norte y sur alejados de la linea
ecuatorial conllevan a que los cultivadores deban incurrir en costos y gastos
adicionales para la puesta en marcha de siembras en cultivo interior e hidropdnico
gque permitan contrarrestar las condiciones meteorologicas extremas, mientras que,
las condiciones de luminosidad, humedad, temperatura y ventilacién naturales del
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tropico colombiano van en concordancia con las parametros éptimos para el cultivo
del Cannabis Sativa, lo cual, reduce los desembolsos de dinero.

En efecto, las épocas de invierno, otofio y verano de los paises alejados a la linea
ecuatorial conllevan al déficit o exceso de luz u oscuridad (Ver Figura 19, pagina
40), velocidades del viento nulas o demasiado fuertes, humedad relativa baja o muy
alta (también disponibles en el enlace de la referencia sobre Weather Spark), entre
otros parametros medioambientales como catastrofes naturales a controlar que
requieren de desembolsos de dinero (costos y gastos) para infraestructura o
adquisicion, manutencién y funcionamiento de equipos tecnoldgicos, insumos
guimicos y mecanicos, ademas, del personal encargado.

Dentro de este marco, existen diversos rubros expresados en costos y gastos para
cultivar y producir cannabis en los bordes de los hemisferios, para ejemplificar,
pueden enunciarse salarios, arriendos, adecuaciones, consumo de energia
eléctrica, agua y alcantarillado, gas, internet, entre otros, no obstante, el presente
titulo se enfocara en el uso del fluido eléctrico, pues de acuerdo con autores como
Salermo S. & Valsamis J. (2020) en su documento de investigaciéon “An
Environmental Analysis of Recreational Cannabis Cultivation & Processing”, indican
que las empresas que cultivan cannabis en Estados Unidos utilizan cerca de 20
Teravatios de energia eléctrica por hora, siendo esto, 8 veces mayor que el
consumo de un centro comercial, 4 veces mayor al consumo de un hospital y 18
veces mayor a un edificio promedio en América del Norte. A continuacion, se
observa la proporcion de consumo de energia eléctrica en diferentes areas de
cultivo en granjas ubicadas en Estados Unidos.

Figura 23
Uso promedio de energia eléctrica en granjas para cultivo de Cannabis Sativa en
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Estados Unidos
Fuente: Salerno S. & Valsamis J. (2020)
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A partir de las evidencias anteriores, los autores revelan que el uso de iluminacion
en las siembras de Cannabis Sativa de Estados Unidos representa la mayor
proporcion del consumo eléctrico general, debido a esto, documentan el uso

promedio de horas en que las plantas se encuentran iluminadas medido en horas
por dia.

Tabla 8
Practicas estandar de iluminacion en industria del cannabis cultivado en interior
Stage of Life Type of Light H“ﬂ}lfig::i:;}r
Seedling/Clone T5HO Fluorescents 18-24
Vegetative MH HID Fixtures 18-24
Flowering HPS Fixtures 12

Fuente: Salermo S. & Valsamis J. (2020)
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Como fue mencionado en el titulo “Cultivo en interior” y “Cultivo en hidroponia” del
presente trabajo, estos modelos de cultivo utilizados necesariamente en paises del
hemisferio norte y sur normalmente afectan la rentabilidad de las empresas por el
incremento de los costos y gastos, ocasionando que sus precios al publico también
se eleven, lo que paralelamente podria afectar sus ingresos al impactar su
competitividad; adicional a esto, los autores (Corva D. & Meisel S., 2021) enuncian
que la liberacién de dioxido de carbono (CO2) proporcional al consumo de energia
eléctrica y otros contaminantes en el aire, el suelo y el agua también es un factor
que se ha identificado como efecto de la implementacion de estos modelos de
cultivo, lo cual, desde este punto de vista podria verse como antagonista del
desarrollo sostenible.

Es asi como de acuerdo con lo enunciado por los autores, es posible determinar
gue el mayor consumo de energia eléctrica en el cultivo y produccion de Cannabis
Sativa dado en paises del hemisferio norte y hemisferio sur radica en el uso de
sistemas de iluminacion (Lighting) con un 33% del consumo total, en segundo lugar,
se encuentra el uso de sistemas de ventilacion y deshumidificacion (Vent. & Dehum)
con 27%, y, en tercer lugar, el aire acondicionado (Air Conditioning) con un 19% del
total de consumo eléctrico, entre otros.

Es asi que, el factor de consumo eléctrico se entiende como uno de los principales
elementos que intervienen en el cultivo de cannabis para productores extranjeros,
pues el uso de energia eléctrica debe ser empleado permanentemente para
asegurar la vitalidad de las plantas mediante sistemas de luces, sistemas de riego,
ventiladores, extractores y equipos varios de monitoreo, lo cual, hacen que sea un
factor determinante inclusive en la operacion normal de las empresas cultivadoras
alejadas de la linea ecuatorial.

Para agregar, los autores (Corva D. & Meisel S., 2021) en el titulo “Energy use by
the Indoor Cannabis Industry Inconvenient Truths for Producers, Consumers, and
PolicyMakers” traducido al espafiol como Uso de energia por parte de la industria
del cannabis de interior. Verdades incobmodas para productores, consumidores y
legisladores, indica que algunas empresas norteamericanas productoras de
cannabis en su modelo de interior no cuentan con politicas organizadas o
sostenibles sobre consumo de energia eléctrica, calificando estas acciones como
“anticompetitivas” comercialmente, ademas, resalta ampliamente el dafio
medioambiental que produce el alto consumo del recurso eléctrico.

Dado lo anterior, a continuacion, se calcula el peso puntual de los tres principales
gastos por consumo eléctrico en granjas de cultivo de Cannabis Sativa ubicados en
Estados Unidos con base en la informacion de autoras Salerno S. & Valsamis J.
(2020) y Corva D. & Meisel S (2021), tomando como total porcentual Unicamente
los elementos con mayor representacion: lluminacion (Lighting), ventilacion y
deshumidificacién (Vent. & Dehum) y aire acondicionado (Air Conditioning).

Tabla 9
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Peso puntual, principales costos y gastos en granjas de cultivo de Cannabis Sativa
en Estados Unidos

Costos / Gastos Punto Porcentual | 100% | Proporcion | Peso puntual
[luminacién 33 41,8% 41,7
Ventil. Deshum. 19 79 24,1% 24,0
Aire acondicionado | 27 34,2% 34,1
Suma 79 100

Fuente: elaboracion propia basado en Salermo S. & Valsamis J (2020), Corva D.
& Meisel S. (2021).

Una vez hallado el peso puntual de los principales factores de consumo eléctrico en
granjas de produccion de cannabis situadas en paises alejados de la linea
ecuatorial, es posible realizar una comparacion de estos con las estrategias de
cultivo en exterior e invernadero que permite el territorio colombiano.

Para la siguiente tabla, se toma el peso puntual en relaciébn a cuatro ciclos
separados de forma trimestral, obteniendo asi, una linea de tiempo de un afio para
evaluar el periodo y sus variables estacionarias. Para esto, se asigna un valor de
0,5 a la denominacion “opcional”’, dando cabida a la probabilidad de uso o desuso
segun las estrategias internas de cada compafiia productora de cannabis, y, se
asigna un valor de 1,0 a la denominacion “necesario” para cumplir matematicamente
con el propdsito del calculo.

Tabla 10
Célculo del peso puntual comparativo: Paises extranjeros — Colombia
Sistemas Sistemas de Sistemas de
de ventilacion y aire
iluminacion | deshumidificacién | acondicionado C
Ciclo Pais + personal + personal + personal Re'?‘c'on Pgso
encargado encargado encargado Ciclo Ciclo
41,70 24,00 34,10
Colombia
Ciclo 1: (Trépico Opcional Opcional No aplica 1 32,85
Diciembre | Lluvioso)
Enero Paises
Febrero extranjeros | Necesario Necesario Necesario 3 99,80
(Invierno)
Colombia
Ciclo 2: (Trépico Opcional Opcional No aplica 1 32,85
Febrero Lluvioso)
Marzo Paises
Abril extranjeros Necesario Opcional Necesario 2 87,80
(Primavera)
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Colombia
Ciclo 3: (Trépico Opcional Opcional No aplica 32,85
Mayo Lluvioso)
Junio Paises
Julio extranjeros Opcional Necesario Necesario 78,95
(Verano)
Colombia
Ciclo 4: (Trépico Opcional Opcional No aplica 32,85
Agosto Lluvioso)
Septiembre | Pajses
Noviembre | extranjeros | Necesario Necesario Necesario 99,80
(Otofio)

Fuente: Elaboracion propia

Obteniendo los resultados anteriores se desarrolla el siguiente grafico a partir del
peso puntual acumulativo sobre cada costo y gasto en el consumo de energia

eléctrica entre paises extranjeros fuera de la linea ecuatorial y Colombia.

Gréafica 2

Ventaja competitiva: Costos y gastos en consumo eléctrico para cultivos de cannabis en
Colombia Vs. cultivos de cannabis en paises del hemisferio norte y sur

GRAFICA VENTAJA COMPETITIVA
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Fuente: elaboracién propia

En la anterior gréfica, es posible cuantificar que los paises alejados de la linea
ecuatorial podrian alcanzar una disminucion maxima de 20.85 puntos en el consumo
de energia eléctrica durante la época de verano (Ciclo 3), no obstante, cabe
mencionar que dicho decremento en peso puntual hasta los 78.95 puntos puede
considerarse leve, pues se encuentra a 46.1 puntos por encima del peso puntual
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del consumo eléctrico en cultivos de cannabis ubicados sobre paises con climas
tropico lluviosos constantes como Colombia.

Segun Eurogrow (2020), Robertson (2020) y Grow Shop Alquimia (2022), los paises
alejados de la linea ecuatorial deben iniciar la germinacion de las semillas de
cannabis antes de la primavera, esto, con el objetivo de alcanzar la cosecha de la
planta en el verano y no extender la vida de la planta hacia el otofio, ya que las
heladas, el descenso de la temperatura y elevacion de la humedad relativa podria
echar a perder las siembras y cosechas u obtener resultados negativos de
produccion.

Por otra parte, la Grafica 2 expone la estimacién de un comportamiento constante
en el consumo de energia eléctrica en plantaciones de cannabis ubicadas en
territorio colombiano, la cual, puede comprenderse contablemente dentro de los
“gastos y costos fijos” 0 “no variables”, siendo esto una caracteristica de valor para
duefios e inversionistas ya que, los costos y gastos de gran variabilidad con ventas
estacionales ocasionan periodos de grandes pérdidas seguidos de periodos de gran
utilidad, lo cual, generalmente desconcierta a diferentes usuarios de la informacion.

Retomando el analisis cuantitativo, adelante se recopila el peso puntual de cada
ciclo en aras de estimar el comportamiento del consumo eléctrico en granjas de
cultivo de Cannabis Sativa.

Tabla 11
Peso puntual acumulativo
Peso puntual acumulativo
Relacion
Ciclo Colombia Paises extranjeros | proporcién del
peso puntual
Ciclo 1 32,85 99,80 304%
Ciclo 2 65,70 187,60 286%
Ciclo 3 98,55 266,55 270%
Ciclo 4 131,40 366,35 279%
Total 328,50 920,30 2,8

Fuente: elaboracion propia

Bajo el previo esquema, puede determinarse que en paises extranjeros alejados de
la linea ecuatorial el consumo de energia eléctrica en siembras de cannabis es
aproximadamente 2.8 veces mayor que en siembras de cannabis ubicadas en
territorio colombiano, resultado que va en concordancia y ratificacion con lo
expuesto al inicio del presente titulo por Patifio & Chaverra (2022) y Cluster
Farmacéutico Bogota (2019), pagina 60.
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A partir de los resultados, se obtiene la siguiente informacion para la corroboracién
de la teoria de la ventaja competitiva a través del liderazgo por costos sobre el
cultivo y produccion de Cannabis Sativa.

Tabla 12
Resultado costo de oportunidad para la ventaja competitiva entre paises
extranjeros vs. Colombia

Costo de oportunidad
. Peso puntual total
Pl acumulativo
Colombia 328,5
Paises extranjeros 920,3

Fuente: elaboracion propia

Unificados los datos anteriores, se expone que Colombia cuenta con menor costo
de oportunidad para el cultivo y produccién de Cannabis Sativa, lo cual, expresado
desde otro angulo, representa que los paises extranjeros tendrian que renunciar a
un mayor numero de oportunidades para cultivar y producir cannabis, en este caso,
dichas oportunidades son representadas como desembolsos de dinero expresados
en costos y gastos sobre consumo eléctrico, o que segun las ecuaciones vistas,
afectaria la competitividad por liderazgo por costos para ambos paises.

De acuerdo con los datos obtenidos, es posible concluir que los cultivos de cannabis
ubicados en Colombia gozan de caracteristicas agroecoldgicas, pues la planta no
requiere del uso adicional en tecnologia, recurso humano, productos quimicos ni
otros elementos artificiales para lograr su crecimiento y maduracion, lo cual, podria
dar cabida a la segunda estrategia de teoria de la ventaja competitiva: la
diferenciacion, demarcando como producto natural u organico las plantas
cosechadas territorio colombiano.

Para lo anterior, la estrategia de la diferenciacién se podria alcanzar a través de
herramientas como marketing que comparta informacion como, por ejemplo, la
plasmada en el presente documento, no obstante, el campo publicitario y comercial
no pertenece al enfoque ni doctrina del presente trabajo, por lo que no se
profundizara en el mismo; no obstante, cabe citar que, de acuerdo con la revisién
bibliografica realizada a lo largo del documento, el Cannabis Sativa cultivado en
paises alejados de la linea ecuatorial generalmente no es cosechado naturalmente,
es decir, no goza de ser un producto sembrado y cosechado de forma silvestre como
se podria llevar a cabo en Colombia, afiadiendo que, podria considerarse un
producto organico, concepto que cada vez toma mayor fuerza e importancia en el
mercado internacional.

Es por lo anterior que, explicar y comprender las caracteristicas y condiciones
especiales de cultivo de cannabis naturalmente dadas en territorio colombiano
representa una herramienta clave para dar alcance a la estrategia de diferenciacion
dentro del mercado legal de cannabis a nivel mundial, pues de acuerdo con la autora

70



Pellicer M. en su documento titulado “La publicidad como transmisora de cultura” se
menciona que:

“La cultura de una sociedad cambia con el tiempo y eso hace que los habitos
sociales de hace cincuenta afios sean muy diferentes a los actuales. Pero lo
cierto es que hoy en dia existen instrumentos o vehiculos mucho mas
poderosos que permiten transmitir y popularizar esos nuevos valores en auge
con una rapidez y efectividad asombrosa” (Pellicer M. , 2016)

Anadiendo que, “La publicidad es un instrumento fundamental en el sistema
capitalista actual- presente ya en la mayoria de paises-, pero también se ha
convertido en una pieza clave en la creacién, transmision y mantenimiento de los
valores que sustentan la sociedad.” Pellicer M. (2016)

Mencionado esto, es posible estimar que la diferenciacion podria lograrse a través
de la transmision y popularizacion del conocimiento a cerca de las condiciones
medioambientales especiales para el cultivo de Cannabis Sativa en territorio
colombiano, ademas, de su cultura y tradicion en el sector floricultor también
documentada por Procolombia (2019), (ver Figura 22t, pagina 52), lo cual, afiadido
al liderazgo por costos, podria dar lugar al origen de la tercera figura denominada
enfoque, siendo esta la Ultima estrategia de la teoria de la ventaja competitiva.

9 CONCLUSIONES

Tras el andlisis de la investigacion realizada y los resultados obtenidos puede
afirmarse que la idea general del estudio planteada era cierta puesto a segun las
fuentes bibliograficas revisadas, en concordancia con los resultados obtenidos en
el propio estudio, pudo reflejarse el cumplimiento de la teoria de la ventaja
competitiva y la teoria de la ventaja comparativa respecto al cultivo y produccion de
Cannabis Sativa en Colombia, lo cual, podria ser la razdn de que actualmente la
mayor parte de la inversion en esta actividad dentro del pais sea de indole
extranjero, a hoy, principalmente de origen canadiense.

De manera similar, los resultados sobre las gréficas, ecuaciones y tablas
representaron ventaja competitiva en cultivo y produccion de cannabis en territorio
colombiano, no obstante, en la estrategia de liderazgo por costos influyen otros
aspectos clave como la industrializacion, la trayectoria en el mercado, el avance
tecnolégico de los paises extranjeros son de gran utilidad para aumentar la
competitividad en el mercado internacional, aun asi, dichos elementos de
produccion siguen ligados de forma proporcional y paralela a factores de consumo
eléctrico y otros recursos naturales, quimicos o humanos traducidos en gastos y
costos, por lo tanto, puede considerarse que el presente trabajo aporta a la
documentacion de las ventajas competitivas y comparativas intrinsecas de la
geolocalizacion del pais en aras de incentivar la inversion extranjera en Colombia y
exponer un modelo de negocio rentable para el pais mismo.
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Por otra parte, es posible evidenciar la relacion entre la teoria de la ventaja
comparativa y la teoria de la ventaja competitiva, esto, a raiz de que posterior a que
se identifica que la capacidad de cultivo y produccion de Cannabis Sativa se
sostiene en 100% para el territorio colombiano a través de todo el afio de manera
natural e involuntaria (ventaja comparativa), los cuales paises situados en los
bordes de los hemisferios podrian nivelar su capacidad de produccién mediante el
uso de recursos humanos, quimicos y tecnoldgicos, pero que, a Su vez, seria
técnicamente imposible de igualar a cabalidad sin que se vean comprometidos su
flujo econdmicos y financiero, afectando asi, su modelo de ventaja competitiva.

Para ilustrar mejor la idea anterior, puede observarse como la teoria de la ventaja
comparativa y la teoria de la ventaja competitiva aun siendo fuentes y corrientes de
ideas diferentes, se debe renunciar a aspectos importantes de la ventaja
comparativa y para obtener mayor ventaja competitiva y viceversa, mientras que,
segun lo plasmado en el trabajo en materia de cultivo y produccién de Cannabis
Sativa, el territorio colombiano goza de poder obtener la ventaja de ambas teorias.

Al finalizar la presente investigacién, pudo identificarse que aun existe gran
limitacion y/o restriccion de informacion cuantitativa en torno al cultivo y produccion
de Cannabis Sativa como negocio, sin embargo, es posible afirmar que la
informacion documentada es adecuada precision, pues va acorde a la praxis real
de esta actividad en el orden de ideas de que los resultados obtenidos por el trabajo
aqui desarrollado coinciden con estudios y articulos emitidos por fuentes
académicas, empresariales, gubernamentales y herramientas de simulacion citadas
en el cuerpo del trabajo.

Cabe incidir en que, de forma paralela con el objetivo de buscar dar solucién a la
pregunta de investigacion planteada sobre la cual se interroga ¢Cudles son los
factores que benefician el cultivo de Cannabis Sativa en Colombia? fundada en el
presente trabajo por su geolocalizacién y factor meteorolégico, también fue posible
evidenciar que en los documentos revisados comunmente se mencionan otros
elementos que benefician dicha actividad en el pais tales como el factor social, la
cultura agricultora y floricultora histérica del pais, el bajo costo y gasto en mano de
obra y el desarrollo del marco normativo colombiano completo y adecuado.

No obstante, el presente trabajo fue orientado a indagar sobre el Costo de
Oportunidad medido en el nUmero de siembras y cosechas de cannabis anuales en
Colombia y paises extranjeros (teoria de la ventaja comparativa) y la medicion del
comportamiento de los principales costes y gastos anuales (teoria de la ventaja
competitiva), considerado en el presente trabajo como los factores de mayor peso
e interés al tener la capacidad de influir en el pais como una nueva fuente de
ingresos importante si se potencia esta actividad a partir de los beneficios naturales
del territorio colombiano con caracteristicas operativamente inagotables al tratarse
del aprovechamiento de condiciones meteoroldgicas, climaticas y atmosféricas
intrinsecas del pais.
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Gracias a lo anterior, es posible determinar que el objetivo general y los objetivos
especificos planteados para el estudio fueron alcanzados al lograr documentar una
estimacion de caracter cualitativo y cuantitativo al evaluar el nUmero de cosechas
anuales, el tiempo de cosecha y el comportamiento de los principales costos y
gastos dados en siembras de Cannabis Sativa ubicadas en paises situados en los
bordes de los hemisferios norte y sur comparados con las siembras de Cannabis
Sativa ubicadas en Colombia, lo cual, fue ilustrado en la investigacion bajo la
representacion y del Costo de Oportunidad influyente en las teorias analizadas.

En conclusién, lo expuesto a lo largo del trabajo puede considerarse un
acercamiento preciso a la dinamica operativa actual del cultivo y produccion de
Cannabis Sativa en Colombiay en paises extranjeros alejados de la linea ecuatorial,
por lo cual, dados los resultados, se obtiene que el modelo de ventaja comparativa
y el modelo de ventaja competitiva es aplicable al territorio colombiano; lo cual,
podria apreciarse como una posibilidad de negocio para el pais con la capacidad de
aportar al fortalecimiento socioeconémico del Estado y el de sus habitantes.
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