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Resumen

El Area Metropolitana Centro Occidente - AMCO, tiene como objetivo la prestacion del
servicio de la gestion catastral de manera ininterrumpida, garantizando la calidad, veracidad e
integridad de la informacion que maneja para los municipios de Pereira, Dosquebradas y La
Virginia. Es por ello, que el objetivo del presente trabajo prioriza la automatizacion de uno de los
flujos mas importantes en la actualizacion de informacion catastral referente al cambio de
propietario de los predios de la zona de estudio (mutacién de primera), desde la recepcion de la

documentacién, hasta la oportuna respuesta de la solicitud realizada por los usuarios.
Dicho flujo de trabajo serd implementado bajo herramientas ESRI, siguiendo el modelo
LADM_COL, logrando avanzar hacia una gestion rapiday eficiente de los tramites catastrales que

permitan interoperar la informacion.

Palabras clave: Modelo LADM_COL, catastro, mutacion primera.
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Abstract

The Area Metropolitana Centro Occidente — AMCO, has as a purpose to provide the
cadastral management service, ensuring the quality, veracity and integrity of the information
handled by the for the municipalities of Pereira, Dosquebradas and La Virginia . Therefor, the
objective of thiswork prioritizes the automation of one of the most important flows in the updating
cadastral information regarding the change of ownership of the properties in the study area (first
mutation), from the reception of the documentation to the timely response to the request made by
the users.

This workflow will be implemented under Esri tools, following the LADM_COL model,
making progress towards a fast and efficient management of cadastral procedures that allow the

interoperation of information.

Keywords: LADM_COL Model, Cadaster, firstmutation
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1. Planteamiento del problema de investigaciony su justificacién

1.1.  Descripcion del area problematica

El catastro en Colombia para el afio 2018 estimaba el 80% de los municipios con
desactualizacion de la informacién catastral en el pais, generando brechas sociales, fiscal y de
acceso oportuno a la informacion, en un estudio Iregui, Melo y Ramos, (2004)® Se encontré que
en un gran numero de municipios los recaudos por predial son inferiores a su potencial, debido al

rezago en la actualizacion de los avaltos catastrales y desactualizacion de informacidn juridica.

Las demoras de los procesos catastrales por parte del Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC), maximaautoridad catastral y reguladora de la gestion catastral, demostré lanecesidad de
dinamizar y modificar el modelo de administracion de la informacion. De acuerdo con el
documento Conpes? 3859 de 2016 y siguiendo los lineamientos determinados en el Plan Nacional
de Desarrollodel 2014, se establecieron las lineas base de los aspectos a tener en cuenta para hacer

del catastro un componente que aporta a dinamizar la economia en los municipios.

El IGAC como maximo rector del catastro en Colombia, tenia a cargo la actualizacién,
conservacion y formacién de todo el pais exceptuando los catastros descentralizados Medellin,

Cali, Bogotd y Antioquia. IGAC cuenta con herramientas para el manejo de la informacion

1 El impuesto predial en Colombia: evolucion reciente, comportamiento de las tarifasy potencial de recaudo.
2 Conpes: Consejo Nacional de Politica Economica y Social, adscrito al Departamento Nacional de
Planeacidntiene como funcidn la generacion de politicapublica.
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Catastral Ilamadas SistemaNacional Catastral -SNC-y Cobol?®, sistemas que generan retrasos para
el debido cumplimiento de las funciones delegadas. La linea base del Conpes 3958 de 2019, sefiald
que las entidades territoriales o descentralizadas del sector publico fueran quienes desarrollaran
los procesos catastrales en los municipios en busca de mejorar los tiempos de respuesta de los

tramites catastralesy poder tener actualizada la informacion.

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo de la ley 1955 de 2019, el catastro
multipropodsito pasé a ser un servicio, lo cual genera que se debe prestar en un servicio que se
preste de manera ininterrumpiday con calidad para todos los ciudadanos de Colombia. EI Area
Metropolitana Centro Occidente - AMCO, como ente descentralizado el cual naci6 a la vida
juridica mediante la Ordenanza No. 001 de 1981 dictada por la Asamblea de Risaralda y
modificada por la ordenanza No. 14 de 1991, en la cual, se establecieron los municipios adscritos:
Pereira, Dosquebradas y La Virginia. Para los procesos catastrales se establece bajo la resolucion
937 de 2019 en donde se da el reconocimiento de Gestor Catastral para prestar el servicio publico

en los municipios que lo conforman.

Para el inicio de la prestacion del servicio, el IGAC habilitael Sistema Nacional Catastral,
para el manejo de lainformacion por parte de los nuevos gestores parael cumplimiento del servicio
catastral, el uso de la plataforma por parte del AMCO mostré dificultades en la respuesta del
servicio ante algunos tramites, lo que gener6 la necesidad de buscar nuevas soluciones de

plataforma para mejorar la prestacion del servicio; en el afio 2020 llega un operador con una

8 Cobol: Ellenguaje COBOL fue creado enelafio 1959 con el objetivo de crear un lenguaje de programacion
universal que pudieraser usado en cualquier ordenadory que estuviera orientado principalmente a los negocios, es
decir,alallamadainformatica de gestion, es usada por el Instituto Geografico Agustin Codazzipararealizar la Gestién
de informacion en el 60% de los municipios.
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propuesta tecnologica, GO CATASTRAL, enfocada al modelo de datos de Catastro
Multipropdsito LADM#* como lo establece la resolucion 388 de 2020 la cual da los lineamientos
para la puesta en marcha del modelo de datos a todos los gestores catastrales, esto generando que
AMCO como gestor deba recurrir a plataformas que cumplan las caracteristicas enmarcadas en la

resolucion 388 de 2020.

1.2. Formulacion del problema

El cargue continuo de informacidn en diferentes plataformas y diferentes modelos de datos
generan retrocesos en laactualizacion y andlisis de lainformacion; aumento de costos de operacion
y retraso en tiempos de respuesta al solicitante, por tal razén es necesario centralizar la operacion
por parte del AMCO en una plataforma propia que permita gestionar y operar los tramites
catastrales, logrando con ella prestar un mejor servicio catastral a los usuarios finales y

disminuyendo tiempos y costos de operacién dentro de la entidad.

Teniendo en cuenta la problematica que se presenta en esta entidad, se quiere abarcar uno
de los procesos con mayor cantidad de solicitudes en el area catastral, para dar un trato oportuno
y de calidad a lainformacion de cambio de propietario o poseedor de la unidad catastral que maneja

AMCO.

4 LADM proviene del vocablo en inglés Land Administration Domain Model. Es un estandar que facilita la
estandarizacién en la semantica y articulacion tecnolégica en la administracion del territorio. Su origen proviene de la iniciativa
de la FIG denominada Beyond Cadastre 2014 donde se sustenta sus principios filosoficos y a partir del afio 2012 dispone de la
norma 1SO-19152 parasu implementacion.


https://fig.net/
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1.3.  Justificacién

Para el Area Metropolitana Centro Occidente AMCO, es fundamental como Gestor
Catastral prestar el servicio de una forma agil e ininterrumpida, paralo que se requiere contar con
las herramientas tecnoldgicas para los diferentes procesos catastrales. Lo que permite mejorar la

gestion de los tramites catastrales de los municipios en los que se preste el servicio Catastral.

Actualmente la Gestion del Catastro en el AMCO se esté prestando con la plataforma del
Operador Catastral UAECD (Unidad Administrativa de Catastro Distrital), lo que implica
mayores costos en el proceso de la operacion y diferentes necesidades como la capacitacion
constante de diferente personal en el uso de la plataforma del operador que esté prestando el

servicioen el momento.

El manejo de los diferentes tramites por operadores en sus plataformas puede incurriren la
pérdidade la informaciénsino se le da un trato adecuado y oportuno, por lo que se hace necesario
que el AMCO inicie un proceso de estructuracion de una plataformade operacion catastral propia
que le permita gestionar de manera mas rapida eficiente y con calidad la informacion,
disminuyendo los costos de operacion y optimizando estos recursos publicos a otros procesos que

permitan mejorar la informacion catastral.

Al contar con una plataformapropiade la entidad, se agilizay centraliza la informacion en
una base de datos que se consolida y mejora la calidad, apuntando al fortalecimiento de la

estructura de datos de la entidad como herramienta para perfeccionar la informacion respecto al
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conocimiento de la realidad predial del pais, avanzando en un ejercicio que facilite acceder a una
informacion fiable que refleje lo que esta sucediendo en la dindmicainmobiliaria de los territorios

con los menores costos asociados a la conservaciony actualizaciénde la informacion catastral.

Las mutaciones de primeraes uno de los tramites mas solicitados por los usuarios para el
proceso de gestion que a la fecha se tienen por parte del AMCO, lo que implicaque requieren una
herramienta que permita agilizar el proceso de respuesta. Por tal razon el adelantar el flujo de
trabajo de esta mutacion catastral permitira dar respuesta agil, confiable y automatizada a las

solicitudes de los diferentes usuarios por parte del AMCO.
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2. Objetivos

2.1.  Objetivogeneral

Generar el flujo de trabajo adecuado para la operacion catastral de la mutacién de primera
de laresolucion 1149 de 2021, enfocado en el modelo LADM_COL 3.0 de catastro multiproposito

en el AMCO.

2.2.  Objetivos especificos

e Describirel flujode trabajo para lamutacion de primerade acuerdo con la resolucion 1149
de 2021, enfocado en el modelo LADM_COL Versién 3.0.

e Identificar las herramientas SIG requeridas para el flujo de trabajo.

e Desarrollar las funcionalidades requeridas para los validadores de la mutaciénen cuanto a
la informacion editada.

e Aplicar el flujo de trabajo para la edicion de informacionen la base de datos del AMCO.
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3.  Antecedentes

El modelo LADM es un modelo conceptual para el &ambito de la administracion de la tierra
de la norma ISO 19152:2012, consiste en la generacion de distintos modelos de la realidad de la
administracionde tierras, como lo establece la agencia de implementacion BSF, en el documento
modernizacion de la administracion de tierras en Colombia “este sigue una serie de criterios que
dan como resultado distintos conjuntos de clases especializadas para gestionar la informacion de

cada una de las entidades que administran los datos especificos de su area tematica” (2017, p. 8).

Por otra parte, lanecesidad de contar con informacion que refleje larealidad fisica, juridica
y fiscal de los territorios para su adecuada gestion, demanda esfuerzos que permitan tener un
enfoque catastral que incorpore las necesidades de preservacion de los componentes ambientales
y sociales. Segun Lemmen, 2012 “los enfoques que cada dia se vuelven mds necesarios en los
gobiernos como un instrumento fundamental para el desarrollo econémicoy a la equidad y justicia

social y modelos sostenidos de uso del suelo”.

Los criterios indicados se basan en el principio de independencia legal, marcado dentro del
paradigma “Catastro 2014”, los cuales son fuente fundamental para el buen desarrollo del catastro
en todos los territorios y la adecuada Administracion de Tierras que en parte esta constituida por
distintas tematicas que se ocupan de los objetos territoriales como los RRR derechos, restricciones
y responsabilidades de cada uno de los predios. El contar con la realidad fisica y juridica permite
realizar una interoperabilidad para cada tematicay que se pueda gestionar en base a la realidad de

una manera aisladay que sirva de apoyo entre entidades.



Disefio del flujo de trabajo para operar la mutacién catastral de primerarespecto al modelo de datos 16
LADM_COL con enfoque multiprop6sito para AMCO

La base de datos expuesta en la norma ISO 19152:2012, busca construir un catastro
multiproposito el cual es base para el disefio de politicas publicas (Bermudez, 2007), esta norma
no describe la forma de gestionar estas capas de manera separada, pero la necesidad de articular
los diferentes actores para que la informacién tenga las mismas caracteristicas que permita
procesar los datos de maneraadecuada de acuerdo con las clases que cada una de ellas opera. debe
partir del mismo concepto y hacer uso de las clases comunes.

Se consideratambién un pilar fundamental de este concepto, la interoperabilidad adecuada
que permita compartir informacion y descubrir las interacciones de las distintas capas de
informacion con las diferentes realidades del derecho, tanto pablico como privado, que completan
la vision fisica, econdmicay legal del territorio. El avance de poder interoperar permite ajustar la
informacion de dos entidades como el Castrato y SNR entidades fundamentales para la

administracion de tierras.

Partiendo de las necesidades del Catastro Multipropoésito de avanzar hacia una gestion
rapida y eficiente de los trdmites catastrales que se permitan interoperar basados en informacion
estructurada en la norma ISO, se hace necesario que a partir de los avances en la normatividad
nacional establecidaen el Conpes 3958 de 2019 y el actual Plan Nacional de Desarrollo. Se debe
buscar por parte de las entidades que avanzan procesos de Gestidn Catastral, implementar sistemas
de datos que ayuden a la fluidez de la informacion y su correspondiente actualizacion. Esto
teniendo en cuenta los procesos de operacion de los tramites catastrales articulados en la base de
datos del modelo LADM-COL para su respectiva gestion en el Catastroy poder articularse con las

diferentes entidades.
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El tener los conceptos generales y aspectos técnicos claros para la implementacion del
modelo LADM (K. J. G6zdz &P. J. M. van Oosterom,2016), muestra la necesidad de contar con
informacion estandarizada para la adecuada integracion del modelo, esta necesidad de tener la
informacion de una forma adecuada antes de hacer lamigracion de los datos en el modelo establece
una fluidez en su implementaciony desarrollo de las necesidades en los diferentes espacios de

trabajo.

El proponer alternativas para la implementacion de la politica de “Catastro
Multipropdsito” mediante diferentes plataformas licenciadas y libres aporta a la implementacion
en todos los &mbitos Gomez Rojas, M, 2020, el modelo LADM_COL para el levantamiento de
informacion catastral, esta propuesto desde un mecanismo de intercambio INTERLIS — ein
Datenaustausch-Mechanismus fir Land-Informationssysteme™ (INTERLIS — un mecanismo de
intercambio de datos para los Sistemas de Informacion de Tierras), el cual permite lacooperacion
entre sistemas de informacidn, en particular sistemas de informacion geografica o sistemas de

informacion territorial.

La integracion de datos a partir de la pragmaticaconversion 1:1 de los conjuntos de datos
existentes, basados en archivos, a la base de datos para asi establecer el ambito para la gestion de
datos sucesiva Peter, S. 2016. Da una realidad global sobre la completitud de la informaciény la
muestra de una manera integral permitiendo contener toda la informacién en una unidad
administrativa basica definida en una Unica base de datos, los datos integran lainformacion grafica

y alfanumérica para su respectiva gestion, Asimismo “la propiedad en Colombia a partido una
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brecha y generado una época de violencia en diferentes regiones del pais. Esto enmarcado por la
inequidad en el uso de la tierra” Duarte J. (2020), esta integracion de la informacion busca
establecer con precision quiénes son los propietarios 0 poseedores y donde estan ubicados los

predios para asi poder realizar una asignacion juridicaadecuada.

Es de tener en cuenta que todos los datos de una administracion de tierras deben estar en
documentos auténticos como lo determina Uitermark et al., (2010). Estos documentos fuente son
labase para construir unaadministracion de tierrasconfiable y veraz, como base para transacciones
y el establecimiento de nuevos derechos sobre los predios en la administracion de tierras, En
consecuencia, las entidades que desempefian los procesos catastrales requieren instrumentos como
“reglamentos y procedimientos administrativos para respaldar la seguridad de la tenencia de la
tierra, los mercados de la tierra, la planificaciony los controles del uso de la tierra, los impuestos
sobre la tierra y la gestion de los recursos naturales” Peter O., Rohan B., (2015) . Es en este
contexto donde se puede identificar la funcion de los sistemas de administracion de tierras: una
herramienta de apoyo para facilitar laimplementacion de una politicade tierrasen el sentido mas
amplio. “La riqueza de informacion, la extensioén y la exhaustividad de los catastros ha pasado a
ser vista como una verdadera infraestructura al servicio de numerosas politicas con base
territorial”, Mir6n J. (2017), En definitiva, se impone de forma inexorable la vision global como

Administraciondel Territorio.

Con base en lo anterior es necesario contar con la base de datos en el modelo sugerido por
el ente rector, paraasi estandarizar la informaciony poder gestionar los procesos catastrales, esto

en buscar de poder contar con una estructura que recoja todos los procesos de la unidad
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administrativa basica. Es asi como con el flujo de trabajo se permite definir de manera integral y
eficiente la informacion en respuesta a las diferentes solicitudes en el catastro. tal como lo
menciona Soto (2012) el cual indic6 que un flujo de trabajo “Consiste en el estudio de aspectos
operacionales de una actividad de trabajo, esto es, como se realizan y estructuran las tareas, cual
es su orden correlativo, como se sincronizan, como fluye la informaciéon y como se hace el
seguimiento”. Para esto es necesario que las entidades gestores desarrollen flujos que incluyan la

informaciona las bases de datos en todos sus componentes.

Es importante tener en cuenta que la optimizacion de los procesos busca como fin tltimo
brindar un servicio de calidad tal como sefiala Alarcén J. A. (1998) “el énfasis primordial se pone
en el cliente externo, al que se debe hacer siempre referencia en los procesos significativos, que
constituyen el objeto propio de la reingenieria” por lo tanto es necesario poder contar con un
sistema que cumpla con los tiempos requeridos por la resolucion 1149 del 2021, en cuanto a las
modificaciones en la base de datos de la mutacion de primera. el tener flujos de trabajo éptimos
garantiza que los tiempos establecidos se puedan cumpliry realizar las modificaciones necesarias

de una formapréctica.

El contar con mejores herramientas para la gestion catastral en Colombia Nossa, (2017),
ayuda a la rapida integracion de la informacion permitiendo lasostenibilidad de una base de datos
actualizada que refleja la realidad juridica, fisicay econdémica de los bienes inmuebles de cada
ciudad. Necesidad que tienen los entes territoriales para mejorar sus ingresos y poder invertir

recursos en obras que mejoren la calidad de vida de los ciudadanos.
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4.  Referente normativoy legal

4.1.  Legislacion Nacional

El articulo 365 de la Constitucion Nacional establece que los servicios publicos son
inherentes a la finalidad social del Estado y que es deber de éste asegurar su prestacion eficiente a

todos los habitantes del territorio nacional.

El CONPES 3958 del 26 de marzo de 2019, propone y establece una estrategia para la
implementacion de la politica pablica de catastro multiproposito, la cual debe permitir la
generacion de un catastro integral, completo, actualizado, confiable, consistente con el sistema de

registro de la propiedad inmueble, digital e interoperable con otros sistemas de informacion.

Este documento reemplaza el CONPES 3859 "Politica para la adopcion e implementacién
de un catastro multipropdsito rural-urbano", el cual avanzo en la implementacion de la fase piloto,
pero no logré consolidar ajustes estructurales para la ejecucion de la politica, debido,
principalmente, a limitaciones en la realizacion de ajustes legislativos. Por lo anterior, se sugiere
por parte del Gobierno Nacional, un plan de accion del 2019 - 2025 a nivel nacional y subnacional,
para asi lograr la actualizacion gradual y progresiva de la informacidn catastral del pais, en este
documento, se propone pasar del actual 5,68 % del area del territorio nacional con informacion
catastral actualizada, al 60 % en 2022 y posteriormente al 100 % de cobertura en 2025, con un
enfoque multipropésito y previendo mecanismos para la sostenibilidad financiera y su

actualizacion de manera permanente.
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La Ley del Plan Nacional de Desarrollo nimero 1955 del 25 de mayo de 2019, establecio
en su articulo 79, que la gestion catastral es un servicio publico que comprende un conjunto de
operaciones técnicas y administrativas orientadas a la adecuada formacion, actualizacion,
conservacion y difusion de la informacion catastral, asi como los procedimientos del enfoque
catastral multiproposito que sean adoptados y sefialo el marco general de desarrollo de la

prestaciondel servicio publico catastral.

A partir de lo anterior, el servicio publico catastral esta a cargo del Instituto Geografico
“Agustin Codazzi” como maxima autoridad nacional de catastro y prestador por excepcion del

serviciopublico de catastro, en ausencia de gestores catastrales habilitados.

El articulo 180 del Plan Nacional de Desarrollo 2014 - 2018 cre6 el Programa Nacional de
Delegacion de Competencias Diferenciadas (PNCD), con el prop6sito de asegurar una prestacion
maés eficiente de los bienes y servicios a cargo del Estado y crear esquemas de distribucion de
competencias. Asi, el PNCD buscaba facilitar la delegacion de competencias por parte de las

entidades del orden nacional a las entidades territoriales y esquemas asociativos territoriales.

El articulo3 de la Ley 14 de 1983y el articulo 173 del Decreto 1333 de 1986 sefialan que
las autoridades catastrales tendran a su cargo las labores de formacion, actualizacion y
conservacion de los catastros, tendientes a la correcta identificacion fisica, juridicay fiscal de los

inmuebles.

Frente al mejoramiento de la gestion catastral debemos tener en cuenta lo establecido en el
articulo2.2.2.1.3. del Decreto 148 de 2020 al definir el objetivo como “...garantizar la calidad de

la informacidn catastral de los bienes inmuebles del pais, buscando una cobertura del servicio y
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una prestacion eficiente del mismo de forma permanente, continua e ininterrumpida en favor del
ciudadano, con el proposito de servir de insumo en la formulacion e implementacion de politicas
publicas y brindar seguridad juridicaa la relacion de los ciudadanos con los bienes raices en el

territorio nacional.”

4.2.  Catastro Multipropdésito— 1SO Internacional

El éxito en la implementacion del Catastro multiprop6sito segun la apuesta del Gobierno
Nacional aportara tres aspectos fundamentales: i) Informacion detallada, coherente, actualizaday
con el nivel de exactitud requerida para la informacion espacial de cada predioy las caracteristicas
del entorno, almacenada y estructurada de acuerdo con los estandares establecidos en la Norma
Internacional ISO 19152: 2012. ii) Identificacidn en el terreno de todas las formas de tenenciaque
existan sobre cada predio y la espacializacion de las restricciones que afecten a cada uno. iii) Una
total interrelacion con el registro de instrumentos pablicos producto de la informacién capturada
en campoy de loregistrado en las Oficinas de registroy facilidad para la consulta de la informacion

a todo tipo de usuarios, publicos y privados.

Teniendo en cuenta lo anterior la resolucién 388 del 2020 IGAC, establece los parametros
técnicos de los productos finales de informacion generados por parte de los procesos de
formacion actualizacién que posteriormente se trabajara con esta informaciénen el &mbito de la
conservacion catastral: los productos son los datos generados de la gestion catastral definidos por

el modelo LADM COL y documentos directamente relacionados con el modelo.
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4.3. Resoluciones administrativas

El Area Metropolitana del Centro Occidente - AMCO, si bien habia tramitado la delegacion
de la funcion catastral y para ello estaba ejecutando el Convenio 4921 de 2017 para ser delegado
catastral; unavez cumplidos los requisitos de orden juridico, financiero y técnicos, de conformidad
con los decretos 1983 de 2019 y 148 de 2020, el IGAC emiti6 la Resolucidn 937 del 30 de julio
de 2019 donde habilité ael Area Metropolitana Centro Occidente — AMCO como Gestor Catastral;
manteniendo el IGAC su rol de autoridad catastral y la funcion reguladora y ejecutora en materia

de gestion catastral, agrologia, cartografia, geografiay geodesia.

Para la puesta en marcha del catastro en AMCO, se disefia el Plan Indicativo Catastro
Metropolitano 2019 - 2022, este plan se encuentra fundamentado en el proyecto AMCO
denominado Levantamiento, actualizaciény administracion de la informacion Catastral en los
Municipios de jurisdiccién del AMCO siendo asi que se compone de cinco (5) programas, en el
programa (C) Actualizacion de la formacion Catastral bajo la normatividad vigente. Teniendo

como objetivo la operacion del disefio e implementacion del sistema catastral Metropolitano.

Es fundamental entonces, que el AMCO disponga de los recursos técnicos, tecnologicos,
administrativos, de infraestructura y talento humano que le permitan suplir todas aquellas
necesidades que sin lugar a duda permitiran su fortalecimiento y mejoramiento de procesos. Al
respecto el articulo 2.2.2.1.5. del citado decreto establece como intervinientes a los usuarios
(personas naturales o juridicas de derecho publico y privado), al IGAC, los gestores catastrales
(que para el caso que nos ocupa es el AMCO), los operadores catastrales, la Superintendenciade

Notariado y Registro, y los municipios.
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5. Referente teérico

5.1. Referente conceptual

5.1.1. Catastro

El catastro segin la resolucion 0070 del 4 de febrero del 2011, se define como “el
inventario o censo, debidamente actualizadoy clasificado, de los bienes inmuebles pertenecientes
al estado y alos particulares, con el objeto de lograr su correcta identificacion fisica, juridica, fiscal

y econdmica”®

El catastro a nivel nacional se ha venido desarrollando con un enfoque multifinalitario, esto
quiere decir que ademas de tener un enfoque espacial o fisico, debe proporcionar un soporte fiscal,

econdmico, social y ambiental para poder generar politicas sobre el territorio (Rodriguez, 2003).

El IGAC como méaximo rector del Catastroen Colombia, tenia a cargo el catastro del pais,
con excepcion de los municipios que tenian su catastro descentralizado, sin embargo, demostré la
necesidad de dinamizar y modificar el modelo de administracion de la informacion, pues se
presentaron grandes demoras o retrasos en los resultados esperados. Es por ello que el IGAC
habilité el Sistema Nacional Catastral, para dar manejo a la informacidn por parte de nuevos

gestores catastrales (responsables de la formacién, actualizacion y conservacion catastral, donde

5 Resolucion Numero 0070 de 2011, Instituto Geografico “Agustin Codazzi”, Por la cual se reglamenta
técnicamente la formacion catastral, la actualizacion de la formacion catastral y 1a conservacion catastral. 4 de febrero
del 2011.
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tienen autonomia propia para dirigir los proceso asociados a los procesos) para el cumplimiento
del servicio catastral de forma rapida y cumplida, pues a partir de la informacion catastral
producida se toman decisiones sobre el recurso tierra y que no pueden ser demorados por

desconocimiento o falta de medios econémicos o de personal.

Con lo dicho anteriormente, en Colombia se fijan regulaciones para dar una gestion
catastral de manera adecuada (Decreto 148 del 4 de febrero de 2020), estableciendo la prestacion
de servicios y el control de quienes seran los gestores catastrales. Asi mismo, se establecié una

meta de actualizacidn del 60% del pais al 2022 y el 100% en el afio 2025. (Medellin, 2020)

5.1.2. Mutacién catastral

De acuerdo con la resolucion 070 del 2011 — Articulo 114, “Se entiende por mutacion
catastral todo cambio que sobrevenga respecto de los aspectos fisico, juridico o econdmico de los
predios de una unidad organica catastral, cuando dicho cambio sea debidamente inscrito en el
Catastro”. Las mutaciones catastrales se clasificanen 5 clases ®

e Mutacion de primera clase: Ocurre respecto al cambio de propietario 0 poseedor.
Cuando la actualizacion del propietario en la base catastral sea realizada mediante
el mecanismo de interoperabilidad entre las bases de datos de registroy catastro,

no se requerira laexpedicion de actos administrativos por parte del gestor catastral.

6 Resolucion Namero 0070 de 2011, Instituto Geografico “Agustin Codazzi”, Por la cual se reglamenta
técnicamente la formacion catastral, la actualizacion de la formacion catastral y la conservacion catastral. 4 de febrero
del 2011.
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En todo caso, este Ultimo debe garantizar la trazabilidad del cambio en la base de
datos catastrales.

e Mutacion de segunda clase: Ocurre en los linderos de los predios, a partir de la
agregacién o desagregacion con o sin cambio de propietario.

e Mutacion de tercera clase: Ocurre en los predios por nuevas construcciones,
edificaciones o demoliciones.

e Mutacidn de cuarta clase: Ocurre en los avaltos catastrales de los predios de una
unidad organica catastral por renovacion total o parcial de su aspecto econémico,
ocurridos como consecuenciade los reajustes anuales ordenados conformea la ley
y las auto estimaciones del avaluo catastral legalmente aceptadas.

e Mutacién de quinta clase: Ocurre como consecuencia de la inscripcién de predios
0 mejoras por edificaciones no declarados u omitidos durante la formacion catastral

o la actualizacion de la formacidn del catastro.

5.1.3. Modelo LADM

El modelo LADM es un modelo conceptual para el &mbito de la administracion de la tierra
de la norma ISO 19152:2012, consiste en la generacion de distintos modelos de la realidad de la
administracion de tierras, como lo establece la agencia de implementacién BSF, en el documento
modernizacion de la administracion de tierras en Colombia “este sigue una serie de criterios que
dan como resultado distintos conjuntos de clases especializadas para gestionar la informacion de

cada una de las entidades que administran los datos especificos de su area tematica” (2017, p. 8).
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El proposito general del componente del proyecto que se adelanta para dar solucion a las
necesidades del AMCO es la generacidnde un flujo que permita desarrollar los diferentes tramites
catastrales de laentidad y dar una oportunaatencion a los usuarios, basado en la norma ISO 19152-
12 (LADM), la cual se viene posicionando en distintos &mbitos publicos y privados desde el afio
2015, con la colaboraciénde la Agencia de Implementaciony Cooperacidn Suizay articulada con
la Superintendencia de Notariado y Registro (SNR) y el Instituto Geografico Agustin Codazzi

(IGAC).

El modelo de dominio para la administracion de la tierra definido en 1SO 19152: 2012
LADM es un estandar que busca representar las relaciones entre los objetos localesy las personas
desde los derechos, restricciones y responsabilidades que existen en el territorio a nivel conceptual
y representacion espacial de estos objetos. EI modelo para la administracion de tierras describe
ademas los estandares generales para la gestion de la informacion, considerando la informacion

fisica, econdmicay legal del territorio.

La version mas actualizada y con la que se establece la linea base para los desarrollos e
implementacionesdel esquema de un catastro multipropdsito es el perfil colombiano LADM_COL

en su version 3.0 y el modelo de levantamiento catastral en su version 1.0.

La implementaciéon de la nueva politica publica de catastro multiproposito implica
importantes retos para las entidades territoriales. Entre estos desafios, podemos encontrar la

redefiniciény ajuste de los componentes tecnoldgicos como lo son los sistemas de informacion,
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permitiendo su gestion a través de la adaptacion de software, hardware y redes de comunicacion
para hacerlos més eficientes y permitir el intercambio de informaciony la publicacion de datos

con base a la nueva estrategia del marco definido en el Modelo de Administracion de Tierras.

Es importante considerar el LADM como un modelo conceptual y no como datos de
especificaciones de producto. Los diagramas UML son de uso comun para describirel LADM, lo
que permite a los usuarios conocer y cuestionar la relacion entre los objetos administrativos
existentes en la tierray la estructura de diferentes componentes como los derechos, restricciones
0 responsabilidades de un objeto administrativo junto con la representacion espacial que este
objeto puede tener. Por tanto, el LADM proporciona un estandar basado en la estructura semantica

de la administracion de tierras.

El modelo LADM_COL es un modelo de datos nacional, que debe ser digital e
interoperable con el sistema que posee la Superintendenciade Registro de Instrumentos Publicos,

mediante el cual se provea informacion confiable, que soporte la actualizacion permanente.

5 Digital e
Completo . ¢ > interoperable

MODELO
ESTANDARIZADO

r_) LADM-COL V3

| Integrado con
Actualizado —

Registro

Confiable

llustracidn 1: Esquema de modelo estandarizado LADM_COL, version 3.0.

Fuente: SwissTierrasColombia
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LADM_COL es un modelo conceptual estructurado en tres paquetes: Interesado (Party),
Administrativo (Administrative) y Unidad Espacial (SpatialUnit), y un sub-paquete de medicidn
y topografia (Survey). Uno de los objetivos de estructurar el estandar en paquetes es facilitar el
mantenimiento de los diferentes conjuntos de datos para cada entidad responsable de gestionar los

datos especificos.

Adicionalmente, mediante cuatro componentes (Party, RRR, BA Unit y SpatialUnit) se
puede brindar informacion de cada objeto territorial de acuerdo con las relaciones que existen entre

esos objetos y las personas, a través de un derecho, una responsabilidad o una restricciéon (RRR).

150 19152-2012
LADM Perfil Colombiano Version 3.0 Modelo de levantamiento

V1.0
erechos
stricciones
ELEMENTOS DEL MODELO sponsabilidades

Catastro Registro —

" = Unidad espacial

@ Elementos geograficos 1

Personas Participantes U 7 -

~ y
<> Interoperabilidad /
Objeto Territorial
[ ] ° [ ]
-..
4

Interesados Soporte
documental

Geometria

llustracidn 2: Esquema del modelo LADM.

Fuente: SwissTierrasColombia

A continuacion, se describen las clases del modelo LADM:

e Party, identificacion de personas que tienen alguna relacion con el objeto catastral: el
predio.

e RRR, relaciénque vinculaa la persona con el predio.

o Derechos: Qué se puede hacer sobre la tierra.
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o Responsabilidades: Lo que se debe hacer.
o Restricciones: Qué no se debe hacer
e BA Unit, unidad administrativa basica, hace referenciaal predio.

e Spatialnit, representacion graficadel terreno.

En este contexto, se busca desarrollar actividades que permitan generar buenas practicasy
una metodologia Scrum, que permite realizar la identificacion de los procesos adecuados para el
flujo de trabajo de la entidad que avanza hacia la implementacién del modelo de catastro
multipropoésito, para lo cual se establecen varias etapas que permitan disponer los recursos

necesarios para su implementacion adecuado funcionamiento.

El flujo de trabajo en la gestion catastral se vuelve fundamental para el desarrollo de la
actividad catastral, en sus diferentes componentes como las mutaciones de primera la cual debe

contar con una interoperabilidad en el modelo con el SNR.

5.1.4. Modelos de datos relacionales

Los modelos de datos permiten tener conocimiento de la estructuray la organizacion de
datos que seran tratados, consultados y analizados en la organizacion. Es fundamental entender el
modelo de datos, pues este modela la estructura l6gica del negocio, permitiendo almacenar grandes

volumenes de datos, actualizarlosy respaldar procesos dentro de la organizacion.
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El modelo de datos relacional permite el almacenamiento de datos que tienen una relacién
entre si y no una jerarquizacion de informacion, su representacion se basa en tablas, atributos,

registros e identificadores unicos que permiten la relacion entre todas las tablas.

El uso de modelos relacionales permite el almacenamiento flexible, una fécil
representaciony la eficiente consulta de datos desde cualquier aplicacion por la estructuracién que

esta mantiene.

Una caracteristica por laque se usa un modelo relacional en el catastro es porque es posible
el manejo de grandes cantidades de datos que tienen una relacion entre si, ademas permite la
gestiénde informacidn de forma segura y confiable. Ademas, permite garantizar lanormalizacién

de datos insertados en cada una de las tablas.

5.1.5. Base de datos corporativa, enfoque geografico

Las bases de datos corporativas son un elemento clave en el gestionamiento de informacion
dentro de un sistema, para el uso de estas bases de datos se deben tener en cuenta elementos
tecnoldgicos que permitan el almacenamiento constante y las diferentes transacciones de
informacion. Ademas, estas permiten la estructuracién légica y Unica del comportamiento y

procesos del negocio.
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Una base de datos corporativa geogréafica permite el almacenamiento de informacion que
tiene como atributo importante la ubicacion espacial, sin embargo, esta base de datos no solo
almacena informacion espacial, sino también atributos y relaciones no espaciales. Las bases de
datos corporativas permiten realizar analisis y realizar el gestionamiento del territorio por medio

de aplicaciones externas, pues estas realizan una abstraccion del mundo real.

5.1.6.  Sistemasde informacidn geogréafica -SIG

Los SIG - Sistemas de Informacidn Geografica son actualmente empleados en varias ramas
del conocimiento, como, por ejemplo, vemos que su aplicacion ha sido utilizada en las ciencias
ambientales, la gestion del territorio (catastro, cartografica, ordenamiento territorial,
planificacion), localizacién y estrategias de distribucion optimas en la parte comercial o

empresarial, entre otros.

Los SIG al tener una integracion de hardware, software, datos geogréficos y alfanumeéricos,
permiten la captura, el almacenamiento, la administracion, el analisisy la representacion espacial
de los objetos del mundo real, logrando dar solucién a procesos de planificaciony gestion de la

informacion.

En los tltimos afos el enfoque netamente geogréafico de los SIG ha tenido un cambio hacia
otras lineas de conocimiento, como, por ejemplo, la estadistica espacial. Los SIG tienen como

objetivo dar una soluciona un problema, predecir, interpretar o tener una perspectiva de diferentes
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tematicas como, la distribucién y administracion de recursos, gestién y monitoreo del
comportamiento del territorio, explicar y pronosticar un fendmeno, distinguir patrones de

comportam iento, entre otros.

Cabe mencionar que la empresa con mayor comercializacion de software en Colombia para
el tratamiento de datos geograficos y aplicacion en SIG es Esri Colombia (Molina, Lopez, &
Villegas, 2005), pues permite implementar diferentes tecnologias que facilitan el analisis de
informaciony latoma de decisiones por medio de la captura, analisisy visualizacion de resultados
sobre diferentes aplicaciones web. Esta tecnologiaes manejada en varios sectores sin importar su

enfoque, como, por ejemplo, defensa, medio ambiente, mineria, comercio, catastro, entre otros.

5.1.7.  Componentes de un SIG WEB

La arquitectura o estructurade un SIG web, su simplicidad se debe a los dos niveles que son el
servidor y el cliente. En muchos casos los dos niveles se encuentran bajo la mismamaquina, pero
en componentes separados. Algunas aplicaciones tienen un tercer nivel (datos) y otras tienen méas
de tres niveles, distribuidos en diferentes localizaciones en Internet (Marin et al. 2016). La
interrelacion entre las aplicaciones desktop y las aplicaciones web se hace mas fuerte. Muchos
usuarios desktops usan recursos web como mapas bases que utilizan desde otros servidores
(USGS, Microsoft Bing Maps, Esri, Google). Este uso se realiza sin tener una copia en el disco

local.
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Servidor y Servidor GIS  Servidor Web Cliente
base de datos GIS (Navegador web,
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(Nivel intermadio) presentacidn

llustracidn 3: Arquitectura y flujo de trabajo de un SIG web.

Fuente: Web GIS Principles and Applications

5.1.8. Aplicativos WEB

es un tipo especial de aplicacion Cliente/Servidor, donde tanto el cliente como el servidor
web y el protocolo mediante el que se comunican “HTTP” estan estandarizados y no han de ser
creados por el programador de aplicaciones. En otras palabras, es una aplicacion software que se
codifica en un lenguaje soportado por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al
navegador. (Lujan, 2001). Para tener un SIG WEB, es necesario contar con la infraestructura de
software y de hardware que garantice que esa informacion estara disponible en esquemas 24/7, el
modelo cliente-servidor es el méas usado actualmente para el intercambio de informacion entre

ciudadanos y entidades.

5.1.9. Software SIG

Se debe tener claro que el software que se implementa en el uso de los SIG es solo una

herramienta para llevar a cabo las actividades que se basan en el conocimiento y experiencia del
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profesional, ademas, ayuda a la toma de decisiones y permite explicar de manera visual el
comportamiento de los datos, ayuda a la exploracionde lainformaciony permite la generaciony

evaluacion de la mejor solucion.

Dicho lo anterior, son varias las herramientasy recursos que se ofrecen para el manejo de
la informacion geogréfica; existen varios tipos de software que se rigen bajo una licencia privativa
o de uso libre. El software libre, permite ser ejecutado para cualquier propdsito, ademas se tiene
la posibilidad de adaptarlo de acuerdo con la necesidad de cada usuario, permite la colaboracién
entre diferentes grupos o personas y permite la publicacion de las mejoras realizadas por los
colaboradores, es asi como el software libre aprueba la ejecucidn, copiay distribucion del software
por medio de la edicion del codigo fuente. (Megias, Pérez, & Bain, 2007). Por otro lado, se tiene
el software privativo, donde no es posible acceder al codigo fuente y explicitamente prohibe la

redistribucion de este si no es por una licencia legal.

De acuerdo a lo dicho anteriormente, las ventajas del software libre son: El bajo costo al
momento de hacer uso de él, permite la libertad de instalacién sin importar la cantidad de maquinas
y se tiene acceso al codigo fuente, lo que permite el enriquecimiento de funcionalidades segun las
necesidades, sin embargo, también cuenta con diferentes desventajas, como por ejemplo, la falta
de documentacion, el soporte técnico es minimo, su usabilidad es compleja, no permite tener varias

soluciones en una sola aplicacion, los usuarios deben tener conocimiento de programacion

En cuanto al software propietario, se tienen las siguientes ventajas: Tiene soporte de todo

tipo, continuo desarrollo por parte del proveedor para garantizar un mejor funcionamiento, la
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visualizaciony manejo es mas amigable al usuario, presenta mas de una solucion especificaa un
problema, optimizael tiempo de larealizacion de tareas y hacer mas eficiente el trabajo del usuario.

Sin embargo, el precio de licenciamiento es de un alto valor.

Este proyecto se desarrollara bajo software privativo, pues en AMCO se esta haciendo uso
de la plataforma ofrecida por Esri para la implementaciony desarrollo de soluciones tecnoldgicas
dentro de la entidad para otros flujos de trabajo. De esta manera, Esri ofrece diferentes soluciones
y aplicaciones web configurables que permitiran el desarrollo de la solucion del flujo de trabajo
para el tratamiento de la mutacidn catastral de primero dentro de la entidad. A continuacién, se
mencionaran las diferentes aplicaciones, soluciones o herramientas que maneja Esri para sati sfacer

las necesidades de la solucion del problema planteado en el documento (Esri Colombia, s.f.).

e ArcGIS Enterprise, es una plataforma donde presenta una infraestructura SIG, se compone
por servidores web, donde pone a disposicion de usuarios finales mapas, analisis, entre
otros. Dentro de ArcGIS Enterprise se trabaja en conjunto con ArcGIS Server, Portal for
ArcGIS, ArcGIS Data Store y ArcGIS Web Adaptor (Esri Colombia, s.f.).

e ArcGIS Pro, es una aplicacion de escritorio, que permite la visualizacion, analisis y
tratamiento de datos geogréaficos, permite la integracion de diferentes fuentes de datos y
permite compartir los resultados obtenidos por medio de servicio web 0 mapas.

e ArcGIS Online, permite la representacion cartografica basada en el almacenamientoen la
nube (“almacenar datos transfiriendose a través de Internet o de otra red a un sistema de

almacenamiento externo que mantiene un tercero” (Azure, s.f.)) que permite la creacion de
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mapas, analizar datos y crear aplicaciones web, escenas y notebooks, algunas de las
aplicaciones que se pueden realizar son:

e ArcGIS Survey 123, permite la creacién de formularios web y configurables, para la
captura de datos en cualquier lugar, permite ademas la recepcién de informaciénsin tener
una conexion a internet activa. Ademas, posibilita el analisis de resultados en tiempo real
para la toma de mejores decisiones.

e ArcGIS Web AppBuilder, permite la visualizacion de mapas y widgets personalizados,
donde permiten la optimizacion de resultados y mejoramiento de flujos de trabajo. Web
AppBuilder for ArcGIS ofrece una serie de temas listos para usar como marco de plantilla
que representael aspecto y el funcionamiento de la aplicacion. Temas denominados cartel,
cuadro, cuadro, dardo, cuadro de mando, plegable, launchpad, altiplano, bolsilloy pestafa
estan disponible para desarrollos de aplicaciones.

e Operations Dashboard for ArcGIS, permite la presentacion de informacién y analisis
realizados, mediante visualizaciones amigables e interactivas con el usuario, ayuda a la
toma de decisiones visualizando tendencias y monitoreando en tiempo real la informacion

relevante.

5.1.10. ArcGIS Notebook Server

Los ArcGIS Notebooks, permiten potencializar las funciones de analisis de datos
geograficos. Permiten crear, compartir y automatizar flujos de trabajo, ademas de permitir realizar

analisis de datos, como ciencia de datos y administracion de datos. Los notebooks, permiten
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escribir, documentar y ejecutar cédigo de Python en un solo ambiente, lo cual permite la

incorporacion de mapas dinamicasy herramientas geoespaciales en codigo.

Cabe aclarar que los ArcGIS Notebooks, se ejecutan en ArcGIS Server con una licencia

con rol de ArcGIS Notebook Server, para que su ejecucion sea satisfactoria.

Al crear o ver un notebook, puede ver las bibliotecas disponibles para el tiempo de
ejecuciondel bloc de notas. Se debe hacer clic en panel Informacion del editor del bloc de notas y
clic en el vinculo del motor en tiempo de ejecucién en la seccion General. Las bibliotecas

disponibles para el tiempo de ejecucidn aparecen en un cuadro de dialogo.
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6. Metodologia.

El proceso metodoldgico llevado a cabo buscé generar un médulo en ambiente web que
permitarealizar la actualizacion de la base de datos relacionada con el &mbito catastral, siguiendo

los requerimientos técnicos que emite el IGAC como entidad reguladora del Catastro.

Para el Area Metropolitana Centro Occidente AMCO, es necesario tener la administracion
de la base de datos Catastral en su totalidad. Siguiendo los estandares establecidos en laresolucion
1149 de 2021 la cual dicta las disposiciones legales para el manejo del Catastro por parte de todos

los Gestores Catastrales quienes seran los encargados de operar y dar manejo de la informacion.

Por lo tanto, se busco la implementacién de visores, aplicaciones y scripts de Python que
permiten realizar el flujo de trabajo desde la radicacion de la documentacion hasta la generacion
del documento que demuestra la finalizacion del proceso, relacionado con los cambios permitidos
en la mutacion de primera. De acuerdo con lo anterior, el flujo de trabajo propuesto cuenta con
diferentes roles que participan en la modificacion de los datos, lo cual permite garantizar el
respectivo control y seguimiento de la base de datos en cuanto a la modificacion de los diferentes

interesados y el derecho que tenga sobre los predios.

6.1.  Tipo de estudio

El presente trabajo corresponde a un proyecto de desarrollo de una herramienta tecnoldgica

enfocada al disefio de una herramienta que facilita laactualizacion de informacidn de propietarios
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dentro de la base de datos de AMCO, cumpliendo los estandares establecidos por el modelo
LADM_COL version 3.0, utilizalos conocimientos generados de las investigaciones aplicadas en
el campo de los Sistemas de Informacion Geogréafica, donde se integraron las areas catastrales para

el cumplimiento del objetivo.

e Modelo Conceptual
Para este modelo se determinaron los requerimientos y especificaciones técnicas
que se tienen por parte de AMCO segun la resolucion 1149, se identifico un conjunto de
tareas de acuerdo con las necesidades que se tienen por parte de la entidad, enfocadas para
el soporte de funcionesy de roles de tal manera que se pueda tener control sobre el flujo

de operacion catastral.

e Modelo Relacional
El modelo relacional esta establecido en el Anexo A, el modelo de aplicacion de
levantamiento catastral de LADM_COL define la seméanticay estructura de datos para la
informacion de los componentes fisico, juridicoy econdmico de los procesos de formacion

0 actualizacion catastral con enfoque multiproposito.

e Modelo Ldgico
Los datos deben estar estructurados bajo un modelo que permita su adecuada
identificacion y modificacion, para este proceso se establecen las reglas que se deben

atender en los diferentes procesos de acuerdo con la mutacion a abarcar, para este caso la
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mutacion de primeraclase. Teniendo en cuenta las reglas del modelo relacional de una base

de datos.

e Modelo Fisico
Se tiene soportado a través del sistema de administracion de base de datos
PostgreSQL de la organizacion (AMCO), la estructura de base de datos la cual es capaz de
soportar los cambios realizados para la modificacion de la informacién de mutacion de
primera, ver anexo D. donde se identifican las estructuras que se tendran para la

modificaciénde la informacion.

6.2.  Flujo del sistemade informacion

A continuacion, se muestra el flujo de trabajo clave para el entendimiento de las actividades
que realizacadarol y usuario en los 5 momentos del proceso de cambio de propietario o poseedor

del flujo propuesto.
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Diagrama del sistema

Descripcion dei flujo de trabajo y actividades expuestas por el sistema para ef manejo de s mutacion catastral de primera

5.Finalizacion

llustracion 4: Diagramadel sistema.

Fuente: Propia.

En este proceso se incluyen 3 roles principales:
¢ Radicador, encargado de registrar el tramitey la documentacién inicial.
e Coordinador, encargado de revisar el trdmite inicial y dar su viabilidad de acuerdo con su
conocimiento.
e Ejecutor, encargado de la edicidn sobre los cambios referentes al poseedor en la base de

datos.

A continuacion, se describe las actividades que se establecen en los 5 momentos del flujo

de trabajo al momento de ejecutar la mutacion de primeraclase.
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6.2.1. Radicacion

El modulo de radicacion cuenta con una aplicacion web para usuarios con el rol de
radicador, el cual tiene como objetivo recibir la informacion por parte del solicitante para realizar
el cambio de los datos de acuerdo con la solicitud que el usuario presente dentro de las oficinas de

catastro.

El médulo cuenta con opciones de consulta de la diferente informacion, referente a
mutaciones de primera clase, la cual debe tener una pre-revision antes del proceso de radicacién

paraverificar que el cambio solicitado sea aceptadoy se permitarealizar dentro de la base de datos.

El usuario con rol radicador solo realiza actividades de radicacion y creacion de nuevos
registros de mutaciones dentro del sistema, para esto el sistema cuenta con los controles necesarios
para evitar la modificacion inadecuada de la base de datos, dando permisos a solo modificar la

informacion requerida para completar los datos de la radicacion.

El proceso de radicacién debe completar informacion de la tabla de mutacién, interesado,
fuente administrativa e informacion de interesado, esta informacion en algunos casos es de caracter

obligatorioy permite completarse siguiendo reglas establecidas para su adecuado registro.

La notificacién de entrega al siguiente rol se realiz6 mediante notificacion por correo
electrénico al completarse el proceso de radicacion, indicando el nimero de radicado y predio al

cual fue asociada la solicitud.
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6.2.2.  Recepcion

El proceso de recepcion o control de calidad debe realizarse por el usuario con rol de
coordinador, la verificacion de la informacion proveniente del proceso de radicacion permite la
validacionde lainformacion suministrada por los diferentes usuarios, pues se debe verificar si esta
se encuentra completa o si se debe solicitar informacion adicional por medio de correo electronico
a los usuarios solicitantes, estos documentos adicionales deben ser suministrados en los tiempos

de ley para continuar con el proceso.

Si por parte del control de calidad se realiza la verificacion de la totalidad de la informacién
y se encuentra viable el proceso, procede el coordinador a la modificacidn del estado de mutacién
y realiza la asignacion del ejecutor que modificara la informacion, este proceso es notificado

mediante correo electrénico.

6.2.3. Evaluacion

El usuario con rol ejecutor debe realizar la modificacion de la base de datos, para esto,
tendra que efectuar los cambios requeridos que se indiquen en los documentos aportados por parte
del proceso de radicacion, estos documentos ya previamente han sido revisados por el control de
calidad para garantizar la completitud e indicar que el cambio si se deba realizar dentro de la base

de datos.
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Posterior a esto, se deben realizar la modificacion dentro de las tablas derecho, interesado
y fuente administrativa. En caso de ser una eliminacion de poseedor, el ejecutor debe romper o
eliminar las relaciones con los interesados y derechos que se cuentan al momento en la base de
datos, por el contrario, si se debe crear un nuevo propietario, se crearan nuevas relaciones con los
nuevos interesados. Posterior se debe completar la informacién de la fuente administrativa,

indicando toda la informacion que fue suministrada parael cambio de poseedor.

6.2.4. Revision

El proceso de revision o control de calidad lo realiza el usuario con rol coordinador, pues
este deberarealizar la revision de las modificaciones efectuadas dentro de la base de datos por el
ejecutor, garantizando que los cambios realizados sean iguales a los que provienen de la
informacion suministrada del proceso de radicacion, este paso dard la aprobacién para que se

culmine con el proceso de cambio de propietario.

6.2.5. Finalizacion

Aprobado el proceso por parte del coordinador, se procedera a realizar la descarga del
documento el cual pone en firme la modificacion del cambio de propietario, este se enviard
mediante correo electrénico al usuario solicitante para informar e indicar que su cambio fue

debidamente efectuado en la base de datos Catastral.
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6.3. Procedimiento

A continuacion, se describen las actividades que se ejecutaron para alcanzar los objetivos

propuestos en el proyecto.

6.3.1.  Reproduccion de base de datos AMCO

Actualmente el AMCO cuenta con una robusta infraestructura SIG instaladaen servidores
locales y virtuales. Esta arquitectura estd compuesta por un servidor de base de datos, el cual
soporta el modelo de la Geodatabase Corporativa bajo la plataforma PostgreSQL 12, 13. Se cuenta
con cuatro (4) servidores con la infraestructura de ArcGIS Server para uso internoy externo, y por
altimo se tiene el servidor de aplicaciones Internet Information Services (11S). En la siguiente
figura, se presenta el concepto de sistema de informacion geografico AMCO, donde se visualizan

los componentes que intervienenen el sistema.

INFRAESTRUCTURA SK(

Servicios

Sitio

ArcGIS Server
(Hosting Server
EEI + GIS Server)

servidor
AreGis server
#Cores =4
RAM = 64 GB
Disco SSD =60 GB
$.0.=Windows Server

Datosy
macenamiento

ArcGIS
Data Store
Relational % Cores =4

Servidor de Base de

st #Cores =4
Plataforma Admin RAM = 32 GB
Disco SSD = 240 GB

=& 5.0.=Ubuntu Server 20.04
=EE

RAM =32 GB
Disco SSD =240 GB
$.0.=Windows Server

G reSQL
$.0. = Windows Server

llustracion 5: Esquema servidores.

Fuente: propia



Disefio del flujo de trabajo para operar la mutacién catastral de primerarespecto al modelo de datos 47
LADM_COL con enfoque multiprop6sito para AMCO

= w

12

"‘E ArcGIS Web Adaptor
L

;: 6443 En
Slisher Pa—

ArcGIS Server

Geodatabase

llustracion 6: Esquema infraestructura AMCO.

Fuente: ESRI

Para el sistema AMCO se cuenta con usuarios de la Enterprise que segun la adquisicion de
licencias pueden estar entre 5 0 50 usuarios, para el caso de AMCO se cuenta con una licencia
standard por lo que se cuenta con un nimero de 5 licencias para el funcionamiento de las
actividades, adicionalmente se cuentan con 20 licencias nominales que estan instaladas en el portal

y podran realizar el despliegue de todas las aplicaciones instaladas en el servidor.

Para la activacion del flujo de trabajo propuesto, se realizé una copia en un ambiente de
pruebas del esquema de base de datos del modelo LADM_COL que se encontraba en la base de
datos corporativa. El ambiente de despliegue sugerido debera contar con 5 usuarios para el proceso,
1 usuario con el rol de coordinador, 2 usuarios con el rol de radicador y 2 usuarios con rol de
ejecutor, la base de datos en la que se esta trabajando estd estructurada bajo el modelo

LADM_COL V.3.0 ver anexo A.
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El modelo LADM_COL V.3.0 contiene un conjunto de entidades especificas que permiten
la identificacion de caracteristicas sobre los predios y su propiedad, para el proceso del flujo
propuesto se realiza una depuracion de las entidades de acuerdo con la experiencia en el sistema
Catastral, el proceso de creaciony edicion de atributos de las entidades se ve reflejado dentro de
las aplicaciones configurables que se construyeron. A continuacidn, se presentan las entidades que

son objeto de lo expuesto anteriormente.

= ENTIDADES - BASE DE DATOS RELACIONAL

LC_UNIDAD_ESPACIAL FUENTE_ADMINISTRATIVA

1 N

1

1
INTERESADO ™ PREDIO v MUTACION

1 1

N N

1
1
INTERESADO_CONTACTO DERECHO RESOLUCION

llustracion 7: Modelo de datos, depurado.

Fuente: propia

Al tener claridad de las entidades que tendran cambio en la mutacion de primera clase, se
procedid a la publicacion como un servicio alojado en Portal for ArcGIS, manteniendo las
relaciones generadas en la copia de la base de datos corporativa de AMCO, lo cual permite conocer
la trazabilidad de la informacion y los cambios establecidos por los usuarios. Las entidades

directamente relacionadas con esta clase de mutacion fueron:
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e Unidad espacial, capa geografica que representa: Terreno, Construccién, Unidad de
construcciony Servidumbre de transito.

e Fuente administrativa, almacena las fuentes administrativas (escrituras, sentencias,
actos administrativos, etc.) que sustentan el derecho respecto de la relacién de
tenencia entre el Interesado y el predio.

e Interesado, hace referenciaa la parte interesada que tiene una relacion con el predio
por algun tipo de derecho, restriccién, publicidad o responsabilidad.

e Predio, describe la unidad administrativa basica para el caso de Colombia.

e Mutacion, representael tipo de mutaciony la informacion general que el solicitante
requiere abarcar.

¢ Interesado contacto, datos de contacto de la parte interesada.

e Derecho, registra las instancias de los derechos que un interesado ejerce sobre un
predio.

e Resolucion, registra las decisiones contenidas en los actos administrativos

expedidos por Entidades Territoriales que modifiquen la base de datos.

Al publicar ~ esta  informacion  geografica se  genera una  URL
(https://services5.arcgis.com/I23KE3b7uPnZluaB/arcgis/rest/services/Mutacion_WFL1/FeatureS
erver) en Portal for ArcGIS con las entidades previamente listadas, ademas se realiza un
entendimiento clave sobre los atributos que maneja cada una de las entidades, dicho esto se realizo

un diccionario de datos que describe las caracteristicas de cada una, ver Anexo D.
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6.3.2. HerramientasSIG

La herramienta web principal seleccionada fue Web AppBuilder for ArcGIS, la cual
permite realizar una gestién adecuada a la informacion que se registraen labase de datos catastral,
para esto desarrollaron 4 aplicaciones que permiten la gestion y seguimiento del proceso de la
mutacion de primera clase. Dichas aplicaciones son construidas sobre el desarrollo que Esri realizo

en lenguaje HTML/JavaScript permitiendo ejecutarse en cualquier dispositivo.

Se configuraron 4 aplicaciones web donde se define una por cada uno de los primeros pasos
del flujo propuesto en el numeral 6.2, a cada aplicacién se le realizd una configuracién
personalizada de aparienciay atributos especificosa modificar sobre las entidades que involucran

al usuario de acuerdo con su rol. Estas aplicaciones compartiran unaserie de widgets, como lo son:

e Edicidn inteligente, permite al usuario modificar los atributos que se habilitan
dentro del sistema, ademas, por medio de esta herramienta se distinguen las
relaciones de las diferentes entidades publicadasen la capay la creaciény edicion
de registros relacionados. Se activaron y desactivaron atributos de manera

dindmicade acuerdo con el rol y usuario en el flujo de trabajo.



Disefio del flujo de trabajo para operar la mutacién catastral de primerarespecto al modelo de datos 51
LADM_COL con enfoque multiprop6sito para AMCO

Sélo actualizar Permitir efimi...  Deshabilitar edicién de ge...  Descripci... Accione

[ Expandir todas las capas principales al cargar
Expandir todas las tablas/capas relacionadas al carga

llustracidn 8: Configuracién de widget Editor inteligente.

Fuente: Propia.

e Buscador, permite al usuario final de cada una de las aplicaciones buscar
ubicaciones por medio de una direccién, coordenadas o nimero de Codigo

Catastral (asociada a la capa geogréafica de Unidad Espacial).

LC Unidad_Espacial

llustracion 9: Configuracion de widget Busqueda.

Fuente: Propia.
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e Leyenda, muestra las etiquetas y simbolos asociados a las capas que el mapa

contiene.

Leyenda

LC_Unidad_Espacial

I LCTerreno
. LC_Construccion

B LC_UnidadConstruccion

. LC_ServidumbreTransito

llustracion 10: Configuracidon de widget Leyenda.

Fuente: Propia.

e Listado de capas, muestra una lista de las capas operativas que se despliegan de

acuerdo con la aplicacion.

Lista de capas

Capas

E E 8 8 8 B H g

llustracidon 11: Configuracién de widget Listado de capas.

Fuente: Propia.

Dicho lo anterior, el widget de Edicién inteligente tendra una personalizacién Unica por
cada uno de los pasos del flujo de trabajo, a continuacion, se evidencian las caracteristicas

particulares de cada una de las aplicaciones de acuerdo con el rol y usuario final.
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e Radicacion
Con este aplicativo se da inicio al flujo de trabajo que permitirala ejecucién de la
mutacion de primera clase. El usuario radicador sera el encargado de enviar cada nuevo
tramite al coordinador, por medio de correos electrénicos que seran ejecutados por medio
de un script, este envio de notificaciones se da por medio del cambio de atributos en el

campo “Estado de mutacion” y la seleccion del coordinador en la entidad mutacion.

El usuario radicador, tendra la capacidad de creacion y modificacion sobre las
siguientes entidades, se realizé un diccionario de datos donde permite distinguir los campos
de ediciony visualizacion, ver en el Anexo D, entendiendo en el campo visualizacién como
V'y edicién como E

o Mutacion
o Interesado
o Fuente administrativa

o Interesado contacto

e Recepcion — Coordinador
A partir de este aplicativo el coordinador tendra la opcion de verificacion de la
informacion proveniente del proceso de radicacion, con esta aplicacion configurada se
revisa si esta se encuentra completa o si se debe solicitar informacién adicional por medio

de correo electronico a los usuarios solicitantes.
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El usuario coordinador sera el encargado de enviar cada tramite viable al ejecutor,
por medio de correo electronico, este se realiza por medio de un script que permite el envio
de notificacionesy el cual se da por medio del cambio de atributos en el campo “Estado de
mutacion” y la seleccion del ejecutor en la entidad mutacion; en caso de no ser viable la
ejecucion del tramite se envia notificacion al interesado del rechazo del tramite. El
coordinador en esta etapa tendra la capacidad de modificacidn sobre la siguiente entidad:

o Mutacion

e Evaluacion

El ejecutor recibe notificaciones por medio de un correo electronico que envia el
coordinador, de acuerdo con ladisponibilidad de cada ejecutor. En este aplicativo se evalla
el tramite, modificando los registros relacionados al predio, estas entidades a editar son
derecho, interesado y fuente administrativa. En caso de ser una eliminacion de poseedor,
el ejecutor debe romper o eliminar las relaciones con los interesados y derechos que se
cuentan al momento en la base de datos, por el contrario, si se debe crear un nuevo
propietario, se crearan nuevas relaciones en relacion con los nuevos interesados. Posterior
se debe completar lainformacion de la fuente administrativa, indicando toda la informacion

que fue suministrada para el cambio de propietario.

El usuario ejecutor sera el encargado de enviar cada tramite ya modificado al
coordinador para su revision, por medio de correo electrénico, estos seran ejecutados por
medio de un script, este envio de notificaciones se da por medio del cambio de atributos en

el campo “Estado de mutacion”y la seleccion del coordinador en la entidad mutacion.
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Dicho lo anterior se resume a continuacion las entidades donde tienen la capacidad
de modificar:
o Mutacion
o Interesado
o Fuente administrativa
o Derecho
o Unidad Espacial

o Resolucion

e Revision
El coordinador por esta aplicacion tendra la posibilidad de realizar la revisién de
las modificaciones efectuadas dentro de la base de datos por el ejecutor, garantizando que
los cambios efectuados sean iguales a los que provienen de la informacidn suministrada
del proceso de radicacion. Si la radicacién del tramite es aprobada se enviaraa un estado
de “Finalizacién”, al contrario, si la aprobacion es negativa se enviara de nuevo al usuario
gjecutor con observaciones relacionadas.

o Mutacién

e Finalizacion
El archivo de Finalizaciones un documento el cual debe descargarse por parte del
coordinador, este proceso se realiza mediante el acceso al Web App Builder de revisionen

la ultima fase, adicionalmente este usuario debe realizar el cambio de estado a
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“Finalizado”. Al terminar la descarga del archivo el coordinador procede a adjuntar el

archivo en formato PDF al predio involucrado en el cambio de propietario o poseedor.

llustracion 12: Resolucion.

Fuente: Propia.

6.3.3.  Elaboraciény ejecucion de Script

A pesar de la gran capacidad de configuracion, manejoy gestion de informacion geogréfica
por medio de los widgets en Web AppBuilder for ArcGIS, se debid realizar dos Script que tienen
como funcionalidad principal el envio de notificaciones y verificacion de propietarios, pues Web
AppBuilder for ArcGIS, no permite la integracion automatizada entre las actividades realizadas

por los usuarios de estas aplicaciones web.

De acuerdo con lo anterior, se decidié aumentar la capacidad del flujo de trabajo creando
una serie de notificaciones en medio de cada una de las actividades del sistema, de acuerdo con el
rol que cumple el usuario dentro de este. Se crea un script en lenguaje Python, que garantiza el
envio de correos electronicos de acuerdo con el proceso de la radicacion, este script se ejecutara

cada vez que el estado de mutacidén cambie.
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llustracidn 13: Porcion de codigo en Python, para el envio de notificaciones.

Fuente: Propia

De igual formay para mantener el control de la informacion dentro del sistema se cre6 un
script que permitaleer la base de datos e identificar la existenciade propietarios, para asi evitar la
duplicidad de la informacionen cuanto a los propietarios, para esto se parametriza la consulta en
un archivo en formato jsony se escribe el proceso de consulta en lenguaje Python para realizar la
consultade la busqueda en la base de datos y conocer los interesados que ya existany asi evitar la

duplicidad de la informacion.

llustracién 14: Parametros de consulta — json.

Fuente: Propia
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llustracidn 15: Porcion de codigo en Python, consultade interesados.

Fuente: Propia

Estos scripts de Python se implementaron sobre ArcGIS Notebooks Server, donde
previamente se garantiza por parte del administrador del sitio el respectivo licenciamiento y rol

para su correcto funcionamiento.

Al ArcGIS Notebook creado, se le establece una ejecucion de tarea programada automatica
que garantizarélaejecucién del envio de notificacionescon un intervalo de 5 minutos, cabe resaltar
que esta periodicidad de ejecucién se puede modificar desde una vez por minuto o cada cinco
meses. Para conocer un poco mas a detalle de la programacion del Script se puede revisar en el

Anexo By D.

Como se menciond anteriormente, las notificaciones seran enviadas por el sistema
automaticamente en medio del flujo, a continuacion, se describen los 4 tipos de notificaciones de

acuerdo con lo diligenciado por el usuario en cada momento:
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e Envio de notificacion de usuario radicador a coordinador (recepcion de
documentacién):

Notificacion de aviso al coordinador para ver la viabilidad del tramite, envia un

correo electronico desde el radicador al coordinador cuando el estado cambia de “Sin

tramite” a “Asignacion coordinador”, el correo adjunta el nimero de radicado e

informacion clave para la ejecucion del tramite.

e Envio de notificacion de coordinador (recepcion de documentacién) a
evaluador:

Notificacion de aviso al ejecutor, envia un correo electronico desde el coordinador
hasta el ejecutor de su eleccion de acuerdo a una lista desplegable donde muestra los
ejecutores (el sistema entiende este nombre de ejecutor como un correo electrénico, se
asocia en una tabla alojada nombrada como Notificaciones) cuando el estado cambia de
“Asignacion coordinador” a “En ejecucion”, el correo adjunta el nimero de radicado ¢
informacion clave para la ejecucion del tramite la edicion de la informacion asociada al
predio.

e Envio de notificacion de evaluador a coordinador (revision):

Notificacion de aviso al coordinador para la revision del proceso, envia un correo
electronico desde el ejecutor hasta el coordinador cuando el estado cambia de “En
ejecucion” a “En revision”, el correo adjunta el namero de radicado e informacion clave

para la revision del tramite.
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7. Resultados

En este capitulo se incluyen los analisis de los resultados que fueron obtenidos en la ejecucion del

proyecto, orientados a los objetivos planteados.

7.1.  Planteamientoy descripcidn del flujo que permite la operacion de la mutacion

de primeraclase

El catastro requiere tener una actualizacion constante, veridica y oportuna de la
organizacion del territorio, por ello se identifican necesidades y actividades en las cuales la
sistematizacion de flujos de trabajo en oficinaes necesaria, por ello decidimos plantear un flujo de
trabajo que garantice menores tiempos de ejecucion y disminuya los errores humanos por la

pérdida de informacion.

En cuanto a los procesos que nos permite tener una actualizacién de aspectos fisico,
juridico o econdmico de los predios de una unidad organica catastral, se presenta la mutacion de

primeraclase, relacionado con el cambio de propietario o poseedor del predio.

Para la correctaejecucion de un proceso donde se debe capturar informacion desde oficina,
la modificacidny/o creacion por un profesional de registros en el esquema propuesto en el modelo
LADM_COL vy laradicacion de un acto administrativo con la respuestaa la solicitud, se requiere
de un proyecto que represente un menor esfuerzo humano y garantice el fortalecimiento de

competencias y capacidades de un catastro multipropoésito, garantizando la integracion de la
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informacion. Por esta razon se propone el siguiente diagrama del sistema a ejecutar, el cual tiene

5 momentos que fueron explicados anteriormente en el punto 6.2 de la metodologia.

Diagrama del sistema

llustracién 16: Flujodel diagrama del sistema.

Fuente: Propia.

7.2. Herramientascaracteristicas

Se hizo uso de una herramienta para que el flujo de trabajo permitieraque la operacion de
la mutacion catastral de primera clase fuera ejecutada de manera eficiente, basado en la estructura

de base de datos del modelo LADM_COL.
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7.2.1.  Aplicaciones sobre Web AppBuilder for ArcGIS

La primera herramienta que permitio la edicion, creacion y eliminacion de registros
asociados a los poseedores de un predio fue implementada bajo aplicacionesconfigurablesde Esri,
nombrada Web AppBuilder for ArcGIS, sobre esta plataforma fueron creadas 4 aplicaciones
geogréaficas que permiten facilmente la identificacion sobre las entidades geogréaficas y no

geogréficas que fueron involucradas en la operaciénde la mutacion catastral de primera clase.

A continuacion, se presentan las 4 aplicaciones de acuerdo con los primeros 4 momentos

del flujo de trabajo propuesto:

e Radicacion de la solicitud — Radicador
Despliega la vista del mapa donde se presentan los predios capturados para la
ejecucidn catastral del departamento (estos predios se dividen en Terreno, Construccion,
Unidad de construcciény Servidumbre de transito), el radicador tiene la opcion de realizar
la busqueda por numero predial en el buscador que le facilita la aplicacién, o buscar por

localizacionel predio al que se le asocia la solicitud.

Una vez el radicador este seguro del predio a solicitud debe realizar una “Edicion
inteligente” (el sistema le facilita por medio de un widget), a las entidades/tablas que el
sistema le permita editar, para tener en cuenta algunos atributos son de visualizacion y

contexto del predio, ya finalizada la edicion y creacion el radicador guarda cambios y el
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sistema ejecutard una rutina de notificaciones, para la asignacion de la solicitud al

coordinador correspondiente.

]

Radicacién de solicitud ~ Frmen

Q

V,

O]2] | +]

llustracion 18: Aplicativo de radicacion de solicitud.

Fuente: Propia

e Recepcion de documentacion — Coordinador
Por medio de una notificacion via correo electronico, el coordinador despliega la
aplicacion que esta asociada en el cuerpo del correo, tendra la capacidad de ver el mapa
donde se presentan todos los predios capturados para la ejecucion catastral del
departamento (estos predios se dividen en Terreno, Construccion, Unidad de construccion
y Servidumbre de transito), el coordinador tiene la opcion de realizar la busqueda por

numero predial o nimero de radicacién en el buscador que le facilitala aplicacion.

Una vez el coordinador este seguro del predio a revisar debe realizar una “Edicién
inteligente” (el sistema le facilita por medio de un widget), a las entidades/tablas que el
sistema le permita editar, para tener en cuenta la mayoria de los atributos son de

visualizaciony contexto del predio, pues este usuario solo tendra la capacidad de verificar
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si el tramite es viable o no. Ya finalizada la revision y edicion sobre ciertos atributos, el
coordinador guarda cambios, siempre y cuando el proceso sea viable el sistema ejecutara
una rutina de notificaciones, para la asignacién de la solicitud al ejecutor seleccionado
correspondiente; si no es viable se ejecuta de nuevo la rutina, pero enviando un mensaje al

solicitante.

<~ Recepcién de documentacién  Cosrdinador

——
T00pie
4e 3] 75,679 4325 Grados

llustracion 19: Aplicativo de recepciony gestion de viabilidad por parte del coordinador.

Fuente: Propia

e Evaluacion de radicacion - Ejecutor
Por medio de una notificacion via correo electronico, el ejecutor despliega la
aplicacion que esta asociada en el cuerpo del correo, tendra la capacidad de ver el mapa
donde se presentan todos los predios capturados para la ejecucion catastral del
departamento (estos predios se dividen en Terreno, Construccion, Unidad de construccion
y Servidumbre de transito), el ejecutor tiene la opcion de realizar la basqueda por nimero

predial o nmero de radicacion en el buscador que le facilitala aplicacion.
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El rol ejecutor debe realizar la modificacion de algunas entidades relacionadas al
predio, para esto, tendra que realizar los cambios requeridos que se indiquen en los
documentos aportados por parte del proceso de radicacion, estos documentos ya
previamente han sido revisados por el control de calidad para garantizar la completitud e

indicar que el cambio si se deba realizar dentro de la base de datos.

Ya finalizada la revisiony edicion sobre las entidades, el ejecutor guarda cambios
y el sistema ejecutara una rutina de notificaciones, para el envio del tramite finalizado al

coordinador para una revision final de la solicitud.

B3 Evaluacién de radicacién "

—

Toopie
£ 75,67 4,824 Gracos e

llustracion 20: Aplicativo de ejecucion por parte del evaluador.

Fuente: Propia.
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7.3.  Desarrollo de diferentes funcionalidades que validan la mutacion de primera

clase en el flujo de trabajo

7.3.1.  Notificaciones
Para que el proceso de operacion de la mutacion catastral de primera clase tuviese un
desarrollo &gil e integro en cada uno de los momentos del flujo propuesto, se plante6 el desarrollo
de una rutina o script en el lenguaje Python, que permite abarcar la necesidad de la notificaciona
cada uno de los usuarios que son participes en la ejecucion del proceso catastral, pues a partir de
las herramientas SIG geogréaficas expuestas en el numeral anterior no es posible la integracién

transparente entre las aplicaciones configuradas sobre Web AppBuilder for ArcGIS.

Se implemento la rutina de acuerdo con el cambio de estado sobre la entidad “Mutacion”,
cabe resaltar que el usuario es el Unico responsable de la modificacion de este atributo, llevando

consigo una gran responsabilidad sobre todo el flujo de trabajo de los demaés actores del proyecto.

Esta rutina se desarrollo para que su ejecucion se realizara cada 5 minutos, cuando
encontrard un cambio guardado en el servicio web geografico expuesto. Sobre esta rutina de
notificaciones se consideraron diferentes cuerpos de correo electronico de acuerdo con el momento
del proceso propuesto, pues se evidencio6 anteriormente que cada uno de los roles y usuarios tienen
una aplicacion web geografica asignada para realizar la edicidn y creacién de registros asociados
al cambio de poseedor o propietario. El script que se generd se encuentra especificado en el anexo

B.



Disefio del flujo de trabajo para operar la mutacién catastral de primerarespecto al modelo de datos 67
LADM_COL con enfoque multiprop6sito para AMCO

llustracidn 17: Porcion de codigo en Python, para el envio de notificaciones.

Fuente: Propia

7.3.2.  Busqueda de propietarios

Esta rutina se programa para que su ejecucion sea ejecutada cada minuto transcurrido, el
script realiza una busqueda dentro de la base de datos en el momento que se realiza la finalizacion
de los cambios en el servicio web geogréafico expuesto. Esta accion se busca dentro de la tabla
interesado en el momento que se realizauna modificacion en esta tabla y se guardan los cambios,
al ejecutar la rutina del script busca la informacion de los propietarios actuales dentro de la base
de datos de existir el registro genera una modificacion del registro guardado dejando el registro
anterior para asi garantizar el cumplimiento de las reglas de las bases de datos relacionales (no

generar duplicidad de registros). El script que se generd se encuentra especificadoen el anexo C.
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7.4.  Implementaciondel flujo de trabajo de acuerdo con la estructura de AMCO

Teniendo en cuenta que AMCO ha consolidado una estructura de datos SIG licenciadoy
de uso gratuito como es PostgreSQL y Esri, permite que la solucién planteada dentro del proyecto

de grado pueda ser instaladaen su infraestructura.

Para este proceso y garantizar los procesos que adelanta la organizacion, se conto con la
configuraciénde una copia de seguridad de la base de datos corporativa (replica), pararealizar los
ejerciciosy poder determinar las funcionalidades que se pueden abordar dentro de la base de datos

de AMCO.

Teniendo en cuenta que los usuarios que utilizan la plataforma son creados por el
administrador, este debe garantizar el debido uso de las aplicaciones por los diferentes usuarios.
Para esto se crearon grupos de trabajo donde solo se incluyen los usuarios que participaran dentro
de las diferentes actividades de cada visor. Por lo tanto, se realizo la configuracion de los
requerimientos desde la administracion de la Enterprise para el uso de las APP Web AppBuilder

for ArcGIS.
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llustracion 20: Proceso de creacidon de Grupos.

Fuente: Propia

Al Crear todos los grupos de trabajo se asignan los diferentes usuarios a estos grupos,
asignandole como opcion de vista las aplicaciones correspondientes para dicho usuario, esto
garantizay da seguridad sobre las acciones que se realizaran dentro de la base de datos de AMCO

por parte de estos usuarios.

Rel d

Recepcidén [ Delete group

llustracion 20: Grupos

Fuente: Propia
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Se incorporaron las APP de cada una de las actividades de flujo y sus correspondientes
usuarios y se verifica la funcionalidad dentro del sistema en la base de datos, dando una

optimizacion en tiempos de ejecucion rapidos por cada uno de los roles.

llustracién 20: Generacién de APP en los grupos

Fuente: Propia

Al completar la instalacion, se realizaron pruebas de optimizacion del sistema
comprobando la estabilidady funcionamientoen lo que se pudo determinar que los atributos que
se deben modificar de acuerdo con las estructuras de los datos del Modelo se ajustan para realizar

los cambios y realizar toda la actividad de mutaciénde primera.
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8.  Conclusiones

El despliegue de las aplicaciones debe estar conectado a la base de datos a la que se encuentre
relacionada en el ambiente del sistema, para asegurar que la creacidn, ediciony eliminacion
de la informacion se realice de manera segura, integra e ininterrumpida, siguiendo los

estandares establecidos.

El flujo de trabajo propuesto cumple con los requerimiento técnicos y legales que especifica
la ley para llevar un seguimiento y control sobre los procedimientos de cambio de
informacion que se realicen en las bases de datos Catastral, garantizando ademas la
optimizacion de las actividades y operaciones para cumplir con el alcance del cambio de

propietario o poseedor asociado a la unidad organica catastral.

Al contar con informacion juridicaactualizada de los registros de los predios en el catastro,
se puede llegar a establecer el acceso a informacion confiable para las entidades que utilizan
esta informacion en sus actividades diarias. AMCO al contar con diferentes herramientas
para la actualizacion de la informacion de manera agil y con sus respectivos controles de
seguridad y calidad, garantiza tener datos confiables y dar cumplimiento a los tiempos de
ley para todas las modificaciones que debe generar como Gestor Catastral, lo cual permitira

la interrelacion de las demas entidades con su base catastral.

Las herramientas configuradas y las sistematizaciones adicionales permiten la integracion

robusta de las aplicacionesy de la estructura de base de datos de las organizaciones, con las
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actividades guiadas por usuarios dentro de un flujo de trabajo, rigiéndose a los

requerimientos tecnicos y de negocio del catastro multipropdsito.

e A pesar de que las aplicaciones configuradas ofrecidas por Esri, son utiles e intuitivas para
el usuario final al momento de laejecucion de un proceso, estas no presentan las capacidades
suficientes para hacer un flujo de trabajo transparente que alcance actividades puntuales
orientadas al cumplimiento de los objetivos de produccion y operacion dentro de la
organizacion, sin embargo, Esri ofrece la opcion de desarrollo e integracion del software de
las aplicaciones incluyendo varios lenguajes de programacion, lo cual garantiza que las
organizaciones creen y mejoren los procesos de despliegue necesarios para cumplir con el

objetivo de negocio.

e Laautomatizacion de procesos por medio tecnoldgico garantiza la integracion, seguimiento
y control de las actividades que los usuarios realicen sobre las entidades asociadas de acuerdo
con el proceso que se lleva a cabo, garantizando menores tiempos de respuestay de esfuerzo
en el proceso de ejecucion, disminuyendo los errores humanos por la pérdida de informacion
y garantizando el fortalecimiento de competencias y capacidades de un catastro

multiproposito.
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10. Anexos

Anexo A: Diagramade clases modelo LADM_COL V.3.0
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llustracion 18: Diagrama de clases modelo LADM_V.3.0.

Fuente: IGAC

Anexo B: Script de automatizacion de envio de notificaciones en el flujo de trabajo

import sys

import datetime as dt
import csv

import os

import smtplib

import requests
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import logging

import pandas as pd

import numpy as np

from email.message import EmailMessage
from arcgis.gis import GIS

from arcgis.features import Featurelayer
from arcgis.mapping.ogc import CSVLayer
from copy import deepcopy

import random as rd

from email.mime.image import MIMEImage

- Variables de carpetas

ROOT DIR =
os. path realpath (os.path.join (os.path.dirname ("D: \\Esp601allza01onSIG\\Te51s
\\testScript\\"), '"))

print (ROOT DIR)

- Folder de los log
ck log folder = True
log folder = os.path.join(ROOT DIR, 'logs')

log = logging.getLogger ()
if ck log folder:
lag_lee = os.path.join(log folder, "notificaciones.log")
else:
log file = "notificaciones.log"
logging.basicConfig(filename = log file, level = logging.DEBUG, filemode
"w")

- capas de lectura y actualizacion

url fl notificacion =
"https://services5.arcgis. com/123kE3b7uPnZIuaB/ArcGIS/rest/serv1ces/Notlflca
ciones/FeatureServer/0" #Capa Notificaciones (no sé si es necesario)

url fl mutacion =
"https://services5.arcgis. com/l23kE3b7uPnZIuaB/ArcGIS/rest/serv1ces/Muta01on
_WFL1/FeatureServer/7" #Capa de mutacién

capa notificacion = FeaturelLayer (url fl notificacion)
capa mutacion = Featurelayer (url fl mutacion)

# campos de capa base en el fl de Mutacion (7)

objectid = "OBJECTID"
estado_predio = "ESTADO PREDIO" #Dominio:Estado ---> l:Activo, 2:Cerrado
estado mutacion = "ESTADO" #Dominio: Estado Mutacion ---> 1:Sin tramite,

2:Asignacién de actor, 3:En ejecucidn, 4:En revisidén, 5:Finalizado y aprobado,
6:Rechazado, 7:Archivado
tipo mutacion = "TIPO MUTACION"

smtp server url = "smtp.gmail.com"
smtp server port = 587
mail username = "correolgmail.com"
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mail password = "contrasena"

mascara = "correo catastro@gmail.com"

sender settings = ({"smtp server url": smtp server url, "smtp server port":
smtp server port, "username": mail username, "password": mail password,

"mascara": mascara}

- AGOL
user agol = "USUARIOAGOL"
pass_agol = "contrasefia"
- ingreso a AGOL
try
gis = GIS(username = user agol, password = pass_agol)
print ("Inicio sesidén en: " + gis.properties.user.username)
except Exception as e:
log.error ("No es posible acceder al servidor", exc _info = True)
raise e

sys.exit (1)

def notificacion(sender settings, recipients, subject, tipo
None) :
try:

None, cuerpo =

server = smtplib.SMTP (sender settings["smtp server url"],
sender settings["smtp server port"]) #smtplib.SMTP SSL(smtp server url,
smtp server port) # revisar depende del servicio de mail
N serGer.connect(sender_settings["smtp_server_url"],
sender settings["smtp server port"])
server.ehlo()
server.starttls () # Needed if TLS is required w/ SMTP server
server.login(sender settings["username"],
sender settings["password"])
except Exception as e:
log.error ("No se pudo ingresar al servicio de correro", exc info =
True)
raise e
sys.exit (1)

did succeed = True # conexion exitosa
# crear el contenedor del mensaje
msg = EmailMessage ()

msg.add header ('reply-to', sender settings["mascara"])
msg. delitem ("From")
msg. setitem ("From", """{} <{}>""".format (sender settings["mascara"l],
sender settings["mascara"]))
msg['Subject'] = subject
msg['To'] = [recipients[0]]
if tipo == "notificacion recepcion":
contenido ="""
<body>
<p>

Cordial Saludo Ingeniero(a): {}.<br><br>

Por medio del presente, se le notifica que el predio relacionado con
el tramite numero {}, se encuentra listo para que revise su viabilidad como
mutacién de primera clase y sea dirigida a los evaluadores de ser viable.
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</p>
</body>
" format (cuerpo[0],cuerpo[l])

direccion = """Pereira, AMCO"™"

telefono = """T +1111111"""

firma - mmn

<body>

<p>Muchas gracias<br> Cordialmente, <br>Area de
radicacién<br>{}<br>{}</p>

</body>""".format (direccion, telefono)

elif tipo == "notificacion evaluacion":

contenido ="""

<body>

<p>

Cordial saludo evaluador(a): {}.<br><br>

Por medio del presente, se le notifica que el predio relacionado con
el tramite numero {}, se encuentra listo para gque realice la respectiva
evaluacién de documentacidn.

</p>

</body>

" format (cuerpo[0], cuerpo[l])

direccion = """Pereira, AMCO"™"

telefono = """T +1111111"""

firma = """

<body>

<p>Muchas gracias<br> Cordialmente, <br>Area de recepcidén %
coordinacién<br>{}<br>{}</p>

</body>""".format (direccion, telefono)

elif tipo == "notificacion revision":

contenido ="""

<body>

<p>

Cordial saludo Ingeniero(a): {}.<br><br>

Por medio del presente, se le notifica que el predio relacionado con
el trédmite ntmero {}, se encuentra listo para su respectiva revisidn para su
aprobacién final.

</p>

</body>

" format (cuerpo[0],cuerpo[l])

direccion = """Pereira, AMCO"""

telefono = """T +1111111"""

firma o mmn

<body>

<p>Muchas gracias<br> Cordialmente, <br>Area de

evaluacién<br>{}<br>{}</p>

</body>""".format (direccion, telefono)
elif tipo == "xxx":

contenido ="""

<body>
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<p>
Cordial saludo Ingeniero(a): {}.<br><br>
XXXXX
</p>
</body>
" format (cuerpo[0],cuerpo[l])
direccion = """Pereira, AMCO"™"
telefono = """T +1111111"""
firma — mmn
<body>
<p>Muchas gracias<br> Cordialmente, <br>Area de
radicacidén<br>{}<br>{}</p>
</body>""".format (direccion, telefono)
msg.add related(contenido + "\n" + firma, subtype = "html")

try:
server.send message (msqg)
server.quit ()
except Exception as e:
log.error ("No se pudo enviar el correo", exc info = True)
raise e
sys.exit (1)

return did succeed

# Trae la tabla de correos

mail coordinador not = capa notificacion.query(where = "1=1", as df
True) .copy ()

print (mail coordinador not)

#filtro = estado mutacion +"=1" #Sin trémite

#capa mutacion filtrado = capa mutacion.query(where = "1=1", as df =
True) .copy ()
#Estado Mutacion ---> 1:Sin tramite, 2:Asignacién de actor, 3:En ejecucidn,
4:En revisidén, 5:Finalizado y aprobado, 6:Rechazado, 7:Archivado
if capa mutacion.query(where = "ESTADO=1"):

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query(where = "ESTADO=1", as df =

True) .copy ()

print ("Sin trémite")
elif capa mutacion.query(where = "ESTADO=2") :

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query (where
True) .copy ()

tipo = "notificacion recepcion"

subject = """Recepcidén de tramite - Coordinador"""

print ("Asignacidén de coordinador")

newDf = capa mutacion filtrado.merge(mail coordinador not, how = "left",
left on=["COORDINADOR"], right on=["id cargo"])
elif_capa_mutacion.query(where_: "ESTADO=3") :

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query(where = "ESTADO=3", as df =
True) .copy ()

tipo = "notificacion evaluacion"

subject = """Evaluacién de trémite - Evaluador"""

"ESTADO=2", as df =
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print ("En ejecucidén")

newDf = capa mutacion filtrado.merge (mail coordinador not, how =
left on=["EJECUTOR"], right on=["id cargo"])
elif capa mutacion.query(where = "ESTADO=4"):

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query (where =
True) .copy ()

tipo = "notificacion revision"

subject = """Revisién de tramite - Coordinador"""

print ("En revisidén")

newDf = capa mutacion filtrado.merge (mail coordinador not, how =
left on=["COORDINADOR"], right on=["id cargo"])
elif capa mutacion.query(where = "ESTADO=5"):

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query(where =
True) .copy ()

tipo = "nose"

subject = """Mensaje de tramite finalizado y aprobado"""

print ("Finalizado y aprobado")

newDf = capa mutacion filtrado.merge (mail coordinador not, how =
left on=["COORDINADOR"], right on=["id cargo"])
elif capa mutacion.query(where = "ESTADO=6") :

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query (where =
True) .copy ()

tipo = "nose"

subject = """Mensaje de tramite rechazado"""

print ("Rechazado")

newDf = capa mutacion filtrado.merge (mail coordinador not, how =
left on=["COORDINADOR"], right on=["id cargo"])
elif capa mutacion.query(where = "ESTADO=7") :

capa mutacion filtrado = capa mutacion.query(where = "ESTADO=7",
True) .copy ()

tipo = "nose"

subject = """Mensaje de tramite archivado"™""

print ("Archivado")

newDf = capa mutacion filtrado.merge (mail coordinador not, how =
left on=["COORDINADOR"], right on=["id cargo"]) B

"ESTADO=4",

"ESTADO=5",

"ESTADO=6",

if newDf.shape[0] > 0:
for idx, row in newDf.iterrows () :
to = row["Correo"]
nombre = row["Nombre Usuario"]
numero_radicado = row["NUMERO RADICADO"]
recipients = [to ]
cuerpo = (nombre:, numero radicado)
notificacion (sender settings =
recipients, subject = subject, cuerpo =

sender settings,
cuerpo, tipo = tipo)

"left",

as df =

"left",

as_df =

"left",

as_df =

"left",

as_df =

"left",

recipients =
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Anexo C: Scriptde automatizacion de busqueda de propietarios

from pandas.core.construction import array

from elementosInteresadoDerecho import Interesado
import pandas as pd

import arcpy

import arcpy.mp as map

import json

import uuid

import os

folder path = os.path.dirname (os.path.realpath( file ))
config = json.load(open (os.path.join(folder path,
'config.json')))

log = logging.getLogger ()
if ck log folder:
log file = os.path.join(log folder, "interesado.log")
else:
log file = "interesado.log"
logging.basicConfig(filename = log file, level = logging.DEBUG,
filemode = "w")

data = pd.read excel (libroExcel)

data["NUMERO DOCUMENTO"] = data["NUMERO DOCUMENTO"].astype (str)
data["NUMERO DOCUMENTO"]= data["NUMERO DOCUMENTO"].str.strip ()
ROOT DIR =

os.path.realpath (os.path.join (os.path.dirname ("D:\\Especializac
ionSIG\\Tesis\\testScript\\"), '"))
print (ROOT DIR)

url fl interesado =
"https://services5.arcgis.com/123kE3b7uPnZIuaB/ArcGIS/rest/serv
ices/interesado/FeatureServer/0" #Capa interesado

def leerDocumentos (tabla) :

for documento in data["NUMERO DOCUMENTO"] .unique () :

#for documento in
data.sort values (by=["NUMERO DOCUMENTO"]) ["NUMERO DOCUMENTO"] .u
nique () :

arcpy.AddMessage (documento)
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insertarInteresado (documento, tabla)

def buscarInteresado (documento, tabla):
arcpy.AddMessage ("paso 1 buscar interesado")

expresion="NUMERO DOCUMENTO == '{}' ".format (documento)
arcpy.AddMessage (expresion)
dato = data.query (expresion) .iloc[0]

arcpy.AddMessage (dato)
arcpy.AddMessage ("paso 2 buscar interesado")
interesado = Interesado()
with arcpy.da.SearchCursor (tabla,
config['interesado']['fields'],
where_clause=" DOCUMENTO_IDENTIDADI' {}' and TIPO DOCUMENTO like
"{}%'"".format (documento,
config['tipodocumento'] [dato["TIPO DOCUMENTO"]])) as sCur:
for row in sCur:
interesado.globalid = row[O0]
interesado.espacio_de nombres = row/[1l]
interesado.local id = row[Z2]
interesado.documento identidad = row[3]
interesado.primer apellido = row/[4]
interesado.primer nombre = row[5]
interesado.razon social = row[6]
interesado.segundo apellido = row[7]
interesado.segundo _nombre = row[8]
interesado.tipo = row[9]
interesado.tipo documento = [10]
del sCur
return interesado

def insertarInteresado (documento, tabla):
arcpy.AddMessage ("paso 1 interesado")
interesado = buscarInteresado (documento, tabla)
arcpy.AddMessage ("paso 2 interesado")
if interesado.globalid == None:
dato = data.query ("NUMERO DOCUMENTO ==
"{}'"".format (documento)) .iloc[0]
arcpy.AddMessage (dato)
interesadoIn = Interesado ()
interesadolIn.espacio de nombres = espcioNom
interesadoIn.local id = uuid.uuid4 () .hex
interesadoIn.documento identidad =
dato ["NUMERO DOCUMENTO"]
interesadoln.primer apellido = dato["Apellido 1"]
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interesadoIn.primer nombre = dato["Nombre 1"]
interesadoIn.razon social = dato["Razon social"]
interesadoIn.segundo apellido = dato["Apellido 2"]
interesadoIn.segundo nombre = dato["Nombre 2"]
if(dato["TIPO_DOCUMENTO"]=='N'):
interesadoIn.tipo = 'Persona Juridica'
else:
interesadolIn.tipo

'Persona Natural'

interesadoIn.tipo documento =
config['tipodocumentoIn'] [dato["TIPO DOCUMENTO"] ]
arcpy.AddMessage ("paso 3 interesado")
try:
with arcpy.da.InsertCursor (tabla,
config['interesadoIn'] ['fields']) as cursor:
row = [
interesadoIn.espacio de nombres,
interesadoIn.local id,
interesadoIn.documento identidad,
interesadoIn.primer apellido,
interesadolIn.primer nombre,
interesadoIn.razon social,
interesadolIn.segundo_apellido,
interesadolIn.segundo_nombre,
interesadoIn.tipo,
interesadolIn.tipo documento
]
cursor.insertRow (row)
arcpy.AddMessage ('Inserto Fila interesado')
del cursor
arcpy.AddMessage ("paso 4 interesado")
except Exception as e:
arcpy.AddMessage (e)
else:
arcpy.AddMessage ("E1l interesado ya existe:
{}".format (documento))

del iCur
except Exception as inst:
print ("error"™ + str(inst))

def buscarGlobal (tabla,expresion):
arcpy.AddMessage (expresion)
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with
arcpy.da.SearchCursor (tabla, ["GLOBALID"],where clause=expresion
) as sCur:
for row in sCur:
return row[0]

arcpy.AddMessage ("pasol")
tinteresado = buscarTabla ('Interesado')
if (soloInteresados=='true'):
leerDocumentos (tinteresado)
else:
leerPredios (tinteresado)
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Anexo D: Diccionario de datos

LC_UNIDAD_ESPACIAL

Recepcion Evaluacié Revision
(Coordinado n (Coordinado
r r)

1 [INAME Cadigo catastral String V V \Y V

Altura de la unidad espacial
(Terreno, Construccion, Unidad

Radicacio

Nombre Campo Descripcion Dominio

2 |ALTURA de construccion, Servidumbre String ) ) v v
de transito)
3 |ANIO_CONSTRUCCION Afio de construccion de la Strin ; - v i
- unidad espacial g
Arearelacionadalas
4 |AREA_CONSTRUCCION construcciones del predio String - - \Y V

(Metros Cuadrados)

Arearelacionadacon lazona
privadaen predio de régimende

5 |AREA_PRIVADA_CONSTRUIDA - - -~ |String - - \% \%
propiedad horizontal del predio
(Metros Cuadrados)

6 |AREA_SERVIDUMBRE Area de la servidumbre Integer - - \Y \Y
Avrea relacionada con el terreno

7 |AREA_TERRENO del predio desde base catastral | String - - \Y V
(Metros Cuadrados)

8 |AVALUO_CONSTRUCCION Avallo total catastral de la | gy - ; Vv v
construccion.
Valor catastral asignadoen el

9 |AVALUO_TERRENO proceso de valoracion String - - v v

econdmicamasiva al terreno del
predio.
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ubica la unidad de construccion.

1 |AVALUO_UNIDAD_CONSTRUCC , .
- - Valor avallo en pesos String
0 [ION
i DIMENSION Dimension Domain [COL_DimensionTipo
; IDENTIFICADOR Identificador String
1 Cédigo catastral del predio hasta
MANZANA_VEREDA_CODIGO la posicion de la manzanay String
3
vereda.
1 NUMERO_MEZANINES NUmero tqfal de mezanines de la Integer
4 construccion
1 NUMERO PISOS Numerotc_)FaI depisos de la Integer
5 - construccion
1 NUmero total de semisotanos de
6 NUMERO_SEMISOTANOS la construccion Integer
1 NUMERO_SOTANOS Numerotq;al desottanos de la Integer
7 construccion
é OBSERVACIONES Observaciones generales String
é PLANTA_UBICACION Planta ubicacion String
S RELACION_SUPERFICIE Relacién de la superficie Domain SSL—Re'aC'O”S”perf'C'eT'
5 Indica si la construccion es de
1 TIPO_CONSTRUCCION tipo convencional o no Domain |[LC_ConstruccionTipo
convencional.
Indica el tipo de dominio de la . :
g TIPO_DOMINIO unidad de construccién: comun |Domain _II__iCBDommloConstruccmn
y privado. P
é TIPO_PLANTA Indica el tipo de planta donde se Domain LC_ConstruccionPlantaTip

0
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Nombre Campo

TIPO

Descripcion

Indica el tipo predio para efectos
catastrales.

Domain

Radicacio

Dominio

LC PredioTipo

Recepcion
(Coordinado

)

Indicasilaunidad de . . .
i TIPO_UNIDAD_CONSTRUCCION |construcciénes residencial, | String Lg—un'dadCO“Str“CC'O”T' v v
comercial, industrial o0 anexo. P
2 Numero total de bafiosen la
5 TOTAL_BANIOS unidad de construccion Integer v v
2 | TOTAL_HABITACIONES Namero total de habitaciones en |00 Y, Vv
6 la unidad de construccion.
2 Numero total de locales en la
7 TOTAL_LOCALES unidad de construccion. Integer v v
2 | TOTAL_PISOS Nimero total depisosenla 000 Y, Y,
8 unidad de construccion
2 uso Actw@ad quese desarrql]a en Domain |[LC_UsoUConsTipo \Y/ \Y/
9 una unidad de construccion.
8 SUBTIPOUNIDADESPACIAL Sub tipo de launidad espacial | Integer V \Y
PREDIO

Revisién
(Coordinad
or)

Evaluaci

AVALUO_CATASTRAL

Valor catastral del predio,
obtenido mediante investigacion
y analisis estadistico del
mercado inmobiliarioy la
metodologia de aplicacion
correspondiente.

String

CODIGO_ORIP

Circulo registral

String

CONDICION_PREDIO

Caracterizacion tematica del
predio

Domain

LC_CondicionPredioTipo |
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DEPARTAMENTO

Corresponde al codigo del
departamento al cual pertenece
el predio. Es asignado por
DIVIPOLA vy tiene 2 digitos.

String

ID_OPERACION

Identificador Unico temporal de
cada predioque se asignaen el
desarrollo del levantamiento
catastral.

String

MATRICULA_INMOBILIARIA

Matricula inmobiliaria

String

MUNICIPIO

Correspondeal cédigo del
municipio al cual pertenece el
predio. Es asignado por
DIVIPOLA y tiene 3 digitos.

String

NUMERO_PREDIAL

Nuevo Cédigo numérico de
treinta (30) digitos, que se le
asigna a cada predio y busca
localizarlo inequivocamente en
los documentos catastrales,
segun el modelo determinado
por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi.

String

[ERN

NUMERO_PREDIAL_ANTERIOR

Anterior Cddigo numérico de
veinte (20) digitos, que se le
asigna a cada predio y busca
localizarlo inequivocamente en
los documentos catastrales,
segun el modelo determinado
por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi.

String

NUPRE

Namero Gnico predial

String

N R

TIENE_FMI

Indicasi el predio tiene
matriculainmobiliaria

Boolean
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TIPOPREDIO

Tipo de predio inscritoen
catastro: Nacional,
Departamental, Municipal,
Particular, Baldio, Ejido,
Resguardo Indigena, Tierra de
comunidades negras y Reservas
Naturales

String

NOMBRE

Nombre del predio

String

ESTADO_PREDIO

Estado del predio

Domain

Estado_Predio

oOR | OR|bME

AREA_TERRENO

Areatotal del terreno resultante
del levantamiento catastral.

Integer

~N -

VALOR_TERRENO

Valor catastral asignadoen el
proceso de valoracién
econdmicamasiva al terrenodel
predio

Integer

AREA_CONSTRUIDA

Areatotal de construida del PH
o0 Condominio Matriz.

Integer

VALOR_CONSTRUCCION

Avaluo catastral de la unidad de
construccion.

Integer

PORCENTAJE_COPROPIEDAD

Coeficiente de copropiedad de la
unidad predial.

Integer

AREA_PRIVADA_TERRENO

Avrea total privada del terreno del
PH o Condominio Matriz.

Integer

NN([PN[ON([O |0 -

AREA_COMUN_TERRENO

Areatotal de terreno comun del
PH o Condominio Matriz.

Integer

w N

DESTINACION_ECONOMICA

Es la clasificacion parafines
estadisticos que se da a cada
inmueble en su conjunto—
terreno, construcciones o
edificaciones-, en el momento de
laidentificacion predial de
conformidad con la actividad

Domain

LC_DestinacionEconomic
aTipo
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desarrolle.

‘ ‘ predominante que en él se ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

MUTACION
. - . .. Recepcidén - Revisidn
Nombre Campo Descripcion Dominio ‘Radlcac:lon (Coordinador) Evaluacion (Coordinador)
1| TIPO_MUTACION Tipo de mutacion catastral Domain E \Y \Y \%
2| ANIO_RADICADO Afio de radicado String - \Y \Y V
3|NUMERO_RADICADO NUmero de radicado String E \Y \Y \Y
4| FECHA_RADICADO Fecha de radicacion de la Date - v Y, Vv
solicitud
Estado creado para el proyecto,
6| ESTADO indica en qué momento del flujo |Domain  |Estado_Mutacion E E E \%
se encuentra el tramite
7|ESTADO_PREDIO Estado del predio Domain |Estado_Predio E Vv V \
8| FECHA_FINALIZACION Fecha de finalizacion de String - \Y \Y/ V
9| EJECUTOR Representael ejecutor que String E |E E v
resuelve la mutacion
10| COORDINADOR Representael coordinador que gy i - E E v
resuelve la mutacion
INTERESADO

Recepcién - Revision
‘ (Coordinador) SRR (Coordinador)

‘ # ‘ Nombre Campo Descripcion Dominio ‘Radicacién
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1|DOCUMENTO_IDENTIDAD Numero de documentode | o . E Vv E Vv
identidad del interesado
Grupo étnico del interesado . -

2|GRUPO_ETNICO persona natural. Domain |LC_GrupoEtnicoTipo E \Y E \Y

3|PRIMER_APELLIDO El,rsiiTaerape”idOde'apersona String E v E v

4|PRIMER_NOMBRE E{;@:mombmde'apers"”a String E Vv E v

5/|RAZON_SOCIAL Nombre con el queesta String E Y, E Vv
inscrito.
Segundo apellidode la .

6| SEGUNDO_APELLIDO persona fisica String E \Y E \Y

7| SEGUNDO_NOMBRE Segundo nombre dela String E Y, E Vv
persona fisica.

8/ SEXO Sexo del interesado persona | iy 1 SexoTipo E v E v
natural. —

9| TIPO fl'lp,o_de personanatural o Domain |LC_InteresadoTipo E \% E \Y
juridica.

10| TIPO_DOCUMENTO Tlpo fj‘? do_(:ymen_to de Domain |LC_InteresadoDocumentoTipo|E \Y E \Y
identificacion de interesado

Nombre Campo

1|ESTADO_DISPONIBILIDAD

FUENTE_ADMINISTRATIVA

Descripcion

Indicasi la fuente estdo no
disponible y en qué
condiciones. También puede
indicar porqué ha dejadode

Domain

Dominio

Radicacion

COL_EstadoDisponibilidadTipo| E

Recepcion
(Coordinador)

Evaluacion Revisién
(Coordinador)
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estar disponible, si ha
ocurrido.

FECHA_DOCUMENTO_FUENTE

Fecha de expedicidondel
documento de la fuente
administrativa.

Date

TIPO_PRINCIPAL

Tipo de formatoen el que es
presentada la fuente, de
acuerdo conel registrode
metadatos

Domain

Cl_Forma_Presentacion_Codigo

E V

COL_TIPO

Tipo documento fuente
administrativa

String

NUMERO_FUENTE

Identificador del
documento, ejemplo:
numero de la resolucién,
ndmero de la escritura
publicao nimero de
radicado de una sentencia.

Domain

COL_FuenteAdministrativaTipo

E \Y

OBSERVACION

Observacion general

String

ENTE_EMISOR

Ente emisor de la fuente
administrativa.

String

TIPO

Tipo de documento que
soportalarelacion de
tenencia entre el interesado
con el predio

Domain

COL_FuenteAdministrativaTipo

E \Y

DERECHO

Dominio

‘ Radicacién‘(

Recepcion
Coordinador)

Evaluacion

Revisién

(Coordinador)
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Descripcion del derecho, la

1| DESCRIPCION responsabilidad o la String V V E V
restriccion.
Fecha de inicio de tenenciadel
2|FECHA_INICIO_TENENCIA interesado con respecto al Date V \Y E V
predio.
3|FRACCION_DERECHO Fraccidonde derecho Integer V \Y E V
4| TIPO Derecho que se ejerce. Domain |LC_DerechoTipo \% V E \%
5| FECHA_INICIO_VIGENCIA ng::l delavigenciadelos |0 v v E v
6|FECHA_FIN_VIGENCIA g:f:: delavigenciadelos | v v E v
7|ESTADO_DERECHO Domain V \Y% E V

INTERESADO_CONTACTO

Revision
(Coordinador)

Recepcion

Nombre Campo Descripcion Dominio Radicacion (Coordinador)

Evaluacién‘

Indicasi el interesado
1|AUTORIZA NOTIFICACION_CORREO |autoriza notificacion via Boolean E \Y Vv \Y
correo electrénico

Corregimiento de residencia

2|CORREGIMIENTO del interesado. String E Vv V \Y%

3|CORREO_ELECTRONICO Correo electrénico del String E Vv Vv Vv
interesado.

4| DEPARTAMENTO Departamento de residencia String E v v v

del interesado
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5|DIRECCION_RESIDENCIA Direccion de residenciadel |, ;o E v v v
interesado.
Domicilio para .
6 |DOMICILIO_NOTIFICACION notificaciones del interesado String E \Y Vv \Y
7IMUNICIPIO Municipio deresidenciadel String E v v v
interesado.
NUmero de teléfono de .
8| TELEFONO1 contacto del interesado. String E v v v
9| TELEFONO2 Numero de teléfonode gy E v Y, Y,
contacto del interesado.
Vereda de residencia del .
10| VEREDA interesado. String E \% \Y \%
RESOLUCION
L - . .. | Recepcién - Revision
Nombre Campo Descripcion Dominio ‘Radlcamon (Coordinador) Evaluacion (Coordinador)
1{ANIO_RADICADO Afio de radicacion String V V E V
2| NUMERO_RADICADO Identificador del documento, | gy g Vv Y, E Vv
- numero de radicado
3|ANIO_RESOLUCION Afio de resolucion String \% \Y E \%
4|NUMERO_RESOLUCION Identificador del documento, |y, Vv Vv E v
- numero de la resolucion.
5|FECHA_RESOLUCION Fecha del documento. Date \ V E \
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Ruta que almacenael

6| RUTA DOCUMENTO .,
- documento de laresolucion

‘String ‘




