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Resumen:

Los Parques Ecoldgicos Distritales de Humedal son espacios que brindan un conjunto de
beneficios a poblaciones rurales y urbanas de la sabana de Bogota, Colombia. La valoracion
de los servicios ambientales implicitos en estos Ecosistemas Urbanos, buscan estimar los
costos de oportunidad del uso de recursos y los dividendos que recibe la sociedad por parte
de la naturaleza para su bienestar, por tanto, es de gran importancia que las autoridades
establezcan lineamientos, politicas y un ordenamiento territorial articulado y que permita la
proteccién del medio ambiente. Este articulo se enfoca en determinar el valor econémico de
los bienes y servicios ecosistémicos que ofrece el Parque Ecoldgico Distrital de Humedal-
PEDH, La Conejera ubicado en la localidad de Suba, Bogota D.C. Para este propdsito se
realizaron encuestas en campo. La poblacion objeto de estudio fue denominados Visitantes
del PEDH y no visitantes del humedal con procedencia de la localidad de Suba y de otros
lugares. Por medio de técnicas cualitativas y cuantitativas; donde se presentan valores que
cuentan con un mercado ya establecido, y valores que no cuentan con un mercado de
referencia. Por lo tanto, se hace necesario la implementacién de mercados hipotéticos o
subjetivos. Para esta implementacion se empleé un método directo (Valoracion Contingente)
el cual, mediante el mercado de bienes o servicios hipotético, evalla de forma directa el valor
monetario de ciertos activos ambientales. En segunda instancia, se desarroll6 un método
indirecto (Valoracion por Costo de Viaje), el cual se fundamenta en buscar la
complementariedad que existe entre bienes que cuentan con un mercado y pueden llegar a
determinar un bien ambiental. Asi mismo se realiz6 un Analisis de Redes Sociales (ARS) como
metodologia analitica y el concepto de Lugar-Red como unidad de analisis de los tensionantes
priorizados por la comunidad local que tiene un rol activo en la conservacion del humedal.
Como resultados se presenta la Disponibilidad a Pagar por Servicios ($ 9.767) obtenida a partir
del costo de viaje y la Disponibilidad a Pagar por Goce ($ 8.555) por Valoracién Contingente.
Por medio del Valor Econdmico Total se establecié el Valor del PEDH. En cuanto a los
resultados obtenidos por ARS se identificaron los tensionantes mas relevantes como T4
(Desarrollo de Actividades Agropecuarias en Zonas de Preservacion Ambiental), T5 (Perdida
de la Permeabilidad y Capacidad Hidrica), T6 (Homogenizacion de Habitat por Sedimentacion)
T7 (Vertimiento de Aguas Residuales por Conexiones Erradas) y T10 (Botadero de Basura)
indicando que estos poseen una mayor numero de vinculos con los elementos ambientales de
la red.
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Abstract:

The Wetland District Ecological Parks are spaces that provide a set of benefits to the rural and
urban populations of Bogota, Colombia. The assessment of the environmental services implicit
in these Urban Ecosystems, seeks to estimate the opportunity costs of the use of resources
and the dividends that society receives from nature for their well-being, therefore, it is of great
importance that the authorities establish guidelines, policies and an articulated territorial
planning that allow the protection of the environment. This article focuses on determining the
economic value of the ecosystem services offered by the Wetland District Ecological Parks -
PEDH, La Conejera located in the town of Suba, Bogota D.C. For this purpose, it focuses on
field evaluations. The population under study was called PEDH Visitors and Visitors of the
locality and other places. Through qualitative and quantitative techniques; where values are
presented that have an established market, and values that do not have a reference market.
Therefore, the implementation of hypothetical or subjective markets is necessary. For this
implementation, a direct method (Contingent Assessment) was used which, through the market
of hypothetical ecosystem services, directly assessed the monetary value of the active
environmental symptoms. In the second instance, there is an indirect method (Travel Cost
Assessment), which is based on seeking the complementarity that exists between goods that
have a market and can determine an environmental asset. Likewise, through the analysis of
social networks as an analytical methodology and the concept of red-place as an analysis unit,
the Stressful prioritized by the local community have an active role in wetland conservation. As
results, the Availability to Pay for Services ($ 9,767) obtained from the travel cost and the
Availability to Pay for Enjoyment ($ 8,555) for Contingent Valuation is presented. Using the
Total Economic Value was determined of PEDH value. Regarding the results obtained by ARS,
the most relevant Stressful were identified as T4 (Development of Agricultural Activities in
Environmental Preservation Zones), T5 (Loss of Permeability and Water Capacity), T6
(Homogenization of Habitation by Sedimentation) T7 (Discharge of Wastewater by Wrong
Connections) and T10 (Waste Dump) indicating that these have a greater amount of links with
the environmental elements of the network.

Keywords: Place-Network, Environmental Assets and Services, Social Networks Analysis,
Stressful, PEDH La Conejera

INTRODUCCION:

Los humedales a nivel mundial se han venido reduciendo principalmente por causas
antropicas, ocasionando desequilibrios ecolégicos de gran magnitud, por tal motivo la
Convencion RAMSAR (1971), menciona que los ecosistemas de humedal, son importantes
por ser habitat de numerosas especies de aves acuaticas y migratorias; y propone su
conservacion y el uso racional, junto con sus bienes y servicios que estos puedan propiciar
(Otero et al., 2013). Por lo anterior, Colombia bajo la Ley 357 de 1997 se acoge a la convencion,
y formula la Politica Nacional Para Humedales Interiores de Colombia (MMA, 2002), en la que
se dictan lineamientos de conservacion y el uso sostenible de estos ecosistemas a nivel
nacional. Del mismo modo, la ciudad de Bogota, mediante el Decreto 190 de 2004 establece
a los humedales como Parques Ecoldgicos Distritales de Humedal-PEDH, y como apoyo a



dicho decreto se genera la Politica de Humedales del Distrito Capital, con el fin de establecer
e identificar a los humedales como zonas de gran valor intrinseco de vida, los cuales tienen la
capacidad de sustentar bienes y servicios que ofrecen, siendo todo ello imprescindible para el
desarrollo sustentable de la ciudad, la region y las poblaciones que interactian a su alrededor
(SDA, 2005). A pesar de la existencia de dichas politicas y normativas, la expansion urbana,
la contaminacion hidrica y las diferentes presiones antrépicas, estan afectando la existencia y
el equilibrio de estas zonas de amortiguacion. Por este motivo, en el afio 2013 se realiza el
primer estudio de valoracién econdmico para el humedal Santa Maria del Lago, en el cual se
determind el valor promedio catastral del predio variable dependiente, dado el valor de ingreso
por estrato, el area del predio y la distancia al humedal como variable explicativa (Diaz y Pinilla,
2013).

Es por esto que, es de gran importancia tener claridad, que la naturaleza nos da refugio, nos
proporciona las condiciones necesarias para nuestra supervivencia, y la de todas las demas
especies que coexisten junto a nosotros. Por lo tanto, estos beneficios proporcionados por el
medio ambiente pueden generar un bienestar directo o indirecto a las comunidades, que de
acuerdo con Constanza et al. (1997) es considerado servicios ambientales o ecosistémicos.
Para el Millenium Ecosystem Assessment-MEA (2003), estos servicios pueden ser clasificados
en cuatro tipos, que pueden superponerse: Servicios de Provision (proveen bienes tangibles y
que pueden ser comercializados), Servicios de Regulacion (procesos que regulan el
ecosistema natural), Servicios Culturales o de informacion (asociados con la valoracion
humana no material de los sitios) y Servicios de Base (servicios necesarios para el adecuado
funcionamiento de los ecosistemas y para la continua provision de los servicios ambientales)
(Figueroa, 2010). Asi mismo, la CEPAL (2016), menciona que la valoracion econémica es una
herramienta que permite definir o priorizar programas, politicas o acciones que conlleven a la
proteccion y recuperacion del ambiente y sus servicios. Se debe tener en cuenta que existen
distintas formas de valoracién, entre las que se encuentra el valor econémico; no obstante,
este método tiene la ventaja de permitir comparaciones, es insumo para tomar decisiones
sobre la utilizacién de los recursos naturales y permite priorizar acciones para proteger y
recuperar los ecosistemas y sus servicios, ademas de poseer un valor para la sociedad. Por
ultimo, estos bienes y servicios ecosistémicos tienen, en muchos aspectos, caracteristicas de
bienes publicos, u otras caracteristicas que hacen que no sean transados habitualmente en
los mercados. Esto implica que se subvaloren y se sobreexploten, llevando a soluciones sub-
optimas desde el punto de vista del bienestar social (Dirven, 2015).

Otro de los aspectos de interés, que hoy dia se desarrolla con mayor exaltacién, debido a las
grandes necesidades econémicas que poseemos, la diversidad de sitios que poseemos, su
historia y la innumerable riqueza natural que nos rodea, ha permitido que las comunidades
apuntan al desarrollo del turismo; permitiendo un desarrollo econémica y social de forma
sostenible. Entre ellas se encuentra el ecoturismo y el turismo de naturaleza, los cuales buscan
y utilizan espacios naturales que permiten el desarrollo de actividades de ocio en contacto con
la naturaleza. En estos segmentos, los recursos naturales son tratados como "materia prima"
transformada en producto de consumo para los turistas. El uso de esos recursos naturales
también implica valores sociales ademas de los econémicos. Una de las actividades
econdmicas de desarrollo sostenible es el aviturismo, una actividad que ha tenido un rapido
crecimiento, principalmente en paises en desarrollo que albergan una enorme diversidad
biologica (Garzén & Myers, 2016).

De acuerdo a lo anterior se contempla determinar el valor econdémico de los bienes y servicios
ecosistémicos que ofrece el Parque Ecoldgico Distrital de Humedal-PEDH, La Conejera
ubicado en la localidad de Suba, Bogota D.C., ademas de identificar los bienes y servicios



ecosistémicos que ofrece el humedal. Adicionalmente es claro que en estos espacios publicos
del distrito existen un sin nimero de problematicas que deben ser mencionadas y tenidas en
cuenta, por tanto, se identificaran los tensionantes de mayor relevancia para el PEDH La
Conejera, y se establecera la estructura de interaccion entre los bienes y servicios que ofrece
el humedal y los tensionantes identificados por la comunidad como primordiales o de mayor
impacto, a partir de una Analisis de Redes Sociales (ARS). El desarrollo de la investigacion se
concibe como una herramienta mas para la planeacion y gestion de estas areas protegidas y
del ordenamiento del territorio. Ademas, es la primera aproximacion de datos econdmicos
sobres los bienes y servicios que presta el PEDH La Conejera.

MARCO TEORICO
Servicios Ecosistémicos

Son multiples los beneficios que brinda la naturaleza a la poblacién humana para su desarrollo
y supervivencia. Estos “beneficios” se conocen como servicios ecosistémicos o “beneficios de
la naturaleza”; siendo este ultimo, un concepto actual y mas técnico e integrador, puesto que
tiene en cuenta la vision de las comunidades indigenas (Diaz et al., 2018). Segun MEA (2005),
los servicios ecosistémicos pueden ser clasificados en: servicios de aprovisionamiento
(alimento, agua, madera, energia y materias primas); servicios culturales (recreacion, estéticos
y espirituales); servicios de regulacion (regulacién del clima, regulacién de inundaciones,
depuracion de nutrientes y contaminantes en el aire y en el agua); y servicios de soporte 0
apoyo (formacién de suelo y playas, fotosintesis y ciclo de nutrientes).

En los ultimos afos se han generado diferentes discusiones alrededor de los servicios
ecosistémicos, siendo los primeros temas de exposicion en las reuniones mundiales de la
agenda ambiental (WWF, 2018). Existen tres iniciativas globales impulsoras en el tema:

1. La Evaluaciéon de los Ecosistemas del Milenio (MEA-por sus siglas en inglés):
actualmente evalla las consecuencias de los cambios en los ecosistemas para el
bienestar humano y las bases cientificas para encontrar las acciones necesarias en
pro de la conservacion y el uso sostenible de los ecosistemas; asi como su contribucion
al bienestar humano (Wang et al., 2010). Ademas, a través de cuatro convenciones
internacionales: RAMSAR para humedales y especies migratorias, Diversidad bioldgica,
Desertificacién de las Naciones Unidas y el Cambio Climatico, propone dar respuestas
y explicar por qué muchos humedales, como lagos, pantanos, manglares, bajos
intermareales y estuarios, continian perdiéndose y siendo convertidos o degradados,
a pesar que los beneficios que se obtienen a partir de su conservacion, son mayores
que los beneficios asociados a su conversion o transformacion (MEA, 2005; Girata,
2014).

2. La Economia de los Ecosistemas y la Biodiversidad (TEEB, por sus siglas en inglés):
expone el tema de la valoracién de los servicios ecosistémicos como un aspecto
relevante para una mejor toma de decisiones (Rincon et al., 2014).

3. La Plataforma Intergubernamental Cientifico-Normativa sobre Biodiversidad y
Servicios Ecosistémicos (IPBES, por sus siglas en inglés): articula la informacion sobre
los servicios ecosistémicos con los procesos de toma de decisiones (Diaz et al., 2015).

Lo anterior nos da un panorama mas global de todos los esfuerzos que se han venido
realizando para determinar en términos monetarios lo que debe costar un ecosistema, visto
desde diferentes disciplinas, ya que todo gira en funcion de la proteccién y conservacion de
los diferentes ecosistemas, debido a que poseen unos beneficios no tangibles y tangibles que



han favorecido a la biodiversidad y al bienestar de la humanidad. Vistos desde la perspectiva
de la valoracion econémica del medio ambiente.

Valoracion econémico ambiental

A nivel internacional se han realizado gran cantidad de ejercicios para valorar econdmicamente
los activos ambientales de la naturaleza. Los primeros estudios realizados se basaron en el
valor capital natural y los servicios ecosistémicos del mundo, estableciendo que dichos
servicios no se encontraban en los mercados comerciales o cuantificados de forma
comparable con los servicios econdmicos y del capital industrial y siendo poco relevantes en
las politicas para la toma de decisiones (Costanza et al.1997). A partir de esta identificacion,
se empezaron a desarrollar estrategias de trabajo para cuantificar, mapear y visualizar el
campo interdisciplinario de los servicios ecosistémicos en el mundo (Costanza and
Kudiszewski, 2012).

Una de las estrategias de trabajo pioneras en el tema, es la desarrollada por las Naciones
Unidas bajo la coordinacion del programa del medioambiente (UNEP); que realizé la
Evaluacién de los Ecosistemas del Milenio (MEA). Asi mismo la convencién RAMSAR
mediante el informe técnico de valoracion de humedales, reitero la importancia de valorar los
ecosistemas de humedales, ya que “constituyen un recurso de gran valor econémico, cultural,
cientifico y recreativo, cuya pérdida seria irreparable” (De Groots et al., 2007). Ademas,
RAMSAR gener6 los lineamientos para valorar los beneficios derivados de los servicios de los
ecosistemas de humedales.

En Colombia se evidencian caracteristicas econdmicas, sociales y ambientales que presentan
desafios sin precedentes para la comunidad internacional, como lo son el lento crecimiento
econdmico, la desigualdad social y la degradacion ambiental. Para esto se requiere
transformar el paradigma de desarrollo actual en uno que nos lleve por la via del desarrollo
sostenible, inclusivo, y con vision de largo plazo (CEPAL, 2016). Por esto, los paises miembros
de las Naciones Unidas y diferentes actores de la sociedad civil, la academia y el sector privado
realizaron la formulacion de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible con sus 17
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS). Este instrumento posee una vision del desarrollo
sostenible e integra sus dimensiones econémica, social y ambiental, enmarcando la igualdad
y dignidad de las personas en el centro y llama a cambiar nuestro estilo de desarrollo,
respetando el medio ambiente (FAO, 2015). Para la Agenda 2030 los Objetivos de Desarrollo
Sostenible son: 1. Fin de la Pobreza, 2. Hambre Cero, 3. Salud y Bienestar, 4. Educacion de
Calidad. 5. Igualdad de Género 6. Agua Limpia y Saneamiento, 7. Energia Asequible y no
Contaminante, 8. Trabajo Decente y Crecimiento Econdmico, 9. Industria, Innovacion e
Infraestructura, 10. Reduccion de las Desigualdades, 11. Ciudades y Comunidades
Sostenibles, 12. Produccion y Consumo Responsable, 13. Accién por el Clima, 14. Vida
Submarina, 15. Vida de Ecosistemas Terrestres, 16. Paz, Justicia e Instituciones Sociales y
17. Alianzas para Lograr Los Obijetivos. Estos objetivos proponen una alineacion integrada y
coherente de todas las politicas publicas, normativa, fiscal, de financiamiento de la inversion,
de planeacién y de inversion publica, social y ambiental (Chavarro et al., 2017; Naciones
Unidas, 2018).

En general todas las iniciativas relacionadas con los servicios ecosistémicos evidencian la
necesidad de obtener valores econdomicos de los recursos naturales, a causa de las grandes
problematicas ambientales que se enfrenta la humanidad; tales como: las pérdidas de
coberturas vegetales, la contaminacion hidrica, los cambios en la variabilidad climatica, el



aumento del nivel del mar, temperaturay la gran proliferacion de nuevas epidemias que cobran
la vida de inocentes, entre otros. Con la finalidad de articular la informacién econémico
ambiental de los ecosistemas en la toma de decisiones, formulacién y seguimiento de la
politica publica.

Los Ecosistemas de Humedal en Colombia

En Colombia los ecosistemas de humedal son considerados areas importantes, por tener la
capacidad de abastecer de agua a las poblaciones, la industria y el agro (Ponce, 2004),
ademas de ser catalogados como los ecosistemas mas productivos del mundo, puesto que
desempenan diversas funciones, como control de inundaciones (lugares esponja debido a su
capacidad de recarga y descarga de acuifero, pudiendo liberar poco a poco el agua de lluvia);
proteccion contra tormentas; control de erosién; retencion de sedimentos y nutrientes;
recreacion y turismo (PNN, 2002-2009). A su vez, los humedales actian como biofiltros
previniendo el aumento de nutrientes en especial los nitritos, productores de la eutrofizacion
(exceso de carga organica); y su principal elemento es el agua, puesto que genera ambientes
intermedios que varian entre permanentemente inundados y normalmente secos, donde se
depositan todos los niveles de diversidad biolégica (Castellanos, 2006).

Todas aquellas conexiones que se generan entre las redes troficas acuaticas presentes en los
ecosistemas de humedal permiten tener una serie de interacciones naturales con el ambiente.
Una de ellas, puede ser vista desde a gran escala, e identificada como conectividad, siendo
estos ecosistemas los encargados de conectar las diferentes cuencas hidricas, los cerros
orientales, los cerros de suba, los bosques y parques urbanos, con el rio Bogota. Ademas de
ser zonas de importancia cultural y de gran riqueza faunistica y floristica, debido a los
microclimas que posee el distrito. Por lo anterior estos ecosistemas de humedal son de un
gran valor para el distrito, ya que generan un unico lugar que interactda con diferentes areas
geograficas, que pueden aun mantener en un equilibrio armonico a la capital de Bogota.

Los Parques Ecolégicos Distritales de Humedal- PEDH, como Lugar-Red

Segun Palacio (2002) el concepto de lugar-red da la posibilidad de observar y analizar las
condiciones particulares y objetivas de un determinado lugar; identificando las relaciones
existentes entre todos los elementos del lugar. De acuerdo con Tuan (1974) existe una relacion
afectiva de los seres humanos con los lugares; enfatizando en las percepciones, las actitudes
y las valoraciones del ambiente. Asi mismo, define el lugar como “una clase especial de objeto
cargado de significado, como un rincén, una casa, una esquina, el barrio, la region, el pais o
el planeta, el cual se fundamenta en la perspectiva empirica que las personas tienen en un
espacio, haciendo que el lugar sea significativo para ellos” (Tuan, 1977).

Por otro lado, el concepto de lugar se puede enmarcar desde el campo de geografia humana;
donde se define como “un espacio geografico que cobra relevancia por su contenido biolégico,
los cuales son definidos por los actores, influyendo sobre la configuracion del paisaje en
lugares especificos” (Palacio y Hurtado, 2005). Por lo tanto, es preciso mencionar que los
lugares tienen caracteristicas internas y externas que los definen, presentando interacciones
benéficas, de conflicto o contradicciones que se desarrollan en un espacio y tiempo
determinado. Estas interacciones, se puede concebir como relaciones intrinsecas o redes que
se desarrollan, a partir de los diferentes actores sociales o elementos que actuan en el lugar.

Teniendo en cuenta lo anterior, un lugar se puede homologar a una red, en tanto éste no solo
representa un espacio geografico objetivo con sus caracteristicas ecoldgicas (Palacio, 2002),
sino también las comunicaciones o enlaces sociales que los conforman. Lo anterior demuestra



una relacién entre la sociedad y la naturaleza, siendo importantes para la generacion de
conciencia en las personas como agentes geograficos que transforman y modifican la
naturaleza (Vargas, 2012)

Es asi que los lugares al ser redes son un mecanismo de construccién de vinculos o alianzas
entre actores, que pueden generar vinculos directos (relacion dada por una interaccion
explicita y existe una interdependencia) o indirectos (se dan al momento de compartir una
actividad o recurso comun) (Diani y McAdam, 2003; Ulloa, 2004; Escobar, 2010; Palacio,
2017).

Catalogando los PEDH como un Lugar-Red y teniendo en cuenta la teoria se pueden identificar
4 aspectos conceptuales para tener en cuenta: 1. Actor social: esta representado como un
individuo o como un colectivo de individuos enfocados en sus propésitos e identidades,
demostrando como el sujeto ejerce acciones humanas autodefinidas o definidas como grupo
o individuo. 2. Dimensién espacio - temporal: hace parte de la estructura de las acciones
humanas, permitiendo limitar y potencializar las acciones en un tiempo y espacio. Asi mismo
busca un vinculo de las acciones sociales e institucionales como entes que poseen una
duracion y una localizacion. 3. Elementos ambientales: estos al ser incluidos dentro de una
practica social especifica, adquieren significados particulares de acuerdo con la intension que
posea el actor social, por tanto, para Ingold (1992) este concepto presenta una doble
naturaleza reflejada en una existencia objetiva y en una construccién subjetiva. y 4. Poder: es
el efecto de las dinamicas colectivas y como un efecto relacional, que implica un patrén de
orden y participacion (Palacio y Garabito, 2003).

OBJETIVOS
Objetivo General

Determinar el valor econdmico de los bienes y servicios ecosistémicos que ofrece el Parque
Ecoldgico Distrital de Humedal-PEDH, La Conejera ubicado en la localidad de Suba, Bogota
D.C.

Objetivos Especificos

¢ Identificar los bienes y servicios ecosistémicos que ofrece el humedal.

e Establecer el valor econémico de los bienes y servicios ecosistémicos ofrecidos por el
PEDH, La Conejera.

¢ Identificar los tensionantes de mayor relevancia para el PEDH La Conejera, y
establecer la estructura de la red de interaccién entre los bienes y servicios que ofrece
el humedal y los tensionantes identificados, a partir de un Analisis de Redes Sociales
(ARS).

METODOLOGIA
Area de estudio:
El Parque Ecoldgico Distrital de Humedal (PEDH) La Conejera, se encuentra ubicado en la

ciudad de Bogotd, especificamente en la localidad de Suba, bajo las coordenadas geograficas
4° 45" Latitud Norte y 74° 06" Latitud Oeste. Tiene un area de 58.9 hectareas y presenta una



altura promedio de 2542 msnm, en el que dominan en su extension las terrazas bajas de la
altiplanicie que se extiende al norte y al noroccidente de la sabana de Bogota; donde limita
con la quebrada La Salitrosa; y al oriente y occidente limita con el Rio Bogota. Hacia el norte,
el humedal se encuentra rodeado en su mayor parte por predios rurales como la Hacienda Las
Mercedes, el seminario Luis Amigo y la clinica Juan N. Corpas, mientras que al sur y oriente
el humedal esta rodeado principalmente por predios urbanizados con mas de 14 barrios, entre
ellos Compartir, Londres, Prados Salitre, Las Acacias, Salitre I, 11 y lll. (EAAB y FHLC, 2006)

El PEDH La Conejera posee una temperatura promedio de 12.6 C° y su precipitacion es de
1000 mm por ano, la humedad relativa es del 65% Yy la velocidad del viento es de 2 m/s en
direccién noroeste. Segun Garcia et al (2000) los pardametros térmicos y pluviométricos de la
zona pertenece a Bosque Seco Montano Bajo (bs-MB) y de acuerdo con la clasificacion de
Holdrige, el humedal presenta pocas lluvias y una variacion de temperatura menor a 5 C° en
el mes mas frio y el mas calido. Por otro lado, los suelos presentes son un conjunto arcilloso
que tiene cientos de metros de profundidad. La parte superficial esta compuesta por arcillas
con gran capacidad de retencién de agua, altamente plastica y sensible a los cambios de
humedad.

Dentro de las caracteristicas hidrograficas, este ecosistema es considerado de tipo
fluviolacustre, caracterizado por poseer un espejo de agua multiple y zonas de inundacién no
uniformes. Hace parte de la subcuenca del rio Torca, sobre el que confluyen dos microcuencas
tributarias del rio Bogota. Su afluente principal pertenece a la cuenca de la Quebrada salitrosa,
la cual proviene del Cerro La Conejera donde es su yacimiento y de acuerdo con los relatos
de los alguaciles muiscas de suba se reconoce como quebrada aguas calientes. La cual es
contaminada subterraneamente por conexiones erradas de los colegios, lavaderos de carros
y algunas casas de los barrios que se encuentran a su alrededor (EAB, 2019).

Actualmente el humedal recibe caudal de aguas residuales provenientes de las urbanizaciones
gue lo rodean, principalmente de los barrios Londres y Las Acacias (FHB, 2016); Ademas de
recibir aportes por aguas lluvias y por escorrentia de los diferentes cultivos contiguos; asi como
de la Clinica Juan N. Corpas que se ubican en el costado Norte (Garcia et al., 2000)

Finalmente, el PEDH La Conejera es reconocido como un ecosistema con un alto potencial de
restauracion, ya que su importancia ecolégica radica en la alta riqueza biolégica que posee,
dada por la capacidad de recuperacién de las comunidades vegetales, facilitando la presencia
de fauna autoctona y endémica o que se encuentra de manera transitoria, como las aves
migratorias (siendo este grupo el mas estudiado debido a su representatividad y diversidad en
el humedal). Por estas caracteristicas el humedal ha sido catalogado como Area de
Conservacion de las Aves de Colombia y el Mundo-AICAS (Andrade y Benites, 2005), y como
un ecosistema estratégico dentro de la ciudad, ya que tiene la posibilidad de conectarse con
otros habitats, facilitando la formacién de un corredor biolégico importante para la proteccion
y conservacion de la biodiversidad a lo largo del valle aluvial del Rio Bogota.

En la siguiente figura se observa la ubicacion del PEDH La Conejera.
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Figura 1. Mapa del PEDH La Conejera. Tomado y modificado de Aguas de Bogota (2017)

Es importante anotar que el PEDH La Conejera se ve influenciado por 14 barrios ubicados
tanto en el area rural como urbana de la localidad de Suba; y a lo largo del PEDH se han
generado una serie de afectaciones antrépicas, entre las cuales se destacan: la construccion
de viviendas dentro de los predios del humedal, la presencia de predios privados que se
encuentran dentro del area protegida que aun no han sido legalizados y poseen otro uso del
suelo (ganaderia y agricultura) generando areas desprovistas de vegetacion nativa.

Materiales y métodos
e Tipo de Investigacion

La investigacion se basa en determinar el valor econémico de un ecosistema por medio de
técnicas cualitativas y cuantitativas; donde se presentan valores que cuentan con un mercado
ya establecido, y valores que no cuentan con un mercado de referencia. Por lo tanto, se hace
necesario la implementacion de mercados hipotéticos o subjetivos.

Para esta implementacion se empleé un método directo (Valoracién Contingente) el cual,
mediante el mercado de bienes o servicios hipotético, evalia de forma directa el valor
monetario de ciertos activos ambientales. En segunda instancia, se desarrollé un método
indirecto (Valoracion por Costo de Viaje), el cual se fundamenta en buscar la
complementariedad que existe entre bienes que cuentan con un mercado y pueden llegar a
determinar un bien ambiental.



e Poblaciéon, muestra y unidad de Analisis

La poblacion objeto de estudio esta conformada por los visitantes del PEDH La Conejera y por
los residentes o visitantes de la localidad de Suba mayores de 18 afos. Para determinar el
tamafo de la muestra (encuestas a realizar) se toma como base el numero de visitantes
promedio por mes del humedal (5.587 visitantes), de los cuales, el 60% son mayores de 18
afios, obteniendo una poblacion de 3352 personas. El nivel de confianza es del 95%, con una
variable positiva del 0,8 y una negativa 0,2. Dando como resultado un tamafio de muestra de
57 personas a ser encuestadas. Esta cifra fue empleada en su totalidad con los visitantes al
PEDH La Conejera.

e Recoleccién y procesamiento de la informacién

Con el objetivo de recolectar toda la informacion necesaria para identificar los bienes vy
servicios que presta el PEDH La Conejera y establecer los tensionantes que lo afectan, se
emplearon distintos métodos para la recoleccién de la informacion:

1. Lista de chequeo: Se emplearon dos listas: una que contenia el listado de los bienes y
servicios que prestan los ecosistemas y a través de visitas al humedal y por
observacién, se seleccionaron aquellos bienes y servicios que potencialmente el
humedal ofrece. Y otra con el listado de los tensionantes que afectan al humedal segun
lo mencionado por Groot et al (2007), Asi mismo, por observacion se identificaron los
posibles tensionantes que afectan el humedal.

2. Entrevistas directas: Se realizaron entrevistas a personas con conocimientos
ecosistémicos del humedal (profesionales expertos que trabajan con el distrito de
Bogota para el manteamiento y preservacién del humedal y a lideres de la comunidad
Muisca que habitan en las cercanias del humedal); esto con la finalidad de validar la
informacién recolectada a través de las listas de chequeo, tanto de los bienes y
servicios que presta el humedal, como de los tensionantes que lo afectan.

3. Encuestas presenciales: Se disefiaron dos cuestionarios (visitantes y no visitantes del
PEDH la Conejera), con preguntas estructuradas del tema social, econémico y
ambiental acerca del humedal. Estas encuestas permitieron obtener datos relevantes
para el analisis de la investigacién en los aspectos sociodemografico y de valoracion
economico-ambiental.

Para el procesamiento de los datos sobre la valoracion de los bienes y servicios ecosistémicos
del humedal, se investigaron los métodos existentes para la valoracién, seleccionando los
métodos de valor de uso directo, indirecto y de opcion. (Figura 2).
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Figura 2. Métodos de valoracion propuestos desde la Economia Ambiental, a partir de los diferentes bienes y
servicios presentes en los ecosistemas acuaticos (Tomado de Lomas et al., 2005)

Finalmente se seleccionaron dos métodos: el primero se basa en la valoracién indirecta o de
preferencias relevadas por medio del Costo de Viaje, y el segundo es directo o de preferencias
declaradas, mediante la Valoracion Contingente (Figura 3).
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Figura 3. Esquema de los diferentes enfoques de valoracién econdmica empleados para la obtencion de servicios
ambientales, Tomada de Toledo y Toledo (2010)

El método de valoracion contingente contempla los visitantes y no visitantes del PEDH la
Conejera mayores de 18 afos; y los aspectos a procesar y analizar son los ingresos de las
personas encuestadas, el motivo de visita y la disposicion a pagar por visitar el humedal. Este
método se basa en las preferencias declaradas de los encuestados, teniendo como principio



la creacion de un mercado, que puede revelar las preferencias de los individuos alrededor del
ecosistema, mediante la disponibilidad a pagar (DAP) o aceptar el recurso. ;Qué hace
probable que un individuo esté dispuesto a pagar por preservar la cantidad y calidad de los
bienes y servicios que provee el PEDH La Conejera? y ¢ Cuanto esta dispuesto a pagar?

En el método de costo de viaje unicamente se tienen en cuenta los visitantes del PEDH la
Conejera mayores de 18 afios, y los aspectos relevantes estan dados por el origen de las
personas encuestadas, los costos del viaje para visitar el humedal (comida, alojamiento y
trasporte) el tiempo de viaje al humedal y la satisfaccion de visitar el ecosistema. A partir de
este, se estima el valor monetario que se le otorga al humedal, identificando cuanto se esta
dispuesto a pagar por la visita, tomando en consideracion aspectos como distancia, tiempo,
etc.

A partir del analisis estadistico de los datos obtenidos en las encuestas de visitantes y no
visitantes, se obtuvo los resultados de la Disposicion a Pagar (DAP), que se refiere al precio
pagado por el bien (es decir el valor de escasez asignado en el mercado) y ademas el
excedente del consumidor asociado a su consumo; asi como el valor de la Disposicion a Pagar
por Goce (DAPG) de visitantes y no visitantes del humedal. Con estos datos, posteriormente
se calcul6 el DAPG total, a partir de la media ponderada, con la siguiente ecuacion:

Xp= Xinqy+ Xznz
Ny + Nz

Es importante anotar que para definir la media ponderada (Xp) se utilizé la media de los
visitantes (X1) al humedal.

El valor obtenido en el DAPG se tuvo cuenta para el célculo del Valor Econémico Total (VET)

Finalmente, para obtener el Valor Econdémico Total se siguieron los calculos
recomendados en la teoria; donde se utiliza la ecuacion:

VET = Valor de Uso (VU) + Valor de No Uso (VNU)

Valor de Uso = VU Directo + VU Indirecto + Valor de Opcion
Valor de No Uso = Valor de Existencia+ Valor de Legado

Para el tema de los tensionantes que afectan al humedal, se identificaron dos tipos de vinculos:
las interacciones explicitas entre la comunidad que visita el humedal con los tensionantes que
mas relevancia presentaron en su visita y los tensionantes directos que los afectan,
considerados como vinculos directos entre lo afecciones antropicas y los servicios
ecosistémicos.

A partir de lo anterior se construyeron matrices de afiliacion para determinar y conocer
conjuntos de interacciones entre los tensionantes y los bienes y servicios presentes en el
PEDH La Conejera, entendido este como un Lugar-Red. Estas matrices permitieron observar
el tipo de presiones que el tensionante esta ejerciendo sobre los bienes y servicios;
encontrando presiones débiles a uno o pocos bienes y servicios, o presiones muy marcadas o



que influyen masivamente sobre estos. Posteriormente, se generaron redes de dos modos
para observar las diferentes interacciones existentes entre los tensionantes y los bienes y
servicios; ademas de identificar conflictos, competencias, cooperaciones y otras formas de
distribucion de los espacios geograficos y de los elementos ambientales entre los actores
sociales articulados al PEDH La Conejera (Palacio, 2002; Palacio y Garavito, 2003).

En la Figura 4 se evidencia las relaciones entre las causalidades viendo los tensionantes y su
significancia, analizada desde dos perspectivas: 1. El de la relacién “ser- causa”; y 2. El de la
relacion “ser- consecuencia” (Martinez, 2017). Para esto se planted una serie de preguntas
que permitieron eliminar la subjetividad e identificar con certeza aquellos tensionantes que
influyen directamente en el PEDH la Conejera, estas preguntas son: ¢El tensionante X es
consecuencia directa del efecto Y?, reduciendo las posibilidades de subvalorar el tensionante.
Finalmente, esto se realizé mediante tres pasos fundamentales.

1. lIdentificar los tensionantes del PEDH que proyectan potencialmente la degradacién del
ecosistema.

2. Identificacién de los efectos naturales o antropicos que potencialmente influyen la
degradacién del PEDH.

3. Jerarquizacion de los tensionantes y efecto.

1. Tensionantes priorizados por
la comunidad del PEDH La
Conejera (Tipo I, Tipo II)

A

‘1
2. Actores que
intervienen en el
PEDH la
Conejera

X

2

vl

3. Bienes y Servicios que
brinda el PEDH La Conejera a
la Comunidad

Figura 4. Este estudio analiza un panorama de la geografia humana mediante la exploracién de como los beneficios
directos (negros) e indirectos (purpuras) influyen en el funcionamiento del PEDH La Conejera. Las redes entre los
tensionantes estan relacionadas con lo evidenciado por los visitantes y los servicios ambientales dentro de cada
PEDH. Para la obtencion de los grafos se realizé con el software UCINET

En este articulo se realizé un analisis de centralidad de grado, centralidad de auto vector y
centralidad de intermediacion (Freeman 1979, Wasserman y Faust, 1994; Hanneman, 2001),
con el fin de evidenciar algunos elementos estructurales asociados a aspectos endégenos
como exogenos, entre los tensionantes seleccionados por la comunidad como los mas
relevantes, y los bienes y servicios que presta el PEDH La Conejera. Para el procesamiento
de los datos se utilizé6 UCINET VI (Borgatti, Everett y Freeman, 2002).



RESULTADOS Y DISCUSION

1. ldentificacion de los bienes y servicios ecosistémicos que ofrece el PEDH La
Conejera.

A partir de las listas de chequeo y de las entrevistas directas con los expertos en ecosistemas
de humedales del Distrito y los lideres Muiscas de la localidad de Suba, se identificaron los
bienes y servicios ecosistémicos que presta el humedal y se categorizaron segun su grado de
uso (Tabla 1)

Tabla 1. Identificacion y categorizacion de los bienes y servicios ecosistémicos del PEDH La
Conejera.

CATEGORIZACION DE LOS BIENES
Y SERVICIOS DEL PEDH LA
CONEJERA.

Uso medio | Uso bajo

SERVICIOS Y BIENES

De Aprovisionamiento
Alimento: Produccion de pescado, especies silvestres procedentes de la casa,
frutas, cereales
Agua dulce: Almacenamiento y retencion de agua, provisién de agua para regar
y beber
Fibras combustibles y otras materias primas: Produccién de madera, lefia,
turba, forraje, conglomerados
Produccioén bioquimica y recursos medicinales
Materiales genéticos: genes para resistencia a agentes Fito patégenos

Especies omamentales: peces de acuario

De Regulacion

Regulacion de la calidad del aire (captura de particulas de carbono)
Regulacién del clima: Regulacion de gases de efecto invernadero, temperatura,
precipitaciones, otros procesos climaticos

Regimenes hidroldgicos: carga/descarga de aguas subterraneas,
almacenamiento de aguas para agricultura o industrias

Control de la contaminacién y eliminacion de la toxicidad: Retencion y
eliminacion de nutrientes excesivos y contaminantes

Proteccién contra la erosién: Retencién de suelos y cambios estructurales
Mitigacion de riesgos naturales: Control de inundacion y proteccion contra
tormentas

Regulacién Biolégica: Control de plagas y polinizadores

Culturalesy recreativos

Patrimonio e identidad cultural

Inspiracion espiritual y artistica: Sentimientos personales y bienestar,
importancia religiosa

Recreativos: Oportunidad para el turismo y las actividades recreativas
Estético: Apreciacion de las caracteristicas naturales

Educativos: Oportunidades para la educacion y capacitacion formal e informal
De Apoyo

Biodiversidad y lugares de cria: Habitat para especies residentes y migratorias

Formacién de suelos: Retencién de suelos y acumulacién de materia organica
Ciclado de nutrientes: Almacenamiento, reciclado, procesamiento y adquisicién
lde nutrientes

Dentro de la categorizacion de uso de los bienes y servicios, se identificé que los bienes
provenientes del servicio de aprovisionamiento tienen un uso bajo, a excepcion del agua dulce;
ya que muchos cultivos que se encuentran alrededor del humedal utilizan sus aguas para
riego; ya sea de manera legal o ilegal.

Para el caso de los servicios de regulacion y de apoyo, el nivel de uso es alto, debido a que el
PEDH La Conejera es uno de los humedales mejor conservados por el Distrito, en el que se
respira aire puro y se pueden observar especies nativas, endémicas y migratorias que poseen
algun grado de vulnerabilidad como por ejemplo la Tingua Bogotana (Rallus semiplumbeus),
especie en estado: En peligro (EN), de acuerdo con los libros rojos de la Union Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).



Por ultimo, los servicios culturales y recreativos, también se categorizan con un uso alto,
debido a que aun existen camellones arqueoldgicos, donde los Muiscas realizaban sus
recorridos desde el cerro de la Conejera hasta el Rio Bogota. A su vez, la actual comunidad
Muisca de la localidad de Suba realiza sus rituales espirituales de agradecimiento a la tierra,
el aire, el agua y el sol, en espacios espirituales denominados “cusmuy”, ubicados en la zona
de manejo y preservacion ambiental del humedal. Adicionalmente, los centros educativos
privados y pubicos realizan visitas al humedal, con fines investigativos, educativos y culturales.

2. Valoraciéon econémica de los bienes y servicios ecosistémicos ofrecidos por el
PEDH La Conejera.

Del total de personas encuestadas (visitantes y no visitantes), aproximadamente el 53%
corresponde a hombres y el 47% a mujeres. A su vez, de los visitantes al humedal
aproximadamente, el 63% son hombres y el son 37% a mujeres. Este fendmeno se explica
por la ubicacién del humedal; ya que se encuentra rodeado por diferentes barrios de estratos
1, 2y 3; donde las condiciones de seguridad no son aptas y, por lo tanto, las mujeres evitan
visitar dicho ecosistema. Caso contrario a los no visitantes encuestados; donde solo el 39%
corresponde a los hombres y el 61% a las mujeres. A continuacion, se observa una figura con
los resultados descritos:
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Figura 5. Representacion grafica de los géneros encuestados en el estudio

Visitantes del PEDH la Conejera

Informacion sociodemografica, econémica y de percepcion de la poblaciéon encuestada

El rango de edad de las personas que visitan el humedal se encuentra entre los 20 y 60 anos;
siendo entre los 20 y 30 anos el rango de edad con mayor numero de visitantes, seguido del
rango entre los 30 y 40 afos. A continuacion, en la Figura 6 se pueden observar los visitantes
distribuidos por rango de edad y género.
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Figura 6. Visitantes distribuidos por rango de edad y genero

Asi mismo, se evidencid que las personas que mas visitan el humedal provienen de Bogota o
de municipios aledafios a la ciudad (departamento de Cundinamarca); con un mayor numero
de personas en el estrato 3, seguido de los estratos 2 y 1. (Figura 7). Ademas, la mayoria de
los visitantes, han frecuentado el humedal varias veces en el ultimo ano; lo que indica que no
son “visitantes de paso”.
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Figura 7. Visitantes distribuidos por rango de edad y genero

Relacionando el estrato socioeconémico de los visitantes con el motivo de la visita, se encontrd
gue la mayoria de los visitantes de los estratos 1, 2, 3, y 4 frecuentan el humedal por motivos
laborales, de estudio y de esparcimiento (caminar, conocer y observar el paisaje), ninguno de
los visitantes visita el humedal para actividades deportivas (Figura 8)
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Figura 8. Relacion del motivo de la visita por nivel de estudios y estrato



Estos resultados son de gran relevancia para identificar los usos de los bienes y servicios que
presta el PEDH La Conejera a sus visitantes; puesto que se esta evidenciando que son
servicios mas culturales y recreativos (se debe tener en cuenta que ningun encuestado
menciono otro motivo de visita).

Teniendo en cuenta que el motivo principal de visita al humedal es por trabajo, seguido de las
actividades de esparcimiento, se encontré que el nivel de estudios de secundaria es el mas
alto entre los visitantes, seguido del universitario y el técnico. Profundizando un poco mas en
el tema, se identifico que dentro del humedal trabajan grupos de personas u operarios
encargados del manteniendo de éste (personas bachilleres que cortan el pasto, recolectan
basura, limpian el espejo de agua, entre otras actividades); ademas de profesionales en temas
de monitoreo ambiental del humedal y universitarios que lo visitan con fines de investigacion
y esparcimiento (Figura 8). También es importante anotar, que un pequefo porcentaje de la
poblacion corresponde a personas de la tercera edad que visitan en humedal con fines de
observar el paisaje.

Informaciodn costos de viaje vy valoracion contingente

El medio de transporte que mas utilizan los visitantes para llegar al humedal es el transporte
publico, seguido de caminar y el transporte particular. Se evidencié que muchas de las
personas que trabajan dentro del humedal prefieren el transporte publico y llegar caminando
(existen personas que habitan en la misma localidad (Suba) del humedal). Por otro lado,
independientemente del motivo de visita al humedal, se encontré que los visitantes tienen una
percepcidn sobre el viaje de desplazamiento al humedal” normal”, seguido de una percepcion
agradable y muy agradable (Figura 9)
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Figura 9. Izquierda: Relacion del medio de transporte y el motivo de visita de los encuestados. Derecha:
Percepcion del desplazamiento al humedal por los visitantes.

Abordando los aspectos sobre los costos de viaje, la mayor parte de las personas
encuestadas, que invirtieron menos de 20 mil pesos en el viaje, tienen ingresos mensuales
entre los 1.100.000 y mas de 3.000.000 de pesos. Por otro lado, las personas que invirtieron
mas de 200 mil pesos indicaron que era por temas de estudio e investigacién y realizan varias
visitas al humedal durante todo el afio. Asi mismo, las personas que visitan con mas frecuencia
el humedal a través del transporte publico invierten mas cantidad de dinero (Figura 10)
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Figura 10. Relacién de inversion de visita. Superior centrado: Promedio de ingresos. lzquierda: Numero de
visitas. Derecha: Medio de Transporte

No visitantes del PEDH la Conejera

Informacion sociodemografica, econémica y de percepcion de la poblacidon encuestada

Para las personas encuestadas no visitantes del humedal, se encontré una mayor participacion
de las mujeres entre las edades de los 20 a 60 afios (Figura 11).
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Figura 11. Rangos de edad de los no visitantes del PEDH La Conejera

Por otro lado, el lugar de origen de los no visitantes con mayor numero de personas es la
ciudad de Bogota (departamento de Cundinamarca), seguido del departamento de Boyaca. Es
importante anotar que dentro de los encuestados se encontraba una persona extranjera
proveniente del pais Rusia (Figura 12).



Procedencia de los encuestados Ha visitado el PEDH la Conejera
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Figura 12. Izquierda: Procedencia de los encuestados no visitantes y Derecha: Visita de los encuestados al PEDH
La Conejera

Asi mismo, la mayoria de las personas encuestadas no han visitado el humedal y dentro de
las razones se encuentran: la disponibilidad de tiempo, el desconocimiento de la existencia del
PEDH La Conejera, y la ubicacion del humedal (muy lejos o muy inseguro).

Informacion costos de viaje y valoracion contingente

Con respecto a la disposicion a pagar por visitar el humedal, se encontré que la mayoria de
las personas estaban dispuestas a invertir 10.000 pesos; aunque sugirieron otros valores a
pagar por la visita, que oscilaban entre los 5.000 y 30.000 pesos. Asi mismo, se evidencié que
el valor dispuesto a pagar es independiente de los ingresos de las personas encuestadas
(Figura 13)

Disposicién a pagar por visitar el PEDH La Relacién disposicion a pagar e ingresos mensuales

Conejera

No pagaria 10.000 pesos

I
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W 2.600.000-3,000.000 B MAS DE 3.000.0

Figura 13. Izquierda: Valores de la disposicion a pagar de los encuestados por visitar el PEDH La Conejera.
Derecha: Relacion de lo que estan dispuestos a pagar con los ingresos mensuales de los encuestados.

Es importante mencionar, que las personas que no respondieron cuanto estarian dispuestos
a pagar, manifestaron que nunca habian pensado pagar por visitar el humedal y que
desconocen el valor economico de éste. Ademas, indicaron que el PEDH La Conejera es un
espacio publico y el Estado debe hacerse cargo de todos los costos de mantenimiento,
preservacion y proteccion del humedal.

Por otro lado, los resultados también evidencian que las personas estan dispuestas a dar una
contribuciéon monetaria de 5.000 pesos para entrar al humedal (independientemente si lo
visitan 0 no), y que este dinero sea orientado a la preservacion y manteniendo del humedal. El
porcentaje que no respondio, indico que, al ser un lugar publico, no deberian cobrar su entrada
y las acciones de mantenimiento y preservacion deben estar a cargo del Distrito.



Contribucion econdémica para Contribucion econdémica a realizar
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Figura 14. Contribucién econdmica para el PEDH La Conejera
Asi mismo, las personas que estaban de acuerdo con la contribucién de 5.000 pesos

manifestaron otros valores mas altos a pagar; entre los cuales se encuentran 10.000 pesos,
seguido de 6.000 y 20.000 pesos (Figura 14).

Disposicion a pagar por servicio (DAP) del PEDH La Conejera

El calculo de la disposicion a pagar por servicio (DAP) del humedal, se basa en los datos
suministrados por las personas encuestadas sobre el valor maximo que estarian dispuestos a
pagar por visitar y disfrutar del servicio del PEDH La Conejera. El analisis estadistico de los
datos, arrojan que el valor maximo que las personas estan dispuestas a pagar por el servicio
es de $20.000 y el valor minimo de $0; con una media de $9.767; siendo este ultimo el valor
del DAP. Es importante aclarar que el valor obtenido es una estimacién del valor individual por
los servicios del PEDH La Conejera; ya que se trata de un bien sin mercado.

Por otro lado, el mismo analisis estadistico, nos arroja la media de la disposicién a pagar por
goce (DAPG) para los visitantes: $9.217 y para los no visitantes: $7.645 (Tabla 2). Estos datos
serviran como insumo para el calculo formal del DAPG.

Tabla 2. Andlisis estadistico de la Disposicién a pagar por servicio
Analisis Estadistico

Subvariables Unidad Min. Max. Media Des. Est Frecuencia
DAP por Servicios P 0 20.000 9766,67 |6946,512 0-13.000 70,00%
P esos : ' =121 14.000-20.000 30,00%
DAP por Goce 0-10.000 73,33%
Visita Pesos 0 20.000 9216,67 |5921,445 11.000-20.000 26,67%
DAP por Goce No 0-10.000 86,96%
Visita Pesos 0 20.000 7645,45 |5413,729 11.000-20.000 13,04%

Disposicion a pagar por goce (DAPG) del PEDH La Conejera

Para la disposicion a pagar por goce (DAPG), se tuvo en cuenta las personas encuestadas
visitantes y no visitantes del humedal, con la finalidad de realizar un analisis estadistico
completo e integrado sobre el valor a pagar por gozar de los bienes y servicios que presta el
humedal.



En el analisis estadistico, se observa el DAPG de visitantes y no visitantes con un maximo
valor de pago de $20.000 y un minimo de $0; donde la media de la DAPG para los visitantes
es de $9.217 y para los no visitantes de $7.645 (Tabla 2).

Teniendo en cuenta los resultados anteriores, su media ponderada y el tamano de la muestra,

el resultado para el DAPG dio un valor de $8.555; es decir que este es el valor individual
dispuesto a pagar por gozar del PEDH La Conejera (Tabla 3).

Tabla 3. Valor a pagar por gozar del PEDH La Conejera (DAPG)

Promedio 5.587
Nivel de confianza 95%
Variable positiva 0,80
Variable negativa 0,20
Mayores de 18 3352,3
Tamaiio de la muestra (n) 57

II3= X_1n1+_>(2n2
Calculo DAPG o
DAPG 8555,104

Valor de No Uso del PEDH La Conejera

Para el calculo de no uso del humedal, se tuvo en cuenta la informacion contenida en el Plan
de Manejo Ambiental (PMA) del PEDH La Conejera; donde se establece que el PEDH posee
un limite legal de 58,9 ha las cuales corresponden a la franja terrestre y la franja acuatica. Asi
mismo, este instrumento de planificacién indica que el humedal se encuentra zonificado
ambientalmente en areas de conservacion, recuperacion, rehabilitacién y control; catalogando
el humedal en diferentes unidades de manejo, con usos permitidos y no permitidos.

De acuerdo con lo establecido en las areas de conservacion y recuperacion planteadas en el
PMA y entendiendo que es un ecosistema de gran importancia para la conectividad de los
cerros orientales, los cerros de Suba, la reserva Thomas van der Hammen y el rio Bogota, el
PEDH La Conejera permite obtener unos beneficios:

Mantenimiento de habitats acuaticos

Control de la erosion y sedimentacion
Regulacion y mantenimiento del flujo de agua
Foco principal de biodiversidad del distrito

PN

Teniendo en cuenta la informacion anterior y la descrita en la seccion de la metodologia, se
establece que el PEDH La Conejera es un lugar protector de la cuenca y un Area de



importancia para la Conservacion de Aves (AICAS). Por lo cual, los resultados de no uso se
basan en dichos aspectos y se concluye lo siguiente:

e EI PEDH La Conejera posee 58,9 hectareas; de las cuales se deben reforestar 15
hectareas afectadas por las actividades antropicas. El costo por reforestar una
hectarea es de $5.400.000 (UGRA, 2018); dando como resultado un valor de $
81.000.000 para recuperar y reforestar esas 15 hectareas.

e Adicionalmente el PEDH La Conejera es un Area de Importancia para la Conservacion
de Aves (AICAS); por lo tanto, en el humedal se realizan 4 actividades de avistamientos
de aves al afio, con un costo por persona de $184.000 y con la participacion
aproximada de 13 personas para cada evento (participan personas de todos los lugares
del mundo que vienen a observar aves nativas de Bogota y con algun grado de
amenaza o vulnerabilidad) (ABO, 2015). El desarrollo de estos eventos en el humedal,
acarrean un valor de $ 2.392.000

¢ Es importante resaltar que el PEDH La Conejera posee un equipo administrativo
(Profesionales de Monitoreo, Profesional Administrativo y un Intérprete Ambiental), 4
guardas hombre-canino, los cuales son costos que asume la Secretaria Distrital de
Ambiente por un valor $ 451.446.384. Asi mismo quedan 43,9 hectareas que deben
ser mantenidas, en términos de control de especies invasoras acuaticas y terrestres,
manejo adaptativo, manejo silvicultura, retiro de residuos sélidos ordinarios de la franja
terrestre y acuatica, mantenimiento de infraestructuras (puentes, senderos,
cerramiento con malla eslabonada, mojones, miras y rejillas de retencion de residuos
sélidos), corte de pasto y repique de arboles caidos en drenajes, senderos y espejos
de agua; por estos servicios la Empresa de Acueducto y Alcantarillado de Bogota de
pagar $409.411.720

La sumatoria de los cuatro valores corresponde al valor de no uso que corresponde a
$944.616.888

Valor Econédmico Total de los Servicios Ambientales del Parque Ecolégico Distrital de Humedal
(PEDH) La Conejera

En los anteriores capitulos se realizé una aproximacion al valor econdmico que poseen
algunos de los servicios ecosistémicos que se presentan en el PEDH La Conejera de forma
directa e indirecta; en este capitulo se respondera la pregunta ¢ Cual es el valor econémico de
los bienes y servicios ecosistémicos que ofrece el Parque Ecoldgico Distrital de Humedal-
PEDH, La Conejera ubicado en la localidad de Suba, Bogota D.C.?

Teniendo como punto de partida la vision del Valor Econémico Total, la cual esta dada por la
ecuacion VET= VUd (Educacion e Investigacion) + VUi (Paisaje)+ VNU (Valor de No Uso).
Donde el Valor de Uso directo o VUd fue evaluado a partir de la Disposicion a Pagar por el
Servicio ($ 9.767), de acuerdo con Vargas (2009) es necesario realizar la ecuaciéon del DAP%
X N° de visitas al aio, es decir: 9.767 X 5.587= $54.567.994; el Valor de Uso Indirecto o Uvi
se calcul6 a partir del Costo de Viaje el cual se determiné por la diversidad de paisajes (Habitat)
que posee ($ 47.798.790). El valor de No Uso se definio, a partir de la siguiente ecuacion:
Pago por avistamiento al afio (PAA)+ Pago por Reforestacion (PPR)+Pago por Administracion
y Mantenimiento (PpAM) es de $944.616.888.



VET= 54.567.994+47.798.790+944.616.888
VET= 1.046.616.888
El valor econdmico total del Parque Ecolégico Distrital Humedal La Conejera es de

$1.046.616.888.

3. Identificacion de los tensionantes de mayor relevancia para el PEDH La Conejera, vy
su red de interaccion.

Es importante destacar que para la identificacidon de los tensionantes del humedal, se tuvo en
cuenta las encuestas realizadas a los visitantes y no visitantes; asi como las listas de chequeo
y las entrevistas directas que validaron y complementaron la informacion obtenida a través de
las encuestas.

Los resultados obtenidos arrojan que existen 10 tensionantes que influyen sobre los bienes y
servicios que presta el humedal (Tabla 4)

Tabla 4. Tensionantes identificados por la comunidad para el PEDH La Conejera

Numero del

Tensionantes identificados tensionante
Desarrollo urbano acelerado cerca al perimetro
del humedal T1
Infraestructura vial proyectada T2
Asentamientos humanos inadecuados T3
Desarrollo de actividades agropecuarias en
zonas de preservacion ambiental T4

Perdida de la permeabilidad y capacidad hidrica | T5
Homogenizacion de habitat por sedimentacién T6
Vertimiento de aguas residuales por conexiones

erradas T7
Consumo de drogas y licores T8
Inseguridad T9
Botadero de basura T10

Los resultados de la matriz de afiliacion (tabla 5) muestran las interacciones socioambientales
entre los tensionantes y los servicios ecosistémicos que influyen en el lugar, en tanto los
tensionantes se afilian de diferentes formas a los elementos ambientales o bienes y servicios
gue se presentan en el PEDH la Conejera.



Tabla 5. Matriz de afiliacion entre los tensionantes seleccionados por la comunidad y los
bienes y servicios que aporta el PEDH La Conejera. Las letras de la parte superior representan
los bienes y servicios que presta el PEDH. Servicios de Apropiacion (A), Regulacién (R),
Culturales y Recreacién (C) y de Apoyo (P).

Tensionantes/B -

ienes ylAlalalalala[RIRIRIRIRIR IR PP |P
Servicios 1123 |4 |5|6 (1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 112 |3
T1 of1|/ofjojojojoj2/0jof2 2021002101111 )12
T2 o/o/jofjojojojojojojojofofof2 121222 |1010]o0
T3 of1/2/ojojoj2/j0j2/0j0ofofof2 1210210111112
T4 o122 j2/oj0ojojz2 /0222212021011 11 )12
T5 i/1/12/2/0/02 222 2{12/0(00J2 (1 |2 |21 |21 |2
T6 i/12/0/0|0j2/0|0(21(2 2412|2121 1212|1110 |0
T7 i/1/0/0|j0j2/0|0f2/2/0(0j22/01f2 (12 |2 |21 |21 |2
T8 o|ojojofojojojojojojojojoj27i212/212{010 )0
T9 o/ojofojojojojojojojofofof2 121222 1010 ]o0
T10 i/1f/12/22/0}/2|2(12/0|0(0OJ22/01f2 (12 |2 |21 |2 |2

Los vinculos entre el conjunto de tensionantes seleccionados por la comunidad como los mas
influyentes en el humedal y los servicios ecosistémicos, se representan en una matriz de dos
nodos. Estos resultados son muy importantes para poder identificar temas especificos y
subconjuntos de tensionantes relacionados con los servicios ecosistémicos. El flujo y las
conexiones son esas interacciones que se dan entre los tensionantes y los servicios, que
terminan siendo un bien para la comunidad visitante del PEDH. Asi mismo, los valores mas
altos se ven reflejados en los tensionantes (Desarrollo de Actividades Agropecuarias en Zonas
de Preservacion Ambiental), T5 (Perdida de la Permeabilidad y Capacidad Hidrica), T6
(Homogenizacion de Habitat por Sedimentacion) T7 (Vertimiento de Aguas Residuales por
Conexiones Erradas) y T10 (Botadero de Basura); indicando que estos poseen una mayor
numero de vinculos con los elementos ambientales de la red. Adicionalmente se puede inferir
gue estos efectos antrépicos pueden presentar mayor significado de raiz y tener interaccion
mas compleja en el ecosistema.

Desde otra perspectiva, existen otros tensionantes como los T2 (Infraestructura vial
Proyectada), T8 (Consumo de Drogas y Licores) y T9 (Inseguridad), que poseen una tasa baja
de interaccioén, indicando que los vinculos que posee son especificos y localizandose en
algunos bienes y servicios que pueden tener interacciones indirectas.

En los resultados de la red de tensionantes (Figura 15), se observa la existencia de un sistema
heterogéneo en la vinculacion de nodos importantes y menos importantes, gracias a la
conexién que se da entre los mismos y que registran el camino geodésico (intermediacion).
Asi mismo, se observa que el flujo de informacién es directo entre los bienes (conjunto de
servicios) que presta el PEDH y los tensionantes.



Figura 15. Red de Tensionantes vinculados en la afeccién de los bienes y servicios ambientales
presentes en el PEDH La Conejera. Los cuadrados son los diferentes Tensionantes y los circulos los
servicios, que pueden ser traducidos a bienes por las agrupaciones de estos. Se realiza un semaforo
para establecer cual es el tensionante con mayor grado de centralizacion servicios. El tamafio nodal
esta dado por el grado de centralidad, por tanto, aquellos nodos con mayor tamafio presentan una mayor
importancia en el sistema debido al alto numero de vinculos que presentan los servicios ecosistémicos
y los tensionantes.

Los ecosistemas de humedal poseen bienes y servicios relevantes para las poblaciones
aledanas, en lo resultados obtenidos se observa que los servicios ecosistémicos mas
importantes por las interacciones que presentan entre los tensionantes y que se ven
directamente afectados para las actividades que realiza la comunidad visitante del PEDH la
Conejera son los de Apoyo (P) y los culturales y de recreacion (C). En estos ultimos se resaltan
bienes de patrimonio de identidad cultural (C1), el disfrute del ecosistema como apreciacion
de las caracterizas naturales (C4). Ademas de los bienes de Biodiversidad y de Cria: Habitat
para especies residentes y migratorias (P1), formacién de suelos (P2) y ciclado de nutrientes
(P3).

A partir de lo anterior, se puede decir que los esfuerzos de proteccion y recuperacion del
ecosistema y las politicas publicas que se estan generando alrededor de este, no son
suficientes, para la cantidad de impactos y afectaciones que estan generando los tensionantes
a los servicios que presta el humedal. De acuerdo con Rathwell and Peterson (2012), las
actividades de manejo del recurso hidrico en los ecosistemas de humedal siempre han sido
un gran problema para las instituciones publicas y privadas, ya que el control y monitoreo de
las diferentes actividades econdmicas y de desarrollo que se realizan en los alrededores del
ecosistema son ilegales o se desconocen desde lo local (alcaldias).

Por otro lado, en algunos conjuntos de nodos se evidencia la relevancia de su presencia; ya
que, al momento de ser empleados como nodos intermediarios por todos los otros miembros
de la red, toman una posicién de control en el flujo de la informacién (Degenne and Forsé,
2001). Es por esto que la estructura y dinamica de la red pueden ayudar a resolver muchas
de las dudas de las entidades que actuan en la proteccion, mantenimiento y conservacion de



los ecosistemas de humedal. Como lo manifiesta Hollstein (2011) donde afirma que la
estructura de la red puede ser discutida desde una perspectiva narrativa y participativa entre
la comunidad y las entidades del gobierno, ya que pueden ayudar a resolver preguntas, por
ejemplo, el “Como se da la perdida de la cobertura vegetal’” y “Porque hay que realizar
monitoreo de la vegetacion”

En la Tabla 6 se registran las medidas de centralidad, para los nodos con valores mayores de
centralidad de grado, Auto vector y la intermediacion para cada uno de los actores. Dentro de
estas se encuentran los nodos T4 (Desarrollo de Actividades Agropecuarias en Zonas de
Preservacion Ambiental), T5 (Perdida de la Permeabilidad y Capacidad Hidrica), T6
(Homogenizacion de Habitat por Sedimentacion) y T10 (Botadero de Basura) con mayor
asociacion a los conjuntos bienes de aprovisionamiento (A1, A2, A3, A4 y A5), de regulacion
(R2, R3y R7), culturales y recreativos (C1, C3, C4y C5) y de apoyo (P1, P2y P3).

Tabla 6. Tensionantes priorizados por la comunidad presente en
el PEDH La Conejera, que presentan mayores valores de

Centralidad.
Tensionantes | Centralidad | Centralidad Centralidad de
de Grado de Auto | Intermediacion
vector
T4 0,667 0,736 0,115
T5 0,762 0,796 0,155
T6 0,667 0,736 0,125
T10 0,762 0,796 0,162

Dentro del sistema se evidencian aquellos actores con menor interaccion, tales como el T2
(Infraestructura vial Proyectada), T8 (Consumo de Drogas vy Licores) y T9 (Inseguridad), esto
hace que la estructura de la red sea analizada desde las variaciones de los patrones de
vinculacién entre los nodos y como estas conexiones con menores valores de centralidad de
grado, intermediacion y auto vector, influyan en el comportamiento arménico en los diferentes
conjuntos de nodos (Newman, 2010).

Segun Freeman (2002) debido a que un individuo puede estar ligeramente conectado a los
otros (es decir, centralidad de grado baja) y sin embargo ser un intermediario esencial en los
intercambios, por eso su poca interaccion. Desde otra perspectiva, Lopera y Mufioz (2012)
afirman que la recreacion pasiva permite la integracion de la poblacion con la naturaleza y de
este modo se ven con mayor claridad las afecciones que se producen en el humedal, ya que
en estas actividades se puede evidenciar el estado de la biodiversidad, la espiritualidad y
armonia con el ambiente, asi como la paz interior.

Finalmente, para Polanco (2006) existen diferentes tipos de interacciones que pueden
favorecer los nodos como a los grupos de actores en una red, por tanto, el presentar una baja
centralidad de grado, no significa que los hodos sean menos importantes; por el contario se
convierten en una pieza fundamental en el flujo de informacién entre esos nodos mas
importantes.



CONCLUSIONES

La teoria define los servicios ecosistémicos que prestan los diferentes ecosistemas; pero la
poblacion humana es la responsable de otorgarle el nivel de uso de aquellos servicios y su
priorizacion.

El valor econdmico de un servicio ecosistémico es posible determinarlo a través de diferentes
métodos; para lo cual, cada caso especifico de ecosistema dara la mejor opcion de método de
calculo a escoger. En este caso para el PEDH LA Conejera, se utilizé la valoracion Contingente,
y de costos de Viaje; diferente a la valoracién econémica del humedal PEDH Santa Maria del
Lago; donde se utilizé la metodologia de precios hedodnicos; pues existen datos disponibles
sobre valores catastrales del humedal. A pesar de esto, los resultados obtenidos son
comparables entre las dos metodologias.

El valor del PEDH La Conejera como protector de cuenca y Area de importancia para la
Conservacion de Aves (AICAS), fue de $944.250.104; lo que demuestra la importancia
econdmica del humedal para estos dos servicios ecosistémicos. Es importante tener en cuenta
que este valor econémico puede fluctuar dependiendo de los otros servicios ecosistémicos
gque se puedan calcular a futuro.

El Valor Econdmico Total de los servicios ecosistémicos que brinda el PEDH La Conejera es
de $1.046.616.888. Aunque se puede estar subvalorando el humedal y el valor este muy por
debajo de la realidad; es una primera aproximacion de datos econdmicos sobres los servicios
que presta el humedal. Esto debido a que solo se registra el 45% de las personas que entran
al PEDH por la puerta principal, ya que no cuenta con un cerramiento total y definitivo, teniendo
varios accesos que no poseen vigilancia permanente.

La informacion de valoracion econémica del PEDH La Conejera es un insumo para tener en
cuenta en la toma de decisiones y en la formulaciéon y seguimiento de politica publica en
materia de los humedales de Bogota.

El humedal La Conejera se contempla por unidades de paisaje complejas donde la definicion
de los tensionantes y sus vinculos con los bienes y servicios ambientales del ecosistema
poseen un papel importante para su entendimiento a nivel educativo, ecoldgico, politico y
social del territorio.

El Andlisis de Redes Sociales se contempla como una herramienta analitica para la
identificacion y caracterizacion de los tensionantes que influyen de forma directa con los bienes
y servicios del ecosistema ademas de los resultados arrojados por la matriz de afiliacion sobre
la centralidad de los tensionantes y servicios ecosistémicos en la red.
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