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GLOSARIO

Cartografia: La ciencia que se dedica al estudio y a la elaboracion de mapas.

DANE: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica, entidad oficial, que
tiene como propdsito la produccion y difusidon de investigaciones y estadisticas.

Framework: Es una estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de
software puede ser organizado y desarrollado.

Indicadores: En términos generales los indicadores de salud representan medida-
resumen que capturan informacion relevante sobre distintos atributos vy
dimensiones del estado de salud y del desempeiio del sistema de salud, visto en
conjunto, intentan reflejar la situacion sanitaria de una poblacién y sirven para
vigilarla.

Isquemia: Enfermedad en la que se produce una disminucién del flujo sangre rica
en oxigeno una parte del organismo.

ODBC: Conectividad Abierta de Bases de Datos. Es un interfaz de aplicacion
estandar (API) para el acceso de sistemas administradores de bases de datos.

Servlet: Es un programa java, que extiende las capacidades de un servidor.
Shapefile: Un shapefile es un formato sencillo y no topoldgico que se utiliza para
almacenar la ubicacion geométrica y la informacion de atributos de las entidades

geograficas.

SIGOT: Sistema de Informacion Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento
Territorial.

Webservice: Un servicio web ayuda a la interoperabilidad entre varios lenguajes
de programacion, teniendo un lenguaje comun de comunicacion.

WFS: Web Feature Service, este servicio se relaciona con el acceso de directo de
los datos, escribir, leer, actualizar las caracteristicas.

WMS: Protocolo estandar para entregar imagenes georreferenciadas, donde el
servidor de mapas genera la imagen usando datos de un base de datos SIG.



RESUMEN

La mortalidad por enfermedades isquémicas del corazon, es una causa importante
de muerte en los paises en vias de desarrollo, la cual afecta adultos por diferentes
factores; fisicos, alimenticios y malos habitos, como fumar. Los casos de muertes
por estas causas son estadisticas cuantificables, las cuales se pueden convertir en
indicadores como tasa de mortalidad bruta y pueden ayudar a las secretarias
departamentales de salud a formular nuevos planes, para mejor la calidad de vida
de las regiones.

El objetivo de este proyecto es disefar, analizar e implementar un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) para, el analisis espacial de enfermedades
isquémicas del corazén, en los 53 municipios que comprenden los departamentos
de Caldas, Risaralda y Quindio, también incluir indicadores, que sirvan para la
toma de decisiones y llevar el registro de otras causas diferentes a la mortalidad
por enfermedades isquémicas. El insumo de datos se construye a partir de datos
estadisticos del Departamento Administrativo Nacional de Estadisticas, DANE.
Los datos seran asociados y georreferenciados a cada municipio de los
departamentos del eje cafetero y desplegados en el SIG

El desarrollo de este proyecto pretende demostrar la utilidad de los SIG en el area
de la salud publica y sus grandes ventajas en el seguimiento de enfermedades y
toma de decisiones

Los resultados previstos generaran diferentes vistas estadisticas que permitan la
consulta de informacion georreferenciada de los municipios del eje cafetero y
también varias interfaces de administracion, que sirven para el registro de
diferentes casos

PALABRAS CLAVES: Eje Cafetero, Corazon, Isquemia, Analisis Espacial, SIG.



INTRODUCCION

El estudio de la mortalidad, como un suceso que afecta la salud publica, es
primordial para entender la dinamica de salud de una poblacion ya sea regional,
nacional o mundial, por ende, la mortalidad por enfermedades isquémicas del
corazon es uno de los indicadores, de mayor magnitud, a esta razén de mortalidad
se deben la mayoria de fallecimientos en el eje cafetero, por lo tanto, se hace muy
importante su estudio, debido a los factores que la generan. De este modo los
gobiernos pueden tomar acciones para su prevencion

Este tipo de problematica, es observada continuamente por los organismos de
control nacionales, internacionales y regionales, debido a que, en los afios
recientes, se vienen presentando un gran numero de casos, relacionados con esta
causa, lo que ha llevado debatir sobre la accién de los entes de control, en este
caso las territoriales y secretarias de salud, también involucrando a las redes
hospitalarias de la region.

Debido a esta problematica, el trabajo presente busca analizar medios
tecnologicos en general y herramientas SIG en particular que pueden ser
implantadas, para el monitoreo de las causas de mortalidad de enfermedades
isquémicas del corazén, en los departamentos de Risaralda, Quindio y Caldas,
mas especificamente en los municipios que comprenden estos departamentos.

La utilizacion de los SIG en el area de la salud tiene una historia muy reciente,
estos sistemas han tenido un uso en diferentes areas como el mercadeo,
transporte, estudios geoldgicos, estudios de cultivos, seguridad publica y el
estudio del cambio climatico. Estos sistemas vienen siendo muy usados en
monitoreo de epidemias, en diferentes regiones alrededor del mundo, debido a
que se pueden analizar el fenbmeno, en un marco de tiempo con el cual se
pueden tomar acciones de mitigacion.

La finalidad del trabajo investigativo es mostrar como los sistemas de informacién
geografica pueden generar analisis complejos y visualizaciones, los cuales pueden
ser de gran ayuda a las territoriales o secretarias de salud de los departamentos
del eje cafetero, mejorando la capacidad de decision y los tiempos de respuesta
de estas entidades.



1. AREA PROBLEMATICA

Las direcciones territoriales y las secretarias de salud del eje cafetero son
entidades que tienen un caracter descentralizado, su principal objetivo es velar por
cumplimiento y funcionamiento del sistema de salud de la regién a la cual
pertenecen. Se encargan de asegurar niveles de salud acordes con los
lineamentos del gobierno nacional, coordinar y ejecutar politicas de salud que
brinden soluciones a problemas sociales.

La problematica detectada esencialmente esta en las fuentes de la informacion,
especificamente en la manera en que son analizados los datos; éstos se registran
en hojas de calculo o se almacenan en bases de datos, a partir de los cuales se
generan graficos descriptivos.  Lastimosamente no existe una asociacion
geografica al momento de presentar la informacion.

En el eje cafetero una de las razones mas frecuentes de mortalidad son las
enfermedades isquémicas del corazon. Estas afectan a la poblacién de los
departamentos involucrados, los SIG pueden manejar de manera eficiente los
datos generados por esta causa, generando mapas, calculando indicadores y
proyecciones a futuro con datos estadisticos.

Finalmente, la manera como se publica la informacion se efectia de manera
estatica e independiente de criterios estadisticos que no permiten proyecciones a
futuro del problema o que no permiten vislumbrar el efecto demografico en los
afnos venideros.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar el analisis espacial de mortalidad por enfermedades isquémicas del
corazdn de los municipios del eje cafetero, en el periodo 2015-2016, mediante

herramientas SIG, como apoyo para la toma de decisiones a las entidades de
salud.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
* Seleccionar las herramientas geoinformaticas a utilizar.

* Disefiar y poblar una base de datos geografica con la informacion
disponible sobre la patologia en el periodo de estudio.

* Evaluar la evolucion de la patologia estudiada, en la region seleccionada,
en el periodo de estudio especificado.
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3. JUSTIFICACION

Los Sistemas de Informacién Geografica han aparecido durante los ultimos afos
para el aprovechamiento de la interpretacion de datos de manera grafica y
mapeada; la capacidad de analisis y las novedades de estos sistemas estan
modificando la forma de estudiar la informacién, estas son unas de las razones
por las cuales las entidades de salud tanto publica como privadas incorporan estos
sistemas; debido a su capacidad de analisis datos, planeacién y presentacién de
informacion.

Los sistemas de informacion geografica contribuyen entonces a la salud publica
como un instrumento para la mejora de esta area del conocimiento, dejando la
integracion de informacion de caracter no dinamico, con la cual se ha venido
trabajando durante afios de una manera centralizada en medios informaticos como
los SIG, para dar soluciones de manera rapida y precisa a problemas de salud que
se presentan en la poblacién del eje cafetero, para determinar los factores de
riesgo mas incidentes como es el caso de las enfermedades isquémicas.

Los SIG son el instrumento informatico mas adecuado para el estudio de la
informacion relacionada con los casos de mortalidad isquémica en la region del eje
cafetero, la cual se presenta en sus 53 municipios y son reportados por cada
territorial de salud de cada departamento. Es claro que la informacién se
suministra y almacena en grandes bovedas de datos, las cuales no son
debidamente procedas y analizas en tiempo oportuno. Los SIG permite ejecutar
analisis de informacion en tiempo real, la localizacion geografica, con sus datos
estadisticos e identificacion de factores de riesgo; los cuales pueden estar
prestando servicios a los profesionales administrativos y de la salud, para una
toma de decisiones de manera agil y efectiva, respecto a los indicadores de
enfermedades isquémicas del corazon, los cuales afectan a la poblacién del eje
cafetero

Estos SIG hacen posible informar de manera, rapida y oportuna a la poblacién del
eje cafetero publicando indicadores de salud, que ocasionan los problemas de
enfermedades isquémicas del corazon. Adicionalmente ayudan a identificar la
dinamica poblacional de una region, a conocer las condiciones de salud y
colaborar a la disminucion de las muertes por enfermedades isquémicas; los SIG
entonces se convierten en una materia prima, para la conformacion de politicas y
lineamientos de salud.
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4. MARCO TEORICO

4.1 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Los Sistemas de informacion Geografica, es el area tecnoldgica, donde se integra
el software, hardware, datos geo referenciados y el personal especializado, con el
fin de administrar, procesar, analizar, modelar y visualizar de diversas maneras la
informacion geografica. La finalidad de esos procesos permite a los analistas SIG,
hacer decisiones de manera mas exacta y con mas posibilidades. A las
posibilidades se refiere al impacto que los datos de estadisticos, se muestren de
manera georreferenciada y que se pueda hacer modelamiento, interaccion con los
datos de manera inmediata, con la finalidad de solucionar una problematica social
especifica
Figura 1. Componentes de un SIG

Datos Geo
referenciados

Personaldela

R Software
Organizacion

SIG

Sistemas de informacion
Geogréfica
Observacion y

procedimientos Hardware

Fuente: Elaboracion Propia del Autor

La definicion segun el United States Geological Survey (USGS). “Un sistema de
informacion Geografica. En el sentido mas estricto. Es un sistema capaz de reunir,
guardar, manipular y mostrar informacion geograficamente referenciada la cual es
datos que se puede identificar acorde a sus ubicaciones.”! Se logra reconocer
varios elementos en los Sistemas de informacion Geografica como los siguientes:

" USGS. What is a GIS. (2007) Consultado el 11 de Julio 2017 en
https://webgis.wr.usgs.gov/globalgis/tutorials/what _is_gis.htm
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* Administrar, manipular, incorporar datos referenciados geograficamente con
los Sistemas Administradores de bases de datos

* Permiten fabricar mapas de contenido tematico de alta calidad

* Permiten crear resultados e informes en diferentes formatos

* Permiten crear diferentes analisis de datos

* Crear y ubicar datos geo referenciados, en puntos de mapas digitales

* Creacion digital de mapas

4.2 GEOPORTALES, PUNTO DE ACCESO A LOS SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRAFICA

Los geoportales nacieron para cubrir necesidades de centralizacién de los datos
cartograficos, que los municipios o entidades usan, ya sea con diferentes fines.
Estos ayudan a mejorar los servicios de consulta y la gestion de los datos, de las
entidades estatales, las cuales requieren de elementos tecnoldgicos para
gestionar los datos cartograficos a través del internet.

La historia de los geoportales, se remonta al aiio de 1994, cuando el presidente de
los Estados Unidos Bill Clinton firmé una orden ejecutiva, la cual ordenaba la
creacion de la infraestructura de almacenamiento de datos espaciales federal, el
resultado de esta orden ejecutiva, fue la infraestructura de datos espaciales
Nacional “National Spatial Data Infraestructure” NSDI. Este fue el primer concepto
de geoportal.

En la actualidad los geo-portales, prestan diferentes servicios como el acceso a la
informacion geografica (informacion geoespacial), edicion, mostrar informacion
geografica y de analisis de datos. Son parte importante para el uso de los
sistemas de informacién geografica y la infraestructura de datos espaciales.

Los geo-portales prestan servicios remotos como de consulta WMS y WFS. Vale
la pena aclarar estos términos para tener una claridad sobre este tema, segun
Open Geospatial Consorsium un WMS es:” Web Map Service una interfaz
estandar que provee una Interfaz simple HTTP para obtener mapas geo
registrados de una o mas bases de datos espaciales™ y el WFS segun la
documentacion del software GeoServer es: “Web Feature Service, es un estandar
creado por el Open Geospatial Consortium (OGC) para crear modificar e
intercambiar informacién en formato vector sobre el internet usando HTTP™
teniendo estas nociones, de como funciona un geo portal y que servicios prestan,
podemos nombrar algunos geo portales que funcionan en la actualidad y debido
su importancia vale la pena nhombrar

? Open Geospatial Consortium. Web map service Overview. Definicion consultado 14 de febrero 2017 en
http://www.opengeospatial.org/standards/wms

3 Geo Server. User manual.WFS reference. Definicion consultado 14 de febrero 2017 en
http://docs.geoserver.org/latest/en/user/services/wfs/reference.html
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* Geoportal IGAC - Instituto Geografico Agustin Codazzi

* |ICDE - Infraestructura Colombiana de Datos Espaciales

* Geoportal — SIG OT Sistema de informacién geografia para la planeacion y
el Ordenamiento territorial

* Arcgis geoportal/ Esri geoportal

* GeoPlatform

* Arkansas Spatial Data Infrastructure (Arkansas USA)

* Data.gov.au (Australia)

4.3 BASES DE DATOS

Para la creacion de este proyecto, se utilizé un sistema gestor de bases de datos,
este tiene como fin, almacenar y manejar grandes volumenes de datos, los cuales
podran ser procesados y transformados en informacion util y estructurada. Las
bases de datos se podrian definir, como un sistema de elementos relacionados
gue asocian los datos. A continuacion, se detallaran, unas caracteristicas de las
ventajas de usar este tipo de solucion informatica.

* Acceso concurrente, multiples usuarios

* Respaldo y recuperacion de los datos

* Uso de lenguajes de programacion y frameworks
* Integridad de los datos

* Consultas complejas

* Seguridad en el Acceso y Auditoria.

* Respaldo de los datos y recuperacion

* Permiten la comparacion de informacion

* Reducen la redundancia de datos

En la actualidad la mayoria de los Sistemas de Informacion Geografica,
interactuan con los sistemas de administracién de bases de datos, estos procesan
y organizan la informacién para el usuario final. Esta informacion se entrega por la
web, para una accesibilidad mas sencilla.

Algunas de estas soluciones de bases de datos espaciales, son de tipo propietario
o de codigo abierto, algunas de tipo propietario y libre son:

* Oracle Spatial

* |IBM DB2 spatial Extender
* Informix spatial

* Postgis

* MariaDB

* SQLserver Spatial

* Vertica Place

15



4.4 SISTEMAS DE BASES DE DATOS ESPACIALES

Una base de datos espacial segun el NCGIA Nacional Center for Geographical
Information Analisys “Es una coleccion de datos referenciados en el espacio que
actiia como modelo de la realidad™

Segun Jorge del Rio San José, una base de datos espacial: “...debe ser capaz de
tratar las caracteristicas espaciales de los objetos geograficos (referencia absoluta
y relaciones) y los atributos tematicos asociados a los objetos o unidades de
observacion™.

Para complementar estas definiciones de bases de datos espaciales; resultan de
gran importancia para detallar la ubicacion y relacion entre objetos. Los sistemas
de bases de datos espaciales permiten integrar datos graficos con datos relativos
en el espacio, por esto los sistemas de datos espaciales involucran conceptos
basicos como: Datos no espaciales, Datos espaciales, Capas y Figuras
geométricas.

La produccion de una base de datos Espacial, supone un proceso de abstraccion
del mundo real a una representacibn mas simplificada, que permita ser
manipulada por los lenguajes actuales de computacion

En este proyecto se uso el gestor de base de datos PostgreSQL con la extension
PostGIS, la extension se afiade para soportar objetos de tipo Geografico a la base
de datos PostgreSQLs. La finalidad de afadir esta extension es convertir
PostgreSQL en un motor para un sistema de informacion geografica, la version
usada sera 9.4, para que el Sistema de informacién Geografica sea compatible
GNU/Linux, Mac OS y Windows.

En el mercado actual existen diversos programas, que se pueden usar con
PostGIS, como ArcGIS, Quantum GIS, Geoserver, Grass, gvSig, Open Jump,
Mapnik, Qgis Server, en otros mas.

4.5 AMBIENTES DE DESARROLLO

Los ambientes de desarrollo permiten, crear y probar los sistemas de informacién
geografica, mediante el uso de diferentes tecnologias web, escritorio y lenguajes

4 Universidad de British. NCGIA Core Curriculum 1990. Unit 10 — Spatial Databases as models of reality.
Definicion. Consultado 25 de febrero de 2018 en
http://ibis.geog.ubc.ca/courses/klink/gis.notes/ncgia/ul 0.htmI#SEC10.1.1

: Jorge del Rio San José. Introduccion al tratamiento de datos espaciales en Hidrologia. Ed primera. Madrid
espaia. Bubok publishing. 2010. ISBN 978-849-009-386-3
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de programacion. Los usuarios de estos sistemas deben tener facil acceso,
mediante navegadores web, para consultar o modificar la informacion geografica.

Los SIG se usan actualmente en diferentes medios laborales, de manera periddica
por el personal de la organizacién, es de importancia investigar la manera como se
usan estos sistemas en sector de la salud

* Software de uso comun, para la creacién del proyecto SIG

CSS: CSS (Hojas de estilos en cascada) segun la w3c “es el lenguaje para
describir la presentacion de las paginas web, incluyendo colores, fuentes.
Este permite adaptar la presentacion a diferentes tipos de dispositivos,
como pantallas grandes, pantallas pequefas o impresoras 6

HTML: HTML (Lenguaje de Marcado de Hipertexto) segun la w3c. “Es el
lenguaje de marcado, para describir la estructura de las Paginas web. El
HTML le da los autores medios para: Publicar documentos con
encabezados, texto, tablas listas, fotos etc, obtener informacion en linea via
enlaces de hipertexto, al clic de un botdn, disefiar formularios para conducir
transacciones con servicios remotos, para el uso de buscar informacion,
hacer reservaciones, ordenar productos, etc, incluir hojas de calculo, clips
de video y otras aplicaciones directamente en sus documentos Finalmente,
con HTML, el autor describe la estructura de las paginas usando marcado.”

Java: El lenguaje de programacion Java segun J. Steven Perry es:” La
tecnologia Java se usa para desarrollar aplicaciones para un amplio
alcance de entornos, desde dispositivos del consumidor hasta sistemas
empresariales heterogéneos”s. Esta tecnologia permite publicar nuestra
aplicacion en diferentes sistemas operativos, dada su portabilidad. También
nos va permitir que el aplicativo pueda manejar un gran volumen de
usuarios

OpenLayers: OsGeolive define la tecnologia de mapas OpenLayers como:
‘una biblioteca de mapeo ligera para clientes web y modviles que usa
tecnologias de navegadores modernos como HTMLS, WebGL y CSS3.”
OSGeolive es una distribucion que hace parte de la Opensource Geospatial

® W3CWorld Wide Web Consortium CSS. Definicion consultado 13 de julio 2017 en

https://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss

7 W3C World Wide Web Consortium HTML. Definicién consultado 13 de Julio 2017 en
https://www.w3.org/standards/webdesign/htmlcss

¥ J. Steven Perry, Introduccion a la programacion Java. IBM. Consultado 14 de febrero de 2018 en
https://www.ibm.com/developerworks/ssa/java/tutorials/j-introtojaval/index.html

? 0SGeoLive. Guia de inicio rapido de OpenLayers. Consultado el 14 de febrero de 2018 en
https://live.osgeo.org/es/quickstart/openlayers _quickstart.html
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Fundation. Esta tecnologia basada en JavaScript permitira desplegar los
mapas de manera interactiva

Leaflet: Segun el sitio web Mappinggis “Es una libreria lider opensource
JavaScript para la creacién de mapas interactivos”'®. Leaflet es una
tecnologia similar a OpenlLayers, para el despliegue de los mapas, manejar

en la parte front del aplicativo

Quantum@GlIS: QGIS abarca un conjunto de elementos, que usados
permiten realizar acciones, como la edicion, gestion y alimentacion de los
sistemas de informacion geografica. También tiene otras capacidades
como: la configuracion de mapas, analisis de informacion, edicion de
metadatos, y consulta de WMS y WFC. QGIS es muy usado por entidades
publicas y municipales en Dinamarca, también cabe resaltar que debido a
que es opensource, hay ahorros en términos de licenciamiento. También es
software multiplataforma, se puede usar en Mac, Linux, Windows.

Figura 2: Ubicacién usuarios de QGIS en el mundo”’

PyQGIS Repository Users
City-level info
® Country-level info

Location of QGIS Users werld_borders

Desde la version 0.9 QGIS tiene como lenguaje de scripting opcional a
Python. El lenguaje de programacion Python es de codigo abierto, gratuito
y multiplataforma.

10" Aurelio Morales, como crear un mapa con Leaflet. MappingGis. Consultado 14 de febrero 2018 en
https://mappinggis.com/2013/06/como-crear-un-mapa-con-leaflet/

i Gary Sherman. QGis Users Around the world. Spatial Galaxy. Consultado 14 de febrero de 2018 en
http://spatialgalaxy.net/2011/12/19/qgis-users-around-the-world/
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* Servidores de mapas de internet IMS o servidores de mapas

Esta técnica es muy reciente, la cual permite compartir mapas o cartografia
a través del internet, permite el procesamiento y publicacion de informacion
geografica en tiempo real, de manera sencilla para cualquier persona de la
organizacion. Los servidores de mapas segun el CIAT (Centro Internacional
para la Agricultura Tropical) “la tecnologia IMS, la informacion espacial que
se publica en la red es dinamica, la distribucion de la informacion geografica
via internet permite la integracion en tiempo real con los datos origines, en
cualquier parte del mundo. El usuario tiene acceso a los recursos WWW, se
mueve libremente a través de toda la informacion con herramientas
funcionales, cambios de representacion grafica en linea, enlaces a
elementos graficos con informacion de bases de datos y funciona en tiempo
real con funciones de analisis '

Figura 3: Arquitectura de IMS™

[z ] = o

-y

Client Web Server Map Server

-Aplicaciones cliente: trabajan en el ambiente del usuario, cualquier
navegador que soporte HTML, puede actuar como un cliente.

-Aplicaciones Servidor: estas son las responsables de dirigir y atender las
operaciones que el usuario pide sobre los datos.

-Bases de datos: el servidor de aplicaciones Accede a los datos que son
guardados en archivos o bases de datos espaciales SDE (spatial data
bases)

* Herramientas usadas en este proyecto
En este desarrollo se eligieron las siguientes herramientas, de las cuales

anteriormente se nombraron las siguientes: PosgreSQL con extensiones
espaciales, servidores de mapas Geoserver, OpenLayers para el despliegue

'2 CIAT Centro Internacional para la Agricultura Tropical. Internet Mapping Server Definicion Consultado
13 de julio 2017 en http://gisweb.ciat.cgiar.org/sig/internet-map-services.htm

'3 CIAT Centro Internacional para la Agricultura Tropical. Internet Mapping Server Definicién Consultado
13 de julio 2017 en http://gisweb.ciat.cgiar.org/sig/internet-map-services.htm

19



de los mapas en el navegador. Para lograr una contextualizacién mas profunda
se explicaran las siguientes tecnologias faltantes

* Contenedores de Aplicaciones Jboss EAP
* Tecnologia de persistencia JPA

* Entornos integrados de desarrollo

* Contenedores de Servlets

Contenedores de aplicaciones o Servidores de aplicaciones

Los servidores de aplicaciones segun la Universidad del Cauca “son un
entorno en tiempo de ejecucién que provee servicios tales como seguridad y

gestion de transacciones para componentes"14. Queda claro que los
contenedores prestan diferentes servicios, como gestion de transacciones para
componentes, estos ultimos pueden ser parte web y parte l6gica negocio. Este
ultimo término hace referencia, a las operaciones que hace la aplicacion. En
este caso la logica puede ser consultar datos e ingresarlos los datos. El
contenedor en el caso de este aplicativo tiene parte web y parte de logica de
negocio. En el caso de Java Enterprise Edicion, sera un contenedor Web y un
Contenedor de EJB, que cubre la parte de l6gica de negocio.

Contenedores de Servilets

En el apartado anterior se explicd lo que era un contenedor. Para tener mas
entendimiento el tema, hay que conocer que es un servlet segun la Universidad
de Murcia “Un Servlet es un componente Java que puede ser instalado en un
servidor para ampliar su funcionalidad”'®. Con este concepto ya aclarado. Se
comprende que un servlet es un componente que extiende las capacidades del
Servidor, es posible asi, seguir con el concepto de contenedor de Servlets,
segun la Universidad rey Juan Carlos es “un programa capaz de recibir
peticiones HTTP y redirigirlas al Servlet Asociado”'®. Con los dos conceptos ya
bien entendidos, se procedio a elegir el servidor de mapas Geoserver.El cual
funciona en el contenedor de Servlets Tomcat.

14 Claudia Arenas G., John Fredy Martinez, Ximena Velasco Melo, Fabian R. Guerrero, Julian A. Parra,
Paola A. Manquillo. Manual de instalacion Arquitectura del Servidor de aplicaciones. Universidad del Cauca
Facultad de Ingeniera Electronica y de Telecomunicaciones. Consultado el 14 de febrero de 2018 en
http://jano.unicauca.edu.co/apliweb/aservers/sunas/admin2.htm

!5 Universidad de Murcia. Aula Virtual. Servlets Aplicaciones Distribuidas. Definicion Consultado 22 de
Febrero 2018 en https://aulavirtual.um.es/access/content/group/3871_G 2011 N _N/Teoria/T3%20-
%20Servlets.pdf

16 José F. Vélez Serrano. Alberto Pena Abril. Almudena Sierra Aonso. Angel Sanchez Calle. Disefiar y

programar, todo es empezar: Una introduccion a la programacion Orientada a Objetos usando Uml y java.
Primera edicion. Madrid: S.L. - DYKINSON.2011. 215 p. ISBN 9788499820743
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Tecnologia de persistencia JPA

El concepto de JPA es segun Cecilio Alvarez Caules : “ es el standard de Java
encargado de automatizar dentro de lo posible la persistencia de nuestros
objetos en base de datos “I7_Con esta aclaracion y teniendo en cuenta que
JPA es un estandar, podemos ver que hay diferentes implementaciones de
este, una de ella es Eclipselink, la cual es la usada en el desarrollo del
proyecto

Entornos de Desarrollo Integrado

Los IDE por sus siglas en inglés Integraded Development Enviroment, segun
Lidia Fuentes, José M. Troya y Antonio Vallecillo son una “aplicacién visual que
sirve para la construcciéon de aplicaciones a partir de componentes”'®. Estas
piezas de software facilitan el despliegue de la aplicacion y su desarrollo.

4.6 PROCESO DE LA INFORMACION VECTORIAL, EN FORMATO SHAPE

Para tratamiento de la informacion geografica del eje cafetero, se tomé como base
la plataforma web del Estado SIG-OT, Sistema de Informacion Geografica para la
Planeacién y Ordenamiento Territorial, el cual entrega informacion geografica del
pais, por capas como municipios, cuerpos de agua y limites departamentales.

4.7 ZONA DE ANALISIS

En el desarrollo del proyecto es de suma importancia conocer el area de estudio,
ubicacion geografica y su distribucion. El eje cafetero es un area de Colombia
comprendida por tres departamentos: Caldas, Quindio y Risaralda, con una
poblacidn proyectada para el 2020, por cada departamento, de: Caldas, 997.890,
Risaralda, 978.182, Quindio, 581.534; para un total de 2.557.606, con una
superficie de 13.873 km?>. No se incluyeron municipios del departamento del
Tolima porque la definicibn mas comun del eje cafetero son estos tres
departamentos.

17 Cecilio Alvarez Caules. Ejemplo de JPA, Introduccién. Definicion Consultado 22 de febrero 2018 en
https://www.arquitecturajava.com/ejemplo-de-jpa/

" Lidia Fuentes, Jos¢ M. Troya y Antonio Vallecillo. Desarrollo de software Baso en Componentes.
Definicion Consultado 23 de febrero 2018 en http://www.lcc.uma.es/~av/Docencia/Doctorado/temal.pdf

21



Figura 4. Mapa ubicacion de la zona de analisis eje cafetero con sus 53 municipios
elaboracion propia el autor en el software QGIS

Fuente: Elaboracion propia del autor
4.7 INDICADORES EN LA SALUD PUBLICA

En el contexto de la salud publica, los indicadores sirven para medir el desempefio
de un sistema de salud de un pais o region, son utiles para la vigilancia de la salud
y para la identificacion de sectores humanos con mas necesidades.

La definicion de indicador desde el punto vista estadistico, segun el Gobierno de
Espafa es “Un indicador se toma o mide dentro de un periodo de tiempo
determinado, para poder comparar los distintos periodos. La comparacién de
mediciones permite ver la evolucion en el tiempo y estudiar tendencias acerca de
la situacion que miden, adquiriendo asi un gran valor como herramienta en los
procesos de evaluacion y de toma de decisiones.”"®

Los indicadores en el caso de Colombia sirven para cumplir los objetivos
planteados por el gobierno como segun lo dice el DANE “Teniendo en cuenta que
uno de los objetivos de la metas del milenio, para el pais, es disminuir la
mortalidad infantil a 14 por mil nacidos vivos hacia el afio 2015, es necesario

¥ Gobierno de Espafia Ministerio de Empleo y Seguridad Social Indicador. Definicion

Consultado 13 de Julio 2017 en
http://www.oect.es/portal/site/Observatorio/menuitem.1a9b11e0bf717527¢0f945100bd061ca/%3Fvgnextoid
%3Db80b5052be683110VgnVCM100000dc0ca8cORCRD& vgnextchannel%3De68f6a5f01d63110VgnVCM
100000dc0ca8cORCRD
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ejecutar politicas publicas en salud de corto y mediano plazo que permitan el logro
de este compromiso,”*’

En el caso del proyecto se va emplear un indicador Tasa de Mortalidad Bruta
(Ecuacion 1), pero antes se debe tener una contextualizacion previa de lo que
significa. Segun la Dr. Ana Maria Foschiatti “La mortalidad mide el numero de
defunciones que se producen en un afio en una area concreta durante un periodo
de tiempo (generalmente un afio)”?' ya teniendo esta contextualizacion previa. Se
puede definir el termino tasa de mortalidad bruta el cual : “indica el numero de
defunciones de una poblacion cada 1000 habitantes™® Lo que deja la siguiente
ecuacion y los siguientes parametros, acorde a la presentacion:

Tasa de Mortalidad =(M)x(looo)= (ﬂ)x(looop.los (1)
Poblacion 396075

Dado el resultado de la tasa, segun los parametros del mismo documento, se tiene
una Mortalidad alta si esta por encima del 13%, Una mortalidad moderada, si esta
entre 10 y 13% y una mortalidad Baja si se encuentra por debajo del 10%. Con
estos parametros y la ecuacion es posible crear una tabla de poblacién por cada
municipio del eje cafetero y asi asociar las defunciones y poblacion, que es lo
necesario para generar los indicadores.

4.8 ANTECEDENTES
4.8.1 Enfermedades isquémicas del corazén

Este tipo de enfermedades, tiene alta prevalencia en la zona de estudio, para
contextualizarnos un poco, tenemos que tener en claro lo que son estas
enfermedades, segun Oscar Murillo Aldaco “Las enfermedades isquémicas del
corazon, isquemia cardiaca o enfermedad coronaria es el tipo mas comun de
enfermedad cardiaca que se produce cuando se reduce el flujo sanguineo al
musculo del corazoén, por un bloque parcial o completo de las arterias que
suministran sangre al corazén, explica el especialista Oscar Murillo Aldaco, del
programa de Salud del Adulto y Adulto Mayor®

**Departamento Nacional de estadistica. Estudios Postcensales Proyecciones nacionales y departamentales de
poblacion 2005-2020. 2009.300p. ISBN 978-958-624-078-9. p.47 Consultado el 10 de diciembre 2017 en
https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/proyepobla06_20/7Proyecciones_poblacion.pdf
21 Ana maria Foschiatti. La mortalidad. Definicion Consultado 22 de febrero 2018 en
http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/Geo14/archivos/mortinf.pdf

?2 Ana maria Foschiatti. La mortalidad. Definicién Consultado 22 de febrero 2018 en
http://hum.unne.edu.ar/revistas/geoweb/Geo14/archivos/mortinf.pdf

» El Economista America.com Colombia. Enfermedades Isquémicas del Corazon y como
prevenirlas.23/11/2017.Consultado 25 de febrero de 2018 en
http://www.eleconomistaamerica.co/life-style-eAm-mx/noticias/7980958/11/16/Enfermedades-isquemicas-
del-corazon-y-como-prevenirlas.html
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Este tipo de enfermedades, tiene especial importancia debido, a que es una de las
causas de mayor mortalidad, en el eje cafetero y en general en diferentes paises
como Espafa, como lo muestra el instituto nacional de estadistica “Las
enfermedades isquémicas del corazon, con un total de 35.607 defunciones, siguen
siendo la causa de muerte mas frecuente en Espafia, segun los ultimos datos
publicados por el Instituto Nacional de Estadistica, correspondientes a 2009"*

4.8.2 Antecedes relacionados con el Desarrollo

Un primer trabajo corresponde el Departamento Nacional de Estadistica 2017.
Donde Se realizan los reportes técnicos mostrando municipios mas afectados por
defunciones no fetales y muestran un cuadro del grupo de causas donde se
encuentran las enfermedades isquémicas del corazon, encabezando la lista

Figura 5: Primeras diez causas de defuncién por afo, total de poblacion?®

Cdédigo Grupo de causas 2016p 2017p
Grupo Total Participacion (%) Total Participacion (%)
Total nacional 219.591 100,0 98.546 100,0
303  Enfermedades isquémicas del corazén 36322 165 T | 1738 177 )
307 Enfermedades cerebrovasculares 14.689 6,7 -: 6.966 71 -:
605 Enf. Crénicas vias respiratorias inferiores 13.189 60 ] 6.861 70 )
512 Agresiones (homicidios), inclusive secuelas 11528 52 [] 2617 27 B
109 Infecciones respiratorias agudas 9.254 42 [ 4.369 44 I
302 Enfermedades hipertensivas 8.076 37 [:l 3.936 4,0 l:'
601  Diabetes Mellitus 7066 32 [H 3425 35 [HJ
501  Acc. Transporte terrestre, inclusive secuelas 7.061 32 E 1.584 16 0
612  Enfermedades sistema urinario 6.548 30 3.141 32 |
611  Otras enfermedades del Sistema Digestivo 6.346 29 E 3.106 32
Otros grupos de causas 99.506 453 45143 458

Fuente: DANE - EEVV
p: Cifras preliminares

El boletin se relaciona con el proyecto, ya que muestra estadisticas de casos por
municipios ya sean nacimientos o defunciones, tambien se muestran tendecias. La
causa de estudio tambien esta lista dentro del boletin. Se podria enriquecer estos
boletines agregando mapas o mostrar los mapas de manera mas interactiva

Un segundo trabajo corresponde a los Indicadores basicos de salud 2011, del
municipio de San Andrés de Tumaco en Narifio. Se puede apreciar a continuacion
un cuadro de las defunciones por enfermedades isquémicas del corazon

*Sanitaria 2000. Publicacion Medica de Cardiologia. Las enfermedades isquémicas del corazon, principal
causa de muerte en Espafia. 7/07/2011. Consultado 25 de febrero 2018 en
http://cardiologia.publicacionmedica.com/noticia/las-enfermedades-isquemicas-del-corazon-principal-causa-
de-muerte-en-espana

2 Departamento Nacional de estatifica. Estadisticas Vitales 2016p-2017p. 2017 Consultado 23 de Febrero
2018 en https://www.dane.gov.co/files/investigaciones/poblacion/bt estadisticasvitales 2016pre-2017pre.pdf
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Figura 6: primeras causas de mortalidad®

TOTAL DEFUNCIONES (PORCENTAJE DEL TOTAL) 125 13,8
DE 65 ANOS Y MAS “‘2?33 ® | No.Muertes x
Enfermedades Isquémicas Del Corazén .o 25 2,8
Enfermedades Crénicas Vias Respiratorias J39.9 16 1,8
Diabetes Mellitus E10.2 16 1,8
Enfermedades del Sistema Digestivo 283.7 16 1,8
Tumor Maligno del Utero Z03.1 1 1,2
Enfermedades del Sistema Urinario 284.2 10 1,1
TOTAL DEFUNCIONES (PORCENTAJE DEL TOTAL) 94 10,4
TOTAL DEFUNCIONES 904 100,0
Fuente: Secretaria de Salud Municipal. Estadisticas vitales. 201

También dentro de este reporte, se construyen unos indicadores. Estos estan
altamente relacionados con el proyecto, a continuacién, se cita la importancia de
los indicadores “Se espera que la actualizaciéon permanente de los Indicadores
Basicos de Salud, contribuyan a su vez a mantener la Sala de situacion y a facilitar
el seguimiento del avance de los indicadores de goce efectivo de los derechos, asi
como a la formulacién de politicas publicas incluyentes en salud, con foco en los
determinantes sociales.” Que claro que los indicadores sirven para hacer
seguimiento y ayudan a mantener la sala de situacién. El informe se podria
mejorar, con la inclusion de mas municipios del departamento o mostrar con
mapas con diferentes indicadores o también crear un sistema parecido al que se
presenta en este trabajo, pero relacionado una enfermedad que aqueje a la region,
como la malaria

Un tercer trabajo corresponde a estadisticas vitales 2011 en San José, costa Rica.
El documento lo realizo el instituto nacional de estadisticas. Se presenta en este
informe, como en el trabajo anterior Grupos y causas de muerte en adultos
mayores a 65 anos. Siendo la enfermedad isquémica del corazén una de las
causas mayor mortalidad, como se puede apreciar en la siguiente imagen.

26 Organization Panamericana de la Salud. Indicadores Basicos de Salud 2011 Municipio de San andres de
tumaco — Narifio. Consultado 24 de Febrero 2018 en
http://www.paho.org/col/index.php?option=com_docman&view=download&category_slug=datos-y-
estadisticas&alias=1399-ib-tumaco-2011&Itemid=688

27 Organization Panamericana de la Salud. Indicadores Basicos de Salud 2011 Municipio de San andres de
tumaco — Narifio. Consultado 24 de Febrero 2018 en
http://www.paho.org/col/index.php?option=com_docman&view=download&category_ slug=datos-y-
estadisticas&alias=1399-ib-tumaco-2011&Itemid=688
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Figura 7: Grupos edades y causas de muerte®

65 afos y méds 11554 6031 5523
Total 10 causas 3649 2183 1466
1219 - Infarto agudo del miocardio, sin ofra especificacion 1023 560 463

2 |259 - Enfermedad isquémica cronica del corazén, no especificada 39 391
1 (169 - Tumor maligno del estémaqo, parte no especificada 388 251

J440 - Enfermedad pulmonar obstructiva crinica con infeccién aquda de

4 ) 359 189
las vias respiratorias inferiores
(610 - Tumor maligno de la prostata 303 172
1640 - Accidente vascular encefdlico agudo, no especificado como )94 ara 140
[4 % S0
hemorragico o isquémico
! ]449 - Enfermedad pulmonar obstructiva crénica, no especificada 257 108 149
X590 - Exposicidn a factores no especificados, causando fractura [del . .
' . 222 82 40
2006 en adelante|
1119 - Enfermedad cardiaca hipertensiva sin insuficiencia cardiaca -
208 30 /8
[congestival
|180 - Bronconeumonia, no especificada 204 146 58
Ignorado 7 6 1

Este cuadro presenta las diez causas mas frecuentes en cada grupo de edad. En el caso de que exista mas de una causa con la misma
frecuencia, y que esté en el rango de las diez mas frecuentes, se ha decidido que se muestren todas las causas. En aquellos grupos donde
no se completen las diez causas, se debe a que el resto de las causas tienen frecuencia igual a 1 y por tanto no se registran en el
tabulado, quedando el usuario en el entendido de que el resto de |as causas ocupan las posiciones pendientes.

En este mismo informe. Se habla de defunciones en algunas provincias de costa
rica e indicadores. El informe se podria haber enriquecido, mostrando mapas de
casos por provincias e indicadores, como los presentados en este trabajo.

Un cuarto trabajo corresponde al boletin epidemiolégico del Ministerio de Salud de
Peru. Aunque el informe no presenta las enfermedades isquémicas del corazon,
se muestran mapas de enfermedades como el IRA y neumonias en menores de 5
anos, también se incluyen la tasa de mortalidad. Como se puede observar en la
siguiente imagen

?8 Estadisticas Vitales 2011. San José Costa Rica, noviembre 2012.p 72 Consultado 24 de Febrero 2018 en
http://www.inec.go.cr/sites/default/files/documentos/poblacion/matrimonios_y_divorcios/publicaciones/repob
lacev2011-01.pdf
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Figura 8: Mapa de riesgo en neumonias en menores de 5 afios®

B 1555 2 mas

Fuente: Sistema Nacional de Vigilancia Epidemiolégica en Salud Publica -

DGE - MINSA

Figura 12. Mapa de riesgo en neumonias en menores de 5 afios,
Pert SE 52 - 2013

Se aprecia el uso de indicadores, a pesar de que es un indicador diferente al
nuestro caso de estudio. El informe muestra mapas, pero no hay manera de
consultarlos facilmente. Se pudo haber mejorado este informe afadiendo
hipervinculos a los mapas, para consultarlos en modo web como se hizo en este
trabajo

Un quinto trabajo corresponde, a un atlas de mortalidad de enfermedades
cardiovasculares en Chile, durante 1997 — 2003, realizado por La Universidad de
Talca, se puede apreciar en la siguiente figura:

* Ministerio de Salud. Boletin epidemiologico (Lima).2013. p 9. Consultado 24 de febrero 2018 en
http://'www.dge.gob.pe/portal/docs/vigilancia/boletines/2013/52.pdf
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Figura 9: Tasa estimada por cien mil habitantes de enfermedades isquémicas del
corazén Chile,1997 - 2004%°
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Se aprecia que el objeto de la investigacion esta directamente relacionado con el
proyecto. Se manejan mapas, tasas y la enfermedad de estudio. El atlas se podria
mejorar poniendo a disposicion los mapas en algun tipo de Sistema de informacién
Geografica de facil acceso, como se realizo en este proyecto.

Un sexto trabajo, corresponde a un informe del buré de estadisticas de Australia,
relacionado con las causas que lideran las muertes en el 2015 se cita este aparte.
“The leading cause of death was ischaemic heart disease with 19,777 deaths.
People who died from ischaemic heart diseases in 2015 had a median age at
death of 85.1 years.”31 Se puede observar nuevamente, que las enfermedades
isquémicas del corazén lideran la causa de muerte en diferentes paises. Este
informe no cuenta con mapas, seria de gran utilidad generar mapas de los estados
del pais o las regiones, como se elaboraron en este proyecto.

3% M. Gloria Icaza. M. Loreto Nufiez. Nora L. Diaz. David E. Varela. Atlas de Mortalidad por enfermedades
cardiovasculares Chile 1997-2003 Universidad de Talca ISBN 956-310-191-x p 18. Consultado 24 de febrero
2018 en http://ftp.utalca.cl/profesores/gicaza/Atlas/Atlas_Cardiovascular.pdf

3! Australia Bureau of Statistics. Australia Leading causes of death 2015. Consultado 24 de febrero 2018 en
http://www.abs.gov.au/ausstats/abs@.nsf/Lookup/by%20Subject/3303.0~2015~Main%20Features~Australia's
%20leading%20causes%200f%20death,%202015~3
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Un séptimo trabajo corresponde, a un informe de indicadores Basicos de salud de
Panama Ministerio de Salud 2014, donde se puede evidenciar en la siguiente
figura la enfermedad isquémica del corazén nuevamente encabezado la lista.

Figura 10: Defunciones y tasa de mortalidad de las principales causas de muerte,
seglin sexo y causa Afio 2012

Sexo y causa (1) 2012
Nuamero Tasa (2
TOTAL 17,350 458.1
Tumores (neoplasias) malignos (025-044) 2,927 77.3
Enfermedades isquémicas del corazén (053) 1,672 44 1
Accidentes, lesiones autoinfligidas, agresiones y otra violencia (073-
080) 1,896 50.1
Enfermedades cerebrovasculares (055) 1,380 36.4
Diabetes mellitus (046) 1,071 28.3
Otras enfermedades del corazén (054) 1,039 274
Neumonia (059) 626 16.5
Enfermedades crénicas de las vias respiratorias inferiores (061) 495 13.1
Enfermedad por virus de la inmunodeficiencia humana (VIH) (019) 478 126
Ciertas afecciones originadas en el periodo perinatal 428 113
Las demas causas 5,338 140.9
Hombres 10,160 533.9
Tumores (neoplasias) malignos (025-044) 1,597 83.9
Enfermedades isquémicas del corazén (053) 999 525
Accidentes, lesiones autoinfligidas, agresiones y otra violencia (073-
080) 1,657 871

- A A & A imme

En el informe también se hablan de los indicadores, los cuales estan directamente
relacionados con el proyecto. Se podria mejorar este informe afadiendo mapas y
zonas de mayor casos de las provincias de panama, como se elaboraron en el
presente desarrollo.

Un octavo trabajo corresponde, a un boletin de la Oficina nacional de estadistica
del Reino unido y Gales durante el 2016, se cita el siguiente aparte “/schaemic
heart diseases remained the second leading cause of death in England and Wales,
responsible for 11.0% of all deaths registered in 2016, down from 11.5% in
2015." Se puede observar, que nuevamente las enfermedades isquémicas del
corazon, tiene un segundo lugar en las causas de muerte en ese afo y son el 11%

32 Ministerio de Salud de Panama. Indicadores de salud basicos, panama 2014.p17 Consultado 24 de febrero
2018 en http://www.minsa.gob.pa/sites/default/files/publicacion-general/ind. basicos pma 2014.pdf

33 Office for National Statistics.Deaths registered in England and Wales (series DR): 2016. Consultado 24 de
febrero 2018 en
https://www.ons.gov.uk/peoplepopulationandcommunity/birthsdeathsandmarriages/deaths/bulletins/deathsreg
isteredinenglandandwalesseriesdr/2016#dementia-and-alzheimer-disease-remained-the-leading-cause-of-
death-in-2016
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de todas las muertes registradas. En el trabajo se puede ver que esta
directamente relacionado con el tema del proyecto. Seria de gran ayuda crear
unos mapas e indicadores, como se realizaron en el actual trabajo.

Un noveno trabajo corresponde, a un reporte del sitio web Eurostat, estadistica
explicada de diversos temas, en este caso el reporte es de Salud. Se cita el aparte
“All 32 regions where the standardised death rates from ischaemic heart disease
reached or exceeded 270 per 100 000 inhabitants in 2011-2013 were in the Baltic
Member States or eastern EU Member States.”* Se observa que la enfermedad
isquémica del corazon tiene alta prevalencia en los miembros del baltico europeo y
miembros de Europa del este. Lo cual esta en relacion directa con el proyecto. En
esta publicaciéon, se deberia hacer referencia al Sistema de Informacion
Geografica de la Comision Europea (GISCO) dentro de la pagina o incluir mapas
interactivos como en el actual proyecto. Para concluir se muestra una imagen del
SIG de la comisién europea.

Figura 11: Tasas de muerte estandarizadas de enfermedades isquémicas del
corazén®

eurostat Bl | Eurostat regional yearbook 2017

|+@pé

**EuroStat. Health statistics at regional level. 2017. Consultado 24 de febrero 2018 en
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Health_statistics at regional level

3 GISCO. Tasa de muerte estandarizadas de enfermedades isquémicas del corazon 2017. Consultado 24 de
febrero de 2018 en http://ec.europa.eu/eurostat/statistical-atlas/gis/viewer/?config=RY B-
2017.json&ch=POP,C03&mids=BKGCNT,C03M01,CNTOVL&o0=1,1,0.7&center=48.12493,14.42635,3 &lci
s=CO3MO1&If=VALUE&
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El décimo y ultimo trabajo corresponde, a un informe del Ministerio de Salud de
Chile, Indicadores Basicos de Salud 2014. Se puede ver en la siguiente imagen,
los casos de enfermedades isquémicas del corazén y su indicador.

Figura 12: Algunos Indicadores de mortalidad por causa, segun sexo. Region de
Tarapaca afio 2012

Grupo especifico de causas de muerte y sexo Defunciones Tasa *

VIH y SIDA (CIE-10: B20-B24) 5,78
Hombres 10,52
Mujeres 1 0,63
Tumor maligno del estémago (CIE-10: C16,-) 31 9,42
Hombres 24 14,03
Mujeres 7 4,43
Tumor maligno de la trdquea, de los bronquios y del pulmén (CIE-10: C33 - C34) 45 13,68
Hombres 28 16,37
Mujeres 17 10,77
Diabetes mellitus (CIE-10: E10-E14) 49 14,90
Hombres 23 13,45
Mujeres 26 16,47
Enfermedades hipertensivas (CIE-10: 110-113) 39 11,86
Hombres 19 11,11
Mujeres 20 12,67
Enfermedad isquémica del corazén (CIE-10: 120-125) 103 31,31
Hombres 68 39,75
Mujeres 35 22,17

Se observa que el informe esta relacionado con el trabajo actual, se tiene la causa
de estudio y los indicadores. Se podria mejorar el informe afiadiendo mapas, de
las regiones, como una introduccion a las tablas estadisticas como se muestra en
el proyecto actual.

3® Ministerio de Salud. Indicadores Basicos de Salud Chile 2014. p 7. Consultado 24 de febrero de 2018 en
http://www.deis.cl/wp-content/uploads/2015/04/IBS-2014.pdf
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5. METODOLOGIA
5.1 TIPO DE TRABAJO

La intencidn de este trabajo, un desarrollo tecnolégico, es aplicar herramientas
geoinformaticas para realizar el analisis espacial de las enfermedades isquémicas
del corazdn, la razon de mortalidad mas relevante en el eje cafetero, de igual
manera se busca aplicar una metodologia que permitan disefiar, estructurar,
georreferenciar la informacion disponible.

5.2 PROCEDIMIENTO
5.2.1 Fase 1. Levantamiento y recoleccion de datos

En el desarrollo de esta fase, se deben concertar reuniones con los coordinadores
de estadistica de las diferentes regionales de salud del eje cafetero

El objetivo de estas visitas es depositar en formatos fisicos y digitales, la
informacion relacionada con el problema de estudio, teniendo presente un historial
De los ultimos dos afios para la observacion, para ingresar esta informacion de los
diferentes municipios del eje cafetero

Los origenes que inicialmente se identificaron, para el ingreso de la informacién
son las territoriales de Salud de los departamentos y el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica DANE.

5.2.1 Fase 2. Gestion de la informacion

El trabajo de la organizacion de los datos se realiz a través de una depuracion de
los datos entregados y se reconocio cuales de estos podran ser mas relevantes
para ser mostrados en capas geograficas, de acuerdo con los lineamientos de la
territorial de salud. Estas capas pueden ser de dominio de profesional meédico y
dominio publico.

Un aspecto que se debe tener en cuenta, es la cantidad informacién, que se tiene
a la mano, por lo tanto, debemos tomar los datos mas relevantes para armar el
modelo real. Para construir este prototipo piloto, se usara una muestra de la
informacion y la presentacion del sistema de informacién geografica.

* Actividad 1. Obtencion de la cartografia de los municipios y departamentos
de Colombia.

* Actividad 2: Tratar los datos de cada municipio y los datos poblacionales.

* Actividad 3: l|dentificacion y documentos de los Requerimientos del SIG.
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* Actividad 4: Elaboracidn de poligonos, para el emplazamiento geografico del
caso mortalidad por enfermedades isquémicas de cada municipio del eje
cafetero.

5.2.3 Fase 3. Diseio

Para la creacion del disefio de modelo de datos, que usara este proyecto, se
tendra como base, los siguientes items

* Modelo general
* Caracterizacion de la clase de entidades, segun los indicadores que se
usen.
* Definir la clase de relacion entre los indicadores.
* Definir los atributos con sus tipos de entidad y la relacion.
* Definir los campos foraneos y primarios.

* Modelo légico:
* Diagrama de las entidades del sistema.
* Diagrama relacional del sistema.
* Modelamiento SQL de la estructura principal de la base de datos.

* Modelo cartografico
* Topologia de la cartografia.
* Sistema de referencia Magna Colombia Oeste.
* Estructura geoespacial.
* Identificacion y simbologia de la informacion.

* Modelo fisico
* Software gestor de bases de datos relacional Postres, Software de
Sistemas de informacion Geografica QGIS version escritorio 2.14.3.

* Software de Navegacion Google Chrome. Lenguaje de Programacion
Java.

» Sistema operativo Windows 10.
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5.2.4 Fase 4. Piloto e implementaciéon

Finalizando con la planeacion, los disefios y analisis, se procede a continuar con la
puesta en funcionamiento de la bases de datos con el gestor de bases de datos
relaciones PostgreSQL y con su extension para Base de datos Espaciales
PostGIS, el cual deja componer la informacion georreferenciada en los mapas. De
igual manera se prueban la ejecucion de la base de datos con sus relaciones y
campos primarios y foraneos, con el proposito de obtener los resultados
esperados y se procede con la carga de la informacién de prueba con datos
reales, los cuales se destinaron en la investigacion y por ultimo el Desarrollo de las
Interfaces para los usuarios.

* Actividad 1. Elegir los lenguajes de programacion y las herramientas
necesarias como:

Servidor de Mapas

Entorno web se empleara

Tecnologia de Bases de datos

Servidores de aplicaciones

* Actividad 2. Ingreso de la informacion real a la base de datos
* Actividad 3. Desarrollo de la Aplicacion SIG
* Actividad 4. Ajustes Interfaces de usuario

5.2.6 Fase 5 Pruebas:

Esta etapa permite la prueba del funcionamiento de las capas geograficas y las
Consultas a la base de datos, que la territorial eligié previamente, el sistema debe
responder de manera satisfactoria mostrando la informacion solicitada.

5.2.7 Fase 6 Puesta en funcionamiento:

Se pondra a prueba todo el proyecto codificado, en un servidor de pruebas y se
propagara su estado y para verificar su capacidad de respuesta y operatividad, en
un entorno de pruebas real. Se dara a conocer el funcionamiento a los
funcionarios meédicos, con fines evaluativos y plantear el sistema como una
solucién en la toma de decisiones entre los departamentos involucrados.
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5.2.8 Fase 7 Soporte del sistema

Se llevara a cabo un plan de mantenimiento, con el fin de verificar el
funcionamiento durante los dias siguientes de instalado el sistema, para identificar,
corregir y mejorar los posibles fallos, que se vayan presentando, antes y durante el
desarrollo. Durante esta fase se contara con la presencia de un Ingeniero de
sistemas con Especializacion en Sistemas de informacion geografica, el cual
tendra la documentacion operativa y técnica del sistema, con la meta de conocer
este a profundidad, se contara con un registro en un formato especifico, para llevar
un seguimiento del dia a dia

5.3. DESARROLLO DEL APLICATIVO
Fase 1: Levantamiento y recoleccion de datos

Para la recoleccion de los datos, se llevaron a cabo reuniones con el coordinador
de estadistica de las secretarias de salud de Risaralda, la secretaria de salud del
Quindio y la territorial de salud de Caldas. Esta consultoria contribuyo a la
identificacion y el compendio de las necesidades que presenta la entidad y cémo
se gestiona la informacion de caracter no dinamico, que se registran sobre los
casos reportados de la causa de estudio.

Durante esta etapa, se efectuaron indagaciones durante tres meses y se fueron
determinando, cuales eran los formatos digitales, los cuales usan los funcionarios
de las entidades de salud de cada departamento y como se publican en la web,
caracterizando variables estadisticas por: sexo, causa de defuncion, lugar.

Los datos con los cuales se efectuara esta investigacion comprenden un periodo
entre el periodo 2015 — 2016, lo que permiti6 un estudio actualizado de la
informacion mas importante de los 53 municipios del eje cafetero. De igual manera
se acopio informacion espacial y fisica de cada municipio, para la creacion de la
cartografia base y la produccion de los mapas georreferenciados.

* Acopio de la informacién

Para la fase de recoleccion de la informacion, se ingresaron los datos en los
formatos suministrados por las entidades de salud del eje cafetero. Estos
formularios se envian posteriormente al DANE, el cual toma estas estadisticas las
categoriza, dependiendo de la funcion de las estadisticas y dado el caso las ubica
geograficamente
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Las siguientes tablas muestran la informacion previamente consignada

Tabla 1: Defunciones no fetales, sexo, rango de edad, municipio, causa de la
defuncion 2015

DANE

Parn v decacran. INFORMACION ESTADISTICA

DEFUNCIONES POR GRUPOS DE EDAD Y SEXO, SEGUN DEPARTAMENTO, MUNICIPIO DE RESIDENCIA Y GRUPOS DE CAUSAS DE DEFUNCION (LISTA DE CAUSAS AGRUPADAS 6/67 CIE-10 DE OPS)

Ali0 2015

RN [ndce MTNEERET] 13 1517 /18 19 /20 /23 27 741 744 47 /50 /52 54 63 66 68 70 (73 /76 /81 /85 88 91 94 95 []4 >
labla 2: Defunciones no fetales, sexo, rango de edad, municipio causa de la

defuncion afio 2016 preliminar
DANE NFORMACION

Fuente: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)38

*7 (DANE) Defunciones no fetales 2015 final actualizado consultado el 05 de julio 2017 en:
http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/poblacion/2017/30-junio-
2017/nofetales2015/CUADRO5-NOFETALES-2015-definitiva.xls

** Defunciones no fetales 2016 preliminar consultado 05 de julio 2017 en:
http://www.dane.gov.coffiles/investigaciones/poblacion/2017/30-junio-
2017/nofetales2016p/CUADROS5-NOFETALES-2016-PRELIMINAR .xIs
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Tabla 3: Proyeccidn poblacion departamental y municipal 1985 -2020

DANE INFORMACION ESTADISTICA
| ESTIMACIONES DE POBLACION 1985 - 2005 Y PROYECCIONES DE POBLACION 2005 - 2020 TOTAL MUNICIPAL POR AREA
A junio 30

| ToT
) oP DPNOM DPMP MPIO 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Yo patoquia 05002 Avcjoral 26049 25013 25575 25331 25071 pa7ey  pa47o  pet20 23735 23007  2oavs  zo470  zoi09 o178 i 2115 200 20750
i 05 Antioquia 05021 Alejandria 4909 4903 43895 4886 4872 4851 4823 4784 4732 4,666 4589 4503 4412 4319 4226 4137 4053 3978
; 05 Antioquia 05031 Amalfi 17515 17.719 17.926 18.134 18.339 18.535 18.727 18.907 19.070 19.216 19.344 19.463 19574 19.681 19.788 19.899 20.019 20.139
; 05 Antioquia 05036_Angeldpolis 6.081 6.084 6.091 6.102 6.119 6144 6.179 6.226 6.284 6.356 6442 6.538 6.644 6.758 6.879 7.004 7.132 7.259
; 05 Antioquia 05040 Anori_ 12.283 12.275 12273 12283 12.307 12.351 12418 12512 12,634 12.789 12969 13171 13383 13604 13825 14.038 14.242 14.442
; 05 Antioquia 05044 Anza 6.327 6.414 6.502 6.587 6.671 6.752 6.828 6.899 6.961 7.015 7.061 7.101 7.138 7.172 7.208 7.248 7.290 7.329
Slos hatoquia 05059 Amenia i 1At 70 s> casy 6771 sess  o5e s 60 6o oia0 60> sor1 50 sta7  sew 5o
; 05 Antioquia 05086 Belmira 5502 5.522 5544 5.566 5591 5.615 5.640 5.664 5.689 5713 5736 5761 5788 5.820 5.857 5.901 5.954 6.009
i 05 Antioquia 05091 Betania 12731 12614 12.499 12384 12270 12.150 12.030 11.903 11.769 11.626 11.477 11.327 11177 11.030 10.891 10.762 10.646 10.536
‘2 05 Antioquia 05101 Ciudad Bolivar 30.208 30.090 29984 29.886 29792 29703 29619 29534 29446 29353 29.252 29154 29.052 28952 28854 28.760 28673 28581
; 05 Antioquia 05113 Buritica 7.161 7173 7.186 7.198 7.209 7217 7222 7.222 7215 7201 7.181 7.155 7.129 7.102 7.077 7.055 7.038 7.021
; 05 Antioquia 05125 Caicedo 6535 6.571 6.607 6.648 6.689 6.735 6.786 6.839 6.896 6.957 7.022 7.089 7.157 7.228 7.299 7.374 7.449 7519
; 05 Antioquia 05142 Caracoli 6.416 6384 6.353 6.320 6.281 6.237 6184 6.120 6.041 5947 5840 5726 5.605 5484 5.365 5.251 5.145 5.051
1Z 05 Antioquia 05147 Carepa 18.496 19.831 21.168 22505 23833 25.152 26.457 27741 28.999 30.227 31.427 32613 33784 34.946 36.107 37.270 38.439 39.608
: 05 Antioquia 05172 Chigorodd 23.329 25745 28145 30512 32823 35.056 37.198 39216 41.090 42805 44384 45.868 47.282 48656 50.023 51411 52.846 54312
; 05 Antioquia 05197 Cocona 24.483 20.057 20.264 20442 20.574 20.647 20.642 20543 20.333 20.002 19.569 19.062 18.506 17.929 17.355 16.809 16315 15.875
3 05 Antioquia 05209 Concordia 20.664 20.755 20.852 20.950 21.046 21.139 21228 21.306 21.374 21427 21464 21493 21514 21528 21538 21.549 21.560 21.555
i

Fase 2: Organizacion de los datos y colecciéon

En el desarrollo de esta fase, se crearon multiples tablas en hojas de calculo de
Excel. Con el fin depurar y organizar los datos que son del interés de la
investigacion. Los cuales seran el insumo principal para Sistema de informacién
geografica

Para los archivos del Dane de 2016 y 2016 se cre0 la siguiente estructura

Tabla 4: Ejemplo estructura archivos tabla_caldas_id_2015.xIsx,
tabla_municipios2016p.xIsx, tabla_quindio2015.xIsx y tabla_risaralda2015.xIsx

Municipio Id municipio | Causa Total casos | hombres mujeres
defuncion presentados

Fuente: Elaboracion propia del autor

Estas tablas depuraron aun mas para poderlas ingresar posteriormente a la base
de datos y georreferenciar con sus respectivos municipios.

Para construir los indicadores, se filtr6 la tabla 3, proyeccién poblacion
departamental y municipal 1985 -2020, con todos los municipios involucrados del

3% Estimacién y proyeccioén poblacional, departamental y municipal 1985-2020 consultado 05 de
julio 2017
en:http://www.dane.gov.cof/files/investigaciones/poblacion/proyepobla06_20/Municipal_area_1985-
2020.xls
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eje cafetero, quedando asi un archivo de Excel indicadores_2015-2017.xIsx, con la
siguiente estructura

Tabla 5: Estructura para los indicadores
| Municipio | Id municipio | Poblacion | afo |
Fuente: Elaboracion propia del autor

Las tablas producidas luego seran, tratadas para subirlas a la base de datos en
formato CSV. Los poligonos de los departamentos y los municipios del eje

cafetero, se obtuvieron del SIGOT.
Fase 3 Diseno

Modelo de datos del SIG

Diagrama 1: Modelo entidad relacion del Sistema de informacion geografica

OISR
Departamento n L
1
causa_defuncion
< G
nom_departamento
codigoDepartamento 1 @ n

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Diagrama 2: Modelo Relacional de la Base de datos del SIG

Ingresodefunciones

id serial
] Idusuario  Integer causa_defuncion
causa Integer N -
- id Serial
nombre character varying(10) h t (255)
cedula character varying(25) e
1dMunicipio Integer
fecha character varying(10)
casos_reportados
1d_mun 1integer
roles L”causa integer
4 Serial ;otsl c:a racter varying(100)
nombre character varying(255) onbres character varying(100)
mujeres character varying(100)
anio character varying(10)
1d Serial
. indicadores
Usuarios
°1d_mun integer
'depgndencla c:arac:er Varymggg;) *poblacion character varying(100)
nombre character varying —— o i
‘apellidos  character varying(255) munipios 8¢ 200 soormier veriii
remail character varying(255) ——1°1d serial
id_rol Integer geom . geometry
telefono character varying(255) 1d_espacia character varying(s)
°id usuario Serial e area_ofici double precision
o entidad_te character varying(8e)
nom_depart character varying(70)
nom_municipio character varying(70)
cod_depto character varying(s)
|_ departamentos
1d integer
geom geometry

1d_espacia character varying(s)
area_ofici doyble precision
nombre_dpt character varying(70)

Fuente: Elaboracion propia del autor

Fase 4 Georreferenciacion en el SIG.

Durante esta etapa, en el desarrollo de empleo el software Quantum GIS Desktop,
el cual es apto para la edicién de archivos tipo shapefile. La cartografia se obtuvo
de SIGOT Sistema de informacion para la Gestion y el Ordenamiento Territorial,
se obtuvieron los shapes necesarios para la construccion del proyecto.

Primero se obtuvo la capa con todos los departamentos de Colombia, como se

puede ver en la imagen a continuacion. En formato shape. Con el sistema de
referencia Magna Sirgas Colombia west /zone.
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ECUADOR

Ambitor Naciona  Usuarior Inviade 1

Fuente: Sistema de Informacion geogréfica para la planeacién y el ordenamiento
territorial *°

Después se hizo el mismo procedimiento con los municipios de Colombia

20 O G « » % K 0 F B 0 = K Pcerrsesin

Figura 14: Cartografia de los municipios de Colombia obtenida del SIGOT

BRASIL

uente: Sistema de Informacion geografica para la planeacion y el ordenamiento territorial*’

%0 SIGOT http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
' SIGOT - interfaz general http://sigotn.igac.gov.co/sigotn/default.aspx
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Con los dos shapes que se obtuvieron del SIGOT. Se desplegaron los dos shapes
y luego se le dio unos estilos especificios. En la imagen a continuacion se puede
apreciar los 32 departementos de Colombia desplegados en el QGIS.

Figura 15: Cambiando estilos al shape de Departamentos en el Software QGIS

e e et
DeBRER A2 222 HPPRARR A - N-&§- LEES=-0 32 @
)./ B < ARERRR A

Panal do capas @

Limite Departamental

“

Bt BRLL08MINSNS S

Fuente: Elaboracién propia del autor en el Software QGIS

Luego se filtraron los municipios de los departamentos de Caldas, Risaralda,
Quindio de la capa municipios, como se puede ver en la imagen a continuacion.
Con esos municipios ya filtrados, se guarda esa capa, para poder usarla en la
base de datos Espacial PostGIS. Se puede apreciar en la imagen a continuacion
que los municipios de los departamentos de interés han quedado ya depurados.
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Figura 16: Shape resultante de la filtracion de los municipios del Eje Cafetero
DEBRBOR AL L o NPPRARAR QG N-&a-LEES=-0pe @- B
W I/BR RO 0 "s@ERRE A

BErE0B8MYNARS <

<

M S

a

ko

Ll 20

Fuente: Elaboracion propia del autor en el software QGIS

La etapa se finaliza con la persistencia de los shapefiles.
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Fase 1.

Esta fase comprende principalmente, la carga de los archivos ya tratados, de los
casos de defunciones por isquemias del corazén y datos poblaciones. También se
pretende, tener un sistema que permita reportar los casos por departamento y por
causa de defuncion, con los datos basicos de la ocurrencia. A continuacion, se

7. RESULTADOS

Piloto e implementacion

muestra un esquema logico del despliegue del aplicativo y su base de datos

Diagrama 3: Esquematico despliegue del aplicativo y base de datos

Clientes PC

<<componente>>
navegadores web

TCP/IP-HTTP

Contenedor Aplicaciones |boss EAP 6.4

<<componente>>
TG.ear

N

TCP/IP-HTTP

Servidor Cartografico
Contenedor Servlets Tomcat

<<componente>>
geoserverwar

TCP/IP-JDBC

TCP/IP-]DB

Fuente: Elaboracién propia del autor

Actividad 1: Eleccion de las herramientas

Se aprecia en la imagen unos de los muchos componentes de software, a
continuacion, se listan los programan especificos que se utilizaron durante el

desarrollo

* Contenedor de Aplicaciones Jboss EAP 6.4
* Postgresqgl 9.4 con extensiones de bases de datos espaciales
* Servidor de Mapas Geoserver
* Contenedor de Servlets para el Servidor de Mapas Tomcat

* Tecnologia de Persistencia Java Persistence API

* Entorno de Desarrollo Integrado — Eclipse
* Openlayers para el despliegue de los mapas
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Actividad 2: Ingreso de la informacion a la base de datos

En los pasos anteriores se subid, la informacién a la base de datos. Persistiendo el
shape de municipios y el de departamentos. Esta parte describa aqui cubre los
poligonos necesarios para hacer las consultas espaciales, luego se procedié a
crear las partes faltantes de la base de datos con el Modelo fisico SQL descrito
anteriormente. Se subio la informacién del DANE previamente filtrada y trata
segun las necesidades del proyecto en formato delimitado por comas CSV.

Actividad 3: Desarrollo de la Aplicaciéon

En este apartado se muestra las interfaces resultantes del SIGEIE “Sistema de
Informacion Geografica de Enfermedades Isquémicas Eje cafetero”. La primera
interfaz cuando se entra al sistema por la direccidén http://localhost:8080/TG/, se
puede apreciar una imagen representativa del sistema y estadisticas con los datos
que se emplearon durante el proyecto

Figura 17: Interfaz General del Sistema de Informacién Geografico de

enfermedades isquémicas Eje cafetero
Sistema de Informacion geografico enfermedades Isquemicas Ejecafetero  Home Estadisticas ™

Casos 2016

Casos 2015

10 municipios con mayor mortalidad por Departamento 2015 Hombres
sistema [0 5 municipios con mayor mortalidad por Departamento 2015

5 municipios con mayor mortalidad por Departamento 2016

Mortalidad por Genero Hombres Afio 2016

Mortalidad por Genero Hombres Afio 2015
Mortalidad por Genero Mujeres Afio 2016
Mortalidad por Genero Mujeres Afio 2015
Indicadores Mortalidad proyectada 2015

Indicadores Mortalidad proyectada 2016

Fuente: Elaboracion propia del autor

La Segunda interfaz es la opcidn de menu estadisticas Casos 2016, se despliegan
las defunciones por la codigo DANE:*303 ENFERMEDADES ISQUEMICAS DEL
CORAZON?”, las estadististicas se muestran por rangos y el total de casos mujer y
hombre, siendo cada uno de estos rangos una capa geografica. Se puede
identificar el numero de casos en el municipio respectivo, en este caso Manizales:
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Figura 18: Mortalidad Afio 2016
Casos Mortalidad ano 2016

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero y cantidad de casos por municipio

Legenda

Capa Departamentos
=]

12100 Casos

]

100 a 200 casos

=

200 a 550 casos
||

Escala=1:1M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0 CALDAS

2016200a550
fid id_mun nom_munici total
2016200a550.fid-1fad7fd7_1609220a900_-798a 53 MANIZALES 471

Fuente: Elaboracién propia del autor
La tercera interfaz tiene la misma metodologia que la anterior, pero con
informacion de los casos del 2015. Se puede observar el cambio del 2016 a 2015

en el municipio de Santa Rosa de Cabal, el cual tuvo 126 casos y 89 casos en
esta ultima imagen
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Figura 19: Mortalidad Afio 2015
Casos Mortalidad ano 2015

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero y cantidad de casos por municipio

Legenda

Capa Departamentos
o]

100 a 200 Casos

=

1a100casos
]

200 a 550 Casos
|

Escala=1:1M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0  CALDAS

200a550casos
fid id_mun nom_munici total
200a550casos.fid-1fad7fd7_1609220a900_-77d9 53 MANIZALES 438

Fuente: Elaboracién propia del autor
La cuarta interfaz, se muestra un reporte de los 10 municipios con mayor

mortalidad por género “Hombres” durante el 2015, en cada departamento del eje
cafetero con su respectiva leyenda:

46



Figura 20: Municipios con mayores numeros de casos reportados por género
hombre durante el 2015

10 Municipos con mayor mortalidad por
Departamento - 2015

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero Hombres y cantidad de casos por
municipio

10 icipios genero por D
m

Escala =1 : 1M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt

departamentos.4 17 7888.0 CALDAS

10mun2015
fid id_mun nom_munici hombres

10mun2015.fid-1fad 76d7_1609220aS00_-6ed9 3 AGUADAS 17

Fuente: Elaboracion propia del autor

La quinta interfaz se puede apreciar, los 5 municipios en cada de departamento
con mayor mortalidad de ambos géneros en el 2015:
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Figura 21: Cinco municipios con mayores numeros de casos reportados durante el
2015

5 Municipos con mayor mortalidad por
Departamento - 2015

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon cantidad de casos por municipio

Legenda
Capa Departamentos
=]

5 municipos por Departamento Reportados en 2015
0]

Escala = 1: 2M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0  CALDAS
Smun2015
fid id_mun nom_munici total

Smun2013 fid-1fad7fd7_16092a0a900_-6de? 53 MANIZALES 438

Fuente: Elaboracion propia del autor

La sexta interfaz maneja la misma metodologia que la anterior, pero con la
informacion del afio 2016:
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Figura 22: Cinco municipios con mayor niumero de casos reportados durante el
2016

5 Municipos con mayor mortalidad por
Departamento - 2016

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero Hombres y cantidad de casos por
municipio
Legenda

Capa Departamentos
=]

5.municipos por Departamento Reportados en 2016

Escala = 1:2M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0  CALDAS
Smun2016
fid id_mun nom_munici total
3mun2016.fid-1fad7fd7_16092a0a900_-6d20 53 MANIZALES 471
Smun2016.fid-1fad7fd7_16092a0a900_-6d1f 9 VILLAMARIA 83

Fuente: Elaboracién propia del autor

La séptima interfaz muestra la mortalidad por género Hombres durante el 2016,
con su respectiva legenda, cada capa es una consulta espacial:
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Figura 23: Mortalidad Género hombres durante el 2016
Casos Mortalidad genero Hombres ano 2016

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero y cantidad de casos por municipio

Capa Departamentos
=]

1 a96 casos
-]

96 a 290 casos
[

Escala=1:1M

departamentos

fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0  CALDAS
h201696a290

fid id_mun nom_munici hombres
12016962290 fid-1fad7fd7_16092202900_-68e4 53 MANIZALES 267

Fuente: Elaboracién propia del autor

La octava interfaz muestra la informacion de mortalidad por género “Mujeres”
durante el 2016.
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Figura 24: Mortalidad Genero Mujeres durante el 2016
Casos Mortalidad genero Mujeres afio 2016
Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero y cantidad de casos por municipio

Capa Departamentos
=]

116 a 300 Casos
]

1a115casos
o

Escala=1: 1M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0 CALDAS

2016Mujeres116a300

fid id_mun nom_munici mujeres
2016Mujeres116a300.fid-1fad7fd7_16092a0a%00_-653c 53 MANIZALES 204

Fuente: Elaboracion propia del autor

La interfaz nueve muestra los indicadores para el afio 2015 usando los datos de
proyeccion poblacién de la “Tabla 3: proyeccidn poblacién departamental vy
municipal 1985 -2020”. Se puede apreciar una tasa de mortalidad para el
municipio de Aranzazu del 2.1%
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Figura 25: Indicadores de Mortalidad 2015
Indicadores Mortalidad - 2015

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero y cantidad de casos por municipio

Capa Departamentos
=]

tasa0a0.98

|

tasa0.99a1.5

o

tasaZal
|

Escala = 1:2M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0 CALDAS
tasa2a3
fid nom_munici total poblacion_2015 tasa_mortalidad
tasa2a3 fid-1fad7fd7_1609aa0a900_-5ff0 ARANZAZU 24 11422 2.1012081947119596

Fuente: Elaboracién propia del autor

La interfaz nimero diez muestra los indicadores del 2016, esta conformado de
cuatro capas geograficas indicando los rangos de mortalidad por municipio
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_ Figura 26: Indicadores de Mortalidad 2016
Indicadores Mortalidad - 2016

Mortalidad por Enfermedades Isquemicas del corazon por genero y cantidad de casos por municipio

Capa Departamentos
=]

tasa0a0.98

-]
2016tasa0.99a1.533
=]

2016tasaz2a3

||
2016tasal.55a1.99
a

=

Escala =1:2M

departamentos
fid id_espacia area_ofici nombre_dpt
departamentos.4 17 7888.0  CALDAS

2016tasa0.99al.5
fid nom_munici total poblacion_2016 tasa_mortalidad

2016tasa0.99al.5 fid-

1£247647_1609220a900_-Se44 VILLAMARIA 83 57383 1.4464214140076328

Fuente: Elaboracion propia del autor

La interfaz numero 11 es el login del sistema se accede por la direccion
http://localhost:8080/TG/login.jsp. Lo que se pretende es tener varios operarios
que puedan reportar los casos, ya sea de isquemia 0 una causa determinada
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Figura 27: Login del Sistema

Sistema de Informacion geografico enfermedades Isquemicas Ejecafetero  Home Link Estadisticas ~

Login
Nombre de usuario:

Contrasefa:

Enviar

Fuente: Elaboracion propia del autor

La interfaz numero 12 muestra el area del administrador, se tienen dos roles
administrador y usuario. El usuario reporta casos y el administrador crea usuarios
y los desactiva cambiando su estado

Figura 28: Area del administrador

Sistema de Informacion geografico enfermedades Isquemicas Ejecafetero Home Link Estadisti

Usuario: Leandro

Opciones Administrativas
Crear Usuario

Usuarios En el sistema

# Nombre Apellidos Estado  Dependencia Telefono E-mail
1 Leandro Garcia activo Caldas 3152154801 leandro.manizales@gmail.com
153 Luis Carlos Correa Activo CALDAS 7878787 lcco@gmail.com

2001 Jorge Andres Quintero Activo  QUINDIO 878787878 quintero@prueba.com

Fuente: Elaboracion propia del autor

La interfaz numero 13, se muestra la opcion de reportar una ocurrencia, al usuario
se le cargan automaticamente los municipios de la territorial asignada
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Figura 29: Reportar un nuevo caso

Sistema de Informacion geografico enfermedades Isquemicas Ejecafetero  Home

Reportar Nuevo Ocurrencia/Caso

1dUsuario:
153
Municipios:
SALAMINA
Causa:
303 ENFERMEDADES ISQUEMICAS DEL CORAZON
Sexo:
Hombre
Nombre
Cedula:
Fecha:

dd/mm/aaaa

m Vokey

Fuente: Elaboracion propia del autor
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Actividad 4.

En esta seccion se realizaron algunos ajustes menores de maquetacion a algunas
interfaces.

Fase 2 Pruebas:

Durante el desarrollo de las interfaces, se fueron probando una a una, dados los
requerimientos establecidos. Estas respondieron de manera satisfactoria,
mostrando la informacién de manera oportuna, como se pudo observar durante el
despliegue de cada mapa o consulta

Fase 3 Puesta en funcionamiento

En esta fase se desplego el proyecto y el software necesario para su
funcionamiento, en el servidor de prueba HPE ML350 Gen10 con las siguientes
especificaciones.

Hardware:

* Procesador Intel Xeon —S 4110 de 8 Nucleos (2.10Ghz 11MB L3 Cache)

* RAM: 16GB 2666Mhz RDIM

* Video: Matrox G200eH2 con 16mb de video

* Red: Hpe embedded 1gb Etherned 4-port

* Controladora de disco:1xHPE Smart array P401i-a SR Gen10 controller
module

* Slots: PCle 16X 4 PCle 8X:4

* Fuente: 1x HPE 800W Flex Slot Platinum Hot plug Low Halogen Power
Supply

* Disco duro HPE 2.4TB SAS 12G Enterprise 10k SFF

Software:
* Sistema Operativo:Ubuntu Server 16.04.3 LTS
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Fase 4 Soporte del Sistema

Esta etapa esta comprendida de tres fases, las cuales tienen como finalidad dejar
el sistema en Optimas condiciones y con la posibilidad de recuperacién en caso de
pérdida de informacién

* Ejecutar de forma remota o local, el respaldo de la base de datos cada siete
dias, para minimizar la perdida de informacion en caso de un fallo a nivel
fisico del hardware

* Planear la migracion de versiones, tanto de lenguaje de programacion,
bases de datos, sistemas operativos. EI emprendimiento de esta tarea
garantizara, la seguridad del sistema y el desempefio del mismo

* Concertar informes con el area de tecnologia donde se encuentre
emplazado el proyecto. Sobre el desempefio del mismo o cualquier
anomalia que se presente. En caso de que se genere un nuevo
requerimiento. Se procederia a concertar una reunién con las directivas de
donde se encuentre el proyecto

Finalmente se presentan los resultados mas importantes, que se lograron con este
proyecto, en el cual se muestran las técnicas y métodos de los Sistemas de
Informacion Geogréfica, usados en el area de la salud publica relacionado con las
mortalidades por enfermedades isquémicas en el eje cafetero

El proyecto piloto puede llevar unos costos y riesgos asociados de indole
econdmica y de tiempo, en este apartado se plasmaran las soluciones que aporta
el sistema a las territoriales o secretarias de salud de los departamentos del eje
cafetero. El piloto hace referencia a que el sistema va estar en una fase de
pruebas y desarrollo

Los resultados debido a la implementacion del Sistema son:

* El ingreso de la informacion, de los formatos fisicos y logicos de las
secretarias u regionales, se pueden ingresar por el funcionario de la
regional.

* EIl sistema de informacion muestra de manera eficiente los casos de
enfermedades isquémicas por municipios de los tres departamentos del eje
cafetero, también no se limita una causa en especifica.

* La implementacion en su mayoria de tecnologia libre, ayuda a reducir los
costos de manutencion del sistema.

* Las interfaces del sistema, son de facil manejo e interpretacion por el
personal de las secretarias o territoriales.

» Cada usuario puede reportar los casos de la regional asignada.
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Los mapas permiten visualizar y hacer seguimiento. A los casos que se
presentan en los departamentos del eje cafetero, siendo de gran ayuda a la
toma de decisiones a nivel departamental y regional.

El sistema ayuda a tener un historial de los casos por afio, identificado los
municipios de mayor riesgo en cada departamento.

Un sistema piloto el cual puede ser implementado en la secretaria de salud
de cualquiera de los tres departamentos, para diferentes casos

Generar unos Indicadores de Mortalidad Bruta, con la proyeccion de
poblacional del DANE 1985-2020 para establecer politicas de salud publica,
en conjunto con otros departamentos.
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8. CONCLUSIONES

En las organizaciones del estado u organizaciones privadas, la puesta en marcha
de un sistema de informacidn geografica, ayuda de gran manera a gestionar la
informacion de diferentes actividades o casos que se presente en una regidn
especifica. Esta gestidn de la informacion en las regionales u secretarias de salud
del eje cafetero, esta relacionada con el manejo de una gran cantidad datos
provenientes de los municipios de cada departamento involucrado, en este
estudio.

El uso de los sistemas de informacion geografica en la salud publica se ha ido
incrementando en los ultimos afios de manera significativa. Los grandes
beneficiados de estos cambios tecnoldgicos han sido las entidades del estado, lo
cual les permite tomar de decisiones de manera mas agil, con informacion reciente
y en tiempo real, ejecutar proyecciones de posibles escenarios de manera
representativa. Las territoriales de salud o secretarias de cada departamento del
eje cafetero que usen estos sistemas podran establecer politicas de salud de
manera conjunta, generar planes de accion ante un fendmeno epidemioldgico
como un brote de una enfermedad especifica y en el caso de las enfermedades
isquémicas del corazén generar planes o jornadas de concientizacion sobre el
tema.
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8. RECOMENDACIONES

El proyecto esta enfocado a la puesta en marcha de un sistema de informacion
geografica, con el fin de ordenar los procesos estadisticos en mortalidad de
enfermedades isquémicas, ocurridos en los municipios del eje cafetero. Por lo cual
las siguientes recomendaciones se enumeran con el fin aumentar las capacidades
del sistema:

* Durante el desarrollo de este trabajo se estructurd la recoleccion de los
datos, sobre enfermedades isquémicas de los municipios del eje cafetero.
El sistema permite la inclusion de otros casos, se recomienda aumentar las
capacidades de registros para cada caso, de este modo tener dados mas
especificos, durante las consultas.

* Aumentar la base de municipios y departamentos del Sistema, para que
pueda ser de gran ayuda durante los planes a nivel Estado.

* Mejorar la capacidad de seguimiento a los usuarios del sistema por medio
de reportes de ingresos.

* Para mejorar la interpretacion de los mapas, generar un formato estandar
de visualizacién de los mapas. Establecer este tipo de estandar con el
personal de las secretarias o territoriales, para mejorar su interpretacion

* Mejorar las maneras, como se accede la informacion. No solo que el
sistema se puede acceder en formato web, si no también crear una
aplicacidon mévil, que permita el ingreso de datos, desde cualquier lugar,
mediante la creacidén de varios webservices, ya sean de consulta o
insercion de datos
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