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Resumen

En este estudio se evaluaron los efectos dariabilidad climatica sobre las condiciones
socioecondmicas y el sistema de produccion dedgares cafeteros en los municipios de
Salamina en el departamento de Caldas y Balboaty&# en Risaralda. La informacion
primaria proviene de una encuesta realizada a westna aleatoria de 438 hogares cafeteros,
complementada con la realizacion de grupos focalesaficultores. La caficultura de los
municipios es en general tecnificada, con cultjeeenes, densidades de siembra superiores a
5,000 arboles por hectérea y altas proporcionesudedades resistentes a la roya. En Salamina
predominan los productores con cultivos menorasndehectarea y en Balboa y Santuario se
concentran en cultivos entre una y cinco hectaiascuerdo con la informacion historica de
precipitacion el municipio de Salamina ha sido ékrafectado por fenémenos climéticos,
presentando una disminucién en el volumen de ug& 48,8% en el afio 2015 con respecto al
promedio. Los sistemas productivos de los caficeti@e han afectado principalmente por
exceso de lluvias, en porcentajes superiores al 88%tigando la produccion de café y, por lo
tanto, los ingresos del hogar. La respuesta dertmtuctores son solicitar créditos, incrementar
la fuerza de trabajo, destinar mano de obra a tabases diferentes al café, recurrir a los
ahorros, solicitar ayuda institucional, pedir ayadan vecino o vender sus activos.

Elindice de exposicioreflejo la incidencia eventos climaticos reporggor los productores
diagnosticando que el municipio de Balboa presentaayor grado de exposicion a eventos
climaticos adversos (en promedio 37 puntos sob®g, $@guido por Salamina (35,9) y Santuario
(29,2). Elindice de sensibilidad agronomiea el municipio de Salamina evidencian la mayor

sensibilidad (63,2) y en Balboa la menor (44)indice de sensibilidad de los hogamsdencio



una susceptibilidad entre media y alta, con valpremedio superiores a 70 puntos para Balboa
y Salamina, y de 58 puntos para Santuarion@ice agregado de sensibilidége mas alto entre
los hogares caficultores del municipio de Salan@®8) y tuvo valores similares menores en
los municipios de Balboa (58,2) y Santuario (58®)ndice de adaptacioarrojé que para los
tres municipios los hogares tienen muy limitadadidas de adaptacion. Eldice de
vulnerabilidadreveld que los productores de la muestra en elaipimde Salamina presentan la
mayor condiciéon de vulnerabilidad, con un promet#@38,5 puntos, seguidos por los de Balboa
(31,2) y Santuario (28). Segun la Escala de Vulribdad construida, el municipio de Salamina
revela la mayor proporcion de la poblacién encuesén condicion de vulnerabilidad a las
variaciones climaticas.

Palabras clavesVariabilidad Climética, Cambio Climéatico, Riesgbr@atico, Exposicion,

Sensibilidad, Caficultura.

Abstract

This study assesses the effects of climatalidity on socioeconomic conditions and the
production system of coffee households in the mpailities of Salamina in the department of
Caldas and Balboa and Santuario in Risaralda. Tihepy information comes from a survey
conducted on a random sample of 438 coffee-growmngeholds, complemented by the holding
of focus groups with coffee farmers. Coffee growimghe municipalities is generally technified,
with young crops, planting densities higher th&d0B.trees per hectare and high proportions of
rust-resistant varieties. In Salamina, producetk weriops of less than one hectare predominate
and in Balboa and Santuario they concentrate gosdoetween one and five hectares. According

to the historical rainfall information, the munieily of Salamina has been the most affected by



climatic phenomena, presenting a decrease in thueneoof rainfall of 48.8% in 2015 with
respect to the average. The production systemsfte#fecfarmers have been affected mainly by
excess rainfall, in percentages higher than 80%isping the production of coffee and,
therefore, household income. The response of peydus to request credits, increase the work
force, allocate labor to other tasks other thafeeofresort to savings, request institutional help,
ask for help from a neighbor or sell their assét® calculation of a household socio-economic
vulnerability index was applied to climate changeading to their adaptation ability.

The exposure index reflected the incidencdiofatic events reported by the producers,
diagnosing that the municipality of Balboa hasghkr degree of exposure to adverse weather
events (on average 37 points out of 100), follolwg@alamina (35.9) and Santuario (29.2). The
agronomic sensitivity index in the municipality ®alamina shows the highest sensitivity (63.2)
and in Balboa the lowest (44). The sensitivity xadéthe households showed a medium to high
susceptibility, with average values higher tharp@its for Balboa and Salamina and 58 points
for Santuario. The aggregate sensitivity index higher among the coffee-growing households
of the municipality of Salamina (69.8) and had &miower values in the municipalities of
Balboa (58.2) and Santuario (58.6). The adaptatidex showed that for the three municipalities
households have very limited adaptation measutesviilnerability index revealed that the
producers of the sample in the municipality of &afea have the highest vulnerability condition,
with an average of 38.5 points, followed by thoEBalboa (31.2) and Santuario (28).
According to the Vulnerability Scale built, the nicipality of Salamina reveals the largest
proportion of the surveyed population in a conditad vulnerability to climatic variations.

Key words: Climate Variability, Climate change, Climate Rifposition, Sensitivity, Coffee

growing.
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Introduccién

Existe preocupacion a nivel mundial por lduehcia del calentamiento global y, por lo tanto,
el cambio climatico, en los diferentes sectoresiéoocos y la poblacion. En especial en los
paises en vias desarrollo se presenta mayor vhihéaa y menor resiliencia de los hogares a
este fendmeno. Datos histéricos de varias décadidasneian el calentamiento global del
planeta, junto con el aumento en la frecuenciavdates extremos que se manifiestan en
inundaciones, sequias y olas de calor que incidda economia y provocan la pérdida de vida
(Stott, et al., 2001).

El aumento ilimitado de emisiones de gasesaisivando la temperatura del planeta,
derivandose de este fendmeno el derretimientoatgages, aumento en la pluviosidad y
frecuencia de eventos meteoroldgicos extremos Yicaen las estaciones del clima;
conllevando a que el comportamiento de las lluaiasrto plazo influya negativamente sobre las
cosechas y a largo plazo cause una reduccionm@odaccion de los cultivos. EI cambio
climatico tiene un impacto negativo para la agtioal, y representa una amenaza para la
seguridad alimentaria mundial considerando el mergo de la poblacién (International Food
Policy Research Onstitute [IFPRI], 2009).

Los efectos del Cambio Climatico pueden ses graves para los productores de economia
campesina o de economia de subsistencia, quecudn ambientes fragiles, situados por lo
general en paises en via de desarrollo. El fenémafeeta la productividad de los cultivos, que
es la base del ingreso de los productores, panko puede influir sobre el bienestar de la
poblacion en las areas rurales. Los impactos aebiaclimatico en la agricultura constituyen

un desafio mas para el desarrollo en términos @mtzar la seguridad alimentaria y reducir la



pobreza. Es preciso evaluar el efecto del cambitatico en el nivel de los hogares, para
encontrar politicas de desarrollo enfocadas adesopas pobres y vulnerables que dependen de
la agricultura (Jones & Thornton, 2003).

Este fendmeno esté influyendo negativamerigesel componente agronomico de la
caficultura, en aspectos como el incremento odaggacion de plagas y enfermedades del
cultivo, deslizamientos de los terrenos en lasafinoon la consecuente pérdida de suelos
(Ramirezet al, 2013, citado en (Farfan, 2018). Pero, por otreepeepercute también sobre el
bienestar de los productores al reducir los ingregda rentabilidad como resultado de la caida
en la produccion o la pérdida de cosechas.

La investigacion es necesaria y se justifadodque no se cuenta con estudios cuantitativos
sobre la evaluacion de los efectos socioecondmnyit@sespuesta estratégica de los caficultores a
los efectos del cambio climatico; para contribuin@ementar el conocimiento de este
fendmeno, el presente estudio pretende conocer oapaxta la variabilidad climatica el nivel
de vida de los caficultores, desde sus componsotgal y econémico, y qué capacidad tiene el
caficultor de sobreponerse a los efectos de lab#idad climética, e implementar medidas de
adaptacion.

Esta evaluacion es un enfoque integrado debiglee examinamos los conceptos que
componen la vulnerabilidad, tales como la exposid#& sensibilidad, el impacto y la capacidad
de adaptacion de los hogares; del mismo modo seaMal sensibilidad de los sistemas de
produccién y del hogar.

Este documento se divide en 6 capitulos. iElgno y segundo capitulo se plantea el
problema de investigacion y los objetivos del tjabBl tercer capitulo esboza el marco tedrico,

conceptual y estado del arte sobre el estudiou&ta capitulo describe los métodos empleados



y los datos usados para dar respuesta a la preggimaestigacion. En el quinto capitulo se
presentan los resultados donde se realiza un arddiscriptivo de la caficultura y el clima en la
zona de estudio, la exposicion, sensibilidad y ciglgal de adaptativa de los sistemas
productivos y de los hogares a eventos climatiassgcomo un andlisis estadistico y calculo para
cada observacion de la muestra, un indice de eippsa eventos climaticos adversos, un indice
de sensibilidad agrondmica, un indice de sens#ulldel hogar, un indice de capacidad de
adaptacion, un indice de vulnerabilidad y una esgalvulnerabilidad para cada uno de los

municipios evaluados.



1. Problema de investigacion

En Colombia la actividad agropecuaria, y jurtta ella la caficultura, viene perdiendo
participacion en la economia; mientras que endaadhs de los afios ochenta y noventa tenia un
peso relativo superior al 20% del PIB, en la adatadl no representa mas del 6%. La agricultura
solamente representa el 2,2% del PIB (Departanfhtanistrativo Nacional de Estadistica
[DANE], 2018). Sin embargo, el sector tiene unarer@importancia en la generacion de
ingresos para millones de hogares en el pais. Sagwifras de la Gran Encuesta Integrada de
Hogares del DANE, la agricultura ocupa alrededd28@60 del empleo, mas de 3.5 millones de
personas.

De acuerdo con el Ministerio de Agricultur®gsarrollo Rural, el sector agropecuario se ha
afectado gravemente por la ocurrencia de evenitoatitos extremos, especialmente durante las
fases del Fendmeno El Nifio y La Nifia. Las anomaiaducradas en el cambio climatico a
través de la variabilidad climatica generan un icbpaocioeconémico de grandes proporciones
en el ambito regional. La agricultura depende égimen de lluvias y el comportamiento de la
temperatura. Cuando estas variables se alteradepyrovocar inundaciones y deslizamientos
en terrenos cultivados, proliferacion de plagagpaesion de enfermedades, cambios en los
ciclos vegetativos de los cultivos, cambios erciols de plagas, mayor estacionalidad de la
produccion, pérdidas en la produccion y rendimiel@aeultivos, importacion de productos
agricolas y amenaza a la seguridad alimentaria ehtos (Fondo Financiero De Proyectos De
Desarrollo [FONADE] e Instituto De Hidrologia, Met®logia y Estudios Ambientales

[IDEAM], 2013)
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El Ministerio de Agricultura y Desarrollo Ruiradica que desde el segundo semestre del
2009 el sector agropecuario colombiano viene paddoi graves afectaciones por causas de
indole climatico. La intensidad del Fendmeno dalieb hacia finales del 2009 e inicios de 2010
y de La Nifia, muy fuerte en los ultimos 30 afiosp @specialmente a finales de 2010 e inicios
de 2011, ocasionaron pérdidas economicas impostantel pais. Se estima que, a causa del
Fenomeno de La Nifa, a febrero de 2011 méas de .D@DBectareas agropecuarias resultaron
afectadas. De estas, 800.287 hectareas corresparéieas agropecuarias inundadas y alrededor
de 200.000 hectareas tuvieron afectaciones posexte®humedadlLas mayores afectaciones
se tuvieron en arroz, platano, yuca, café maianpahfricana y algodon{Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural [MADR], 2012).

La produccion de café, y en consecuenciangresos de millones de productores cafeteros
en el mundo resultan influidos por los cambiosasncbndiciones del clima. Para el afio cafetero
2016/17 la produccién mundial de café se redujb.@% con respecto al afio 2015/2016, que
implico un déficit global de 1,1 millones de sadasta menor produccién se debid
principalmente a la intensa sequia que afect&lgismes de café robusta en Brasil y Vietnam,
con caidas del 30% y del 7% respectivamente (Feiderdlacional de Cafeteros de Colombia
[FNC], 2018).

En Colombia, con méas de 500 mil hogares clfices, la produccion de café cayo a partir del
segundo trimestre de 2011, no solo por los catetple se encontraban en receso por renovacion
(300,000 hectéareas en los ultimos tres afios) pd@ss niveles de fertilizacion por el
encarecimiento de los abonos, sino también comsecmiencia del Fendmeno de El Nifio
(Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural [MAOR2012). Para 2017, la produccién se

encontraba en la parte alta de su senda de recupermanteniéndose estable alrededor de 14
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millones de sacos, Sin embargo, como lo sefialéd@ifacion Nacional de Cafeteros (FNC) en
el Congreso Cafetero del afio 2017 (Federacion Nakde Cafeteros de Colombia [FNC],
2018)... por causa del intenso periodo de lluvias regasias a finales de 2016 en algunas
regiones del pais, se presentd un retraso de ¢aadiones y por ende en la produccion que no
afect6 la calidad del café, pero si redujo el vatumcosechado en un 3%”

Diversos estudios realizados en el Asia y &mbamérica, enfocados en los productores, han
encontrado efectos adversos considerables dei&biligiad climatica (Lluvias intensas,
reduccion en el régimen de lluvias, sequias pr@dag, entre otras) no solo sobre la produccion,
sino sobre las condiciones socioecondémicas dedgarbs. Entre estos estudios, se destacan: la
evaluacién de los efectos del cambio climéatico sddiproduccion global de alimentos (Parry,
Rosenzweig, Iglesias, Livermore, & Fischer, 200 gvaluacion del impacto del cambio
climatico sobre los ingresos de los productoregZieabwe (Mano & Nhemachena, 2007), el
analisis de la vulnerabilidad y las estrategiaadbptacion de los caficultores en Costa Rica
(Hartley, 2012), El estudio de los efectos de kralnios ambientales globales en la produccién
de café en Nairobi y Kenya (Jaramillo, et al., 20&Bandlisis de la respuesta adaptativa de los
productores en Nigeria (Ajibola, 2014), la evaléadile estrategias de adaptacion al cambio
climatico segun las caracteristicas de productatgeros y sus hogares en Nicaragua (Zuluaga,
Labarta, & Laderach, 2015) y la evaluacion de [zgacadad y la voluntad de los caficultores para
adaptarse al cambio climético (Battiste , Gaci@tnss, & Rahman, 2016).

En Colombia hay un vacio notable de estudiasiitativos sobre evaluacion de los efectos
socioecondémicos Yy la respuesta estratégica defaailtores a los efectos del cambio climatico
en el nivel de la finca. La investigacion dispoailda cuenta de las estrategias que emplean los

caficultores de las cuencas de los rios Porce gaBima para enfrentar el cambio climatico
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(Turbay, Nates, Jaramillo, & Vélez, 2014), el asidlde las percepciones de pequefios
caficultores y el conocimiento tradicional de lasntinidades para afrontar el cambio climatico
en Anolaima — Cundinamarca (Cordoba, 2016) y laatarizacion estructural de los sistemas de
produccién con café en tres municipios cafeteroSaldas y Risaralda (Farfan, 2018). Estos
estudios bien se basan en un enfoque cualitatverotienen un énfasis estrictamente
agronémico, lo que hace evidente la necesidad mplementar la investigacion disponible
profundizando en los efectos de las variacioneslae& sobre los hogares cafeteros.

Para contribuir a incrementar el conocimietgaeste fendbmeno, el presente estudio emplea
una combinacion de técnicas cuantitativas y cuiigs para responder las siguientes preguntas:
¢, COmo se afectan las condiciones socioeconémidas tiegares caficultores ante eventos
climaticos extremos?, ¢ Cudles son las estrategiadaptacion que han adoptado para hacer
frente y sobreponerse a los efectos de los fengsneimoaticos? y ¢, Qué debe tener en cuenta el
disefio de nuevas intervenciones en el sector cafeéea mejorar la respuesta de los caficultores

a los eventos climaticos?
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2. Objetivos
2.1. Objetivo general
Evaluar los efectos de la variabilidad climmatsobre las condiciones socioeconémicas vy el
sistema de produccion de los hogares cafeteragemunicipios cafeteros de los departamentos
de Caldas y Risaralda.
2.2. Objetivos especificos
1. Describir el tipo de afectaciones que sufren Isgesias productivos y los hogares

cafeteros debidas a la ocurrencia de eventos atiosatxtremos

2. Caracterizar la respuesta estratégica de los hogafeteros ante eventos climéticos
extremos
3. Medir la vulnerabilidad y la sensibilidad de loghees cafeteros a la ocurrencia de

eventos climaticos extremos
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3. Marco teérico

3.1 Marco conceptual

El clima, la temperatura y la humedad, somtésedeterminantes del rendimiento y el sabor
del café, asi como de la actividad de las plagaggrmedades propias del cultivo. Los cafés
arabigos, que predominan en la caficultura colondyiaon el aumento de la temperatura sufren
aceleracion del crecimiento de la planta y lososuton dafios en la calidad del grano y
deterioro de la salud de la planta. Pequefios canelida temperatura pueden provocar cambios
radicales en el producto:..” Even half a degree at the wrong time can makig difference in
coffee yield, flavour, and aromd’as temperaturas crecientes ya estan, de heahmgando
cambios en los patrones de lluvias y aumentos ewidencia de plagas y enfermedades sobre el
cultivo y estan haciendo mas dificil la vida de ¢aficultores (Watts, 2016).

La produccién de los cafés ardbigos dependganmedida de que ocurra una secuencia
regular de eventos en condiciones que son ideafes Yo tanto, es dificil que concurran en
todos los casos: un periodo seco de tres mesesgiegaar los arboles y hacer que florezcan
bien, un buen “remojo” en lugar de lluvias contisipara iniciar la floracion, que la temperatura
no sea demasiado alta como para afectar el ddsateolas flores o la planta, que se presenten
lluvias regulares durante la etapa de desarrolla dereza y que llegue un periodo mas seco
para la cosecha para facilitar la recoleccionseebdo (Coffee & Climate, 2015).

Los fenomenos climéticos tienen el potenctasfctar esta cadena a corto o a largo plazo
mediante los riesgos climaticos, el cambio clin@tida variabilidad climatica. Se denomina
riesgo climaticoa cualquier evento que pueda dafar o alteracadtna de sucesos, como la

alteracion en los patrones de lluvias, los cambiok temperatura, tormentas, vientos fuertes,
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granizadas y otros eventos extrefn@e denominaambio climaticccualquier cambio en el
clima ya sea debido a variaciones naturales oidatihumana, que persista por periodos
extensos de tiempo, usualmente décadas. Se dengamiakilidad climéaticaa las variaciones
en el estado actual del clima como consecuendasdeventos periddicos de El Nifio y La Nifia
(lluvias excesivas, sequias prolongadas, inundasjointer-governmental Panel on Climate
Change [IPCC], 2008).

El fendmeno de El Nifio “es un evento de valitkdd climética producido por el
calentamiento del océano Pacifico ecuatorial, @l icfluye sobre las condiciones hidricas y
meteorologicas de la zona cafetera colombianafteswencia, duracién e intensidad son
variables, puede durar desde siete hasta 24 niassde disminuir las lluvias anuales, aumentar
las horas de brillo solar y la radiacién, aumelaaemperatura media del aire o incrementar la
duracion del déficit hidrico reduciendo la humedatisuelo (Ramirez, et al., 2014).

El fendmeno de La Nifia se caracteriza podi$ainucion de la temperatura en las aguas
superficiales del océano Pacifico en una grandeda region ecuatorial, situada entre los 10°
Norte y 10° Sur”. Provoca disminucion de las llevén algunas regiones e incremento en otras,
y puede durar entre 12 y 36 meses, y ocurre umes ¥etes cada diez afios. En Colombia este
fendmeno genera aumentos entre 5% y 58% en laadlen las diferentes regiones cafeteras

con disminuciones en el brillo solar y la tempetaiJdaramillo & Arcila, 2009).

1 Naciones Unidas define el riesgo corfthe ‘probability of harmful consequences—casualtidgamaged property,
lost livelihoods, disrupted economic activity, afemage to the environment— resulting from inteoagibetween
natural or human-induced hazards and vulnerableditions™ . Recuperado de:
https://www.undp.org/content/undp/en/home/ourwdikiate-and-disaster-resilience/disaster-risk-
reduction/climate-and-disaster-risk-assessment/
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Ambos fendmenos pueden tener efectos positivaisectos negativos sobre las regiones
cafeteras y los cultivos, que varian dependiendagieegiones, la altitud, los tipos de suelos, las

condiciones de brillo solar, la temperatura y glméen de lluvias (ver Figura 1 y Figura 2).

Efectos Efectos

negativos

positivos

En regiones donde
normalmente no hay efecto
del déficit hidrico, con
buenas condiciones de suelo
y retencion de humedad

En regiones con altitudes menores de
1,300 m en zona Andina con suelos
vulnerables al déficit hidrico y baja
capacidad de retencion de humedad

Aumenta el potencial de la Afecta el llenado de la cosecha debido
producccion en altitudes al aumento del déficit hidrico en los
superiores a 1,500 msnm meses histéricamente secos

Reduce la presién por Reduce el crecimiento del cultivo.
enfermedades del cultivo Afecta la actividad fotosintética de la
debido a la reduccion de la planta y favorece el desarrollo de la
lluvia, la mayor radiacion y broca.

temperatura

Figura 1 Efectos del fendmeno de El Nifio sobre el cultiebcafé.

Fuente: Elaboracién propia con base (Ramirez,,e2@14).

Efectos

Efectos

positivos

negativos En regiones con altitudes
menores de 1,300 m en zona
Andina con suelos
vulnerables al déficit hidrico

y baja capacidad de retencién
de humedad

En regiones donde
normalmente no hay efecto
del déficit hidrico, con
buenas condiciones de suelo
y retencion de humedad

Afecta el llenado de la

Aumenta el potencial de la cosecha debido al aumento
producccion en altitudes del déficit hidrico en los
superiores a 1,500 msnm meses histéricamente secos

Reduce el crecimiento del
cultivo. Afecta la actividad
fotosintética de la planta y
favorece el desarrollo de la
broca.

Figura 2. Efectos del fenémeno de La Nifia sobre el cultieocdfé.

Fuente: Elaboracion propia con base en Jaramilkodla, 2009.
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La variabilidad climatica es un fendmeno naftysero el calentamiento global causado por
las actividades humanas puede agravarla (Interrgmental Panel on Climate Change [IPCC],
2008). Con el calentamiento del sistema climatidste probabilidad de alteracion en la
frecuencia e intensidad de los eventos meteoraéggtremos, con consecuencias adversas
para los sistemas naturales y humanos; la sevalelados fenomenos dependera no solamente
de la naturaleza sino de la exposicion y de laenalbilidad de la poblacion (Inter-governmental
Panel on Climate Change [IPCC], 2012).

Los efectos del cambio climético sobre logesiss naturales o sobre los sistemas humanos se
denominarimpactos climaticasLos impactos climéaticos pueden ser directos, doafiectan al
cultivo o a los productores, o indirectos, cuani@etan otros sistemas. Las estrategias de
adaptacion efectivas deben basarse en la compnemsita vulnerabilidad, es decir, la
susceptibilidad, tanto del cultivo o sistema coradas comunidades y los productores; y deben
enfocarse en aumentar la resiliencia de ambos€€d&fClimate, 2015).

La Vulnerabilidadal cambio climatico, es la condicidn que tienesistema para enfrentar y
soportar los efectos de los eventos climaticostd en funcion del caracter, magnitud y rapidez
del cambio climético y de las variantes a la qusistema esta expuesto, de su sensibilidad y de
su capacidad de adaptacion (Inter-governmentall Bar@limate Change [IPCC], 2001). Es una
categoria multidimensional que comprende la expwsitsica al cambio climatico,
simultaneamente con los aspectos demogréficosiglesgue facilitan o limitan la capacidad de
adaptacion de los hogares. Comprender esa dingmindte desarrollar capacidades para
afrontar los factores de riesgo y hacer frentesanigactos del cambio climético (Banco de

Desarrollo de América Latina [CAF], 2014).
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La vulnerabilidad en los medios de vida defaasilias cafeteras esté en funcion de tres
factoresExposicion, Sensibilidad y Capacidad de Adapta¢i®erca, et al., 2012), asi como se
evidencia en la siguiente ecuacion:

Vulnerabilidad = (Exposicion + Sensibilidad) — Cajidad adaptativa

Ramirez, Jaramillo y Arcila (2013) citan a €dao (2008) al afirmar que “La vulnerabilidad
de una poblacion o un sistema frente a cambios @ima se refiere al grado en que un sistema
0 asentamiento esta expuesto a alguna amenazaicdima la capacidad que tiene para manejar
los dafios (riesgos), sin que los afecte; es desimecanismos de adaptacion frente a los
cambios del clima. Esta capacidad esta relaciooadda manera como la poblacion o el sistema
son afectados, y con el tiempo de afectaciéon. xereanera, la vulnerabilidad esta
intrinsecamente relacionada con la amenaza a lagjaexpuesta y a la capacidad de adaptacion
de quienes estan expuestos”.

La caficultura es considerada con alto grasleudnerabilidad, afectando la salud humana y
aumentando la presencia de deslizamientos. Estisolaciones para disminuir la
vulnerabilidad, la literatura (Coffee and Clima@,12) menciona que los caficultores pueden
implementar estrategias como buenas practicasodagjdinanciamiento a mas bajo costo, uso
racional del agua y mejoras en la estructura aelcke entre otras.

La Exposicion a la Variabilida@limatica percibida por los caficultores dependedmo los
sistemas productivos se afectan por los fendmeaesamgabilidad climéatica. Durante los dltimos
afos los caficultores han percibido el cambio dacgsnalidad y previsibilidad de las épocas de
verano e invierno, lo cual ha afectado los cronogade siembra y realizacion de actividades

culturales en los sistemas productivos (Hidalgd620
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La Sensibilidaces el nivel de afectacion de un sistema, ya ssiéiy@o negativamente por
efectos de la variabilidad y el cambio climaticambién contempla el grado de como el sistema
responde segun el potencial del impacto (Inter-gowental Panel on Climate Change [IPCC],
2001b) Los efectos pueden ser directos, como ebicaem los niveles de produccion, o
indirectos como los dafios causados en la infrastateua causa de vendavales.

La Capacidad de Adaptaci@nla variabilidad climatica, se entiende comodhildad de un
sistema para ajustarse al cambio climatico (inellgdvariabilidad del clima y sus extremos)
para moderar dafios posibles, aprovecharse de optaties o enfrentarse a las consecuencias.
La adaptacién al cambio climéatico se entiende dendaneras, una relacionada con la valoracion
de los impactos y vulnerabilidad, y la otra, codedarrollo y evaluacién de opciones de
respuesta (Inter-governmental Panel on Climate @h@fCC], 2001b).

En la Figura 3 se describe la vulnerabilidachanbio climatico como “una combinacion de
los impactos potenciales causados por la exposjciasensibilidad al cambio climatico, asi
como la capacidad adaptativa del sistema o delgtodpara reducir el riesgo climatico”. Esto
implica que el impacto climatico es resultado deslacion entre frecuencia y severidad del

riesgo (Coffee & Climate, 2015).
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Exposicion ’LSensibilidad Cambio climético

Capacidad
adaptativa

I—:ﬂﬂ *

Vulnerabilidad
climatica

potencial

Impacto
de peligro del peligro

Frecuencia Gravedad J

Impacto real

Figura 3. Componentes del sistema de vulnerabilidad y oiesg

Fuente: Elaborado con base en Coffee and Climafies.2

Las relaciones entre estos conceptos pueggicase mejor replicando un interesante
ejemplo formulado por Coffee and Climate (2015):productor puede percibir que el café de
su finca tiene unaxposicioncreciente a la roya del cafeto debido al aumergded
temperatura. La variedad sembrada puede ser subtepptla enfermedad, por lo que tiene alta
sensibilidad.El productor puede hacer poco para reducir la expids, por lo que escoge
reducir la sensibilidad aplicando fungicidas y seanmlo variedades resistentes. Si el productor
recibe asistencia técnica, aumenta su conocimignitene fondos suficientes, puede decirse que
tiene una buenaapacidad adaptativeRor lo tanto, aunque la probabilidad de ataquedade
enfermedad siga aumentando, el productor puedenbakxla reduciendo swinerabilidad Es
decir, un sistema es vulnerable, o poco resiliaitesta expuesto y es sensible a los efectos de la
variabilidad climética y al mismo tiempo tiene uimaitada capacidad de adaptacion.
3.2 Estado del arte

Evaluando los efectos del cambio climaticarsdd produccion global de alimentos, en lo

concerniente a los rendimientos de los cultivopytaluccion, el riesgo de hambre de factores
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socioecondmicos Yy el crecimiento demografico, eemarios de eventos climaticos proyectados,
muestra que el aumento en las temperaturas prosaga disminucion en los rendimientos de
los cultivos a nivel regional y global, especialteesan la década de 2080. Notandose una
diferencia marcada entre los paises desarrolladntefa los que estan en desarrollo, siendo
estos ultimos mas afectados. (Parry, Rosenzwdasi&s, Livermore, & Fischer, 2004).

Un estudio en Zimbabwe busco valorar el efdelacambio climético sobre los ingresos de
los productores bajo un enfoque ricardiano, retamado los ingresos agricolas frente a variables
climaticas, hidrologicas, de suelo y socioeconomi&h estudio mostré que el aumento en las
temperaturas afecta negativamente los ingresdgfg@o es positivo cuando hay aumento en la
precipitacion. Dentro de las medidas de adaptazstén las practicas de riego en los cultivos
gue permiten disminuir el impacto de los cambidtima. La evaluacion examind escenarios
climaticos con diferentes aumentos de temperagma@yntrando que el aumento de 5° afectaria a
todas las fincas tuvieran o no riego. Cuando skiéva disminucién en la precipitacion se
observé disminucién en todas las fincas evaluddmsagricultores utilizan estrategias de
adaptacion, como el establecimiento de variedastentes a la sequia, cambio de fechas de
siembra y el uso del riego, para protegerse dedadiciones climaticas adversas. Se concluye
gue existe la necesidad de informacion actualizatiee los patrones de lluvia en temporadas
futuras para tomar decisiones adecuadas y oporf{iMea® & Nhemachena, 2007),

El estudio de los efectos de los cambios amidies globales en la produccién de café en
Nairobi y Kenya, muestra que los impactos se veavaglos por los cambios en el uso de la
tierra, e impulsados por el crecimiento economidemografico. Se evalué como los cambios
ambientales y los diferentes sistemas de produediéal o la sombra pueden afectar el cultivo;

apreciando que los cafetales con sombra y mayersidad bioldgica pueden ser mas
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resistentes, productivos y menos afectados pda@smpen comparacion con los que estan al sol.
Se concluye que la implementacion de sombrio endfetales puede mejorar la resiliencia de
los ecosistemas agricolas, proporcionando a loggieg agricultores una herramienta facil de
implementar para salvaguardar sus medios de vida emtorno clima cambiante.(Jaramillo, et
al., 2013),

El analisis de la respuesta adaptativa dprioductores en Nigeria, estima que si no se toman
medidas de adaptacion al cambio climatico poddmitiuir el PIB hasta un 30% para el afo
2050, empeorando los niveles de pobreza que hegrygraves. De ahi la importancia de
comprender los efectos del cambio climético bajandlisis de vulnerabilidad, contemplando la
exposicion, la sensibilidad y la capacidad de ata, incluso socioecondmica de los hogares.
El estudio encontré que el cambio climatico afectagran medida a todos los miembros de la
familia, hombres y nifios; del mismo modo hall6 guen parte de los hogares no tiene respuesta
adaptativa al impacto del cambio climatico, y cuadricultura es altamente vulnerable (Ajibola,
2014).

En Costa Rica se valoré la Vulnerabilidadaledficultura al cambio climatico (Hartley,
2012), encontrando que a las familias se les rediwsaingresos por depender exclusivamente
del café, es decir, no hay diversificacion; delmosmodo por la ubicacion geogréfica de los
cultivos en suelos degradados. También se evidguneida exposicion de las familias se
manifiesta al tener que enfrentar ciclos de sequilawias torrenciales que cada dia, se ven mas
acentuados y que amenazan el rendimiento del oultiv

Una evaluacion de la capacidad y la volunegrdductores de cafés especiales en Costa
Rica para adaptarse al cambio climatico, que cadas mas severo, buscé identificar si la

preocupacion por el cambio climético y su capacaaddaptacion se verian afectadas por las
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percepciones del riesgo del cambio climético, laalgrafia de los agricultores, las practicas de
manejo del café, el acceso a la informacion o lésdos de adaptacion percibidos. Mostrando
mayor preocupacion por el cambio climético quediaa de los precios del café, lo que refuerza
gue los productores de café especial pueden esfar posicionados que los productores no
especializados, sin embargo, la preocupacion dagosultores por el cambio climético no se
correlaciono con sus sentimientos de preparacitamgrdrentarlo. Revelando la necesidad de
abordar las inquietudes sobre el cambio climétitaogapacidad de adaptacion de los
productores de café especializados, debiéndosezarita implementacion de herramientas que
creen capacidad de adaptacion (Battiste , GacBass, & Rahman, 2016).

En Nicaragua un estudio (Fundacion para eabeko Tecnoldgico Agropecuario y Forestal
de Nicaragua [FUNICA] y Centro Internacional de ikgltura Tropical [CIAT], 2012) evaluo el
impacto socioecondémico del cambio climatico emheslios de vida de familias cafetaleras, y
buscé prever el impacto sobre la produccion de x#&é medios de vida de los productores, es
decir, su vulnerabilidad. Los resultados indicae g& apreciaban cambios en el clima que
afectaban los sistemas de produccion influyendeesalproductividad y administracion del
cultivo. Notaron disminucion en las fuentes de gogurasequias mas frecuentes y extremas. Se
encontro que el 70% de las familias estaban enveh se media a alta vulnerabilidad. Del
mismo modo se logro identificar como estrategiaad#gptacion, la sensibilizacion y
conservacion de los recursos naturales, el acclesedaucacion, el fortalecimiento de las
organizaciones, los programas de créditos y busagores rendimientos de los cultivos.

Se evaluaron las estrategias de adaptacicanabio climatico segun las caracteristicas de
productores cafeteros y sus hogares en Nicaragoangando que la percepcion sobre los

cambios en el clima y la exposicion al cambio ctiowinfluyen sobre las medidas dispuestas
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por parte de los productores de café. La magnitadmportancia del efecto de estas variables
explicativas estan en funcion de estrategias dptadan (Zuluaga, Labarta, & Laderach, 2015).

Un estudio entre caficultores de las cuenedssirios Porce y Chinchina (Colombia)
(Turbay, Nates, Jaramillo, & Vélez, 2014), idewtifiuna serie de practicas que los productores
adoptan para enfrentar la variabilidad climaticaoéoresteria, renovacion de cafetales con
variedades resistentes a la roya, coberturas Jegeteso de abonos organicos y
microorganismos fijadores de nutrientes, asociad&nultivos, fertilizacion adecuada y
practicas culturales, cultivo de café a dos ejeslsra de arboles en las laderas, en los
nacimientos y en los cursos de agua, produccica@sada. Desde el punto de vista
socioecondmico se identificd que los hogares ajustiarespuesta al cambio climatico con
disminucion del consumo del hogar, reorganizac®taduerza de trabajo familiar, agremiacion,
integracion de la mano de obra familiar, integradamiliar y comunitaria, participacion
comunitaria.

En el mismo estudio se argumenta que la cdpdde los actores locales para sortear
situaciones de crisis depende igualmente de factarelimaticos como el capital natural,
financiero y fisico disponible, la composicion décleo familiar, la edad del padre de familia y
sus condiciones de salud, las redes de parenteteegcindad, la fuerza de trabajo disponible
para atender los cultivos, la capacidad de endeedéorpara dar mantenimiento a los cafetales
0 para hacer reposicion de los mismos, la exiseteiotro cultivo comercial en su predio que
pueda generar ingresos en efectivo mientras empapaoducir los nuevos cafetales, la
ubicacion de su finca con respecto a los casc@nory las redes sociales que son capaces de

activar estrategias diversas ante dificultadeslizotas de diferente tipo y el apoyo institucional.
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Algunos agricultores ven una opcién rentable agettificacion de las buenas précticas, en el
acceso a mercados justos de café o en la venef@eeaspeciales.

En Anolaima - Cundinamarca (Colombia), un éstCordoba, 2016) analizé las
percepciones de pequefios caficultores y el conentmiradicional de las comunidades para
afrontar el cambio climéatico, es decir, su resdianSegun las opiniones de la comunidad, la
variabilidad climatica se relaciona con actividacksizadas por el mismo hombre, como la
deforestacion, las quemas y la contaminacion.

El trabajo de investigacion de Hidalgo (20E3Ximo el grado de vulnerabilidad a la
variabilidad climatica del sistema de producciércai® en Cundinamarca, a traves de
indicadores multidimensionales e identificacibred&rategias de adaptacion implementadas por
los caficultores; encontrando que la exposiciorip&ta por los productores esta relacionada
con los efectos sobre el sistema productivo povadasbles climaticas, y la sensibilidad al
rendimiento y promedio de produccién de café, & lrde satisfaccion de necesidades basicas, la
migracion y las plagas y enfermedades; percibi@das el cambio de estacionalidad de las
épocas de verano e invierno, afectan las florasicgldlenado de las cerezas y por ende la
productividad. De la misma manera dentro de lacdpd de adaptacidn se relacionan practicas
sostenibles de produccion, la tenencia de la fietf@mento a la organizacion gremial y la
asociatividad, programas de apoyo a los caficidtbrendando asistencia técnica y planeaciéon de
las acciones comunitarias para la mitigacion yepéation.

La caracterizacion estructural de los sistesieggroduccion con café en tres municipios
cafeteros (Farfan, 2018), se concentra en exanusafectos sobre las condiciones agronémicas
del cultivo, para saber cual es el estado actuld daficultura con relacion a las amenazas e

impactos asociados a la variabilidad climaticaaads de una metodologia basada en la
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Vulnerabilidad y Exposicion de los sistemas de poo@n a la variabilidad climatica. Su
enfoque es estrictamente agronomico, es decirvadalos efectos sobre las condiciones de los

hogares cafeteros.
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4. Metodologia

El estudio combina técnicas cuantitativasalitativas para la recoleccion y el tratamiento de
la informacion. La informacion primaria proviene w®a encuesta a una muestra de hogares
caficultores complementada con las respuestasup@gfocales realizados con productores que
también respondieron la encuesta en las regionestddio.

En este estudio construimos medidas cuantigtiel concepto de vulnerabilidad a eventos
climaticos aplicadas a hogares cafeteros a pa&iia dhedicion de los atributos determinantes:
exposicion, sensibilidad y capacidad de adapta&igipleando las respuestas de los productores
a la encuesta aplicamos técnicas del andlisisvatilido de datos para construir indices
agregados a nivel de finca — hogar cafetero detlidsutos o categorias de la vulnerabilidad
4.1 Localizacion del estudio

La evaluacion se llevo a cabo sobre las comiis socioecondmicas y el sistema de
produccién de los hogares cafeteros en los muogige Salamina en el departamento de Caldas
y Balboa y Santuario en Risaralda (Figura 4).

Salamina es una poblacion localizada en dfcele la subregion del Norte caldense a 1.822
metros sobre el nivel del mar (m.s.n.m.); con enaperatura promedio de 19 °C, y una
extension de 403,54 KnfAlcaldia Municipal de Salamina — Caldas, 201@)lbBa esta ubicado
en la region centro-occidental del pais en la @etéi oriental de la cordillera occidental, esta a
una altura de 1.550 m.s.n.m. y su temperatura piiongs de 22°C (Alcaldia Municipal de
Balboa — Risaralda, 2016). Y Santuario se encudotedizado al occidente del departamento de
Risaralda, sobre la vertiente oriental del Cerr@aifé en la Cordillera Occidental, la

temperatura promedio es de 20°C, una pluviosidatiax@ual de 1949 milimetros. El area
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urbana esta a 1.575 m.s.n.m., su extension esldenZqAlcaldia Municipal de Santuario —

Risaralda, 2016).
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Figura 4. Ubicacion geogréfica de los tres municipios déndis (Salamina Caldas y Balboa y Santuario Rigajal

Fuente: Elaboracién Propia.

4.2 Informacion de la precipitacion

La informacion de precipitacion utilizada patanunicipio de Salamina Caldas corresponde
a la registrada en la estacion principal El Cipvdscada a 05°26” Latitud Norte y 75°30”
Longitud Oeste, a 1877 metros sobre el nivel del(mas.n.m.), en la corriente del rio
Chambery. Para el municipio de Balboa Risaraldagfila estacién pluviométrica La Tribuna
ubicada a 04°57" Latitud Norte y 75°58" Longituds@ea 1580 m.s.n.m., en la corriente del rio
Totui. Para el municipio de Santuario Risaraldajtdizé la estacion pluviométrica Los
Naranjos ubicada a 05°03" Latitud Norte y 76°00ngitud Oeste, a 1580 m.s.n.m., en la

corriente del rio Mapa (Centro Nacional de Investignes del Café [Cenicafé], 2018b).
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4.3 Informacién primaria y tamafio de muestra

La base de datos original obtenida de |la estauque contiene 438 registros y 323 variables
fue facilitada por Cenicafé a los autores. En estedio se emplea una seccion de la base de
datos que no ha sido procesada por Cenicafé. ltos deoceden de un disefio de muestreo
aleatorio estratificado, con un nivel de confiaall del 95% y un error de muestreo del 5%. En
la Tabla 1 se muestra el tamafio de la muestra poicipio.

Tabla 1.Tamafio de muestra por municipio

Departamento Municipio Poblacion Muestra
Caldas Salamina 1315 147
Risaralda Balboa 839 150
Santuario 1072 141
Total 3226 438

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros. (Federacion Nacional de Cafeteros dendlnh
[FNC] e Instituto Geografico Agustin Codazzi [IGA@P17).

4.4 Métodos e instrumentos de recoleccion de infoamion

Los datos de la encuesta fueron recolecta@asamte entrevista directa en la finca del
productor por un equipo experimentado de encuesgagdpreviamente capacitado en la
aplicacion de los instrumentos del estudio. Larimfacion fue recolectada entre septiembre y
diciembre de 2016.

La encuesta fue estructurada por el equip&detro Nacional de Investigaciones de Café -
Cenicafé y el Centro de Estudios Cafeteros Regesrahfeteros y Empresariales — CRECE, con
el objetivo de conocer la perspectiva de los chbices ante los cambios climaticos, su
conocimiento de los eventos, de las causas y lesecaencias de tales cambios no sélo sobre el
sistema productivo sino también sobre las condésate los hogares. Asi mismo, se
identificaron las respuestas o estrategias queeslos productores ante la ocurrencia de

eventos climaticos.
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El formulario de encuesta esta conformadospie médulos y 92 preguntas, con
informacién detallada sobre la finca y el hogamose describe en la Tabla 2.

Tabla 2.Contenido de la encuesta a hogares de productores

Modulo Variables

Area de la finca, Area sembrada en café, Arear@s oultivos,
Variedades de café sembradas
Costos de insumos y costos de capital: aplicacédfendilizantes,
Ingresos y costos de produccion aplicacion de agroquimicos, costos de recolecoddcadé, costos de
otras actividades. Mano de obra familiar
Medicién en los arboles de café de las siguieraesables: hojas por
Evaluacion de la estructura del sistema rama, ramas primarias, ramas con produccion, ncmo$rutos, frutos
productivo por nudo. Plagas y enfermedades del cultivo, colzedel suelo,
sombrio del café, presencia de sistemas agroftessta
Manejo del agua en el procesamiento del café,sgudpado, transporte
Disponibilidad, uso y manejo del agua de la pulpa, tipo de lavado del café, manejo dasduvias, manejo
ambiental
Residencia, edad, escolaridad, tenencia de latiexperiencia en la
Informacion del productor produccion de café, personas del hogar, dependecai@mica, acceso
a salud, produccién de alimentos en la finca
Fuentes de ingreso del hogar, perceptores de mgaeseso a crédito,
Hogar del productor acceso a informacion, acceso a servicios publidas,de acceso a la
finca
Capital social del hogar, ocurrencia de eventasaticos, afectacion,
estimacion del valor de los dafios, consecuen@apuesta de solucion
al problema, estrategias de prevencion implemestdutareras para
afrontar los dafios
Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

Informacién General

Vulnerabilidad del hogar y de la finca

4.5 Entrevistas y grupos focales con caficultoresagentes

Se realizaron tres grupos focales en los npingde la muestra con el propdsito de
contrastar parte de la informacion cuantitativagfymdizar en el analisis de la perspectiva de
los productores sobre el efecto y su respuesta f@hdmenos climaticos.

Se convocaron productores que respondierendaesta en grupos de ocho integrantes,
conformados por hombres y mujeres, entrevistandgrujmo por cada municipio. Las entrevistas
se realizaron empleando un cuestionario guia padpason posterioridad al andlisis de la
informacién cuantitativa. Abarcé los siguientestpsrde discusion:

* Principales eventos climéticos ocurridos en lagegiurante los ultimos 10 afios

» Efectos de los eventos climaticos sobre la producde café y sobre otros cultivos



» Efecto sobre la generacién de ingresos del hogas yondiciones de vida
» Estrategias de los productores para dar respuestaliata y para prepararse para futuros

eventos

4.6 Variables e indicadores

En las tablas 3, 4 y 5, se encuentran lasbi@s Agronémicas, Ambientales y
Socioecondmicas utilizadas en el estudio con uentiso indicador, definicién operativa y
categoria.

Tabla 3.Variables agronémicas del estudio

Nombre Variable Indicador Definicién operativa Categorias

< . Area sembrada en café en
Area con café en ha . -
hectareas

Area de la finca sembrada con

Area en café Y
café

Numero de hojas por

11_ESTCULT Estado general del cultivo
rama

<6,0

>=6,0 y <11,0
>=11,0 y <17,0
>=17,0 y <22,0

>=22.0

a b~ wN P

Edad del cultivo de

I3_EDADCULT Edad del cultivo P ~
- café en afios

<4,0 1

>=4 y <=6 2
>6y <=8 3

I5_SITPERD >=15,(
>12,0 y <15,0
>=10,0 y <12,0

>=7,0 y <10,0

Sitios perdido % de sitios perdidc

AW NP



0 . .
I7_COBARVE Cobertura de arvenses % del suelo con Alta domln_anma de arvenses de 1
cobertura de arvenses interferencia alta

Moderada dominancia de
arvenses de interferencia alta
Estado de alerta 3
Moderada dominancia de

arvenses de interferencia media - 4
baje

Alta dominancia de arvenses de
interferencia media - baja

% del cultivo con
infestacion por broca

19_INFBROCA Infestacién por broca >=10

>=5y<10
>=2y<5
<2

A w N P

Presencia de arafiita
roja

111_ARAROJA Arafiita roja

P4
o
N

Nota: Elaboracién propia con base en encuesta a hogaieteros.



Tabla 4 Variables ambientales del estudio

Nombre Variable Indicador Definicién operativa Categorias

114 _AGUABEN  Manejo de agua del Aplicacion de buenas No aplica ningun criterio
beneficio del café précticas para el uso del agua Aplica entre 1y 2 criterios

del procesamiento Aplica entre 1y 3 criterios

Aplica entre 1y 4 criterios
Aplica todos los criterios

a b wN PP

116_CALIBEN Criterios ambientales  Aplicacion de criterios para No aplica ningun criterio
para el procesamiento ddh calidad ambiental del Aplica entre 1y 2 criterios
café procesamiento del café

Aplica entre 1y 3 criterios
Aplica entre 1y 4 criterios
Aplica todos los criterios

g b WN PP

Nota: Elaboracién propia con base en encuesta a hogaieteros.
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Tabla 5.Variables socioeconémicas del estudio

Nombre Variable Indicador Definicién operativa Catggorias
EDAD_PROD Edad Edad del productor Edad en afio
EXP_PROD Experiencia Experiencia como caficultor og&omo caficultor
PERS_HOG Tamafio del hogar Tamafio del hogar NITERS C PE RS &)

hogar del producto
Numero de perceptores de

DEPEN_ECCA Deper_ldenua Dependencia econémica en el ingreso / Namero de
econémica hogar .
integrantes
RESIDE Sitio de residencia ﬁnlssgdenma CLE PIEEEE) G ) 1: Reside; 0 No resid
Ninguno 1
NIV_EDUC Educacion Nivel educativo mas alto alcatza P”ma”"?‘ 2
Secundari 3
Superior 4
A_APROB Escolaridad Afos de escolaridad NITIERD €O e
aprobados
AT_MEDICA Acceso a salud Acceso a atencion médica 1. facil acceso; 0 _Ac_ceso
restringido
Seguridad . . . . .
PROALIM alimentaria Produccién de alimentos en la fin 1: produce; 0 No produc
CONSALIM _Segundad C_:onsume alimentos producidos en 1: consume; 0 No
alimentaria la finca consume
VENDEALIM _Segurlc_jad _ Vende alimentos producidos en I e N e
alimentaria finca
117_EDCU Ningunc 1
Nivel educativo del . . Primarif_;l 2
Nivel educativo mas alto alcanzado Secundaria 3
productor Lo
Superior incompleta 4
Superior completa 5
118 _ING Quintil 1 1
. . Quintil 2 2
Nivel de ingresos el E:":r" G2 MEEEEs 2L LS [FarEns Quintil 3 3
9 Quintil 4 4
Quintil 5 5
CRED Disponibilidad de Acceso a crédito 1: dispone; 0 No dispone

recursos
Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

4.7 Enfoque analitico: construccion de indices agyados

El enfoque adoptado en este estudio consgierda vulnerabilidad del hogar cafetero a la
variabilidad climatica esta determinada por la exqon del sistema productivo a los eventos
climaticos, asi como la magnitud de la afectaciérsistema productivo y de las condiciones
socioecondmicas o el bienestar del hogar, factpregpueden contrarrestarse con la capacidad

de resistencia o de adaptacion. Este enfoque @duamion integrada” de los efectos del cambio
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climético (Ajibola, 2014) permite incorporar al #sé la dimension de las condiciones del

hogar en relacion con los eventos climéticos (Ridyr

SENSIBILIDAD DEL SISTEMA DE

PRODUCCION
- . Grado de afectacién del sistema en su
EXPOSICION A EVENTOS CLIMATICOS infraestructura o las condiciones de produc
Incidencia de fenémenos como lluvias intensas,
sequias prolongadas, vendavales, granizadas. |£|:||:I SENSIBILIDAD DEL HOGAR CAFETERO

Grado de afectacion de las condiciones
socioeconomicas del hogar

CAPACIDAD DE ADAPTACION
Habilidad para ajustarse, moderar los dafios
potenciales, aprovechar oportunidades o afronsar
cON<AClIANC:

a

E—
I—

VULNERABILIDAD
Grado de susceptibilidad o incapacidad para
enfrentar efectos adversos
¢ Del sistema productivo
¢ Del hoga

Figura 5. Enfoque integrado de evaluacién de la incidenelacdmbio climatico en los hogares cafeteros

Fuente: Elaboracion propia con base en Baca, Léldekaggar, Schroth & Ovalle (2014).

Con el proposito de obtener medidas cuantitatie la vulnerabilidad de los hogares al
cambio climatico, la estrategia de este estudisisti en construir un indice agregado de
vulnerabilidad climatica a nivel de finca basaddratices de exposicidn, sensibilidad del
sistema productivo, sensibilidad socioecondmicapacidad de adaptacion de los hogares. De
esta manera, es posible observar para cada fineangigestra no sélo la vulnerabilidad como

variable resultado sino también su posicion regpadbs atributos que la determinan. De esta
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manera, se elaboroé el siguiente conjunto de indigesgados con puntajes para cada unidad de

observacion:

. indice de exposicion a la variabilidad climéatica

. indice de sensibilidad agronémica, o sensibilidadsistema productivo

. indice de sensibilidad socioecondémica, o senddl del hogar

. indice de sensibilidad combinado, agregandonaib#idad agrondmica y la sensibilidad
del hogar

. indice de impacto de la variabilidad climaticaggesulta de la agregacion de la

sensibilidad y la exposicion

. indice de capacidad de adaptacion
. indice de vulnerabilidad, que resulta de la @ifi@ia entre el impacto y la capacidad de
adaptacion.

Cada uno de los indices se construyé emplelasdoétodos de Analisis de Componentes
Principales para las variables cuantitativas, Aigtie Componentes Principales Mixto para
mezclas de variables cuantitativas y cualitativAsdlisis de Correspondencias Multiples para
conjuntos de variables cualitativas. Los indicesadeularon a nivel de finca teniendo en cuenta
las caracteristicas del sistema productivo decdf hogar cafetero y luego fueron agregados
para las categorias municipio, tamafo de fincda).to

La adopcion de los métodos de andlisis mulada se justifica por la necesidad de
comprender en su conjunto la diversidad de varsatplee observamos en este estudio,
interpretarlas para cada atributo de la categaiizevabilidad, conocer cuales determinan la
vulnerabilidad de los hogares y cuantificar de mamgregada la incidencia del clima sobre las

condiciones de los hogares cafeteros. Disponemasaléabla de datos continuos y discretos
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con 498 observaciones y mas de 200 variables,ddgoe dificil capturar la estructura de los
datos en términos de las variables latentes (tdausts de la vulnerabilidad) asi como la
cercania de las observaciones empleando otros aséstadisticos.

Mediante el analisis de componentes princgpséepueden proyectar las observaciones de un
espacio de dimensidn p cprvariables a un espacio de dimensidoi4p) manera que se
conserve la mayor cantidad posible de informacetad dimensiones iniciales, medida a través
de la varianza de la nube de puntos.

Sea el vector aleatontd = (X1, Xz,... Xp)con una matriz de varianzas y covariarzase
asume que la media de los Xi es cero para todds=lds2,... p. Los componentes principales
son una combinacion lineal de las variables orlggyalonde cada uno se expresa de manera
similar:

Zyp = U Xy + U Xop + o+ ugp X

Para el conjunto de las n observaciones, tazresta representada por= Xuique en su

forma matricial es:

Z41 X11 Xo1 . Xp1|uns
Ziz2| - [X12 Xaz ... Xpa||U12

Z1in Xin Xon - Xpn Uip
Donde la media de Z es cero; o sea que E(F(Xal) = E(X)ul =0y la varianza sea:

1 1 1 i [1
V(Z)) =250, 22 = = ZiZy = — X' Xuy = ud [2X'X|uy = uvy,
Con las variables expresadas en desviaci@segcto a la media, la inercia esta representada

por la expresidéii/n X’X es la matriz de covarianzas y para las varialdendarizadas es la

matriz de correlaciones R.
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Para todos los métodos se estandarizaroratébles con el fin de eliminar el efecto de las
unidades de medida sobre las estimaciones. Elitgogeneral que empleamos para la
estimacion de los componentes es el siguiente:

i.  Obtener los valores propios, que correspondervarianza de cada componente

principal.

ii.  Calcular larazon entre cada uno de los valoresigsoy su suma total.

iii.  Definir el nUmero de componentes relevantes.

iv.  Medir el grado de asociacion entre las variables gomponente principal, calculando
las ponderaciones de las correlaciones

v. Calcular los nuevos puntajes mediante la transfoignade Y = AX, donde A es la
matriz ortogonal, que define la rotacién “rigida”.

vi. Interpretar los nuevos ejes y observar las grafieasubes de puntos sobre los ejes

correspondientes a los componentes principalegxpiecan mayor variabilidad.

Para la combinacién de variables cuantitatyvasalitativas se empled el método de
Componentes Principales Mixtos o Analisis Factdvladto” PCAmix” (Chavent, Kuentz,
Labenne, Liquet, & Saracco, 2014), el cual congtituna mezcla dos métodos de analisis
factorial: el andlisis de componentes principal®SA) y el andlisis de correspondencias
multiples (MCA). Con el primero se realizaron losgedimientos con una base de datos de
observaciones / variables cuantitativas y con &lisia de correspondencias (MCA) se partio de
una base de datos con observaciones / variablésativas. El método PCAmix permite emplear
una base de datos con observaciones medianteriablea cuantitativas pl y las variables

cualitativas p2 con un total de mq categorias. $dd® de analisis factorial empleados tuvieron
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como objetivo reducir la dimensionalidad de loodaidentificar la proximidad entre variables y
la proximidad entre las observaciones y obtendofas no correlacionados entre si que sean
combinaciones lineales de las variables originalexios los modelos se implementaron
mediante el aplicativo XLSTAT Addinsoft (20%9)

El indice de vulnerabilidad se construy6 cama agregacion de indices construidos para

cada uno de los atributos de la sostenibilidaddsixpn, sensibilidad, impacto, adaptacion).

2 Addinsoft (2019). XLSTAT statistical and data arsat solution. Boston, USA. https://www.xlstat.com
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5. Resultados y discusion
5.1 Andlisis descriptivo
5.1.1 La caficultura en Colombia y en la zona de exlio

Los sistemas de produccidn de café son eltaglsude la interaccion entre la planta de café y
la oferta ambiental del sitio donde se estableceydl estd dada por las condiciones climéticas
junto con las caracteristicas fisicas y quimica®slsuelos. Saber interpretar estas relaciones
permitird maximizar el potencial productivo de tndtivos y a la vez reducir el riesgo y aportar
a la sostenibilidad y viabilidad econémica de [focdtura. Para que un sistema de produccion
de café sea solido se deben implementar unas atdecpeacticas agronémicas, teniendo en
cuenta la variedad, la edad, la densidad de pdiigmtencial, apropiada y oportuna
fertilizacion, el control de plagas y enfermedadesegulacion de la luminosidad, el manejo
adecuado de arvenses, y un correcto beneficiordebglogrando alinear estos factores se puede
lograr el potencial productivo de los cultivos (Eeation Nacional de Cafeteros de Colombia
[FNC] e Instituto Geografico Agustin Codazzi [IGACP17).

En la Tabla 6, podemos observar los datosrglsede los sistemas de produccion de café de
los 3 municipios en estudio, adicionalmente datwvsalidados de los Departamentos de Caldas
y Risaralda y de la Colombia Cafetera.

La Caficultura de Caldas esta conformada pan@nicipios cafeteros, con 33548
caficultores, 42022 fincas y 69271,5 hectareasuutteves. Su caficultura es una de las mas
tecnificadas de Colombia (99,8%). La CaficulturentBcada joven corresponde al 88,3%, y la
edad promedio de los cultivos a 5,17 afios. Cuentaina densidad promedio de 5567 plantas
por hectarea y el 83% de los cafetales estan estdbt con variedades resistentes a la Roya del

Café. Adicionalmente el 91,3% de la caficultur@seuentra a libre exposicion solar.
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Tabla 6.Datos Generales de la caficultura en los tres mipios en estudio

Variable Salamina Balboa Santuario Caldas Risarald Colombia
Area Café (Ha) 235135 2.718,82 6.198,74 69.271,5C 49.328,09 911.237,56
No. Fincas 1.607,00 958 1.379,00  42.022,0C 24.910,00 665.950,00
No. Caficultores 1.315,00 839 1.072,00 33.548,0C 19.575,00 547.634,00
Edad (afios) 5,69 5,22 4,7 5,17 5,27 7,06
Densidad (Plantas/Ha) ~ 5.115,00  5.380,00 5.502,00 5.567,00 5.352,00 5.163,00
Area
Sembrada en Resistente  1.948,04  2.602,41 4.867,25 57.441,2¢ 40.239,29 695.952,87
Café
Va(rﬁed)ad Susceptible 403,31 116,41 1.331,49 11.830,2z 9.088,80 215.284,69
a
A
Sembrada  Tec.Joven 2053,00 240279 5.701,88 61.167,57 43.478,99 760.056,48

Tipo .. Tec. Envej 293,35 316,03 496,86 7.964,54 5.798,34 129.323,67
Tecnificacion

(Ha)  Tradicional 5 0 0 139,39 50,76  21.857,41

Area Sol 175333 225566 5232,95  63246,38 42138,83 557820,64
Esf&‘)*;rgﬂf‘] Semisombra 547,33 42445 919,91 51931 6542,58 303884,98
Solar (Ha)  Sombra 50,69 3871 45,88 832,02 646,68  49531,94

Nota: Elaboracion propia con base en FNC e IGAC, 2017.
La Caficultura de Risaralda esta compuesta92B8 hectareas de cultivos de café, hace

presencia en los 14 municipios del departamentntacon 24910 fincas y 19575 caficultores.
Sus sistemas de produccion manejan una densidackgio de 5352 arboles por hectarea y una
edad promedio de 5,3 afios; solo el 12% de losvoslse consideran envejecidos, maneja un
85% de cultivos a libre exposicion solar. El 82%atea den café esta establecida con
variedades resistentes a la Roya del Café.

En el departamento de Caldas el 94% de losuttaires tienen hasta 5,0 hectareas cultivadas
en café y son considerados pequefios caficultdrd%h ienen entre 5 a 10 hectareas de cultivo
y son valorados como medianos caficultores; y ef@8tante de los productores tienen mas de
10 hectareas de café y son denominados grandesltats. En el departamento de Risaralda el
89,9% de los caficultores son considerados pequagiomenos de 5 hectareas; el 6,3% son
catalogados como medianos de 5 a 10 hectarea$&le cpiandes caficultores son el 3,8% con

mas de 10 hectareas (FNC e IGAC, 2017).
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Salamina cuenta con el 96,1% de pequefosutiafies, el 3,1% de medianos caficultores y
solo el 0,8% de caficultores grandes; por su gEnteunicipio de Balboa cuenta con el 86,1%
son pequefios caficultores, el 8,8% son medianbdy,#% se consideran grandes; y en el
municipio de Santuario el 69.1% de los caficult@®s pequerios, el 18,5% son medianos y el
12,4% son grandes caficultores (Tabla 7).

Tabla 7.NUmero de fincas en cada municipio segun su tareafe area sembrada en café

Area en Salamina Balboa Santuario

Café Nro. % Nro. % Nro. %

<1 Ha 541 41,1 191 23,1 186 18
1-5Ha 723 55 522 63 527 51,1
>5 Ha 41 3,1 73 8,8 191 18,5
> 10 Ha 10 0,8 42 51 128 12,4
Total 1315 100 828 100 1032 100

Nota: Elaboracion propia con base en FNC e IGAC 2017.
La produccion de café de Caldas represer@®eb del total nacional, y corresponde a

1.243.920 sacos de café de 60 kilos; se estimampse300.000 personas dependen de este
rengléon econémico, equivaliendo al 30% de la pabradel departamento. El sector cafetero en
Caldas genera cerca de 74.000 empleos directasaa®4% del PIB agricola y las ventas de
café verde estan por el orden del 49% de las eagiortes del departamento (Federacion
Nacional de Cafeteros de Colombia [FNC] e Insti@tngrafico Agustin Codazzi [IGAC],

2017).

5.1.1.1 Tendencias tecnologicas y de la produccion

La FNC viene trabajando desde finales del2ffid en el reto estratégico denominado
“Caficultura Climaticamente Inteligente”, que busganitigacion y adaptacion al cambio
climatico en las regiones cafeteras del pais, & @& proteger y continuar haciendo de la
caficultura una actividad sostenible y rentabléaksiciativa opera bajo el lema “Méas

Agronomia, Mas Productividad”, que promueve uresist de produccién solido y para lo que el



43

caficultor debe tomar las mejores decisiones y deara oportuna, para lograr que sus cultivos
sean altamente productivos.

La productividad en Café esta dada por laidadtde arrobas obtenidas por hectarea de
terreno y depende de varios factores, como la teatype, el agua, la luz y el suelo, por lo que
cada finca o cada lote tendran una productividéatetite. Esto hace necesario ajustar las
condiciones de establecimiento del cultivo y su@m@agrondémico y evitar condiciones de
estrés que afecten la produccion y formacion dedaschas; de ahi que las practicas
agronémicas deben ir de la mano a las condiciombseatales de los lotes, buscando que sean
las méas apropiadas para el cultivo (Centro Nacidadhvestigaciones del Café [Cenicafé],
2018).

La FNC propone focalizar ocho practicas deejtaagrondmico, que se consideran
estratégicas en los sistemas de produccion pavarprdos efectos de la variabilidad climética
(Centro Nacional de Investigaciones del Café [CaBi¢ 2018):

1. Sembrar variedades mejoradas con resistencia éuadalroya.

2. Utilizar colinos de café de origen conocido.

3. Sembrar o renovar los cultivos en las épocas dasec

4. Establecer la densidad de siembra optima.

5. Definir los ciclos de renovacion para mantenercldgvos jovenes.

6. Manejar la luminosidad del cultivo.

7. Mantener la acidez del suelo ajustada para eloultel cafeé.

8. Nutrir apropiadamente la planta.

En las conclusiones del 86° Congreso Nacided&afeteros (Federacion Nacional de

Cafeteros de Colombia [FNC], 2018a), que tuvo leghnales de 2018, quedo consignado en la
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estrategia de valor un eje ambiental que se propbolgietivo estratégico de “fomentar el
cuidado de los recursos naturales y la adaptatiididteca de las actividades cafeteras” mediante
el cuidado del agua y la resiliencia de los sistedeproduccion:

» Gestidn de recursos naturales: se trabaja por naediniciativas para reducir el uso y
descontaminar el agua utilizada en los procesatuptivos, utilizando sistemas de
beneficio ecolégico.

» Adaptacion climatica: las iniciativas en este caregtdn orientadas a transformar los
sistemas de produccion para hacerlos resilientesehicambio climético. Esto tiene que
ver con el manejo del sombrio, la reforestacioa grbteccion de fuentes hidricas y de
suelos”.

5.1.1.2 La politica institucional cafetera frente lecambio climatico

En el afio 2011 se habl6 del impacto de logrfemos climaticos en la produccion de café, se
cuantifico la relacion entre la reduccion en ladton del café y factores abidticos como
humedad del suelo (exceso hidrico), el brillo spler temperatura del aire, con los que se
desarrollaron indices para zonificar y monitordarea cafetera frente a la amenaza de la
variabilidad climatica (Fenémenos El Nifio y La Niffda consecuente reduccion de la floracion
(Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia [FI2C]12).

En el afio 2012, se abord6 la adaptacion sgeielimatico desde la gestion del riesgo,
realizando investigaciones para determinar la atém de la produccion de café por efecto de la
deficiencia o exceso de agua, disminucién o increandel brillo solar; determinando patrones
de cambio de la distribucion intra-anual de laidudel mismo modo se mejoro la metodologia
para lanzar alertas climaticas se estudio el efdetia Oscilacion Décadal del Pacifico, la

Oscilacion del Atlantico Norte y las Ondas Maddeduian. También se trabajé en la
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sostenibilidad desde el punto de vista del bereficdecado del café, desarrollando la tecnologia
ECOMILL para café en proceso con fermentacion agtlo que reduce el consumo de agua y
de energia (Federacion Nacional de Cafeteros denthih [FNC], 2013).

Para el afio 2013, se realizaron estudiosaseéer de suelo, el uso de subproductos del
beneficio, se amplié de la Red Meteoroldgica Cafetse regionalizé el riesgo agroclimético de
la zona cafetera central y occidental, y se estodieps mecanismos ambientales y genéticos que
regulan la floracion (Federacion Nacional de Cafetele Colombia [FNC], 2014).

En el afio 2014, se inici6 con el desarroll@skeategias de adaptacion para asegurar la
sostenibilidad de la caficultura Colombiana fresteesgo asociado a la variabilidad climatica,
basado en conocimiento cientifico y tecnologica ebfin de generar identificar y generar
estrategias que reducen el riesgo agroclimaticdgifaeion Nacional de Cafeteros de Colombia
[FNC], 2015).

Para el afio 2015 se trabaj6 sobre la adaptgaiditigacién del cambio climatico y la
sostenibilidad y rentabilidad de la caficultura parte de Cenicafé, la Gerencia Técnicay el
Servicio de Extension, con acciones orientadagjpapar tecnoldégicamente la caficultura frente
a la oferta climatica. Del mismo modo se desammtianuevas aplicaciones, para el monitoreo de
los vuelos de Broca, y sobre noticias del indiceddico de El Nifio, para permitir el acceso a
informacion del indice, afectacion del Fendmentasrdistintas zonas cafeteras y prediccion de
las variables temperatura y precipitacion, paradacestre del afio (Federacion Nacional de
Cafeteros de Colombia [FNC], 2016).

En el afio 2016 se trata el tema de sostatabilambiental interpretdndolo como el equilibrio
entre el progreso econdmico, la calidad de videsi@roductores agricolas y el uso racional de

los recursos naturales, teniendo en cuenta accttneambio técnico e innovacion, la proteccion
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y conservacion; logrado avances en el fortalecitoienRed Agroclimatica Cafetera, evaluacion
de la vulnerabilidad del suelo a la variabilidaidhdtica y monitoreo nuevas razas de roya
(Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia [FRQ]7).

En el afio 2017, se contempld la adaptaci@wvatiabilidad climatica, desarrollando
estrategias de alertas tempranas, zonificaciorgeran multitemporal y cambios en escenarios
de variabilidad climatica (Federacién Nacional ddeferos de Colombia [FNC], 2018).

La institucionalidad cafetera en el afio 2Qd8p su congreso anual cuyo slogan fue:
“Rentabilidad, Legitimidad y Resiliencia”. La FN@stle su eje estratégico ambiental busca
fomentar el cuidado de los recursos naturalesagédgtacion de la caficultura a la variabilidad
climatica por medio de la capacitacién en tecnal®giara reducir el uso de agua y
descontaminar el agua utilizada en los procesatuptivos y adopcién de practicas que hagan
del Café de Colombia 100% sostenible, también jaadya el manejo del sombrio, la
reforestacion y proteccion de fuentes hidricas pdesuelos (Federacién Nacional de Cafeteros

de Colombia [FNC], 2018a).
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5.1.2 La precipitacion en la region de estudio
Para este andlisis se tom0o informacion dellasrvaciones meteorologicas obtenidas en las
estaciones climatoldgicas propiedad de la Federddazional de Cafeteros de Colombia (FNC)

ubicadas en los 3 municipios en estudio, Salarialihoa y Santuario (Cenicafé, 2018).

5.1.2.1 Precipitaciones

Los registros pluviométricos de las tres estas, el Ciprés en Salamina Caldas (Figura 6-
superior), muestran un comportamiento bimodal gedaipitacion con dos picos maximos de
lluvia definidos, uno en el primer semestre erdgerheses de marzo a mayo, y el otro pico en el
segundo semestre entre los meses de septiembwéeabce. Se pueden observar mayores
volumenes en el segundo semestre del afio 201@emmbre 369 mm) y primer semestre de
2011 (en abril 368 mm); y menores volimenes eafies 2015 (agosto 19 mm y diciembre 24
mm) y 2016 (enero 27 mm y agosto 69 mm).

Para el municipio de Balboa Risaralda, laipitcion corresponde a la registrada en la
estacion La Tribuna (Figura 6- centro), con unmégi de lluvias bimodal con dos picos de
lluvias marzo a mayo y septiembre a noviembre; &tas precipitaciones en los afios 2008 (en
noviembre 450 mm), 2010 (noviembre 511 mm y dicieni68 mm) y segundo semestre de
2011 (diciembre 498 mm); y disminucion de lluviades afios 2015 (agosto 37 mm y diciembre
45 mm) y 2016 (enero 46 mm y agosto 46 mm).

Las lluvias registradas en la estacion LosaNjas ubicada en el municipio de Santuario
Risaralda (Figura 6-inferior), muestran un compuréato bimodal con picos maximos similares
entre los meses de marzo a mayo, y septiembreiamiore. Se pueden ver mayores
precipitaciones registradas en el segundo senustegio 2008 (noviembre 498 mm), afio 2010

(noviembre 674 mm) y 2011 (abril 622 mm y noviem®28 mm); y menores volumenes en los
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afios 2015 (febrero 77 mm, junio 72 mm y diciembtenin) y 2016 (enero 50 mm y febrero 52
mm).

En general los registros de las tres estasiendos tres municipios en estudio, muestra
mayores volumenes de precipitacion en los afios @001y menores volumenes en los afios
2015y 2016 (Figura 6). De acuerdo con la informadiistorica de precipitacion el municipio de
Salamina ha sido el mas afectado por fenOmenosiitios, presentando una disminucion en el
volumen de lluvias del 48,8% en el afio 2015 copee® al promedio. En Balboa la

disminucion de lluvia fue del 38,8% y Santuario disaninucion en las lluvias del 29,1%.
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Figura 6. Precipitacion Acumulada mensual de las estaciBh&prés (Salamina), La Tribuna (Balboa) y Los

Naranjos (Santuario), periodo julio de 2008 a daidiec de 2016.

Fuente: Elaboracion propia a partir de informaalérias observaciones meteoroldgicas obtenidaserstaciones

climatolégicas de la Federacion Nacional de Cafstde Colombia (Cenicafé, 2018). PPT: Precipitgaidm:

milimetros.
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5.1.2.2 Balance Hidrico e indice de Humedad del Soe

En Colombia el cultivo de café depende Unigamédel aporte hidrico de las precipitaciones,
dado que el riego no es una préactica usual enigl g ahi la estacionalidad de las cosechas y su
relacion con la distribucion de épocas secas y damélaramillo A. , 2005); en el cultivo del
café la intencion del Balance Hidrico es saberdpanhibilidad hidrica para el cultivo y el efecto
de los excesos y déficits hidricos sobre la prodnc@demas, permite precisar las épocas de
siembra, determina la distribucién de las florae®g por ende de las cosechas, y establecer las
practicas agronémicas del cultivo como el contmbldvenses, fertilizacion, renovacion de
cafetales y manejo fitosanitario.

Por su parte el indice de Humedad del Suéi8)kalculado a partir del balance hidrico,
sirve para conocer el agua disponible para losvoslien la zona de raices y ayudar a interpretar
el impacto sobre la produccién y comportamientoliégico del cultivo. Con este indice se
pueden identificar periodos criticos de déficiexoesos hidricos: para valores menores o iguales
a 0, 5 se califica como nivel critico por déficipgra valores mayores o iguales a 0.8 se califica
como nivel critico para excesos (Ramirez, Jarandlarcila, 2010).

Empleando el Programa de Balance Hidrico decag (Jaramillo & Gomez, Programa de
Balance Hidrico. Cenicafé., 2000), se utilizé fimacion de precipitacion de las tres
estaciones climatolégicas mencionadas. Para SaasgliBalance Hidrico calculado (Figura 7 -
superior), permite observar un exceso prolongadtiram de doce meses, que inicia en mayo de
2010 y termina en mayo de 2011. También se puetiegliir un déficit extenso de 13 meses,
gue inicia en diciembre de 2014 y termina en febder 2016. Esta informacion se puede
constatar con el indice de Humedad del Suelo, que gste mismo periodo en esta estacion

(Figura 8- superior), muestra IH,5 en enero de 2010; julio de 2014; junio, jyliagosto de
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2015; enero y febrero de 2016, valores que indigamnel cultivo tuvo efectos negativos sobre su
comportamiento fenologico que finalmente puedeidinen la produccion. En la misma
representacion se puede notar un periodo largoyynem de exceso en el IHS desde febrero de
2010 hasta mayo de 2012.

La informacion de Balance Hidrico calculadogda Estacion La Tribuna de Balboa (Figura
7- centro), se nota un exceso prolongado y corestim®4 meses entre abril de 2010 hasta abril
de 2012, del mismo modo un déficit de tres mesgsrie a agosto de 2015, otros tres meses de
diciembre de 2015 a febrero de 2016 y finalmem® tneses de julio a septiembre de 2016. En
cuanto al indice de humedad del suelo para estei@st(Figura 8- centro), vemos IH3),5 que
indican déficit en enero de 2010, de julio a sepliee de 2012, agosto de 2015, enero de 2016, y
agosto de 2016. También se ve un exceso de IH8nadtlo desde mayo de 2010 hasta abril del
2012.

En la informacion de Balance Hidrico calculaadoa la Estacion Los Naranjos de Santuario
(Figura 7 - inferior), se nota un exceso prolongadonstante de 24 meses entre abril de 2010
hasta abril de 2012, del mismo modo se puede adosenvdéficit de 3 meses, de enero a marzo
de 2016. En cuanto al indice de humedad del s@bogsta estacion (Figura 8- inferior), vemos
IHS < 0,5 que indican déficit enero de 2010 y enero@i&2Asimismo se ve un exceso de IHS

prolongado desde mayo de 2010 hasta abril del 2012.
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Figura 7.Balance Hidrico de las estaciones El Cipr

Fuente: Elaboracion propia a partir de informadéhprograma de Balance Hidrico de Cenicafé (Jdmasai

Gomez, Programa de Balance Hidrico. Cenicafé., 2000
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Indice Humedad Suelo - El Ciprés - Salamina
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Figura 8. indice de Humedad del Suelo de las estacion€spEes (Salamina), La Tribuna (Balboa) y Los Navanj
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Goémez, Programa de Balance Hidrico. Cenicafé., 2000
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5.1.3 Exposicion de los sistemas productivos a ev@s climaticos
El grado de exposicion de los sistemas prachstiepende de las condiciones de los
cultivos, del uso del agua en el proceso de pradn@n la finca y de las préacticas ambientales

implementadas.

5.1.3.1 Condiciones tecnoldgicas del sistema prodivro

En las fincas de la muestra de este estuldioea cultivada en café guarda la proporcién con
los datos del Sistema de Informacion Cafetero §Spma ejemplo Salamina tiene un promedio
en Sica de 1,46 hectéreas (Tabla 6) y las fincasemio estan por el orden de 2,04 hectareas
(Tabla 8). Balboa en Sica tiene un area promeditaénde 2,83 hectareas y las fincas del
estudio 2,9 hectareas. Santuario tiene un pronggd®ica de 6,25 hectareas y las fincas en
estudio un area en café de 4,49 hectareas.

Se nota que las fincas en estudio tienen e &m promedio superior al promedio nacional y
departamental (Tabla 8 y Tabla 6). También se pirdder la diferencia en la especializacion
en la produccion de café (relacion entre el aredsada y el area total) que son bastante altas en
Santuario (73,6% del total del area de la finca esttivada en café). En otros términos, al
parecer la produccion de la finca tiende a serdnéssificada en Balboa y Salamina.

Las fincas de la muestra tienen areas conerafFomedio superiores a la media del
departamento (Caldas: 1,64 Ha, Risaralda: 1,98Huagl cuadro siguiente se reportan también
las medianas, ya que los promedios estan afecpalda presencia de fincas medianas y

grandes en la muestra (con cafetales mayores detérbas).
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Tabla 8.Estadisticas descriptivas del area de la finca

Area Salamina Balboa Santuario Total
Area de la finca media 4,38 6,60 8,49 6,46
mediana 4,50 3,82 3,00 3,77
min 0,10 0,20 0,60 0,10
max 50,00 58,00 110,00 110,00
Area en café media 2,04 2,90 6,25 3,69
mediana 3,56 2,00 1,50 2,11
min 0,10 0,10 0,40 0,10
max 25,00 53,90 60,00 60,00
Area en produccion media 1,72 2,35 4,40 2,80
min 0,00 0,00 0,00 0,00
max 25,00 12,45 30,00 30,00
% del area sembrada en café media 66% 63% 80% 70%
% del area en produccion media 86,10% 91,40% 80,10% 86%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

Los rangos de areas de café sembrada emtas file las muestra, evidencian que en
Salamina predomina la caficultura de pequefosu#dres con menos de cinco hectareas
(96,6%), en Balboa este tipo de caficultores estaeporden del 90%, mientras que en Santuario
alcanza el 67,4% (Tabla 9.). Guardando similitud los datos registrados en Sica para la
caficultura de los tres municipios (Tabla 7.)

Tabla 9.NUmero de fincas en la muestra segun su tamafib&easembrada en café

Area en Salamina Balboa Santuario Total
Café Nro. % Nro. % Nro. % Nro. %
<1 Ha 52 35,4 23 15,3 15 10,6 90 20,5
1-5Ha 90 61,2 112 74,7 80 56,8 282 64,4
>5 Ha 5 3,4 15 10 46 32,6 66 15,1
Total 147 100 150 100 141 100 438 100

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

Al sumar las areas de las fincas de acuemseaso, se observa con mayor claridad la alta
especializacion en café de los productores de Estrauen el municipio de Santuario (73,6% del
area total) en comparaciéon con Balboa (44%) y Sakm@d6,5%) (Tabla 10 y Figura 9).

Después de las areas sembradas con café, en Balb®an peso importante el area en bosques
(31,2%) mientras que en Salamina el area en p@g¥b) es el segundo renglon de la

economia de este municipio representado en gaaa@erios tres municipios las fincas
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cafeteras son poco diversificadas, al dedicar ajefroporcion del area de la finca a la siembra

de cultivos diferentes del café.

Santuario

. = Salamina
Area e bosques o mont
m Balboa
Area con pastosr
Area con otros cultivos.

Area con otros finesl

00% 20% 40% 60% 80%

Figura 9. Uso del suelo en la finca por municipio.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaieteos.

Tabla 10Uso del suelo de las fincas, proporcién segun ga ar

Uso del Suelo Salamina Balboa Santuario Total
Area con café 46,5% 44,0% 73,6% 57,1%
Area en bosque o montes 19,3% 31,2% 18,9% 23,3%
Area con pastos 29,4% 15,8% 3,9% 13,9%
Area con otros cultivos 4,2% 8,3% 2,8% 5,0%
Area con otros fines 0,6% 0,7% 0,8% 0,7%
Area Total de la Finca 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

La variedad de café hace parte de un complajoanaje de practicas agronémicas
recomendadas para maximizar la rentabilidad déivoul Cenicafé opt6 por la estrategia de
utilizar la diversidad genética como eje centrabpa obtencion de variedades de café con
resistencia durable a la roya del cafeto. Dentresgeconcepto, las variedades desarrolladas por

Cenicafé son compuestas, lo que significa queaamelzcla de diferentes progenies que difieren
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en su nivel de resistencia pero que comparten extas atributos agronémicos como
produccion, calidad fisica del grano y calidad seat(Centro Nacional de Investigaciones del
Café [Cenicafé], 2018).

En 1982, Cenicafé libero la variedad Colombra2002 la variedad Tabi (porte alto), en 2005
la Variedad Castillo con adaptacion general atesliciones de la caficultura colombiana, y sus
siete componentes regionales (Pueblo Bello, El iRmsdanta Barbara, La Trinidad,
Paraguaicito, Naranjal y El tambo) adaptadas ®negi especificas de la caficultura del pais. En
2016 se libero la variedad Cenicafé 1 y en 201vdaigdades Castillo zonales (Zona Norte,
Zona Centro y Zona Sur), en cuanto a la rentaldilaiil cultivo de las variedades resistentes
desarrolladas por Cenicafé, se dice que la pemtittncial productivo bajo escenario climético
desfavorable para la roya es del 23% y en condsidavorables para la roya (afio La Nifia) del
50% (Centro Nacional de Investigaciones del Cagnjcafé], 2018).

Segun las variedades de café establecidata(Tapen estos sistemas de produccion,
podemos ver como sobresale la variedad Castilleeguesistente a la Roya del café, para los
tres municipios, destacandose Salamina con el 79B8%iendo en este municipio menor
afectacion por la enfermedad. La variedad Colortéizbién alcanza valores importantes,
presentando valores similares en Balboa y SantyaiSalamina con menor area. Llama la
atencion la presencia de la variedad Catimore gquesnesistente a la Roya, y que no ha sido
desarrollada por Cenicafé (con el 13% en Santya8i@% en Balboa). En general, en los tres
municipios predominan las variedades resistente@saya del café (Castillo y Colombia) en

proporciones superiores al 75%.
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Tabla 11 Porcentaje del area segun variedad de café

Variedad Salamina Balboa Santuario Total
Castillo 79,3% 58,7% 48,0% 62,2%
Colombia 11,4% 28,7% 28,5% 22,8%
Tabi 0,0% 0,0% 0,1% 0,0%
Caturra 8,9% 2,6% 10,0% 7,1%
Tipica 0,4% 1,4% 0,4% 0,7%
Catimore 0,0% 8,7% 13,0% 7,2%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

Las densidades de siembra, es decir el nudeeéoboles de café establecidos por hectarea
(Tabla 12), tienen valores promedio superioresdefesidad promedio nacional, de 5163 plantas
por hectarea. En Salamina las fincas de la mugstran una densidad de 5331 plantas por
hectarea, superior a la registrada en SICA (5145ta$ por hectarea). Balboa por su parte una
densidad promedio en la muestra de 5211 plantalsgubarea, inferior a la del Sica que es de
5380 plantas por hectarea. Santuario en el estieti® una densidad promedio de 5140 plantas
por hectarea, inferior a las del SICA que son 54@8tas por hectarea. Se puede afirmar que los
municipios del estudio tienen una caficultura ne&sificada que el promedio nacional en cuanto
a la densidad de los cultivos. EI municipio de Bafa que tiene la mayor proporcion de fincas
pequefias en la muestra cuenta con una mayor demgdaembra.

Las variedades de porte bajo cultivadas eor@oila permiten el uso de mayores densidades
de siembra compradas con las densidades utilizadaeariedades de porte alto. Las mayores
producciones obtenidas con variedades de portesbdjan alcanzado con densidades de
siembra de 10.000 plantas por hectarea y paradealds de porte alto con densidades de
siembra de 5.000 plantas por hectarea. Establi#asmmblaciones de plantas cuando las
condiciones de variedad, suelo, clima y econdni@ésvorecen, generan mayor eficiencia en el

uso de los recursos (Centro Nacional de Investigasi del Café [Cenicafé], 2018).
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Tabla 12 Densidad de siembra (arboles por hectarea)

Municipio Promedio min max

Salamina 5.331 2.941 9.091
Balboa 5.211 2.941 8.929

Santuario 5.140 2.500 9.091
Total 5.228 2.500 9.091

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros
5.1.3.2 Manejo del agua en el procesamiento del éaf

Para el beneficio del café se requiere eldesagua, pero para evitar la contaminacion del
liquido, se deben implantar practicas que contabuy la conservacion del recurso, Cenicafé en
sus estudios, ha encontrado que despulpar sinyagadizar el transporte de la pulpa hasta una
fosa techada sin utilizar agua, evitaria hastd® de la contaminacion potencial de este recurso
(Rodriguez, Sanz, Oliveros, & Ramirez, 2015).

La mayor parte de las fincas en la muestrdeanpagua durante el despulpado de café y el
transporte para el beneficio. Los tres municipi@sen un porcentaje similar para el despulpado
con agua (Tabla 13), con un promedio del 67,9% s &hcas, valor que se puede considerar alto
si sabemos que una de las maneras de disminwingligo y la contaminacion es evitando el
uso de agua en esta parte del beneficio. En Samtlaf,2% de las fincas transporta el café con
agua, lo que se debe al atraso de su infraestajclisefiada para el uso intensivo de agua. El
1,6% de las fincas de Balboa y el 16% en Santusifivan agua para el transporte del café, uso
gue se da principalmente con recirculacion del ggua mover el café desde las tolvas hasta las
despulpadoras, o para llevar el café de los tandgi¢ésvado hasta las zonas de secado. En
general se observa que las practicas de despwpaalasporte del café tienden a hacer alto uso

del agua.
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Tabla 13 Porcentaje de fincas que emplea agua en el desgalpdransporte

Despulpado y transporte del café Salamina Balboa aBtuario Total
Despulpa con agua 66,7% 68,9% 68,0% 67,9%
Transporta la pulpa con agua 4,0% 2,5% 7,2% 4,6%
transporta el café con agua 0,0% 1,6% 16,0% 6,4%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros

Para el lavado del café, donde el objetiveeasover el mucilago de los granos, se puede
hacer a través de la Técnica de enjuagues en ®mdpiS granos con una previa fermentacion
natural que puede durar entre 12 a 18 horas depetalde la temperatura. La remocion de
mucilago también se puede efectuar de manera nvecq@ra lo que se puede utilizar el
desmucilaginador DESLIM.

Para este proceso de beneficio aun existetadulogia deCanal Semisumergidalonde se
transporta el café a través de un canal por nalima bomba sumergible con recirculacion;
del mismo se puede utilizar uBamba Sumergibleon la que se pasa el café de un tanque a
otro a través de la bomba, sufriendo friccion algpgor la bomba; estas dos metodologias
tienen la desventaja del alto caudal del agua eg@eren, y por lo tanto presentan un alto
consumo de agua (Roa, et al., 1999).

En la muestra estudiada, el tipo de lavadoutiizado es la técnica de enjuagues en tanques
de fermentacion (72,3%). Esta técnica de enjuaggiesnplea con mayor frecuencia en el
municipio de Santuario (81,6%), asi como el usddebLIM (6,4%), que es una tecnologia
reciente (Tabla 14). En general, las fincas derest@cipio evidencian mayor acceso y adopcion
a tecnologia para el lavado del café, al tener maiaporcion de productores que han adoptado

tecnologias de punta como el DESLIM o el Ecomill.
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Tabla 14 Porcentaje de fincas segun el tipo de lavado dié ca

Tipo de lavado del café Salamina Balboa Santuario Total
Técnicas de enjuagues en tanque 65,7% 68,0% 81,6% 72,3%
Otros lavadores 57,6% 59,8% 41,6% 52,6%
Desmucilaginador DESLIM 1,0% 1,6% 6,4% 3,2%
Otros desmucilaginadores 1,0% 0,8% 3,2% 1,7%
Ecomill 1,0% 0,0% 2,4% 1,2%
Bomba sumergible 0,0% 0,0% 2,4% 0,9%
Canal semisumergido 0,0% 0,0% 1,6% 0,6%
Total 126,3% 130,3% 139,2% 132,4%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros. Los porcentajes no suman 100% debide aq

pueden presentar opciones mdltiples.

En la actualidad atravesamos por dificultatkegndole ambiental por déficit de agua en
algunas zonas de nuestra geografia, la falta delguto liquido es un problemética que tiende a
crecer en todas las poblaciones de nuestro paia ynanera de afrontar este inconveniente es a
través del aprovechamiento de las aguas lluviaspaespuesta a la reduccion de la oferta
hidrica; para lograrlos es indispensable adoptaliadas de almacenamiento y aprovechamiento
de las aguas lluvias en las diferentes comuniddalgsndo de esta manera el abastecimiento de
agua para suplir las necesidades diarias de lagrédatdes para consumo humano y otros usos;
para lo que los pobladores deben acoger sistemzapticion de aguas lluvias en los mismos
sitios de consumo.

El manejo de aguas lluvias es casi inexistentias fincas de los tres municipios, en el 82,6%
del total de las fincas de la muestra no se realizgn tipo de conduccion (Tabla 15), dejando
gue se depositen directamente sobre el terrenbaloin buen aprovechamiento de esta agua en
el sistema de produccidén, pero asi mismo la fatenenejo puede hacer estas fincas mas
susceptibles a la influencia de periodos de lluyas fendmenos de erosion causados por
excesos de lluvias sin control. En el municipidSdatuario el 22,7% de las fincas realizan una

conduccién parcial pero las depositan sobre edrterren lugar de tener un deposito para
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almacenarla y utilizarla cuando haya la necesiNadse nota una cultura de almacenamiento del
liquido en reservorios que les sirva para sugimacesidades en épocas de sequia durante los
cuales el agua es escasa y podria suplir las dedes de uso humano e incluso agricola.

Tabla 15Porcentaje de fincas segun el manejo de las aduaisi$

Manejo de aguas lluvias Salamina Balboa Santuario dfal
Si conduccién alguna y depositadas sobre el terreno 80,3% 91,3% 75,9% 82,6%
Conduccidn parcial, depositadas y concentradae salterreno 16,3% 8,7% 22, 7% 15,8%
Conduccién adecuada y llevadas a un drenaje nafural
proteccion vegetal 1,4% 0,0% 1,4% 0,9%
Conduccién adecuada y llevadas a un drenaje natomal
proteccion 2,0% 0,0% 0,0% 0,7%

Total 100,0% 100,0%0 100,0% 100,0%
Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

5.1.3.3 Practicas ambientales

El Centro Nacional de Investigaciones del C&énicafé afirma que la falta de tratamiento
de la pulpa del café es responsable del 74% denlaminacion del agua y el 26% restante tiene
gue ver con el mucilago del café (Rodriguez, S@tgeros, & Ramirez, 2015). El 39,7% de las
fincas del municipio de Santuario cuentan con osa fechada para dar un tratamiento adecuado
a la pulpa y facilitar el proceso de descomposid@mrste material; mientras que en Salamina
solo el 16,3% tienen esta tecnologia incorporadsusrsistemas de produccién (Tabla 16),
indicandonos un bajo nivel de adopcion y por lddanayor potencial de contaminacion.

Comportamiento similar se ve en el manejaxd@ados donde Santuario tiene un mayor
valor que Balboa y Salamina. Sobre la implementad&sistemas de tratamiento de aguas
residuales del beneficio (SMTA), Santuario y Balpoasentan un incorporacion semejante y
proporcional de la tecnologia, mientras que enrSakael nivel es muy abajo, debido
posiblemente a que adoptar la tecnologia tienesto @condmico que las familias de este

municipio les cuesta suplir, y por lo tanto quedaparados en lo que a nivel institucional la
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Federacién Nacional de Cafeteros puede realizavas de sus programas de cafés especiales
como Nespresso que es de influencia en esta zona.

Se puede notar que Salamina presenta el mal@rde fincas que no benefician el café en su
propio predio, o que venden el café en cerezaddglincipalmente a la falta de infraestructura
para este fin, 0 mal estado de la existente; na@smue en Santuario esta situacion es la mas baja
del estudio. De las fincas que benefician y noatiep de fosa para almacenar la pulpa, se ve
una proporcion similar en los tres municipios ceecal 50%. Para la disponibilidad de fosas
sobresale Santuario con el 41,8% de las fincasldsteon dicha infraestructura (Tabla 16).

Tabla 16 Disponibilidad de fosa y manejo de la pulpa

Manejo de pulpay lixiviados Salamina  Balboa  Santuio Total
No beneficia en la finca o vende en cereza 34, 7% 24,0% 8,5% 22,6%
Beneficia en la finca y no almacena la pulpa ea fos 48,3% 45,3% 49,7% 47,7%
Beneficia en la finca y almacena la pulpa en usa fon techc  17,0% 30,7% 41,8% 29,7%

Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Descompone la pulpa bajo techo 16,3% 28,0% 39,7% ,99R7
Hace manejo y recoleccion de drenados (lixiviados) 4,1% 6,0% 10,6% 6,8%
Tiene sistema de tratamiento de aguas residudlésdeficio

(SMTA) completo y en funcionamiento 2,0% 12,0% 2,1 8,7%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

Aunque las fincas del municipio de Balboadieta mayor proporcién de areas en bosques
(Figura 9), una mayor proporcion de fuentes de agmonibles en la finca se observa en
Santuario (68,1%). Mientras que en Salamina, dsedece menos manejo del agua lluvia y se
presenta bajo uso de sistemas ahorradores de magliadeneficio del café (Tabla 17) se observa
el porcentaje mas bajo (42,9%) de fincas con digaad de fuentes de agua.

En el conjunto de los tres municipios, el 87 de las fincas cuenta con fuentes de agua
dentro del predio. La proporcion de fincas en las sg aplica alguna medida de proteccién y
conservacion del recurso hidrico guarda ciertaetaxion con la disponibilidad de agua, a mayor

disponibilidad, mayor porcentaje de proteccion gsssvacion. En el municipio de Santuario,
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donde el 68,1% de las fincas tienen fuentes de, &38,7% de los productores hace una
conservacion “alta” (entre el 75% y el 100%), miastque en Salamina, donde la disponibilidad
de agua es apenas del 42,7%, sélo el 22,4% dedasds realiza practicas de conservacion de
este recurso en un alto porcentaje.

Tabla 17 Porcentaje de fincas con fuentes de agua y mediegsoteccion y conservacion del
recurso hidrico

Fuentes de agua y conservacion Salamina Balboa Saatio Total
Fincas sin fuentes de agua 57,1% 39,3% 31,9% 42,9%
Fincas con fuentes de agua 42,9% 60,7% 68,1% 57,1%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Conservacion (%)
Muy bajo (0% - 25%) 8,8% 10,0% 5,7% 8,2%
Bajo (25% - 50%) 2,7% 5,3% 7,1% 5,0%
Medio (50% - 75%) 8,8% 8,7% 15,6% 11,0%
Alto (75% - 100%) 22,4% 36,7% 39,7% 32,9%
Total 42,7% 60,7% 68,1% 57,1%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

Solamente alrededor de la tercera parte dinlzess tienen disponibilidad suficiente, alta o
permanente de agua, para atender las necesidddesydey de la produccion en la finca (Tabla
18). En Salamina (42,9%) y Balboa (60,7%) (Tablg b municipios con menores
proporciones de fuentes de agua, se presentaralgges dificultades de escasez (disponibilidad
entre baja y con dificultad) con valores de 36,7%by1% respectivamente (Tabla 18), Santuario
con el 28,4% se encuentra en condiciones simil&mesintesis, aproximadamente una tercera
parte de las fincas tienen disponibilidad sufi@enbtra tercera parte tienen condiciones de

escasez.
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Tabla 18 Porcentaje de fincas segun grado de disponibilidacgua para las necesidades del
hogar y la finca

Disponibilidad de agua en la finca Salamina Balboa Santuario Total
Disponibilidad permanente para consumo, animat@dtivos  22,4% 22,0% 34,0% 26,0%
Alta disponibilidad para cualquier actividad 8,2% ,0% 7,1% 6,4%
Moderada disponibilidad para consumo, animaledtjvos 32, 7% 38,7% 30,5% 34,0%
Baja disponibilidad para consumo y animales 21,1% 0,7% 15,6% 19,2%
Dificultad para consumo y labores 15,6% 14,6% 12,8% 14,4%

Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

5.1.4 Exposicion de los hogares a eventos climasco

La exposicion de los hogares cafeteros avestes climéaticos adversos esta muy relacionada
con la exposicion del sistema productivo, daddtéadependencia que tienen estos hogares por
los ingresos obtenidos por la venta de café. Adaetae&sto, los productores y sus hogares tienen
condiciones socioecondmicas que hacen mas propanaasfluencia de estos eventos, tales
como su edad promedio, su baja escolaridad y Esastiversificacion de la produccion.

La edad promedio de los productores de caféstmes municipios esté alrededor de los 55
afos, de los cuales han dedicado mas de la mitadadicultura, como se aprecia en la Tabla 19,
los hogares estan compuestos en promedio por quextsonas y de estas tres dependen
economicamente del caficultor.

El indice de perceptores del ingreso por cageendiente (la proporcidén de personas del
hogar que reciben ingresos con respecto al tataleel:1,5. Es decir que los hogares tienen una
dependencia econdémica de un perceptor de ingrestada dos personas. Este indicador se
considera dentro de lo esperado, considerandol duogyar promedio esta alrededor de cuatro
personas con dos hijos, donde los padres recilgeesios y los hijos estudian. En esta zona

cafetera ya no prevalecen las grandes familiasraarhos hijos.
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Tabla 19 Datos generales de los hogares

Datos del Hogar Salamina Balboa Santuario
Edad promedio del productor 54,8 56,4 57,2
Experiencia en Café (afios) 40,9 40,3 41,5
Proporcién de su vida en el café 56,40% 53,70% 55,00%
Nro. promedio miembros del hogar 3,3 3,5 3,7
Nro. miembros que dependen econémicamente del giardu 2,3 2,6 2,7
Perceptores de ingreso por cada dependiente 1,6 15 15

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

El 75,6% de los productores vive en la zomal i(b8,4% en la misma finca 'y 17,1% en otra
finca) y el 24,4% en la zona urbana (Tabla 20)d&saca Balboa con mayor porcentaje de
residencia en la misma finca (66%), y Santuarioroagor porcentaje en el area urbana (37,6%).
Estos valores se deben al facil acceso desdedas arbanas a las rurales y también a la cercania
de las fincas de los centros poblados de algunksdmcas encuestadas.

Tabla 20Lugar de residencia del productor

Residencia del Productor Salamina Balboa Santuario Total
En la finca 51,7% 66,0% 57,4% 58,5%
En otra finca 29,3% 16,7% 5,0% 17,1%
area urbana 19,0% 17,3% 37,6% 24,4%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

La escolaridad promedio es de 5,4 afios cussadprobados, el equivalente al nivel de
béasica primaria. En Santuario este indicador esfos, relativamente alto para el sector, y en
comparacion, por ejemplo, con Salamina donde ked¢® afos (Tabla 21). Al comparar los tres
municipios, Balboa presenta la mayor proporcidopreuctores sin ningun tipo de educacion,
con el 13,3%; Salamina el mayor porcentaje corchgsimaria, con el 75,5%; y Santuario en
Secundaria (24,8%) y Educacion superior (8,5%)S&mtuario son mayores las facilidades de

Acceso a instituciones educativas donde se imf@msgacundaria, por cercania al centro poblado.
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Tabla 21 Nivel educativo del productor

Nivel educativo Salamina Balboa Santuario Total
Ninguna o pre-escolar 4,1% 13,3% 5,0% 7,5%
Primaria 75,5% 65,4% 61,7% 67,6%
Secundaria 18,4% 18,0% 24,8% 20,3%
Educacioén superior 2,0% 3,3% 8,5% 4,6%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Promedio afios aprobados 5,3 6,1 4,8 5,4

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

Alrededor de la tercera parte de los hogaeesn facil acceso a atencion médica y para
alrededor de la tercera parte en los tres muniigébe se considera restringido (Tabla 22.).

Tabla 22 Acceso a atencion medica de hogar

Acceso a atencién médica Salamina Balboa Santuario Total
Restringida 34, 7% 31,3% 34,0% 33,3%
Facil 65,3% 68,7% 66,0% 66,7%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

5.1.4.1 Fuentes de ingreso y diversificacion de paoduccion

Se espera que una mayor diversificacion daukges de ingreso del hogar, asi como la
produccion y consumo de alimentos en la finca es$éciadas con una menor exposicion al
contribuir a amortiguar los efectos de fendmenasrars. En la Tabla 23. podemos ver que casi
la totalidad de los hogares en la muestra respandague producen y consumen alimento en sus
fincas (99,6%). Los productores en Balboa vendiemealtos en una proporcion importante (en
el 62% de las fincas); mientras que en Salaminaalgor parte produce para consumo del hogar
(en el 25,2% de las fincas). Ambas constituyen &srate protegerse contra efectos externos

adversos.
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Tabla 23 Proporcion de hogares que producen y consumen atoseale la finca

Produccién y consumo de alimentos  Salamina Balboa aftuario Total
Produce alimentos en la finca 93,9% 96,7% 99,3% 96,6%
Consume alimentos producidos 92,5% 96,7% 99,3% %96,1
Vende los alimentos producidos 25,2% 62,0% 46,8% 44, 7%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

Se espera igualmente que a mayor diversiboade las fuentes de ingresos del hogar, mayor
es su proteccion contra el efecto de eventos dliogjue afecten la produccién de café. Como
se observa en Tabla 24. la produccion de café Egafela principal fuente de ingreso de los
hogares, lo que es un claro indicador de su atd@yde exposicion: cualquier evento que afecte
la produccion de café repercutira de manera imptetsobre el bienestar del hogar. De acuerdo
con esto, se puede afirmar que los hogares cadetarBalboa cuentan con mayores
posibilidades de proteccion, en la medida en qu#atan su actividad con trabajo en café y en
otras actividades. Sin embargo, nétese que enadrayr una gran dependencia por ingresos del
sector agropecuario, por lo que es de suponermebague climatico afectaria los ingresos de
todos estos hogares por igual. En los grupos fecatdican los caficultores la afectacion de
cultivos diferentes a café (hortalizas, frijol, mgilatano, pasto) considerandolos mas
susceptibles en condiciones extremas de clima.

Tabla 24 Porcentaje del ingreso segun fuentes de ingrestatgr

Fuentes de ingresos Salamina Balboa Santuario Total
Produccién de café 66,4 63,1 80,3 69,7
Jornales en café 12,7 17,4 6,3 12,3
Produccién de otros productos 5,5 13,4 5,8 8,3
Jornales en otras actividades 7,0 12,5 7,3 9,0
Otros ingresos 8,0 59 6,6 6,9
Produccion pecuaria 5,3 4,7 3,3 4,5
Subsidios 1,6 3,1 1,0 1,9
Remesas 3,5 2,3 2,8 2,9
Total 110,0 112,4 113,4 115,5

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros. Los porcentajes no suman 100% debide aa

pueden presentar opciones mdltiples.
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5.1.4.2 Acceso a informacién y tecnologia

El acceso y uso de la informacion sobre et&lpuede reducir la exposicion de los hogares a
los efectos del clima, al permitirles tomar decis® sobre la programacion de las siembras o la
fertilizacion, entre otras practicas. Como se olasen Tabla 25., solo alrededor de la tercera
parte recibe informacion relacionada con el clipgap aun peor, sélo alrededor de la cuarta
parte usa la informacion que recibe para tomaisases sobre el cultivo.

La informacion es suministrada por la insitnalidad cafetera, es este caso un extensionista
del servicio de extension, notandose los valoresattds en Santuario y Salamina; otra manera
de obtener la informacion es a través de los sagenformativos radiales, teniendo mayor
efecto en el municipio de Salamina este estilooeunicacion.

La informacion obtenida es utilizada principahte para implementacion de labores en la
finca como las siembras o fertilizacion, notandosgor uso en los municipios de Santuario y
Salamina.

Tabla 25Porcentaje de productores que tuvieron acceso@fnmicion sobre clima el afio

anterior a la encuesta y uso de la informacion

Salamina Balboa Santuario

Recibié informacidn sobre el clima el afio anterior la encuesta 36,10% 24,00% 34,30%
Quién suministré la informacién

El extensionista 21,10% 8,00% 23,60%

Un amigo o familiar 0,70% 2,00% 0,00%

Se entero por radio 19,70% 10,70% 9,30%

Se enter6 por el celular 1,40% 0,00% 10,00%

Se enter6 por internet 0,00% 0,70% 3,60%

Otro informante 4,10% 6,70% 3,60%

LJ;% la informacion para tomar decisiones sobre elttivo de 25.20% 10,00% 27.90%

Qué tipo de decisiones:

Cuando sembrar 13,60% 6,00% 11,40%

Cuando zoquear 4,80% 4,00% 6,40%

Cuando fertilizar 23,10% 7,30% 25,00%

Otra decision 2,70% 0,70% 4,30%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.
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5.1.5 Exposicion de los sistemas productivos y dislhogares

Los eventos climaticos que han afectado adgsires en las zonas cafeteras de estudio,
corresponden en primera medida al exceso de llgaiagporcentajes superiores al 80%; en
segundo lugar los vendavales con porcentajes magbB9%. La falta de lluvias o periodos
secos afecta en mayor proporcion a Salamina y &aotton el 34% (Figura 10). Estos factores

castigan la produccion de café y, por lo tantojigsesos del hogar.

_ 83%
Exceso de lluvias 95%

100%
Vendavales
| = Salamina
34% = Balboa
Falta de lluvias _ 34%

ST 26%

46% ® Santuario
45%

P 16%
Granizadas| W 18%
D 27%

Figura 10.Tipo de evento climético que ha afectado la fio&h hogar y porcentaje de productores por murtcipi

Elaboracion propia con base en encuesta a hogafeteos.

En los grupos focales los productores idexatibn manifestaciones de la variabilidad
climatica durante los ultimos cinco afos, pringipahte lluvias intensas o periodos de sequia,
con cambios intempestivd$nuchas veces esta haciendo mucho calor y de repsstin
aguacero”y con vientos fuertes y granizadas, siendo Salamindelmas se recuerda los
efectos del invierno. Mencionaron con menos frecizelas heladas, pero afirman que cuando se

han presentado producen una afectacion magsas si afectan todo...”
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5.1.5.1 Impacto de los eventos climaticos sobreifdraestructura y la capacidad de
produccion

Sobre los aspectos de la finca o del hogasguen visto afectados por eventos climaticos,
los resultados en las zonas de estudio muestrala gueduccion de café se ve afectada con un
promedio general del 98,6%; mientras que para ctrtivos esta en un promedio alrededor del
20%. La infraestructura de la finca se ve mas aflecen los municipios de Salamina y Balboa
con el 23%. Sobre las vias de acceso a la fincaeettn efecto similar en los tres municipios con
un promedio general del 15,8% (Tabla 26).

La Salud de la familia se ve méas afectadaaden®na con el 15,4%, mientras que en
Santuario solo esta en el 1,5% de los hogares staclos. La provision de servicios publicos no
tiene valores tan altos, es decir, no se siergéeeto en la misma magnitud, llegando a un
promedio general del 5,4%.

Sobre la estabilidad de los terrenos, el efa@ds significativo se presenta en Salamina con el
12,3%, mostrando la inestabilidad de los suelosstie zona, que por su naturaleza son mas
susceptibles a la erosion.

Tabla 26 Aspectos de la finca o el hogar que fueron afedautw eventos climaticos

Aspecto afectado Salamina Balboa Santuario Total
La produccion de café 97,9% 100,0% 97,7% 98,6%
Produccion de otros cultivos 23,1% 23,3% 11,4% 19,5%
Infraestructura de la finca 23,1% 23,3% 11,4% 19,5%
La vivienda del hogar 16,8% 23,3% 6,8% 16,0%
Las vias de acceso a la finca 16,1% 14,0% 17,4% 15,8%
La salud de la familia 15,4% 8,0% 1,5% 8,5%
La provision de servicios publicos 5,6% 6,0% 4,5% 5,4%
La estabilidad de los terrenos 12,6% 3,3% 6,1% 7.3%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.
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La produccion de café se ve principalmentetatia por dafios en el grano (96,7%), seguido
por el incremento en plagas (88,8%), que en Ulticaasan perjuicios a la calidad del café. Por
otro lado las floraciones se ven seriamente afastétB,3%), y por lo tanto se presenta una
disminucion en la produccion de las fincas. TamBgnota una alta defoliacion de cafetales
(73,7%) (Tabla 27) que esta intimamente ligadoalpmas de aumento de enfermedades que
causan este fendmeno en los arboles de café, gegjivan en menores producciones de los
sistemas de produccién y por lo tanto menos ingresondmicos para los hogares.

Coincidiendo con el resultado de la encuestdos grupos focales los caficultores
mencionaron que sus cultivos han sufrido dafiod graro como resultado del aumento de la
temperatura (pasillas, granos, de mala calidad atmnt los niveles de broca del café). Esto
tiene un efecto directo sobre la economia de sgarbs, al ver castigada la produccion con
bajos precios en el mercado. En zonas por debdmsdetO0 m.s.n.m. mencionan que el
invierno los favorece porque ha ayudado a mejarprdduccion en el sentido que no hay estrés
hidrico y los cultivos tienen desarrollo norm@l; invierno pa’nosotros es abonoEn contraste,
en las zonas altas, por encima de los 1700 m.s.@.mvierno ha tenido un efecto negativo en la
produccién, ya que no se desarrollan buenas flamasi‘se van a pique”.Consideran que los
ultimos 10 afios las producciones de café han sigomitentes y mas bajas.

En Salamina se percibe menor dafio de lasftoras (68,6%), menor defoliacion de las
plantas (60,7%) y menos aumento en las enfermed2d@®96), debido a la estructura de los
sistemas de produccidn que se tienen estableddode hay predominancia de variedades
resistentes a la roya; mientras que en Balboa {u&ao se aprecia mayor dafio debido a que aun

cuentan con altos porcentajes de variedades sides@ esta enfermedad. En los grupos
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focales se identificaron los eventos de invierno g@n afectacion en la infraestructura

(vivienda y vias principalmente).

Tabla 27 Tipo de dafios causados en la produccion de cafieeRtaje de fincas por municipio

Afectacion den la produccion de café  Salamina Ballao  Santuario Total
Dafos en el grano 95,7% 100,0% 93,8% 96,7%
Aumento de plagas 86,4% 93,3% 86,0% 88,8%
Dafios a las floraciones 68,6% 82,0% 84,5% 78,3%
Defoliacién de las plantas 60,7% 83,3% 76,7% 73,7%
Aumento de Enfermedades 27,9% 33,3% 41,9% 34,1%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

El valor de los dafios ocasionados al cultkresado en pesos por hectarea ($/ha), es mayor

en caficultores pequefios minifundistas que cuetdarmenos de una hectare

a de cultivo,

alcanzando valores de $14.775.798 como promediergksiendo superior en Balboa y

Salamina y de menor impacto en Santuario (TablaPZ8h los caficultores pe

guefos pero que

tiene un area de café que no supera las cincorbastdas pérdidas ascienden a los $10.020.410,

con efectos superiores en Balboa y Salamina y d@meapacto en Santuario.

Los caficultores medianos (entre 5 y 10 H&Ed&), perciben mayor afectacion en el

municipio de Balboa, y menores dafios en Salamiras Caficultores grandes (mas de 10 Ha

de Café), perciben mayores dafios en el municip®asituario, y menor afectacion en Balboa.

Tabla 28 Valor de los dafios causados en el cultivo de ¢&#6os de 2016 por hectarea
Area en Café Salamina Balboa Santuario Total
<1ha. $15.909.422  $17.958.002  $6.117.673  $14.775.798
1-5 ha. $11.331.214 $12.071.851 $5.595.896  0.620.410
5-10 ha. $2.701.387 $ 9.668.535 $4.921.976  $6.431.202
Més de 10 ha. $ 3.200.000 $ 1.730.857 $8.154.465 7.380.479
Total $12.633.731  $12.628.227  $5.963.663  $10.567.895

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

En los comentarios hechos en los grupos fedatecaficultores expresan que los costos para

solucionar los problemas causados por los evelitoaticos estan en funcion

gue se pierden o dejan de percitiiiso esta en un promedio entre 40 y 50%

de los recursos

de pérdieléa
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produccién que se deja de percibir, aunque en fmzmja puede ser mayaqr?Yo por el
verano he perdido méas de la mitad, porque el cadasalido muy pasilludo’En Salamina los

productores manifestaron haber dejado de ganar 8ntil2 millones de pesos por hectarea

5.1.5.2 Impacto de los eventos climaticos sobre logresos y la rentabilidad

Dentro de las consecuencias de mayor impadalebidas a los dafios causados por los
eventos climaticos, tenemos la reduccion de loesay econdmicos de los hogares, con un
promedio general de 98,1% de los hogares estudibdqeerdida de la cosecha de café también
€s una consecuencia importante, con el 61,8% d®lgares; con mas prevalencia en Salamina
y Balboa, y en menor proporcién Santuario (Tabla 29

El aumento en los costos de produccion, esansecuencia en el 54,2% de los hogares
estudiados. La disminucién en el consumo de alioseg$ otra consecuencia, con mayor
influencia en los hogares de Balboa con un 56%s&nmismo municipio también es
predominan los aumentos de los gastar del hogar.

El cambio en la forma de venta del café, es dgue ya no se vende como café pergamino
seco, sino, como humedo o0 en cereza, es de mayse@eencia en el municipio de Santuario.

Tabla 29 Principal consecuencia de los dafios causados pemteg climaticos. Porcentaje de

productores por municipio

Consecuencia de los dafios Salamina Balboa Santuario  Total
Reduccién de los ingresos 97,9% 97,3% 99,2% 98,1%
Pérdida de la cosecha 65,7% 74,7% 42,7% 61,8%
Aumento de los costos de produccion 49,7% 62,0% 50,4% 54,2%
Disminucion del consumo de alimentos 37,1% 56,0% ,1985 43,2%
Aumento de los gastos del hogar 43,4% 46,0% 19,1% 36,8%
Cambio en la forma de venta del café 5,6% 17,3% 8982, 18,2%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

En los grupos focales los caficultores der8ala y Balboa manifiestan que al tener menor

produccién por eventos climaticos, no se puedeefregabajo a otras personas que dependen del
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jornal: “antes yo manejaba 3 a 4 trabajadores, en cosegoasan llegar a ser 10 trabajadores,
ahora si acaso solo un trabajadorl.a situacion econdémica del hogar se ve afectgua gnde

las condiciones de vida de los caficultores, cudasi@ventos climaticos influyen en la
produccién del café, los ingresos se reducen yuedgn acceder a productos que normalmente
consumen, quedando necesidades béasicas sin 0pkndo el café se vuelve pasilla, no nos
alcanza ni para mercar™se nos vuelve insostenible la firica

5.1.6 Capacidad adaptativa

5.1.6.1 Respuesta estratégica de los hogares adwesntos climaticos

Las estrategias utilizadas por los caficugrara atender los efectos de los eventos
climaticos, en primera medida es solicitar crédisobresaliendo Salamina con el 48,3%. Otra
tactica que manifiestan los hogares es increméntaerza de trabajo, destacandose Balboa con
el 45,3%. Destinar mano de obra a otras laboresetlifes al café, es otra forma de enfrentar los
efectos de los eventos climaticos, resaltandoseesmayores en Balboa (42%) y Santuario
(37,4%) (Tabla 30).

Los hogares como estrategia recurren a los@hque tengan, en este caso Salamina tiene el
valor mayor con el 28,7%. Del mismo modo lo hogaicitan ayuda institucional, notdndose
mayores valores en Santuario y Balboa.

Pedir ayuda a un vecino es otra manera debdosnthogares cafeteros afrontan los efectos de
los eventos climéaticos, percibiendo un valor magmoSalamina (18,9%). De la misma manera
algunos hogares toman la decision de vender swegcteniendo un promedio general del 13%
para esta estrategia.

Dentro de las estrategias ratificadas entfopas focales, en la busqueda de compensar

ingresos con labores diferentes al café en suadjios productores buscan las opciones que
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encuentran mas cerca de sus fincas, que no congigegperar los ingresos perdidos o los dafios
causados‘a buscar la papita a otro lado“Tengo el rio muy cerquita, entonces salgo a sacar
material de rio” El hogar recurre a los bancos a solicitar créditos,el agravante de que usan
parte del crédito para resolver necesidades de ptato, para sobrevivit. Otra parte la usan
para compra de insumos o para la fertilizacide toca hacer un prestamito para comprar
abono, comprar mangueras para regar a tajos, doggta mas seoAsi mismo,

complementan su estrategia con reduciendo losgydstdogaritoca apretar correa como el
cuento”. En casos extremos recurren a la venta de aaeldsogar o de la fincdme toco

vender el carro, y ahora ando en una mechita deomdy o tenia dos vacas, me tocé venderlas
para dar cumplimiento a unas cuotas de crédito tgméa”, “A mi me toc6 vender la guadafia y
barata”.

Tabla 30Estrategias de los hogares para atender los efectos

Respuesta del productor a los eventos climéticos I8mina Balboa Santuario Total
Solicito crédito 48,3% 37,3% 35,9% 40,6%
La familia tuvo que trabajar mas 35,7% 45,3% 29,8% 37,3%
Destiné mano de obra a labores diferentes al café 31,5% 42,0% 37,4% 37,0%
Recurri6 a los ahorros 28,7% 22,0% 19,1% 23,3%
Pidi6 ayuda institucional 10,5% 15,3% 16,0% 13,9%
Pidi6 ayuda a un vecino o amigo 18,9% 10,7% 11,5% 3,7%
Vendié activos 15,4% 12,0% 11,5% 13,0%
Solicité asistencia técnica o capacitacion 9,1% %b,3 5,3% 6,6%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafetems.

Atender los dafios causados por eventos ctiogties genera un costo econémico a los
hogares, y segun el tamafio de la finca o tipo fleuttar; es asi como los caficultores pequefos
minifundistas estiman que recuperarse un valorl@0$0.000, teniendo Balboa el valor mas
alto y Santuario el mas bajo. Los Caficultores pégpg con areas menores a cinco hectareas
valoran el costo de recuperacion de $7.009.95&daaton el més alto. Los caficultores

medianos consideran el costo de atencion en $8383Balboa persiste en el valor mas alto.
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Los caficultores grandes evallan los costos erb83/39, y Santuario estima los mayores
valores (Tabla 31.).

En términos generales hay una relacion invens& el costo de atencion y el tamo de la
finca, es asi como los caficultores mas pequeftonasvalores mas altos para atender los
dafios causados por los eventos climaticos, y losuttares grandes, menor valor.

Tabla 31 Costo promedio (mediana) de atencién de los daBosgmario de finca (pesos de
2016 por hectarea)

Area en Café Salamina Balboa Santuario Total
<1 ha. $ 9.901.961 $ 15.000.000 $ 4.166.667 $ 10.000.000
1-5ha. $ 7.833.379 $ 8.887.186 $ 4.000.000 $979%8
5-10 ha. $ 2.366.667 $9.041.591 $ 3.707.028 $4.333.334
Mas de 10 ha. $ 3.200.000 $ 1.730.857 $5.243.484 3.59B.719
Total $ 8.000.000 $9.718.032 $ 4.000.000 $ 7.073.090
Valor Total $ 2.915.900 $ 4.226.475 $5.374.370 $ 12.516.745

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

Dentro de las Acciones emprendidas por lodymtores para prevenir dafios futuros en los
sistemas de produccion o en los hogares (Tablavg2rjos como mas del 50% no toman
ninguna accion, donde Salamina presenta el mayor ean el 63,3%. La implementacion de
practicas agricolas es baja, donde los valoresatt@sse obtuvieron en Santuario con el 24,5%.
La diversificaciéon del cultivo como una accién gemayor acogida en Balboa con el 18%,
siendo también un valor bajo.

En Salamina la opcion “otras practicas” cepndio al 4,8% y corresponde en su gran
mayoria a instalacion de sistemas de riego emda fiLos caficultores en los grupos focales
manifiestan que para afrontar las consecuenciéssda/entos climéticos a futuro, se deben
realizar practicas de cultivo de manera oportuma femer cafetales bien preparados que resistan
estos eventos, adicionalmente es importante impieanenedias de reforestacion y proteccion

de nacimientos de aguai se acerca un tiempo de sequia, seria fundaniéetilizar antes y a



78

tiempo, y el que no tiene sombra, empezar ya arsersbmbra, que eso es lo que estamos
pidiendo a gritos después del dafio que le hemdsoh&lanedio ambiente”

Tabla 32 Acciones emprendidas por los productores para prievaturos dafnos

Tipo de respuesta de prevencion Salamina Balboa Saario
No tom6 ninguna accion 63,3% 60,0% 53,2%
Implement6 practicas agroecolégicas 14,3% 22, 7% 5924,
Diversifico el cultivo 4,1% 18,0% 8,6%
Implement6 nuevas practicas 14,3% 12,0% 21,6%
Mejor6 la infraestructura de la finca 8,2% 6,7% 10,1%
Hizo mejoras a la vivienda 8,8% 5,3% 2,2%
Otras practicas 4,8% 1,3% 3,6%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

Los Caficultores identifican que dentro dedasacipales barreras o impedimentos para
prevenir o solucionar los efectos de los eventosaticos estan la falta de dinero, siendo muy
similar en los tres municipios con valores supesal 80% (Tabla 33.), seguido por la falta de
apoyo institucional que se sefiala como una baateamzando valores superiores al 60%,
también la falta de informacion suficiente sobiedwentos, alcanzando valores hasta del 60%
en la poblacion de Balboa; del mismo modo se meadjue la falta de asistencia técnica,
siendo méas notoria en Balboa con el 46,7% que<attos dos municipios donde no se supera
el 20%.

No saber a quién acudir, se considera unadoarentre los caficultores de los tres
municipios, siendo mas notoria en el municipio @bBa con un 33,3%. En los grupos focales
los caficultores expresaron el efecto de la varddd climética sobre su capacidad de pago de
las obligaciones financiera&ino tiene los créditos en los bancos, y de ahi goa los va a
pagar si no hay café”’Mencionan también la falta de apoyo institucicnhdiciente, pero al
mismo tiempo reconocen la importancia de la aywd@ dFederacién Nacional de Cafeteros en
temas de fertilizacion y renovacion de cafetdi@sa cosa que me ha servido mucho es el abono

gue me ha dado el comité para las renovacionesaf# .c
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Tabla 33Barreras o impedimentos para prevenir o soluciodaiios

Barreras o impedimentos Salamina Balboa Santuario
Falta de dinero 88,9% 88,3% 84,6%
No tiene informacion suficiente 40,7% 60,0% 30,8%
Falta de asistencia técnica 14,8% 46,7% 18,5%
Falta de apoyo institucional 63,0% 71, 7% 60,0%
No sabe a quién acudir 16,7% 33,3% 16,9%

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.
Sobre la disponibilidad de crédito, recuerélpacas en que para la institucionalidad cafetera

era factible la negociacion de créditos blandas gondonacion de deuddsi nos vamos a

referir o vamos acudir a entidades, que existierggditos con tasa de interés blandas, como en
afos anteriores, hubo unos créditos en convenicetbanco agrario y el comité de cafeteros,
donde le daban a uno la oportunidad de adquiridonde ellos asumian el 40% de la deuda y
no tocaba pagar intereses, eso no se volvio aMeranimé a recuperar los tajos y a generar
empleo para la gente’Aunque no cuentan con seguros de cosechas, recoladiogportancia

de disponer de esta herramieritagos los caficultores deberiamos tener un segle@osecha,
para que no tengamos tantas pérdidas y enfrentaatanecesidades que los cafeteros
tenemos’ También se menciona que las instituciones delztiener mejor informada a la
comunidad sobre los eventos climaticos, y dardaemendaciones para que se preparen segun
la zona donde se ubique la finca, a modo de alEmagranas:Cenicafé debe brindar una

mejor asesoria sobre la ocurrencia de eventos”
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5.2. Andlisis estadistico

El andlisis estadistico se sustenta en va@scas del analisis multivariado de datos, como
el Andlisis de Componentes Principales, el Anaigi€Componentes Principales Mixtos y el
Andlisis de correspondencias Multiples. Mediante eafoque se combinaron variables
cualitativas y cualitativas para construir indieesuna escala de 0 a 100, uno por cada una de las
categorias de la vulnerabilidad, donde valores a#oasocian con mayores intensidades de la
categoria que miden. De esta manera se calcul@padeaaobservacion de la muestra un indice de
exposicion a eventos climaticos adversos, un indicgensibilidad agrondmica, un indice de

sensibilidad del hogar, un indice de capacidadddetacion y un indice de vulnerabilidad.

5.2.1 indice de exposicion

El indice de exposicion, que refleja la incidia de lluvias intensas, sequias, vendavales,
granizadas y otros eventos climaticos reportadosog@roductores, muestra una alta
variabilidad en los tres municipios, con desviaemastandar similares a las medias, sin
embargo, los valores promedio y las medianas ceasel mismo ordenamiento. En este
sentido, se puede diagnosticar que los caficulideda muestra en el municipio de Balboa
presentan un mayor grado de exposicion a everitoat@os adversos (en promedio 37 puntos
sobre 100), seguido por Salamina (35.9) y Santa8®) (Figura 11 y Tabla 34). La magnitud
de los coeficientes de variacion podria debersecabhertura de la muestra en diferentes veredas
y zonas altitudinales, especialmente en Balboanyudao, ya que también al interior de cada
municipio se tienen zonas hete heterogéneas castautites.

Dado que los valores del indice se concergnael tercer cuartil para Balboa y Salamina, en

estos el indice se considera alto, mientras qu&aatuario se considera medio.
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Figura 11.Distribucién del indice de exposicién segin muypidci
Elaboracion propia con base en encuesta a hogaieteos.

Tabla 34 Estadisticos para el indice de exposicion

Estadistico Balboa Salamina Santuario
No. de observaciones 150 146 140
Minimo 3.6 0.0 0.0
Maximo 100.0 100.0 100.0
1° Cuartil 6.4 6.4 6.4
Mediana 33.0 29.7 23.3
3° Cuartil 62.4 62.4 44.0
Media 37.0 35.9 29.2
Desviacion tipica (n-1) 32.9 29.4 27.7
Coeficiente de variacion 0.89 0.81 0.95

Nota: Elaboracién propia con base en encuesta@aé®sgafeteros.
5.2.2 indice de sensibilidad
5.2.2.1 indice de sensibilidad agronémica
En las tablas 35 y 36 se presentan los estadislescriptivos basicos de las variables
cuantitativas y cualitativas empleadas para cal@llmdice de sensibilidad de las condiciones

agronémicas de las fincas.
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Tabla 35Estadisticos descriptivos de las variables cuatitiées

Obs.

Obser  con O(;J:t-ossin Mini  Maxi Desv
Nombre Variable Variable vacion datos : Media C
- perdido mo mo tipica
es  perdi
dos
ﬂ;‘:ras"bre elniveldel ) TyrA 438 0 438  1.038 2.040. 1.509.1 256.332
Logaritmo natural del - areacAFE 438 0 438  -1.2075.094 1788  0.963
area sembrada con café — —
Logaritmo natural dela | \ ppopyc 438 0 438 0.000 10278 5722 1582
produccion de café
r’\:l;rj‘nn;ero dehojas por 155 RAMA 438 0 438  1.300 50.80011.997  4.991
g‘:n”;em decruces por  ~pycE RAMA 438 0 438 0700 6.400 3.128 0.781
r'\;l‘:nrgero denudospor  \yporAMA 438 0 438  0.000 13.200 4.923  2.748
r'\"lf(’j‘;em defrutospor  rputoNUDO 438 O 438  0.000 32.700 3.669  3.202
Porcentaje de infestacionp,, g 438 0 438  0.000 1.000 0297  0.240
por broca -
Porcentaje de arvenses o, \pAGRE 438 0 438 0.000 1.000 0.276 0.261
agresivos
rplggf::ta‘e dearvenses o ARNOB 438 0 438  0.000 1.000 0.690 0.287

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

Segun los estadisticos de las variables atights (Tabla 36), los cultivos de café en la
muestra se encuentran desde el punto de vistaioatl en su mayoria en condiciones regulares
(47,7%), aunque una tercera parte se diagnostier@xcelente estado nutricional (34,9%). Los
caficultores no siguen practicas adecuadas de mdedps aguas lluvias ya que el 82,7% no
tiene conduccion y las deja correr al terreno ypraporcion muy baja tiene drenajes. Por su
parte en la disponibilidad de agua en la finc&85662% de las fincas tiene alguna disponibilidad
de agua, y el 14,38% tiene dificultad para dispaetrecurso hidrico.

Sobre la composicion de los sistemas de padinien variedades resistentes sembradas, el
89,2% de las fincas poseen mas del 75% del cudtivoestas variedades lo que minimiza el
riesgo de afectacion por la roya y proteger laasippra llenado de fruto, mientras que el 10,8%

tienen menos del 75% establecido con estas vagedad
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El nimero de hojas analizado desde el estadergl del cultivo, muestra que sélo el 3,4% de
los cultivos tiene 17 hojas o mas que es el numéecuado por lo que puede afectarse el llenado
de fruto y por ende la calidad del mismo, este hajoero de hojas es contrastante, con el
porcentaje de variedades resistentes y con la etlél,7% las fincas tiene edad por debajo de 6
afos, que es bueno dados los ciclos del cultidogiges municipios, pues con estas dos
condiciones el nimero de hojas deberia ser magtms €atos permiten observar que en las
fincas encuestadas se maneja una edad del cullecmada y por debajo de los promedios tanto
regionales como nacionales (Tabla 6).

En relacidn con la densidad, factor prepontderan la productividad, el 67,8% de las fincas
tiene entre 4.500 y 6.500 plantas por hectareasglajo en relacién con lo que deberian tener
dadas las condiciones de clima y suelo de la aaiares que estan alrededor de los promedios
nacional y departamental segun el sistema de isfadn cafetero (Tabla 6). Sélo el 7,6% de los
predios tienen mas de 6.500 platas por hectareagjizecondicién adecuada. Como
complemento a la densidad, el nUmero de sitiosg@sas muy importante para el cultivo, en
este sentido el 78% de las fincas tiene menosldejue es muy bueno si se tiene en cuenta que
el 10% es el maximo permisible desde el punto si&a¥écnico, ademas soélo el 8% tiene mas del
15% de sitios perdidos lo que refuerza el hechgueeen este item las fincas presentan buenas
condiciones.

El café es un cultivo extremadamente sensilideinterferencia de las arvenses si no se
controlan, el 46,1% de las fincas cuentan con surlbiertos, y el 39,9% de los suelos
parcialmente cubiertos, lo cual contribuye a lagoon del suelo. Segun la dominancia de
arvenses, el 65% de las fincas cuentan con arveedegja a media interferencia y el 9,5% con

altos niveles de arvenses de alta interferenci@uanto al sombrio en el 87,6% de los casos se
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tiene baja densidad de sombra en el cultivo dé leatual debe adecuarse para un mejor

aprovechamiento, y solo el 3,4% poseen alta dethsidaombrio.

Tabla 36 Estadisticos descriptivos de las variables cualts

Nombre Variable Variable Categorias Cuentas Frecuenias %
Estado de nutricién del cultivo NUTRIC EXC_NUTRI 153 153 34.932
MAL_NUTRI 10 10 2.283
MAL_EST 52 52 11.872
REGUL 209 209 47.717
ALERT 14 14 3.196
Manejo de las aguas lluvias MAN_LLUVIA DREN_NAT 3 3 0.685
DREN_NOPROT 4 4 0.913
NOC_TERRE 362 362 82.648
PARC_TERR 69 69 15.753
Disponibilidad de agua en la finc DISP_AGUA PermAgua 114 114 26.027
AltaDAgua 28 28 6.393
BajaDisAgua 84 84 19.178
ModerAgua 149 149 34.018
DificAgua 63 63 14.384
Estado general del cultivo (El\i-géﬁggsl;” <6,0 28 28 6.393
>=6,0 y <11,0 184 184 42.009
>=11,0 y <17,0 167 167 38.128
>=17,0 y <22,0 44 44 10.046
>=22,0 15 15 3.425
fezzg‘fggf‘éi 22%’2:':3:363 VARIEDAD <=50% 27 27 6.164
>50% y <=75% 20 20 4.566
>75% y <=85% 24 24 5.479
>85% y <=95% 29 29 6.621
>95% 338 338 77.169
Edad del cultivo EDADCULT <4,0 392 392 89.498
>4,0 y <=6,0 45 45 10.274
>6,0 y <=8,0 1 1 0.228
Densidad de siembra DENSID <=3.500 14 14 3.196
f >3.500 y <=4.500 93 93 21.233
>4500 y <=6.500 297 297 67.808
>6.500 y <=8.500 31 31 7.078
>8.500 3 3 0.685
NUmero de sitios perdidos SITPERD (%) <70 342 342 78.082
>=7,0 y <10,0 39 39 8.904
>=10,0 y <12,0 15 15 3.425
>=12,0 y <15,0 7 7 1.598
>=15,0 35 35 7.991
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Cobertura del suelo COBSUELO CUBIERT 202 202 46.119
PARCI_CUB 175 175 39.954
PARCI_DES 12 12 2.740
DESN 1 1 0.228
MOD_ALERTA 48 48 10.959

Dominancia de arvenses DOM_ARVEN MOD_MEDB 62 62 1565.
ALTA_MEDB 203 203 46.347
ALERT 92 92 21.005
MOD_ALTA 39 39 8.904
ALTA_ALTA 42 42 9.589

Densidad del sombrio DENSI_SOM M_ALTA 2 2 0.457
ALTA 15 15 3.425
MODE 37 37 8.447
BAJA 384 384 87.671

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafietgros.

En el conjunto completo de variables se dediesde la perspectiva de las cuantitativas
(Tabla 35) la alta asociacion con la sensibilidaéd presentan los factores que determinan la
produccién de la planta (nUmero de cruces, nimerudos por rama, nhumero de frutos por
nudo y niumero de hojas por rama), asi como el mategrvenses, ya que los arvenses nobles
tienen un efecto significativo positivo, equiparahl efecto negativo que pueden tener los
arvenses agresivos. Desde la perspectiva de ledbblesr cualitativas (Tabla 36), los cultivos de
la muestra estan altamente asociados con la defesibton las variables de manejo del cultivo y
su estado tales como la nutricion de cafetalesejoate arvenses, sombrio y edad, asi como con
variables de establecimiento del cultivo como diaside poblacion y la variedad.

En coherencia con la descripcion anteriocjrelulo unitario para las variables cuantitativas
(Figura 12) evidencia que la sensibilidad agronérsi relaciona fuertemente con la capacidad
de los arboles para generar nudos, ramas y hojastdisu etapa vegetativa, asi como con las

practicas de manejo integrado de arvenses.



86

0,75
Pof_ARNOB CRUCE_RAMA
0,5 A
ALTUR
0,25
xX
[e)]
& O0FRUTONUDO
~  Ln_PRODUCTFT '
o - Por_BROCA
-0,25 NUDORAMA {1, AreaCAFE -
-0,5 . ’
HOJ_RAMA Por [AARAGRE
-0,75

-1 075 -0,5 -025 0 025 05 075 1
F1(8,24 %)

Figura 12.Circulo de correlacion de las variables cuantitatide sensibilidad agronémica.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaietsros.

Las saturaciones cuadradas de las variabédigsativas en la Figura 13 sintetizan la
importancia especifica de la nutricion del cultigbestado del cultivo y el tipo de dominancia de
arvenses en la sensibilidad del cultivo de caBé\atiabilidad climética. La productividad de los
cultivos de café depende en gran medida de unaunoy apropiada fertilizacion, ya que un
arbol bien nutrido puede realizar adecuadamenttusgnes y puede garantizar altas cosechas
y de excelente calidad; no realizar adecuadamstaepeictica conllevaria a reducciones del
40% al 80% de la produccion (Centro Nacional destigaciones del Café [Cenicafé], 2018).

Un manejo integrado de arvenses permite abkstimiento de arvenses nobles o de baja
interferencia, con la que se puede proteger ebsuevitar competencia con el cultivo, ya que
arvenses de alta interferencia compiten fuertemamtagua, luz, nutrientes y espacio, lo que
puede causar reduccion en la produccion mayor%l @Xkntro Nacional de Investigaciones del

Café [Cenicafé], 2018).
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Figura 13.Saturaciones cuadradas de las variables cuadisativ

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaieteos.

En la Figura 14 se presentan los resultadosmdiee de sensibilidad agronomica de las fincas
de la muestra a los eventos climaticos que redaltanalisis de componentes principales. Como
se observa, las fincas de la muestra en el muaidgpiSalamina evidencian la mayor
sensibilidad y en Balboa la menor, guardando colteaeon las condiciones nutricionales, el
estado general de los cultivos y el potencial delypecion que exhiben las plantas de café. Las
distribuciones tienden a ser centradas de acuemdtaccoincidencia entre los valores de la

media y la mediana (Tabla 37).
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Figura 14.indice de sensibilidad agronémica al cambio cliowépor municipios.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmos.

Tabla 37 Estadisticos para el indice de sensibilidad agroizam

Estadistico Balboa Salamina Santuario
No. de observaciones 150 146 140
Minimo 0.4 0.0 7.4
Maximo 75.1 95.6 100.0
1° Cuartil 36.9 54.0 47.8
Mediana 44.0 65.4 61.0
3° Cuartil 52.1 74.5 71.6
Media 44.0 63.2 59.2
Desviacion tipica (n-1) 12.3 16.7 17.4
Coeficiente de variacion 0.28 0.26 0.29

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

5.2.2.2 indice de sensibilidad de los hogares

El indice de sensibilidad de los hogares @&l@ntos climaticos evidencia una susceptibilidad
entre media y alta (Figura 15 y Tabla 38), con nelg@romedio superiores a 70 puntos para
Balboa y Salamina, donde la alta concentraciomslel&tos manifiesta la homogeneidad en las
caracteristicas de los hogares en la muestra 8 gerios para Santuario, donde las condiciones

socioecondémicas de los hogares son mas varialdlesdecen al tamafio de las fincas.
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Figura 15.indice de sensibilidad del hogar al cambio cliegipor municipios.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaietsros.

Tabla 38 Estadisticos para el indice de sensibilidad deldrog

Estadistico Balboa Salamina Santuario
No. de observaciones 150 146 140
Minimo 10.0 29.2 0.0
Méaximo 97.4 100.0 89.5
1° Cuartil 70.4 72.0 42.5
Mediana 77.5 81.1 69.0
3° Cuatrtil 81.8 85.5 77.0
Media 72.4 76.4 58.0
Desviacion tipica (n-1) 16.9 14.2 24.5
Coeficiente de variacién 0.23 0.19 0.42

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

El analisis de correspondencias multiplesadfigura 16 respalda la anterior observacion.
Los resultados de las correlaciones ubican un rdegamario de finca en cada cuadrante,
asociado con caracteristicas contrastantes det.Hoga&| cuadrante superior izquierdo del
gréafico se ubican las fincas mas pequefias, mederesa hectarea, correlacionadas con bajas
coberturas de servicios publicos, bajo nivel eduoatel productor, sin acceso por carretera a la
finca y con bajas frecuencias de produccién deeadtos para su consumo. En sintesis, esta
categoria corresponde a pequefios propietariosalplerhente de economia campesina, con

inferiores condiciones de vida.
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En el cuadrante inferior izquierdo se locabs@ grupo de fincas pequeiias, entre 1y 5
hectareas, correlacionadas con hogares residangesfiica, con baja cobertura de servicios
publicos, bajos o nulos niveles de educacion ysacoestringido a atencién médica.

En los cuadrantes de la derecha se ubicdm&s medianas y grandes. Las medianas, entre
5y 10 hectéreas, en el cuadrante inferior dersetasocian con mas altos niveles de educacion
del productor, secundaria y superior, producciéaloeentos en la finca y acceso por carretera.

En el cuadrante superior derecho las fincasdgs, mayores de 10 hectareas, se relacionan
con productores que residen en areas urbanasguiemen crédito, tienen facil acceso a atencién

médica, cuentan con todos los servicios publicisnen altos niveles educativos.

Categorias (ejes F1y F2:67,27 %)
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Figura 16.Andlisis de correspondencias para las categauigativas de la sensibilidad del hogar.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmos.
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Los indices de sensibilidad de la finca yhdejar no estan correlacionados estadisticamente.
Como se observa en la Figura 17, las condicionigsodgar (en el eje horizontal) tienen una
dispersién mayor que las condiciones de las firf€st dispersion aumenta apreciablemente
para valores del indice de sensibilidad del hogpesores a 60 puntos, lo que indica que los
hogares con condiciones socioecondmicas que lenhhmay sensibles a la influencia de eventos
climéticos pueden tener condiciones contrastargéasffincas. Por otra parte, un mismo hogar
puede registrar a la vez una sensibilidad agrorgiraga de su sistema productivo a los eventos
climaticos, pero al mismo tiempo presentar unasatesibilidad socioecondémica, como se
evidencia en la distribucion de estos dos indieea pl municipio de Balboa, con 44 puntos

promedio en sensibilidad agrondmica, pero 72 puenosensibilidad socioeconomica.
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Figura 17.Relacién entre los valores del indice de senddddlidel hogar y el indice de sensibilidad agronamic

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmos.
5.2.2.3 indice agregado de sensibilidad de los hoga
Para conformar el indice agregado de serdgdloilse sumaron los indices de la finca y del

hogar asignandoles igual ponderacion (Figura 183.resultados muestran una sensibilidad a la
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variabilidad climatica mas alta entre los hogaed&altores del municipio de Salamina y
valores menores y similares para los municipioBalboa y Santuario. La menor sensibilidad
agronémica en Balboa, debida al mejor estado deudtigos de café, compensa hacia abajo su
indice agregado.

Las medidas de tendencia central son caslegiuevelando distribuciones normales del
indice con una muy baja variabilidad (Tabla 39k Hderencias entre el tercero y el primer
cuartil son mayores en Balboa, mostrando las diteas entre las fincas y los caficultores dentro

del municipio.

I_Sensib | 1_Sensib | I_Sensib |
100 Balboa Salamina Santuario
80
O | 69.8
60 O 58.2 58.6

40

20

0

Figura 18.Indice agregado de sensibilidad al cambio clim&tieomunicipios.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmms.
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Tabla 39 Estadisticos para el indice agregado de sensihilida

Estadistico Balboa Salamina Santuario

No. de observaciones 150 146 140
Minimo 31.4 39.8 21.1
Maximo 78.9 91.8 87.8

1° Cuartil 53.7 63.1 47.4
Mediana 60.2 71.5 61.9

3° Cuartil 64.5 77.2 69.0
Media 58.2 69.8 58.6
Desviacion tipica (n-1) 9.9 10.6 14.7
Coeficiente de variacion 0.17 0.15 0.25

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

5.2.3 indice de adaptacion

El indice de adaptacion a la variabilidad éliica contrarresta los indices de exposicion y de
sensibilidad, en la medida en que mayores préaciiwasrsiones y medidas de prevencion para
afrontar los eventos climaticos contribuyen a re@dacsensibilidad. Se observaron resultados
con tendencia a valores que representan sensgiatae media y alta para los hogares y las
fincas y para la exposicion de las fincas a logjakse de clima, mientras que el indice de
adaptacion (Figura 19) se concentra en valoresbBjolos tres municipios los hogares tienen

muy limitadas medidas de adaptacion.
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Figura 19.indice de adaptabilidad al cambio climatico.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmms.
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Los valores del indice de adaptacion tienesasgo hacia puntajes inferiores a diez puntos,
como lo evidencian las medianas, y unos valoresasedenores de 20 puntos (Tabla 40). El
primer cuartil se acerca a valores de cero y ektaguartil es muy similar al promedio.

Tabla 40 Estadisticos del indice de adaptacion a la varidail climatica

Estadistico Balboa Salamina Santuario
No. de observaciones 150 146 140
Minimo 0.97 0.00 1.16
Maximo 100.0 89.3 74.8
1° Cuartil 4.3 4.3 5.1
Mediana 8.8 8.9 9.4
3° Cuartil 18.9 19.4 19.8
Media 16.4 14.4 15.9
Desviacion tipica (n-1) 19.5 15.7 16.4
Coeficiente de variacion 1.2 1.1 1.0

Nota: Elaboracion propia con base en encuesta a hogafieteros.

En la Figura 20, se muestran las variablesiadas a los tamafios de finca donde se observan
las importantes diferencias en la capacidad adeptantre los productores con fincas grandes y
medianas respecto a los pequeriios propietariosifagoarte, las fincas grandes y medianas
aparecen correlacionadas con posibilidades deicg@ra eventos climéaticos adversos, como la
capacidad de responder con ahorros, con la verdatd®s, incorporar mano de obra para
recuperar o prevenir efectos, hacer mejoras avandas, diversificacién de la produccion,
implementacion de Buenas Practicas Agricolas yeecasistencia técnica. En el lado opuesto,
cuadrantes noroeste y suroeste, las fincas peqyafeasconomia campesina para su resiliencia
so6lo cuentan con la ayuda de la familia o de legnes o pueden aportar su propia mano de obra

en el cultivo o en labores de prevencién o recugp@neen la finca.
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Grafico asimétrico de las variables (ejes F1 y F2: 63,91 %)
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Figura 20 indice de adaptabilidad al cambio climatico. @@asimétrico de variables — observaciones.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsos.

5.2.4 indice de vulnerabilidad

Como se anoto en la seccion metodoldgicadité de vulnerabilidad de los hogares resulta
de la diferencia entre el indice de sensibilidemggilidad agronémica + sensibilidad
socioecondémica del hogar) y el indice de adapta&dnlo tanto, los valores positivos del indice
de vulnerabilidad estan asociados con mayor subdefatd al riesgo climatico y los valores
negativos resultantes de esta diferencia revelpredbminio de la capacidad para adaptarse a la
variabilidad sobre la propia sensibilidad, en otésminos, la capacidad de controlar o reducir la
sensibilidad agrondmica o socioeconomica por ptes hogares de los productores, dado que

la exposicidn no es una variable controlable.



96

El indice de vulnerabilidad en la Figura 21estua la proliferacién de valores positivos, por

lo que la mayoria de los productores de la muestias tres municipios se encuentran en

condiciones de vulnerabilidad. Tanto los promedm®o las medianas estan alrededor de 30

puntos. Los productores de la muestra en el muaidgp Salamina presentan la mayor condiciéon

de vulnerabilidad, con un promedio de 38.5 purdeguidos por los de Balboa (31.2) y

Santuario (28) (Tabla 41). Los dispersigramasadd Iderecho de la Figura 21, con pequeias

concentraciones de fincas a lo largo de toda lal@stigieren que la vulnerabilidad no es sélo

una condicién regional o local, sino que esta esqita por las caracteristicas de la sensibilidad

de cada sistema, familiar y agronémico, y por sypjar capacidad de adaptacion.
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Figura 21 indice de vulnerabilidad al cambio climatico. uzrda: Diagrama de cajas. Derecha: dispersigrama.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmos.
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Tabla 41 Estadisticos del indice de vulnerabilidad

Estadistico Balboa Salamina Santuario

No. de observaciones 150 146 140
Minimo -33.4 -23.1 -25.1
Maximo 80.9 78.2 78.9

1° Cuartil 18.2 28.5 14.2
Mediana 31.5 37.0 30.5

3° Cuartil 46.0 52.6 41.0
Media 31.2 385 28.0
Desviacion tipica (n-1) 22.8 19.0 21.3
Coeficiente de variacion 0.729 0.492 0.756

Nota: Elaboracién propia con base en encuesta@aésgafeteros.
5.2.5 Comparacion de los indices

Los histogramas de los indices, en la Fig@rarfiestran el indice de exposicién con un
grupo concentrado en los valores bajos, que obeddmxho de que en el periodo de estudio
una proporcion importante de los productores répatincipalmente lluvias intensas. La
distribucion del indice de sensibilidad esta seadwatia valores superiores a 60 puntos, donde
se encuentra la mayoria de los hogares y sus sisteraductivos. La distribucion del indice de
impacto, que es la agregacion de las medidas desieifn y de sensibilidad, mantiene
principalmente valores por debajo de 60 puntos) pen un grupo apreciable de hogares con un
muy alto efecto, en 90 puntos, con sensibilidaatiremente baja, pero que fueron golpeados
fuertemente por fendmenos climaticos adversosidtdatiicion del indice de capacidad de
adaptacion con un gran sesgo hacia valores mug dejdndice diagnostica la escasa
preparacion de los sistemas, principalmente ladicmmes socioeconomicas de los hogares,
para reaccionar ante eventos climaticos adversmaoCesultado, los indices de vulnerabilidad
se concentran en su gran mayoria en valores pusi®@g decir, con la gran mayoria de los
hogares cafeteros encuestados (92%) en condicivaliglerabilidad climatica y solo 8% cuya
capacidad de adaptacion resulté suficiente paraarosstar la exposicion, reduciendo su

sensibilidad.
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Figura 22.Distribucién de los indices de exposicion, selfidinil, impacto, capacidad de adaptacion y

vulnerabilidad.

Elaboracion propia con base en encuesta a hogalieteos.
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En la Figura 23 se observa que la vulneraalidumenta con la exposicion y la sensibilidad

se reduce con la capacidad adaptativa.

Indice de vulnerabilidad
Indice de vulnerabilidad

0.0 100 200 300 400 500 600 700 800 90.0 100.0

Indice de sensibilidad agregado

100 200 300 400 500 600 700 800 900 100.0

Indice de exposicién

100.0 100.0

Indice de vulnerabilidad
Indice de vulnerabilidad

0.0 100 200 300 400 500 60.0 700 800 90.0 100.0 0.0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Indice de impacto Indice de capacidad adaptativa

Figura 23.Interrelaciones entre los indices de exposiciénsibilidad agregado, impacto y capacidad de adiépta
con el indice de vulnerabilidad al cambio climético

Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmms.

5.2.6 Escala de la vulnerabilidad

Para construir una escala de la vulnerabilidadalcularon los quintiles del indice para cada
municipio (Figura 24), permitiendo clasificar lasdas/hogares en 5 categorias: Muy Baja, Baja,
Media, Alta y Muy Alta.

De esta manera, en el primer quintil se agalj29% de los valores mas bajos del indice (2
puntos para Balboa, 3.8 puntos para Santuario puntbs para Salamina), dentro de los cuales
se ubican, en Balboa el 23.3% de fincas/hogareSaatuario el 27.9% y en Salamina el 9.6%, y
se clasifica con muy baja vulnerabilidad. Analogatagen la escala de vulnerabilidad muy alta

se clasifica el 20% de los puntajes mas altoanks altos indices de vulnerabilidad. Las
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categorias “Alta” y “Muy Alta” suman el 40.7% paBalboa, el 29.3% para Santuario y el
49.3% para Salamina, por lo que este Ultimo muiticgyvela la mayor proporcion de la

poblacion encuestada en condicién de vulnerabiledis variaciones climéticas.

Balboa Santuario

Ind_Vulne = 43,9 15.0%

Baja 23.3% Baja 17.9%

Ind_Vulne = 3,8 7.9%

Muy alta Ind_Vulne = 62,8 18.0% Muy alta

Alta Ind_Vulne = 43,9 22.7% Alta

Media Ind_Vulne = 32,5 12.7% Media

Muy baja

Ind_Vulne = 2,0 23.3% Muy baja

Salamina

Muy alta Ind_Vulne = 59,6 27.4%

EA\IERN  nd Vulne=42,7 21.9%

Media Ind_Vulne = 33,3 21.9%

Baja 19.2%

Muy baja EECRPIEEEY S 9.6%

Figura 24.Porcentaje de fincas/hogares segun escala dénlerahilidad y valor del indice para cada grupo
(quintil).
Elaboracion propia con base en encuesta a hogaetsmms.
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6. Conclusiones

El tipo de afectacion percibido en mayor propgim es el exceso de lluvias (en mas del 83%
de los encuestados) y su impacto en el sistemaigiiod (98% de los encuestados) mas que en
temas implicitos del hogar, para lo cual dicho sgade lluvias debe representar una “ventaja”
pues tiene manejo técnico de prevencion y de “gmltwvmiento” para eventos contrarios, es
decir, si se prepara la infraestructura y cultipasa mitigar su impacto y se almacena para
épocas de escasez, no se evidenciaria como afectueo como oportunidad.

Las estrategias identificadas en los hogaaes gtender los efectos de los eventos climéaticos
tienen como caracteristicas ser ajenas a la reacipary mejora del sistema productivo y del
hogar, pues el crédito con condiciones especialeses la primer opcién, lo utilizan para atender
las necesidades béasicas inmediatas, solo el 9#sdmtuestados identifican la capacitacion para
intervenir sus cultivos y su infraestructura coratraegia preventiva, sostenible y a largo plazo.

El municipio de Salamina presentd los mayardices de sensibilidad agronémica, de los
hogares y agregada, igualmente la mayor condiadrutherabilidad; para los tres municipios
los hogares tienen muy limitadas medidas de adaptaabservandose que la vulnerabilidad
aumenta con la exposicion y la sensibilidad y gdece con la capacidad adaptativa.

Los resultados demuestran que es necesanidaaba vulnerabilidad climética desde el punto
de vista socioecondmico y relacionarlo con la poodhn agricola, como insumos basicos en el
disefio de politicas que permitan la reduccion deefectos y la promocién de acciones para la
adaptacion de los hogares y los cultivos, los sis&ixpuestos en el presente trabajo evidencian

gue es posible hacerlo.



102

7. Recomendaciones: medidas de politica para la neccion de los efectos y la promocién de

la adaptacion de los hogares y los cultivos

Desde el punto de vista de los sistemas ddupodon, la institucionalidad con el apoyo
gubernamental debe continuar trabajando en laategias de la gestion del riesgo climatico,
para lograr la recuperacion y estabilizacion der¢aduccion, logrando de esta manera una
caficultura con alta capacidad de adaptacion edpuesta a las condiciones variables del clima;
segun los resultados de este estudio existe ur@mtamgia especifica de la nutricion del cultivo,
el estado del cultivo y el tipo de dominancia desases en la sensibilidad del cultivo de café a
la variabilidad climatica, por lo que las politidastitucionales y gubernamentales deben ir
enfocados a la generacion de programas que apamteste sentido.

La institucionalidad debe identificar las re@dades especificas de las diferentes zonas, para
generar estrategias diferenciadas que atiendalifémentes condiciones de los productores; el
indice de sensibilidad de hogares de este estoglimite observar necesidades contrastantes en
variables como crédito, servicios publicos, ac@kas fincas, acceso al mercado, entre
municipio y al interior del mismo, elementos esias hacen que los hogares sean mas sensibles
a los eventos climaticos.

Se deben disefiar programas enfocados a inetania capacidad de adaptacion, asociado a
al riesgo climatico, por lo que es de suma impeitaoonocer las fuentes de amenaza climatica,
y contar con las herramientas que permitan prddscouantificarlas y monitorearlas, para poder
afrontarlas. De ahi la importancia que a nivel gaémental e institucional se contindien

fortaleciendo los programas de alertas tempranasdl debe ir complementado con un
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adecuado flujo de informacion desde donde se gem@saalertas hacia los agricultores que son
los directamente implicados y afectados.

La institucionalidad y el gobierno debe generditicas y programas diferenciales segun el
tipo de caficultor segun su tenencia; los resuliateste estudio muestran que el tamafio de
finca esta asociado con caracteristicas contrastaiel hogar, por ejemplo, hay un grupos de
fincas mas pequefias, menores de una hectareacestdacionadas con bajas coberturas de
servicios publicos, bajo nivel educativo del praducsin acceso por carretera a la finca y con
bajas frecuencias de produccion de alimentos pacarssumo, que corresponde a pequefios
propietarios, probablemente de economia campesinanferiores condiciones de vida. Existe
otro grupo de fincas pequefas, entre 1 y 5 hedtacearelacionadas con hogares residentes en
su finca, con baja cobertura de servicios publibags o nulos niveles de educacion y acceso
restringido a atencion médica. Y por otro lado wpg de fincas medianas y grandes. Las
medianas, entre 5 y 10 hectareas, se asocian coaltoa niveles de educacion del productor,
secundaria y superior, produccién de alimentosdimta y acceso por carretera; y fincas
grandes, mayores de 10 hectareas, se relaciongraductores que residen en areas urbanas,
dicen no requerir crédito, tienen facil accescea@tn médica, cuentan con todos los servicios
publicos y tienen altos niveles educativos.

Se deben crear alianzas estratégicas intéucienales y con el estado, para continuar
promoviendo labores integrales de conservaciontigagion, que conlleven a un uso racional y
eficiente de los recursos agua, suelo y bosquesrtando la agricultura familiar, reduccion de
la deforestacion y la restauracion de areas dedaadaon un adecuado acompafamiento
profesional que brinde asistencia técnica y trarsfias tecnoldgica que vayan en pro de la

competitividad y disminucién de la vulnerabiliddccambio climético.
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A nivel gubernamental se debe trabajar fuestgémsobre el desarrollo territorial,
incorporandole el cambio climético, y de esta mafertalecer y favorecer con inversion a las
comunidades con programas de educacion, productieasfraestructura y servicios basicos;
logrando de esta manera que las comunidades auncatidad de vida y los niveles de
adaptacion.

Se debe impulsar un programa de reforestacpynteccion de cuencas hidrogréaficas, con
apoyo interinstitucional y gubernamental, dondasgelucre a la comunidad en temas de
capacitacion, concientizacion e implementacion, gprenitan menor sensibilidad y
vulnerabilidad y mayor capacidad adaptativa al carolimatico.

A nivel gubernamental, se deben armonizadifesentes planes formulados para la gestion
del riesgo, la gestion ambiental y la gestion derézursos hidricos; identificando componentes
comunes. Estos planes deben ser construidos \izsad@s con las comunidades, garantizando
su gobernanza y aplicacion en los diferentes esosriastitucionales, sectoriales y locales.

El gobierno debe crear un mecanismo de inoemfinancieros, por medio de créditos,
reduccién de impuestos o subvenciones, que pepmgtaiar aguellos sistemas de produccion
agropecuarios sostenibles y que son amigablesacaatliraleza. Del mismo modo debe disefiar
e incorporar un fondo de fomento para la producagnopecuaria que contribuya a la
adaptacion al cambio climatico.

El gobierno debe revaluar y ajustar las praltiagropecuarias concernientes al cambio

climatico, para que haya aplicabilidad en los éifees sectores, y se logren los fines previstos.
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