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GLOSARIO

Arduino: Plataforma de hardware y software de codigo abierto, basada en una
sencilla placa con entradas y salidas, analogicas y digitales, en un entorno de
desarrollo que esta basado en el lenguaje de programacion Processing. Es decir,
una plataforma de codigo abierto para prototipos electronicos.

Automatizacion: Aplicacion de maquinas o de procedimientos automaticos en la
realizacién de un proceso o en una industria.

Domética: Conjunto de técnicas orientadas a automatizar una vivienda, que
integran la tecnologia en los sistemas de seguridad, gestion energética, bienestar
O comunicaciones.

Modelo de datos: Previendo que la persistencia de la informacidon del sistema
sera soportada por una base de datos relacional, este modelo describe la
representacion logica de los datos persistentes, de acuerdo con el enfoque para
modelado relacional de datos. Para expresar este modelo se utiliza un diagrama
de bases de datos, para conseguir la representacion de tablas, claves, relaciones).

Node JS: Intérprete Javascript del lado del servidor que cambia la nocién de como
deberia trabajar un servidor. Su meta es permitir a un programador construir
aplicaciones altamente escalables y escribir codigo que maneje decenas de miles
de conexiones simultaneas en una sélo una maquina fisica.

Raspberry Pl: Pequefio ordenador capaz, que puede ser utilizado por muchas de
las cosas que hace un PC de escritorio, como hojas de calculo, procesadores de
texto y juegos. También reproduce video de alta definicion.
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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como fin disefiar un sistema de generacion y
almacenamiento de energia limpia para el gimnasio de la Universidad de
Manizales. Para tal efecto, se cred una solucion informatica para la obtencion de
energia eléctrica mediante energia mecanica para la alimentacion de dispositivos
electronicos, especificamente de teléfonos celulares.

Particularmente, la Universidad de Manizales carece de fuentes de energias
renovables, incluso en escenarios deportivos donde la energia “quemada” por el
ser humano puede ser almacenada para asi ser reutilizada. El proyecto
investigativo se convierte en una primera alternativa al uso de energia renovable,
donde los estudiantes usuarios de escenarios como el gimnasio y sus alrededores
tendran la posibilidad de generar energia suficiente para alimentar la bateria de un
teléfono inteligente al pedalear una bicicleta estatica o eliptica.

El proyecto esta inspirado en la Visidon de la Universidad que plantea la
importancia de su quehacer en el fortalecimiento de ciudadania, la transformacién
social y la sostenibilidad ambiental.

A nivel metodoldgico, la investigacion corresponde a un desarrollo tecnolégico
toda vez que atiende un conjunto de conocimientos técnicos que permitieron
disefiar e implementar un sistema de obtencion de energia limpia en el Gimnasio.
En él se tuvieron en cuenta disciplinas como la ingenieria de requerimientos y el
desarrollo de software.

Los resultados de la investigacion estan asociados al desarrollo y ejecucién de las
actividades contempladas en cinco fases:

FASE 1. LEVANTAMIENTO DE INFORMACION.
FASE 2. IDENTIFICACION DE LA METODOLOGIA.
FASE 3. ANALISIS - SISTEMATIZACION.

FASE 4. DISENO - RESULTADOS.

FASE 5. DOCUMENTACION.

De esta manera se pudo concluir que se genera un gran avance tecnoldgico para
la comunidad educativa y por ende para el entorno social contribuyendo de
manera notable al desarrollo sostenible como principal factor motivador del
proyecto.

PALABRAS CLAVES: Energia limpia, energia renovable, generador de energia,
bicicleta estatica, Internet de las Cosas.
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ABSTRACT

The purpose of this research was the clean energy generation and storage system
for the gymnasium of the University of Manizales. For this purpose, a solution was
created for the battery generation of electronic devices, specifically for mobile
phones.

In particular, the University of Manizales hasn’t renewable energy sources, even in
sports venues where the energy "burned" by the human being can be stored in
order to be reused. The research project becomes a first alternative to the use of
renewable energy, where students who use scenarios such as the gym and its
surroundings have the possibility of generating enough energy to power the battery
of a smartphone when pedaling a static or elliptical bicycle.

The project is inspired by the vision of the University that raises the importance of
its growth in the strengthening of citizenship, social transformation and
environmental sustainability.

At the methodological level, the research corresponds to a technological
development that allows designing technical systems that allowed designing and
implementing a system for obtaining clean energy in the gym. It took into account
disciplines such as requirements engineering and software development.

The results of the research are associated with the development and execution of
the activities contemplated in five phases:

PHASE 1. INFORMATION SURVEY.

PHASE 2. IDENTIFICATION OF THE METHODOLOGY.
PHASE 3. ANALYSIS - SYSTEMATIZATION.

PHASE 4. DESIGN - RESULTS.

PHASE 5. DOCUMENTATION.

In this way it was possible to conclude that a great technological advance is
generated for the educational community and therefore for the social environment,
contributing significantly to sustainable development as the main motivating factor
of the project.

KEY WORDS: Clean energy, renewable energy, energy generator, Static bicycle,
Internet of things.



INTRODUCCION

Es imposible negar que, en la actualidad, la conciencia sobre el cuidado del medio
ambiente ha crecido en gran medida. A causa de esto, cada vez son mas los
individuos que prefieren viviendas ecolégicas y energias renovables; en
consecuencia, la sociedad se ha empefado en generar energias alternativas y/o
limpias, con el fin de sustentar el consumo energético sin afectar el medio
ambiente. En todo caso existen maneras de generar energia limpia a partir de
muchos principios y en especial energias que siempre estan presentes en la
naturaleza, pero que no siempre se saben aprovechar, ya sea por cuestiones
tecnologicas o negligencia.

El proyecto pretende generar un impacto social y ambiental al generar energia
limpia con maquinas adaptadas como la bicicleta estatica y bicicleta eliptica, que
tiene como objetivo principal la obtencidn de energia eléctrica mediante energia
mecanica para la alimentacion eléctrica de dispositivos electronicos,
especificamente de teléfonos celulares (evento que se ha vuelto una necesidad
latente). Se presentan los resultados del proceso investigativo donde se describen
los distintos pasos del desarrollo del proyecto que tiene como alcance disefiar un
sistema de generacion y almacenamiento de energia limpia obtenida al pedalear
en una bicicleta estatica y eliptica.

En la actualidad se tienen al alcance distintos tipos de tecnologias que facilitan el
diario vivir, sin embargo, toda esta tecnologia requiere energia eléctrica para su
funcionamiento. Hoy en dia existe la necesidad de encontrar formas de generacion
de energia que no produzcan un impacto negativo en el medio ambiente y
garanticen la sostenibilidad de los procesos usando energia renovable. La forma
de explotar los recursos naturales para abastecer al mundo de energia ha tenido
consecuencias negativas en nuestro medio ambiente. Por este motivo es
importante impulsar el uso de las energias renovables.

Al trabajo investigativo le asiste el interés de aportar nuevos desarrollos
tecnologicos amigables con el medio ambiente y la armonia con los recursos
naturales a partir de un lado, de la implementacion de un sistema de generacion y
almacenamiento de energia limpia y de otro, de la reduccion de los costos de
operacion del gimnasio. La base del proceso esta en el uso adecuado de la
bicicleta estatica, la bicicleta eliptica y el uso del Internet de las Cosas.

La investigacion presenta los resultados en la construccién agil de circuitos
eléctricos y aplicaciones méviles interactivas para disefiar el hardware y software
que garantiza la operacion del proceso, para con ello implementar un sistema de
generacion y almacenamiento de energia limpia en el gimnasio de la Universidad
de Manizales.

14



1. AREA PROBLEMATICA

La energia, su concepto y sus usos, siempre han sido materia de reflexion para la
humanidad. La energia, se convierte en aquello capaz de suplir muchas de las
necesidades y deseos del ser humano pero que, al buscar un método o solucién,
destruye algo que ya existe.! Actualmente el origen de la energia proviene de
fuentes como el gas, el cual es considerado uno de los combustibles fosiles
menos sucio para la produccién de energia, sin embargo, produce un gran
impacto ambiental para su transporte y almacenamiento. Las presas
hidroeléctricas son uno de los métodos mas comunes para la produccion de
energia, alteran ecosistemas producto de la disminucion de la calidad del agua,
afectando regiones agricolas y condiciones de vida de flora y fauna, razén por la
cual se le considera como una energia sucia (). El carbén y petréleo son dos de
los combustibles mas utilizados, culpables de gran parte de la contaminacién
ambiental del planeta, ambas energias no son renovables a causa de que su
recurso tiende a consumirse totalmente, obligando al ser humano buscar nuevos
métodos y recursos para la produccion de energia.?

Colombia, especificamente el departamento de Caldas, no son ajenos a esta
realidad. Si bien la mayor parte de la generacién de energia tiene un bajo impacto
ambiental, en el caso de las hidroeléctricas dicho recurso es dependiente del ciclo
climatico, en particular los fenémenos del nifio y la nifia ("), razén por la cual es
necesario valorar los esfuerzos para estrategias que involucren energias
renovables diferentes.

Particularmente, en la Universidad de Manizales no se ha implementado un
dispositivo que opere con fuentes de energias renovables, incluso en escenarios
donde las personas pueden producir energia con sus actividades fisicas, como es
el espacio del gimnasio y sus alrededores. Es alli cuando surge la pregunta,
¢, Como es posible almacenar y utilizar posteriormente la energia producida o
invertida al realizar una actividad fisica en el gimnasio de la Universidad de
Manizales?

' MARDER, MICHAEL. Sofar Con Otra Energia. [En linea]. Colombia. 2014. [consulta:
15/01/2018]. Disponible en: <
http://www.elmalpensante.com/articulo/3592/sonar_con_otra_energia>.

Se denominada como energia sucia a toda energia que es poco contaminante en términos de
emision de gases pero que no es catalogada como energia renovable.
 Renovable. Energias Sucias: Energias Que No Son Renovables. [En linea]. Colombia. 2015.
[consulta: 15/01/2018]. Disponible en: < http://erenovable.com/energias-sucias-energias-que-no-
son-renovables/>.

Fendmeno del nifio, lluvias. Fendmeno de la nifia, sequia.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general.

Disefar un sistema de generacion y almacenamiento de energia limpia obtenida al
pedalear en una bicicleta estatica y eliptica.

2.2 Objetivos especificos.
* Realizar el levantamiento de la informaciédn que permita identificar las
necesidades y requerimientos para la implementacion del sistema de

generacion y almacenamiento de energia limpia.

* Realizar el analisis y disefio a partir de modelos operacionales que representen
las funcionalidades del proceso.

* Disenar el hardware y software necesario para efectuar el control electrénico
del generador de energia.

16



3. JUSTIFICACION

Las energias renovables son la alternativa mas limpia para el medio ambiente y su
sostenibilidad. Se encuentran en la naturaleza en una cantidad ilimitada y, una vez
consumidas, se pueden regenerar de manera natural o artificial. Las energias
renovables son recursos limpios cuyo impacto en el ambiente es practicamente
nulo y siempre reversible.

La energia renovable, recurso indispensable para el ser humano, se convierte en
una fuente natural ilimitada que se regenera por medios naturales, que ademas de
ser una energia natural es una energia limpia ya que esta contamina en pequefias
proporciones el medio ambiente. La importancia de aprovechar el desarrollo de
las energias limpias es imprescindible para combatir el cambio climatico y limitar
sus efectos mas devastadores en un planeta que reclama de alternativas
energéticas para garantizar su sostenibilidad y la de los seres humanos.

Las energias renovables han recibido un importante respaldo de la comunidad
internacional con el ‘Acuerdo de Paris’ suscrito en la Cumbre Mundial del Clima
celebrada en diciembre de 2015 en la capital francesa y al cual recientemente
Estados Unidos ha renunciado a él recibiendo la critica del sistema general de
Naciones Unidas, actores institucionales y ciudadanos del mundo.

Particularmente, la Universidad de Manizales carece de fuentes de energia
renovables, incluso en escenarios deportivos donde la energia “quemada” por el
ser humano puede ser almacenada para asi ser reutilizada. El proyecto
investigativo plantea la manera de cdmo generar alternativas de auto
sostenibilidad con la utilizacion energia limpia; esta iniciativa se convierte en una
primera alternativa al uso de energia renovable, donde los estudiantes usuarios de
escenarios como el gimnasio y sus alrededores tendran la posibilidad de generar
energia suficiente para alimentar la bateria de un teléfono inteligente al pedalear
una bicicleta estatica o eliptica. De esta manera la Universidad de Manizales, debe
apostar a iniciativas que beneficien a la comunidad educativa, pensando en
adecuar soluciones que reduzcan el impacto ambiental.

Finalmente, el proyecto esta inspirado en la Vision de la Universidad que sostiene:
‘La Universidad de Manizales sera una comunidad académica de excelencia,
reconocida nacional e internacionalmente por su aporte a la cultura y al avance de
la ciencia y la tecnologia y por el impacto de su quehacer en el fortalecimiento de
ciudadania, la transformacién social y la sostenibilidad ambiental”>

® UNIVERSIDAD DE MANIZALES. Mision, vision y principios. Vision. [En linea]. 2018. [consulta:
15/01/2018]. Disponible en: <http://umanizales.edu.co/mision-vision-y-principios/>.
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En definitiva, no quedan dudas de que las energias limpias generan numerosos
beneficios en la sociedad y el medio ambiente. Las ventajas de las energias
limpias no son sélo ambientales, aunque sea realmente lo que deberia importar a
la sociedad. Ademas de los notables ahorros que se producen al utilizar los
sistemas de energia limpia, cabe destacar que los procedimientos convencionales
de energia (petroleo, gas natural y carbon) deben asumir costos adicionales en
relacion con el medio ambiente, ya que son responsables de la emisién a la
atmosfera de numerosos contaminantes. En conclusién, con las energias limpias
se ahorra tanto dinero como problemas indeseables en el planeta.

18



4. MARCO TEORICO

4.1. CONCEPTOS BASICOS.
4.1.1. Energias renovables.

Se afirma que “las energias renovables son fuentes de energia limpia, inagotable y
crecientemente competitiva. Se diferencian de los combustibles fosiles
principalmente en su diversidad, abundancia y potencial de aprovechamiento en
cualquier parte del planeta, pero sobre todo en que no producen gases de efecto

invernadero —causantes del cambio climético- ni emisiones contaminantes”.*

¢ Qué tipos de energias renovables existen? Entre las energias renovables o
también llamadas energias limpias se encuentran:

* Energia edlica: la energia que se obtiene del viento.

* Energia solar: la energia que se obtiene del sol. Las principales tecnologias
son la solar fotovoltaica (aprovecha la luz del sol) y la solar térmica (aprovecha
el calor del sol).

* Energia hidraulica o hidroeléctrica: la energia que se obtiene de los rios y
corrientes de agua dulce.

* Biomasa y biogas: la energia que se extrae de materia organica.

* Energia geotérmica: la energia calorifica contenida en el interior de la Tierra.

* Energia mareomotriz: la energia que se obtiene de las mareas.

* Energia undimotriz u olamotriz: la energia que se obtiene de las olas.

* Bioetanol: combustible organico apto para la automocion que se logra
mediante procesos de fermentacion de productos vegetales.

* Biodiésel: combustible organico para automocion, entre otras aplicaciones, que
se obtiene a partir de aceites vegetales.

Ventajas principales de las energias renovables.

Desde la perspectiva de la sostenibilidad ambiental las energias renovables
contribuyen a la adaptacion al cambio climatico porque no generan gases efecto
invernadero y de esa manera estan contribuyendo a un planeta mas sostenible y
viable para la humanidad.

* AGENCIA INTERNACIONAL DE LA ENERGIA. Revista National Geographic en su numero
especial del Cambio Climatico. 10 argumentos a favor de las energias renovables - Sostenibilidad
para todos. [En linea]. 2015. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<https://www.acciona.com/es/energias-renovables/>.
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Son inagotables: Las energias limpias se adaptan a los ciclos y procesos
naturales, de ahi, que se denominen “renovables” lo que no sucede con las
fuentes tradicionales de energia que en la actualidad se estan usando y como el
gas, el carbdn, el petroleo, entre otros.

Aprovechar las energias limpias, constituye un aporte decido a la sostenibilidad de
la humanidad.

Reducen la dependencia energética: El uso y aprovechamiento de las energias
limpias aporta al desarrollo econdmico local y se convierten en una estrategia para
no depender de las energias tradicionales. Aprovechar recursos renovables como
el sol, los vientos, las aguas son alternativas de desarrollo sostenible que se
deben incorporar a los procesos de sostenibilidad en el marco de los acuerdos que
han impulsado el sistema de Naciones Unidas.

Crecientemente competitivas: En la actualidad aprovechar las nuevas
tecnologias que el desarrollo cientifico — técnico han incorporado a los procesos
econdmicos generan un ahorro importante en las economias de escala que
constituyen beneficios para los procesos productivos y de paso genera un aporte a
la sostenibilidad del planeta.

Horizonte politico favorable: En el marco de los acuerdos establecidos por la
comunidad internacional representada en 195 paises que se reunieron en la
ciudad de Paris en diciembre del afio 2015 y que se conoce internacionalmente
como: COP21°, se acordé trabajar por generar una “economia baja en carbono”.

En el desarrollo de los “Acuerdos de Paris” el Secretario General de las Naciones
Unidas, el Dr. Ban Ki Moon, enfatizd6 que el texto final acordado entre todos los
participantes es un documento historico porque "se ha alcanzado un acuerdo
flexible, robusto y universal", afirmo ante los delegados de los diferentes paises
reunidos en el parque de exposiciones de Le Bourget en Paris.

Los principales componentes del “Acuerdo de Paris” estan referidos a cinco
grandes campos:

1.1 Financiamiento.
2.1 Mecanismos de mitigacion y Desarrollo Sostenible.
3.1 Adaptacion,

® La Conferencia de las Partes (COP), compuesta por todos los Estados “Partes”, constituye el
6rgano supremo de la Convencién. Se retne anualmente en conferencias mundiales en las que se
adoptan decisiones para respetar los objetivos de lucha contra el cambio climatico. Las decisiones
solo se pueden tomar por unanimidad de las Partes o por consenso. La COP que se celebré en
Paris es la 212, de ahi el nombre de COP21.
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4.1Uso de tecnologias limpias, y
5.1 Progresividad.

ACUERDO DE PARIS

OBJETIVOS

DE TEMPERATURA

FINANCIAMIENTO * Detener el aumento de la
- temperatura del Planeta muy por

2 AP‘.“'“ d? 2%3':: mwx debajo de 2°C y realizar esfuerzos

cada afo, cifra inicial y escalable para evitar un aumento de 1.5°C

= Este monto se aplicara de manera por arriba de los niveles
balanceada en mitigacién y adaptacion y preindustriales
se actualizara en 2025
OBJETIVOS
DE LARGO PLAZO
MECANISMO DE MITIGACION T e Y
. pico de
Y€ 2 rmu.s emisiones lo mas pronto posible
= Se crearé un organismo que regule el = En la segunda mitad del siglo se
i el voluntario de deberan balancear las
- URes de gﬁas 08 de ofoclo emisiones antropogénicas con la
participaci ; xsecl lar;la ivado remociones en sumideros
Ml Of PUDICO priv: naturaies 0 Ndustriales
{mercados y no-mercados)
PROGRESIVIDAD
s A partir del afio 2023
ADAPTACION cada cinco anos se
= Se e::%as'a:::;am;o ‘ revisaran los avances
naciona ptacion y se
apoyara el establecimiento de TECNOLOGIA
Sistemas de Alerta Temprana = Se reforzaran las acciones de
= Se apoyara a las naciones que innovacién y transferencia
sufran pérdidas y danos de tecnologia a los paises en
denivados del cambio dlimatico desarrolio

Figura 1. Los principales componentes de la Cumbre de Paris. COP21. Recuperado de

https://ec.europa.eu/clima/policies/international/negotiations/paris_es

Principales conclusiones de la Cumbre de Paris.

El Ministerio de Medio Ambiente ha senalado que las principales conclusiones de
la cumbre de Paris y que tienen que ver con Colombia estan referidas a los

siguientes objetivos:

1. Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero del pais 20% con

relacion a las emisiones proyectadas a 2030.

2. Aumentar la resiliencia y la capacidad adaptativa del pais, a través de 10

acciones sectoriales y territoriales priorizadas a 2030.
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3. Fomentar el intercambio de conocimiento, tecnologia y financiamiento para
acelerar las contribuciones planteadas en materia de adaptacion y mitigacion
de gases de efecto invernadero.

Para lograr lo anterior, son fundamentales los cambios tecnoldgicos, de consumo
y una politica de desarrollo sostenible que incorporen variables de cambio
climatico en la planeacion estratégica nacional, sectorial y territorial.

4.1.2. Sostenibilidad ambiental.

El Sistema de Naciones Unidas advierte que la sostenibilidad ambiental entre
otras cosas, es un proceso de adaptacidn que debe proporcionarse entre el
conjunto de actores de la sociedad y la naturaleza. Esta articulacion entre “hombre
— naturaleza” debe contribuir al equilibrio sostenible del mundo sin comprometer
los recursos para que sean aprovechados por las futuras generaciones.

De esta manera, entiende la sostenibilidad ambiental como el proceso mediante el
cual se conserva y protege el medio ambiente de manera indefinida.

Con lo dicho, uno de los propédsitos de la sostenibilidad ambiental es crear
condiciones para conservar de manera responsable los recursos naturales que
tiene el planeta y buscar incorporar fuentes alternas de energias como la limpias.

Desde esta perspectiva, se puede afirmar que la sostenibilidad es un proceso que
garantiza el equilibrio ambiental como consecuencia de una relacion responsable
entre las practicas del hombre y las condiciones de la naturaleza.

En atencion a lo indicado, es de suma importancia resaltar los acuerdos llegados
por el sistema de Naciones Unidas que en el afio 1987 donde la Comision de
Bruntland estableci6 como politica publica la definicion del Desarrollo Sostenible
como un “desarrollo que satisface las necesidades de la generacion presente, sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras de satisfacer sus propias
necesidades”.®

Desde la perspectiva de la sostenibilidad se afirma que existen cuatro grandes
dimensiones, las cuales estan articuladas con fuertes lazos de dependencia: las
relaciones de la sociedad, el medio ambiente, las practicas culturales y los
desarrollos de la economia. La sostenibilidad ambiental es un desafio para

® Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Nuestro futuro comudn. [En lineal].
1987. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<http://www.un.org/es/ga/president/65/issues/sustdev.shtml>.
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repensar la sociedad del presente y futuro en la busqueda de una mejor calidad de
vida.

4.1.3. Energia limpia.

La Comision Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo afirma que las
energias limpias constituyen un sistema que apunta a no producir contaminacion y
al proceso mediante el cual se deshace de todos los residuos que atentan contra
la sostenibilidad del planeta. En definitiva, las energias limpias son aquellas que
no generan residuos contaminantes.

Las energias limpias recurren a fuentes de origen natural como el viento y el agua
entre otros para ser aprovechadas. Estas fuentes de energia son las que se
conocen como la energia geotérmica que utiliza el calor de nuestro planeta, la
energia eolica, la energia hidroeléctrica y la energia solar, frecuentemente
utilizada para calentadores solares de agua.

En la actualidad estda demostrado que la energia limpia en los procesos
productivos o en actividades familiares se reduce el dafno que produce la
utilizaciéon de combustibles fésiles o de otras tecnologias contaminantes las cuales
causan impactos en la salud humana y en el medio ambiente.

Como se ha venido anunciando la utilizacién de las energias limpias presentan
sus ventajas, a la vez, existen factores que se convierte en obstaculos y estan
asociadas a condiciones del medio ambiente y estan relacionadas con el viento en
un lugar determinado, la duracion e intensidad del sol, o el volumen del agua en el
rio. Estos factores deben ser revisados al momento de iniciar un proyecto de
utilizacion de las energias limpias.

Actualmente en muchos lugares del mundo y como consecuencia de la crisis
social y econdmica es posible que muchas familias no estén en capacidad
comprar electricidad debido a su alto costo, de ahi, que en las energias limpias se
encuentra una oportunidad de menor costo.

Almacenamiento de energia. Para una adecuada utilizacion de la energia,
cualquiera que ella sea, esta debe almacenarse de manera técnica; ejemplo de
ello, son los tanques de los automodviles o las baterias que almacenan una
determinada energia. Inclusive si se tratarse de la energia limpia proveniente del
viento, el agua y/o el sol, esta debe ser almacenada en baterias dispuestas para
ello.

Esta situacion técnica genera costos en los procesos de produccion de energia
limpia; adicionalmente a ello estas baterias contienen materiales toxicos que una
vez cumplido el ciclo deben reemplazarse y muchas de ellas terminan afectando el
planeta por la inadecuada disposicion final.
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4.1.4. Domética.

La Asociacion Espafiola de Domoética sefiala que la domadtica debe ser entendida
como el conjunto de tecnologias aplicadas al control y la automatizacion
inteligente de los procesos productivos o a atencién de las necesidad de las
viviendas, que permite una gestion eficiente del uso de la energia, que genera la
sostenibilidad ambiental y ahorros econémicos.

Un sistema domoético desde el punto de vista técnico es apto para recoger
informacion derivada de unos sensores o entradas, procesarla y emitir 6rdenes a
unos actuadores o salidas. El sistema técnico puede acceder a redes exteriores de
comunicacion o informacion.

La domdtica como tecnologia estda en capacidad dar respuesta a los
requerimientos que plantean los avances tecnoldgicos, los cambios sociales y las
nuevas tendencias de nuestra forma de vida, facilitando el disefio de casas y
hogares mas humanos, mas personales, polifuncionales y flexibles.

COMUNICACIONES

DOMO

ACCESIBILIDAD

GESTION

| SEGURIDAD ENERGIA

IC

CONFORT

Figura 2. Imagen Domética. Recuperado de http://domoticaandres.blogspot.com.co/p/aportes.html
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£ Qué aporta la domética en el caso que se desarrolle en una casa?’

La domotica aporta a mejorar las condiciones de vida del usuario generando
ahorro energético, ademas, gestiona inteligentemente la iluminacion, climatizacion,
agua caliente sanitaria, el riego, los electrodomeésticos, etc., aprovechando mejor
los recursos naturales existentes en la naturaleza y de esta manera ahorrando
costos en la vida familiar.

Fomenta la accesibilidad.

La domdtica facilita el manejo de los elementos del hogar a las personas con
discapacidades o limitaciones fisicas de la forma que mas se ajuste a sus
necesidades, ademas permite la tele asistencia para aquellos que lo necesiten.

La domotica aporta seguridad en el hogar mediante la vigilancia automatica de
personas, animales y bienes, asi como eventuales dafos al interior de las
viviendas mediante controles técnicos, cierre automatico de todas las aberturas,
simulacién dinamica de presencia, fachadas dinamicas, camaras de vigilancia,
alarmas personales, y a través de alarmas técnicas que permiten detectar
incendios, fugas de gas, inundaciones de agua, fallos del suministro eléctrico, etc.

De esta manera, la domdtica convierte la vivienda en un lugar mas confortable y
seguro a través de la gestion de dispositivos y actividades domeésticas. Esta
permite abrir, apagar, cerrar, encender, regular los dispositivos electronicos, la
climatizaciéon, ventilacién, iluminacion natural y artificial, el manejo de las
persianas, toldos, puertas, cortinas, riego, suministro de agua, gas, electricidad,
entre otras actividades robotizadas.

La domotica permite las comunicaciones mediante el control y supervision remota
de la vivienda a través de su teléfono o computador, dado que accede la recepcion
de avisos de anomalias e informacion del funcionamiento de equipos e
instalaciones.

Ademas, la domdtica suministra la introduccion de infraestructuras y la creacion de
escenarios que se complementan con los avances en la Sociedad de la
Informacion, entre ellas las siguientes:

Comunicaciones: Transferencia de voz y datos, incluyendo textos, imagenes,
sonidos (multimedia) con redes locales (LAN) compartiendo acceso a Internet,
recursos e intercambio entre todos los dispositivos, acceso a nuevos servicios de

" ASOCIACION ESPANOLA DE DOMOTICA E INMOTICA. ;Qué es Domética? [En linea]. 2018.
[consulta:  15/01/2018]. Disponible en: <http://www.cedom.es/inicio/uncategorised/que-es-
domotica>.
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telefonia sobre IP, television digital, television por cable, diagnostico remoto,
videoconferencias, etc.

Mantenimiento: Con capacidad de incorporar el telemantenimiento de los
equipos.

Ocio y tiempo libre: Descansar y divertirse con radio, television, multi-room, cine
en casa, videojuegos, captura, tratamiento y distribucion de imagenes fijas (foto) y
dinamicas (video) y de sonido (musica) dentro y fuera de la casa, a través de
Internet, etc.

Salud: Asistir mediante en tiempo real a los integrantes de la familia con
informacion en materia de salud, alimentacidon y dieta, telecontrol y alarmas de
salud, medicina monitorizada, cuidado médico, etc.

Compra: Comprar y vender mediante la telecompra, televenta, telereserva, desde
la casa, etc. Finanzas: Gestidn del dinero y las cuentas bancarias mediante la
telebanca, consultoria financiera.

Aprendizaje: Mediante la tele-ensefianza, cursos a distancia, entre otros.

Actividad profesional: Permite desarrollar actividades profesionales total o
parcialmente desde el hogar, lo que se conoce como el teletrabajo.

Ciudadania: Este desarrollo tecnolégico posibilita a los ciudadanos adelantar
gestiones ante la Administracion del Estado para tramitar sus obligaciones o
consultas, ademas permite el desarrollo de la democracia ejerciendo, por ejemplo
el voto electronico, etc.

Acceso a informacion: Con este instrumento se crean las condiciones para
acceder a museos, bibliotecas, libros electronicos, periddicos, informacion
meteorolodgica, etc.

A partir de todas estas ventajas que ofrece la robdtica, antes de incorporar un
sistema domotico y de decidir qué incluir y como, es necesario valorar la
funcionalidad, facilidad de uso, fiabilidad, calidad, estética y las posibilidades de
ampliacion o modificaciones de las aplicaciones.

4.2. MARCO LEGAL.

Es importante resefar que para el caso colombiano la Ley 1715 de mayo 13 de
2014, ”Por medio de la cual se regula la integracion de las energias
renovables no convencionales al sistema energético nacional’ obedece a la
necesidad de generacion de energia eléctrica con sistemas no tradicionales,
donde se destaca la oportunidad de promover el desarrollo y utilizacion de fuentes
no convencionales de energia orientada a mitigar la generacion de emision de
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gases de efecto invernadero y atender la demanda creciente de energia eléctrica
del pais.

Con la publicacion y puesta en marcha de la Ley 1715, Colombia da cumplimiento
a compromisos adquiridos en la aprobacién del Estatuto de la Agencia
Internacional de Energias Renovables (IRENA), que buscan concientizar a las
diferentes naciones de la importancia de investigar y desarrollar fuentes de
energia no convencionales para mejorar el medioambiente y todo lo que este
contempla.

Con la expedicidn de esta Ley se hace un esfuerzo para reducir la contaminacion,
aprovechar los abundantes recursos de energias renovables, diversificar la matriz
energética y aumentar la eficiencia energética del pais.

El gobierno nacional mediante esta ley faculta a los diferentes ministerios
involucrados en el tema medioambiental y energético a publicar las politicas y
condiciones legales aplicables para el desarrollo de proyectos enfocados en la
implementacion de sistemas de energia no convencionales auto sostenible en el
tiempo.

El propdsito central de esta ley es otorgar seguridad juridica a los empresarios que
realizan inversiones para el desarrollo de proyectos productivos, de un lado, en
otro sentido, tener la posibilidad de deducir del impuesto de renta hasta en un 50%
de las inversiones en estos proyectos; que los equipos y servicios estén exentos
de pago de IVA y de aranceles son factores muy importantes para estimular el uso
de energias limpias.

4.3. ANTECEDENTES

A continuacion, se describen los antecedentes mas relevantes en la investigacion
y que fueron base fundamental para tomar conceptos y funcionalidades a
implementar en el sistema con energia limpia para el gimnasio de la Universidad
de Manizales.

4.3.1 Soluciones informaticas que usan generadores de energia en el mundo:

La necesidad de encontrar soluciones que reduzcan el impacto ambiental y
mejorar la calidad de vida de las personas conllevan a paises en el mundo a
implementar alternativas de crear energia renovable.

Maya Pedal. Es una ONG que recolecta bicicletas donadas de paises como
Canada para arreglarlas para su uso no sélo como medio de transporte sino
también como insumo principal para generar energia. Maya Pedal, denomina
como bici maquinas a aparatos que alimentan electrodomésticos como licuadoras,
lavadoras, maquinas para trillar maiz a través de energia generada por un sistema
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de pedaleo en las bicicletas. Para su construccion usan materiales como la
madera, el concreto y fibras.?

Bike-Powered NYC. En Nueva York construyeron espacios donde los peatones
pueden detenerse por un momento para alimentar de carga su celular a través de
una bicicleta que genera la energia suficiente para cargar una bateria de un
teléfono.®

The Green Microgym. En Oregdn, Estados Unidos, implementaron un gimnasio
sostenible que genera su propia energia, maquinas como bicicletas de spinning,
maquinas elipticas y bandas para correr generan electricidad a través de los
ejercicios fisicos que realizan los usuarios del gimnasio, el proposito de la energia
generada es dirigirla a la red de electricidad del lugar. Ademas de ser un
gimnasio sostenible, tiene otro factor que llama la atencion de los usuarios, y asi
mismo hace que recurran mas al sitio; ¢ Que tanta energia puedo generar con mi
ejercicio? Ya no s6lo estamos quemando calorias y mejorando nuestra calidad de
vida, sino también somos creadores de energia de manera dinamica y haciendo lo
que nos gusta."®

Nokia Bicycle Charger. La marca Nokia, lanzé un cargador de un soporte para
fijar el teléfono al manubrio y una dinamo que se conecta a la rueda de la bicicleta
que la hace girar. De esta forma se genera energia eléctrica. Posteriormente, el
voltaje se estabiliza para recargar la bateria del teléfono mientras el usuario
pedalea la bicicleta. Este cargador comienza a recargar la bateria a partir de 6
km/hr; la empresa afirma que si el usuario mantiene una velocidad promedio de 10
km/hr dtﬂante 10 minutos obtendra energia suficiente para llamar durante 28
minutos.

4.3.2 Soluciones informaticas que usan generadores de energia en
Colombia:

La necesidad de encontrar soluciones que reduzcan el impacto ambiental y mejora
la calidad de vida de las personas conllevan a un pais como Colombia a
implementar alternativas de crear energia renovable.

® MAYA PEDAL. [En linea]. 2010. [consulta: 15/01/2018].  Disponible  en:
<http://www.terra.org/categorias/comunidad-ecotransporte/la-bicicleta-sin-pilas-dinamos-sin-
rozamiento>.

’ Could the Citi Bike System Be Used to Generate Pedal-Powered Energy for NYC? [En lineal].
2013. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en: < https://inhabitat.com/could-the-citi-bike-system-be-
used-to-generate-pedal-powered-energy-for-nyc/>.

' ADAM BOESEL. The Story of The Green Micro Gym. [En linea]. Estados Unidos. 2008. [consulta:
15/01/2018]. Disponible en: < http://www.thegreenmicrogym.com/>.

i DARREN, QUICK. Nokia's Bicycle Charger Kit a stroke of genius. [En linea)]. 2010. [consulta:
15/01/2018]. Disponible en: <http://newatlas.com/nokia-bicycle-charger-kit/15312/>.
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Bicicletas Generadoras de Energia en Medellin. La Alcaldia de Medellin, esta
implementando en algunos barrios de la ciudad bicicletas estaticas que permiten
generar energia con el objetivo de mantener encendidas las luces de la calle, su
resultado ha sido satisfactorio e iniciativas como estas han llevado al
departamento de Antioquia a ganar una patente y generar un gran impacto social
en su comunidad.™

4.3.3 Aplicaciones moviles del campo de la salud:

Finalmente se presentan una serie de trabajos alrededor de las apps en el campo
de la salud:

Laura Betancur, columnista del periddico ElI Tiempo, prensa colombiana,
consideraba que en el aino 2014 habia mas de 40.000 aplicaciones en uso
enfocadas al campo de la salud, “contar el numero de pasos que da en su
recorrido diario cuando camina, monitorear el nivel de azucar en la sangre o la
presion arterial, encontrar al especialista idoneo o revisar en linea los resultados
de un examen médico son solo algunos de los servicios a los que puede tener

acceso ahora desde un movil o tableta” 3.

Fit. Una aplicacion lanzada por Google Inc. Que les permite a sus usuarios llevar
un seguimiento de su actividad fisica mientras camina, corre 0 monta en bicicleta,
los datos son registrados automaticamente por el teléfono del usuario. Fit lleva
estadisticas en tiempo real y registra la velocidad, el ritmo y la ruta de la actividad
realizada.™

Endomondo Sports Tracker. Desarrollada por la empresa Endomondo les
permite a sus usuarios guardar un registro de sus entrenamientos y practicas
diarias, marca los recorridos en un mapa y guarda estadisticas de las actividades
fisicas realizadas."

RunKeeper. Esta app lanzada por el equipo de FitnessKeeper es una herramienta
que el usuario al hacer uso de ella puede escuchar musica mientras hace

2 AGUDELO, Laura. Ecobikes iluminaran barrios de Medellin. [En linea]. 2006. [consulta:
15/01/2018]. Disponible en:
<http://www.elmundo.com/portal/noticias/territorio/ecobikes_iluminaran_barrios_de medellin.php>.
'* BETANCUR, LauralLas 'apps' que cuidan su salud. [En linea]. 2006. [consulta: 15/01/2018].
Disponible en: < http://www.eltiempo.com/archivo/documento/CMS-14240916>.

4 Google Fit: Sigue tu actividad. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.apps.fitness&hl=es>.

'S ENDOMONDO. Tu entrenador personal de bolsillo. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018].
Disponible en: <https://www.endomondo.com/>.
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ejercicio, permite guardar datos como las calorias quemadas, ritmo cardiaco y
distancias recorridas. '

Runtastic Pro. Es una de aplicacién creada por Runtastic GmbH permite a sus
usuarios marcar sus recorridos en un mapa usando el GPS del celular, reportas
datos meteorolégicos, observaciones y variaciones de pulso."”

Sports Tracker. La empresa Sports Tracking Technologies cred esta aplicacion
con el objetivo de que sus usuarios puedan interactuar entre ellos compartiendo
sus ejercicios, recorridos diarios, rutas y fotografias en internet.'

'® RUNKEEPER. Everyone, every run. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<https://runkeeper.com/>.

Runtastic GPS Running App. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<https://www.runtastic.com/es/apps/runtastic>.
'8 SPORTS TRACKER. Power your passion for sports. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018].
Disponible en: <http://www.sports-tracker.com/>.
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5. METODOLOGIA
5.1. TIPO DE TRABAJO.

La investigacion corresponde a un desarrollo tecnoldgico toda vez que atiende un
conjunto de conocimientos técnicos que permitieron disefiar e implementar un
sistema de obtencién de energia limpia en el Gimnasio de la Universidad de
Manizales.

En él se tuvieron en cuenta disciplinas como la ingenieria de requerimientos y el
desarrollo de software.

La ejecucion del proyecto se adelantd en cinco fases las cuales se describen a
continuacion, permitiendo identificar los resultados propuestos en los objetivos.

5.2 PROCEDIMIENTO.
5.2.1. Fase 1. Levantamiento de Informacion.

En esta fase se obtuvo toda la informacién que se necesitd para poder realizar la
propuesta, se desarrollaron las siguientes actividades:

* Actividad 1. Descripcion caso. Definir las caracteristicas del problema o
situacién que se abordara.

* Actividad 2. Busqueda de referencias. Investigar y obtener informacion
detallada sobre antecedentes de sistemas ya disefados, para con esto
lograr obtener una vision mas clara sobre el sistema a disefar.

5.2.2. Fase 2. Identificacion de la Metodologia.

* Actividad 1. Se analiza y selecciona la metodologia de desarrollo.
Determinar una metodologia de desarrollo que se acople a la construccidn
agil de circuitos eléctricos y aplicaciones moviles interactivas.

5.2.3. Fase 3. Analisis.

Con los conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera profesional y con la
investigacion complementaria que se ha desarrollado se procede a realizar el
analisis correspondiente que garantice el desarrollo del hardware y software
necesario para efectuar el control electronico del generador de energia.
Sistematizacion de la informacion.
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5.2.4.

Actividad 1. Definicion de Requerimientos del Sistema. Analizar los
requerimientos obtenidos por parte del cliente y definir los requisitos del
sistema.
o Requerimientos funcionales: Describir la funcionalidad del sistema
de software y sus componentes, entradas, salidas, excepciones y
demas.
o Requerimientos no funcionales: Describir y especificar criterios
que pueden usarse para juzgar la operacion del sistema.

Actividad 2. Especificacidn casos de uso.
o Diagramas de casos de uso: Describir las actividades que deberan
realizarse para llevar a cabo algun proceso del sistema.
o Descripcidn de los casos de uso: Describir detalladamente las
funcionalidades modeladas dentro de los casos de uso.

Fase 4. Diseio

En esta fase se adelantd el disefio del hardware y software necesario para
efectuar el control electronico del generador de energia y las celdas fotovoltaicas,
asi como los dispositivos que permitan transmitir y almacenar la informacion
asociada.

5.2.5.

Actividad 1. Modelo Relacional. Definir la estructura del sistema de
acuerdo a la relacion con las entidades correspondientes.

Actividad 2. Diseno de interfaces. Realizar las interfaces graficas del
sistema, que permiten la visualizacion de las funciones del mismo.
Actividad 3. Disefio del hardware. Realizar disefio del hardware necesario
con sus componentes correspondientes.

Fase 5. Documentacion

Actividad 1. Documentacion técnica diseno del sistema. Documentar
todo el proceso conceptual, técnica y metodoldgicamente.
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6. RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos por las
actividades correspondientes a las 5 fases, de acuerdo con la metodologia
trabajada en la ejecucion del proyecto.

Nota: El establecimiento de unas normas de nomenclatura comunes para toda la
documentacion gestionada es un aspecto fundamental dentro del proceso de
gestion de la configuracion. Con estas normas se establece de forma ldgica la
forma de nombrar cualquier entregable documental atendiendo a las siguientes
directrices:

Nombre sistema: Disefio de un sistema con energia limpia para el gimnasio de la
Universidad de Manizales (DSELGUM)

Nombre actividad: De acuerdo con el nombre de la actividad.

Numero versiéon del documento: De acuerdo con la version final.

NOMBREPROYECTO-NOMBREACTIVIDAD-#VERSION

Cuadro 1. Resultados obtenidos

Fase 1. Levantamiento de la informacion

Actividad Resultado
Actividad 1 Descripcién caso DSELGUM-DESCRIPCION-
CASO-V1.docx
Actividad 2 Busqueda de | DSELGUM-REFERENCIAS-
referencias V2.1.docx

Fase 2. Metodologia

Actividad Resultado
Actividad 1 Analizar y seleccionar | DSELGUM-
la metodologia de | METODOLOGIADESARROLLO-
desarrollo V4.1.docx

Fase 3. Analisis

Actividad Resultado
Actividad 1 Definicion de | DSELGUM-
Requerimientos del | REQUERIMIENTOS-V5.1.docx
Sistema
Actividad 2 Especificacion casos | DSELGUM-CASOSUSO-

33



de uso

| V1.docx

Fase 4. Diseno

Actividad Resultado
Actividad 1 Modelo Relacional DSELGUM-
MODELORELACIONAL-
V1.0.docx
Actividad 2 Diseno de interfaces | DSELGUM-INTERFACES-
del sistema SISTEMAV1.0.docx
Actividad 3 Diseno del hardware DSELGUM-DISENO-
HARDWARE.docx
Fase 5. Documentacion
Actividad Resultado
Actividad 1 Documentacion DSELGUM-DOCUMENTACION-

técnica diseno

sistema

del

V1.docx
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Fase 1. Levantamiento de la informacion
Actividad 1 Descripcién caso
1. Introduccion

En este proyecto se intenta atacar el problema sobre la falta de sistematizacion y
recoleccion de energias en el gimnasio de la Universidad de Manizales
entendiendo los beneficios de la domdtica y el desarrollo sostenible con energias
renovables. En este proyecto se pretende dar un poco de informacidén acerca de
los miles de ventajas que este método proporciona para una automatizacion de los
procesos deportivos mediante bicicleta estatica y la recoleccion de energia limpia
para posteriormente hacer uso de ella.

2. Objetivos

Entregar informacion real y fiable a las personas interesadas en el tema, para que
con ello puedan iniciar una automatizacion adecuada y viable para el gimnasio de
la Universidad de Manizales, para con esto poder divulgar de forma masiva los
beneficios o servicios que proporcionan los elementos domaoticos y asi poder
realizar de mejor forma los estudios de mercado posteriores a nuevas tecnologias
de automatizacion e incrementar la usabilidad en gimnasios en cuestion de
ahorros energéticos y aportes al medio ambiente y sostenibilidad.

3. Contexto

Dentro de un analisis realizado al gimnasio de la Univesidad de Manizales se
determina que la problematica actual dentro del mismo ya carece de fuentes de
energias renovables, incluso en escenarios deportivos donde la energia utilizada
al hacer ejercicio por parte delser humano puede ser almacenada para asi ser
reutilizada.

El proyecto investigativo busca y plantea la manera técnica de generar alternativas
de auto sostenibilidad con la utilizacion energia limpia y la conectividad con
dispositivos de primera punta para asi lograr un el disefio de un desarrollo
tecnoldégico que beneficiara a varias generaciones dentro del contexto deportivo y
universitario, esta iniciativa se convierte en una primera alternativa al uso de
energia renovable y pionera en este espacio de masivo uso diario.

4. Propdsito
Apropiar las TIC para el beneficio de los procesos de prestacion de servicios de

deporte para el gimnasio de la Universidad de Manizales a través de la
construccion de una solucion informatica que permita mejorar la calidad de los
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servicios y la imagen del gimnasio que la usen a través de la prestacion de un
servicio apoyado en tecnologias de ultima generacion que le porten valor al cliente
y sientan mas interaccion para que se establezca un ambiente mas agradable a la
hora de realizar ejercicio donde los estudiantes usuarios de escenarios como el
gimnasio tendran la posibilidad de generar energia suficiente para alimentar la
bateria de un teléfono inteligente al pedalear una bicicleta estatica o eliptica.

5. Descripcién General

La solucion informatica a construir integrara varias funcionalidades de control y
gestion como se indica a continuacion:

¢ MODULO DE CONTROL Y GESTION DE USUARIOS:

Este modulo comprende el registro de cada uno de los usuarios que pretendan
hacer uso del aplicativo, donde se debera consignar informacion personal como
nombre completo, correo electronico, contrasefia personalizada y codigo
estudiantil, esto con el fin de identificar el usuario que hace uso del aplicativo.
Ademas, el sistema se encargara de gestionar cada actividad realizada por el
usuario.

¢ MODULO DE TERMINOS Y CONDICIONES:

Este componente, comprende las politicas a las que se sujeta el usuario, quien
debera leerlas, entenderlas y aceptarlas, considerando todas las condiciones
establecidas en los politicos incluyendo la privacidad, todo esto, previo a su
inscripcion como Usuario de DSELGUM.

+ MODULO DE ACTIVIDADES:
Este mddulo tiene como funcionalidad gestionar el uso de cada actividad
seleccionada por el usuario, actividad que se podra tomar una vez se esté
registrado o haya iniciado sesion. Una vez se tome la actividad, el usuario debe de
iniciar la accion de pedalear, esto con el objetivo de que el aplicativo obtenga los
datos reales se su velocidad promedio, distancia recorrida y calorias quemadas.

¢ MODULO DE HISTORIAL DE ACTIVIDAD:

Este mddulo, tiene como funcionalidad, permitir al usuario realizar consultas de las
actividades que ha realizado, incluyendo fecha, tiempo de actividad, velocidad
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promedio y calorias quemadas. Esto con el fin de que el usuario obtenga control
de uso por cada actividad.

¢ MODULO DE AYUDA AL USUARIO:

Este modulo se encargara de establecer una serie de “Preguntas Frecuentes” con
el objetivo de gestionar las dudas o inconvenientes que se le presenten al usuario.

Actividad 2 Busqueda de referencias
Las referencias estan relacionadas al final del documento.

Fase 2. Metodologia

Actividad 1 Analizar y seleccionar la metodologia de desarrollo
METODOLOGIA DE DESARROLLO

Una metodologia de software es una orientacion procedimental que da una mejor
manera de interpretar los procesos de desarrollo de software, que en este caso
particular corresponderia a un completo desarrollo de software de calidad basado
en estandares aprobados por comunidades globales referentes en el tema.

La metodologia destinada al desarrollo de software se considera como una
estructura utilizada para planificar y controlar el procedimiento de creacion de un
sistema de informacién especializado, de esta manera cumplir todos los objetivos
trazados desde un principio y lograr de manera agil el correcto desempefio de un
proceso de analisis, disefio, construccion y puesta en marcha de un proyecto de
software para posteriormente realizar el analisis del mismo y realizar las
correcciones necesarias brindando satisfaccion total a los clientes.

En el proceso de eleccién de la metodologia que acompana este proceso de dan
dos principales debido a la gran utilizacidén por parte de empresas reconocidas en
el desarrollo de software de calidad y por su gran documentacion técnica, aspecto
clave en la identificacion de la misma; estas son EXTREME PROGRAMMING (XP)
y RATIONAL UNIFIED PROCESS (RUP).

EXTREME PROGRAMMING: Es una metodologia agil centrada en potenciar las
relaciones interpersonales como clave para el éxito en desarrollo de software,
promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los
desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo. XP se basa en
realimentacién continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacién
fluida entre todos los participantes, simplicidad en las soluciones implementadas y
coraje para enfrentar los cambios. XP se define como especialmente adecuada

37



para proyectos con requisitos imprecisos y muy cambiantes, y donde existe un alto
riesgo técnico.™

RATIONAL UNIFIED PROCESS: The Rational Unified Process® is a Software
Engineering Process. It provides a disciplined approach to assigning tasks and
responsibilities within a development organization. Its goal is to ensure the
production of high-quality software that meets the needs of its end-users, within a
predictable schedule and budget. %

METODOLOGIAS AGILES: En una reunidon celebrada en febrero de 2001 en
Utah-EEUU, nace el término "agil" aplicado al desarrollo de software. En esta
reunion participan un grupo de 17 expertos de la industria del software, incluyendo
algunos de los creadores o impulsores de metodologias de software. Su objetivo
fue esbozar los valores y principios que deberian permitir a los equipos desarrollar
software rapidamente y respondiendo a los cambios que puedan surgir a lo largo
del proyecto. ?'

A partir de las anteriores descripciones se realiza una comparaciéon técnica de las
mismas para identificad de manera mas clara y detallada el proceso llevada por
cada una de estas y decidir la adecuada para el proceso de DISENO DE UN
SISTEMA CON ENERGIA LIMPIA PARA EL GIMNASIO DE LA UNIVERSIDAD
DE MANIZALES.

¥ EXTREME PROGRAMMING. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<http://ingenieriadesoftware.mex.tl/52753_xp---extreme-programing.html>.
% RATIONAL UNIFIED PROCESS. [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en: <
https://www.ibm.com/developerworks/rational/library/content/03July/1000/1251/1251_bestpractices
TPO026B.pdf >.

METODOLOGIAS AGILES PARA EL DESARROLLO DE SOFTWARE: EXTREME
PROGRAMMING (XP). [En linea]. 2018. [consulta: 15/01/2018]. Disponible en:
<http://www.cyta.com.ar/ta0502/v5n2a1.htm#3>.
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Cuadro 2. Caracteristicas XP y RUP

CARACTERISTICAS

EXTREME PROGRAMMING (XP)

RATIONAL UNIFIED PROCESS
(RUP)

Desarrollo iterativo e incremental

Desarrollo interno en etapas

Pruebas unitarias continuas,
frecuentemente repetidas y
automatizadas

Integrado a todo el ciclo de vida

Programacién por parejas

Programacién por equipos

Propiedad del cédigo

Simplicidad de desarrollo

Refactorizacién de cédigo

Interacciones con el usuario final

Interaccién con el usuario estratégico
(Stakeholder)

Cuadro 3. Roles XP y RUP

ROLES
EXTREME PROGRAMMING (XP) RATIONAL UNIFIELD PROCESS
(RUP)
Programador Analistas
Tester Desarrolladores
Cliente Gestores
Encargado del seguimiento Apollo y especialistas
Coaching o entrenador Stakeholders
Consultor Revisores
Gestor Revisor técnico

Cuadro 4. Seleccion de metodologia XP y RUP

SELECCION DE METODOLOGIA

EXTREME PROGRAMMING (XP)

RATIONAL UNIFIELD PROCESS
(RUP)

Cambio de requisitos

Comunicacion entre equipos

Proyectos con alto indice de riesgos

Complejidad de desarrollo deacuerdo
al alcance técnico y procedimental
estructurado para el proyecto

Grupos pequenos de programadores

Configuracion y control de fallos
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Cuadro 5. Ventajas XP y RUP

VENTAJAS
EXTREME PROGRAMMING (XP) RATIONAL UNIFIELD PROCESS
(RUP)
Comunicacion Mayor documentacion
Simplicidad Verificacién de calidad de software
Retroalimentacion Configuracion y control de cambios
Facilidad en cambios Requiere conocimiento de procesos y
UML
Satisfaccion para los programadores Modelado y guiado por casos de uso
Disminuye traza de errores Centrado en arquitectura y guiado por
riesgos definidos
Permite ahorrar tiempo y dinero
Alta calidad en minimo tiempo
Realizacion de pruebas continuas
durante el proceso

Cuadro 6. Desventajas XP y RUP

DESVENTAJAS

EXTREME PROGRAMMING (XP) RATIONAL UNIFIELD PROCESS
(RUP)

Dificultad para determinar costos | Elevado nivel de complejidad
operativos

Improsible prever todo antes de |Es mas extenso, por ende es utilizado
programar en proyectos de gran alcance para
tener un control y medicion detallado

Recomendable ser utilizada
principalmente en proyectos pequefios
y a corto plazo

Una vez realizado todo el analisis del caso se elige EXTREME PROGRAMMING
(XP) como metodologia agil de desarrollo de software para este disefio del
proyecto, argumentandolo de manera técnica se tienen grandes beneficios al
respecto que incrementan la agilidad de este y aumentan las oportunidades de
entregar un producto con la mayor satisfaccion posible.

Se decide elegir esta metodologia porque es muy adaptable al proyecto en curso y
a las necesidades del mismo, de otra manera al tener un enfoque en el trabajo de
manera grupal se es mas facil dividir las contribuciones a este.

Uno de los principales temas de interés acerca de esta metodologia es la agilidad
al cambio ya que este es un factor de riesgo critico en los proyectos de desarrollo
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software. El software cambia no so6lo debido a acciones de mantenimiento
posteriores a la entrega del producto y pruebas al mismo, sino que, durante el
proceso de desarrollo debido a multiples factores que puedan involucrar los
mismos, especialmente importantes por su posible impacto son los cambios en los
requisitos funcionales y no funcionales definidos con las personas interesadas en
el caso.

Por otra parte, otro gran desafio a afrontar que debe abordarse es la cantidad de
participantes ya que esta es una Metodologia Agil que se aplica en equipos con
muy pocos programadores quienes llevan muy pocos procesos en paralelo para
aumentar la productividad.

CONCLUSION

Las metodologias agiles de desarrollo son mas productivos que aquellos que
utilizan métodos tradicionales a lo largo de todo el ciclo de desarrollo de software
de calidad. La aplicacion un sistema agil como EXTREME PROGRAMMING
facilita la capacidad de trabajo en equipos con personal y presupuesto reducido,
se obtiene una gran capacidad de respuesta ante imprevistos y brinda la facilidad
de disefiar, implementar y programar lo mas rapido posible.

Fase 3. Analisis
Actividad 1 Definicién de Requerimientos del Sistema

1. Introduccién

Este documento tiene como objetivo el planteamiento de la Especificacion de
requerimientos de software (SRS) para el proyecto Disefio de un sistema con
energia limpia para el gimnasio de la Universidad de Manizales. Esta
especificacion se ha estructurado basandose en las directrices dadas por el
estandar IEEE practica recomendada para Especificaciones de Requerimientos
Software ANSI/IEEE 830, 1998.

1.1. Propésito

El presente documento va dirigido a la Universidad de Manizales y al grupo de
personas que interactuan con el sistema, con él se pretende indicar de una forma
clara los requerimientos que debe cumplir el proyecto de software a construir para
satisfacer los requerimientos del proyecto identificado como DSELGUM vy las
expectativas de los diferentes actores que interactuan con el mismo.

1.2. Alcance

El producto que abarca este sistema estara compuesto inicialmente por los
siguientes componentes:
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- Modulo de control y gestion de usuarios.
- Moédulo de términos y condiciones.

- Modulo de actividades.

- Modulo de historial de actividad.

- Modulo de ayuda al usuario.

El producto tendra como nombre Disefio de un sistema con energia limpia para el
gimnasio de la Universidad de Manizales (DSELGUM); el sistema permitira la
gestion y control de actividades de registro de usuarios, control y gestiéon de
actividades, historial por actividad realizada y ayuda para los usuarios, el sistema
se orientara en una primera version a estos componentes y no tendra
funcionalidades que no queden indicadas en las especificaciones de los

requerimientos.

Cuadro 7. Personal involucrado

Nombre Daniel Felipe Loaiza Duque

Rol Analista

Categoria Estudiante de Ingenieria de Sistemas y
profesional Telecomunicaciones

Responsabilidades

Analisis de informacion

Informacion de

daniel.loaiza@umanizales.edu.co

contacto

Nombre Jehiner Andrés Rodriguez Loaiza

Rol Analista

Categoria Estudiante de Ingenieria de Sistemas y
profesional Telecomunicaciones

Responsabilidades

Analisis de informacion

Informacion de
contacto

jehinerr@gmail.com
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1.3. Definiciones, acronimos y abreviaturas

Aplicaciéon informatica: Conjunto de componentes fisico, logicos, vy
procedimentales que satisface necesidades especificas de determinado tipo de
usuarios.

Restricciones: Se refieren a aspectos tales como: Disefo, Implementacion
(Lenguajes, BD), Fisicos (Hardware).

Requerimientos: Un requerimiento es una caracteristica que el sistema DEBE
tener o es una restriccion que el sistema DEBE satisfacer para ser aceptada por el
cliente.

Requerimiento funcional: Describen la interaccidn entre el sistema y su
ambiente independiente de su implementacion.

Requerimientos no funcionales: Caracteristicas o atributos de calidad que
afectan el comportamiento del sistema. También incluyen: Estandares,
regulaciones y restricciones, Interfaces con otros sistemas.

StakeHolders: Traduce “poseedor de acciones”. Hace referencia a la persona que
tiene algun interés en el sistema, no soélo los usuarios. Incluye los clientes, los
afectados por el sistema, los entes reguladores, entre otros.

String: Cadena de caracteres.

DSELGUM: Nombre del proyecto, por sus siglas (Disefio de un sistema con
energia limpia para el gimnasio de la Universidad de Manizales).

Cuadro 8. Referencias

Referencia Titulo Ruta Fecha Autor
Encuesta DSELGUM | https://go | 27/06/20 Estudiante. Jehiner
para Entrevista — | 0.gl/1R1A 17 Andrés Rodriguez
identificacion instructor ay Loaiza
de gimnasio UM
requerimiento
S
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14. Resumen

Este documento consta de tres componentes, el principal que es una introduccién
a los elementos y especificaciones del proyecto Disefio de un sistema con energia
limpia para el gimnasio de la Universidad de Manizales (DSELGUM), los cuales
proporcionan una visién general del producto final.

El segundo componente se integra de la descripcidn y definicion general del
componente mdovil, con el objetivo de conocer las principales funciones que éste
debe realizar, los datos asociados y los factores, restricciones, supuestos y
dependencias que afectan al desarrollo.

Por ultimo, el tercer componente, se encuentra compuesto por la definicién
detallada de cada uno de los requerimientos que debe cumplir el componente
movil.

1.5. Panorama

El presente documento se le ha dado una organizacién por items y los contenidos
siguientes estan basados en la norma IEEE, especificacion de requerimientos,
estos seran indicados en un orden de modulo a construir y cada uno sera
identificado con sus respectivo sub - item correspondiente al item asignado a cada
modulo identificando el tipo de requerimiento de acuerdo a la clasificacidon
sugerida por la norma.

A cada médulo componente de la solucion se le ha asignado un cédigo. Ejempilo:

DSELGUM-M01-RF01 Se refiere al requerimiento funcional “Control y Gestion de
Usuarios.

DSELGUM : Disefio de un sistema con energia limpia para el gimnasio de la
Universidad de Manizales.

M## : Numero del Modulo 01 Ej.: “Control y Gestidn de Usuarios”
RF# : Numero del requerimiento funcional Ej.: “RF01”

RNF# : Numero de requerimiento no funcional.

R??# : Tipo y numero de restriccion.
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2. Descripcion general

2.1. Perspectiva del producto

El componente movil de Disefio de un sistema con energia limpia para el gimnasio
de la Universidad de Manizales (DSELGUM) sera un producto disefiado para
trabajar en entornos moviles, lo que permitira su utilizacion de forma rapida y
eficaz.

2.2. Funcionalidad del producto
- DSELGUM -M01-RF01 Médulo de control y gestidon de usuarios:

Este modulo comprende el registro de cada uno de los usuarios que pretendan
hacer uso del aplicativo, donde se debera consignar informacion personal como
nombre completo, correo electronico, contrasefia personalizada y codigo
estudiantil, esto con el fin de identificar el usuario que hace uso del aplicativo.
Ademas, el sistema se encargara de gestionar cada actividad realizada por el
usuario.

- DSELGUM -M02-RF02 Médulo de términos y condiciones:

Este componente, comprende las politicas a las que se sujeta el usuario, quien
debera leerlas, entenderlas y aceptarlas, considerando todas las condiciones
establecidas en los politicos incluyendo la privacidad, todo esto, previo a su
inscripcion como Usuario de DSELGUM.

- DSELGUM -M03-RF03 Modulo de actividades:

Este mddulo tiene como funcionalidad gestionar el uso de cada actividad
seleccionada por el usuario, actividad que se podra tomar una vez se esté
registrado o haya iniciado sesion. Una vez se tome la actividad, el usuario debe de
iniciar la accion de pedalear, esto con el objetivo de que el aplicativo obtenga los
datos reales se su velocidad promedio, distancia recorrida y calorias quemadas.

- DSELGUM -M04-RF04 Médulo de historial de actividad:
Este mddulo, tiene como funcionalidad, permitir al usuario realizar consultas de las
actividades que ha realizado, incluyendo fecha, tiempo de actividad, velocidad

promedio y calorias quemadas. Esto con el fin de que el usuario obtenga control
de uso por cada actividad.

- DSELGUM -M05-RF05 Médulo de ayuda al usuario:
Este modulo se encargara de establecer una serie de “Preguntas frecuentes” con
el objetivo de gestionar las dudas o inconvenientes que se le presenten al usuario.
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2.3. Caracteristicas de los usuarios

Tipo de usuario Estudiante

Formacion NA

Habilidades Manejo y uso de teléfonos moviles
Actividades Registro y login de usuario, administracion

informacion de usuario, tomar actividad, historial.

Cuadro 9. Caracteristicas de los usuarios

2.4. Restricciones

- Desarrollo soportado para plataformas 10S%? y Android®.
- El componente movil debera estar integrado con el componente de hardware.

2.5. Suposiciones y dependencias

- El componente movil depende de la informacion suministrada a través del
componente de hardware.

- Los requerimientos del componente no cambiaran durante el desarrollo del

proyecto.

3. Requerimientos especificos

Cuadro 10. Requerimientos funcionales

requerimiento

Numero de DSELGUM -M01-RFO01

requerimiento

Nombre de Control y gestion de usuarios

requerimiento

Tipo u Restriccion
Requerimiento

Prioridad del m Alta/Esencial Baja/

Media/Deseado  Opcional

Numero de DSELGUM -M02-RF02
requerimiento

Nombre de Términos y condiciones
requerimiento

Tipo u Restriccion

Requerimiento

“https://www.apple.com
> https://www.android.com/
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Prioridad del m Alta/Esencial Baja/

requerimiento Media/Deseado  Opcional

Numero de DSELGUM -M03-RF03

requerimiento

Nombre de Actividad

requerimiento

Tipo u Restriccion
Requerimiento

Prioridad del m Alta/Esencial Baja/

requerimiento Media/Deseado  Opcional

Numero de DSELGUM -M04-RF04

requerimiento

Nombre de Historial de actividad

requerimiento

Tipo u Restriccion
Requerimiento

Prioridad del Alta/Esencial = Baja/

requerimiento Media/Deseado  Opcional

Numero de DSELGUM -M05-RF05

requerimiento

Nombre de Ayuda al usuario

requerimiento

Tipo u Restriccion
Requerimiento

Prioridad del m Alta/Esencial Baja/

requerimiento Media/Deseado  Opcional
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3.1. Requerimientos comunes de los interfaces
3.1.1. Interfaces de usuario

Teniendo en cuenta los mockups Pop, realizados con el objetivo de establecer las
interfaces graficas para el desarrollo del sistema DSELGUM, sujetandose al
margen especifico, se denotan dos Interfaces representativas, alli, claramente se
determinan los estilos de los colores, logos, forma de los iconos, cantidad de
registros de entradas, etc.

3.1.2. Interfaces de hardware

Los requerimientos fisicos de los dispositivos moviles en los que estara instalado
el sistema DSELGUM corresponde a un movil catalogado como Gama Baja Plus y
estos deben tener al menos un display de 3 pulgadas, enlace a redes de datos con
tecnologia 3G o enlace a redes WIFI, procesador de un nucleo con frecuencia de
velocidad de 1 GHz, con un espacio de almacenamiento disponible de 20 Mb y
bateria de 1.100 miliamperios-hora.

3.1.3. Interfaces de software

El sistema debera integrarse con el servicio WIFI o redes de datos mdviles, con el
objetivo de brindar al usuario calidad en el servicio, estableciendo de forma
precisa la actualizacién de los datos una vez se esté realizando una actividad.

3.1.4. Interfaces de comunicacion

En su primera version el sistema tiene una relacion fija con el sistema de hardware
que es quien recolecta los datos al realizar una actividad. En el desarrollo y
construccion, el sistema tendra opciones de recepcion y transferencia de datos
hacia otros sistemas, determinados por el entorno de interaccion.

3.2. Requerimientos funcionales

3.2.1. Requerimiento funcional 1

Numero de DSELGUM -M01-RFO01
requerimiento
Descripcion Este mdédulo comprende el registro de cada uno de

los usuarios que pretendan hacer uso del aplicativo,
donde se debera consignar informacion personal
como nombre completo, correo electronico,
contrasefia personalizada y codigo estudiantil, esto
con el fin de identificar el usuario que hace uso del
aplicativo. Ademas. el sistema se encargara de
gestionar cada actividad realizada por el usuario.
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3.2.

Entradas

Nombre Completo: Tipo caracter de tamafo 40, no
debe quedar en blanco (Obligatorio).

Correo Electréonico: Tipo caracter de tamano 20,
no debe quedar en blanco (Obligatorio).

Contrasena: Tipo caracter de tamafo 40, no debe
quedar en blanco (Obligatorio).

Caédigo Estudiantil: De tipo String, de tamafno 12,
no debe quedar en blanco (Obligatorio).

Salidas - Consulta acerca de los datos basicos de
entrada del usuario.

- Mensaje de notificacion para verificacién via
correo electronico de registro de usuario para,
estudiante.

- Enumeracion de los datos de salida
consecutivamente.

Excepciones Si el usuario ya existe en la base de datos, se debe

generar un mensaje que alerte acerca del registro
existente, por consiguiente, el usuario debera
ingresar a “;olvidaste tu contrasena”, introducir el
correo electronico existente y asi introducir una

nueva contrasena de usuario.

2. Requerimiento funcional 2

Numero de DSELGUM -M02-RF02

requerimiento

Descripcién Este componente, comprende las politicas a las que
se sujeta el wusuario, quien debera leerlas,
entenderlas y aceptarlas, considerando todas las
condiciones establecidas en los politicos incluyendo
la privacidad, todo esto, previo a su inscripcion
como Usuario de DSELGUM.

Entradas Aceptacion términos y condiciones: Opcion de
tipo booleano

Salidas - Registro de usuario satisfactorio, modulo de

“Control y gestidén de usuarios”.
Excepciones Si el usuario opta por no aceptar los términos y

condiciones, no podra concluir el registro de los
datos de usuario,por consiguiente, no usar los
servicios de la plataforma.
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3.2.3. Requerimiento funcional 3

3.2

3.2.

Numero de DSELGUM -M03-RF03

requerimiento

Descripcion Este modulo tiene como funcionalidad gestionar el
uso de cada actividad seleccionada por el usuario,
actividad que se podra tomar una vez se esté
registrado o haya iniciado sesion. Una vez se tome
la actividad, el usuario debe de iniciar la accion de
pedalear, esto con el objetivo de que el aplicativo
obtenga los datos reales se su velocidad promedio,
distancia recorrida y calorias quemadas.

Entradas Actividad: Indicador de tipo float, estatico.

Salidas - Informacion de actividad para el usuario

estudiante.

Excepciones El usuario debe contar con conexion a redes de
datos con tecnologia 3G o enlace a redes WIFI

4. Requerimiento funcional 4

Numero de DSELGUM -M04-RF04

requerimiento

Descripcion Este mdédulo, tiene como funcionalidad, permitir al
usuario realizar consultas de las actividades que ha
realizado, incluyendo fecha, tiempo de actividad,
velocidad promedio y calorias quemadas. Esto con
el fin de que el usuario obtenga control de uso por
cada actividad.

Entradas - Consulta a la base de datos que contempla

los datos por actividad.

Salidas Fecha: Tipo date de tamario 10.
Tiempo de actividad: Tipo date de tamaio 5.
Velocidad promedio: Tipo String de tamafio 5.
Calorias quemadas: Tipo int.

Excepciones En la consulta se mostraran las ultimas 10
actividades realizadas.

5. Requerimiento funcional 5

Numero de DSELGUM-MO05-RF05

requerimiento

Descripcion Este modulo se encargara de establecer una serie

de “Preguntas frecuentes” con el objetivo de
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gestionar las dudas o inconvenientes que se le
presenten al usuario.

Entradas Tipo de inquietud: Tipo booleano,
Salidas Consulta de “Preguntas frecuentes”
Excepciones En caso tal de que la duda o inquietud no sea

resuelta, se debe escalar al siguiente nivel.
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3.3.

Requerimientos no funcionales (RNF)

3.3.1. Requerimientos de rendimiento (RD)

Numero de| DSELGUM-RD-RNFO01

requerimiento

Nombre del|Carga para el dispositivo movil

Requerimiento no

funcional.

Descripcién El espacio de almacenamiento libre del dispositivo
movil, no superara las 20 Mb.

Numero de DSELGUM-RD-RNF02

requerimiento

Nombre del|Carga simultanea de usuarios conectados

Requerimiento no

funcional.

Descripcion El soporte de carga de usuarios conectados debera
ser superior al 90% de usuarios.

3.3.2. Seguridad (SG)

Numero
requerimiento

de

DSELGUM-SG-RNFO01

Nombre del RNF

Autenticacion o autorizacion del ingreso de los
usuarios al sistema DSELGUM.

requerimiento

Descripcién El acceso a las diferentes opciones de la aplicacién
estara determinado por los perfiles asignados a
cada uno de los usuarios del sistema de acuerdo al
rol que desempeia en este.

Numero de DSELGUM-SG-RNF02

Nombre del RNF

Proteccion de la informacion

Descripcién

El sistema debe poseer un mecanismo que permita
proteger la seguridad de la informacion de los
usuarios, haciendo caso a las politicas y leyes
contempladas en el territorio Nacional.

3.3.3. Fiabilidad (FB)

Numero de
requerimiento

DSELGUM-FB-RNFO01
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Nombre del RNF

Fiabilidad del servicio

Descripcién

El sistema estara sujeto a una permisibilidad del 5%
de incidentes correspondiente al numero de
usuarios simultaneos

3.3.4. Disponibilidad (DP)

Numero de
requerimiento

DSELGUM-DP-RNFO01

Nombre del RNF

Tiempo de disponibilidad

Descripcién

El sistema debe estar disponible en un 100% del
horario de los dias semanales.

3.3.5. Mantenibilidad (MT)

Numero de
requerimiento

DSELGUM-MT-RNFO1

Nombre del RNF

Tareas de Mantenimiento

requerimiento

Descripcion Las tareas de mantenimiento, seran ejecutadas por
parte de las personas que se determinen como
administradores del proyecto.

Numero de DSELGUM-MT-RNF02

Nombre del RNF.

Tiempo de Tareas de Mantenimiento

Descripcién

Las tareas de mantenimiento, se tendran una
periodicidad de 30 dias, es decir, una vez al mes,
teniendo en cuenta de igual manera las
sugerencias hechas por los usuarios.

3.3.6. Restricciones (RT)

Numero de
requerimiento

DSELGUM-RT-RNF02

Nombre del RNF

Sistemas Operativos

Descripcién

El sistema debe estar desarrollado para
plataformas con sistemas operativos de tipo
Android** e i0S?,

** https://www.android.com/

% https://www.apple.com
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Fase 4. Diseno

Actividad 1. Modelo Relacional

[RutinasPorEstudante [ActividadesPoruting <]
 Esudente.persoras__pesanar TOHERE (70 ¥ Rutina_rutina_d: NUMERIC (FK)
@ Estudante_estudiante_id: NUMERIC (FK) Rutna he ¥ Actividad_actividad_id: NUMERIC (FK)
@ Rutina_rutina_id: NUMERIC (FK) Tiene ¢ rutina_id: NUMERIC Tene| ] Amvmﬂ |_CategoriaActividad_categoria_acti... (FK)
|3 #_estudente + 3 A
¢ Estudante_estudante_id # Rutina_rutina_id
§ Estudante_Personas_d_persona & fecha_fin: INTEGER |3 A actwasad Tiene|
|8 A rutna —_— @ Actiidad_actiidad_d
 Rutna_rutna_d @ Acthvidad_CategoriaActividad_categoria_actividad)id Actividad -
7 actwidad_id: NUMERIC
¥ CategoraActiidad_categora_activdad_d:
Tiene < descripcion: VARCHAR
< duracion: NUME
13 A_categrors._ejercico
¥ CategoriaActividad_categoria_actividad_id
Personas -
¥ id_persona: NUMERIC end
@ numero_documento: NUMERIC
Estudante - o nombre; ; Tene]
¥ estudante_id: NUMERIC o apebdos: VARGHAR Maquinas -
 Personas_id_persona: NUMERIC (FK) @ telfono: NMERIC T = § maquia_id: INTEGER
@ RendimientoRutina_rendrmiento_rutna_d: NU... (FK) (LRI 1§ nsuctor i miTEGER | ¢ Actnidad_actividad_id: NUMERIC (FK)
@ Horario_horario_id: NUMERIC (FK) § Personas_id_persons: NUMERIC (FK) % Actividad_CategoraActividad_categori_acti... (FK)
@ codigo_estudante: INTEGER & Horario_loraro_id: NUMERIC (FK)  nombre: VARCHAR
& pass: NUMERIC |3 A persona QO descripdon: INTEGER CategoraActidad 9
9 fecha_nscrpcor 1€ @ personas d_persona 3 o
3 A horario @ Actvidad_actwidad_id
e @ Horario_horaro_id ? Actvidad_CategoraActiidad_categoria_actividad|id
Tiene
@ RendimentoRutina,_rendimiento_rutna_id
¥ T T
poHorario -
& descpaiont VARGHAR —— § too_horario_d: NUMERIC
Tiene h
3
3 TooHorro_Aindext
@ Horario_orario_id
RendmientoRutna ¥ RendmientoRutna_rendmiento_rutina_id: NU... (FK)
# rendimiento_rutina_id: NUMERIC Tene ¢ HistoriaL historial_d: NUMERIC (FK) Teene Histori
< dstancia: NUMERI W +43 A rendimento —tv msturm 1 OHERC
< caloris: NUMERIC ? RendimientoRutina_rendimiento_rutina_id  fecha:
% velocidad_promedio: NUMERIC |3 A pstoral
_ @ Historal_historal_id

Figura 3. Modelo Relacional
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Actividad 2. Diseiio de interfaces del sistema

* Registro

10:30 AM 100% [EEL}

.],‘. Cédigo estudiante

I o ~
Contrasefa
; Nombre
::‘ Apellidos

@ Documento identidad

Acepta términos y condiciones

Registrar

De
ZALES §

Figura 4. Disefio de interfaces del sistema
Fuente: Elaboracion propia
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Términos y condiciones

i eseee 7 10:30 AM 100% @)

TERMINOS Y CONDICIONES

Lorem ipsum dolor sit amet, con-
| sectetuer adipiscing elit, sed diam
nonummy nibh euismod tincidunt
ut laoreet dolore magna aliquam
erat volutpat. Ut wisi enim ad
minim veniam, quis nostrud exerci
tation ullamcorper suscipit lobortis
nisl ut aliquip ex ea commodo con-

sequat. Duis autem vel eum iriure
dolor in hendrerit in vulputate velit
esse molestie consequat, vel illum
dolore eu feugiat nulla facilisis at
vero eros et accumsan et iusto odio

Figura 5. Términos y condiciones
Fuente: Elaboracion propia
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* Inicio sesion

i 10:30 AM 100% mE)

GIMNASIO UNIVERSIDAD DE MANIZALES

| INICIO SESION

o )

& Usuario

[a] -
B Contrasena

Login

Olvidé contrasefia

¢AUN no tienes cuenta? REGISTRATE AQUI

Figura 6. Inicio sesién
Fuente: Elaboracion propia
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* Recuperar contraseina

i 10:30 AM 100% Y

l OLVIDASTE TU CONTRASENA

Rl  Correo electrénico

Recordar

UNIVERSIOAD DE
MANIZALL R

Figura 7. Recuperar contrasena
Fuente: Elaboracion propia
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Menu

i 10:30 AM 100% @)

Actividad

Historial

Figura 8. Menu
Fuente: Elaboracion propia
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Actividad

i 10:30 AM 100% [

| & Actvidad  §

Seleccionar rutina
L 2 K

Tiempo entrenamiento

g H

Figura 9. Actividad
Fuente: Elaboracion propia
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¢ Historial

i i 10:30 AM 100% ([}

| DURACION

| 0:23:31

M CALORIAS , CARGA

278 cn 21:22

Figura 10. Historial
Fuente: Elaboracion propia
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Ayuda

10:30 AM 100% [}

CQZ] Preguntas Frecuentes

VA Enviar e-mail soporte

R
Yy Llamar soporte

Figura 11. Ayuda
Fuente: Elaboracion propia

62



Actividad 3. Diseio del hardware

DYNAMO

12V/i25V é B G

PUENTE RECTIFICADOR

B T|'

Figura 12. Disefio circuito
Fuente: Elaboracién propia

Cuadro 11. Materiales

CANTIDAD ELEMENTO
1 Dinamo de 12 Voltios de salida
1 Puente rectificador
1 Condensador de 2200 Microfaradios a 35 voltios
2 Condensador de 0.1 Microfaradios
1 Bornera
4 Diodo Shottcky 1N5822
1 Conector USB hembra
1 Resistencia de 10 K
1 Capacitor de 10 Microfaradios a 25 voltios
1 Baquela universal
1 Convertidor DC-DC
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Fase 5. Documentacion

Actividad 1. Documentacion técnica diseno del sistema

1. Introduccion

Este documento tiene como objetivo el planteamiento de la arquitectura, con base
en los de requerimientos de software (SRS) para el componente movil del
proyecto Disefio de un sistema con energia limpia para el gimnasio de la
Universidad de Manizales (DSELGUM). Esta especificacion se ha estructurado
basandose en las directrices dadas por el estandar IEEE practica recomendada
para Especificaciones de Arquitectura de Software ANSI/IEEE 830, 1998.

1.1. Vista general del documento

El presente documento va dirigido a la Universidad de Manizales y al grupo de
personas que interactuan con el sistema, con el que se pretende indicar de una
forma clara la arquitectura que debe cumplir el proyecto de software a construir
para satisfacer los requerimientos del proyecto identificado como DSELGUM vy las
expectativas de los diferentes actores que interactuan con el mismo.

2. Representacion Arquitectonica

Vista

Elemento de modelado

Descripcion

Vista Logica

El sistema estara compuesto por
los siguientes médulos

- Médulo control y gestion
de usuarios: el usuario podra crear
una cuenta de usuario, modificar la
informacion de usuario, consultar sus
datos de usuario y eliminar su cuenta
de usuario.

- Moédulo de términos vy
condiciones: el usuario podra
consultar los términos y condiciones
de uso de los servicios que ofrece
DSELGUM

- Moédulo de actividades: el
usuario podra tomar las actividades
existentes y llevar con precision el
resultado de su ejercicio.

- Mébdulo de Historial: el
usuario tendra la opcién de consultar
las actividades realizadas.

Con base en el analisis de
requerimientos procedemos a la
creacion de la vista ldgica, que
ofrece una idea al usuario y equipo
de trabajo de los componentes
principales y sus relaciones, se
escribe la solucion en términos de
paquetes y clases de disefio con
base en los casos de uso mas
relevantes, tomaremos los moédulos
indicados en el documento de
requerimientos DSELGUM de su
componente movil.
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-  Moébdulo de ayuda al
usuario: el usuario podra realizar
uso de las “preguntas frecuentes”.

Vista de Para esto se tendran en cuenta los | Consta de un diagrama de
Procesos procesos: actividades en el que se indica el
- Registro del usuario estudiante efectq que tiene cada splicitud del
a la plataforma. usuario con los procesos internos del
- Toma de actividades. gphcahvg. Permlte. observar . !a
) Consulta de historial. interaccion del usuario con el servicio
que ofrece el aplicativo. Esta
orientada a aspectos de concurrencia
del sistema en tiempo de ejecucion,
tales como: proceso de solicitudes

del servicio, registro de la solicitud.
Vista de Se tienen los siguientes Se describen uno o varios
despliegue componentes: componentes fisicos (hardware),
nodos, configuraciones en las que se
- Servidor Web. implementa el software y ejecuta. La
- Componentes del sistema | vista de despliegue representa la
Movil. disposicion de las instancias de
- Dispositivos moviles. componentes de ejecucidon en
instancias de nodos conectados por
enlaces de comunicaciéon. Un nodo
es un recurso de ejecucion tal como
un computador, un dispositivo o

movil.

Vista de Siguiendo un modelo de tres capas | Se describe la estructura general del

Implementaciéon

obtendremos:

- Interface de usuario.

- logica del negocio, logica
presentacion.

- Acceso a datos.

modelo de implementacién, la
descomposicién del software en
capas, subsistemas y cualquier otro
elemento de gran importancia
arquitectonica; se implementan los
componentes fisicos. La vista de
implementacion brindara al equipo de
desarrollo los componentes a
construir.

3. Objetivos Arquitectonicos y Restricciones

Los objetivos que tienen impacto en la arquitectura se enumeran a continuacion:

- El sistema debe estar desarrollado para plataformas con sistemas operativos
de tipo Android y iOS.
- El sistema DSELGUM en su primera version, ira dirigido solo a la comunidad

estudiantil.

- El sistema debe estar disponible en un 100% del horario de los dias

semanales.
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- El sistema estara sujeto a una permisibilidad del 5% de incidentes
correspondiente al numero de usuarios simultaneos.

- El sistema debe poseer un mecanismo que permita proteger la seguridad de la
informacion de los usuarios, haciendo caso a las politicas y leyes
contempladas en el territorio Nacional.

- Implementacion de la solucion en menos de seis meses.

- La aplicacion solo podra ser usada y administrada por personal debidamente
registrado.

- El sistema se debe construir bajo plataformas de software, desarrollo, servidor
de aplicaciones y bases de datos libres.

- Los requerimientos implementados deben cumplir lo especificado en el
documento del aplicativo.

Supuesto diseno e implementacion

- Todas las vistas del modelo de arquitectura, analisis y disefio deben ser
construidas con la herramienta StarUml bajo la notacion UML

- La base de datos sera Postgresq|.

- El disefio de la solucion informatica se realizara con un enfoque bajo la norma
IEEE 1016-1998.

4. Descripcion de las vistas del sistema

Para tener una buena comprension de las funcionalidades de la solucién
informatica por parte de los usuarios, se construiran varias vistas usando las
anotaciones respectivas con UML.

4.1. Vista conceptual

Para la implementacion de esta vista se usaran herramientas basadas en
estandares de la IEEE, para la construccion del documento “requerimientos
DSELGUM componente movil”, esta vista permitira mostrar la visidbn que los
usuarios tendran de la aplicacion y el modelo de negocios, esta vista muestra los
subsistemas y médulos en que se divide la aplicacién y la funcionalidad que brinda
dentro de cada uno de ellos. En términos de UML. Como se describe la seccidn.

Perspectivas del producto

- Moédulo control y gestion de usuarios

Este modulo comprende el registro de cada uno de los usuarios que pretendan
hacer uso del Software ZIPP, donde se debera consignar informacién personal
como nombre completo, correo electronico, contrasefia personalizada y codigo
estudiantil, esto con el fin de identificar el usuario que hace uso del aplicativo.
Ademas. el sistema se encargara de gestionar cada actividad realizada por el
usuario.

- Moébdulo de términos y condiciones
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Este componente, comprende las politicas a las que se sujeta el usuario, quien
debera leerlas, entenderlas y aceptarlas, considerando todas las condiciones
establecidas en los politicos incluyendo la privacidad, todo esto, previo a su
inscripcion como Usuario de DSELGUM.

- Moédulo de actividades

Este mddulo tiene como funcionalidad gestionar el uso de cada actividad
seleccionada por el usuario, actividad que se podra tomar una vez se esté
registrado o haya iniciado sesion. Una vez se tome la actividad, el usuario debe de
iniciar la accion de pedalear, esto con el objetivo de que el aplicativo obtenga los
datos reales se su velocidad promedio, distancia recorrida y calorias quemadas.

- Moédulo de historial de actividad

Este mddulo, tiene como funcionalidad, permitir al usuario realizar consultas de las
actividades que ha realizado, incluyendo fecha, tiempo de actividad, velocidad
promedio y calorias quemadas. Esto con el fin de que el usuario obtenga control
de uso por cada actividad.

- Moédulo de ayuda al usuario
Este modulo se encargara de establecer una serie de “Preguntas frecuentes” con
el objetivo de gestionar las dudas o inconvenientes que se le presenten al usuario.

ID Médulo Descripcion Modulos
- DSELGUM-M01-RFO01 - Méodulo de control y gestién de usuarios.
- DSELGUM -M02-RF02 - Méodulo de términos y condiciones.
- DSELGUM-MO03-RF03 - Modulo de actividades.
- DSELGUM-M04-RF04 - Méodulo de historial de actividad.
- DSELGUM-M05-RF05 - Modulo de ayuda al usuario.

El diagrama que resulta después de realizar el analisis, muestra los conjuntos
significativos del modelo funcional de la aplicacion, los modulos que lo componen
y los casos de uso.
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DSELGUM

AceptarTerminos ValidarSuscripciénEmail
(from LlenarRegistro) \(from AceptarTerminos)

~_ N

IniciarSesion
(from UsuarioEstudiante)
K% ‘IS/€

UsuarioEstudiante

LlenarRegistro
(from UsuarioEstudiante)

ValidarUsuario
(from Sistema) ) —— |

HistorialDeActividad
(from IniciarSesion)

AyudaAlUsuario
(from IniciarSesion)

/_\

(from IniciarSesion) AmatenarActividad

(from Sistema)
/ ; AN
CerrarSesion \ IniciarActividad FinalizarActividad
(from InIciarSeslon)) (from Actividad) (from IniciarActividad)

Figura 13. Diagrama

4.2. Vista de casos de uso

- Médulo control y gestiéon de usuarios.

DSELGUM

LlenarRegistro AceptarTermmos ValidarSuscripcionEmail
(from UsuarioEstudiante) (fram LlenarRegistro) (from AceptarTerminos)

/ IniciarSesion
(from UsuarioEstudiante)

UsuarioEstudiante i
CerrarSesion
(from IniciarSesion)
\

~_ -
Figura 14. Modulo control y gestion de usuarios
- Méobdulo de términos y condiciones

ValidarUsuario
(from Sistema) /7|

\_/

DSELGUM

IniciarSesion
(from UsuarioEstudiante)

UsuarioEstudiante

ConsultarTerminos
(from IniciarSesion)

Figura 15. Modulo de términos y condiciones

- Moédulo de actividades
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Sistema
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DSELGUM

‘[ IniciarSesion
(from UsuarioEstudiante)
UsuarioEstudiante
Actividad
(from IniciarSesion)

IniciarActividad
(from Actividad)

AImacenarActividad\ T
(from Sistema) /

Sistema
(from sistema DSELGUM Movil)

. FinalizarActividad
(from IniciarActividad)

Figura 16. Médulo de actividades

- Moédulo de historial de actividad

DSELGUM

IniciarSesion
(from UsuarioEstudiante)

UsuarioEstudiante

HistorialDeActividad

(from IniciarSesion)

Figura 17. Modulo historial de actividades

- Médulo de ayuda al usuario

DSELGUM

IniciarSesion
(from UsuarioEstudiante)

UsuarioEstudiante

AyudaAlUsuario

(from IniciarSesion)

Figura 18. Modulo ayuda
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4.3.

Vista Légica

Perspectiva General
Arquitectura de Sistema de Zonas Inteligentes de Permitido parqueo, paquetes de
disefio significativos arquitectonicamente:

ControlGestionUsuarios -
(from DSEGUM) D‘."
TerminosCondiciones
-V W Sistema
(from DSEGUM) (from DSEGUM)
,""
DSEGUM Actividades X
(from DSEGUM) 7.
N — T
| HistorialActividad |- / N\
(from DSEGUM) " UsuarioEstudiante
(from DSEGUM)
"«A AyudaUsuario
(from DSEGUM) v
Figura 19. Vista légica
Fuente: Elaboracién propia
ID CU-CGU
Prioridad Alta
Nombre Control y gestiéon de usuarios
Descripcion Este caso de uso comprende el registro de cada uno de los usuarios que
pretendan hacer uso del Software DSEGUM, donde se debera consignar
informacion personal como nombre completo, correo electrénico,
contrasefa personalizada y codigo estudiantil, esto con el fin de identificar
el usuario que hace del aplicativo.
Actores Daniel Felipe Loaiza Duque, Jehiner Andrés Rodriguez Loaiza

Fecha de creacién

30 de noviembre de 2017

Fuentes

Requerimientos DSEGUM Componente Movil.

Precondiciones

El usuario tendra la opcion de registrarse si y sélo si tiene el aplicativo
correctamente instalado en su dispositivo movil.

Postcondiciones

El usuario debera aceptar los términos y condiciones de uso, posterior a
esto se realizara la validacion de usuario.

Objetos relacionados

Controlar y gestionar los usuarios de la plataforma.

Anotaciones

- Solo se podra crear un usuario por persona.

- Si el usuario decide no aceptar los términos y condiciones de la
plataforma, no podra ser registrado y por consiguiente no tener acceso
a los servicios del aplicativo.

|cu-TC
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Prioridad Alta

Nombre Términos y condiciones.

Descripcion Este componente, comprende las politicas a las que se sujeta el usuario,
quien debera leerlas, entenderlas y aceptarlas, considerando todas las
condiciones establecidas en las politicas incluyendo la privacidad, todo
esto, previo a su inscripciéon como Usuario de DSEGUM.

Actores Daniel Felipe Loaiza Duque, Jehiner Andrés Rodriguez Loaiza

Fecha de creaciéon 30 de noviembre de 2017

Fuentes Requerimientos DSEGUM Componente Movil.

Precondiciones

El usuario debera estar registrado, leer, comprender y aceptar lo términos
estipulados por la aplicacion.

Postcondiciones

Implementacién de una vista presentada al usuario, de solo lectura para
todos los términos, condiciones y restricciones de la aplicacion.

Objetos relacionados

Presentar al usuario los términos, condiciones y restricciones del aplicativo.

Anotaciones

Al aceptar las condiciones, el usuario se sujeta a las politicas establecidas.

ID CU-ACT

Prioridad Alta

Nombre Actividades

Descripcion Este caso de uso gestionara el uso de cada actividad seleccionada por el
usuario, actividad que se podra tomar una vez se esté registrado o haya
iniciado sesion. Una vez se tome la actividad, el usuario debe de iniciar la
accion de pedalear, esto con el objetivo de que el aplicativo obtenga los
datos reales se su velocidad promedio, distancia recorrida y calorias
quemadas.

Actor Daniel Felipe Loaiza Duque, Jehiner Andrés Rodriguez Loaiza

Fecha de creaciéon 30 de noviembre de 2017

Fuentes Requerimientos DSEGUM Componente Movil.

Precondiciones

El usuario debera estar registrado y haber iniciado sesion.

Postcondiciones

La actividad finalizara una vez el usuario lo indique.

Objetos relacionados

Establecer con el usuario un medio de comunicacién con la actividad.

Anotaciones

Los datos a almacenar seran suministrados por cada actividad.

ID CU-HIS

Prioridad Alta

Nombre Historial de actividad

Descripcion Este caso de uso, tiene como funcionalidad, permitir al usuario realizar
consultas de las actividades que ha realizado, incluyendo fecha, velocidad
promedio, distancia recorrida y calorias quemadas. Esto con el fin de que el
usuario obtenga control de uso de sus actividades.

Actor Daniel Felipe Loaiza Duque, Jehiner Andrés Rodriguez Loaiza

Fecha de creacién 30 de noviembre de 2017

Fuentes Requerimientos DSEGUM Componente Movil.

Precondiciones

El usuario debera estar registrado, haber iniciado sesion y haber tomado
como minimo una actividad.

Postcondiciones

Implementacion de una vista de actividades tomadas presentada al usuario.

Objetos relacionados

Vista de las actividades finalizadas por el usuario.

Anotaciones

- Se mostrara una vista de las ultimos 10 actividades realizadas.
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ID CU-AAU

Prioridad Alta

Nombre Ayuda al usuario

Descripcion Este caso de uso, se encargara de establecer una serie de “Preguntas
frecuentes” con el objetivo de gestionar las dudas o inconvenientes que se
le presenten al usuario.

Actor Daniel Felipe Loaiza Duque

Fecha de creacién

30 de noviembre de 2017

Fuentes

Requerimientos DSEGUM Componente Movil.

Precondiciones

A través de su cuenta, el usuario podra realizar la consulta.

Postcondiciones

Cada consulta de ayuda dependera de la duda o inquietud de cada usuario.

Objetos relacionados

Establecer una serie de ayudas al usuario.

Anotaciones

El médulo se ira construyendo a medida que los usuarios interactuen con el
aplicativo.
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4.4,

Vista de procesos

Tiendas de aplicaciones
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Finalizar No
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Almacenar
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Historial de
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- Fecha
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Figura 20. Vista de procesos
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4.5. Vista de despliegue

Servidor de Bases de Datos

B

&

Base de datos
(from Servidor de Bases de Datos)

Acceso a Datos
(from Servidor de Bases de Datos)

Servidor Web
R > \ ‘
Logica del Sistema Légica de Presentacion
(from Servidor Web) (from Servidor Web)
A
Cliente
Android i0S
(from Cliente) (from Cliente)

Figura 20. Vista de despliegue
Fuente: Elaboracién propia

En esta vista se muestra la distribucién del procesamiento entre los diferentes
elementos fisicos y logicos que conforman el aplicativo DSEGUM, con base en las
vistas anteriores y los médulos que compondran la aplicacion informatica, se
representa en la figura inmediatamente posterior. En este grafico se muestra un
componente alojado en la Web con los nodos procesadores, servidor web,
estacion cliente y bases de datos. Dentro de los nodos se ejecutan los procesos,
servicios y/o modulos y sus relaciones de dependencia.

5. Calidad

Con base en los requerimientos establecidos se definieron los siguientes objetivos
de calidad, se toma como base los escenarios generales de calidad los cuales
estan compuestos por partes y posibles valores:

Parte del escenario

Posibles Valores

Fuente

Interna al sistema, externa al sistema.

Estimulo Omisién, caida (crash), timing, respuesta.

Artefacto Procesadores, canales de comunicacion, fuentes de almacenamiento,
procesos.

Retorno Operacién normal, degradado.

Respuesta El hosting del sistema deberia detectar el evento y notificar las fallas,
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indisponibilidad para dar continuidad al servicio operando.

Medida de la
respuesta

Tiempo de disponibilidad, intervalo de en el cual el sistema puede estar en
modo degradado, tiempo de reparacion.

6. Prioridad de los atributos de calidad

Se considera que la prioridad de los atributos de calidad seleccionados es la

siguiente:

- Seguridad de red, es un sistema en linea el cual debe garantizar que no se
tenga acceso no autorizado.

- Seguridad del sistema, es decir, implementacion de control de acceso a traves
de usuario y contrasefia.

- Disponibilidad para realizar el servicio, es decir, garantizar que el servicio se
brinde de manera éptima.

- Usabilidad, se debe garantizar que la solucion tenga un buen uso.

- Modificabilidad de desarrollo, realizar los desarrollos adecuados en el tiempo

especificado.
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7. CONCLUSIONES

La energia limpia representa actualmente una de las fuentes energéticas
mas econdmicas, competitivas y con una tecnologia de explotacion
completamente madura. Los paises mas avanzados en su politica
energética ya han emprendido una linea clara de introduccién del uso de
las energias limpias en sus sistemas de produccion de energia para
generar avances tecnolégicos cada vez mayores.

Es necesario plantearse un cambio en el sistema energético actual para
eliminar la gran dependencia que éste tiene de los combustibles fosiles y
los problemas que ello trae consigo: desequilibrios ambientales,
contaminacion y agotamiento de los recursos. Existen alternativas
tecnoldgicas disponibles para el aprovechamiento de la energia limpia que
pueden permitir la diversificacion de las fuentes de energia.

Se concluye que las energias limpias son una alternativa para la
sostenibilidad del planeta.

La energia es lo que mueve el mundo y es necesario buscar nuevas formas
de energia, las energias limpias se vienen convirtiendo en una alternativa
para el desarrollo de la economia.

Las energias limpias son el futuro, ya que ademas de contribuir con el
medio ambiente, proporcionan una manera eficaz y optimizacion de
recursos para la produccion y desarrollo energético.

En el adecuado uso de las energias limpias se encuentra una oportunidad
de negocio para el desarrollo econdmico y la generacion de riqueza de los
paises, instituciones y hasta nuestros hogares.

La simplicidad de Arduino hace que éste sea una apuesta mucho mejor
para proyectos de hardware y brinda la flexibilidad le permite trabajar con
casi cualquier tipo de mddulo. Arduino tiene la capacidad analdgica y en
tiempo real que para la lectura de componentes y sensores a comparacion
de Raspberry Pi la cual para la lectura de los sensores analdgicos requiere
la asistencia de hardware adicional y diferentes librerias de interpretacion.

El circuito compuesto primero por un rectificador de onda completa con filtro

capacitivo para volver la corriente alterna en directa y linealizar la tension,
el puente esta realizado con diodos Schottky ya que son de conmutacion
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rapida y de germanio, por ende tienen un consumo menor que los diodos
comunes de silicio y en estos se pierden 0,7V, al ser 4 en el puente se
perderian 2.8V de la energia generada, en los seleccionados solo tiene una
caida de 0.2V por diodo asi que solo se pierden 0.8V, de esta manera se
mejora la eficiencia del circuito junto con el convertidor DC-DC que es mas
eficiente que un regulador lineal comun ya que estos tienen pérdida de
energia en forma de calor.
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8. RECOMENDACIONES

Toda vez que la disponibilidad de energia en el mundo se ha convertido en
un problema crucial, dado que la gran mayoria de los paises, tanto los en
vias de desarrollo como los industrializados, se ven afectados por las
crecientes demandas requeridas para satisfacer sus metas econdémicas y
sociales es necesario desarrollar proyectos que apunten a la sostenibilidad
del planeta y la utilizacion de las energias limpias se convierten en una
alternativa, de ahi, de la necesidad de avanzar en la investigacion vy
aplicabilidad de esta alternativa energética.

La Universidad de Manizales debe adoptar nuevos desarrollos tecnologicos
para garantizar el cumplimiento de su mision y aportar a la sociedad desde
el conocimiento cientifico en la busqueda de esquemas Optimos para la
reduccion de costos y el aumento de su confiabilidad y durabilidad.

Motivar a los estudiantes a desarrollar paquetes tecnoldgicos que permita
modernizar la Institucion y avanzar en la utilizacion de tecnologias limpias
para enfrentar el cambio climatico.

Implementacion de la Ley 1715 del 13 de mayo de 2014, donde se estimula
la implementacion de energias alternativas en Colombia. Esta ley busca
promover iniciativas de inversion de capital privado o publico para el
fomento de estas tecnologias de energia renovable y asi, buscar
emprender nuevos nichos de negocio orientados a la implementacion,
puesta en servicio y mantenimiento de estas formas de generacion de
energia eléctrica no convencional.
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