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RESUMEN

El andlisis de indicadores agroecoldgicos de sustentabilidad es una herramienta que nos permite
comprender las interacciones de los ganaderos con sus agro-ecosistemas, lo cual nos ayudara a
crear una linea base de informacion que a futuro permitira mejorar las estrategias de desarrollo
sostenible y lograr resultados positivos sobre el medio ambiente. La encuesta desarrollada en
diciembre de 2017 y enero de 2018, contd con participacion de los ganaderos de las veredas Aguas
claras, Area municipal, El Carrao, Esperanza, La balsa, Llano alto, Matiyure, Nueva Antioquia,
Santa Béarbara y Soledad en el municipio de La Primavera Vichada. Los resultados mostraron que
del total de los cuarenta y tres (43) predios encuestados, solo una (1), el predio Conejo, esta cercano
al umbral de calificacion siete (7), que se denomind predio Faro, éste predio representa el 2,3%
del total; asimismo, los predios por encima del umbral de integridad agroecoldgica son treinta y
ocho (38) correspondientes al 88,4% del total y, finalmente, los predios por debajo del umbral
agroecoldgico son cuatro (4), correspondientes al 9,3% del total. Frente a la integridad
agroecoldgica, se pudo observar que el predio Conejo tiene un umbral alto frente al indicador de
manejo de suelos, cobertura y produccion, minima erosion hidrica, suelos que pueden desarrollar
hasta tres cultivos de ciclo corto al afio, tierras sin limitaciones para la produccion de ganado, y
ninguna limitacion para la producciéon de cultivos. Por otra parte, para dicho predio las
interacciones econdémicas, politico-institucionales son favorables y existe un buen manejo de los

residuos sélidos.

Palabras claves: Agroecologia, Cultivar, Sostenible, Suelo, Produccion.
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ABSTRACT

The analysis of agroecological indicators of sustainability is a tool that allows us to understand the
interactions of farmers with their agroecosystems, which will help us to create a baseline of
information that in the future will allow us to improve sustainable development strategies and
achieve positive results about the environment. The survey was carried out in December 2017 and
January 2018, with the participation of the farmers of the villages Aguas Claras, Municipal Area,
El Carrao, Esperanza, La Balsa, Llano Alto, Matiyure, Nueva Antioquia, Santa Barbara and
Soledad in the municipality of the La Primavera Vichada. The results showed that of the total of
forty-three (43) properties surveyed, only one (1) Conejo farmis close to the seven (7) qualification
threshold, which was named “Faro” estate, this property represents 2.3 % of the total, the farms
above the agroecological integrity threshold are thirty-eight (38) corresponding to 88.4% and
finally the farms below the agroecological threshold are four (4) corresponding to 9.3%. Faced
with agroecological integrity, it was observed that the Conejo farm has a high threshold against
the indicator of soil management, coverage and production, minimum water erosion, soils to which
up to three crops of short cycle for year can develop, land without limitations for livestock
production, no limitation for crop production, economic interactions, political institutions are

favorable and there is good management of solid waste.

Key words: Agroecology, Cultivate, Sustainable, Ground, Production.
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INTRODUCCION

Este proyecto de investigacion se centra en el estudio de la evaluacién de indicadores
agroecoldgicos en predios de pequefios ganaderos en La Primavera Vichada, permitiendo
identificar elementos relacionados a la sustentabilidad agroecoldgica de los mismos. Para
cumplir con los objetivos propuestos de la investigacion se realizd, en primer lugar, una revision
de la literatura relevante en términos de investigacion sobre agroecologia como ciencia de
estudio y su aplicacién en los sistemas de produccidn bovina; de ésta manera se logré identificar
el nivel de sustentabilidad agroecoldgica de un predio ganadero, entendiendo éste como un todo

frente a su relacién con el medio ambiente.

El proyecto de investigacion del que trata este documento permite establecer los principales
indicadores agroecologicos de evaluacion para predios ganaderos, agrupados en cuatro grandes
grupos, el primero indicador de manejo de suelos, coberturas y produccion pecuaria; el segundo
grupo de indicadores de manejo del agua; el tercero indicador de factores socioecondémicos,

politico-institucionales y, por ultimo, el indicador de disposicion de residuos sélidos.

Se aplico una encuesta de 28 preguntas a un total de 43 pequefios ganaderos; cada indicador
se estimd en forma separada y se le asigno un valor de 1, 5 0 10 (siendo uno (1) el valor menos
deseable, cinco (5) un valor medio y diez (10) el valor deseado) de acuerdo con los atributos

evaluados para cada indicador.
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Con base al analisis de resultados, se puede observar el desempefio de los predios en
términos de sustentabilidad a partir del indice de sustentabilidad agroecol6gica para todos los
predios de pequerios ganaderos; ademas, se realizaron graficas que permitieron observar los
resultados de las encuestas con lo que se pudo realizar conclusiones que apoyaban o rechazaban

las hipotesis establecidas.

La presente tesis se plantea como un estudio que puede ser referencia para realizar otros
estudios relacionados con agroecologia; dado que se aborda el problema del desarrollo
sostenible, se identifican las principales ambitos y problematicas en el marco del desarrollo
agroecoldgico en la altillanura Orinoquense colombiana, considerada la Gltima frontera agricola

del pais.

10
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l. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢Cudl es el indice de Sustentabilidad de los Sistemas Productivos Ganaderos (ISSPG) en

predios de pequefios ganaderos del Municipio de La Primavera Vichada?

11
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Los predios de pequefios productores ganaderos en Altillanura colombiana del municipio de
La Primavera Vichada desarrollan un modelo de produccién bovina extractivo, extensivo y
deforestador. En el andlisis de las causas de deforestacion en Colombia una de ellas es la
conversion a areas agropecuarias, principalmente a nuevas areas de pastos (IDEAM, 2016). En
tal medida la conversion para uso pecuario de pastoreo bovino es considerado por el IDEAM
como un factor que afecta los ecosistemas, el productor ganadero deforesta, quema y siembra
pasturas como un modelo que le permite ampliar sus zonas de produccion. Con la instauracion de
rebafios de ganado se talan grandes extensiones de bosque para la siembra de pasturas, asi como
la quema indiscriminada de sabanas naturales, se desarrollan procesos de tala de las rondas de los
rios, cafios, lagunas y morichales, con ello se inician procesos de desaparicion de las fuentes
hidricas propias de los bosques de altillanura como los ecosistemas de esteros y morichales, entre

otros.

La deforestacion en el periodo de 2015 se presentd en la Orinoquia con un total de nueve
mil cientos treinta dos hectareas 9.132 ha, que representa el 7% del total nacional, el
departamento del Vichada ocupo el puesto trece con un total de 2.690 ha deforestadas (IDEAM,
2016). Los rebafios de ganado generan una presion ecosistémicas por el consumo de fuentes
hidricas naturales, se pierden areas importantes de bosques de galeria, debido a la presion
antropica y el pastoreo se traslada hacia sectores cada vez mas alejados la fauna y flora natural,

se generan conflictos de uso del suelo, debido al pisoteo por pastoreo los estratos superficiales

12
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del suelo se compactan generando pérdida del horizonte organico, pérdida de micro y macro
organismos, pérdida de oxigenacion del suelo ocasionando grandes impactos sobre el medio
ambiente; con todo lo anterior se rompen los corredores bioldgicos de los ecosistemas de
altillanura Orinoquense Colombiana, pérdida del habitat de flora y fauna natural, asi como la
generacion procesos de sedimentacion de los fuentes hidricas locales que redundan con efectos

sumatorios en la sedimentacién sobre el Rio Meta y el Orinoco.

13
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I1l.  JUSTIFICACION

El analisis de los indicadores agroecoldgicos de sustentabilidad es una herramienta que
permite comprender las interacciones de los ganaderos con sus agro-ecosistemas. Asi, conocer la
percepcion del ganadero frente a los indicadores de sustentabilidad agroecoldgica ayudara a crear
una linea base de informacion que a futuro permitird mejorar las estrategias de desarrollo

sostenible y lograr resultados positivos sobre el medio ambiente.

Los impactos negativos generados sobre los ecosistemas de Altillanura sobre la cuenca del
rio Meta estan asociados con desarrollos de précticas productivas ganaderas, que para
implantarse generan procesos de deforestacion, rompimientos de corredores bioldgicos, pérdida
de fauna y flora local, asi como procesos de desertificacion. Para crear un diagnostico que
permita un conocimiento de las dinamicas e interacciones productivas locales y como se
desarrollan desde sus unidades productivas, es fundamental comprender los comportamientos
socioculturales y productivos de las comunidades asociadas a la produccion bovina, los tipos de
ganaderia y sus interacciones de produccion, asi como los comportamientos agroecoldgicos

asociados al mismo.

Para comprender los impactos generados por los productores ganaderos del municipio de
La Primavera en el Departamento del Vichada, los cuales estan intimamente asociados a los
procesos de produccion que cultural, técnica e histéricamente se han desarrollado en dicha

region, se debe indagar con los pequefios productores su percepcion frente a la encuesta de los

14
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indices de Desarrollo Sostenible (IDS), estos indices evaltan la integralidad agroecoldgica del
sistema productivo y permiten un analisis que genera pautas para inferir medidas correctivas que
debe desarrollar un productor ganadero con el fin de mejorar su indice de Sustentabilidad de los

Sistemas Productivos Ganaderos (ISSPG).

Con esta investigacion se pretende identificar los efectos agroecoldgicos de los predios
ganaderos sobre el ecosistema de altillanura, de tal manera que se describa la integridad
agroecologia del sistema productivo y su entorno ambiental. Los impactos mas importantes son
el conocimiento de las variables que afectan decididamente sobre la integridad agroecoldgica y
cémo estas variables pueden ser moduladas para aumentar la integralidad y con ello identificar
los predios “faro” que pueden llegar a ser un modelo productivo de la region. En tal medida, la
importancia del desarrollo de este proyecto investigativo se centra sobre la identificacion de la
sostenibilidad ambiental de los predios, los cuales en términos generales generan grandes

impactos sobre los ecosistemas locales redundando sobre el cambio climético.

Desde el desglose la palabra “BIO” que significa vida y “SISTEMA” que significa
mantenerse juntos, permite inferir que el proyecto de investigacion Andlisis de Indicadores de
Sustentabilidad Agroecoldgica en pequefios productores de la primavera Vichada, evalta la
integralidad del sistema biotico en el marco del sistema productivo bovino imperante en la zona.
Asi, este proyecto de investigacion remite de importancia para la linea de investigacion de
Biosistemas integrados, dado que ofrece una mirada holistica del quehacer productivo bovino y
codmo éste se interrelaciona con su medio ambiente y medio social. Por lo cual se pretende

generar conocimiento de las interacciones de los biosistemas productivos, enmarcandose

15
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perfectamente en la Linea de investigacion de Biosistemas Integrados de la Maestria en
Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente, dando respuesta a muchos interrogantes que se
plantean dentro de la sostenibilidad ambiental de los sistemas ganaderos. Se espera poder ofrecer

un espacio de mayor discusion de esta nueva ciencia que es la Agroecologia.

16
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IV. OBJETIVO GENERAL

Analizar los indicadores de sustentabilidad agroecoldgica de predios de pequefios ganaderos

en el municipio de La Primavera Vichada.

V. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A. Analizar los indicadores de manejo de suelos, coberturas y produccién pecuaria, manejo
del agua, factores socioecondémicos, politico-institucionales y disposicion de residuos
solidos en el municipio de La Primavera Vichada.

B. Identificar las causas que ocasionan efectos negativos sobre la agroecologia en los
predios ganaderos de La Primavera Vichada.

C. Comparar los predios que bajo la evaluacion agroecoldgica sean considerados predios

“faro” y aquellos que se encuentren por debajo de los indicadores de manejo.

17
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VI. HIPOTESIS

Los pequefios ganaderos del municipio de La Primavera tienen un bajo indice de desarrollo
agroecoldgico, por lo que generan efectos negativos sobre la agroecologia de los ecosistemas de
altillanura Orinoquense durante el afio 2018, lo que se traduce en que no hay un desarrollo

sostenible bajo el modelo actual de produccion.

VIl. RESULTADOS ESPERADOS

Tras el desarrollo del proyecto de investigacion, se espera hallar en los pequefios ganaderos

los siguientes resultados:

A. Evaluar los Indicadores de manejo de suelos, coberturas y produccion pecuaria y las
problematicas asociadas a ellas.

B. Calcular el Indicador de manejo del agua, e identificar los principales conflictos de uso
del recurso hidrico y las posibles alternativas para un mejor manejo.

C. Identificar el Indicador de manejo de los residuos solidos en las fincas ganaderas.

D. Evaluar dentro de un contexto agroecoldgico el Indicador socioeconémico y politico-
institucional.

E. Cuantificar los predios tipo “Faro” que pueden convertirse en un referente para el manejo

sostenible ganadero en la altillanura en el municipio de La Primavera.

18
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VIIl. ESTADO DEL ARTE
A. Agroecologiay su Evolucién

Durante la ultima cuarta parte del siglo XX ya se hablaba a nivel mundial de sostenibilidad
y sustentabilidad, donde el ser humano es capaz de crear procesos amigables con el medio
ambiente y no afecta negativamente el entorno que lo rodea. La revolucion verde tan famosa
entre los afios de 1960 y 1980, desarrollada principalmente en Estados Unidos a partir de un
impulso estatal y de la empresa privada, en la que se generaron pautas para el incentivo de la
produccion de cereales y el uso e incorporacion de fertilizantes inorganicos como mecanismo
subsidiario para el aumento de la productividad por area de siembra; ésta revolucion verde y sus
impactos negativos sobre el medio fueron alguna de las causas por las cuales la agroecologia y
el desarrollo sostenible se impulsan como un mecanismo para un desarrollo amigable con el

medio ambiente.

Cuando los impactos de la revolucion verde se observaron, se hallaron efectos negativos en
la flora y fauna, un desarrollo productivo a expensas de los ecosistemas y un dafo irreparable
sobre la capa de suelo arable. La pérdida indiscriminada de especies de fauna microy
macroscopicas, asi como de flora endémica, parte importante de los ecosistemas donde se
desarrollaban los cultivos, que por el uso indiscriminado de agroquimicos afecté colateralmente
a un porcentaje alto de especies; cuando se detecto, tipifico y cuantifico la acidificacion del
suelo, la sedimentacion de los rios, la perdida de bosques a nivel mundial y el cambio climatico,

el ser humano comprendié que la revolucion verde debia cambiar a un desarrollo sostenible y

19
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con ella las disciplinas como la agroecologia emergieron para marcar pautas que permitieran una
mayor comprension del desarrollo humano con eco-sostenibilidad como la via mas viable para el

desarrollo del ser humano en el planeta.
Es asi como los conceptos basicos sobre ciencia agroecoldgica se fusionan e interrelacionan:

“El desempefio agricola de la estrategia de desarrollo conocida como Revolucion Verde
(basada en la modernizacién y tecnificacion); las estrategias autoctonas aplicadas en sistemas
agricolas tradicionales; los usos y destinos de la produccién agricola; y los impactos
ambientales derivados de las diversas estrategias productivas”. (Gutiérrez Cedillo, Aguilera

Gbmez, & Gonzalez Esquivel, 2008, pag. 2)

Muchos autores recogen varias definiciones de Agroecologia, la cual la podemos resumir asi
“Ciencia del manejo de recursos naturales para campesinos pobres en ambientes marginales”.
(Altieri & Nicholls, 2002). Esta definicion recoge en gran medida la Agroecologia en términos
reales basada en el manejo productivo que le dan los pequefios y medianos productores

agropecuarios a sus sistemas de produccion.

El sector rural carece de desarrollo tecnoldgico, sobre todo en los paises en desarrollo; asi lo
definen varios autores “Una cuarta parte de la poblacion mundial permanece sin ser tocada por la
moderna tecnologia agricola” (Altieri & Nicholls, 2002, pag. 3), para lo cual se propone un
nuevo manejo de sistemas que puede ser disefiado y adaptado en forma de sitios especificos a las
condiciones agricolas altamente variables y diversas, tipicas de los campesinos pobres o de

€scas0s recursos econémicos.
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La agroecologia es una disciplina en su infancia, que ha aportado mas preguntas que
soluciones, y que tiene un amplio cuerpo de pensamientos e influencia y enormes perspectivas
filosoficas; es una disciplina relativamente nueva, la cual responde a una nueva cultura del
desarrollo sostenible donde el ser humano juega un papel importante como integrador de los
adelantos que permitan la sustentabilidad de los ecosistemas donde comunmente nos
encontramos e impactamos de diferentes niveles. Las teorias generales de los sistemas plantean
que el uso integral de la energia es el éxito de los sistemas de produccion, cuando somos capaces
de utilizar eficientemente la energia del sistema, reciclando, reutilizando y evitando al maximo la
subsidiaridad energética, podemos hablar de sostenibilidad. En una escala de produccion
agricola o pecuaria cuando un productor subsidia energéticamente el sistema este se ve
presionado en muchos niveles, afectando la sustentabilidad, pero adicionalmente puede afectar la
salida energética de residuos cuando estos no son reincorporados y pueden por mal manejo

convertirse en focos de contaminacion.

Un agroecosistema se considera sustentable cuando produce, en un estado de equilibrio
estable, una combinacién especifica de bienes y servicios, que satisfacen un conjunto de metas
(productivo) sin degradar sus recursos base (estable). Su nivel de sustentabilidad dependera de su
capacidad de mantener sus recursos base (estable). Su nivel de sustentabilidad dependera de su
capacidad de enfrentar (confiable) y recuperarse rapidamente de perturbaciones (resiliente); asi
como encontrar nuevas alternativas de estados de equilibrio estable (adaptable); sin comprometer
su productividad y reproductividad. Toda actividad debe basarse en la organizacion de los

involucrados (autogestivo); evitando al maximo la dependencia del exterior (autodependiente) en
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busqueda de los mayores beneficios para todos y con el fin de lograr equidad en sus relaciones

internas y externas (equitativo) (Masera, 2000).

En la escala local, el manejo que las sociedades hacen de su ambiente y recursos naturales
depende de las actividades y valores humanos (segun la psicologia hedonistica asociacional), que
como elementos socioculturales merecen ser definidos y caracterizados, pues el efecto que
provocan determina la calidad de los ecosistemas y su capacidad para brindar bienes materiales y
servicios ambientales a la sociedad local. En este sentido, el valor ecoldgico y el bienestar

humano adquiere relevancia (Gutiérrez Cedillo, Aguilera Gomez, & Gonzalez Esquivel, 2008).

En tal medida el deseo del ser humano por alcanzar deseos vitales como alimentarse, calmar
la sed y abrigarse u otros deseos como la acumulacion de capital, determinan en alguna medida
el impacto que generamos como sociedad a los ecosistemas; en el marco de una economia de
consumo o capitalista los recursos naturales son tomados del medio, este incentivo es el que
presiona al ser humano a colonizar grandes cantidades de territorio y establecerse alli para fundar
una finca y en ella desencadenar una serie actividades tendientes a establecer un modelo de
produccion que obtiene toda su energia y subsidiaridad del ecosistema. Una forma de
intervencion relevante de las sociedades hacia su ambiente local es la actividad agropecuaria.
Una modalidad de los métodos y técnicas agricolas es la agricultura ecolégica, basada en la

teoria agroecoldgica (Gutiérrez Cedillo, Aguilera Gomez, & Gonzélez Esquivel, 2008).

Cuando un campesino “funda” una finca, él establece criterios elementales de produccion
agua y suelo como elementos integrales del sistema y que de estos obtendra su riqueza
econdmica, en tal medida instaura a minimo coste un sistema de pastoreo el cual inicialmente
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utiliza los medios disponibles, pero poco a poco la presion aumenta debido al incremento por
densidad de area o factores climéaticos que obligan a la migracion de los rebafios y con ello tomar
de otras areas la energia para alimentarlos, en otros sistemas una ves es tomada toda la energia
del area en pastoreo el campesino tala bosque para habilitar dicha area, estos suelos son ricos en
materia organica y la madera es fuente energética para la combustion, es utilizada para la
construccion y/o comercializacidn cuyo capital sera reinvertido en el propio sistema; cuando se
involucra la agricultura ecoldgica, construccion de capa arable, intervencion estratégica,
silvopastoreo, cercas vivas, bancos de proteina o energia dinamizamos y se acumulan las fuentes

energéticas lo cual permite nula subsidiaridad y redunda en sostenibilidad.

La teoria agroecoldgica incorpora a la agricultura ya mencionados conceptos de estabilidad,
resiliencia y adaptabilidad, ademas de los vigentes sobre productividad, eficiencia y eficacia en
la produccién. El objetivo es mejorar el bienestar, la calidad de vida y la equidad entre los
agricultores. En este andlisis son fundamentales los principios de especificidad de sitios,
interacciones multiples, agro biodiversidad y policultivos; asi como los enfoques de analogia con
ecosistemas naturales, multiespeciacion y facilitacion; diversificacion espacial y temporal y
efectos integradores de las técnicas de produccion agroecoldgica (Gutiérrez Cedillo, Aguilera

Gomez, & Gonzalez Esquivel, 2008).
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B. La Ganaderia en el Departamento del Vichada y sus Impactos

La ganaderia como proceso de colonizacion esta presente desde la época de la conquista
espafola, la traida de animales de rebafio garantizaba alimento para los miembros de las
embarcaciones espafiolas y posteriormente una vez arribaban a suelo estos animales se
convertian en la principal fuente de sustento de los colonos. Los departamentos de la Orinoquia
se han caracterizado por tener pasturas naturales lo cual ha facilitado el pastoreo animal como
bovinos, equinos, ovinos, caprinos entre otros; estas pasturas naturales, aunque son deficientes en
términos nutricionales, sus vastas extensiones han servido para la instauracion de la ganaderia

extensiva.

“Otra de las caracteristicas naturales fundamentales de la vastisima region de los Llanos es,
precisamente, que su cobertura vegetal mas importante estd conformada por gramineas, lo
que, sin duda, estimul6 la temprana introduccion de ganados y la formacion de hatos ya en el
siglo XVII, cuya consolidacién fue emprendida por los jesuitas”. (Gémez L6pez, Molina

Gomez, & Suarez Pérez, 2012, pag. 81)

Desde que se inicio la conquista y la colonizacion del territorio americano, a partir del siglo
XVI1, la introduccién y el fomento del ganado vacuno ha sido uno de los factores que
secularmente ha generado, y sigue generando, profundas transformaciones del paisaje, lo mismo
econdmicas, que espaciales, ambientales y socioculturales. Su expansion y consolidacién en el
ambito de la vida rural hispanoamericana ha estado acompafiada de los significados de riqueza,

"civilizacion", prestigio y "progreso” (Gomez Lopez, Molina Gomez, & Suérez Pérez, 2012).
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La ganaderia en términos de la transformacion del paisaje ha generado sendos cambios:
introduccidn de pasturas mejoradas, cambios de biota natural, aperturas de caminos ganaderos,
deforestacion, entre otras. En términos econdémicos, la ganaderia se ha convertido en una de las
principales fuentes de desarrollo rural, ya que una vaca en promedio se reproduce una vez al afio
con lo que, durante su vida productiva, la cual en promedio es de catorce afos, es capaz de parir
en promedio doce crias a muy bajos costos de produccién y el precio de la carne en los mercado
locales y nacionales siempre ha tenido un comportamiento normal y estable. En términos
espaciales, la definicion de propiedad, aun hoy bajo los criterios de los institutos de titulacién de
tierras, sigue permitiendo ser considerado el sector ganadero como un mecanismo que adquiere
propiedad y con ello posesiona al colono entregando titulos, lo cual le permite acumulacion de

capital y riqueza.

Las tierras del Departamento del Vichada al contener planicies, tierra arable todo el afio,
pasturas naturales, condiciones climaticas bimodales y semovientes bovinos listos, adaptados y
una cultura colonizadora, permitié rapidamente el avance de la ganaderia, con la consecuente
transformacion del paisaje. La colonizacién del Vichada fue incluso impulsada por el propio
Estado, el Departamento del Vichada el escudo institucional dice “Tierra de hombres para
hombres sin tierra” es aqui donde se configura todo un mecanismo promotor de colonizacion sin
control, cualquier persona podia tomar un territorio y obtenerla bajo posesion, esto trajo
consigo grandes impactos incluso con la poblacion indigena como los Guahibos, Sikuani entre
otros, los cuales al ser ndmadas su configuracién de propiedad no se adapta a los cambios y son

estas poblaciones rapidamente desplazadas o diezmadas a lo largo y ancho del territorio trayendo
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conflictos sociales profundos ya que incluso como lo informan los libros de historia se

organizaban cuadrillas y procesos de exterminio en nombre de la ganaderia.

Dentro de la vastedad de los Llanos, y especialmente en los privilegiados paisajes de
médanos y bancos, se establecio y se fomento la ganaderia en el transcurso de los ultimos siglos,
actividad que implico, drésticas transformaciones de la vegetacidn primaria, de la fauna silvestre

y, en general, del paisaje regional (Gémez Lbpez, Molina Gémez, & Suérez Pérez, 2012).

El Departamento del Vichada fue colonizado inicialmente desde el norte a través de los
municipios de Santa Rosalia, La Primavera y Puerto Carrefio con poblaciones que provenian de
los departamentos del Casanare, Boyaca y Arauca, los cuales atravesaban el Rio Meta,
incursionaban sobre el rio Orinoco e inicialmente se asentaban sobre las vegas u orillas de los
rios y posteriormente se adentraban hacia la altillanura donde la sabana natural permitia un
pastoreo minimo en época de invierno y en época de verano las vegas de los rios con mayor
humedad permitian pasturas frescas, asi que los rebafios constantemente eran movidos en
busqueda de méas y mejores pasturas y con ellos la colonizacién se adentraba hacia el sur del

departamento promoviendo la deforestacion y la presion antrdpica sobre las especies naturales.

Se podria afirmar incluso desde los tiempos coloniales, y a propdsito de la introduccion y el
fomento de la ganaderia, fueron configurandose "nuevos mapas" regionales, no solo en relacion
con la poblacion humana, sino también en cuanto a la vegetacién y a la fauna. El avance de los
vacunos, desde entonces y por mas de tres siglos, ha significado la destruccion progresiva de la

fauna silvestre regional en virtud del sistema de prender fuego a los bosques, a los matorrales, a
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las praderas, a las selvas, en fin, a la vegetacion original, arrasando con ello los nidos y los
nichos de los animales silvestres para dar paso a pastos y vacunos. Esto destruy6 una gran
diversidad biética y favorecio un nuevo paisaje, caracterizado por la monotonia de las vacas y

SUS CUernos.

Como advirtiera (Hettner, 1976, pag. 241) “La llanura estaba quiza menos escasa de arboles
desde que no habia reses que se comieran sus nuevos retofios”. Esa vegetacion, vista como un
obstaculo para el avance de los ganados, para el avance de la "civilizacion™ y del "progreso”, fue
progresivamente incinerada y arrasada dentro de un largo y deliberado proceso de sabanizacion
(Gomez Lopez, Molina Gomez, & Suarez Pérez, 2012). Uno de los mecanismos que suele usar el
ganadero tradicional para romper las vastas selvas del Vichada es la tala y posterior quema lo
cual libera al medio toneladas de CO, y Metano, generando efecto invernadero y la desaparicion

de especies naturales tanto de fauna como de flora.

Afio tras afio, sin control, culturalmente en las amplias llanuras se puede aun hoy observar
guemas de las sabanas, este proceso de quema esta intrinsecamente arraigado a la cultura y al
quehacer productivo dado ya que el concepto técnico se sustenta sobre la base que una vez el
colono quema la sabana natural la cual esta lignificada o ha sido considerada como vieja 0
lefiosa; una vez llega el verano, y con ella sus altas temperaturas y fuertes vientos, se prende
fuego a cientos de hectareas de territorio, la consecuente muerte de animales silvestres,
microfauna y flora natural, las cuales cumplen un nicho en el ecosistemas haciendo parte del
flujo energético, ecoeficiente y es cortado drasticamente por el ganadero y en época de lluvias
estas sabanas retofian con lo cual el ganado tiene un fuente renovada natural de alimento, este
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mecanismo se repite afo tras afio y el dafio sobre la capa arable es cada vez mas dréstica sobre

los ecosistemas.

En las partes pobladas de los Llanos la actividad del hombre suele perturbar el ciclo
establecido por la naturaleza por cuanto, apenas secada al calor de verano, se enciende fuego a la
graminea con el fin de abonar el suelo y de provocar el crecimiento de un pasto fresco y mas
tierno. Asi que en partes ya encontramos reemplazada la graminea alta por tallos cortos
guemados en su punta, dentro de los cuales posiblemente estara en proceso de nacer la nueva
capa de verde fresco, que con tanta ventaja se distingue del anterior pajonal alto y seco (Gémez

Lépez, Molina Gomez, & Suarez Pérez, 2012).

El concepto de la palabra “plaga” esta arraigado culturalmente, la “plaga” dentro de la
idiosincrasia del llanero del Vichada, es todo aquello que ocupa un espacio no se consume por el
bovino, afectando sus intereses patrimoniales representados en los bovinos y propiedades. Es asi
como una plaga puede ser un Jaguar, un Chigiiro, una Lapa, un Neque, un Saino, incluso las
Aves mismas pueden ser consideradas plagas potenciales. Los felinos de la Orinoquia
representados principalmente por el Jaguar son animales carnivoros los cuales tienen un espacio
vital de cien kilémetros cuadrados y dependiente de la época del afio, transitan sus espacios en
busqueda de alimentos, los colonos afio tras afio han venido cazando al carnivoro méas grande de
la Orinoquia -el Jaguar- ya que se ha convertido para el ganadero en una “plaga” que caza los

ganados.
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El Chigliro no es carnivoro, es el roedor mas grande del mundo, pero como su nicho esta
estrechamente ligado a las fuentes hidricas de los morichales, lagunas y bajos y, dado que éstas
son las mismas fuentes hidricas utilizadas por el ganadero para la bebida del ganado, el Chigtiro
es considerado un competidor y, adicionalmente. en época de verano cuando esta fuente hidrica
escasea es comun encontrar bandadas de Chiguiros en las pocas fuentes naturales. La Lapa,
Neque y Saino son omnivoros y son considerados “plaga” ya que se consumen los cultivos como
la yuca, el platano, maiz entre otros cultivos tropicales. De ésta manera, la transformacion
ecoldgica suscitada en virtud de esa practica ha comprometido, ademas, a la fauna silvestre que
ha ido "cediendo™ su espacio al ritmo del avance de los vacunos, el cual ha producido su

desplazamiento, su disminucién o su extincién.

Debe ponerse énfasis, también, en el hecho de que los llaneros, vaqueros y colonos, cazaban
y se alimentaban de animales silvestres. Con estas précticas no solo se han "amansado" y
"cautivado” las Ilanuras, sino que se ha desplazado y destruido todo aquello que el llanero
considera "plaga”, aquello que presume amenaza la propia vida y la de los ganados (Gomez

Lopez, Molina Gomez, & Suérez Pérez, 2012).

C. Descripcién Geogréfica del Departamento del Vichada

La Orinoquia esta caracterizada por tener varios tipos de suelos, estos se desprenden desde la
cordillera oriental y se desarrollan hacia el oriente, donde a través de grandes rios se van

transformado los suelos y con ellos la biota fauna y flora caracteristica de cada lugar. Uno de los
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rios mas importantes es el rio Meta el cual nace en la cordillera oriental y es tributado por miles
de fuentes hidricas a su paso, dentro de los mas importantes el rio Guatiquia, rio Humea, rio Upia,
rio Guayuriba, rio Manacacias, rio Cabuyarito, rio Cravo etc. Una vez el rio Meta madura y
atraviesa toda la planicie del Orinoquia desemboca en el rio Orinoco en el municipio de Puerto

Carrefio.

La descripcion de los suelos de la Orinoquia y el Vichada la podemos hacer de la siguiente

forma:

1. Prellano o piedemonte: Consiste en una transicion entre la cordillera y la planicie,
donde se intercalan valles de reexcavado fluvial con las Gltimas estribaciones de los

Andes, en alturas entre 500 y 1.000 metros.

2. Llanos altos: Son terrazas y abanicos producto de los depoésitos cordilleranos recientes,
siendo estos los mejores suelos llaneros: los menos propensos a las inundaciones, los mas

sanos y el asiento del grueso de la poblacion llanera.

3. Bancos y médanos: Se trata de islas alargadas y porciones que se levantan sobre el nivel
general del terreno, al norte de los rios Meta y Orinoco, a partir del Pauto hasta el Apure.

Alli se establecen los hatos, donde se encuentran pasto fresco y asilo durante el invierno.

4. Altillanuras: Son estas llanuras un poco mas altas que los llanos bajos, planas y con
drenaje pobre; estan al sur del rio Meta, entre este y el Guaviare. Constituyen la mayor
parte de los departamentos del Meta y del Vichada, siendo la porcion de suelos mas

pobres de los Llanos y la zona més deprimida econdmicamente.
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5. Selva transicional: Se trata de un tipo de selva baja intercalada con sabanas, que se

desarrolla entre los rios Vichada y Guaviare.

D. Indicadores de Desarrollo Sostenible

Desde la Conferencia de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo (Rio de
Janeiro, junio 1992) se cred la Comision de Desarrollo Sostenible (CDS) con el mandato de
monitorear el progreso hacia el desarrollo sostenible, es aqui cuando se crea el primer organismo
integrador a nivel mundial de los paises que deseaban contrarrestar el cambio climético, sus
impactos, el acelerado proceso de calentamiento global y desarrollo con méas y mejores avances
para la conservacion del planeta. Para poder medir los avances en sostenibilidad se hizo
necesario crear un mecanismo de medicion el cual agrupara y estandarizara cuantificablemente

los efectos positivos o negativos de los desarrollos en cada region.

Entonces nace el disefio y uso de los indicadores de sostenibilidad ambiental y de desarrollo
sostenible. Estos indicadores comienzan a cobrar poco a poco espacios de medicion en los
planes de desarrollo nacional, regional y local y algunos paises han trabajado mas
proactivamente que otros frente al desarrollo de indicadores, como es el caso de Canada y Nueva

Zelandia.

La mayoria de los paises que estan probando IDS (Indicadores de Desarrollo Sostenible) de
la CDS (Comision de Desarrollo Sostenible) o desarrollando los propios, estan utilizando en

forma casi automatica en el marco ordenador Presion-Estado-Respuesta (PER) o Fuerza Motriz-
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Estado-Respuesta (FER), originalmente recomendado por la OCDE y el Programa de Trabajo de

IDS y en menor medida proponen nuevos que no se han implementado aun (Quiroga, 2001).

Los desarrollos de indicadores de sostenibilidad ambiental en América Latina son en general
incipientes, los cual son producidos por los organismos gubernamentales o ministerios del medio
ambiente, pero estos no tienen real desarrollo sobre la politica pablica y su transversalidad
muchas veces se ha puesto en duda. Los paises que lideran el desarrollo de los indicadores en la

region son Mexico, Chile, Colombia, Costa Rica y Brasil (Quiroga, 2001).

Es importante anotar que México, Chile y Brasil estan desarrollando un sistema de IDS bajo
enfoque de desarrollo sostenible mientras que Colombia quiere incursionar bajo la metodologia
de la OCDE. En el caso de Chile se esta desarrollando un enfoque regional y local del desarrollo
de IDS lo cual le permite llegar con precision al desarrollo identificando necesidades y
mecanismos puntuales para la resolucién de problematicas ambientales. Como ya se ha dicho, ni
el concepto de sostenibilidad, ni el de desarrollo sostenible, cuentan con un consenso global,

aunque se ha desarrollado bastante la discusion sobre sus componentes (Quiroga, 2001).

La discusién central de los paises a nivel mundial se centra sobre cuéles son los indicadores
que quiere medir y sobre esa base poder determinar sus propios indicadores, con variables como:
calidad de vida, la capacidad de los recursos naturales de proveer de ingreso econémico, los
modos de vida de los pueblos originarios, la biodiversidad, y/o la gobernabilidad, o cualquier
variable dependiente de las apuestas programéticas que cada pais quiere emprender de su

desarrollo. Uno de los mayores desafios es generar un eje transversal donde la sostenibilidad
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marque un derrotero para el crecimiento econémico de un pais y/o genere equidad (Quiroga,

2001).

La iniciativa por grupos de “enfoque” o aproximacion metodoldgica en el escenario

internacional, las principales iniciativas de investigacion y desarrollo en el ambito de IDS pueden

agruparse como sigue:

El programa de IDS de la Comision de Desarrollo Sostenible (CDS) de la ONU que ha
involucrado un grupo de grandes gobiernos.

El proyecto de Indicadores de SCOPE, pionero en la proposicion de marcos analiticos,
desarrollo conceptual e impulsor de la agenda de institucionalizacién de los indicadores
de sostenibilidad.

El proyecto de Indicadores de Sostenibilidad Georreferenciados de CIAT-Banco Mundial
y PNUMA.

Iniciativas individuales nacionales de indicadores ambientales en paises lideres (Canada,
Nueva Zelandia, Suecia).

Los indicadores de DS de tipo indice (IBES, LPI, ISA, Huella Ecoldgica).

Los indicadores monetizados del capital humano, natural y social del Banco Mundial
(Riqueza RAL y Ahorro genuino).

La compilacién de indicadores (estadisticas) ambientales de la Division de Estadisticas
de la ONU, de la OCDE, de la Agencia Ambiental Europea y de Eurostat.

El reporte anual del Instituto Worldwatch “Vital Signs” y las iniciativas de reporte

periodico sobre los recursos naturales del mundo del World Resources Institute.
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e Una profusion creciente de iniciativas de Indicadores. Local y sectorial de sostenibilidad.

Los indicadores desarrollados por Canada y Nueva Zelandia son importantes por tres
aspectos, el primero que propone una salida distinta al clasico Presion-Estado-Respuesta (PER)
con lo cual no se espera que se den los dafios y que el estado responda con soluciones, sino que
aborda las problematicas de una manera mas holistica. Segundo, tiene una cobertura diferencial
por region y localidad. Y, en tercer lugar, los analisis de informacidn permiten acceso en un
formato amistoso al usuario no experto. La experiencia del CIAT en Colombia es relevante, en el
sentido de ser un esfuerzo cooperativo que abarca la region en su complejidad, haciendo uso
adecuado de los Sistemas de Informacion Georreferenciados (SIG), y la cartografia para la

presentacion de indicadores (Quiroga, 2001) (Ver Tabla 1).
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TAXONOMIA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD

1 ENFOQUE

Enfoque sistémico

Enfoque conmensuralista

ALCANCE L

_ Ambientales De desarrolio Monetizados Indices
T sostenible
Mundial Maredo: Capital Natural Walue of World LPI {Indice del
(Coste Energético de Ecosystem Services Planeta Vivo,
Reposicion) (Costanza et al, 19938) | WWF)
WWI: Vital Signs
WRI: World Resources 2000
Nacional Canada EDS ISD Banco Mundial: LFI
MNueva Zelandia México Riqueza IBES
Suecia Costa Rica Maciones y ISA (Indice de
OCDE Chile Ahorro Genuino Sostenibilidad
Colombia CIAT-Colombia Ambiental)
Venezuela Barbados Huella Ecologica
Costa Rica Reino Unido
Geo 2000 ALC Estados Unidos
Conect 4 Brasil
Regional Canada Chile Huella Ecolgica
México-Estados
Unidos
(fronterizos)
Local Cuencas Sustainable Seatlle Banco Mundial: nivel Huella Ecolégica
proyecto
Sectorial o Biodiversidad
Tematico Energia
Transporie

Fuente: (Quiroga, 2001)

El enfoque metodoldgico implica un primer momento dos posibles caminos: enfoque

sistémico y enfoque conmensuralista. A su vez, el enfoque sistémico se subdivide en los dos

35

campos: ambiental y de desarrollo o sostenible, mientras que en las iniciativas conmensuralistas

se puede subdividir en aquellas que conmensuran mediante la creacion de un indice ponderado

de variables y de iniciativas monetizadas que requieren la valoracién en dinero de distintas

variables (Quiroga, 2001).
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1. Nuevo Marco Ordenador e Indicadores CDS (2001)

En el altimo reporte de del CDS donde se formulan los IDS “Indicators for Sustainable

Development, Framework and Methodologies” en marzo de 2001 muestra el resultado de los

indicadores en materia social, ambiental, econdmica e institucional (Ver Tablas 2, 3,4 y 5).

Tabla 2. Marco De Indicadores Por Tema Comisién De Desarrollo Sostenible - social

Social

Tema Subtema Indicadores

Equidad Pobreza (3) Porcentaje de poblacion viviendo bajo la linea de la pobreza
Indice de Gini de distribucion del ingreso
Tasa de desempleo

Equidad de Género (24) Relacion del salaro promedio femenino/salario promedio

masculino

Salud (6) Estado Nutricional Estado Mutricional de Nifios

Mortalidad Tasa de mortalidad bajo los cinco afios
Esperanza de vida al nacer
Sanitarios FPorcentaje de poblacion con disposicion adecuada de aguas

senvidas

Agua para Beber

Poblacion con acceso a agua limpia para beber

Provision de Salud

Porcentaje de la poblacién con acceso al cuidado de la salud
primaria.

Inmunizacidon contra enfermedades infantiles infecciosas
Tasa de prevalencia de anticoncepcion

Educacidn (36)

Nivel Educacional

Tasa de escolarizacion a nivel primario o secundario completo

Alfabetismo

Tasa de alfabetismo de adulios

Vivienda (7)

Condiciones de la vivienda

Superficie de suelo habitacional por persona

Seguridad

Crimen (36, 24)

Numero de crimenes reportados por cada 100,000 habitantes

Poblacidon (5)

Cambio poblacional

Tasa de crecimiento de la poblacién
Poblacidén en asentamientos humanos formales e informales

Fuente: (Quiroga, 2001)
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Tabla 3. Marco De Indicadores Por Tema Comisién De Desarrollo Sostenible - Ambiental

Ambiental

Armosfera (9)

Cambio climatico

Emisiones de gases de efecio invernadero

Adelgazamiento de la capa de

ozZono

Consumo de sustancias agotadoras de la capa de ozono

Calidad de aire

Concenfracion de contaminacion atmosférica en areas urbanas

Tierra (10) Agricultura (14) Area permanente de culfivo v arables
Uso de fertilizantes
Uso de pesficidas en |la agricultura
Forestal (11) Area forestal como porcentaje de suelo
Intensidad de explotacion maderera
Desertificacion (12) Suelos afectados por la desertificacign
Urbanizacién () Area de asentamientos humanos urbanos formales e informales
Océanos, Zona Costera Concenfracion de algas en aguas costeras

mares y costas

7y

Porcentaje del total de poblacion viviendo en areas costeras

Pesca

Captura anual de especies mayores

Agua potable
18)

Cantidad de agua

Exfraccion anual de aguas subterranea y superficie comao
porcentaje total del fotal de agua disponible

Calidad de agua

Demanda bicldgica de oxigeno en el agua
Concentracidn de coliformes fecales en agua fresca

Biodiversidad
(15}

Ecosistema

Area de ecosistemas claves seleccionados
Areas protegidas como porcentaje del drea total

Especies

Abundancia de especies claves seleccionadas

Fuente: (Quiroga, 2001)

37



Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA

PEQUENOS GANADEROS

38

7

UNIVERSIDAD DE
MANIZALES

Tabla 4. Marco De Indicadores Por Tema Comisiéon De Desarrollo Sostenible - Econdémica

Economica

Estructura
econdémica (2)

Desempeiio econémico

PIB per capita
Proporcion de la Inversion en el PIB

Comercio

Balance de comercio en bienes y servicios

Nivel financiero (33)

Proporcion de deuda en relacion al PIB
Total de asistencia oficial para el desarrollo dado o recibido como
porcentaje del PIB

Tema

Subtema

Indicadores

Patrones de
Consumo y
produccion (4)

Consumo de materiales

Intensidad de uso de material

Uso de energia

Consumo de energia anual per capita
Proporcion del consumo de energia renovables
Intensidad de uso de energia

Manejo y generacion de

Generacion industrial y municipal de residuos solidos

Fuente: (Quiroga, 2001)

residuos (19-22) Generacion de residuos peligrosos
Generacion de residuos radiactivos
Reciclaje y reutilizacion de residuos
Transporte Distancia viajada per capita por tipo de transporte

Tabla 5. Marco De Indicadores Por Tema Comisién De Desarrollo Sostenible -

Institucional

Institucional
Marco Implementacion  estratégica | Estrategia Nacional de Desamollo Sostenible
Institucional de desarrollo sostenible (8)
(38, 39) Cooperacion internacional Implementacion de acuerdos o convenios globales ratificados
Capacidad Acceso a la informacion (40) Nimeros de suscritos a Intemnet por 1.000 habitantes

institucional (37)

Infraestructura comunicacional

(40)

Lineas telefonicas principales por 1.000 habitantes

Ciencia y tecnologia (35)

Gastos en investigacion y desarmolle como porcentaje del PIB

Preparacion y respuesta a los

desastres naturales

Pérdidas humanas y econdmica por desastres naturales

Fuente: (Quiroga, 2001)
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2. Iniciativas de Paises Latinoamericanos

Frente al andlisis de los indicadores de los paises latinos, se centra la vista en el desarrollo
que Colombia ha hecho frente a la creacion intelectual de indicadores, las instituciones que han
trabajado en ellas y las experiencias de las mismas. En Colombia el trabajo desarrollado entre los
afios 1996-1997 por el Departamento de Planificacion Nacional de acuerdo con el modelo de la
OCDE vy bajo un acuerdo de cooperacion con el CIAT tuvo como resultado la elaboracién de
mas de cien indicadores, en este trabajo se conto con la participacion de del Departamento
Nacional de Estadistica (DANE), el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM), Procuraduria General de la Nacion, Contraloria General de la Republica
y Auditoria General de la Republica. Los objetivos especificos que tiene la formulacion de los
indicadores fueron:

e Conservar y restaurar areas prioritarias en las ecorregiones estratégicas (agua, bosque y
biodiversidad).

e Dinamizar el desarrollo urbano y regional sostenible (sostenibilidad de los procesos
productivos enddgenos y calidad de vida urbana).

e Contribuir a la sostenibilidad ambiental de los sectores (produccion mas limpia y

mercados verdes).
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E. Estudio de Caso de la Evaluacion Agroecologia de los Sistemas Productivos

Agricolas en la Microcuenca Centella (Dagua, Colombia).

1. El Modelo Agroecoldgico Para la Evaluacién de la Sustentabilidad

Se define la sustentabilidad como un conjunto de requisitos agroecoldgicos que deben estar
satisfechos por cualquier predio, independiente de las diferencias en manejo, nivel econémico,
posicion en el paisaje, etc. Esto permite que las mediciones sean comparables sin importar
variables temporales y/o espaciales facilitando estudios de cada unidad integralmente y con la
capacidad de homogenizar su estudio. Esta aproximacion a la aplicacion de indicadores sobre
sistemas productivos agricolas se desarroll6 en la cuenca del rio Dagua en el Departamento del
Valle del Cauca — Colombia, se resalta que a partir de la gran insercion de actividades
productivas humanas se han generado impactos sobre los ecosistemas, afectando el rio Dagua y
la bahia de Buenaventura, que es un punto estratégico para el comercio internacional
colombiano.

De acuerdo con la resolucion No 0643 de 2004 del Ministerio De Ambiente, Vivienda Y
Desarrollo Territorial, en su Articulo 2, los indicadores minimos son de tres tipos:

e Desarrollo sustentable.
e Ambientales.

e Gestion (Ministerio De Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2004, pag. 1) .

40



41

Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA ‘ '

PEQUENOS GANADEROS Ay
UNIWVERSIDAD De
MANIZALES

Los indicadores propuestos por (Loaiza Cerdn, Carvajal Escobar, & Avila Diaz, 2014) Estan

divididos en cuatro grupos:

¢ Indicadores de manejo de suelos y cobertura.
¢ Indicadores de manejo del agua.
¢ Indicadores socioeconémicos y politico-institucionales.

¢ Indicadores de manejo y disposicion de residuos solidos.

De ésta manera, se puede avaluar sistemas productivos, donde a través de los impactos
generados en cada area se pueden identificar correctivos. Las fincas que estén por encima de la
media seran consideradas “faro” de tal manera que se pueden orientar las demas que bajo las
mismas condiciones pueden alcanzar un mejoramiento continuo de dichos indicadores

agroecoldgicos y de sostenibilidad (\Ver Tablas 6, 7 y 8).

41



Tabla 6.

Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA

PEQUENOS GANADEROS

d

UNWVERSIDAD D&

MANIZALES
Indicadores de manejo de suelos y coberturas
Indicadores de manejo de suelos v coberturas
Numero del indicador Valor
Caracteristicas
Alta (Se presentan deslizamientos. corrientes superficiales en peniodos 1
de lluvia)

1) Pérdida de suelo por erosion hidrica Moderada (arrastre superficial del suelo en periodos de lluvia o cuando 5
riega)

Baja (No observa ninguna de las situaciones anteriores) 10

2) Presencia de deshizanmentos. surcos, Presencia de carcavas, deslizanuentos . ausencia de cobertura vegetal 1

carcavas v/o pérdida de cobertura v terrazas
Presencia de pequefios surcos v zonas compactadas sin vegetacion 5
Mo hay presencia de carcavas. surcos o canales profundos originados 10
por la lluwvia. m deshzamientos, hay buena cobertura vegetal. terrazas
Baja (No mas de una (1) cosecha v se requueren practicas nuny mtensivas 1
de manejo de suelos para mejorar significativamente la baja produccion)

3) Productividad del suelo Moderada (INe mas de dos (2) cosechas al afio de cultivos de ciclo 5
corto ¥y con Practicas intensivas de manejo de suelos para mejorar su
produccion)

Alta (Es posible realizar hasta tres (3) cosechas de cultivos de ciclo 10
corto al afio ¥ tener buenos rendinuentos)

4) Limitaciones para la produccion de Debe ararse el suelo y/o es indispensable aplicar altas dosis de 1

los cultivos fertilizantes
Debe hacerse una labranza simiple v/o aplicar bajas dosis de fertilizantes 5
No presenta minguna limitacion 10
Menos de 2 practicas sustentables para conservacion del suelo. de las 1
10 detectadas en la region

5) Practicas de conservacion del suelo Entre 2 vy 4 practicas para conservacion del suelo, de las 10 detectadas 5
en la finca en la region
Mas de 4 practicas para conservacion del suelo, de las 10 detectadas 10
en la region
6) Tipo de cultive (monocultive, Un solo cultive (Monocultivo) 1
policultive) Dos cultivos en el mismo lote 5
Mas de tres cultivos en el mismo lote (Policultiveo) 10
Control con herbicidas v/o manual con azadon 1
7) Control de malezas y arvenses Control manual con machete o guadafia 5
Disminucion en distancias de siembra entre plantas v surcos, usando 10
coberturas muertas
Control quimico solamente 1
8) Control de plagas v enfermedades Control biologico: hongos v bactenias v/o introduce o libera insectos 5
benéficos o control fisico con trampas, mallas finas. cintas plasticas con
aceites
Plantas repelentes (Alelopatia) o preparados vegetales o realiza un 10
manejo mntegrado con control fisico, biologico v quinico
Indicadores de manejo del agua
9) Calidad del agua Mala 1
Regular 5

Fuente: (Loaiza Ceron, Carvajal Escobar, & Avila Diaz, 2014)
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Tabla 7. Indicadores de manejo de suelos y coberturas (segunda seccion)

43

Numero del indicador Indicadores de manejo de suelos v coberturas Valor
Caracteristicas
Buena 10
10) Cantidad de agua Poca 1
Media 5
Buena 10
11) Conflictos por el uso del agua Tuvo conflictos por calidad v cantidad del agua que llega a la finca 1
Tuvo conflictos por calidad o cantidad del agua que llega a la finca 5
No tuvo conflictos 10
12) Cuantificacion de los No cuantifica o utiliza las nusmas cantidades 1
requerimientos hidricos del cultivo Considera al menos una de las simmentes caracteristicas: suelo, 5
variacion del clima o etapa vegetativa del cultivo
Tiene en cuenta dos o mis de las sigentes caracteristicas: suelo, 10
variacion del clima o etapa vegetativa del cultivo
13) Fuente de agua para nego Acueducto 1
Acueducto v fuente natural 5
Fuente natural 10
14) Actividades para la proteccion v/o Implementa menos de tres (3) actividades 1
conservacién del recurso hidrico en la  Implementa entre tres (3) v seis (6) actividades 5
finca Implementa mas de seis (6) actividades 10
Indicadores sociceconomicos ¥ politico-institucionales
15) Comercializacion de productos Los productos son vendidos o comercializados en un solo mercado 1
Los productos son vendidos a mas de un mercado v menos de tres 5
Los productos son vendidos a mas de tres mercados 10
16) Soberania alimentaria Agnicultores que compran todo en supermercados o a sus vecinos 1
Agricultores que consumen lo que producen ¥ compran a los 5
supermercados
Agncultores consumen lo que producen, compran a sus vecinos v en 10
menor proporcion a los supermercados
17) Relaciones comunitarias Los vecinos son competencia 1
Los vecinos no son competencia 5
Los vecinos son colaboradores y/o socios 10
18) Organizaciones comunitarias para No existen organizaciones comunitarias en las que participen los 1
la comercializacion de productos agricultores para comercializar sus productos
Existenuna (1) o dos (2) erganizaciones comunitarias para la produccion 5
v comercializacion de un solo producto
Existen una (1) o mas orgamzaciones comunitarias para la produccion 10
v comercializacion de tres o mas productos
CPF presentan mayor porcentaje en: fertilizantes agroquimicos, compra 1
de combustibles o alquiler v/o compra de maquinaria
19) Costos de produccion en las fincas CPF presentan mayor porcentaje en: compra de semullas. alquiler o 5
(CPF) compra de herramientas o riego (servicio de acueducto)
Fincas en las que los costos de produccidn presentan mayor porcentaje 10

en: pago de mano de obra

Fuente: (Loaiza Cerdn, Carvajal Escobar, & Avila Diaz, 2014)

43



Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA ‘

o\

PEQUENOS GANADEROS

44

UNIVERSIDAD DE
MANIZALES

Tabla 8. Indicadores de manejo de suelos y coberturas (seccion tres)

Numero del indicador

Indicadores de manejo de suelos v coberturas

Caracteristicas

Valor

20) Orgamizaciones para la
conservacion de recursos naturales

21) Ornigen de los ingresos reportados

Menos de 2 orgamzaciones dedicadas a la conservacion de recursos
naturales

Entre 3 v 5 orgamizaciones dedicadas a la conservacion de recursos
naturales

Mas de 5 orgamizaciones dedicadas a la conservacion de recursos
naturales

Los ingresos reportados son principalmente por negocios o trabajos
asalaniados

Los ingresos reportados son principalmente por actividades
agropecuarias

Los ingresos reportados se deben a actividades agropecuarias v en
menor proporcion por negocios adicionales o trabajos asalanados

Indicadores de manejo v disposicion de residuos solidos

22) Manejo de residuos de podas,
cosechas v hojarascas

23) Manejo de residuos solidos
domeésticos

Se arrojan los residuos al rio, quebrada u otra fuente de agua o los
queman

Los residuos se arrojan a un basurero dentro de la finca

Los residuos se incorporan al suelo o se dejan sobre la superficie del
suelo

Disposicidn a cielo abierto. quemas. enterrantentos inadecuados

Separacion en la fuente, quemas, enterramientos madecuados

Separacion en la fuente, reciclaje v compostaje

10

Fuente: (Loaiza Cerdn, Carvajal Escobar, & Avila Diaz, 2014)

F. Legislaciony Estado del Arte Unidad Agricola Familiar-UAF Para la Definicion del

Pequefio Ganadero en el Caso Colombiano

En la republica de Colombia, a través del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,

Decreto numero 2179 de 2015 del 11 de noviembre de 2015, por medio del cual se modifica el

Decreto 1071 de 2015, Decreto Unico reglamentario del sector Administrativo, pesquero y de

Desarrollo rural, en lo relacionado con la definicion de pequefio productor para los fines de la

Ley 16 de 1990. (Ministerio de Agricultura y Desarollo Rural, 2015).

44



45

Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA ‘ '

PEQUENOS GANADEROS Ay
UNIWVERSIDAD De
MANIZALES

En el Articulo 2.1.2.2.8. Pequefio Productor, para los fines de la Ley 16 de 1990, se
entendera por pequefio productor la persona natural que posea activos totales no superiores a los
284 SMMLYV, en el momento de la respectiva operacion de crédito. Debera demostrarse que
estos activos, conjuntamente con los del conyuge o compafiero permanente, no exceden de ese
valor, segun balance comercial aceptado por el intermediario financiero cuya antigiiedad no sea
superior a 90 dias a la solicitud del crédito. Paragrafo, para el caso de los beneficiarios de
reforma agraria, el valor de la tierra no serd computable dentro de los activos totales. (Ministerio

de Agricultura y Desarollo Rural, 2015).

Igualmente, En la republica de Colombia, a traves del Ministerio de Agricultura'y
Desarrollo Rural, Decreto nimero 691 de 2018, del 19 de abril de 2018, Articulo 2.1.2.2.8.
Pequefio productor, para los fines de la Ley 16 de 1990, se entendera por pequefio productor la
persona natural que posea activos totales no superiores a los 284 SMMLV, en el momento de la
respectiva operacion de crédito. Se Deroga el Articulo 2.1.2.2.9. Del Decreto 1071 de 2015 que
hace referencia a que la persona debera estar obteniendo no menos de las dos terceras partes de
sus ingresos de la actividad agropecuaria 0 mantener por lo menos el 75% de sus activos
invertidos en el sector agropecuarios, segun el balance (Ministerio de Agricultura y Deasarrollo

Rural, 2018).

En tal medida, todos los ganaderos de la poblacion encuestada en el Municipio de La
Primavera, cumplieron con el Decreto numero 2179 de 2015 y Decreto nimero 691 de 2018; ya

gue ninguno poseia activos superiores a 284 SMMLYV vy adicional aun cuando fuese derogado por
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Decreto numero 691 de 2018, el 100% de los ingresos provienen de actividades agropecuarias,

que para este caso fue de actividades ganaderas.
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IX. MATERIALES Y METODOS

La cuenca del rio Meta es estratégica para el desarrollo tanto de la Orinoquia como del pais
ya que esta region es considerada la ultima frontera agricola, por tener suelos arables todo el afio,
una geografia ondulada a plana considera como altillanura disectada y condiciones ecosistémicas
que permiten el desarrollo de agroindustria a gran escala. EI Rio Meta al igual que muchas
cuencas del pais, presenta un deterioro progresivo, producto del inadecuado manejo ambiental de
las actividades productivas, en especial problemas de erosion que generan dafios en la capa
arable del suelo, al igual que sedimentacion constante del rio.

Las tierras que convergen sobre la cuenca del rio Meta presentan un desarrollo agricola 'y
pecuaria acelerado, alta degradacién de suelo, tala de bosque, manejo inadecuado de la
ganaderia, problemas relacionados con la tenencia del suelo; por esta razén los municipios Santa
Rosalia, La Primavera, Puerto Carrefio en el Departamento del Vichada sobre la cuenca media 'y
baja del Rio Meta, son importantes ya que son los municipios mas riberefios (Ver llustracion 1y
2, Mapa politico e hidrogréafico del Departamento del Vichada, respectivamente).

Para el desarrollo del proyecto de investigacion se escogio al Municipio de La Primavera
por ser el mas desarrollado en términos ganaderos, posee la mayor densidad bovina, con un
inventario a corte de 2017 de aproximadamente 130.960 cabezas de ganado lo que equivale al
56% de la poblacién ganadera del Vichada (Ver Tabla 9, 10y 11; Gréfica 1, 2 y 3). Por otro
lado, posee la mayor cantidad de predios ganaderos con un total de 660 unidades productivas

(Ver Tabla 10 y Grafica 2).
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Igualmente, la (Tabla 11 y la Grafica 3) muestran el porcentaje de participacion por
municipio de la poblacion bovina del Departamento del Vichada; la cual describe que los
municipios del Vichada reportan un porcentaje de poblacion bovina que para el caso de Puerto
Carrefio es del 11%, Santa Rosalia del 16%, Cumaribo del 17% y La Primavera del 56%.

Dada la importancia en términos de Cantidad de bovinos por unidad de area,
participacion porcentual dentro del total del bovinos y cantidad de predios existentes registrados
en el ICA, el Municipio de La Primavera fue identificado como el mas importante para la toma

de la encuesta a la poblacion de pequefios ganaderos.

Tabla 9. Cantidad de bovinos por municipio en el Vichada
MUNICIPIO TOTAL BOVINOS (Unid)
CUMARIBO 38.989
LA-PRIMAVERA 130.960
PUERTO-CARRENO 24.820
SANTA-ROSALIA 36.915
TOTAL 231.684

Fuente: (ICA, 2017)
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Grafica 1. Cantidad (Unid) bovinos por municipio en el Vichada

140.000
120.000

100.000

80.000

60.000
- 7
20.000

Fuente: (ICA, 2017)

|

UNIVERSIDAD De
MANIZALES

49

49



Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA

PEQUENOS GAN

Tabla 10. Cantidad de predios ganaderos por municipio en el Departamento del Vichada

ADEROS

|

UNIVERSIDAD De
MANIZALES

MUNICIPIO TOTAL (Unid) PREDIOS
CON BOVINOS
CUMARIBO 385
LA-PRIMAVERA 660
PUERTO-CARRENO 235
SANTA-ROSALIA 179
TOTAL 1.459

Fuente: (ICA, 2017).

Grafica 2. Cantidad (Unid) predios ganaderos con bovinos por municipio
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Tabla 11. Porcentaje de participacion por municipio de la poblacion bovina del Vichada.

MUNICIPIO PORCENTAJE DE

PARTICIPACION BOVINA

CUMARIBO 16,8

LA-PRIMAVERA 56,5

PUERTO- 10,7
CARRENO

SANTA-ROSALIA 15,9

TOTAL 100

Fuente: (ICA, 2017).

Grafica 3. Porcentaje de participacion por municipio de la poblacién bovina del Vichada.
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El municipio de La Primavera posee cerca del 45% del territorio limitando al norte con la
cuenca del rio Meta, al sur del municipio los suelos son de altillanura, estas condiciones
productivas y geogréaficas hacen que sea un punto estratégico de medicién y valuacién de

impactos agroecologicos (Ver llustracion 1y 2).
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llustracién 1. Mapa division politica departamento del Vichada. (en Amarillo en municipio

de La Primavera)
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llustracion 2. Mapa Hidrografia departamento del Vichada. (Al Norte del Vichada el limite

natural del Rio Meta que surca en su totalidad el Departamento)
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A. ldentificacién de Predios a Encuestar en La Primavera Vichada

Se identificaron y visitaron predios ganaderos de las veredas Aguas claras, Area municipal,
El Carrao, Esperanza, La balsa, Llano alto, Matiyure, Nueva Antioquia, Santa Barbara y
Soledad. Los pequefios ganaderos fueron identificados en el marco de la Unidad Agricola
Familiar (en adelante UAF) acorde al Decreto 2179 de 2015 y Decreto 691 de 2018 del
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, dichos predios fueron georreferenciados y el

formulario encuesta fue firmado por el encuestado.

B. Temporalidad de Visita y Encuesta

Las fincas ganaderas fueron visitadas en el mes de diciembre del 2017 y enero del 2018 en

época de verano.

C. Descripcion de la Encuesta Bajo el Modelo de Indicadores de Sustentabilidad FAO

Los indicadores de la Agenda 21 Local de acuerdo con la resolucién N° 0643 de 2004, los
indicadores minimos son de tres tipos: (Ministerio De Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial, 2004)

e Desarrollo sustentable: Buscan medir el impacto de la gestion ambiental orientada

hacia el desarrollo sustentable, en términos de consolidar las acciones orientadas a la
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conservacion del patrimonio natural, disminuir el riesgo de desabastecimiento de
agua; racionalizar y optimizar el consumo de recursos naturales renovables, generar
empleos e ingresos por el uso sustentable de la biodiversidad y sistemas de
produccion sustentables, reducir los efectos en la salud asociados a problemas
ambientales y disminuir la poblacion en riesgo asociada a fendmenos naturales.
Ambientales: Orientados a monitorear los cambios y calidad de los
recursos naturales renovables y el medio ambiente y la presion que se ejerce sobre
ellos como resultado de su uso y aprovechamiento.

Gestion: Buscan medir el desarrollo de las acciones previstas por la
Corporaciones, en el manejo y administracion de los recursos naturales renovables y

el medio ambiente en sus planes de gestion ambiental.

D. Personal a Cargo de la Encuesta

La encuesta de Evaluacion de Indicadores Agroecolégicos de los Sistemas de Produccion

Ganadero Bovino fue planeada para ser diligenciada por un profesional Médico Veterinario

Zootecnista tomando datos directamente de la fuente (propietario y/o administrador del predio

ganadero), permitiendo confiabilidad para la toma de datos y confianza por parte del encuestado

para generar la informacidn; la encuesta esta distribuida en las siguientes secciones.
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E. Escala de Evaluacion de los Indicadores de Sustentabilidad

Cada indicador se estimd en forma separada y se le asigné un valor de 1, 5 0 10 (siendo uno
(01) el valor menos deseable, cinco (05) un valor medio y diez (10) el valor deseado) de acuerdo
con los atributos evaluados para cada indicador (Ver Anexo 1 Formato Encuesta). La encuesta se
desarroll6 en el mes de diciembre de 2017 y febrero de 2018; consta de un total de 28 preguntas
divididas en seis secciones: Informacion general, Informacién productiva, Indicadores de manejo
de suelos, cobertura y produccién, Indicadores de manejo del agua, Indicadores socioecondémicos

y politico-institucionales, Indicadores de manejo y disposicion de residuos sélidos.

Se desarrollaron cinco encuestas piloto para evaluar la integralidad de la encuesta y
determinar posibles ajustes al sistema de preguntas, éstas se desarrollaron en predios ubicados en
el territorio del municipio de La Primavera, los predios estan georreferenciados para ubicarlos en
un espacio geografico plano. Se llevo a cabo un muestreo aleatorio simple con poblacion finita o
conocida se encuestaron un total de cuarenta y tres (43) pequefios productores ganaderos en sus

respectivos predios, con un margen de error del 1,5%, y un nivel de confianza del 95%.

Los resultados de la tabulacién se integran mediante el diagrama de amebas o radiograma, el
cual permite visualizar los resultados, contrastandolos con los umbrales previamente definidos,
para identificar puntos criticos que comprometen o aportan a la integralidad del sistema. Se
realiz6 un andlisis de varianza y comparacion de medias. Esto permite visualizar el estado
general de las caracteristicas evaluadas, considerando que mientras mas se aproxime la ameba al

diametro del didmetro del circulo (valor 10) mas sustentable es el predio. La ameba también
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permite observar en que aspectos hay debilidades (valores menores a 5), lo cual ayuda a priorizar
el tipo de intervenciones agroecolOgicas necesarias para corregir ciertos atributos del suelo, del

agua o del agroecosistema.

Los predios con valores inferiores a cinco (5) se encuentran por debajo del umbral de
sustentabilidad y, por tanto, requieren un manejo que permita mejorar los aspectos en los cuales
los indicadores tienen valores bajos; los predios con promedios entre cinco (5) y siete (7) se
consideraran por encima del umbral de sustentabilidad, y aquellos predios cuyos promedios son
mayores a 7 se consideran “faros agroecoldgicos”. Estos promedios se graficaron, permitiendo
visualizar el estado de los predios en relacion con el umbral 5 del indice. Lo anterior permite
identificar las fincas que presentan promedios ponderados altos, en las cuales se pueden estudiar

las interacciones y sinergias ecolégicas que explican el adecuado funcionamiento del sistema.

F. Descripcion de la Encuesta y Variables

1. Informacién General

En este punto se levant6 informacion personal del ganadero, nombre, genero, cedula de
ciudadania, edad, estado civil (soltero, casado o divorciado), nivel de estudios desarrollados
(primaria, secundaria o superior), nombre del predio, vereda, municipio, cantidad de ganado

bovino, teléfono de contacto y correo electrénico.
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2. Informacion Productiva

En este punto se anot6 informacion referente a la distribucion espacial de la finca, indicando
las areas en unidades de hectarea donde pudimos describir las areas en bosque natural, sabana

natural, pastura mejorada, bosque sembrado o sistemas agrosilvopastoriles.

3. Indicadores de Manejo de Suelos, Cobertura y Produccion Pecuaria

Estas son las siguientes variables:

a. Perdida De Suelo Por Erosion Hidrica.
En este punto se hace inspeccion visual de la finca, con una salida de campo donde se puede

observar alguna de las siguientes variables:

e Se presentan deslizamientos, corrientes superficiales en periodos de lluvia; si esta
condicion se da, su denominacién es ALTA con una ponderacion de (1).

e Se presenta arrastres superficiales del suelo en periodos de lluvia o cuando riego. Si esta
condicion se da, su denominacién es MODERADA con una ponderacion de (5).

¢ No se observa ninguna de las situaciones anteriores. Si esta condicion se da, su

denominacion es MODERADA con una ponderacion de (10).

b. Presencia de deslizamientos, surcos, carcavas y/o perdida de cobertura.
e Hay presencia de carcavas, deslizamientos, ausencia de cobertura vegetal y terrazas. Si

esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacién de (01).
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e Hay presencia de pequefios surcos y zonas compactadas sin vegetacion. Si esta condicion
se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

e No hay presencia de carcavas, canales profundos originados por lluvia, hay buena
cobertura vegetal. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de

(10).

c. Productividad del suelo.

e No mas de una cosecha y se requieren practicas intensivas de manejo de suelos para
mejorar la baja produccion. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una
ponderacion de (01).

e No maés de dos cosechas afio de cultivos de ciclo corto practica intensiva de manejo de
suelos para la produccion. Si esta condicion se da, su denominacién es (MODERADA) con una
ponderacion de (05).

= Es posible realizar hasta tres cosechas de cultivos de ciclo corto al afio y tener buenos

rendimientos. Si esta condicidn se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

d. Productividad bovina.
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e Menos de 1 Unidad Gran Ganado (UGG) por hectarea, con ganancias menores a 100
g/dia. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).

e Entre 1y 2 UGG/ha, con ganancias entre 100 a 200 g/dia. Si esta condicion se da, su
denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

e Mas de 2 UGG/ha, con ganancias mayores de 200 g/dia.

e. Limitaciones para la produccion de ganado bovino.

e Deben hacerse terrazas, hay zonas inundadas o inhabilitadas, pendientes altas, con
presencia de rocas. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de
(01).

e Deben hacerse adecuacion moderada al suelo para permitir pastoreo, tierras
semionduladas, con presencia parcial de roca. Si esta condicion se da, su denominacion es
(MODERADA) con una ponderacién de (05).

¢ No se presenta ninguna limitacion, tierra plana sin presencia de roca. Si esta condicién se

da, su denominacién es (BAJA) con una ponderacion de (10).

f. Limitaciones para la produccion de cultivos.

o Debe ararse el suelo y/o es indispensable aplicar altas dosis de fertilizantes. Si esta

condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (01).
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= Debe hacerse una labranza simple y/o aplicar bajas dosis de fertilizantes. Si esta
condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).
= No presenta ninguna limitacién. Si esta condicién se da, su denominacion es (BAJA) con

una ponderacion de (10).

g. Practicas de conservacion del suelo en la finca.

e Menos de 2 précticas sustentables para conservacion del suelo, de las 10 detectadas en la
region. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).

e Entre 2 y 4 préacticas para conservacion del suelo, de las 10 detectadas en la region. Si
esta condicion se da, su denominacion es (MODERA) con una ponderacion de (05).

e Mas de 4 précticas para conservacion del suelo, de las 10 detectadas en la regién. Si esta

condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

h. Tipo de forraje o pastura (monocultivo, policultivo).

¢ Un solo cultivo (monocultivo). Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con
una ponderacion de (01).
¢ Dos cultivos en el mismo lote graminea y leguminosa. Si esta condicion se da, su

denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).
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e Mas de tres cultivos en el mismo lote (policultivo) con silvopastoril. Si esta condicion se

da, su denominacién es (ALTA) con una ponderacion de (10).

i. Tipo De Produccién Bovina (Extensiva, Intensiva).

e Utiliza una sola raza de baja productividad genética sin seleccidn o registros de
produccion, sin control veterinario. Si esta condicién se da, su denominacion es (BAJA) con una
ponderacion de (01).

e Utiliza minimo dos razas o cruce de dos razas (F1), de mediana productividad maneja
registros manuales y minimo un corral. Si esta condicidn se da, su denominacion es
(MODERADA) con una ponderacion de (05).

e Utiliza més de dos razas, alta productividad, maneja software ganadero, veterinario, e
infraestructura productiva. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una

ponderacion de (10).

j. Control de malezas y arvenses.

e Control con herbicidas y/o manual con azadédn o palin. Si esta condicion se da, su
denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).
e Control manual con machete o guadafia. Si esta condicion se da, su denominacion es

(MODERADA) con una ponderacion de (05).
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e Disminucion en distancias de siembre entre plantas y surcos, usando coberturas muertas.

Si esta condicidn se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

k. Control de plagas y enfermedades

e Control quimico solamente. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una
ponderacion de (01).

e Control bioldgico: hongos y bacterias y/o introduce o libera insectos benéficos o control
fisico con trampas, mallas finas, cintas plasticas con aceites. Si esta condicion se da, su
denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

e Planas repelentes (alelopatia) o preparados vegetales o realiza un manejo integrado con
control fisico, bioldgico y quimico. Si esta condicion se da, su denominacién es (ALTA) con una

ponderacion de (10).

L. Practicas De Conservacion Del Bosque

e Tala bosque primario, no conserva rondas de fuentes hidricas. Si esta condicion se da, su
denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).
e Conserva bosque primario rondas hidricas, pero tala bosque secundario. Si esta condicion

se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).
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e Conserva bosque primario, secundario y practica el Agrosilvopastoril. Si esta condicion

se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

M. Practicas de conservacién de la sabana natural.

¢ Quema la toda sabana natural todos los afios. Si esta condicion se da, su denominacion es
(BAJA) con una ponderacion de (01).

e Quema tan solo una parte de la sabana natural y practica rotacion de pastura. Si esta
condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

¢ No guema la sabana natural, rota los lotes de sabana. Si esta condicion se da, su

denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

4. Indicadores de manejo del agua

En este apice podremos evaluar indicadores de la percepcion de la calidad del agua,
cantidad del agua, conflictos por el uso del agua, cuantificacion de los requerimientos hidricos de
la ganaderia, fuente de agua para riego o bebida para el ganado, actividades para la proteccion

y/o conservacion del recurso hidrico. Las Variables son:
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a. Calidad del agua

o Mala. Si esta condicién se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de
(01).
o Regular. Si esta condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con una

ponderacion de (05).
o Buena. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de

(10).

b. Cantidad de agua.

o Poca. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de
(01).
. Media. Si esta condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con una

ponderacion de (05).
o Alta. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de

(10).

c. Conflictos por el uso del agua.

o Tuvo conflictos por calidad y cantidad del agua que llega a la finca. Si esta condicion

se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).
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. Tuvo conflictos por calidad o cantidad del agua que llega a la finca. Si esta condicién
se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).
o No tuvo conflictos. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una

ponderacion de (10).

d. Cuantificacion de los requerimientos hidricos de su ganaderia

o No cuantifica o utiliza las mismas cantidades. Si esta condicidon se da, su
denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).

o Considera al menos una de las siguientes caracteristicas: suelo, variacion del clima o
etapa vegetativa del cultivo o pasto. Si esta condicidn se da, su denominacion es
(MODERADA) con una ponderacién de (05).

o Tiene en cuenta dos 0 mas de las siguientes caracteristicas: suelo, variacion del clima
0 etapa vegetativas del cultivo o pasto. Si esta condicidn se da, su denominacion es

(ALTA) con una ponderacion de (10).

e. Fuente de agua para riego o bebida para el ganado.

e Acueducto. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion

de (01).
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e Acueducto y fuente natural. Si esta condicion se da, su denominacion es
(MODERADA) con una ponderacién de (05).
e Fuente natural. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una

ponderacion de (10).

f. Actividades para la proteccion y/o conservacion del recurso hidrico en la finca.

o Implementa menos de tres actividades. Si esta condicidn se da, su denominacion es
(BAJA) con una ponderacion de (01).

o Implementa entre tres y seis actividades. Si esta condicion se da, su denominacion es
(MODERADA) con una ponderacién de (05).

o Implementa més de seis actividades. Si esta condicion se da, su denominacion es

(ALTA) con una ponderacion de (10).

5. Indicadores Socioeconémicos y Politico-institucionales

En este punto podremos evaluar indicadores de los niveles de comercializacion de los
productos, la soberania alimentaria, las relaciones comunitarias, organizaciones comunitarias
para la comercializacién de productos, Costos de Produccion en las Fincas (CPF),
Organizaciones para la conservacion de recursos naturales y finalmente el origen de los ingresos

reportados. Las Variables son:
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a. Comercializacion de producto.

o Los productos son vendidos o comercializados en un solo mercado. Si esta condicion

se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacién de (01).

o Los productos son vendidos a mas de un mercado y menos de tres. Si esta condicion
se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Los productos son vendidos a mas de tres mercados. Si esta condicion se da, su

denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

b. Soberania alimentaria.

o Agricultores que compran todo en supermercados 0 a sus vecinos. Si esta condicion
se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).

o Agricultores que consumen lo que producen y compran a los supermercados. Si esta
condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Agricultores consumen lo que producen, compran a sus vecinos y en menor
proporcidn a los supermercados. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA)

con una ponderacion de (10).

c. Relaciones comunitarias
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. Los vecinos son competencia. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA)
con una ponderacion de (01).

o Los vecinos no son competencia. Si esta condicion se da, su denominacién es
(MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Los vecinos son colaboradores y/o socios. Si esta condicion se da, su denominacion

es (ALTA) con una ponderacion de (10).

d. Organizaciones comunitarias para la comercializacion de productos.

o No existen organizaciones comunitarias en las que participen los ganaderos para
comercializar sus productos. Si esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con
una ponderacion de (01).

o Existen una o dos organizaciones comunitarias para la produccion y comercializacion
de un solo producto. Si esta condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con
una ponderacion de (05).

o Existen una 0 mas organizaciones comunitarias para la produccion y comercializacion
de tres 0 mas productos. Si esta condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una

ponderacion de (10).

e. Costos de Produccidn en las Fincas (CPF)
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. CPF presentan mayor porcentaje en: fertilizantes agroguimicos, compra de
combustibles o alquiler y/o compra de maquinaria. Si esta condicién se da, su
denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (01).

o CPF presentan mayor porcentaje en: compra de semillas, alquiler y/o compra de
herramientas o riego (servicio de acueducto). Si esta condicion se da, su
denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Fincas en las que los cosos de produccidn presentan mayor porcentaje en: pago de
mano de obra. Si esta condicion se da, su denominacién es (BAJA) con una

ponderacion de (10).

f. Organizaciones para la conservacion de recursos naturales

o Menos de dos organizaciones dedicadas a la conservacion de recursos naturales. Si
esta condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).

o Entre 3 y 5 organizaciones dedicadas a la conservacion de recursos naturales. Si esta
condicion se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Mas de 5 organizaciones dedicas a la conservacion de recursos naturales. Si esta

condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

g. Origen de los ingresos reportados.
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. Los ingresos reportados son principalmente por negocios o trabajos asalariados. Si
esta condicion se da, su denominacién es (BAJA) con una ponderacién de (01).

o Los ingresos reportados son principalmente por actividades agropecuarias. Si esta
condicién se da, su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Los ingresos reportados se deben a actividades agropecuarias y en menor proporcién
por negocios adicionales o trabaos asalariados. Si esta condicion se da, su

denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

6. Indicadores de Manejo y Disposicion de Residuos Sélidos

En este grupo de indicadores evaluaremos e indagaremos cual el manejo de residuos de
podas, cosechas y hojarascas y finalmente el manejo de residuos sélidos domésticos. Las

variables son:

a. Manejo de residuos de podas, cosechas y hojarascas

o Se arrojan los residuos al rio, quebrada u otra fuente de agua o los queman. Si esta
condicion se da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).

o Los residuos se arrojan a un basurero dentro de la finca. Si esta condicion se da, su
denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).

o Los residuos se incorporan al suelo o se dejan sobre la superficie del suelo. Si esta

condicion se da, su denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).
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b. Manejo de residuos sélidos domésticos
o Disposicion a cielo abierto, quemas, enterramientos inadecuados. Si esta condicion se
da, su denominacion es (BAJA) con una ponderacion de (01).
o Separacion en la fuente, quemas, enterramientos inadecuados. Si esta condicion se da,
su denominacion es (MODERADA) con una ponderacion de (05).
o Separacidn en la fuente, reciclaje y compostaje. Si esta condicion se da, su

denominacion es (ALTA) con una ponderacion de (10).

7. Descripcién De La Encuesta Que Desarrollaremos

- Objetivo de la encuesta:
- Tipo de encuesta:

- Contenido:

- Segun procedimiento de administracion de cuestionario:

- Segun su dimension temporal:

- Segun su finalidad:

8. Muestra

Encuesta descriptiva.
Personal.

Encuesta referida a hechos.
Personal.

Longitudinal o diacrénico.

Fin especifico.
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Se encuestaran un total de 43 pequefios productores ganaderos en sus respectivos predios,
con un margen de error del 5%, y un nivel de confianza del 95%. Los predios seran tomados del
territorio del municipio de La Primavera en el Departamento del Vichada de las veredas Aguas
claras, Area municipal, El Carrao, Esperanza, La balsa, Llano alto, Matiyure, Nueva Antioquia,

Santa Béarbara y Soledad.
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X. RESULTADOS

La encuesta se desarroll6 en diciembre de 2017 y enero de 2018 conto con la participacion
activa de los ganaderos asociados a los predios de las veredas Aguas claras, Area municipal, El
Carrao, Esperanza, La balsa, Llano alto, Matiyure, Nueva Antioquia, Santa Barbara y Soledad en

el municipio de La Primavera Vichada (Ver llustracion 3y 4).

En la llustracién 3 se puede observar que el proceso de diligenciamiento de la encuesta se
desarroll6 personalmente por un profesional Médico Veterinario Zootecnista, el cual llego
directamente a todos los predios identificados previamente, se socializ6 el proyecto con el
propietario y/o responsable del predio entendiéndose que estos eran las personas mas idéneas
para la entrega de la informacién y se procedio al desarrollo de la encuesta. (Ver Anexo 2

[lustraciones proceso de toma de encuesta en campo).

llustracion 3. Profesional encuestador desarrollando la Encuesta a ganadero en predio

Argentina.

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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El formato de encuesta que se observa en la llustracion 4 se estructurd de tal forma para ser
de facil diligenciamiento y poder llevar una estructura Idgica, que permitiese un diligenciamiento
oportuno Yy sin contratiempos. La primera seccion relaciona con la Informacién General permitio
la toma de informacion personal del encuestado y con ello legitimar y evidenciar la toma de la

informacion de campo.

La segunda seccion que se refiere a la Informacion Productiva, la cual permitié diligenciar
la distribucion espacial de los predios y con ello generar un andlisis del uso del suelo de los
mismos. La tercera seccidn abordd los indicadores propiamente dichos, el primero los
Indicadores de Manejo de Suelos, Coberturas y Produccion, en el cual se puso una (X) en el
valor que correspondia a la respuesta dada por el encuestado. La cuarta y quinta seccion,
igualmente, permitieron la generacion de informacion referente a Indicadores de Manejo del

Agua y los Indicadores Socioeconémicos politico - institucionales.

Una vez se llevo a cabo la encuesta se informd al encuestado la finalizacion de la misma 'y
se procedi6 a la toma de la firma para constancia del desarrollo del proceso de recoleccion de

informacion en campo.
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llustracién 4. Formato de encuesta de indicadores agroecolégicos.

EVALUACION DE INDICADORES AGROECOLOGICOS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

FECHA: % -

Es una encuesta con fines solo académicos y se guardara anonimato y confidencialidad de la informaciéon aqui reposada.

Blo 1 >

GANADERO BOVIND

Agradecemos su colaboracién con el suministro de dicha informacidn lo mas veras posible.

1. INFOR

NOMBRE DEL GANADERO: '~

LCANTIDAD DE GANADO:

CION GEN z

\ ¢

MAIL:

2.

(o] »] TIV.

2.1. ¢Como esta distribuida su finca?

COBERTURA VEGETAL

Bosque nat
na

ural: (si es (01 s pregunta 12 vo Aplica —2,

CANTIDAD (Ha) |

[L72N)

Sabana natural: (sies (0 b pregunta 13 %o Aptica 4

Pastura mejorada {—~

Bosque sembrado

Sistema agrosilvopastoril

TOTAL

3. Indicadores de manejo de suelos, coberturas y produccién
v 1 Perdida de  suelo  por | i poeron St e sopetiees o8 iois 3 | ALTA
/ erosidn hidrica Arrastre superhoal del MODERADA ".,'
e Fingurs de L BAJA 1
Presencia de deslizamientos, | fis o cremes et sutenin G oM R T | ALTA
> :::::L .::rcavas V/o pardida:de | Toeeccin promtoi i o e i s rereation MODERADA
o T s G Sl caries preTandos angnidos 5o e | B AJA
3 Productividad del suelo e o e o BAJA
b e rard S i MODERADA
F+ posikie fesiiiar hasta ires <osechas de cullivos e G0 corto 3l 3o ¥ ALTA =~
2 Peoductividad bovina ars de cna 1 UGG por hecti-es, <o gevmiiies menores 3 1003708 | BAJA
Erire 1v 2 UGG/ha, <on gananiiar saive 1007 300 575 MODERADA
Plas de Z GG Mha, con ganancias inayores de 200 gr/da ALTA
3 Fiiacionas Sara Ta | Guor Pecer ierres Fay senas irendnder o It pendeniet | AUTA
| produccion . fde o Banado. [ e e e e e et e esees. | IO DERADA
bovino o presenia ninguns Sretacion, Borra plana tn presersis o9 roce BAIA
3 T itationes Sara Ta [ oo sane o s wio e mdipenabe ses ws dois G | ALTA
i produccién de los cultivos Dab, Yio splicar e, MODERADA
{ Fio presents s TiEasion BAIA
7 Pricticas de ‘conservacidn | §ienesde = pacticarsatantblel ene comsenmadn del swelo. de s | "B AJA
del suelo en la finca ::u:.:;:"muwn Pars cormervacion ol Sueis, 0e 197 10 deteciadar MODERADA
Ff= e 4 peacie Sunio, e e ALTA
8 Tipo de forraje o pastura | Urielecsivoimenouitne) BAJA
(monocultivo, policultivo) Frepwa MODERADA
e de e Tote ALTA
E) Tipo de produccién bovina | Uois om i o oe b sodveidsd censies S Heeatn s | BAJA
{Extensiva, intensiva) Zolakminima o A Tepror MODERADA
Utilira mds de dos razes 11 alts wnﬂxnvld-d manejs software ALTA
Bensgdero, veterinario, & infraestruturs peoda: b
10 | Control de malezas y | conrecon berbies Vo munualzon mesdromsin BAIA
Atvensas Comirol maras con medheis © goadane MODERADA
Blminicn <h Gteneiss de siembie ente pante s swees wande | ALTAS
11 Control de plagas Yo ESentl quinico solaments. BAJA Z
enfermedades Eovll‘ld bioldgico: hongos y bactenas vlonlnlrodum‘a Ib:- lvu«: MODERADA ;
i |
e }
12 | Practicas de Conservacitn T T e e e BAIA
del bosque natural D MODERADA
Toramrua T reactics of ALTA
\ 13 Practicas de conservacién | Svems tedazasens matursitades fos afios BAJA
de lalsabanasnatoral G o ok e s e 13 sbers patealy pracies oben 5| {1 ODERADA
B e T ALTA
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a. Indicadores d

e manejo del agua

14 Calidad del agua s BAJA
Reduler MODERADA
: Bens ALTA
is Cantidad de agua pecy BAJA
Medls, MODERADA
LD ALTA
16 Conflictos por el uso del | [Uvoconanitos por calidad v canticed del sgus que llega s 1a finca ALTA
agua Tuvs conllictos por calidsd o cansdad el agua que Sega & 1a lincs. MODERADA
HNo tuvo confixctas = BAJA
17 Cuantificacién de los VaNeas BAJA
requerimientos hidricos de | Somae o o e e e s e, vamesn | MODERADA
su ganaderia Tiane en cuenta dos © mas de a3 sigumates Carecternlicas seelo, ALTA
varlacion del dima o etapa tivo o pasto
18 Fuente de agua para riego o Talate BAJA 7
bebida para el ganado s O R MODERADA !
Fuente natural ALTA
19 Actividad para la pr ion P BAJA
y/o conservacién del recurso ’_hﬂvﬂtmmu. Tres y sens sctividades MODERADA
hidrico en la finca Tmpiernenta mks Oe sis aciindades ALTA

78

5. Indicadores socioceconédmicos y politico-institucionales M“&?“‘
20 | Comercializacién de T BAJA =7
producto $ Sz ¥ deves MODERADA
Los productios son vendidos 3 mas de Lws Mmercados ALTA i3
21 | Soberanfa alimentaria Aaricuiores e compran 1083 €0 SUpEMErcados 6 3 TuE vecinos BAJA
Aaricuitores que consumen o wie pawen v omran = 15 | AMODERADA
:-l:;uln(.i (ocw-:wl’,: :'Eque Producen, COmpBran a sus vecinos y en ALTA
22 | Relaciones comunitarias o et BAJA
3 3 oz vecinas no son competenda VIODERADA T
: : : ~ Losvecines son colaboradores y/a socias 2 Z ALTA
23 Organizaciones comunitarias HNo_‘sdaran T s e BAJA
para la comercializacién de Txisten una o dos Fora ia v
prOdUCtos (iulﬂnrun- © md: Eolmeryer para la ¥ MO RaRs
comercisliacion de tres © mbs productos ALTA
24 | Costos de Produccién en las | S5ifPresenianmavor porc et IS ALTA
Fincas (CPF) :;:pl:::r.m‘";::em:)e .n.:ﬂom::‘:: semilus, aTauiler v7o MODERADA.
Fincas en It que oz <0203 de prodacdon vesentan mayor porcenioe | QA A
en: p..nd-m-noﬁ‘oh‘l z
25 | Organizaciones para Iar | et o : - dereunes | BAJA
conservacién de recursos Y8 ks Se racurses MODERADA
naturales ALTA
26 Origen de los ingresos Lot Ingresas reportados son princpalments por NeEoios & rabajos BAJA
reportados ; Los ingresss won o MODERADA
:v?:ﬂ:;“m‘ r—vm M:‘k'ﬂ = trabaos Ao ALTA
6. Indicadores de manejo y disposiciéon de residuos sélidos MA(R‘;IUE
X
27 Manejo de residuos de Se -u:'{un kos residuos al rlo, quebrada u otra fuente de agua o los BAJA
podas, cosechas y | lesresidiosiasroimn a un basurero dentro 9% Ia fincs. MODERADA
hojarascas :.::I.:Mns 3¢ Incorporan al sselo O se dejan sobee Ia superficie del ALTA
28 | Manejo de residuos sdélidos [ 2epesidsnadeloabieito, auemss sater R BAJA
domésticos 7o SemaredSnenie IRKIA: SuamSs SIS ANt IRtETURd) MODERADA 3
fe A siials “ALTA 5

Fuente:

FIRMA DEL ENCUESTADO

Elaboracion propia, 2018.
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En la Tabla 12 podemos observar la totalidad de los 43 predios encuestados, los cuales se
organizaron por orden alfabético y a su derecha se identifico el valor ponderado promedio de los
cuatro Indicadores evaluados y el valor promedio general por cada predio el cual se denominara

el indice de Sustentabilidad Agroecoldgica.

Se pudo observar que de los 43 encuestados el predio Conejo resaltado en rojo, posee los
indicadores promedio mas altos y el indice de sustentabilidad Agroecoldgica mas alto con un

valor de 7 (Ver Tabla 12).

Tabla 12. indices Agroecoldgicos por Predio.
INDICADO
RES DE INDICADO
INDICADORES
MANEJO RES DE INDICE
INDICADO  SOCIOECONOMI
DE MANEJOY  SUSTENTABILI
RES DE COSY
PREDIO SUELOS, DISPOSICI DAD
MANEJO POLITICO-
COBERTUR ON DE AGROECOLOGI
DEL AGUA  INSTITUCIONAL
ASY RESIDUOS CA
ES
PRODUCCI SOLIDOS
ON

ACEITICOS 55 7,7 4,7 5,5 5,8
ALEJANDRA 4,4 3,8 5,4 3,0 4,2
ARANJUEZ 3,0 7,0 4,7 7,5 5,6
ARGENTINA 4,1 7,0 4,7 7,5 5,8
BELLA VISTA 4,4 3,8 4,7 7,5 5,1

79



Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA

e

80

PEQUENOS GANADEROS e e
MANIZALES

BUENA 55 53 54 55 54
VISTA
CONEJO 7,2 6,8 4,0 10,0 7,0
COSTARICA 54 7,0 4,7 3,0 5,0
EL DELIRIO 4,1 3,8 4,0 7,5 49
EL ESPEJO 47 7,7 47 55 5,6
EL 3,7 7,0 4,7 7,5 5,7
MALAGUETO
EL PARAISO 1 4,8 7,0 49 7,5 6,0
EL PARAISO 2 5,0 7,0 3,6 1,0 41
EL PLACER 4,7 7,7 4,7 7,5 6,1
EL 54 4,7 4,7 55 51
PROGRESO
EL TIGRITO 3,4 53 4,7 7,5 52
LA 4.4 7,0 47 55 54
CARAMBOLA
LA ENVIDIA 4.4 7,0 54 55 5,6
LA FLORIDA 4.4 45 4,7 55 4,8
LA FORTUNA 57 6,7 4,7 55 5,6
LA 4,0 7,7 4,7 55 55
GOLONDRIN
A
LA LIBERTAD 54 55 4,7 55 53
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LA 5,0 7,0 4,7 55 5,6
PROVIDENCI
A
LA SULTANA 3,8 7,0 6,1 7,5 6,1
LA UNION 3,7 7,0 4,1 7,5 5,6
LAS ABEJAS 6,1 6,2 49 55 5,7
LOS 5,0 52 47 7,5 5,6
LAURELES
LOS 54 7,0 4,7 55 5,6
POMARROSO
S
LUCITANIA 51 7,0 54 7,5 6,3
PARATEDUR 3,7 6,2 54 5,0 51
(0]
PASO LOS 6,5 1,7 54 55 6,3
TOROS
PENELITO 4,7 7,0 4,7 50 54
PIQUINA 4,0 7,7 47 75 6,0
PORVENIR 3,5 7,0 4,7 55 52
RAMPLA 4,3 7,0 47 7,5 59
SADAY 4,1 7,0 4,7 7,5 58
SAN 4,0 7,0 4,7 55 53
ALFONSO
SAN CAMILO 54 7,0 47 3,0 5,0
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SANTA 4.5 6,2 4,7 7,5 5,7

HELENA

TIGRE 4.8 7,0 4.7 55 5,5

VENTUROSA 4.6 7,0 4.7 55 5,5

VILLA 51 7,7 4.7 7,5 6,2

ADRIANA

VILLA DIANA 54 7,0 4,7 3,0 5,0

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

La Tabla 13 muestra de manera individual los valores de los Indicadores Agroecoldgicos del
predio Conejo y el valor del indice de Sustentabilidad Agroecoldgica para éste predio, el cual es

de 7.

Frente a los valores de los indicadores del predio faro, se puede observar que el predio
Conejo, tiene un umbral alto frente a el indicador de manejo de suelos, cobertura y produccién
este valor esta representado principalmente en minima erosién hidrica, minima presencia de
carcavas, suelos a los que pueden desarrollar hasta tres cultivos de ciclo corto al afio, tierras sin
limitaciones para la produccién de ganado, ninguna limitacion para la produccion de cultivos, las
pasturas estan mediante un organizacion espacial que intercala gramineas y leguminosas,
manejan mas de dos razas e infraestructura productiva. El control de las malezas es manual,
conservan el bosque natural, no queman las sabanas naturales, la calidad y cantidad del agua es

alta y su fuente de consumo es natural y existe un buen manejo de los residuos solidos.
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Tabla 13. Valores de los indicadores del predio faro
INDICADORES
INDICADORES
DE MANEJO INDICADORES
INDICADORES DE MANEJO Y INDICE
DE SUELOS, SOCIOECONOMICOS
PREDIO DE MANEJO DISPOSICION  SUSTENTABILIDAD
COBERTURAS Y POLITICO-
DEL AGUA DE RESIDUOS AGROECOLOGICA
Y INSTITUCIONALES
SOLIDOS
PRODUCCION
CONEJO 7,2 6,8 4,0 10,0 7,0

Fuente: Elaboracion propia, 2018

Los resultados de la encuesta desarrollada en el municipio de La Primavera, mostraron que,
del total de los 43 predios encuestados, solo 1, el predio Conejo, esté cercano al umbral de
calificacion 7, que se denomina predio (FARO). Dentro del total de encuestados este predio
Faro representa el 2,3% de la poblacién. Los predios por encima del Umbral de Integridad
Agroecoldgica son 38, correspondientes al 88,4%; de la totalidad, finalmente, los predios por

debajo del umbral agroecoldgico son 4, correspondientes al 9,3% (Ver Tabla 14 y 15; Grafica 4).
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Tabla 14. Distribucion de predios segun umbral agroecologico.
Predios por encima de TOTAL
Predios por
Predios faro umbral de integridad PREDIOS
debajo del umbral
agroecoldgica ENCUENTADOS

1 4 38 43
Fuente: Elaboracién propia, 2018.
Tabla 15. Porcentaje de predios segun umbral agroecologico.

Porcentaje Porcentaje de
Porcentaje de Predios por debajo Predios por encima de
Porcentaje
predios Faro del umbral umbral de integridad
Total
(Puntaje mayora7)  (Puntaje menor a agroecologico
5) (Puntaje entre5a7)
2,3 9,3 88,4 100,0

Fuente: Fuente propia. 2018.

En la Grafica 4 se puede observar la distribucién porcentual de los predios que estan por
encima del umbral de integridad agroecoldgica, y los que estan por debajo del umbral de

integridad agroecoldgica y los predios Faro.
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Grafica 4. Porcentaje de predios segun umbral agroecoldgico

B Porcentaje de predios Faro (Puntaje mayor a 7)
B Porcentaje Predios por debajo del umbral (Puntaje menor

a5)
B Predios por encima de umbral de integridad agroecologica

(Puntaje entre 5a 7)

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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En la Grafica 5 se observa que una vez ponderados los cuatro indicadores, se procedio a
graficarlos mediante una Tabla de ameba, la cual muestra en cada extremo cada indicador
evaluado y en ella los 43 predios, de lo cual se puede hacer analisis relevante. En general, los
predios tienen un comportamiento muy homogéneo en términos del manejo de los cuatro
indicadores, todos se contraen hacia el mismo sector, evidenciando un manejo socio-productivo
similar y, con ello se deja en evidencia la utilizacion de practicas agro-productivas muy
similares, esto concuerda con lo evidenciado y la endemicidad de los propietarios, quienes
pudieron haber heredado dichas practicas culturales, replicandolas en cada predio vy, asi,
convirtiéndose esto en una constante socio-productiva. Lo cual sugiere que las practicas

agroecoldgicas comparten culturalmente una misma constante de produccion.

La linea (Azul) del Predio Conejo muestra una distribucion espacial mas excéntrica de las
demas, sobre todo hacia el Indicador de Manejo de suelos, coberturas y produccion, de igual
forma un comportamiento excéntrico hacia el Indicador de Manejo y Disposicién de Residuos
Sélidos; los Indicadores del manejo del Agua tuvo un comportamiento muy concéntrico poco
disperso; de la misma forma el Indicador Socioeconémico y politico-institucional tuvo un
comportamiento muy concéntrico sin variaciones, esto debido a que los predios dependientes de
las estructuras sociales, organizativas y servicios prestados por el Estado imperantes en la zona y

afectan en igual medida a todos los predios en general (Ver Grafica 6).
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e ACEITICOS e ALEJANDRA

@ | DELIRIO e F| ESPEJO

s | A CARAMBOLA s | A ENVIDIA
e | A UNION LAS ABEJAS
em— P|QUINA e PORVENIR

VENTUROSA VILLA ADRIANA

Indicadores de manejo y disposicion de residuos sélidos

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Grafica 6. Grafica de distribucion del predio Faro Conejo.
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Del total de los predios encuestados la distribucion de la participacion del componente
herbaceo mostro que el bosque natural representa el 14,31% y la sabana natural el 73%, la

pastura mejorada el 11,8% el bosque sembrado el 0,07% y los sistemas agrosilvopastoriles

apenas el 0,03% (Ver Tabla 17, 18, 19; Gréfica 7).

Tabla 17. Tabla de distribucion del componente herbaceo

i

UNIVERSIDAD DE
MANIZALES

CANTIDAD
NOMBRE BOSQUE  SABANA  PASTURA BOSQUE SISTEMA
(Ha) DE LA

DEL PREDIO NATURAL NATURAL MEJORADA SEMBRADO AGROSILVOPASTORIL

FINCA
ACEITICOS 3 1 6 0 0 10
ALEJANDRA 20 356 3 0 0 379
ARANJUEZ 50 235 15 0 0 300
ARGENTINA 20 27 6 0 0 53
BELLA VISTA 150 300 0 0 0 450
BUENA VISTA 0 1 4 0 0 5
CONEJO 365 300 200 0 0 865
COSTARICA 6 54 60 0 0 120
EL DELIRIO 5 109 16 0 0 130
EL ESPEJO 1 30 29 0 0 60
EL 0 16 5 0 0 21
MALAGUETO
EL PARAISO 1 0 32 0 0 2 34
EL PARAISO 2 4 129 6 1 0 140
EL PLACER 10 154 35 0 0 199
EL PROGRESO 3 90 1 0 0 9
EL TIGRITO 50 150 0 0 0 200
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LA 150 100 25 0 275
CARAMBOLA
LA ENVIDIA 3 234 10 0 247
LA FLORIDA 0 30 0 0 30
LA FORTUNA 4 10 0 0 14
LA 0 132 10 0 142
GOLONDRINA
LA LIBERTAD 0 0 3 0 3
LA 10 90 100 0 200
PROVIDENCIA
LA SULTANA 0 228 0 0 228
LA UNION 50 250 0 0 300
LAS ABEJAS 20 100 0 0 120
LOS 1 28,5 10 0,5 40
LAURELES
LOS 1 0 3,5 0 45
POMARROSOS
LUCITANIA 1 2 5 0 8
PARATEDURO 40 430 0 0 470
PASO LOS 30 270 122 0 422
TOROS
PENELITO 0 36 10 0 46
PIQUINA 0 54 17 0 71
PORVENIR 0,5 60 65,5 0 126
RAMPLA 1 32 7 0 40
SADAY 2 233 5 0 240
SAN 20 398 12 0 430
ALFONSO
SAN CAMILO 10 70 40 0 120
SANTA 0,5 94,5 7 0 102
HELENA
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TIGRE 3 56 1 0 0 60
VENTUROSA 20 755 25 0 0 800
VILLA 4 21 1 0 0 26
ADRIANA
VILLA DIANA 76 150 70 4 0 300

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

En la Tabla 18 podemos observar que los predios en promedio el porcentaje frente a su
distribucidn espacial y uso del suelo posee un total de 10,5% en uso del suelo de Bosque Natural,
Sabana Natural el 68,5%, Pastura Mejorada el 20,8%, Bosque Sembrado 0,1% y Sistema

Agrosilvopastoril 0,1%.

Tabla 18. Porcentaje promedio de distribucién del componente herbaceo

PORCENTAJE PROMEDIO DE DISTRIBUCION DEL COMPONENTE HERBACEO

BOSQUE NATURAL SABANA NATURAL PASTURA BOSQUE SISTEMA
MEJORADA SEMBRADO AGROSILVOPASTORIL
10,5 % 68,5 % 20,8 % 0,1% 0,1%

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En la Grafica 7 podemos observar de manera mas ilustrada la distribucion de los
componentes del uso del suelo distribuidos en Bosque natural, Sabana natural, Pastura mejorada,

Bosque sembrado y el Sistema Agrosilvopastoril.
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Gréfica: 7. Promedio del Porcentaje de distribucion del componente herbaceo de los

predios.

r
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Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Xl.  ANALISIS DE RESULTADOS

Mediante el analisis de evaluacion de los Indicadores de Sostenibilidad Agroecoldgica de
los pequefios ganaderos del Municipio de La Primavera, podemos determinar que el predio Faro
(Predio Conejo) tiene un Indice de Sustentabilidad del Sistema Productivo Ganadero (ISSPG) con

un valor de 7.

Este valor del predio el Faro esta relacionado con los valores encontrados por (Loaiza
Cerdn, Carvajal Escobar, & Avila Diaz, 2014), permitiendo identificar que las fincas “faros” son
sistemas donde el manejo del agua, residuos sélidos y manejo de suelos y coberturas presentan
las mejores condiciones, propiciando interacciones y sinergismos ecologicos que expresan un
adecuado funcionamiento del sistema productivo; de esta forma se previeneny controlan
procesos de degradacion ambiental y garantiza un sostenimiento econémico medio para los

agricultores.

Frente a el Indicador de manejo de suelos, cobertura y produccion el predio Faro cont6 con
un valor de 7,2, el valor promedio del total de los encuestados tuvo un valor de 4,7 con una
desviacion estdndar de 0,8 la cual no fue significativa. El predio Faro presento principalmente una
minima erosion hidrica, minima presencia de carcavas, suelos a los que pueden desarrollar hasta
tres cultivos de ciclo corto al afio, tierras sin limitaciones para la produccién de ganado, ninguna
limitacion para la produccion de cultivos, las pasturas se distribuyen mediante una organizacion

espacial que intercala gramineas y leguminosas, manejan mas de dos razas, posee buna
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infraestructura productiva; el control de las malezas es manual, conservan el bosque natural, no

gueman las sabanas naturales.

El manejo de los suelos y pasturas es importante para el desarrollo eficiente del sistema
productivo ganadero, ya que es habitual encontrar practicas productivas contaminantes o
destructivas del horizonte de los suelos, practicas tales como la quema indiscriminada de las

sabanas en cada verano (Ver llustracion 5,6 y 7).

llustracion 5. Proceso de quema indiscriminada de sabanas naturales

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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llustracién 6. Proceso de quema indiscriminada de sabanas naturales fotografia aérea

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

llustracion 7. Proceso de quema indiscriminada de sabanas naturales

"

Fuente: Elaboracion propi, 2018.
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Los procesos de deforestacion de las cuencas hidricas como rios, cafios y humedales generan
efecto sobre los suelos, incapacitandolos para la retencién efectiva de la humedad, exponiéndolos
a la erosion edlica, fragmentado los fuentes hidricas en época de sequia y a la perdida de agua lo
que incapacita a las especies de fauna microscopica y macroscopica tales como peces que requieren
lagunas para su reproduccion; las especies silvestres como los Venados, Dantas, Sainos, Picures,
Chigiros, Lapas y la gran diversidad de aves se ven expuestas a la extincion debido a la pérdida
progresiva de la fuentes hidricas principalmente en época seca. Otro aspecto ho menos importante
es la caza indiscriminada de especies silvestres importantes para la diseminacion de semillas de
arboles endémicos, estos aspectos fueros evidentes durante el proceso de levantamiento de

informacion en las zonas de estudio de nuestra investigacion (Ver llustracion 8y 9).

llustracién 8. Proceso de deforestacion y perdida hidrica de humedales en época de verano

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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llustracién 9. Proceso de deforestacion y quema en reforestacion comercial

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

Los procesos de deforestacion generan otros efectos en los sistemas productivos bovinos,
uno de los mas importantes es el estrés calorico, este se ve determinado por la intensidad luminica
sobre todo en época seca en la que la intensidad aumenta por los factores meteoroldgicos; el estrés
caldrico también se puede presentar en época de lluvias, pero con menor intensidad debido a la
presencia de nubosidad. En general los bovinos se ven afectados debido al aumento de la
temperatura y al falta de sombra en los potreros, los cuales debido a los procesos de deforestacion
no poseen sombra, consecuente los bovinos bajan el consumo de alimento y se deshidratan
generando estrés caldrico, bajando los indicadores productivos en todos los niveles, en la

llustracion 10 podemos observar como los bovinos buscan la sombra para disminuir el estres
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caldrico, pero en sabanas con altos grados de deforestacion los bovinos incrementan su estrés

caldrico en un mayor nivel.

llustracion 9. Proceso de deforestacion y estrés caldrico generado en Bovinos

E— S . O P
L3 3 }‘ A 2 - 4
%o e ag -
Z N : '

o

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

La UGG que se utiliza para definir la densidad por hectarea de bovinos en un sistema pastoril,
define en términos generales la eficiencia del uso del suelo. Este analisis permite determinar la
densidad por (ha) de bovinos y el uso del suelo. Tal como determin6 (FRANCO, 2008, pag. 51)
en el predio Los Trompillos en el Departamento del Casanare, la UGG en la practica arrojo como
resultado 0.35 UGG/ha. Este indicador es bajo frente al promedio nacional. En el Departamento
del Vichada la UGG puede ser incluso menor ya que los sistemas productivos son mas
extensivos, lo cual data una ineficiencia productiva y energética que redunda sobre la falta de

productividad regional.
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Tal como lo muestra (Corredor Camargo, Castro Escobar, & Paéz Baron, 2017) al relacionar
la carga animal con los colores de la Huella Hidrica (HH) estimada se evidencia una correlacion
negativa entre el aumento de la carga animal y la disminucion de la Huella Hidrica total. En este
sentido el uso eficiente del suelo, mediante rotacion de potreros, riego, curvas de nivel, cercas

vivas, bancos de proteina y energia redundan sobre la sostenibilidad.

Los sistemas de produccion de los predios objeto de estudio se definen en esencia como
predios de manejo extensivo, ya que no racionan el uso del suelo, del forraje, ni del agua. El uso
del suelo es importante frente a la Huella Hidrica, como lo expresa (Corredor Camargo, Castro
Escobar, & Paéz Bardn, 2017) las fincas que estan por encima del promedio en la carga

animal/ha generan menor aporte a la Huella Hidrica, debido a este pardmetro productivo.

Frente al Indicador de manejo del agua, el predio Faro tuvo un valor de 6,8, el valor promedio
del total de los encuestados fue de 6,6 con una desviacion estandar de 1,0 la cual es significativa
entre los encuestados, el predio Faro fue representativo ya que obtuvo una percepcion alta frente

a la calidad y cantidad del agua y su fuente de consumo es natural.

El uso del recurso hidrico es vital, ya que permite el desarrollo de cultivos, forrajes y es
fuente hidrica para los bovinos. Los resultados del uso del agua mostrados por (Corredor
Camargo, Castro Escobar, & Paéz Baron, 2017) revelan que la baja eficiencia del &rea utilizada
para la produccién de leche por nimero de animales genera mayor impacto sobre la cantidad y la

calidad de agua.
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Es importante anotar que el municipio de La Primavera Vichada se encuentra en una region
monomodal en términos de pluviosidad lo cual genera dos momentos caracteristicos para la oferta
hidrica de la region, uno muy seco comenzando en el mes de diciembre hasta marzo y otro de
lluvias iniciando de abril a noviembre con un pico muy acentuado en Julio. Esta caracteristica
define el acceso del recurso hidrico en los predios, ya que lo oferta puede provenir de diferentes
fuentes dependiendo de la época en la cual se encuentre el predio, esta puede provenir de rios,
cafios, laguas o humedales o en su defecto en la época de mayor limitacion hidrica esta puede
provenir de pozos profundos artificiales los cuales bombean agua a puntos de hidratacién para el

ganado (Ver llustracién 10,11 y 12).

lustracion 10. Precipitaciones en epoca de invierno en La Primavera

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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llustracion 11. Humedales y lagunas en época de verano en La Primavera

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

llustracion 12. Pozo profundo para la extraccion de agua en época de verano

S

Fuente'k:i Eléborab‘ié_h ‘pfrbpia, ‘20_1‘8'..:
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En términos de la descripcién temporal de las precipitaciones para cada region por
estacionalidad, podemos decir que el municipio de La Primavera se encuentra en la regién de la
cuenca del rio Arauca. Tal como lo describe (Hurtado, 2000) esta region recibe en general pocas
lluvias debido a encontrarse protegida por la prolongacién de la cordillera Oriental en Venezuela,

de las masas de aire himedas provenientes del Este y Noreste.

En La Primavera el valor promedio del Indicador de manejo de Agua es alto, ya que en
general todos los predios espacialmente propenden por confluir a sitios cercanos a fuentes hidricas
para el suministro de agua al ganado. Regularmente la época de lluvia es muy acentuada en la
mitad del afio, descargando grades masas de pluviosidad, ya que confluyen con la vertiente de la
cordillera oriental. Estas masas de Agua descargan toda su humedad en la vertiente opuesta y al

Ilegar a los llanos de la Orinoquia se encuentran secas y extremadamente célidas (Hurtado, 2000).

Tal como lo describe (Guzman, Ruiz, & Cadena, 2014) el régimen de lluvias esta regido por
la presencia de la Zona de Confluencia Inter Tropical (ZCIT), su principal caracteristica es la
presencia de un periodo seco extremadamente definido entre diciembre y marzo y un unico periodo

lluvioso en el resto del afio.

El Indicador socioecondmico y politico-institucional del predio Faro tuvo un valor de 4; el
valor promedio del total de los encuestados fue de 4,8, con una desviacion estandar de (0,4) la cual
no es significativa; este indicador cabe resaltar que evalla la integridad del predio frente relaciones
comerciales, sociales y politicas imperantes en la zona, para el caso del predio Conejo su puntacion
revelo que los productos son comercializados en un solo mercado, hay una baja capacidad de
soberania alimentaria la cual esta medida por la capacidad de los ganaderos de producir sus propios
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alimentos bajando los niveles de subsidiaridad externa. Es tipico encontrar en los predios
ganaderos la presencia de cultivos de Platano, Yuca y Mango como fuentes de alimentacion
vegetal y en términos de alimentacion animal la presencia de aves de corral y cerdos al pastoreo.
La provision de una mayor diversidad de alimentos producidos en los predios ganaderos es muy

limitada (Ver llustracion 13, 14 y 15).

llustracién 13. Cultivo de platano para autoconsumo en predios ganaderos

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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llustracién 14. Cultivo de yuca y maiz en predios ganaderos

Fuente: Elaboracién propia, 2018.

llustracién 15. Cerdoy aves de corral en pastoreo para autoconsumo

Fuente: Elaboracién propia, 2018.
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Las relaciones comunitarias con los otros productores son altas pero no existe en general
organizaciones comunitarias que permitan mas y mejores canales de comercializacion, los costes
de produccion estan asociados principalmente fertilizantes, agroquimicos, compra de combustible
y alquiler de maquinara, lo cual baja los indices de rentabilidad y los impactos sobre el ecosistema
son altos; las organizaciones para la conservacion de los recursos son muy bajas y su impacto es

bajo; los productores reportan que el origen de sus ingresos es principalmente agropecuarios.

Es de resaltar que las Organizaciones sociales en las regiones son fundamentales para el
desarrollo ya que pueden proveer bienes y servicios estratégicos que permitan el mejoramiento de
la calidad de vida de los mismos. En La Primavera las redes sociales son escazas y/o muy débiles
en términos organizacionales, capacitacion, financieros e inversion, del mismo modo son nulas las
alianzas estratégicas publico privadas que permitan nuevos programas para el fomento del

desarrollo regional.

Frente a el fortalecimiento social (Uphoff, 2002) describe que las nuevas estrategias deben
enfocarse a la facilitacion del aprendizaje del campesino, para que logren convertirse en expertos
del (Manejo de los Recursos Naturales) MRN y en la captura de oportunidades en sus ambientes

diversos.

El indicador de manejo y disposicion de residuos solidos tuvo un valor de diez (10), el valor
promedio de los encuestado tuvo un valor de seis (6), con una desviacion estandar de (1,7) la cual

es alta con una diferencia significativa.
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El manejo y disposicion de los residuos solidos reviste de gran importancia para el reciclaje
de la energia que los mismos pueden otorgar al sistema productivo o por el contrario permitan un
mejor manejo de los mismos para prevenir contaminacion cruzada con lixiviados o trazas de
componentes que puedan llegar a afectar la salud humano o la integridad de los ecosistemas

naturales.

La dispersion de residuos y desechos sélidos en ciudades medievales, la préctica de botar
desechos en calles sin pavimentar, carreteras y terrenos desocupados condujo a procreacion de
ratas, con su compafiia de pugas acarreando gérmenes de enfermedades, y la erupcion epidémica

de la peste. (Tchobanoglous, Theissen, & Eliassen, 1989).

En términos de la clasificacion de los (Residuos y Desechos Sélidos) RDS (Franco, 2017)
hace una clasificacion segun su origen, como los que provienen de los residuos municipales,
industriales, agricolas, de construccion, sanitarios, entre otros; y segin su composicién los residuos
inorganicos y organicos. Para efectos del analisis del proyecto de investigacion los de origen

agricola, sanitario y organicos, ocupan nuestra mayor atencion.

Los residuos agricolas generados de un predio ganadero corresponden a todos aquellos que
se generan de las podas de arboles, arbustos, pastizales, socas de cultivos, y los de origen
domiciliario. Los residuos inorganicos agricolas son los que provienen del uso de envases de

pesticidas y agroquimicos, asi como los de origen domiciliario.
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El Predio Conejo presento un valor alto en cuanto al manejo y disposicién de los residuos
solidos destacandose por una separacion en la fuente, y una disposicion adecuada, compostaje,

reciclaje y reutilizacion de algunos elementos que lo permitian.

El anélisis de los datos del porcentaje promedio reportados por el total los ganaderos en
cuanto a la distribucion de los componentes herbaceos nos permiten inferir que el porcentaje
promedio del bosque natural fue de 10,5%, con una desviacion estandar de 13,5% con una
diferencia muy significativa entre predios, de lo cual se infiere que existen predios con grandes
diferencias en cuanto a areas de bosque natural, encontrandose predios con 0% de hectareas de
bosque y un méximo de 55%. La sabana natural representa el 68,5% del componente herbaceo
con una desviacion estandar de 28%, la cual es muy significativa, encontrandose predios con
porcentajes de areas minimas de 0% y maximas del 100%. La pastura mejorada representa el
20,8% del componente herbaceo con una desviacion estandar de 25,7%, los porcentajes mas
pequerios son el bosque sembrado el 0,1% vy el sistema Agrosilvopastoril el 0,1% y desviaciones
estandar correspondientes del 0,3% y 0,9% lo cual muestra que los cultivos forestales son muy

bajos, impactando sobre el suelo y los ecosistemas.

El predio Faro reflejo que en cuanto a distribucidn del componente herbaceo el Bosque
natural representa el 42%, la sabana natural el 35%, la pastura mejorada el 23%, el bosque
sembrado el 0% y el sistema Agrosilvopastoril el 0%. Se puedo observar que en general los
predios objeto de investigacion no desarrollan practicas tendientes a la creacidn de sistemas
agrosilvopastoriles. En la llustracion 16 se puede observar que en general los predios no han

mejorado histéricamente sus componentes de distribucion de praderas, las sabanas siguen siendo
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naturales con baja productividad, baja densidad animal y produccion extensiva y los procesos de

deforestacion son cada vez mas acentuados sobre las rondas de los rios.

llustracion 16. Deforestacion en ronda del Rio Tomo, fotografia area

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

En éste sentido, algunos estudios como el de (Francisco, Turrent, Operaza, Martinez, &
Cortés, 2006) evidencian relaciones de productividad y pérdida del suelo dependiendo de los
sistemas de manejo del suelo. Por otra parte, (Jeffery, Verheijen, Van der Velde , & Bastos,
2011) encuentran que un manejo de suelos a través de la aplicacién de Biochar incrementa en
10% la productividad del suelo, y ponen de relieve la importancia de conocer la estructura del

suelo para la aplicacion de determinados manejos. (Zavattaro, Costamagna, Grignani, & Bechini,
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2014) analizan los impactos positivos de 7 sistemas de manejo de suelos en la productividad del

suelo y ciertos productos agricolas.

Otra correlacion que es llamativa pero que no es fuerte, es la que muestra una asociacion
entre manejo de suelos y productividad bovina. Sobre ésta relacion (Cuesta, 2005) hace una
revision del manejo de suelos, la respuesta del suelo ante la crianza de ganado y el manejo que se

debe dar a las praderas para su recuperacion y mejorar la productividad.

Una consideracion posible para futuros estudios sobre la sostenibilidad agroecoldgica tiene
que ver con una variable fundamental: el modelo de negocio o vocacion productiva del predio,
esto permite diferenciar los predios y crear grupos de comparacion, dado que no se puede
comparar la productividad de bovina de un predio con vocacion exportadora y economias de
escala, con uno que destina la crianza del ganado a suplir sus propias necesidades y no tiene

economias de escala.

Algunas estudios como el de (Gutiérrez Cedillo, Aguilera Gémez, & Gonzalez Esquivel,
2008) identifican que las estrategias de Manejo de Recursos Naturales (MRN) para los
agricultores pobres consideran sistemas agricolas en pequefia escala, diversos y complejos con
estrategias agricolas tradicionales, que sean ambientalmente sustentables y basados en el uso de
recursos locales y el conocimiento nativo, si realmente se pretende alivias la pobreza, asegurar la
educacion y fortalecer las comunidades rurales, a través del manejo ecoldgico de sus recursos

productivos.
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El nivel de capacitacion que el ganadero requiere debe enfatizar sobre el conocimiento de
los ciclos energéticos comprendidos estos como un sistema interrelacionado, es asi que dicha
comprension llevara a los pequefios ganaderos a una optimizacion de los recursos y a un

aumento de su desarrollo endémico productivo.

El nivel de capacitacion y apropiacién del conocimiento del desarrollo sostenible lo describe
(Toledo, 2000), donde enfatiza que esto implica una clara comprensién, tanto de la relacién entre
biodiversidad y el funcionamiento del agroecosistema, como de la identificacion de précticas de
manejo y disefio que optimicen el tipo de biodiversidad correcto, que en su momento contribuird

al mantenimiento y productividad del agroecosistema.
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XIl.  CONCLUSIONES

De los 43 predios de pequefios ganaderos de La Primavera Vichada encuestados, solo cuatro
4 predios que corresponden al 9,3% en el decil 10 acumulan casi (1/3) lo que quiere decir el 30%
del area total de los predios; para alcanzar ese porcentaje de acumulacion de area, se requiere
sumar las areas de 31 predios que se encuentran entre el decil 1 y el 7, lo cual manifiesta una alta
concentracion de la propiedad de la tierra acumulada en unos pocos propietarios latifundistas.
Asimismo, los tres deciles mas altos ocho, nueve y diez acumulan (2/3) de la tierra; en estos tres

deciles se ubican el 28% correspondiente a 12 predios del total.

El 2,3% de los pequefios ganaderos pudo alcanzar el valor de 7 como predio Faro; este es un
valor poco significativo, lo cual redunda sobre la baja sostenibilidad productiva ganadera de la

region, con la consecuente degradacion de los ecosistemas de altillanura Orinoquense.

El 88,4% de los pequefios ganaderos se encuentran por encima del umbral de integridad,
agroecoldgica; lo cual determinaria que apenas estos predios pudieron alcanzar un nivel minimo
de sostenibilidad, marcados en particular por la baja productividad del suelo y baja eficiencia del

recurso hidrico.

El 9,3% de los predios ganaderos se encuentra por debajo del umbral de integridad
agroecoldgica, son aquellos predios con muy baja carga animal por hectarea, altos niveles de
erosion de los suelos, mal manejo del recurso hidrico y nulo manejo de los residuos sélidos.

Evidenciando altos impactos en el indicador de manejo de suelos, coberturas y produccion.

112



113
Encabezado: SUSTENTABILIDAD AGROECOLOGICA '
L

PEQUENOS GANADEROS

UNIVERSIDAD DE
MANIZALES

Las redes de desarrollo socioecondémico y politico-institucionales son muy bajas o nulas,
tendiendo los productores a depender de instituciones foraneas regularmente, asi como a

limitarse a solo los proyectos que se desarrollar por parte de las autoridades locales.

La distribucién de la cobertura vegetal por predio muestra valores muy bajos de bosque

natural y sistemas agrosilvopastoriles, ya que se evidencia alta deforestacion y baja reforestacion.

El Predio Faro (Conejo) debe tomarse como el predio que alcanzo el indice de
sustentabilidad agroecoldgica mas alto y por tanto debe ser tomado por los demas como predio
referencia para alcanzar mejores condiciones de desarrollo sostenible, aunque debe mejorar

condiciones socioeconomicas, politicas e institucionales, manejos de suelos y coberturas.
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XIll. RECOMENDACIONES

La investigacion demuestra una alta acumulacion de tierras por parte de los ganaderos, un
solo propietario es duefio de vastas zonas de terrero cualificando a los sistemas productivos como
extensivos; estos predios son utilizadas exclusivamente con fines de la produccion ganadera

extensiva.

Estos predios de ganaderia extensiva, se basan en una productividad insipiente con bajos
indicadores productivos a causa de las equivocadas practicas productivas, las cuales se han
arraigado a la cultura socio-productiva de la regidn, los campesinos generan altos impactos a los
ecosistemas, los cuales son cada vez mas acentuados. Por lo anterior sugerimos un mejor
aprovechamiento del recurso suelo, propendiendo por un manejo integral y sostenible de los
sistemas productivos, redundando por la conservacion de los recursos naturales, sus ecosistemas,
con ello direccionando la produccion por la seda de indicadores que permitan el aumento de la

sustentabilidad ganadera.

Solo el 2,3% de los pequefios ganaderos pudo alcanzar un indice de Sustentabilidad de
Sistemas Productivos Ganaderos (ISSPG) con un valor de 7, denominandose predio Faro; lo cual
sugiere que el 97,7% de los predios no tienen atn un Indice de sustentabilidad igual o superior a
siete 7 que sea aceptable y que designe sostenibilidad agroecoldgica para los predios ganaderos.
Se sugiere que el predio Faro el cual corresponde al predio Conejo, sea tomado como el predio

referencia del Municipio de La Primavera, de tal forma, que los demas predios de la zona puedan
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aprender o transferir la tecnologia productiva del predio Faro, lo cual permitira en el corto,
mediano o largo plazo aumentar la sostenibilidad de estos predios que aun no han desarrollado

practicas productivas sostenibles.

Los ganaderos deben propender por desarrollar practicas de reforestacion sobre la base de
sistemas agrosilvopastoriles, enfatizando su ubicacion en zonas de alto riesgo de erosion como
rondas de los rios, cafios y humedales que permitan la conservacion del recurso hidrico de la
zona. Es importante que se establezcan alianzas publico privadas, con el objeto de coadyuvar a
los pequefios ganaderos, para que, aprovechando las empresas agroindustriales, las cuales pueden
ofertar semillas o arboles nativos con fines de reforestacion protectora, aumentando la

produccion de O y la absorcidon de CO; de la atmosfera.

La adecuacion de distritos de riego locales, sobre la estructuracion de canales sobre curvas
de nivel, construccion de canales de transporte y acumulacion hidrica, asi como la construccion
de pozos profundos para la conservacion de agua que permita sostener en época de verano el

recurso hidrico, es una estrategia importante para el manejo integral del agua.

Se deben generar controles sobre las quemas indiscriminadas de las sabanas, ya que esta
practica es un factor importante para la degradacion progresiva del estrato superior del suelo.
Esta practica debe ser cambiada por la rotacion de praderas mediante un sistema integral de

pasturas mejoradas.

En términos de politica agraria, se sugiere crear programas de crédito al pequefio y mediano

productor para que apalangue procesos de inversion bajo una estructura de proyecto productivo,
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inyectandole capital del sistema financiero a un sector muy importante y con proyeccion de
crecimiento sostenido en la zona y el pais como lo es el sector ganadero; este proceso de
financiacion debe ir acompafiado de legalizacion y/o titulacidn de la tenencia del suelo para que

mediante su propiedad se puede acreditar una financiacion segura al sector.

Las organizaciones sociales son escazas, existiendo en la zona solo una, con un bajo nimero
de asociados, poca experiencia organizacional, sin oferta de bienes y servicios a sus asociados o
ganaderos del municipio. Se sugiere que las organizaciones sociales abran una convocatoria para
incluir un mayor nimero de asociados, creando estrategias para ofrecer bienes y servicios a sus
miembros, de la misma forma, esta organizacion social puede desarrollar acciones que permitan
la apertura de canales de comercializacién a precios justos y centros de acopio y transformacion

del producto final.

Se deben crear programas y proyectos de capacitacion al pequefio y mediano productor, lo
cual permitira la aprehension de nuevo conocimiento al ganadero y con ello la aplicacion de
nueva tecnologia agropecuaria en la zona, es importante que el predio el Faro sea tenido en
cuenta dentro de los procesos de capacitacion, ya que como es considerado un potencial predio
modelo, los demés ganaderos pueden aprender de las practicas productivas que este predio

genera en la zona.

El manejo integral de los residuos sélidos no es menos importante, este componente es
indispensable en términos del reciclaje energético, para lo cual se deben generar practicas
productivas, capacitaciones por parte de las (Corporaciones Autdnomas Regionales) CAR,
Secretarias de agricultura, Secretarias de medio ambiente, tendiente a transmitir modelos de
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reciclaje en la fuente y compostaje de la materia organica, asi como la utilizacion de tecnologia

limpia para su incorporacién en los sistema de produccién ganaderos.

Se debe propender por el control de la caza indiscriminada de especies silvestres, ya que su
disminucion en la zona es evidente. Este aspecto permitiria en el mediano y largo plazo el

aumento de la dispersién bioldgica tanto de especies de fauna como de flora.

Las autoridades locales del orden Municipal (Alcaldia), Regional (Gobernacion) y Nacional
(CAR) deben fortalecer los programas dirigidos al pequefio ganadero, enfatizando en la
capacitacion en nuevas practicas productivas sostenibles. De la misma forma se sugiere redundar
sobre la articulacion de las autoridades locales mediante la formulacion de planes de desarrollo
municipales y regionales articuladas con el plan de desarrollo nacional, para que
mancomunadamente desarrollen actividades tendientes al mejoramiento del sector ganadero

municipal en el corto, mediano y largo plazo.
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ANEXOS
Anexo 1. Formato Encuesta

EVALUACION DE INDICADDRES AGROECOLDGICOS DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
GANADERD BOVIND

FECHA: |:||:| |:|

Es una encuesta con fines sole académicos y se guardara anonimato y cenfidencialidad de Ia infermacion agui reposada.
Agradecemos su colaboracion con el suministro de dicha informacion lo mas veras posible.

¢ 1. INFORMACION GENERAL: Y
NOMBRE DEL GANADERQ: GENERO:,_”_l cc. EDAD(afios)_____
ESTADO CIVIL: | || || ESTUDIOS: | || || |
NOMBRE DEL PREDIO: VEREDA: MUMICIPIO

\CANTIDAD DE GANADO: TEL: MAIL:

Az \\
2 su finca?

COBERTURA VEGETAL CANTIDAD [Ha)
Bosque natural: isies o meewa 1240 Axdca
iy

Sabana Natural: i e s pegunts 15 o aglics

Pastura mejorada
Bosque sembrado
Sistema agrosilvopastoril

\\ TOTAL //

3. Indicadores de manejo de suelos, coberturas y produccién 'I‘_I"::‘x‘;
1 Perdida de suelo por ;:v?.rlunl-n Corrantes supercles an parlodos da | AT A 1
e an iE Arrastra SUperTcl GuTFU813 1 paTodos 54 TUVI 0 EUanGS Tege MODERADA 5
W obsrva ninguna de s Suacionss anteriones BAIA 10
Presencia de des“!am‘en‘ﬂ!, Prasencia de carcavas, deslizamientos, ausencia de cobertura vegetal y ALTA 1
2 | surcos, carcavas y/o perdida de [~ srasenca depesueor ey senas compaciada e MODERADA 5
cobertura 5 yr— -
::vr;v.:-l.:;‘:'.lm ::m‘:. ahes profundos erignados por s, | g A 10
3 Productividad del suelo e BAIA 1
o i et
Ncmlldlﬂﬂ:ﬂ::l o dl:u\!w:!l:l:lw:ef“i ictica intensiva MODERADA 5
ALTA 10
7 | Productividad bovina Mens de una 1 UGG por hecelan, on gonandas manarena 190 790 | BAIA 1
Entre 3y 2 UGG/ha, con ganancias entre 100 y 200 gr/dia MODERADA 5
Mas de 2 UGG/ha, con ncias mayores de 200 gr/dia ALTA 10
B Tl CRn e para Ta || Ooe hacarse tarrazas hay zonas inundadas o ihasiltes, pendentas | A1 TA 1
produccion  de  ganado mitic pastoree, |\ ANDERADA 5
bovino i presancia de raca BAIA 10
6 Limitaciones para la |.ﬂ|||"m||l #l suslo y/o a5 indispensable aplicar altas dosis de ALTA 1
produccidn de los cultivos una v/ aplicar bajaz MODERADA 5
No prasenta ninguna limitacion BAJA 10
7 PréCtiCaS dE CO"SE(VaCiél‘I :.;l:::l:‘l‘:.:v:r:\lll:l': !‘I;!,:IMIMII pars consarvacion del suelo, de las BAJA 1
del suelo en |a finca Frleas o T ae B MODERADA 5
ST e
' ALTA 10
8 | Tipo de forraje o pastura | Ur*e°cutvelmensciie) BAJA 1
(manocultivo, policultivo) Gos cullivos an el miama Iote gramines v legomingsa MODERADA 5
Mas de tres cult i ALTA 10
9 | Tipo de produccién bovina | e i o e i B podianicss gy an i o | gajA 1
(Extensiva, intensiva) J—:""“.l“.”;”.:. s i1, Gkt oA T VR | \IODERADA 5
i e L ) A 10
10 Control de malezas y Control con herbic /o manual con azadén o palin BAJA 1
arvenses Contral manual con macheta @ gusdafa MODERADA 5
ST G G e e PR e G | | TAS 10
11 | Control de plagas y | “melaeeechmene BAJA 1
enfermedades Control biologico: hongos y bacterias y/o introduce o libera insectos MODERADA 5
banifices o control fisico con trampas, mallas finas, cintas plisticas con
WWH“ I ALTA 10
12 | Practicas de comservacion | T tesaus provarc, o conserva rordas e fosrtes ences BAIA 1
del bosque natural ansanva bosque i ol - | MODERADA 5
Conserva bosque primario, secundario v practica el agrosiivopastoree ALTA 10
13 | Précticas de conservacign | UM 1% sean nitursltedos fosafies BAJA 1
de |a Sabana natu ra' :.\.I’I(T'I. tan solo una parte de la sabana natural y practica rotacién de MODERADA 5
Mo quema |a sabana natural, rota los lotes de sabana. ALTA 10
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a. Indicadores de manejo del agua o
14 | Calidad del agua o BAJA 1
= MODERADA 5
suena ALTA 10
15 | Cantidad de agua peck BAJA 1
e MODERADA 5
Al ALTA 10
16 | Conflictos por el uso del calidad y cantidad del 58 a finca ALTA 1
agua Tuva confiictos por calidad o cantidad ol agua que I MODERADA 5
o tuve conflictos BAJA 10
17 Cuantificac'\dn de |0§ Mo cuantifica o utiliza las mismas cantidades BAJA 1
requerimientos hidricos de MODERADA 5
su ganaderia T o0 ALTA 10
18 | Fuente de agua para riego o | ** BAJA 1
bebida para el ganado Acusducto y fusnte natura MODERADA 5
Fuanta natural ALTA 10
19 | Actividades para la proteccign | mPements mencs e wesactvgases BAJA 1
y/o conservacién del recurso [ implsments antetras y sel actvidades MODERADA 5
hidrico en la finca Implamenta mas da 1eis actividades ALTA 10
5. Indicadores socioeconémicos y politico-institucionales M“(‘;‘;‘”E
20 | Comercializacion de | Lo* productos son vendidos o comercializades en un solo mercado BAJA 1
producto = D ¥ MODERADA 5
Lo productos son wendidos & mas da tras mercados ALTA 10
21 | Soberanfa alimentaria A - © 8 aus vacinos BAJA 1
Agiculiores que consumen lo que producen y compran & 155 | MAODERADA 5
apriew! pln:.,“""rl'n': o que producen, compran @ sus wecings v en ALTA 10
22 | Relaciones comunitarias Loa vacinos son compatancia BAJA 1
Lo3 VeCinod no 50N compatancia MODERADA 5
Lo vecinos son colaboradores y/o socios ALTA 10
23 | Organizaciones comunitarias | Ne xsten organzaciones comunitariss an 1as que participen 165 | A A 1
£l juctos
g:;:'ucltaus comercializacién  de i ‘:Il‘lll‘;aiv;.o‘:::;‘?;\:an:z:owrnuni‘ur-n para 1a Dm:umm " | MODERADA 5
EXistan Una o Mis oTgAIACIonas COMURTATAS Fars W proguccidn v
com !I:I & mis productos i - ALTA 10
24 | Costos de Produccién en las IT=TERT | A 1
Fincas (CPF) MODERADA =
:::\::“ “:1"?:.:;::.?:’-: e produccién presantan mayor porcentais | g | A 10
25 Organizaciones para la de des organizaciones dedicadas a la conservacion de recurses BAJA 1
conservaciéon de recursos ¥ 5 organizaciones dedicadas & a conservacion e recunos | NMAODERADA 5
)
naturales Masde s s ALTA 10
T || Ghem & 6 Mmaes o repertades on pAncipAmante por negdes & TR | BAJA 1
reportados et e R T e R e e MODERADA 5
m"?;::;;::::ﬁ:;;:;b:? . lc‘tludid-: sgroprcunras y e | A| TA 10
6. Indicadores de manejo y disposicién de residuos sélidos MA("?UE
X!
27 | Manejo de residuos de | 2o o e ol qurbiaga u et fuee e sgr e o | g 1
podas, cosechas y | vo#TesiaUos s arrojan s un basurero entro oe afinca MODERADA 5
hojarascas o e s Trcarparan ol suelo o sa dujan sobra 1n wuparfice o1 | &) 10
28 | Manejo de residuos sélidos Disposician a cielo abierta, quemas, enterramientos inadecuados BAJA 1
domésticos Separacion en la fuente, quem: erramientos inadecuados MODERADA 5
Saparacion en |a fuante, reciclaje y compostaje ALTA 10

FIRMA DEL ENCUESTADO

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Anexo 2. llustraciones proceso de toma de encuesta en campo

(

Fuente: Elaboracion propia, 2018
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Anexo 3. Cronograma de investigacion
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Afio 2017

Afio 2018

ACTIVIDAD/MES/ANO

Diciembre

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Ejecucion de encuesta 25% de la poblacion

de fincas ganaderas

Ejecucion de encuesta 50% de la poblacion

de fincas ganaderas

Ejecucion de encuesta 75% de la poblacion

de fincas ganaderas

Ejecucion de encuesta 100% de la

poblacidn de fincas ganaderas

Consolidacion de la informacion

Andlisis y resultados

Entrega de documento final

Fuente: Elaboracion propia, 2018.
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Anexo 4. Presupuesto de investigacion
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Concepto Unidad Cantidad Valor($) Valor (3$)
unitario total
Encuestador Encuestador 3 2.500.000 7.500.000
Papel oficio Resma 1 80.000 80.000
Impresiones Unidad 200 300 60.000
Alquiler de Mes 3 1.000.000 3.000.000
motocicleta
Viaticos Unidad 3 300.000 900.000
Varios Unidad 1 200.000 200.000
VALOR TOTAL 11.740.000

Fuente: Elaboracion propia, 2018.

126



