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RESUMEN

Para clasificar y distribuir de forma equitativa el recurso hidrico es necesario conocer
cudles son sus condiciones de disponibilidad en cuanto a caudales y calidad. Este proyecto
de grado se centrd en analizar las caracteristicas socio-ambientales de la microcuenca La
Peinada para realizar un diagndstico en el que se identifiquen las actividades antropicas que
afectan la microcuenca, debido a las modificaciones y alteraciones que viene sufriendo
dicho recurso hidrico a través de su recorrido como elemento unificador entre la
vegetacion, el suelo, la fauna, y el ser humano. Este Gltimo modifica la calidad y cantidad
del recurso hidrico de acuerdo a sus necesidades sin tener en cuenta su manejo y
conservacion, ignorando que de esto depende la seguridad alimentaria; en pocas palabras, el
desarrollo socio-econémico, politico y ambiental de la region.

Palabras claves: microcuenca, diagnostico, seguridad alimentaria.

Abstract

To classify and distribute water resources fairly is necessary to know its conditions about
availability in terms of flow and quality. This degree project focused on analyzing the
socio-environmental characteristics of the watershed La Peinada to accomplish its diagnosis
in which human activities are identified that affect the watershed due to modifications and
alterations that has suffered such water resources through its path as a unifier element
among vegetation, soil, wildlife and humans. This last one modifies quality and quantity of
water resources according to their needs regardless of their management and conservation,
without realize that food security depends on it, in a few words, socio-economic, political
and environmental development of the region.

Keywords: watershed, diagnosis, food security

INTRODUCCION inalienable e imprescriptible. Ello quiere
decir que las aguas pertenecen a todos los
habitantes, no se pueden enajenar y el

Sin perjuicios de derechos adquiridos, paso del tiempo no otorga propiedad
las aguas son de dominio publico,



sobre las mismas. (Instituto Mi Rio et al.,
2003).

Sin embargo el recurso hidrico es cada
vez mas escaso, tal como lo afirma la
Organizacion de las Naciones Unidas -
ONU (2014), la escasez de agua
constituye uno de los principales desafios
del siglo XXI al que se estan enfrentando
ya numerosas sociedades de todo el
mundo. A lo largo del dltimo siglo, el uso
y consumo de agua crecié a un ritmo dos
veces superior al de la tasa de crecimiento
de la poblacion y, aunque no se puede
hablar de escasez hidrica a nivel global,
va en aumento el numero de regiones con
niveles crénicos de carencia de agua.

Ademas, es importante tener en cuenta
que las actividades antropicas deterioran
las fuentes de agua a gran velocidad,
siendo mas costoso encontrar agua segura
para el consumo humano, lo que reduce
cada vez mas la posibilidad de atender en
condiciones adecuadas las crecientes
demandas de las generaciones futuras,
(Area Metropolitana del Valle de Aburra,
2008), de ahi que el recurso agua sea una
de las cuatro necesidades basicas de la
vida.

Desde la politica nacional Colombiana
de Gestion Integral del Recurso Hidrico
del 2010, se establece la necesidad de
disminuir la contaminacion y recuperar
las condiciones de calidad de las fuentes
hidricas, y que por actividades antrépicas
sobre el agua se genera que la
disponibilidad del recurso sea cada vez
menor, e invita a identificar los riesgos
por contaminacion de las aguas que
tendrian las poblaciones y ecosistemas.
Asi mismo establece la necesidad de
elaborar y ejecutar planes, proyectos,
investigaciones, declaratorias para la
conservacion del recurso.

En resumen, para ordenar y distribuir
el recurso hidrico es necesario conocer

cuales son sus condiciones de
disponibilidad en cuanto a caudales y las
condiciones de calidad, es decir, el
proyecto de grado se centrd en analizar
las caracteristicas socioambientales de la
microcuenca La Peinada y con ello
realizar el andlisis del estado actual
socioambiental de la microcuenca La
Peinada localizada en el municipio de
Tamesis — Antioquia y propuesta para su
mejoramiento, es decir, establecer las
actividades antropicas relacionadas con la
microcuenca La Peinada; esto debido a
las modificaciones, y alteraciones que
viene sufriendo el recurso hidrico a través
de su recorrido y como elemento
unificador entre la vegetacion, el suelo, la
fauna, y el ser humano donde este Gltimo
modifica la calidad y cantidad del recurso
de acuerdo a sus necesidades, sin tener en
cuenta el manejo y conservacion, sin
percatarse de la importancia que tienen
estos elementos para las fuentes de agua,
ya que de esto depende la seguridad
alimentaria como son las actividades
agricolas, pecuarias y acuicolas, en fin, el
desarrollo socio-econémico, politico vy
ambiental de una region.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La microcuenca La Peinada se localiza
al norte de la cabecera municipal de
Tamesis - Antioquia, en la vereda El
Guayabo, en el sector denominado el
cono volcanico; parte alta del municipio y
en su recorrido atraviesa las veredas Las
Pefias, Otrabanda, parte de la vereda San
Antonio, atraviesa un costado de la zona
urbana, y continua su recorrido por las
veredas El Encanto, San Isidro, ElI Rayo y
Pescadero, desembocando en el Rio
Cartama; esta microcuenca abastece a la
poblacion que se ubica en el area de
influencia a lo largo de su recorrido para
las actividades productivas.



Esta microcuenca, se encuentra en un
alto nivel de deterioro ambiental,
generado béasicamente por la falta de
cobertura vegetal e infraestructura para
tratamiento  de  aguas  residuales
domésticas (las cuales se descargan
directamente a las corrientes de agua), lo
que representa una gran carga de materia
organica que se le suministra al caudal
base de la cuenca, contamindndola aguas
abajo. Sumado a lo anterior, se presenta
una deficiente educacion, cultura vy
sensibilidad frente al tema ambiental, que
conlleva a la generacion de afectaciones
al realizar las diferentes actividades
antrépicas, como las construcciones en
zonas de alto riesgo que generan procesos
erosivos y reduccion de la cobertura
vegetal por deforestacion y quemas
indiscriminadas, construccion de
estructuras hidraulicas y captaciones de
agua construidas sin ningunas
especificaciones técnicas, todo ello
generando un conflicto social y ambiental
por el aprovechamiento del recurso
hidrico que provee esta microcuenca.

Todos estos factores han puesto en
peligro el equilibrio natural de Ila
quebrada, afectando principalmente la
calidad y el caudal de la corriente de
agua, ademas aumentan el riesgo de la
poblacién, ubicada en el éarea de
influencia de la microcuenca La Peinada,
debido a la amenaza de eventos naturales
como las crecientes torrenciales, por
efecto de eventuales desbordamientos de
la microcuenca; igualmente, con relacion
a la salud, el riesgo presente  por
enfermedades virales dada la presencia de
roedores y mosquitos por la existencia de
aguas estancadas y botaderos de basuras
sobre el cauce de la microcuenca, que son
otro foco de contaminacion del recurso
hidrico, debido a la falta de programas
para el adecuado manejo y disposicion; y

la falta de conocimiento y capacitaciones
sobre préacticas ambientales sostenibles
(agricolas y ganaderas) para el desarrollo
de las actividades econdémicas que no
generen afectacion a la microcuenca La
Peinada.

Debido a las actividades productivas y
extractivas sobre el &rea de influencia de
la fuente, se esta presentando deterioro de
las condiciones fisico-quimicas vy
microbiologicas del recurso hidrico, que
afectan la calidad del agua para consumo
humano la cual puede generar
enfermedades gastrointestinales y
cutaneas; ademas de condiciones criticas
para la supervivencia de la flora y fauna
propia de esta fuente hidrica. Asi mismo
se presentan cambios en el paisaje por la
remocion de la vegetacion protectora de
la ronda hidrica y el aumento en el
conflicto social por el uso del recurso.

De acuerdo al Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, (s.f.),
quien define el conflicto entorno al
recurso hidrico,

Como la tensién que surge cuando los
valores, opiniones o intereses de dos
0O mAs personas O Qrupos, se
contraponen o se excluyen entre si, es
un proceso donde las partes tienen, o
creen tener, objetivos incompatibles y
entran en una disputa sobre las
diferencias percibidas en relacion a
esos valores y necesidades de cada
quien sobre una cuestion especifica;
para este caso, el uso 'y
aprovechamiento de un recurso
natural.

Los Conflictos por el Agua son el
resultado de la multiplicidad de
demandas y  pretensiones 0
aspiraciones que confluyen sobre los
limitados recursos hidricos y que, por
consiguiente, no pueden satisfacerse
simultaneamente, por lo cual se
materializan en relaciones



antagonicas, que surgen de la colisién
de posiciones e intereses en torno a la
cantidad, calidad y oportunidad de
agua disponible para los diferentes
actores dentro de un territorio.

En este contexto, el trabajo
investigativo se centr0 en realizar el
Anélisis del estado actual
socioambiental de la microcuenca La
Peinada localizada en el municipio de
Tamesis — Antioquia, a traves de la
identificacion de las  actividades
antrdpicas que puedan afectar la calidad
del agua de la microcuenca y la
capacidad del recurso para sostener
actividades en la zona sin degradarse, y
que permita el desarrollo social y
econdémico de forma sostenible para los
habitantes actuales y futuros en el area de
influencia de la fuente, siguiendo asi, lo
manifestado por el Ministerio de Medio
Ambiente y Desarrollo Sostenible, (s.f.),
en lo referente a la transformacion de
conflictos en torno al recurso hidrico,
quien manifiesta que,

La transformacion de conflictos es un
enfoque que busca prevenir que una
situacion  conflictiva llegue a ser
destructiva, y se procure dar inicio a
acciones que busquen prevenir que dicha
situacién se desarrolle como proceso
negativo. Este enfoque significa realmente
«promover la prevencion de la violencia
en los conflictos» y puede ser facilmente
malentendido ya que no siempre es
posible prevenir los conflictos, pero si
encontrar maneras de evitar acciones
violentas y gestionar su transformacion
constructivamente (...) El fortalecimiento
de las capacidades de un actor para
entender el conflicto en el que se
encuentra inmerso, posibilita su
interlocucion con los demés actores del
conflicto y la construccion de una
propuesta conjunta para cambiar la
situacion. Desde la perspectiva de la teoria

de la transformacion de conflictos, mas
gue una solucién inmediata a la urgencia
del conflicto, se trata de promover
transformaciones en los actores y sus
relaciones para generar cambios a largo
plazo.

JUSTIFICACION

El conocimiento de los recursos
naturales es de suma importancia para
identificar las obras y actividades
necesarias para la conservacion y
proteccién de los mismos, generando con
ello un beneficio al ecosistema en el cual
tienen influencia, y principalmente al
hombre el cual juega un papel de
productor y consumidor en el mismo
medio; todo esto, dentro del marco del
desarrollo  sustentable, ya que se
involucran aspectos sociales, econémicos
y ambientales, al buscar la comprension
de las actividades de la comunidades
asentadas en el area de influencia de la
microcuenca asi como entender el uso que
le dan al capital ecoldgico, sin afectar la
productividad del entorno.

Por tanto, es necesario que desde la
investigacion se aporte a salvaguardar los
recursos naturales, que para el presente
proyecto investigativo es el recurso
hidrico como eje articulador, entre los
componentes econdémicos, sociales y
ambientales, asi como parte del sustento
de la vida, reflejado en condiciones de
calidad de vida de la poblacion y
permanencia de la flora y fauna del area
de influencia de la microcuenca La
Peinada localizada en el municipio de
Tamesis - Antioguia-Colombia.

La conservacion del recurso hidrico
para la zona es vital, dado esto es
necesario identificar las actividades
antropicas que puedan afectar a la



microcuenca La Peinada, tanto en la
calidad del agua de la microcuenca, asi
como la capacidad del recurso para
sostener actividades en la zona sin
degradarse, como son las actividades
agricolas, pecuarias y recreativas, y que
permita el desarrollo social y econémico
de forma sostenible para los habitantes
actuales y futuros en el area de influencia
de la fuente.

OBJETIVOS

Objetivo general

Analizar el estado actual socioambiental
de la Microcuenca La Peinada localizada
en el Municipio de Tamesis — Antioquia —
Colombia.

Obijetivos especificos

e Determinar la linea base
socioambiental de la microcuenca
La Peinada.

e Definir y representar el territorio
que hace parte de la microcuenca
La Peinada.

e Definir la propuesta  de
mejoramiento en cuanto  al
saneamiento de la microcuenca La
Peinada.

METODOLOGIA

Se pretende con este estudio mostrar la
realidad social y ambiental en torno a la
microcuenca La Peinada del municipio de
Tamesis — Antioquia — Colombia,
partiendo de la basqueda de informacion
secundaria referente a cada componente y
de la informacion que se recolecte en
campo a traves de la observacion vy

aplicacion de encuestas, que permita
obtener datos sobre la percepcion de la
comunidad frente al recurso hidrico. Esta
investigacion abarca el tema social y
ambiental que conlleva a trabajar con la
investigacion descriptiva y cuantitativa.
Asi como lo expresa Pinto, (2008),
Para contrarrestar la subjetividad
subyacente se exige que sea
compartida por algun otro humano
interesado y/o afectado de la misma
manera que su descubridor o creador.
Es decir, la situacién problemaética de
investigacion se torna objetiva cuando
no depende exclusivamente de la
persona gue la percibe o concibe. Ello
obliga una revisién bibliogréafica y/o la
contrastacion con otras opiniones por
medio de entrevistas, por ejemplo.

Tipo de Investigacion

La presente investigacion es de tipo
descriptiva, ya que se dirige a la
descripcion de fendémenos sociales y
ambientales en una circunstancia
temporal y espacial, mediante la
aplicacion de encuestas y recorridos de
campo para identificar caracteristicas
particulares en torno a la situacion,
costumbres, actividades y usos del &rea de
influencia de la microcuenca La Peinada
y establecer variables para su evaluacion,
es decir, es investigar los fendmenos
sociales, econdmicos, culturales 'y
politicos, que inciden en el estado
ambiental de la microcuenca, usando
técnicas descriptivas, matematicas e
informaticas.

Fuentes de informacion primaria y
secundaria

Informacién Primaria: se realizé un
diagnostico inicial para identificar las



particularidades y condiciones del estado
actual de la microcuenca La Peinada.

Informacion secundaria:  se recopild
toda la informacion que tiene relacion con
el objeto de la investigacion como son
estudios nacionales; normatividad
asociada al tema, planes, proyectos o
investigaciones relacionadas con el objeto
de investigacion o con el area de estudio,
que para el presente caso es la
microcuenca La Peinada.

Es importante identificar cuéales
tramites ambientales y/o  procesos
sancionatorios se tienen sobre la fuente
ante la autoridad ambiental, ya que con
esta informacion se tendria conocimiento
de cuales son los problemas sociales y
conflictos derivados por el uso del
recurso hidrico.

Revision de la informacion: Esta
permite identificar y retomar los datos
que aplican o aportan algun elemento a la
presente investigacion; los cuales seran
retomados para la descripcion, definicion
de parametros a medir o evaluar,
resultados y conclusiones. En este item
es importante revisar la informacion de
fotografias, planos, cartografia existente,
ademas del plan de ordenamiento
territorial y la zonificacion de coberturas
y usos del suelo.

Delimitacion del area de trabajo a
investigar: Se revisara y verificara cual es
el area de la microcuenca para adelantar
la investigacion, teniendo en cuenta, que
frente a los afluentes que se presenten,
estos se georreferenciaran pero no se
caracterizaran de forma individual.

Poblacion y muestra

La poblacion de la presente
investigacion es la que se encuentra
asentada en el area de influencia directa
de la microcuenca La Peinada en las
veredas de San Antonio, Otrabanda, El
Encanto, El Rayo, San Isidro, Pescadero y
parte de la Zona Urbana, donde se tiene
un total de 189 predios (Informacion
Catastro del Municipio de Tamesis —
Antioquia marzo de 2016); a los cuales se
les puede aplicar la encuesta socio-
economica.

La muestra se determina con el
siguiente modelo matematico:

n= (N*p*q)/((N-1)*D+p*q))

Tabla 1 Datos para alimentar el modelo matematico:

Poblacién (N) 189

Al redondear el interés por 0,5
participar nos da (p)

El interés en no participar es 1 0,5
menos 0,5 y nos da (q)

La confiabilidad es del 95%; es decir, hay un 5% de
error

Entonces vamos a llamar B a la 0,05
probabilidad de error y se expresa en
decimales (B)

Al elevar B al cuadrado y al dividir 0,000625

sobre 4 generamos el valor D

Fuente: Autoras del proyecto

n=128,5714
n redondeado = 129

Acorde a lo anterior el nimero de
predios a encuestar son 129, teniendo en
cuenta que estos estan distribuidos por
veredas, se hace el célculo de la
importancia del ndmero de predios por
vereda frente al total de predios a
encuestar.




Tabla 2 Calculo nimero de predios por vereda para muestra

Vereda o Sector Numero Peso NUmero de predios | Numero de predios de la
Predios muestra muestra redondeado
Pescadero 23 0,12 15,71 16
El Rayo 7 0,04 4,78 5
San Isidro 6 0,03 4,10 4
Ramal 1 - El Encanto 5 0,03 341 3
Ramal 2 El Encanto 13 0,06 8,87 9
El Humedal - El encanto 38 0,20 25,93 26
Zona urbana - Ramal humedal 22 0,12 15,02 15
San Antonio - principal 9 0,05 6,14 6
Principal - zona urbana 61 0,32 41,63 42
Principal - Otrabanda las pefias 5 0,03 3,41 3
TOTAL 189 1 129 129
Fuente: Autoras del proyecto
Técnicas de recoleccion de informacion
Realizacion  de  talleres:  La Caracterizacion de actores
participacion social es indispensable en el
diagndstico 'y construccion de la T A

investigacion por tanto se hace necesario
la realizacion de 3 talleres con la
comunidad del &rea de influencia de la
microcuenca La Peinada distribuidos en
la zona alta, media y baja; en estos se
presentara el objetivo de esta
investigacion y se buscara la percepcion
que tiene la comunidad sobre la fuente La
Peinada, identificacion de conflictos y
potencialidades relacionados con el uso
del agua y la construccion colectiva de
estrategias y acciones para mitigar el
impacto ambiental sobre la fuente, y
poder generar relaciones sostenibles y de
corresponsabilidad con el patrimonio
hidrico natural al ser usuarios directos o
indirectos. En la Figura 1 se muestra los
objetivos que se buscan con el
relacionamiento de los actores.

4

Clasificacion y caracterizacion (influencia,
interés, poder)

4

Analisis y elaboracion del mapa de actores sociales

Figura 1 Objetivos de relacionamiento de actores
Fuente: Autoras del proyecto

Elaboracion de encuestas: Esta permite
obtener el censo de wusuarios, las
actividades que se desarrollan en los
predios, el numero de personas que
habitan (determinar demanda y oferta de
caudales), analisis de tipo de vertimientos
que recibe la fuente; actividades
econémicas y productivas de la zona,
presencia de enfermedades.



Trabajo de campo

Salidas de campo: Se llevaron a cabo
14 salidas de campo, para realizar la
identificacion de usos actuales del caudal
de la microcuenca, las actividades
economicas y/o productivas desarrolladas
en el area de influencia y la elaboracion
de encuestas.

Se identific6 mediante trabajo de
campo el recorrido de la microcuenca La
Peinada, sus derivaciones, puntos de
descargas de aguas residuales
significativos,  determinaron  franjas
actuales de proteccion; puntos de entrega
de otras fuentes secundarias a la quebrada
La Peinada. Ver anexo 3 Guia trabajo de
campo.

Caracterizaciones de agua: Con el
objeto de identificar cuél es la calidad del
agua actual de la microcuenca La Peinada
y como varia en el recorrido se realizaron
3 caracterizaciones de agua, en los
siguientes puntos: antes de la cabecera
urbana, antes de una estacion de servicios
(gasolinera) ubicada en las afueras de la
cabecera urbana, y la Gltima antes de
entregar el caudal a la Cuenca del
Cartama.

Sistematizacioén de informacion

En este momento se sistematizé toda la
informacion recolectada tanto primaria
como secundaria.

e Digitalizacion de las encuestas

e Digitalizacion de los resultados de
los talleres

e Descargue de informacién
georreferenciada para ubicar en
cartografia.

e Clasificacion de
recolectada en campo.

informacion

e Elaboracion de graficas que
permitan evaluar los pardmetros
fisicos, quimicos y
microbiologicos. ElI  programa
utilizado fue Excel, que es una
herramienta que contiene datos de
tipo texto, numericos,
alfanuméricos y también
férmulas. Facilité los célculos
numéricos a traves del uso de
formulas y  gréficos  que
representan de forma dinamica los
datos levantados en la recoleccion
de informacion.

e Elaboracion de gréficas donde se
identifico la distribucion de la
poblaciébn 'y las actividades
econdmicas y productivas que se
realizan en el area de influencia de
la microcuenca.

e Calculo del indice de calidad de
agua (ICA) de la microcuenca La
Peinada

Andlisis de resultados

e Elaboracion del documento final,
para presentar cual es el estado
actual de la microcuenca La
Peinada, acorde al levantamiento
de informacién y resultados de las
actividades desarrolladas.  Asi
como la determinacion de las
causales de los  conflictos
socioambientales que existen en la

zona por el uso y
aprovechamiento  del  recurso
hidrico.

e FEvaluacion acorde al analisis de
cuales son las mejores alternativas
para disminuir la contaminacion
en la microcuenca La Peinada.

e Se realizaron 3 talleres con la
comunidad en el éarea de
influencia de la microcuenca La
Peinada, orientada a la



preservacion y conservacion de la
fuente. Manejo del recurso
hidrico.

e Se determinaron y analizaron los
criterios de calidad del agua de la
microcuenca La Peinada 'y
objetivos a cumplir en el mediano
y largo plazo que permitan un
ordenamiento de la microcuenca
La Peinada y la desaparicion de
conflictos sociales por su uso.

RESULTADOS

Descripcion ambiental de la microcuenca
La Peinada

Acorde al trabajo de campo realizado
se permite realizar la descripcion desde el
nacimiento hasta la desembocadura de la
microcuenca La Peinada; la cual se
encuentra localizada al norte de la
cabecera del municipio de Tamesis —
Antioquia; en la vereda ElI Guayabo
sector denominado el cono volcénico (ver
Figura 2), esta microcuenca nace en la
parte alta del Escarpe Erosional y forma
sobre esta unidad una imponente cascada
que se observa desde la zona urbana del
municipio.

Esta microcuenca desde su
afloramiento en la vereda El Guayabo,
hasta su desembocadura en el Rio
Cartama atraviesa varias veredas y parte
de la zona urbana con su cauce principal y
las diferentes acequias que se derivan de
ella.

La microcuenca La Peinada, como ya
se menciond nace en la vereda El
Guayabo, en las coordenadas
05°40°42.5”N; 75°44°19.1”W; cota: 2569
m.s.n.m., atraviesa parte de las veredas
San Antonio y Otrabanda, continuando

por la vereda Las Pefias, en esta vereda y
en las coordenadas 05°40°05.2”N;
75°43°12.4”W; cota: 1736 m.s.n.m, Se
realiza la primer intervencion mediante
una acequia la cual pasa por encima del
Jardin Botanico, atravesando un costado
del Barrio Santa Ana (salida hacia el
municipio de Jericd), pasa por el colegio
I. E. Agricola Victor Manuel Orozco -
Instituto Agricola; continda el recorrido
por un costado de la urbanizacion
Yerbabuena y el barrio Las Nieves, hasta
llegar a la vereda El Encanto parte alta,
pasando por el sector denominado la
vuelta de Los Apajitos, luego por la
vereda San Isidro hasta unirse con la
acequia denominada La Maquina.

Continuando con el recorrido principal
de la microcuenca La Peinada, después de
la derivacion de la primera acequia esta
recibe en las coordenadas 05°40°02.4”N;
75°43°06.8”W; cota: 1696 m.s.n.m las
primeras descargas de aguas residuales de
la parte alta de la zona urbana del
municipio de Tamesis, sector Las Pefas;
igualmente de este punto se encuentran
pequefias acequias que atraviesan el
Barrio Santa Ana, las cuales reciben las
descargas de las aguas residuales del
sector La Cruzada Social y del mismo
barrio San Ana.

En las coordenadas 05°40°00.9”N;
75°42°58.0”, cota: 1669 m.s.n.m., se unen
todos los ramales que atraviesan el Barrio
San Ana, contintan su recorrido por el
Parque Educativo “Cartama, un encuentro
de saberes”, en las coordenadas
05°40°02.7”N; 75°42°52.6”W; cota: 1657
m.s.n.m., recibiendo metros méas abajo las
descargas de las aguas residuales de las
viviendas gque se ubican en la carrera 10 ,
calle 10 y 11. Luego sigue por la Estacion
de Servicio (Bomba de Terpel), con
coordenadas 05°40°03.2”N
75°42°41.1”W; cota: 1590 m.s.n.m.,
recibiendo las descargas de las viviendas


http://www.saberia.com/colegios/colombia/antioquia/tamesis/i-e-agricola-victor-manuel-orozco-instituto-agricola/
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del sector, asi como las aguas del lavado
de vehiculos de la estacion de servicios.

La microcuenca La Peinada después de
pasar por el puente de la Estacién de
Servicios de Terpel, recibe el efluente de
la planta de tratamiento de aguas
residuales del area urbana del municipio
de Tamesis que cuenta con redes de
alcantarillado; ya en las coordenadas
05°39'59.9”N; 75°42'32.4”W,; cota 1521
m.s.n.m., se realiza la derivacion de la
acequia denominada La Maquina.

La microcuenca La Peinada continua
su recorrido hasta llegar a las coordenadas
05°39°53.02N; 75°42°22.5”W, cota: 1459
m.s.n.m., donde se une con un ramal del
rio San Antonio, es en este punto donde
ya los habitantes de la zona dejan de
identificar la microcuenca La Peinada, y
empiezan a reconocer la fuente de agua
como el rio San Antonio.

Continuando con la  derivacion
mediante la acequia La Maquina, en las
coordenadas 05°40°00.5”N;
75°42°29.8”W; cota: 1494 m.s.n.m., con
la cual se surten varios potreros de la
zona y llega nuevamente al cauce
principal de La Peinada, antes de su unién
al ramal del rio San Antonio.

La acequia La Maquina pasa por
varios predios, siendo utilizada para los
usos agropecuarios, principalmente para
bebederos de ganado y lavado de café, de
esta acequia, en las coordenadas
5°40°18.5”N; 75°42°13.4”W; cota 1406
m.s.n.m., se realiza otra derivacion
mediante acequia, la cual es utilizada
igualmente para los usos agropecuarios;
esta derivacion termina en el ramal del rio
San Antonio.

La acequia La Maquina continua su
recorrido pasando por el predio La
Maquina, en donde es utilizada en el
trapiche (proceso de molienda de cafia

panelera) y bebederos de ganado, hasta
llegar a las coordenadas 05°40°49.1”N;
75°41°52.4”W; cota: 1252 m.s.nm.,
vereda San Isidro, en donde se une la
acequia La Maquina con la primer
derivacion (acequia Jardin Botanico)
mediante acequia, la cual pasa por encima
del jardin Botanico, parte de la zona
urbana, vereda El Encanto (la vuelta de
Los Apajitos), y después de esta union
sigue en un solo cauce, el cual es
conocido por los habitantes como
“quebrada La Peinada”, terminando su
recorrido en el rio Cartama.

Mediante los recorridos de campo, se
evidencid que no existen retiros a la
microcuenca La Peinada por parte de las
viviendas que hacen parte del area de
influencia del cauce principal de esta,
acorde a lo establecido por norma en el
Decreto Ley 2811 de 1974, en el cuél se
establece que el retiro es de 30 metros de
la cota maxima de inundacion a las
viviendas; asi como de las acequias.
Igualmente se identifica que el cauce
principal y la acequia La Maquina, la
conocen como quebrada ElI Tren y la
acequia derivada por encima del Jardin
Botanico, es conocida como quebrada Las
Nieves.

El area de influencia de Ila
microcuenca La Peinada, con su cauce
principal y las derivaciones mediante
acequias, las cuales pasan por las veredas
El Encanto, San Isidro, El Rayo y
Pescadero, presentan pendientes suaves
con establecimiento de pastos, cultivos de
café, cacao y citricos, ganaderia bovina y
porcina; asi como la construccion de
parcelaciones en laderas sobre rocas de la
formacion Amagéa hasta desembocar al rio
Cartama.



Resultados de analisis de calidad del
agua de la microcuenca La Peinada

El anélisis de la calidad de agua se
realiz6 desde dos enfoques: el primero, es
la percepcion de la comunidad frente a
esta caracteristica la cual se obtuvo a
través de la encuesta socioeconomica y la
segunda por medio de caracterizacion
fisico — quimica y microbiologica. A
continuacion se describen:

Calidad del agua acorde a la percepcion
de la comunidad

La percepcion general en las
viviendas encuestadas (127 respondieron
la encuesta y 2 viviendas desocupadas),
considera el 75,97% que la calidad del
agua es buena, el 19,38% la considera
regular y un 3,1% la considera mala.

Calidad del agua segun caracterizacién
fisica, quimica y microbiolégica

Para determinar cuéles eran las
condiciones de calidad del recurso hidrico
de la microcuenca y como esta puede
variar en su trayecto, teniendo en cuenta
las actividades econémicas que se
desarrollan en su recorrido, se realizé un
muestreo en 3 puntos diferentes, tomando
de referencia la parte alta de la
microcuenca (antes de recibir descargas,
la estacion de servicios de gasolina como
punto medio y en el cual han llegado las
descargas de agua residual del municipio
de Tamesis y en la parte baja Estadero
Pescadero antes de desembocar al rio
Cartama); en la Tabla 3 se observan
cuales fueron los factores de altura,
temperatura 'y pH en cada punto de
muestreo. Le época en la cual se realizd

el muestreo de agua fue durante verano
(28 de junio de 2016).

Tabla 3. Ubicacién puntos de muestreo para analisis
fisico quimico y microbiolégico

Punto | Coorde | Coorde | Altur pH | Tempera
de nada N nada W a Cam turaen
Muest (m.sn po campo
reo .m) (°C)
1 5°40°06. | 75°432 | 1932 7.2 15.8
4 6.5
2 5°40°03. | 75°42°4 1590 6 20.2
2 1.1
3 5°41°06. | 75°39°4 740 55 23.3
5 1.8

Fuente: Autoras del proyecto

A continuacion se muestran los valores
por parametro y punto de muestra.

Tabla 4. Resultados de la caracterizacion de aguas fisico
quimico y microbiolégico

Pardmetro (unidades) Punto Punto Punto
1 2 3
300W 300W 300W

EC1 EC2 EC3

Alcalinidad total 11,9 57,8 31,5

(mgCaCOs/L)

Calcio total, 2,46 781 4,97

volumétrico

(mgCalL)

Cloruros (mgCI-/L) < 8,1 321

1,50

Coliformes totales 299 155.3 24.19

(con colilert), nmp 10 6

(NMP/100mL)

Conductividad 239 165 83,3

eléctrica (pus/cm)

Dbo5 total (mgO,/L) < < <
2,00 2,00 2,00

Dqo total (mgO,/L) < < <
12,0 12,0 12,0

Dureza total 20,4 53 22,4

(mgCaCOg/L)

Escherichia coli (con <1 48.84 323

colilert), nmp 0

(NMP/100mL)

Fosforo total < 0,712 0,071

(mgP/L) 0,020

Grasas y aceites <20 <20 <20

totales (mg Stcias
sbles hexano/L)




Pardmetro (unidades) Punto Punto Punto
1 2 3
300W 300W 300W

EC1 EC2 EC3

Magnesio total 1,15 1,65 1,38

(mgMg/L)

Nitrégeno total < 4,27 <

kjeldahl (mgN/L) 1,00 1,00

Oxigeno disuelto 6,66 5,35 6,13

(mgOs/L)

Ph (unidades de pH) 747 7,76 8,66

Sélidos < 0,1 <

sedimentables, 0,100 0,100

volumétrico (mL/L)

Sélidos suspendidos <7 15 12

totales (mg/L)

Sulfatos (mgSO4 < < <

2=/L) 10,0 10,0 10,0

Surfactantes < < <

anionicos como 0,100 0,100 0,100

sustancias activas al
azul de metileno
(mgSAAM/L)

Turbidez (NTU) 0,727 15,6 7,85

Fuente: Resultados de caracterizacion fisico — quimica y
microbioldgica del laboratorio de Corantioquia

Para la evaluacion de los resultados de
los andlisis anteriores, se tendra como
base la resolucion 2115 de 2007, en la
cual se sefialan caracteristicas,
instrumentos bésicos y frecuencias del
sistema de control y vigilancia para la
calidad del agua para consumo humano;
partiendo del hecho de que en algunas
viviendas utilizan el agua de la
microcuenca La Peinada para consumo
humano.

Turbiedad

Acorde a la informacién reportada en
las caracteristicas fisicas de la resolucion
2115 de 2007, se tiene que el valor

aceptable es de 2 UNT, y que acorde a los
resultados obtenidos en el presente
estudio, solo en el primer punto de
muestreo (punto 1), cumple con el valor
maximo aceptable. En la Figura 15 se
puede observar que el valor mas elevado
es en el punto 2 (salida de la zona
urbana), esto obedece a la cantidad de
residuos y material sedimentable que se le
aporta a la microcuenca en el recorrido
por la zona urbana.

Turbidez (UNT)
20
15 15,6
10
7,85
5
0 0,727
Punto 1 Punto 2 Punto 3

Figura 2. Variacion de la turbiedad en los puntos de muestreo
Fuente: Resultados de la caracterizacion del agua, autoras del
proyecto

pH

Los valores de pH estan por encima de
7 en las tres muestras, observando un
aumento de su valor entre el punto 1y 3
de 0,9 unidades, con tendencia a ser un
agua mas alcalina, esto particularmente
obedece a que la microcuenca se desplaza
a través  de material rocoso
(principalmente desde el nacimiento a la
caida en las pefias su travesia es por
organales). Valores extremos de este
indicador pueden afectar la flora y fauna
acuatica.

Alcalinidad

Es una caracteristica asociada a la
capacidad del agua para neutralizar
acidos; No solo representa el principal
sistema amortiguador (tampdn, buffer)



del agua dulce, sino que también
desempefia un rol principal en la
productividad de cuerpos de agua
naturales, sirviendo como una fuente de
reserva de CO> para la fotosintesis. En
conclusion los tres puntos muestreados
estdn por debajo del limite aceptable
acorde a la Resolucion 2115 de 2007, la
cual establece un valor méximo de
Alcalinidad de 200 mg/L.

DBOs y DQO

Refleja la presencia de sustancias
quimicas susceptibles de ser oxidadas a
condiciones fuertemente 4&cidas y alta
temperatura, como la materia organica, ya
sea biodegradable o no, y la materia
inorganica.

Con estos datos se puede determinar
que la biodegradabilidad, que consiste en
la medida de la extension o tasa de
degradacion de un compuesto organico
usando métodos analiticos
estandarizados, que se utilizan en la
determinacion de parametros, tales como
la demanda bioquimica de oxigeno y la
demanda quimica de oxigeno.

Los valores para DBO y DQ estan
bajos como se puede observar en los
resultados de la tabla 20, DBOs <2 'y
DQO <12.

Teniendo en cuenta que con la DQO se
cuantifica tanto la materia organica
disuelta como la particulada y con la
DBO se determina la cantidad de
Oxigeno que consumen los
microorganismos durante la degradacion
de sustancias organicas. Segun los
resultados se puede concluir que no hay
microorganismos que estén consumiendo
oxigeno en la descomposicion de materia
organica; esto pudo obedecer a que al

momento del muestreo se presentd una
dilucién de las descargas reduciendo la
presencia de materia orgénica en el
cuerpo de agua.

Dureza

La dureza es un poco alta, pero esto se
debe a que la microcuenca La Peinada se
encuentra haciendo su recorrido por un
sistema rocoso. Este parametro es
caracterizado comunmente  por el
contenido de calcio y magnesio; La
dureza es indeseable en algunos procesos,
tales como el lavado doméstico e
industrial, provocando que se consuma
mas jabon, al producirse sales insolubles.
Ademaés le da un sabor indeseable al agua
potable. Este valor se encuentra por
debajo del minimo permitido en la
resolucion 2115 de 2007 el cual es de 300
mgCaCOs/L, indicando con ello el
cumplimiento de la norma y que no afecta
las actividades domésticas y productivas.

Calcio

El valor maximo aceptable es de 60
mg/L de Ca; los valores presentes en las
muestras determinan que las
concentraciones son bajas por lo cual no
presentan riesgo para la salud humana.

Conductividad

Este parametro refleja la
mineralizacion que puede presentarse en
el recurso hidrico. El valor maximo
aceptable para la conductividad puede ser
hasta 1000 microsiemens/cm, y como se
puede observar en los resultados, los
valores obtenidos en la muestras estan por
debajo de los limites permitidos,
indicando que no existe un riesgo en
cuanto a este parametro.



Cloruros

En la muestra 1 se puede observar que
no arrojo un valor determinable para el
punto donde se muestreo; los valores de
los otros dos puntos muestreados (2 y 3)
estan por debajo del limite permisible que
es de 250 mg/L de CI, indicando que no
hay un riesgo en cuanto a este parametro.

Fosforo total

En el punto 1 de muestreo no es
perceptible un valor para el fosforo; sin
embargo analizando el punto de muestreo
2 se observa un leve aumento por encima
del valor permitido de 0,5 mg/L, esto se
debe principalmente a las descargas
directas de las viviendas en la zona
urbana que provienen de aguas de lavado
con detergentes que afectan la variacion
de este pardmetro; y en el punto 3 se
observa que se encuentra por debajo del
limite permisible, dado el proceso de
aireacion durante el recorrido.

Grasas y aceites totales

El valor medido esta por debajo del
limite de medida que es < 20 por tanto no
existen problemas por concentracion de
este elemento en el agua de la
microcuenca La Peinada, que pueda
afectar la fauna o flora acuética.

Magnesio Total

Los valores obtenidos en las tres
muestras se encuentran por debajo del
limite permisible que es de 36 mg/L;
indicando que no hay riesgo con este
parametro para la calidad del agua de la
microcuenca.

Nitrogeno

Mide la degradacion por intervencion
antropica, es una forma de aplicar el
concepto de saprobiedad empleado para
cuerpos de agua lenticos (ciénagas, lagos,
etc.) como la posibilidad de la fuente de
asimilar carga organica; es una relacion
que indica el balance de nutrientes para la
productividad acuicola de las zonas
inundables en los rios neotropicales
(desde el norte de Argentina hasta el
centro de Meéxico), Orjuela Orjuela &
Lopez Castro, (2011).

En los resultados obtenidos se observa
que para los puntos 1 y 3 no existe
presencia significante de nitrogeno.

Oxigeno disuelto

Esta variable tiene el papel bioldgico
fundamental de definir la presencia o
ausencia potencial de especies acuéticas.
Los resultados muestran un buen
contenido de oxigeno, los cuales permiten
el desarrollo de la vida acuética.

Sélidos  sedimentables, volumétrico

(mL/L)

Tienen valores menores al minimo
establecido los puntos 1y 3 < 0,100 y el
punto dos presenta 0,1 ml/L; indicando
con ello que son bajos los solidos, dado
que la corriente del agua permanece en
movimiento constante y pasa de alta
altura a baja.

Solidos Suspendidos Totales

La presencia de solidos en suspension
en los cuerpos de agua indica cambio en



el estado de las condiciones hidrologicas
de la corriente. Dicha presencia puede
estar relacionada con procesos erosivos,
vertimientos industriales, extraccion de
materiales y disposicion de escombros.
Tiene una relacion directa con la
turbiedad. Para el punto 1 no se registra
valor, ya que en la zona alta no hay
actividades que  puedan  generar
vertimientos que alteren el valor; pero en
el punto 2 se observa un valor mayor que
en el 1y 3, dado que aca se reciben las
mayores descargas de vertimientos
provenientes de aguas  residuales
domesticas.

Sulfatos

El valor de sulfatos medido en Sulfatos
(mgSOs4 2=/L), esta por debajo del valor
perceptible < 10, por lo cual se encuentra
en valor aceptable para los tres puntos
medidos.

Surfactantes aniénicos

Los sulfatos medidos como sustancias
activas al azul de metileno
(mgSAAM/L), son menores < 0,100 por
debajo del limite permitido.

Coliformes totales

Teniendo en cuenta el Articulo 11°
“Caracteristicas Microbiologicas” de la
Resolucion 2115 de 2007, no debe existir
presencia de coliformes ni de escherichia
coli en el agua, cuando es utiliza para
consumo humano. Se puede observar en
los resultados de laboratorio que en los
tres puntos de muestreo existe presencia
de coliformes, en menor cantidad en el
punto 1, teniendo en cuenta que en este
no recibe descarga de aguas residuales,
pero en el punto 2 es demasiado elevado

el valor indicando una alta presencia de
coliformes, lo cual obedece a que en este
punto se reciben la mayor cantidad de
descargas directas de agua residual de la
zona urbana del municipio de Tamesis
que se encuentran en el area de influencia
directa de la microcuenca La Peinada.
En los casos donde utilizan el agua de la
microcuenca La Peinada para consumo
humano, se requiere de un proceso de
potabilizacién y desinfeccion para la
eliminacion de los coliformes.

Escherichia coli.

El pardmetro medido en el punto 1
muestra un valor menor al aceptable; sin
embargo se observa wuna elevada
presencia de E.Coli en el punto 2, dado
que es la zona donde mas vertimientos
directos de aguas residuales domeésticas
recibe la microcuenca La Peinada, y en el
punto 3 se observa presencia de la E. Coli
pero en menor concentracion que en el
punto 2; por tanto no se recomienda para
consumo humano el agua de la
microcuenca sino cuenta con un proceso
de potabilizacion y desinfeccion.

indice de Calidad del Agua

La valoracion de la calidad del agua
puede ser entendida como la evaluacion
de su naturaleza quimica, fisica y
bioldgica en relacion con la calidad
natural, los efectos humanos y usos
posibles. Para simplificar la interpretacion
de los datos de su monitoreo, existen
indices de calidad de agua (ICA) e indices
de contaminacién (ICQO), los cuales
reducen una gran cantidad de parametros
a una expresion simple de féacil
interpretacion entre técnicos,
administradores ambientales y el publico
en general.



Las actividades econOmicas que
ejercen mayor presion sobre el recurso
hidrico (asentamientos humanos,
industria, agricultura intensiva,
actividades pecuarias).

En la Tabla 5, se muestra el indice de
calidad del agua, indicando que el recurso
no tiene afectacion en cuanto a sus
caracteristicas fisico — quimicas, por lo
que se encuentra dentro de un rango
aceptable. Sin embargo, es importante
tener en cuenta que esta no es apta para
consumo humano, ya que tiene presencia
de coliformes y E.coli.

Tabla 5. Resultados del célculo del indicador de
calidad del agua

ICAenel Valor Calificacion de
punto de la calidad del agua
muestreo No.
ICA1 0,776 Aceptable
ICA?2 0,759 Aceptable
ICA3 0,800 Aceptable

Fuente: Autoras del Proyecto

Enfermedades de origen hidrico

Un factor muy importante asociado a
las condiciones de calidad del agua son
las enfermedades que pueden sufrir las
personas por el consumo directo de este
recurso sin tratamiento previo.

De las viviendas encuestadas se
encontrd que sélo en 5, se han enfermado
durante el dltimo mes a causa del
consumo de agua, en estas viviendas se
identifico que el agua utilizada es de la
microcuenca La Peinada.

Captacion del recurso hidrico de la
microcuenca la Peinada.

Con la encuesta de apoyo se identifica
que del total de viviendas encuestadas, el
55,81% no se abastece de la microcuenca
La Peinada, utilizando como fuente de
abastecimiento el acueducto urbano o
multiveredal; pero el 44,19% si utiliza el
agua de La Peinada, la cual no cumple
con las caracteristicas microbiolégicas
para consumo humano.

Caracterizacién Socioeconémica

Con el planteamiento realizado en la
metodologia se llevd a cabo la aplicacion
de 129 encuestas, en las cudles se deja
identificado que dos de los predios se
encontraban desocupados.

Vivienda y Poblacion

Acorde a las respuestas de las personas
encuestadas de las 129 viviendas, se
determind que el 26,36% se encuentran
en estrato socioeconémico 1, el 41,86%
en estrato 2, el 28,68% en estrato 3 y el
3,10 no estan en estrato o0 estan
desocupadas. Si sumamos las viviendas
del estrato 1 y 2, se obtiene un 68,22%,
sobre el 100% de las encuestas, indica
que la mayoria de familias asentadas en la
microcuenca son de  condiciones
econdmicas bajas.

La construccion de las viviendas, en
mayor porcentaje (61,24%) son en
material de adobe, seguido con un
24,03% en cemento y menor proporcion
casas prefabricadas.

El uso principal de las viviendas
asentadas sobre el area de influencia de la
microcuenca La Peinada es el uso
residencial, con una representacién sobre
las encuestas del 54,26%, seguido del uso
mixto (41,86%) que es agricola vy
residencial o pecuario y residencial. Asi
mismo se revisa que la tenencia de la



vivienda en su mayoria es propia; y el
22% de la poblacién que vive en un
predio alquilado o prestado informan que
es por falta de recursos econémicos para
comprar vivienda propia.

De las encuestas realizadas se encontrd
que en 9 de las viviendas hay dos hogares
por cada casa, en el resto de viviendas
habita un hogar por cada una.

Del total de las 129 viviendas
encuestadas se encontré que habitan un
total de 418 personas; de las cuales un
53,35% son mujeres y el 46,65% son
hombres; indicando una relacion de
hombre a mujer de 0,87.

La mayoria de la poblacion asentada
sobre el érea de influencia de Ia
microcuenca La Peinada se encuentra en
un rango de edad adulta (19 a 45) afos,
con un porcentaje de representacion del
38%, seguido del rango de personas
adultas mayores a 46 afios con un
porcentaje de representacion del 35%. El
27% restante se encuentran en etapa de
nifiez y adolescentes ya que son las
personas menores de 18 afios.

Actividades Laborales

Para analizar de qué forma obtienen
recursos  econdémicos las  personas
encuestadas, se preguntd si laboran y a
qué tipo de actividad se dedican (sea que
trabajen en el propio predio, trabajan a
otras personas o algunas mujeres son
amas de casa).

En el 88% de las viviendas
encuestadas labora alguno o varios de sus
habitantes y en el 12% no laboran o estan
desocupadas; el total de personas que
laboran son 175 de los cuales 172 son
adultos y 3 son menores de edad. El
porcentaje de poblacion por sexo que

labora es de 76% hombres y el 24% son
mujeres. De las 175 personas que laboran
el 48,00% lo hace de forma permanente,
el 24,57% son jornaleros y en igual y
menor proporcion trabajan de forma
temporal e independiente.

De las 129 viviendas donde laboran se
observo una diferencia alta de actividades
a las cuales se dedican, pero si con un
mayor porcentaje de representacion del
37,17% a las actividades agricolas.

Acorde con el resultado anterior, se
realiza la pregunta acerca de si poseen
alguna actividad cerca de la microcuenca
La Peinada, en la cual se encontré que el
61,24% no posee actividades directas y
el 38,76% si tienen actividades. Es de
aclarar que existen seis predios que
realizan actividades agropecuarias y que
poseen mayor influencia y é&rea
representativa sobre la microcuenca La
Peinada

Salud

El analisis en cuénto a la cobertura de
salud y estado de la misma se realizo
teniendo en cuenta los factores de
cobertura en seguridad social, bien sea a
través del régimen contributivo o
subsidiado (SISBEN); y el estado de
salud de las personas que habitan en las
viviendas encuestadas al preguntar si
durante el dltimo mes alguien se ha
enfermado y que edad tiene. De las
viviendas encuestadas se tiene que el 57%
de la poblacion que alli habitan tienen
cobertura en el régimen de salud
subsidiado SISBEN; el 40% restante
pertenecen algin sistema de salud
contributivo. De las viviendas donde
tienen régimen subsidiado, se encuentran
clasificadas en los niveles 1 al 4 del
SISBEN. Se observa que el mayor



porcentaje se encuentra en el nivel
SISBEN 2 con wun 60,81% de
representacion y en nivel SISBEN 1
33,87%.

Educacion

Se investigo sobre el nivel educativo
en el cual se encuentran las personas
encuestadas, analizando  si  estan
estudiando y si saben leer y escribir;
ademas de lograr identificar si han sido
capacitadas en temas ambientales.

Actualmente de la  poblacion
encuestada, se encontré que 85 personas
estan estudiando y el 56,47% de esta
poblacibn  se  encuentra  cursando
secundaria, el 29,41% primaria y en
menor proporcion con un 5,88% de
representacion estan en la universidad
debido a las condiciones econdmicas
bajas.

De las 129 viviendas encuestadas se
encontrd que en 19 de estas, las personas
no saben leer ni escribir, para un total de
23 personas, con mayor porcentaje de
representacion en la poblacion masculina
(52,17%).

Se pregunté en cada una de las 129
viviendas encuestadas correspondientes a
la muestra, si han recibido algln tipo de
capacitacion o instruccion sobre temas
ambientales o de servicios publicos
domiciliarios; de la cual se encontr6 que
el 28,7% de las viviendas donde se aplico
la encuesta si han recibido capacitacion;
un porcentaje muy bajo ya que solo cubre
37 viviendas en las cuales habitan 131
personas.

En la encuesta de percepcion se
preguntd ¢Si han participado en algun
programa o actividad para el cuidado de
la microcuenca La Peinada?, lo cual

evidencio una falta de cuidado vy
proteccién por la microcuenca, ya que las
5 viviendas donde respondieron que si
han realizado de forma individual las
actividades de cuidado y conservacion de
la misma, estas actividades son
recoleccion de residuos sélidos 'y
mantenimiento a la cobertura vegetal. Se
evidencia que las personas que reciben
los programas de capacitacion o
instrucciones ambientales, tienen mayores
herramientas para manejar
adecuadamente algunos aspectos de
cuidado y proteccion de la microcuenca
La Peinada.

Organizaciones sociales y desarrollo
institucional

Las organizaciones mas
representativas del area de influencia de
la microcuenca son mediante la figura de
las Juntas de Accién Comunal. En cuanto
al apoyo institucional para fomento del
desarrollo de la microcuenca, se da
principalmente a través de las
dependencias de la administracién
municipal, entre ellos la secretaria de
Desarrollo Rural, secretaria  de
Planeacion,  secretaria  de  Salud,
educacion y bienestar social.

En la identificacion de actores y
lideres sociales en el area de influencia de
la microcuenca La Peinada, se encontrd
en primer renglon al Alcalde del
municipio de Tamesis Ivan Alexander
Zuluaga Zuluaga, luego el promotor de la
comunidad sefior Fernando Escobar. Asi
mismo como actor importante es el
fontanero del acueducto multiveredal El
Encanto, San Isidro, El Rayo y Pescadero
el sefior Miguel Hernandez.

Luego se encuentran los lideres de
juntas de accién comunal de las veredas y



de los barrios de las zona urbana que
tienen influencia en la microcuenca, pero
a la fecha del levantamiento de la
informacién adn no se habian nombrado
presidente de los barrios; en la Tabla 6 se
describen los nombres y vereda de cada
lider de Junta de Accion Comunal.

Tabla 6. Nombre de lideres por vereda

Vereda Nombre del Presidente de la Junta de
Acciéon Comunal

El Luis Anibal Durango Gaviria
Encanto
San Isidro Aurelio de Jesus Villada Murillo
El Rayo José Conrado Catafio Villa
Pescadero Hernando de JesUs Uribe

Las Pefias Yoly Piedrahita Durango

Fuente: Informacion consultada en campo, autoras del
proyecto

El acompafiamiento en el
reconocimiento del territorio y la
consecucion de informacion se logra a
través de la informacion suministrada por
estos actores y lideres.

Actividades econdmicas

La principal actividad econdmica
actual del municipio de Tamesis esta
centrada en el cultivo del café, platano,
cacao, frutales, cafla de azlcar vy
ganaderia. La industria panelera, fortin
empresarial del pasado, aln conserva
algunos vestigios en el area, aunque en
niveles inferiores.

Frente a las actividades econdmicas
que se desarrollan en el area de influencia
de la microcuenca La Peinada, se
encontrO que estas se centran en la
ganaderia bovina y porcina, asi como en

el establecimiento de cultivos de pasto de
corte, cafia en muy baja proporcién (para
solo un trapiche), café, cacao y citricos.

De las viviendas encuestadas se
encuentra que el 49,61% cuenta con
actividades econdmicas.

De los 129 viviendas donde se aplicd
la encuesta, se encontré que 38 tienen
area dedicada a las actividades agricolas,
la cual se presenta por rangos; los predios
que van 1.001 m? a 10.000m? representan
un (42,11%). Y 16 predios (42,11%)
tienen un area mayor a los 10.001 m?,
correspondientes a las fincas més grandes
asentadas en el area de influencia de la
microcuenca La Peinada entre ellas se
encuentra La Tagua, Agricolas Unidas, EI
Establo, EI Mirador, La Palestina y La
Roca.

En cuanto a los predios dedicados a las
actividades pecuarias se identificO un
total de 32 (solamente pecuarios 13,
actividades pecuarias y agricolas 14
predios y con otras actividades 5 predios);
de los 32 predios totales se tiene que 23
tienen como actividad productiva los
vacunos, 4 porcicolas, 3 avicola y 2
piscicola.

Servicios Publicos

El 96,9% de las viviendas encuestadas
tienen medidores de servicio pablico, sélo
dos viviendas no cuentan con medidor y
en las otras 2 desocupadas no se tiene
informacion exacta. Del total de las 129
viviendas encuestadas se encuentra que
124 cuenta con medidor de energia y 104
con medidor del servicio de acueducto.

Energia



De las 129 viviendas encuestadas, se
tiene que las que se encuentran ocupadas
tienen el 100% servicio de energia,
teniendo en cuenta que hay dos viviendas
desocupadas y un predio es solo de uso
agricola.

Telefonia

En el municipio de Tamesis muy pocas
viviendas cuentan con servicio telefonico
fijo solo el 13,18% tienen este servicio, el
porcentaje restante sin contar con las
viviendas desocupadas no cuentan con el
servicio. A diferencia de esto, el 97,12%,
cuenta con servicio de celular lo cual
agiliza para la  comunidad la
comunicacion desde cualquier lugar.

Acueducto

De las viviendas encuestadas el
86,82% cuenta con servicio de acueducto;
el 11,63 % no cuenta con servicio de
acueducto, ya que tienen fuente propia la
cual es la microcuenca La Peinada y en
algunos casos la cota del acueducto
urbano no da para abastecer las viviendas
que se encuentran ubicadas por encima de
la planta de tratamiento de agua potable
de la zona urbana del municipio de
Tamesis.

De las viviendas que cuentan con
acueducto propio, existen 39 que también
utilizan el agua de la microcuenca La
Peinada. Las viviendas conectadas al
acueducto urbano y multiveredal son en
total 109 y estas son abastecidas por el rio
San Antonio.

De las 55 viviendas que toman agua
directa de alguna fuente, se encontré que
el 96,3% toman agua de la microcuenca
La Peinada. Se le indaga a la comunidad
sobre como realizan el manejo del agua

para el consumo humano, teniendo en
cuenta que puede generar enfermedades
de origen hidrico, se encontrd sin contar
con las 2 viviendas desocupadas que el
58,91% de las viviendas encuestadas
hierve el agua con el objetivo de eliminar
cualquier microorganismo que pueda
afectar su salud; el 31,01% no le realiza
ningun tipo de tratamiento al agua ya que
la consideran de buena calidad. Solo en
1,55% viviendas filtran el agua y en el
6,98% la compran para consumo humano.

En la prestacion del servicio de
acueducto un factor importante es la
continuidad en el servicio de suministro
de agua para la comunidad, en este
aspecto el 96,90% de las viviendas
encuestadas informa que es permanente,
por lo que se considera que el acueducto
de la zona urbana y el multiveredal tienen
buen  funcionamiento, ademéas las
viviendas que  estdn  conectadas
directamente a la microcuenca La Peinada
cuentan con el suministro de agua de
forma permanente.

Otro factor es si el agua que llega de
forma frecuente se considera en buena
cantidad para cubrir las necesidades de las
viviendas y sus actividades economicas,
para lo cual el 51,16% de las viviendas
encuestadas la consideran abundante, el
45,74% la considera suficiente y el 1,55%
la considera escasa, el otro 1,55% son las
viviendas desocupadas.

En épocas de verano como son los
meses de enero a marzo, se disminuye el
caudal de las fuentes hidricas en el
municipio de Tamesis, entre ellas la
microcuenca La Peinada, frente a esta
situacion se pregunté si en las viviendas
encuestadas se cuenta con tanque de
almacenamiento para tener reserva de
agua cuando ocurre dicha situacion, a la
cual se encontr6 que el 19,38% cuentan



con almacenamiento, el 1,55%
corresponde a las viviendas desocupadas
y el resto de las viviendas encuestadas
considera que no es necesario tener
almacenamiento.

Las condiciones econdémicas de las
viviendas estdn también asociadas a la
disponibilidad de los servicios de
saneamiento como son el sanitario, la
ducha, lavamanos, lavaplatos, lavadero y
otros con el objeto de realizar las labores
de aseo personal y del hogar en general;
estos a su vez también estan asociados al
consumo de agua en mayor O menor
cantidad. En la Tabla 7, se puede
observar el nimero total de aparatos en
las viviendas encuestadas. Sin embargo
es importante aclarar que algunos predios
existen hasta 6 inodoros y duchas.

Tabla 7. Dotacion de las viviendas con servicios para
aseo y lavado de ropa

Tipo de No. Cantida Estado Fuga
Servicio Vivienda d SO0
scon el goteo
servicio Buen Mal
0 0
Inodoro 126 205 191 14 4
Lavamano 89 150 144 6 0
S
Ducha 124 181 177 4 0
Lavadero 125 140 132 8 0
Lavaplatos 103 119 117 2 0
Otro 1 1 1 0 0

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo,
autoras del proyecto

Servicio de alcantarillado

De los 129 inmuebles encuestados
existen dos desocupados; de los 127
inmuebles restantes se observa que el
53,49% no cuenta con el servicio de
alcantarillado y el 44,96% si cuentan con
el servicio; un porcentaje muy alto
teniendo en cuenta que es el area de
influencia de la microcuenca La Peinada.

De las viviendas que no tienen
alcantarillado, se tienen 28 ubicadas en la
zona urbana del municipio de Tamesis;
24 de la vereda El Encanto, 1 vivienda en
la vereda EL Guayabo, 2 en el Rayo, 8 en
la vereda Las Pefias, 8 en la vereda
Pescadero, 1 en limites del Rayo -
Pescadero y 2 en San lIsidro. De las 75
viviendas que descargan a la quebrada,
hay 74 que van directamente a la
microcuenca La Peinada y 1 sola vierte a
la quebrada San Isidro.

Residuos

De las viviendas encuestadas se tiene
que el 48,8% cuentan con servicios de
recoleccion de los residuos sélidos; esta
recoleccion se realiza a través de ruta
selectiva  dividida en  organicos,
reciclables y ordinarios. Esta prestacion
del servicio cubre la totalidad del area
urbana, algunas zonas veredales de Las
Pefias y El Encanto parte alta. EIl 49,6%
restante de las viviendas encuestadas no
cuentan con servicios de recoleccién por
diversas situaciones.

Las viviendas que no cuentan con el
servicio de recoleccion deben recurrir a
otros métodos de disposicion de residuos,
como son disposicién en zanja (20,31%)
y los entierran o queman la cual
representa un 79,69%; sin embargo se



observo una situacion particular, ningun
encuestado arroja basuras a la
microcuenca La Peinada, pero en su
recorrido se observé algunos residuos.

IDENTIFICACION DE CONFLICTOS
AMBIENTALES

Problematica social y ambiental

Con la aplicacion de la encuesta se
identificaron 16 viviendas en las cuales
se ha tenido algiun conflicto social o
ambiental como fue la construccién
indebida de presa para captar mayor agua,
discusiones entre vecinos por el uso y
distribucion del recurso hidrico.

Tabla 8 Viviendas con conflictos sociales o ambientales

Si No Desocupados

16 111 2

Fuente: Resultados de la encuesta realizada en campo,
autoras del proyecto

La calidad del agua de la microcuenca
La Peinada es de buenas condiciones
desde el nacimiento hasta el ingreso de su
recorrido a la zona urbana, tal como se
observd en el numeral “Calidad del
Agua”; en este punto le caen vertimientos
directos de las viviendas asentadas sobre
la ribera de La Peinada; luego se
encuentran vertimientos en su recorrido
por las veredas San Isidro, EI Rayo, El
Encanto y Pescadero. Asi mismo se
identifica el desarrollo de actividades
agricolas y pecuarias en su area de
influencia que afectan la calidad del agua.
En tiempos de lluvia la disponibilidad del
recurso es alta pero en verano se
disminuye notablemente su caudal.

Cuando el caudal disminuye, dado la
cantidad de vertimientos que recibe la
microcuenca genera malos olores.

Talleres socio ambientales

Los resultados de los talleres realizados
en las veredas EIl Encanto, Pescadero y El
Rayo - San Isidro; los cuales se compilan

en la siguiente tabla.

Tabla 9. Resultado de los talleres socioambientales

N. Preguntas

Respuestas

1| ¢Como recuerda
la quebrada de
cuando era nifio?

Una parte de los
participantes recuerda la
quebrada con mucho
caudal, limpia y
protegida. Otros la
recuerdan con mucho
caudal pero mas sucia
debido a los vertimientos
que se realizaban antes
provenientes del
matadero municipal.

2 | ¢(Cémo ha | Para algunos la quebrada
cambiado el | ha rebajado su caudal y
caudal y calidad | estd mas sucia; y para
de la quebrada a | otros el caudal ha
través del | mermado pero estd mas
tiempo? limpia.

3 | ¢Enumerar los | Contaminacién con
principales basuras, especialmente
problemas que | de visitantes,
presenta la | vertimientos y
quebrada La | deforestacién.

Peinada?

4| ¢Qué pasaria si | Se quedarian sin el
se continda | recurso hidrico.
afectando la
quebrada?

5| ¢Si esta | Ninguna, al menos que
quebrada se desviaran otras fuentes

desaparece que
otra fuente lo
abastecerfa?

hidricas.

6 | (Qué pasaria si
se mejora las
condiciones de
la quebrada?

Servirfa para el consumo
humano

7 | ¢Qué actividades
econémicas
desarrolla en su

Actividades
agropecuarias, turismo.




predio?

8 | ¢Considera que | Si, practicando

aporta al | actividades  amigables
mejoramiento con el medio ambiente y
del medio | recibiendo informacion

ambiente? Si o | que tendiente a mejorar
No y de qué |el estado actual de la
forma quebrada.

Fuente: Resultados de los talleres realizados en campo,
autoras del proyecto

Descripcion de la problemética

Los problemas identificados obedecen
principalmente al uso del agua sin la
concesién de aguas respectiva y que no
habia sido distribuida entre sus usuarios
de forma equitativa. Otros usuarios que
estan legalizados, tomaban més recurso
hidrico de lo descrito en la concesion de
agua.

Otra de las problematicas que afectan a
la poblacién asentada en el area de
influencia de la microcuenca La Peinada
es los malos olores en época de verano; el
depdsito de basuras y corte de vegetacion;
conexiones y construccién de muro de
forma ilegal.

Cémo se soluciono el conflicto:

El conflicto social que se presentd
entre vecinos de algun sector se solucion6
mediante la instalacion de mangueras
para lograr una distribucion igual en las
viviendas y predios que se vieron
afectados. Esto se logré a través del
didlogo concertado entre propietarios y
fontaneros.

Otro de los conflictos se soluciono6 con
la construccion de un tanque de
almacenamiento, teniendo en cuenta las
especificaciones  entregadas en la
concesion de aguas otorgada por

Corantioquia; asi como la legalizacion del
agua de La Peinada en dos predios.

Pero aun persisten conflictos en 10
predios que deben ser solucionados a
través de la concertacion de actividades
técnicas que garanticen la disponibilidad
del recurso hidrico en cada predio.

En cuanto a la calidad del agua, el
problema aun persiste, y esta microcuenca
sigue recibiendo vertimientos de aguas
residuales que deterioran la calidad del
agua.

CONCLUSIONES

Los problemas socioambientales de la
microcuenca La Peinada del municipio de
Tamesis-Antioquia, se enmarca dentro lo
expresado por (Walter, 2009, pag. 3)
“(Homer-Dixon, 1991)” expresa que, “los
conflictos ambientales se manifiestan
como politicos, sociales, econémicos,
étnicos, religiosos 0 conflictos
territoriales, o como conflictos en torno
de recursos o intereses nacionales. Son
conflictos tradicionales inducidos por una
degradacion del ambiente”.

En este sentido, las problematicas
socioambientales identificadas en la
microcuenca La Peinada, hacen
referencia al conflicto por la ampliacion
de la frontera agropecuaria, el aumento
en la demanda del recurso hidrico, las
captaciones sin legalizacion ante la
autoridad ambiental, la alteracion de la
franja protectora de la microcuenca, la
contaminacion del agua con los
vertimiento domésticos y no
domeésticos), y la falta de cultura y
sensibilizacion ambiental. Lo anterior
reflejado mediante la aplicacion de la
encuesta, analisis fisicoquimico vy
microbiologico, donde se resaltan todos



estos aspectos, que terminan afectando
la calidad y cantidad de agua.

El recurso hidrico proveniente de la
microcuenca La Peinada es de buenas
condiciones desde el nacimiento hasta la
vereda Las Pefias, en este vereda le caen
los vertimientos directos de las viviendas
asentadas sobre la ribera de La Peinada;
luego se encuentran vertimientos en su
recorrido por la zona urbana (Barrio Santa
Ana, Cruzada Social, sector Estacion de
Servicios) veredas El Encanto, San Isidro,
El Rayo y Pescadero. Asi mismo se
identifica el desarrollo de actividades
agricolas y pecuarias en su area de
influencia que afectan la calidad del agua.
En tiempos de lluvia la disponibilidad del
recurso es alta pero en verano se
disminuye notablemente su caudal
ocasionando conflictos sociales entre los
vecinos por el uso y consumo del recurso.

Segun los resultados del andlisis
fisicoquimico y bacterioldgico, la calidad
del agua no es apta para el consumo
humano, debido a las condiciones
bacterioldgicas presentes en la fuente, en
el andlisis se reporta la presencia de
Escherichia coli por encima de los valores
admisibles por la resolucion 2175 de
2007, esta contaminacion se debe a la
descarga directa a la fuente de las aguas
residuales domésticas y de los lixiviados
de la actividad pecuaria.

En cuanto a las  condiciones
fisicoquimicas del agua de la
microcuenca en la parte alta y media
antes de pasar por la vereda Las Pefias,
esta no presenta mayor problema para el
consumo humano debido a la nula
intervencion del hombre en su ronda
hidrica; en la parte media después de
haber pasado la fuente por la vereda Las
Peflas y la cabecera municipal, estas

condiciones se reportan no aptas para el
consumo humano.

Frente a la percepcion de la comunidad
que participo en los talleres se identifico
que las personas mas jovenes conciben a
la  microcuenca La Peinada en
condiciones de buena calidad, al contrario
de la comunidad adulta que la percibe
contaminada.

Las acciones a realizar en el Municipio
deben estar encaminadas a un manejo
racional del recurso, de tal manera que en
los meses en los cuales el exceso sea
mayor no se produzcan eventos
catastroficos. Por tanto se hace necesario
llevar a cabo capacitaciones en los
programas de ahorro y uso eficiente de
agua.

Es necesario, que el municipio de
Téamesis realice un estudio o plan de
manejo del recurso hidrico no solo de la
microcuenca La Peinada, sino de todas las
fuentes hidricas presentes con el objetivo
de preservar tanto las condiciones de
calidad como de cantidad del recurso.

Desarrollar e implementar un plan de
capacitacion en cuanto a los servicios
publicos en general, donde se aborden
temas como el manejo y conservacion del
recurso hidrico e implementar el
programa de uso eficiente y ahorro del
agua.

El municipio de Tamesis en conjunto con
la autoridad ambiental de la zona
Corantioquia, deben propender por
desarrollar programas que den
cumplimiento a lo establecido en el
acuerdo del Plan de Ordenamiento
Territorial del Municipio de Tamesis del
afio 2000; el cual el capitulo IV “Politica
sobre aprovechamiento de los recursos



naturales” en los siguientes articulos
establece:

Articulo 22: Se involucrard el
componente ambiental municipal en
la educacion que se imparte a la
poblacién Tamesina.

Articulo 24:  Se reglamentara el
uso del suelo del territorio
Tamesino, de tal forma que se
cumpla lo determinado en el
Esquema de Ordenamiento
Territorial, priorizando en las areas
de nacimiento y retiros de cuencas y
microcuencas.

Articulo 29:  Se recuperaran,
protegerén y sanearan las cuencas
y microcuencas municipales desde
su nacimiento hasta la
desembocadura, mediante  la
educacion, concertacion y
normatividad que se dirija a la
ejecucion de acciones preventivas y
correctivas.

Se recomienda a la Administracion
Municipal de Tamesis en conjunto con la
Corporacion  Autonoma Regional del
Centro de Antioquia — Corantioquia,
realizar un estudio detallado de la
necesidad de reubicacion de las viviendas
gue se encuentran asentadas sobre la
ronda hidrica de la microcuenca La
Peinada, ya que pueden encontrarse en
riesgo de inundacién o afectacion por
aumento del caudal o wuna avenida
torrencial.

PROPUESTA DE MEJORAMIENTO

Es necesario que se construya en el area
urbana el alcantarillado para los barrios la
cruzada social, santa ana y parte central
de las nieves, con el objeto de que sean
conectados al alcantarillado principal y

descarguen a la PTAR principal del
municipio. Para esto se requiere actualizar
los disefios del plan maestro de acueducto
y alcantarillado. Dando cumplimiento a
lo establecido en capitulo 1V del Esquema
de Ordenamiento Territorial, “Articulo
23:  Se implementara el Plan Maestro
de Saneamiento Basico y hacer cumplir la
reglamentacion en cuanto a agua potable
y saneamiento basico se refiere, tanto en
el area urbana como rural.”

Las redes de alcantarillado que se
deben proyectar para la zona urbana y
conectarse a la planta de tratamiento de
aguas residuales varian de diametro de 8 a
24 pulgadas para una longitud total de
1.719m, sin embargo es necesario realizar
el levantamiento topogréfico, el catastro
de elementos (mahole, cajas de
inspeccion y otros) para realizar la
evaluacion hidraulica que permita definir
de forma exacta el didmetro que debe de
ser instalado por cada una de los sectores
de la zona urbana a conectar a la PTAR.
El material actual de las redes de
alcantarillado es en concreto y atenor las
cuéles deben ser reemplazadas por tuberia de
PVC Novafort.

Tabla 10. Redes de alcantarillado a instalar

Diadmetro Longitud

Direccion (pulgadas) (m)
Carrera 15 entre
(calles 14 y 15) 24 120
Carrera 15 entre
(calles 15y 16) 12 110
La calle 15 desde la
carrera 15_ h'asta la 10 260
salida a Jericé carrera
16
Calle 17 (desde la
carrera 16 hasta la 14 400
carrera 12)
Carrera 15A(entre
calles 16 y 17) 10 &
Carrera 15B(entre
calles 16 y 17) 10 8
Carrera 15 (entre 12 65

calles 16 y 17)
Calle 16 entre 12 155



Diametro Longitud

Direccion (pulgadas) (m)
(carrera 16 y 14)
Carrera 14 A con
Calle 15 10 76
Carrera 14 entre
(calle 14 y 16) 12 200
Calle ciega entre
carreras 15y 16
(detras de las 8 50
viviendas)
Carrera 13 entre
(calles 15y 17) 10 130
Total (metros de redes a reponer) 1.719

Fuente: Autoras del proyecto

Adicional es necesario que las viviendas
de la parte alta de Santa Ana se les deben
construir la acometida del alcantarillado
hacia la via para que no descarguen
directamente a la microcuenca.

Es necesario implementar un plan de
saneamiento basico en las veredas El
Encanto, El Rayo, San Isidro y Pescadero con
el objeto de instalar 46 pozos sépticos y
lograr reducir la carga contaminante que
vierten las viviendas directamente a la
microcuenca La Peinada

Tabla 11. Pozos sépticos que se deben instalar

No. Pozos sépticos a

Vereda :
instalar

El Guayabo 1
El Encanto 24
San Isidro 2
El Rayo 2
Las Pefias 8
Pescadero 9
Total 46

Fuente: Autoras del Proyecto
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