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RESUMEN

El propédsito del articulo, es conocer como el crecimiento poblacional y las
demandas que este fenbmeno genera, ha obligado a pensar en que la
Infraestructura actual debe involucrar mayores acciones tendientes a la

sostenibilidad.

Para ello se realizdé un trabajo sistematico de revision documental, en el que
fueron considerados 80 articulos cientificos relacionados con el tema de
Infraestructura Sostenible, haciendo un analisis cualitativo y cuantitativo, en los
que se destaca que los programas, planesy proyectos que se han empezado
a trabajar e implementar en la infraestructura, se esta haciendo de una manera
mas objetiva y pensada en el futuro para alcanzar el desarrollo sostenible visto
desde lo ambiental, social y econdémico.
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ABSTRACT

The purpose of the article is to know how the population growth and the demands
generated by this phenomenon have forced us to think that the current

Infrastructure should involve greater actions aimed at sustainability.

For this, a systematic document review work was carried out, in which 80
scientific articles related to the subject of Sustainable Infrastructure were
considered, making a qualitative and quantitative analysis, in which it is
highlighted that the programs, plans and projects that have been started to work
and implement in the infrastructure, it is being done in a more objective and
thoughtful way in the future to achieve sustainable development seen from the

environmental, social and economic point of view.

Keywords: Sustainable development; Sustainable Infrastructure; Population

growth; Documentary review.

1. INTRODUCCION

Es preciso entender que en un enfoque real de sostenibilidad se debe disefar
una infraestructura que se ajuste a los contextos locales, proporcionando
servicios eficientes y que sea duradera, pues esto no solo requiere evaluar y
abordar los riesgos ambientales, sino que también implica asegurar los recursos
financieros necesarios para construir y mantener la infraestructura durante su
vida util, considerando las preferencias y necesidades de la poblacion y entender

las diferentes dinamicas que se mueven en las sociedades.

Se entiende que las obras de infraestructura son un factor indispensable para el
crecimiento de la economia en su conjunto, para superar la pobreza y la
desigualdad e incrementar la competitividad, asi mismo facilita el traslado de las
personas, los bienes, las mercancias y permiten que los servicios de educacion,
salud, seguridad publica, entre otras; lleguen a la poblacion con calidad y
oportunidad. La infraestructura es, sin lugar a dudas un factor determinante para

elevar la calidad de vida y promover el crecimiento econdémico de la sociedad.



Es por esto que se abordaran tres ejes principales: lo econémico, social y
ambiental, encontrando que sera necesario que su articulacion para que la
sostenibilidad vista desde el tema de la infraestructura sea verdaderamente
acorde a la realidad, necesidades y el futuro en cada una de las poblaciones

teniendo en cuenta sus caracteristicas y condiciones particulares.

Gracias a la importancia que se ha venido dando al tema ambiental visto desde
el desarrollo sostenible, es importante mencionar como los proyectos de
infraestructura han sido incorporados formalmente hace ya varios afos,
especialmente a través de la obligacibn de realizar Estudios de Impacto
Ambiental para los proyectos y Planes de Manejo Ambiental para la obras, sean
de transporte, eléctricas, telecomunicaciones, hidricas, redes sanitarias, entre
otras, con grandes aciertos pero a la vez con algunas falencias a la hora de hacer
los primeros estudios para llevar a cabo las diferentes obras, en donde lo
econdémico es el principal objetivo dejando en un segundo plano lo social y lo
ambiental, con el propésito de muchos de que esta mentalidad sea del pasado y

se cumplan las normas.

El tema de infraestructura debe ser visto de manera global, en el que se incluyan
no solo aspectos econdmicos Yy técnicos para determinar el éxito o fracaso de
las obras que son llevadas a cabo en las diferentes sociedades, sino que hay
que partir de la base social para entender las verdaderas necesidades de las
personas para poder llevar a cabo procesos que no alteren ninguna de las
esferas de la sociedad y se pueda contribuir asi a la equidad, igualdad y
proteccion del medio ambiente.

Mientras que las practicas constructivas estandares estan guiadas por
consideraciones econémicas a corto plazo, la Construccion Sostenible incluye
ademas de los aspectos ambientales, los temas econdmicos, sociales, culturales
y politicos. El ejercicio de la construccion sostenible considera que se debe ser
conscientes de que todo lo que un ser vivo realiza repercute en los demas, de
tal manera que una accidn nunca permanece aislada sino que provoca
reacciones, tangibles o no, a mayor o menor plazo de tiempo, en todo lo que la
rodea.



El concepto de Construccién Sostenible esta basado en el desarrollo de un
modelo que permita a la construccion civil enfrentar y proponer soluciones,
respetando siempre el medio donde se realiza, y teniendo especial cuidado con
todos y cada uno de los elementos de la naturaleza. Sin renunciar a soluciones
tecnologicas y a la creacion de edificaciones que atiendan a las necesidades de
Sus usuarios, pero si pensando en el futuro y en que la conservacién del medio

ambiente es fundamental.

La investigacion recurre a la revision documental de 80 articulos cientificos, en
los que se hallaron avances en el tema ambiental relacionado con la
infraestructura, complementandose en el hecho de la conservacion, crecimiento
y desarrollo de las poblaciones, en el periodo comprendido entre los afios 2001
hasta el 2015, encontrando proyecciones, aplicacion de indicadores de
factibilidad ambiental, metodologias de planificacidn, infraestructura inteligente,
paises y estados comprometidos, aun con una brecha grande porque es triste

reconocer que lo ambiental aun es nuevo y sin tanto valor para algunos.

Por lo anterior, es de consideracién hacer una revision documental sobre los
avances en el tema de infraestructura sostenible, ya que permitira aportar nuevas
ideas y técnicas que favorezcan el desarrollo de las comunidades con una

mirada conservadora y protectora del entorno.

La pregunta de investigacion que se espera analizar y responder es ¢, Cuanto
se ha avanzado en el tema de infraestructura sostenible, y como desde el
estado del arte se puede proponer un marco conceptual en la agenda de

investigacion en el CIMAD?

El objetivo del presente articulo consiste en realizar un analisis del estado del
arte con relacion a la Infraestructura Sostenible, teniendo en cuenta algunos
conceptos y hallazgos bibliograficos y la forma como los diferentes sectores
(publico y privado) han atendido a los nuevos retos ambientales, en el periodo

de tiempo anteriormente mencionado.



2. MARCO TEORICO
2.1. Desarrollo econdmico sostenible.

El origen del concepto de desarrollo sostenible esta asociado a la preocupacion
creciente y existente en la comunidad internacional en las ultimas décadas del
siglo XX al considerar el vinculo existente entre el desarrollo econdémico y social
y sus efectos mas o menos inmediatos sobre el medio natural, situacion que para
entonces no era tan nuevo, porque los desastres naturales ya estaban marcando
con gran fuerza las sociedad, lo que si era nuevo y de gran preocupacion era la
magnitud y extension alcanzada por el desarrollo, que condujo a una valoracion
sobre sus consecuencias futuras, incluida dentro de ellas la capacidad de
supervivencia de la especie humana. La toma de conciencia a nivel mundial de
la estrecha relacion existente entre el desarrollo econémico y el medio ambiente,
tuvo su expresion en el marco de las Naciones Unidas con la creacion por este
organismo en el afio 1983 de la Comision de Desarrollo y Medio Ambiente,
integrada por un grupo de personalidades del ambito cientifico, politico y social,
representativo de los diversos intereses existentes en la comunidad

internacional. (Gémez Gutiérrez, C., 2009).

Este concepto, que es tomado por los diferentes campos (Econdmico, social y
ambiental), de acuerdo a sus intereses ha tomado definiciones que si bien
contemplan intereses particulas ha crecido en su globalidad y concientizacién

del concepto mas alla de una sola definicion.

Es asi como desde lo econémico fue definido por (Bojo, Maler y Unemo, 1990)
“El desarrollo econdomico en un area especifica (region, nacion, el globo) es
sostenible si la reserva total de recursos - capital humano, capital fisico
reproductivo, recursos ambientales, recursos agotables - no decrece con el
tiempo”, entendiéndose entonces que la prioridad de lo econémico puede ir mas
alld de la conservacion, y que si no hay disminucion d los recursos no es
necesario una compensacion o retribucion al medio ambiente. Este concepto

trae algunas limitaciones como lo reconocen los mismos autores, pues no seria



posible evaluar en forma precisa los recursos, o cOmo proveer incentivos

econdémicos para que los paises pobres invierta en sostenibilidad.

Con la evolucion de estas limitaciones en el concepto, que buscan la
cuantificacion del mismo, Bojo, Maler y Unemo, 1990, hacen otra aproximacion
y plantean el desarrollo econdmico como: “El desarrollo econémico en un érea
especifica (region, nacion, el globo) es sostenible si la reserva total de recursos
- capital humano, capital fisico reproductivo, recursos ambientales, recursos

agotables - no decrece con el tiempo”.

“El desarrollo sostenible, si no ha de ser despojado de contenido analitico,
significa algo mas que la concertacién del compromiso entre el ambiente natural
y la busqueda del crecimiento econémico. Esto significa una definicion del
desarrollo que reconozca que los limites de la sostenibilidad tienen origen tanto
estructurales como naturales” (Redclift, 1987), esta definicion o concepto de
Redclift, es claro al afirmar que el medio ambiente por si solo no es el factor
fundamental que hace que el desarrollo sea sostenible, pues a este factor
fundamental lo constituye el control del poder politico, y, particularmente en los
paises en desarrollo, en los cuales se hace necesario avanzar en la blisqueda
de nuevos horizontes, con una mirada hacia lo social y el entorno, con un
agregado y es el traspaso de dicho poder a los trabajadores a fin de que éstos
puedan establecer sus propias metas de desarrollo -presumidamente, unas
metas que no dafien su medio ambiente como lo ha hecho hasta ahora la via de

desarrollo tradicional.

2.2. Infraestructura Sostenible.

El crecimiento y desarrollo econdémico ha sido a lo largo de la historia el
responsable de cambios y exigencias para todas las sociedades, en donde han
emergido nuevas tecnologias, nuevas necesidades por satisfacer, nuevas
formas de vivir y sobre todo mas exigencia a la hora de emprender procesos de
infraestructura que den cuenta a las necesidades de la poblacion, de acuerdo al

territorio en el que se encuentren.



Es cierto que se ha avanzado mucho en temas de intervencion y seguimiento a
los procesos de construccion, especialmente en obras grandes en las que se
hace necesario abarcar gran parte de un territorio, interviniendo no solo el suelo
y los recursos naturales existentes en la localidad, si no también, interviniendo
en la vida, costumbres y cotidianidad de las personas que hacen parte de las
areas cercanas; en donde la comunidad ha venido jugando un papel muy
importante en cuestion de interventoria y control sobre el cumplimiento de las

normas que desde lo ambiental sean exigidas.

Hablar de infraestructura sostenible, es tener en cuenta que viene de la mano de
lo social y lo ambiental, y que juega un papel determinante en la satisfaccion de
las necesidades de las poblaciones, pues es la infraestructura la que determina
en gran medida la calidad en la salud, los servicios publicos, el transporte, la
vivienda, etc.; “considerandose entonces en un pilar fundamental de la sociedad
moderna. Su adecuada dotaciébn y administracion posibilitan el desarrollo
econdémico, generan crecimiento, aumenta la competitividad y la productividad,
y con ello la insercion de las economias en el mundo. Ademas ayuda a la
cohesidn territorial y permite mejorar la calidad de vida y la inclusion social”. (BID,
2006, 2011e).

Debe entenderse entonces que “El cambio climéatico debe ser entendido como
un desafio para el desarrollo, y por ello no integrar la dimension ambiental y
social al proceso de generacion de infraestructura, comenzando por su
planificacién, es un error con consecuencias prolongadas en el tiempo, dado el
largo ciclo de vida de la infraestructura. El BID ha liderado la agenda de cambio
climatico y sostenibilidad, y le ha dado un impulso significativo priorizandola en
el GCI-9 y elaborando una Estrategia de Mitigacion y Adaptacion al Cambio
Climético, y de Energia Sostenible y Renovable (GN-2609-1). A su vez ha
desarrollado politicas de aplicacion obligatoria en los proyectos que tienen por
objeto implementar acciones que mitiguen los riesgos de impactos negativos
ambientales y sociales” (BID, 2006, 2011e).



2.3. Crecimiento urbano.

En los ultimos afos los paises han movilizado a millones de personas a los
centros urbanos. Sin embargo, en el futuro los paises en desarrollo seran los que
aumentaran su poblacion urbana y las dificultades son evidentes. La
urbanizacién juega y jugard un papel determinante en el éxito o fracaso
econdémico de las naciones durante los proximos afios. Ademas, el desarrollo se

ganara o se perdera en la metrépoli, segun Robert Muggah 2017.

El crecimiento urbano es la urbanizacion extendida fuera de los centros de las
ciudades, en el cual a menudo se desencadena al urbanizar terrenos agricolas,
bosques y zonas humedas, obligando a cambiar el uso del suelo de uno garigola
a uno industrial o de vivienda, relacionado a esto estan los problemas
ambientales relacionados con el crecimiento urbano, que trae como
consecuencia una pérdida de espacio abierto y de terrenos agricolas, mayor
dependencia del automovil y de otros vehiculos y mayor consumo de energia y

agua y demanda de mayores espacios para la disposicion de basuras .

El crecimiento urbano puede causar mas trafico, empeoramiento de la
contaminacion del aire y del agua, amenazas a las fuentes de agua subterranea,
mayores tasas de escorrentia de agua contaminada, destruccion del habitat de
la vida silvestre y mayores posibilidades de inundacion. También contribuye a
prolongar el tiempo de ida al trabajo y de regreso a casa, a incrementar los costos
de los servicios y a tener centros urbanos deteriorados y “moribundos”. (Agencia

de Proteccién Ambiental de los Estados Unidos).

4. MATERIALES Y METODOS

Para este trabajo investigativo, se llevd a cabo una revision de informacion
relacionada con la Infraestructura Sostenible, teniendo en cuenta que el
descriptor mas acertado para este caso fue la documentacion Cientifica basada
en el progreso que se ha tenido en torno a este tema especifico.



Como herramienta para el reconocimiento e interpretacion de la informacion, se
tomd una propuesta metodoldgica que puede resumirse en los siguientes pasos
segun (Vélez y Calvo, 1992): 1. Contextualizacion: dentro de esta metodologia,
se tienen en cuenta aspectos como el planteamiento del problema de estudio,
los limites del mismo, el material documental que se utilizara en la investigacion
y algunos criterios para la contextualizaciéon. 2. Clasificacion: en esta fase se
deben determinar los parametros a tener en cuenta para la sistematizacion de la
informacion, la clase de documentos a estudiar, asi como aspectos cronoldgicos,
objetivos de los estudios, disciplinas que enmarcan los trabajos, lineas de
investigacioén, el nivel conclusivo y el alcance de los mismos. 3. Categorizacion:
para esta fase se tiene en cuenta la jerarquizacion y generacion de clases para
el tratamiento de la informacion, paso que implica una recuperabilidad importante
de la informacion y facilita el estudio esencial del fenbmeno a investigar, en tanto
gue permite el desarrollo de la practica hermenéutica respecto a las practicas

investigativas en un area especifica. 4. Sistematizacion de la informacion.

El andlisis de la informacidon obtenida, fue realizado de manera cuantitativa y

cualitativa, en el que se analiz6 los avances en la infraestructura sostenible.

4.1 Busqueda y seleccion de informacion.

Para la recoleccion, clasificacion y analisis de la informacion necesaria para la
realizacion del presente articulo, se tom6 como punto de partida la base de datos
Web of Science (Wo0S), plataforma on-line que contiene Bases de Datos de
informacion bibliografica y recursos de analisis de la informacion que permiten
evaluar y analizar el rendimiento de la investigacion. Su finalidad es proporcionar
herramientas de analisis que permitan valorar su calidad cientifica, elementos
necesarios para hacer del analisis un proceso mas acertado a lo que se requiere
por cada investigador, esta plataforma contiene informacion multidisciplinar y

proporciona informacién de alto nivel académico y cientifico.

Los criterios de busqueda fueron pensados en el tema principal Infraestructura

sostenible, para lo cual se determinaron los siguientes items:



Tema= Sustainable Infrastructure (Infraestructura Sostenible), la base de
investigacion fue = Population growth (crecimiento poblacional) en un periodo de
tiempo de 2001 hasta el 2015. Para la muestra fue considerado el tema de mayor
impacto en la actualidad y el cual fuera el mas analizado en los diferentes

articulos cientificos que se investigaron.

Una vez contextualizado el tema principal se procedi6 a clasificar los contenidos
gue se tomarian como referente para la construccién del texto, para ello se
considerd: el titulo y el contenido general, aportes y resultados finales, temas o
items que definen el marco de la investigacion, para luego categorizar y

sistematizar la informacion.

4.2 Andlisis cuantitativo del contenido

Para el analisis de la informacién recolectada se hizo una observacion
comparativa de los resultados obtenidos en Web of Science (Wo0S), en la cual se
identificd el numero de articulos cientificos elaborados para el mismo tema,
namero de articulos por afio (periodo de tiempo de 2001 hasta 2015), paises o
regiones con mayor numero de articulos. Para consolidar esta informacion se
graficéd a través de SPSS, ya que a través de mediciones numéricas se pudo
cuantificar, reportar y medir lo que sucede, proporcionando informacion
especifica del tema que se planted en este estudio. A través de gréaficas se
aportara potencialmente un valor de analisis cuantitativo, determinando aspectos
como; nivel de correlacion entre variables, validar la integridad de la informacion
recopilada, mostrar graficos, maximos y minimos. Este analisis permitié conocer
como el tema de infraestructura sostenible ha sido abordado durante este

periodo de tiempo Yy cuales son los temas que mas fueron abordados.

4.3 Andlisis cualitativo del contenido

Para encontrar las relaciones y diferencias entre los temas, el periodo de tiempo

y la no publicacién de articulos en determinados periodos de tiempo se recurrid
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a la exploracion de la informacion seleccionada en donde las variables que
determinaron el avance y el objetivo de este estudio, estaban relacionadas con
lo ambiental, social y econémico, ya que son estas tres las que determinan el
objetivo de cada uno de los articulos seleccionados, llevando al tema principal
de Infraestructura Sostenible al reto de crear nuevas estrategias que le permitan

atender las demandas que trae consigo el crecimiento poblacional.

La interpretacion de los datos para el andlisis cualitativo partira de los nodos o
temas que determinen el objetivo principal de este documento, se hara una

descripcion de cada uno y cOmo éste se relaciona con el resto de las teméticas.

Se utiliz6 el software ATLAS.ti 7.5 para elaborar redes que interpreten las
relaciones que existen entre las tematicas mas relevantes que se hallaron en la

revision documental con respecto a la Infraestructura Sostenible.

4.4 Limitaciones metodoldgicas.

Considerando que el tema en estudio es de gran contenido y abarca diferentes
temas, es importante relacionar que este proceso presentd las siguientes

limitaciones:

1. Sesgo u omision de algunos contenidos dentro de la plataforma utilizada
para obtener la informacion.

2. El idioma utilizado en la plataforma (inglés) dificulté un poco el avance
para el analisis inicial de la informacién y los temas a tratar.

3. La informacién encontrada no fue de caracter local, encontrando una
limitacion en conocer experiencias cercanas las cuales son de gran iteres,
esto debido a la plataforma de informacion utilizada la cual no arroja este
tipo de informacion.

4. Solo se contdé con este medio de recoleccion de informacién, lo que

evidentemente no permitio la recoleccion total de informacion en literatura.
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5. RESULTADOS.

5.1 Caracteristicas bibliograficas y geograficas.

La plataforma utilizada para la recoleccion de informacion TOS, arroj6é un total
de 976 articulos relacionados con la tematica planteada: “Sustainable
Infrastructure”. La muestra que se tomd para el andlisis y elaboracion el
documento fue de 80 articulos equivalentes al 6%, teniendo en cuenta las
tematicas de mayor impacto como lo son el manejo del agua, transporte y
urbanizacion considerado un proceso importante por la acelerada urbanizacion
en las grandes ciudades.

Los documentos contaron con las siguientes caracteristicas:

En total se relacionaron 59 revistas de contenido cientifico, académico y de
investigacion, distribuidas de la siguiente manera en las plataformas de
publicacion: Elservier con 26 publicaciones, en las revistas: Ecological indicators”
con 5 articulos, “The internationational jounal of urban policy and planning” con
3 articulos; “Transportation reserach” con 2 articulos; otras 6 revistas publicaron
de 1 articulo en este medio. En “Springer Science” se encontraron 8 articulos,
distribuidos en 8 revistas respectivamente. “ASCE Library” agrupo 8 articulos de
los cuales 5 se encuentran en la revista “Management in Engeenering” y 3 en
“Infrastructure Systems”. “MDPI Multidisciplinary Digital Publishing Institute”
publicd 6 articulos en 6 revistas diferentes, “Taulor y Francis” publicaron 4
articulos en 4 revistas diferentes. La revista “International journal of educational
development” publicé 3 articulos. Seguido, las revistas “Canadian journal of civil
engineering”, “Sage journals” y “Routledge” publicaron de a 2 articulos cada

una, y 20 revistas restantes publicaron de a 1 articulo cada una. (Tabla 1)

Numero de
Plataformas de publicacion Revistas publicaciones

Elservier 9 26
Springer Science 8 8
ASCE library 2 8
MDPI  Multidisciplinary  Digital 6 6
Publishing Institute.

Taulor y Francis 4 4
Oftros. 28 29
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Geogréficamente, los articulos analizados estuvieron concentrados en aquellos
paises en donde los impactos ambientales, sociales y econémicos producto de
la urbanizacion acelerada ha crecido notalmente en los ultimos afos, obligando
esto a pensar en nuevas tecnologias y estrategias para la infraestructura
necesaria y adecuada para atender la demanda poblacional, encontrado que en
su totalidad el estudio realizado estaba enfocado o dirigido a la misma regioén de
los autores o investigadores. El pais y region con el mayor nimero de articulos
publicados es China y Estados Unidos con 12 cada uno, seguidos por el Reino
Unido 7, Australia, Alemania y Espafia con 6, Europa con 5, Corea, Holanda,
Canada y Suecia con 3 publicaciones cada uno, y finalmente Gran Bretafia,
Bangladesh, Africa, Barcelona, Malasia, Iran, Colombia, Hong Kong, Rumania,

Suiza, Indonesia, Portugal, Dubai, Italia y Sudafrica con 1 individualmente.

Con relacion a los lugares de donde proceden los articulos analizados, se
identificaron 21 paises y 6 Macro regiones (Africa, Gran Bretafia, Estados
Unidos, Europa, Reino Unido y Sudafrica). Estados Unidos y China representan
las regiones con el mayor numero de publicaciones seguido por el Reino Unido,
y tal como fue indicado anteriormente no se conté con muestra para la regién de

América Latina, quedando Colombia sin informacién sobre este tema.

En las siguientes graficas se muestran las cantidades representadas en el
namero de articulos por pais o region y cuales fueron los temas publicados en
Estados Unidos y China. (Figuras 1, 2y 3)
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Figura 1. Cantidad de Articulos por pais o region.

Temas Estados Unidos
3,5
3
2,5
2
1,5

1
i 11
0

>

Figura 2. Temas publicados en Estados Unidos.
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B Infraestrucrtura sostenible urbano y Rural

m Sistemsa urbanos de drenaje

Figura 3. Temas publicados en China

En las siguientes graficas se relacionara el numero de paises por continente en

los cuales se han realizado publicaciones afines con la infraestructura Sostenible

y en cual continente se han realizado mas estudios segun la muestra que se

tomao de los articulos arrojados por la plataforma utilizada para la recoleccion de

la informacién. (Figuras 4 y 5)
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Figura 4. Continentes relacionados y numero de articulos.  Figura 5. Cantidad de articulos por continente.
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Los 80 articulos seleccionados, se encontraron distribuidos en una escala
temporal del 2001 hasta el 2015, con unas escalas de mayor a menor segun el
namero de publicaciones por afo. Los afios con mayor nimero de publicaciones
fueron el 2010 y 2014 con (12) publicaciones cada uno, seguidos del 2015 con
(9) publicaciones, el 2011 y 2013 con (8), el 2012 con (7), el 2008 con (6), el
2006 con (5), el 2007 con (4), el 2004 con (3), el 2003 con (2) y el 2001 con (1),
encontrando como referencia que en afio 2005 no se realizd ninguna publicacion

segun la muestra. (Figura 6).
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Figura 6. Relacion de articulos por afio de publicacion. IS (n=80)

5.2  Andlisis cuantitativo

5.2.1 Caracteristicas de los estudios y avances en torno a las

metodologias y tematicas en Infraestructura Sostenible.

Los 80 articulos revisados y analizados, en su mayoria de investigacion y
estudio, contaron con 449 palabras claves, relacionadas principalmente con los
temas de interés para este documento (Crecimiento poblacional, desarrollo
sostenible y las areas economica, social y ambiental). En general para el tema
de Infraestructura sostenible, que aun sigue siendo desconocido e ignorado por
muchos, se encuentra que con el pasar de los afios (linea temporal) se han
incrementado los procesos investigativos y sectores interesados en desarrollar
avances y mecanismos que contribuyan a la implementacion de nuevos

procesos sostenibles, desde la planificacion, los disefos, los materiales y los
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resultados de las construcciones de infraestructura para el futuro. Es asi como
uno de los temas de interés se podria calificar como satisfactorio, ya que si se
encontraron resultados positivos en torno al avance de estudios frente al tema.
El referente de Crecimiento poblacional conto con el mayor ndmero de
apariciones en las palabras claves contando con un 9% con 44 apariciones, para
el caso del concepto de Desarrollo Sostenible, contemplo el 7% del total de las
palabras claves seguido de Infraestructura con un 5%, Tema de manejo de Agua
con un 4%, Transporte con un 2%, Cambio Climético con un 1% y el restante del
porcentaje lo cubrid los conceptos de Huella Ecolégica, Cambio en el Uso de la

Tierra'y Educacion. (Figura 7).
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= Crecimiento poblacional

m Desarrollo Sostenible
Transporte
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= Servicios publicos
Cambio Climatico

m Huella ecologica,

Figura 7. Temas relevantes y el % segun las palabras claves.

Para los investigadores este tema es de gran importancia, por lo que se ha visto
reflejado en el desarrollo de las citas de los articulos que se tomaron para este
documento, encontrando que los afios en los que mas citaciones se hicieron por
otros investigadores estan entre el 2006 a 2018, siendo el afio 2015 el afio en

gue mas se han utilizado estos articulos para hacer otras publicaciones, y el afio
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en que menos se citaron fue el 2005. Los temas mas citados fueron

infraestructura en transporte, agua y crecimiento urbano. (Figura 8)
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Figura 8. Numero de citas por afio.

En general se evidencia una buena revision de estos articulos, en donde en
promedio cada uno tiene no menos de 10 citas. Todos los articulos cuentan con
citaciones, siendo tendencia que el 80% cuentan al menos 10 citas, el 20% con

al menos 10 a 20 citas y el 10% restante con mas de 21 citas. (Tabla 9)
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Figura 9. Relacion de % de citaciones.
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5.2.2 Perspectivas para la Infraestructura Sostenible.

Los documentos revisados contenian diferentes caminos para llegar a la
comprension, analisis, estudio y propuestas para desarrollar avances
metodologias para para avanzar en la implementacion de procesos sostenibles
desde la infraestructura. Se encontraron como ejes centrales tres temas
principales: Crecimiento Poblacional, Trasporte y Manejo Adecuado del Agua,
pero también se encontraron temas de gran interés, en menor cantidad, pero que
aportan de manera importante al crecimiento intelectual y de generacion de
conciencia para el desarrollo sostenible y proteccion del medio ambiente desde
la infraestructura sostenible, estos fueron: Educacion Ambiental, contaminacion
atmosférica, seguridad alimentaria en las ciudades, huella ecoldgica, cambios en
el uso de la tierra, Manejo de residuos solidos, servicios publicos y cambio

climatico. (Figura 10)
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Transporte M Desarrollo Sostenible M Crecimiento poblacional

Figura 10. Tematicas relacionadas con Infraestructura Sostenible.

La infraestructura sostenible es un tema de relevante importancia en el momento,
pues los diferentes analisis han marcado una notable tendencia de su estudio y
revision, siendo para este caso, el crecimiento poblacional el eje central, y del
cual se parte para que los temas relacionados tengan un punto de partida, y si
bien la infraestructura rural es tan importante como la urbana, se han encontrado
mas casos de estudios en torno a lo urbano, debido al acelerado crecimiento

poblacional y la demanda de infraestructura que esto requiere, (viviendas,
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transporte, servicios publicos, salud, educacion, residuos, comunicaciones,
recreacion, entre otras). Es asi como se va dando respuesta a lo planteado en
este documento, cuando se plantea que lo urbano y su expansion determina en

la actualidad un reto ambiental.

Lo social, lo ambiental y lo econémico siempre iran de la mano, pues cado uno
complementa una parte de las sociedades, sin importar cual sea su estado de
desarrollo, y esta afirmacion se comprueba al revisar los estos articulos y
encontrar que en todos se manejan estos temas, ya sea a manera de estudio,

proyecto, investigacion, propuesta metodoldgica o articulo cientifico.

5.3 Analisis cualitativo

Conceptos que hacen referencia al tema central y que fueron encontrados en la

revision de los articulos.

La Dimension social puede entenderse con todo lo relacionado a la socializacion
de un individuo, pues los seres humanos son seres sociales que satisfacen sus
necesidades materiales y simbolicas en grupo. Una persona siempre necesita
de otras para alcanzar su plenitud, y por lo tanto debe desarrollar todas las
herramientas inherentes a su dimension social, este aspecto estara siempre
inmerso en todos los campos de la vida, y para este caso es de suma
importancia, ya que la adecuada implementacion de la infraestructura le permitira

a cada individuo vivir de manera digna y oportuna.

Dimension ambiental es la relacion que existe entre el medio ambiente y el
desarrollo e implica conocer todos los elementos que integran cualquier trabajo
con referencia al ambiente, es por lo tanto que debe considerarse que los bienes
de la naturaleza son escasos y por lo tanto deben ser restaurados y protegidos
por su utilizacion. Es un deber y a la vez un derecho de todas las personas
mantener en completa armonia el ambiente, porque somos nNosotros mMismos

quienes lo ocupamos y necesitamos.
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Dimension econdmica se desarrolla mediante el andlisis temporal y espacial de
los principales procesos y dindmicas que registran los sectores econdmicos en
los ambitos rural y urbano, hace referencia a cada persona desde su
individualidad y colectividad, actualmente este es un factor que ha hecho que los
procesos ambientales sean reconsiderados de poca importancia, pues existe la
idea de que este va por encima de los demés conceptos y dimensiones.

Crecimiento poblacional se refiere al incremento del numero de habitantes en un
espacio y tiempo determinado, se puede emplear ademas como sinénimo el
término de crecimiento demogréafico. Este concepto, mas alla de describir una
caracteristica, determina los grandes impactos que se viven en las grandes
ciudades, en las cuales el gran niumero de personas por area o sector, ha
generado un fendmenos de sobrepoblacion, en donde se hace cada vez mas
dificil la movilidad por las ciudades, se generan muchos mas residuos solidos y
el acceso a los servicios publicos se hace mas complicado. Este proceso
acelerado de crecimiento debe ser objeto de estudio de los gobiernos y debe
dejar de ser visto por el sector econémico como una oportunidad de progreso y
ganancia para el sector industrial, urbanistico privado y prestacion de servicios
privados. Esta bien que las poblaciones crezcan y progresen, pero que se haga
con conciencia y sin afectar los hébitats que se encuentran en los extremos de

las ciudades.

En el cambio de cultura, Se debe tener en cuenta, que la sociedad se encuentra
siempre en un continuo cambio, al igual que los individuos, sus necesidades, sus
instituciones, las familias. Esta evolucion, es una consecuencia de estos
procesos y su éxito o fracaso dependera de las politicas, programas, del nivel de
la economia, del estilo democratico, de los paradigmas, de la innovacion. En este
sentido, los individuos se envuelven en este contexto y deben manifestar
acciones, pues el cambio social depende de la evolucion en todos sus ambitos,
incluyendo el aspecto cultural. A su vez, esta transformacion implica
adaptaciones como los avances tecnoldgicos y asi se van agregando muchos
elementos que se acumulan en el tiempo, pues consiste en un proceso paulatino.
Muchas veces el cambio de cultura se vive de manera obligatoria y arbitraria

cuando se invaden espacios o cuando la tecnologia llega a los lugares menos
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imaginados, hoy en dia podria decirse que el transporte ha sido un cambio
drastico para quienes viven en las grandes ciudades, pues no es lo mismo
movilizarse en una ciudad, pueblo o corregimiento pequefio que una gran ciudad,

con muchos vehiculos y pocas vias.

La Educacién ambiental es un proceso de formacién que permite la toma de
conciencia de la importancia del medio ambiente, promueve en la ciudadania el
desarrollo de valores y nuevas actitudes que contribuyan al uso racional de los
recursos naturales y a la solucion de los problemas ambientales que enfrentamos
en el dia a dia, este es un proceso que debe darse en todos los campos, no solo
en los colegio como errbneamente se piensa, si no que sean todos los actores
de la sociedad que se empoderen de estos procesos y conocimientos, para que
asi la conciencia ambiental sea cada vez mayor y permita el adecuado

cumplimiento de las normas y leyes que protegen el medio ambiente.

El Cambio del uso del suelo se ha visto muy marcada sobre todo en los lugares
de posible expansién de las ciudades, ocasionando muchas veces que las
antiguas haciendas en las que antes eran de uso y ganadera, hoy en dia estén
urbanizadas para la venta de lotes para la construccion de unidades
residenciales. Es por ello que la planeacion y ordenacion del territorio debe ser
revisada tanto en sus objetivos como en sus metodologias y sus relaciones con
lo rural y regional. Esa revision debe pasar por determinar si el espacio pensado
por la institucionalidad es un espacio mas vivible para los habitantes de la zona
0 solo un espacio pensado desde la ciudad para su servicio y necesidad

exclusivamente.

El POT y sus instrumentos de gestion, tales como los planes de gestion para el
desarrollo rural, deben girar en torno a la triada territorio-productividad-identidad,
la cultura campesina, la seguridad alimentaria y la seguridad hidrica. Una
planeacién participativa, rigurosa y sistematica permitiria visibilizar elementos y
eventos del territorio que son determinantes para la comunidad y es a través de
la consulta a los habitantes que pueden identificarse las centralidades locales y

sus relaciones histéricas y de esta forma una prospectiva del territorio como un
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futuro soflado comun. Por otra parte, es urgente la armonizacién, en términos
temporales, espaciales y de gestidn, de los instrumentos de planeacién en cada
uno de los niveles territoriales, generando impactos de intervencion en las
instancias de poder y de toma de decisiones, estableciendo asi un esquema

operativo y una estructura administrativa coherente y sinérgica.

La Participacion de los estados y Compromiso de las entidades privadas debe
ser en este momento la prioridad para que cada uno de los proyectos de
infraestructura se haga segun lo establecido por lo ambiental, no puede seguir
existiendo intereses particulares ni privados para explotar los recursos, la tierra
y al final encontrar los desastres que en el ese afan de conseguir lo que se quiere

se afecta a los demas y al medio ambiente.

La Contaminacion atmosférica es un reflejo patente de lo que se esta haciendo,
la superpoblacién ha obligado a que se vendan mas productos, se usen mas
carros y se cuente con pocas vias y espacios publicos, el cambio climatico no es
una tendencia, es una realidad y no se le esta prestando la atencion necesaria,
son muy pocos los paises que realizan estudios ambientales y los aplican, aun
no se ha visto la necesidad de dejar de producir bienes y servicios incensarios,
aun no se piensa en que los recursos naturales no se fabrican ni se compran en
cualquier tienda, los recursos se agotan y los estamos dafiando con materiales

y malos procesos constructivos.

Las relaciones que existen entre estos conceptos estan enmarcadas en
relaciones que los envuelve y hace que funcionen en pro del desarrollo
sostenible o en deterioro del mismo, hay que generar conciencia en lo que se
tiene y en lo que se necita, hay que generar conciencia para que la nuevas

infraestructuras sean adecuadas social y ambientalmente.

Considerando los anteriores temas, se ha creado un analisis en el que se busca
relacionar los conceptos con lo encontrado en los archivos, en un ambiente de
retos y responsabilidades y como el aumento en la infraestructura de tipo urbano
especificamente, tiene que convertirse en un factor mas favorable para las

comunidades y el medio ambiente a través de la sostenibilidad ambiental.
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En este esquema de redes se encuentra el nodo de Infraestructura Sostenible
con el mayor numero de redes (9), directamente relacionado con procesos de
cambio abarcando las tres dimensiones que se tomaron como eje para el
presente estudio (Social, Ambiental y Econdmico), seguido se encuentra el nodo
de Crecimiento Poblacional con (7) redes, en el cual se marca una tendencia de
cambios y afectaciones en el entorno, en el cual la demanda poblacional obliga
a que la infraestructura se genere de manera mas acelerada, muchas veces sin
las condiciones y caracteristicas necesarias para la satisfaccion de las
comunidades y ocasionando cambios y afectaciones al entorno natural; el nodo
de responsabilidad también cuenta con siete enlaces, estos relacionan un alto
porcentaje de la red, configuran las tres esferas de la sociedad (estado, sector
priva y comunidad) inmersas en los a procesos ambientales, y como este hace
referencia a las situaciones que se viven en torno a las afectaciones del aspecto
ambiental, convirtiéndose entonces en una caracteristica importante en la
infraestructura sostenible. Los nodos de Cultura y de Educacién Ambiental
marcaron (5) enlaces cada uno, direccionados a los tres ejes principales y la
Infraestructura sostenible, en donde el cambio de percepcién y desarrollo debe
ser entendido como un todo, con oportunidades sociales y ambientales. Los
demas enlaces contaron con (4, 3,y 2) enlaces respectivamente. (Figura 11).
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Figura 11. Relaciones de conceptos y realidad.
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Se relaciona en la siguiente figura cada uno de los nodos y su nivel de relacién
de acuerdo a los articulos cientificos consultados, en donde se hace referencia
a como la infraestructura sostenible tiene una connotacién de responsabilidad y
formacion para poder hacer parte de la proyeccion ambiental y articulacion

social. (Figura 12).
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Figura 12. Grafica de nodos y su nivel de relacién.

5.4 Hacia la construccion de una agenda de investigaciéon sobre
Infraestructura Sostenible.

Teniendo en cuenta los temas principales contenidos en los articulos cientificos
consultados y analizados, se hace necesario proponer para la agenda de
investigacioén una serie de pasos que permita hacer un analisis de como se estan
manejando actualmente los procesos de disefio, consulta y ejecucion de
proyectos de infraestructura en las grandes ciudades del mundo, y como la
vinculacion de los aspectos relacionados con la sostenibilidad deben ser parte

esencial de estos.
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Conocer las tendencia en el mundo con relacion a la infraestructura sostenible,
permite replicar conductas y acciones que mejoren los procesos a aplicar en el
sector local, es por eso que se propone incluir en la agenda un espacio para
revisar a mayor profundidad los estudios y proyectos que han aportado en este
tema, con miras a la sostenibilidad y que puedan sean articulados con los
procesos locales. Si se conoce lo que tiene y puede hacer se correrd menos

riesgos de cometer errores sociales y ambientales.

Se hace necesario dentro de la agenda de investigacion, incorporar procesos de
diagnostico de los contextos y realidades de las actuales infraestructuras en el

mundo, con avances, propuestas y nuevas metodologias.

Revision y conocimiento de la normatividad e indicadores sostenibles para una
acertada construccion ambiental y social, y que de esta manera se haga una
mayor inclusion y participacion de todos los sectores involucrados, en donde las

responsabilidades sean de todos.

Conocimiento y articulacion con las entidades ambientales responsables de
llevar a cabo los diferentes controles desde la exploracion, factibilidad, estudios,
disefios, procesos constructivos y etapas finales hasta la puesta en marcha de
los diferentes proyectos de infraestructura, para poder orientar desde la los
verdaderos retos y compromisos que se deben tener en estos casos en los que

se involucran los sectores social, ambiental y econémico.

La agenda de investigacion, debe incluir un espacio para reconocer los nuevos
conceptos y métodos de construccion, en donde puedan ser reemplazados
algunos materiales contaminantes por otros que tal vez estén al alcance de la

mano pero que se desconoce su uso en pro de lo ambiental.

Reconocer los temas mas sensibles con relacion a la infraestructura sostenible
y que han presentado mayor impacto ambiental y social en los ultimos afios como
lo son el tema de transporte en el que se relacionan vias principalmente, manejo
del agua, relacionado con acueductos y manejo de aguas residuales,
infraestructura para servicios publicos, salud y educacion.
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Estos temas son los que durante este proceso de consulta representaron unos
de los mayores problemas de contaminacion y dificultades sociales, esto
relacionado con el crecimiento poblacional, con el ordenamiento territorial y con

la forma en que se estan administrando estos procesos.

6. DISCUSION

6.1 Impacto de la produccion cientifica con relacion a La Infraestructura
Sostenible.

Es importante contar con estudios, con investigaciones, con proyectos, con
enfoques y con aproximaciones a los conceptos sobre Infraestructura Sostenible,
porque permite conocer y aprovechar lo que ya se ha investigado, pero de nada
vale si no se aplica y no se respetan los procedimientos, si no hay interés en
construir adecuadamente, con tecnologias limpias y amigables con el medio
ambiente. La teoria debe ir mas alla, debe pasar de ser mecanismos de consulta,
para convertirse en manuales de estricto cumplimiento, deben dejar de estar
dispersas y con limitado acceso, esta valiosa informacién debe estar al alcance
de todos. Algunos temas presentaron poca relevancia, pues son temas dispersos

y no han sido consultados con frecuencia.

Es necesario el apoyo de los gobiernos para continuar en la construccion de
material que se convierta en guias de obligatoria consulta y aplicabilidad. Queda
la duda si en los paises en los que se han desarrollado mas investigaciones ya
se estan implementado estas estrategias, o solo se quedé como material de

consulta.

Infraestructura Sostenible se puede entender desde varios puntos de vista, en la
actualidad es mas visto desde lo econémico, en donde la rentabilidad determina
si es viable o no, la obtencién de licencias ambientales cada vez se convierte en

procesos menos juiciosos y se pasan por alto algunas implicaciones ambientales
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gue puede traer consigo el desarrollo de determinada obra, por eso la necesidad
de atender e intentar resolver los problemas que afectan la calidad de vida de
los actuales habitantes del planeta, sin comprometer la posibilidad de que las
futuras generaciones puedan disponer de recursos para enfrentar los suyos, es
una referencia directa a la modificacién del medio ambiente natural, actividad
inherente a los arquitectos e ingenieros. Es un enfoque de caracter multifocal,
que implica aspectos tecnoldgicos, politicos, sociales, econémicos, ecoldgicos y
éticos. Hay que darle otra mirada, en donde la planificacion sea lo primero y se

considere en ella no solo lo econémico si no los ambiental y social.

6.2 Evolucion del concepto de Infraestructura Sostenible.

En los ultimos afios se ha generado conciencia sobre la importancia de ser eco-
eficientes en el uso de los recursos que antes eran considerados inagotables y
sobre la urgencia en la adopcion de practicas que minimicen la cantidad de
residuos, ya sea reciclandolos o reincorporandolos al proceso productivo
(revalorizandolos), tal y como lo plantea el paradigma ciclico para sostenibilidad
ambiental (Edwards, 2010). Es con esta nueva corriente de pensamiento donde
se integra el desarrollo econémico y social con el ambiental, posibilitado gracias
a un enfoque de desarrollo territorial endégeno que integra la dimensién humana,

socio-institucional, econémica y ambiental (Alburquerque & Dini, 2008).
En esta linea Aguilar (2018) sefiala que:

“Cerrar ciclos a lo largo de las cadenas de valor de los diferentes procesos
productivos de manera que los residuos de uno puedan reincorporarse y
reutilizarse en otros, en lugar de optar por la disposicién final, reducira el volumen
de residuos que se deben gestionar a nivel mundial. ... No se debe perder de
vista que en toda construccion la fase de disefio es clave para la disminucion de
residuos durante la construccion y operacion de la obra. De manera que la
investigacion y desarrollo de opciones de utilizacion de subproductos agricolas,
reciclaje de aridos y reincorporacion de residuos para su incorporacion desde la
fase de disefio de la construccion son importantes para modificar las practica

tradicional mas intensiva en el consumo de recursos”.
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Algunas experiencias e iniciativas van poco a poco demostrando y ganando
terreno, tal como lo hicieron los alimentos organicos en su momento, en el
cambio de mentalidad de los productores y consumidores en la industria de la

construccion tal como lo sefiala Sinclair (2018).

Si se considera que en la construccion de obras civiles incorporando materiales
sostenibles es posible conjugar o integrar la viabilidad econdmica, social y
ambiental con miras a un desarrollo sostenible, es necesario considerar y
superar un conjunto de factores criticos o variables a las cuales hay que ponerles
especial atencion, como por ejemplo: el estudio de mercado que identifique la
demanda, niveles de aceptacion y competencia para este tipo de materiales
sostenibles; el analisis financiero para saber la inversion y retorno de la misma
para alcanzar la sostenibilidad econdmica; politicas publicas, institucionalidad,
marco normativo y articulacion de iniciativas publico-privadas-academia;
externalidades positivas y negativas del proceso de uso de materiales
sostenibles, huella hidrica y huella de carbono de los nuevos productos o
materiales; talento humano involucrado en los procesos y toma de
decisiones; tecnologias; la caracterizacion de los subproductos o residuos a
incorporar en los materiales sostenibles; el comportamiento fisico-mecanico de
los materiales sostenibles; la promocion de los beneficios de los materiales
sostenibles como una estrategia, sobre todo si se enmarca en la cantidad de
materiales reutilizados, reduccion de COZ2e, energia aprovechada, etc,;
concepciones culturales y sociales en la formacion y practica de profesionales
de la construccion, y no solo en ingenieros y arquitectos, también en inspectores,
maestros de obra, albafiles y demas obreros o actores que participan en la

construccion (Flores-Tapia & Flores Cevallos, 2018).

Los avances que se van logrando en el cambio de mentalidad hacia un
paradigma ciclico para la sostenibilidad ambiental en el sector de la construccion
y la consolidacion de la viabilidad econdmica, social y ambiental se veran
impulsados aun mé&s si se consideran también algunas recomendaciones o
puntos de mejora a ser implementados a corto, mediano y largo plazo, tales
como: el apoyo a investigaciones en el relso y reaprovechamiento de materiales
del sector agricola: aridos, hormigbén y residuos de la construccion; la

modificacion de practicas poco sostenibles por parte de los constructores y
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habitos de consumo por parte de los clientes o usuarios publicos y privados en
la industria de la construccién; el impulso y articulacién de nuevas alternativas
que lleven en su propuesta el uso de este tipo de innovaciones y el
aprovechamiento de oportunidades dadas por la globalizacion en cuanto a la
preocupacion y toma de conciencia de las personas, las empresas y los Estados
con respecto al cambio climatico y la sostenibilidad econdmica, social y

ambiental.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los articulos revisados no arrojaron informacion sobre casos especificos en
Colombia, ya que la plataforma de busqueda utilizada para este proceso de
revision documental no referencia esta area de estudio, pero es necesario
resaltar que en Colombia los criterios de proteccién ambiental dirigidos a los
proyectos de infraestructura han sido incorporados formalmente hace ya varios
afos, especialmente a través de la obligacion de realizar Estudios de Impacto
Ambiental para los proyectos y Planes de Manejo Ambiental para la obras, sean
de transporte, eléctricas, hidricas, redes sanitarias, entre otras; y que como se
ha nombrado anteriormente muchas veces prevalece los intereses particulares
sobre los colectivos y estos posesos se convierten en licenciamientos
irresponsables en proyectos de infraestructura de grandes magnitudes sin contar

con los minimos requerimientos.

La realizacion de estudios ambientales en espacios de decisidn mas tempranos,
como son programas, planes y politicas, es aun incipiente, siendo deseable que
en un futuro cercano su realizacion resulte formalmente exigible, en donde no
sea tan irresponsable proponer un proyecto y obtener los permisos de manera

acelerada y sin medir las consecuencias sociales y ambientales.

Los articulos seleccionados contaron con patrones que hacian referencia al
crecimiento poblacional acelerado que se presenta en muchas regiones del
mundo, por lo que se hace urgente una adecuada realizacion de estudios
estratégicos para contar con sistemas de informacién ambiental actualizados y

de acceso publico, incluyendo informes periodicos de sustentabilidad o de
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desemperfio ambiental del sector publico, en los que se presenten los casos mas
criticos, como atenderlos y de qué manera detener el deterioro en los entornos

de las ciudades.

Asimismo, si bien se han producido grandes avances en los ultimos afos, en
donde se encuentran temas de creacion de conceptos, planificaciébn para una
adecuada construccion, los modelos efectivos para el manejo del agua, las
posibles soluciones para el tema del transporte, no solo en las ciudades si no en
las vias en general sin causar tanto impacto y dando solucion a las demandas
de las poblaciones, aln necesitan socializarse y aclararse estos temas y estos
documentos, porgue los espacios de toma de decisiones respecto de los grandes
proyectos de infraestructura se quedan en sitios en donde solo deciden unos
pocos sin contar con las realidades de las comunidades, faltando a uno de los

principios de la sustentabilidad.

Respecto de la definicién de criterios explicitos de sostenibilidad ambiental para
los diferentes tipos de infraestructura, asi como de la organizacion de sistemas
de verificacion y certificacion de planes, programas o0 proyectos de
infraestructura sustentables, el camino por recorrer es mas largo. No obstante,
se encuentran avances en algunos sectores relacionados con la infraestructura

sostenible.

Partiendo del objetivo de este documento, en el que la concepcion del desarrollo
sostenible, debe estar ligado a la planificacion, resulta conveniente incorporar los
principios de la sostenibilidad desde la misma definicion de las politicas en
infraestructura, las cuales a su vez deben estar articuladas con las politicas de
ordenamiento territorial, de desarrollo econdmico y de desarrollo humano. Esto
es asi mas alla de los beneficios de incorporar los aspectos ambientales a nivel

de proyectos y/o durante la ejecucion de las obras.

La incorporacion de procedimientos o sistemas para el control de calidad de la
gestion y de indicadores de desempefio ambiental, al interior de los espacios de
planificacion 'y proyeccion de infraestructura, seguramente incidiran
positivamente sobre la calidad de los procesos de planificacion, ejecucion y

control, lo que representara una mejora en la obtencién de los objetivos y
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beneficios de las inversiones realizadas (retornos) y en una reduccion de los
riesgos y los costos e impactos ambientales evitables antes, durante y después
de iniciar procesos constructivos de obras que deben tener un Unico proposito:

el de favorecer y aportar positivamente a cada persona que éste involucrada.
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