EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA PRIMERA FASE DE UN RELLENO
SANITARIO REGIONAL EN EL DEPARTAMENTO DE SUCRE

TESIS DE MAESTRIA

NARSES VILLARREAL GONZALEZ

UNIVERSIDAD DE MANIZALES
FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y
ADMINISTRATIVAS
MAESTRIA EN DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
MODALIDAD VIRTUAL
MANIZALES
2015



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ .J' ’ A\ %

UNIVERSIDAD DE ;
MANIZALES ©F

EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DE LA PRIMERA FASE DE UN RELLENO
SANITARIO REGIONAL EN EL DEPARTAMENTO DE SUCRE

TESIS DE MAESTRIA PARA OPTAR AL TITULO DE MAGISTER EN
DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE

NARSES VILLARREAL GONZALEZ
Estudiante

DIRECTOR DE LINEA DE INVESTIGACION:
LUIS VARGAS

UNIVERSIDAD DE MANIZALES
FACULTAD DE CIENCIAS CONTABLES, ECONOMICAS Y
ADMINISTRATIVAS
MAESTRIA EN DESARROLLO SOSTENIBLE Y MEDIO AMBIENTE
MODALIDAD VIRTUAL
MANIZALES
2016



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ' I'I A
@’ )
S te o)

UNIVERSIDAD DE g"&g‘ﬁ%@
MANIZALES o

“La informacion presentada en este documento es de exclusiva responsabilidad del autor”



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento

« . . . . s ) i/
Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘d' 2\
de Sucre”

UNIVERSIDAD DE 400450
MANIZALES @

DEDICATORIA

A Dios por no soltar mi mano y mantenerme a su lado contra vientos y marea.

A mi madre por sus consejos constantes que hicieron que no desmayara en momentos

dificiles de mi vida.

Agradezco a la Universidad de Manizales por darme la oportunidad de realizar mis estudios
de Maestria.

A mi tutor Dr. Luis Vargas por brindarme su apoyo y amable disposicion para llevar a feliz

término el trabajo de grado.

A la Dra. Kennya Roman por su amable colaboracién, por su apoyo que hizo posible la

realizacion de este trabajo.

A mi esposa Sandra Torres por brindarme su apoyo, sus consejos constantes y su amable

colaboracion que hizo posible la realizacion a feliz término de este trabajo de grado.



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y W K

f.f,

it
UNIVERSIDAD D& Sou§\06.®

MANIZALES ©F




operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

/ ""T x—’“{n\
“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y | I‘ ’ \ A\ »‘)
b ‘ 1 A0S
17N

® da()
UNIVERSIDAD DE 0V (0@

MANIZALES 00"

AGRADECIMIENTOS

Agradezco a la Universidad de Manizales — Modalidad Virtual.

A mi tutor Dr. Luis Vargas por brindarme su apoyo para llevar a feliz término el trabajo de

grado.

A la comunidad del Municipio de El Roble - Sucre, por su apoyo invaluable durante la etapa

de muestreos.

Agradezco a revisores andnimos cuyas contribuciones mejoraron significativamente este

trabajo.

Vi



“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

UNIVERSIDAD DE 400
MANIZALES ©F

CONTENIDO
DEDICATORIA ettt nr e e e be e r e s e e neennne s iv
AGRADECIMIENTOS ... oottt ae e e e Vi
LISTA DE TABLAS ...ttt e b et ettt et et san e X
LISTA DE FIGURAS ..ottt ettt bbb e Xii
LISTA DE ABREVIATURAS . ...ttt et Xiv
RESUMEN ...ttt b ettt e be et e e nbeeanbeenneas XV
ABSTRACT ettt b et e et b e bbbt naeeenns XVi
GLOSARIO ...ttt re e XVii
INTRODUGCCION......cooouiiiieeeiiesieeeses st es s seses st s st sns st asss et nsaneesas 28
DISENO TEORICO ..ottt 29
Problema de INVESIGACION..........ccveiiiiieiie ettt 29
Descripcion del area problemAtiCa ...........ccceovveiieiiiiic i 31
AANTECRABNTES. ...ttt bbb b et bt b ettt b n et 32
Antecedentes INSHITUCIONAIES. ..........coeiiiiiiiiiee e 32
ANtecedentes INVESTIGALIVOS .........oiiiiiiieie e 38
JUSEIFICACTON ...ttt 39
(0] 0] 13 (A0 L TP T TSP PR PROR 41
ODJETIVO GENETAL ... 41
ODjJEtIVOS BSPECITICOS ... . veviiiieiieiet ettt bbb 41
Variables d& ESTUAIO. .......ooviiiiiie e 41
MARCO TEORICO ....coiviiuircesieeiseee sttt asesssssssas 43
FUNdamentaCion tEONICA. ..ot 43



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ .J' ’ A\ %

UNIVERSIDAD DE -0
MANIZALES ©

Politicas ambientales en COlOMDIA..........c.ccoieiiiiiiiieee e 43

El Impacto ambiental..............coovoiioiic e 57
Tipos de impacto ambiental.............ccoiieiiiii e 58

La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)........ccooveveiiiieece e 59
DISENO METODOLOGICO .....oouvimiimeireiseeseeseesssssssssssssss s essssssssssssssssssenas 64
PODIACION Y MUESLIA ...ttt re e te e e sneenras 64
TIPO de INVESTIGACION ....c.vecieciicce et nre e 64
Z0NA U8 ESTUIO. ...ttt bbbttt e e e bbb beene s 64
Descripcion de la metodologia empleada...........cccooviiiiiiiniicineeeeese e 66
Fase 1: Trabajo A8 CAMPO......ciiiiiieiieieieite et 67
Fase 2: Sistematizacion y analisis de la informacion .............cccccooveveveveieni s 69
ANALISIS DE INFORMACION .....coviuiirimiirireessesessesssssesassessssssesssssssssasssesssssesssnees 73

Caracterizacion de los medios abi6tico, bidtico y social en el cual se desarrolla el Relleno

Sanitario REGIONAL ........cooiviiieiie e 73
Localizacion del Relleno Sanitario.........cocooeiiiiiieieie e 73
Definicion del area de influencia directa e indirecta del relleno sanitario ................... 74
DeSCripCion del PrOYECIO ........ccvi it 75
Caracterizacion del medio @aDIOtICO .......c.evviieieieee e 77
Caracterizacion del medio DIOtICO .........ccviviveiccce e 83
Caracterizacion del medio SOCIOBCONOMICO .......cvevueiieieeieiie e e e 86

Determinacion de los impactos ambientales generados por la construccion y operacion de

la primera fase de un Relleno Sanitario Regional en el departamento de Sucre. ............. 94

Categorizacion de los impactos y riesgos ambientales que se puedan ocasionar por la
construccidn y operacién de la primera fase del relleno sanitario regional.................... 110

viii



“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y 'I.'
S . - . h} \pb

operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento

de Sucre”
UNIVERSIDAD D& SQU\Q O

MANIZALES ©F

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES .......coooiiiiiiieienie e 114
CONCIUSTONES. ...ttt bbbt n et sb e n et nn e 114
RECOMENUACIONES ...ttt 115

BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt nen s 117

ANEXOS ... b ettt ns 130



N\ | 3/
“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ii' 2\
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento i "

de Sucre”
UNIVERSIDAD DE 0
MANIZALES @

LISTA DE TABLAS

Pag.
Tabla 1. Variables incluidas en el proyecto...........cccooeeieiiieiiiiiieeee e 42
Tabla 2. Normativa vigente para residuos solidos en Colombia. ........c.cccoeevevireiniennennn, 44
Tabla 3. Rango de calificacion del caracter de un impacto. ..........ccccceevviieiieeii e 59

Tabla 4. Matriz para la calificacion de la intensidad de los impactos, a partir del grado de

perturbacion y el valor ambiental de cada componente ambiental afectado. ....................... 60
Tabla 5. Rangos de calificacion de la intensidad de 10S impactos..........ccccocererrenenncnennns 61
Tabla 6. Rangos de probabilidad ocurrencia de [0S IMpactos. ..........cccccveveveeii e i, 61
Tabla 7. Criterios de puntuacion de la importancia y los valores asignados......................... 62
Tabla 8. Rango de calificacion del impacto segun el tiempo en que evoluciona. ................ 62
Tabla 9. Categorizacion de 10S IMPACLOS. .......cviviiiriiiiirieiees e 72
Tabla 10. Acciones del proyecto en la fase de construccion y en la fase de operacion. ...... 76

Tabla 11. Especies vegetales presentes en la zona del Relleno Sanitario Regional, municipio

(o Ll I (0] o] [T [0 =R 84
Tabla 12. Especies animales presentes en la zona del Relleno Sanitario Regional, municipio
e Bl RODIE, SUCTE. ettt ne e 85

Tabla 13. Instituciones educativas urbanas y rurales del municipio de El Roble — Sucre ...90
Tabla 14. Ficha técnica de la encuesta aplicada a los residentes de la zona de influencia del
Relleno Sanitario REGIONAL. ...........ccoiiiiiiiiii s 94

Tabla 15. Tabulacion de las respuestas obtenidas a partir de la encuesta de conocimiento y

opinidn acerca del Relleno Sanitario Regional..............cccooveiiiiiiic i 97
Tabla 16. Factores ambientales incluidos en la investigacion. ............cccoovvereinienencicnenens 99
Tabla 17. Matriz de caracter de [0S IMPACLOS. .......ccveiiiiiiie i 102
Tabla 18. Matriz de extension de [0S IMPACtOS. .........cccccveviiiciicce e 103
Tabla 19. Matriz de duracion de 10S IMPACLOS. ........cccvveiieiiiiccecce e 104
Tabla 20. Matriz de reversibilidad de 10S IMPACLOS. ........cccovveriiiiiiiiieieeee e 105
Tabla 21. Matriz de magnitud de 10S IMPACTOS. .........ccviireriiereiireee s 106

X



“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

Tabla 22. Matriz de importancia de 10S IMPACLOS. ........ccciereririiiiisieee s 107
Tabla 23. Matriz del valor de 10S IMPAaCLOS. ........cceevveiiieiieiice e s 108
Tabla 24. Matriz de la significancia de 10S impPactos. ..........cccceevereiieiieerie e 109
Tabla 25. Jerarquizacién de los impactos por actividad (impactos negativos). ................. 111
Tabla 26. Jerarquizacién de los impactos por actividad (impactos negativos). ................. 111
Tabla 27. Jerarquizacion de los impactos por factores negativos............ccccoeeveervcvesinenne. 112
Tabla 28. Jerarquizacion de los impactos por factores positivos. .........ccccceeeveeivciiesieene. 112
Tabla 29. Significancia de 10S IMPACLOS. .........eiviiiiiiiie bbb 113

Xi



“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

UNIVERSIDAD DE  09\% 0
MANIZALES ©

LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Disefio de Rellen0 Sanitario. ...........cccooiiiiiiiiiiieiccese s 53
Figura 2. Estado de la disposicion final autorizada, por departamentos. ...........cc.ccoceeeruennen. 57
Figura 3. Ubicacion geogréafica del municipio de EI Roble en el departamento de Sucre. .. 66
Figura 4. Coordenadas y ubicacion del area del Relleno Sanitario. ............ccccceevvevveiiesieenne. 74

Figura 5. Tendencias de los datos generales del encuestado. .............ccoceovrireiiiiincinennen, 96

xii



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

/ ""T x—’“{n\
“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y | I‘ \ A\ »‘)
b ‘ 1 O
/ o5

da()
UNIVERSIDAD DE 0V \"( 302

MANIZALES © "

LISTA DE ANEXOS

Pag.
Anexo 1. Datos meteoroldgicos de la zona de influencia del proyecto...........c.ccoceeeinenes 131
Anexo 2. Mapa de la division territorial del Municipio del EI Roble — Sucre. .................. 134

Anexo 3. Certificado del uso del suelo del sitio destinado para el Relleno Sanitario Regional.

............................................................................................................................................ 135
Anexo 4. Encuesta aplicada a los residentes de la zona de influencia del Relleno Sanitario
REGIONAL ...ttt 136

Xiii



Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ .J' \ 2\ \
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento l d 3 \

de Sucre”

UNIVERSIDAD DE
MANIZALES

LISTA DE ABREVIATURAS

ASPI
CARSUCRE
DANE

EIA

EOT

FARI

GIRS

IGAC
IDEAM

PGAR
PGIRS
RSM
SSPD
SGSSS
IPS
FOSYGA
EPS

Acciones susceptibles de producir impacto
Corporacion Auténoma Regional de Sucre
Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
Evaluacién del Impacto Ambiental

Esquema de Ordenamiento Territorial

Factores ambientales representativos del impacto
Gestion Integral de Residuos Sélidos

Instituto Geogréafico Agustin Codazzi

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de
Colombia

Plan de Gestion Ambiental Regional

Plan de gestion integral de residuos solidos

Residuo Solido Mecanizado

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios
Sistema General de Seguridad Social en Salud
Instituciones Prestadoras de Servicio

Fondo de Solidaridad y Garantia

Entidad Promotora de Salud

Xiv



Y B -
“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ii' / \/
; \

operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento d

de Sucre”
UNIVERSIDAD DE  50°
MANIZALES «

RESUMEN

Con la presente investigacion se logré la evaluacion de los impactos ambientales
generados por la construccion y operacién de la primera fase de un relleno sanitario regional
en el departamento de Sucre, mediante la implementacion de la Evaluacion del Impacto
Ambiental (EIA). La metodologia que se aplico aborda tres (3) actividades secuenciales: la
primera es la caracterizacion de los medios abiotico, biotico y social en el cual se desarrolla
el Relleno sanitario Regional, en segunda instancia, la determinacion de los impactos
generados en la construccién y operacion de la primera fase del relleno y la tercera, la
categorizacion de los impactos y riesgos ambientales. Para la implementacion del EIA del
proyecto, se realizd mediante la utilizacion de matrices de causa-efecto, también Ilamadas
Matrices de Identificacion de Impactos Ambientales, en las cuales se presentan a nivel de
columnas las actividades del proyecto y a nivel de filas los componentes ambientales. Los
aspectos objeto del andlisis fueron: caracter, extension, duracion, reversibilidad, magnitud,
importancia, valor y significancia de los impactos. La evaluacién se realizé utilizando las
condiciones iniciales del terreno. De los resultados logrados con la matriz de identificacion
de impactos y su respectiva evaluacion, se obtuvieron 143 interacciones de las cuales se
interrelacionan unicamente 88 que implican impactos; 16 son de caracter positivo y 72 de
caracter negativo. La agregacion total de impactos en el proyecto del Relleno Sanitario
Regional alcanz6 un valor cuantitativo de -(242.43). Finalmente, se presentan las

conclusiones y recomendaciones del caso.

Palabras clave: Evaluacién del impacto ambiental, Relleno sanitario, Sucre.
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ABSTRACT

With the current research was achieved the evaluation of environmental impact of the
construction and operation of the first phase of a Regional Landfill in the department of Sucre
(Colombia), through the implementation of the Environmental Impact Assessment (EIA).
The methodology applied addresses three (3) sequential activities: the first one is the
characterization of abiotic, biotic and social environments where the Regional Landfill is
developed, in the second instance, the determination of the impacts generated by the
construction and operation of the first phase of the Landfill, and the third one, the
categorization of the impacts and environmental risks. To implement the EIA of the project,
cause-effect matrices were used, known also as Matrices for Environmental Impacts
Identification, in which the columns are the activities of the project and the rows are the
environmental components. The aspects being analyzed were: character, extension, duration,
reversibility, magnitude, importance, value and significance of Impacts. The evaluation was
performed using the initial conditions of the terrain. From the results and evaluation of the
Matrices for Impacts Identification, 143 interactions were obtained from which only 88
involve Impacts; 16 are positive and 72 negative. The total aggregation of Impacts in the
project Regional Landfill reached a quantitative value of (-242.43). Finally, the conclusions

and recommendations of the case are presented.

Key words: Environmental Impact Assessment, Sanitary Landfills, Sucre
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GLOSARIO

Aforo: Es el resultado de las mediciones puntuales, que realiza un aforador
debidamente autorizado por la persona prestadora, respecto de la cantidad de residuos solidos
que produce y presenta un usuario de manera individual o conjunta al prestador del servicio
de aseo (Decreto 2981 de 2013).

Almacenamiento de residuos solidos: Es la accién del usuario de guardar
temporalmente los residuos sélidos en depdsitos, recipientes o cajas de almacenamiento,
retornables o desechables, para su recoleccion por la persona prestadora con fines de

aprovechamiento o de disposicion final (Decreto 2981 de 2013).

Aprovechamiento: Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que
comprende la recoleccidn de residuos aprovechables separados en la fuente por los usuarios,
el transporte selectivo hasta la estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta

de aprovechamiento, asi como su clasificacion y pesaje (Decreto 2981 de 2013).

Area de aislamiento: Corresponde al rea perimetral de un relleno sanitario, ubicada
en su entorno, en donde se estableceran plantaciones que permitan la reduccién de impactos
sobre este. Es decir, corresponde al area de transicion entre el area en donde se realizara la
disposicion final de residuos sélidos, mediante la tecnologia de relleno sanitario, y su entorno
(Decreto 838 de 2005; Decreto 2981 de 2013).

Area de prestacion de servicio: Corresponde a la zona geografica del municipio o
distrito debidamente delimitada donde la persona prestadora ofrece y presta el servicio de
aseo. Esta debera consignarse en el contrato de condiciones uniformes (Decreto 2981 de
2013).
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Area publica: Es aquella destinada al uso, recreo o transito pablico, como parques,
plazas, plazoletas y playas salvo aquellas con restricciones de acceso (Decreto 2981 de 2013).

Bioseguridad: Son las practicas que tienen por objeto eliminar o minimizar el factor
de riesgo que pueda llegar a afectar la salud o la vida de las personas o pueda contaminar el
ambiente (Decreto 2676 de 2000).

Caja de almacenamiento: Es el recipiente técnicamente apropiado, para el deposito
temporal de residuos sélidos de origen comunitario, en condiciones de aislamiento que

facilite el manejo o remocion por medios mecanicos o manuales (Decreto 2981 de 2013).

Caracterizacion de los residuos: Determinacion de las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los residuos sélidos, identificando sus contenidos y propiedades (Decreto
838 de 2005).

Celda: Infraestructura ubicada en el relleno sanitario, donde se esparcen y compactan

los residuos durante el dia para cubrirlos totalmente al final del mismo (Decreto 838 de 2005).

Celda de seguridad: Infraestructura que podra ser ubicada en las areas donde se
realizara la disposicion final de residuos sélidos, mediante la tecnologia de relleno sanitario,
donde se confinaran y aislaran del ambiente los residuos peligrosos previo cumplimiento de

las normas ambientales y sanitarias en materia de residuos peligrosos (Decreto 838 de 2005).

Chimenea: Estructura de ventilacion que permite la salida de los gases producidos

por la biodegradacion de los residuos sélidos (Decreto 838 de 2005).
Cobertura diaria: Capa de material natural y/o sintético con que se cubren los
residuos depositados en el relleno sanitario durante un dia de operacion (Decreto 838 de

2005).
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Cobertura final: Revestimiento de material natural y/o sintético que confina el total
de las capas de que consta un relleno sanitario, para facilitar el drenaje superficial, interceptar
las aguas filtrantes y soportar la vegetacion superficial (Decreto 838 de 2005).

Compactacion: Proceso mediante el cual en la celda se incrementa el peso especifico
de los residuos sélidos, con el cual se garantiza homogeneidad en la densidad del material y
estabilidad de la celda (Decreto 838 de 2005).

Contaminacion: Es la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de
energia puestas alli por la actividad humana o de la naturaleza en cantidades, concentraciones
o0 niveles capaces de interferir con el bienestar y la salud de las personas, atentar contra la
flora y/o la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar los recursos de la Nacion
0 de los particulares (Decreto 1713 de 2002).

Cultura de la no basura: Es el conjunto de costumbres y valores de una comunidad
que tiendan a la reduccion de las cantidades de residuos generados por sus habitantes, en
especial los no aprovechables, y al aprovechamiento de los residuos potencialmente
reutilizables (Decreto 1713 de 2002).

Disposicion final de residuos solidos: Es el proceso de aislar y confinar los residuos
solidos en especial los no aprovechables, en forma definitiva, en lugares especialmente
seleccionados y disefiados para evitar la contaminacion, y los dafios o riesgos a la salud
humana y al ambiente (Decreto 838 de 2005).

Estacion de clasificacion y aprovechamiento: Son instalaciones técnicamente
disefiadas con criterios de ingenieria y eficiencia econdmica, dedicadas al pesaje y
clasificacion de los residuos soélidos aprovechables, mediante procesos manuales, mecanicos
0 Mixtos y que cuenten con las autorizaciones ambientales a que haya lugar (Decreto 2981
de 2013).
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Estaciones de transferencia: Son las instalaciones dedicadas al traslado de residuos
solidos de un vehiculo recolector a otro con mayor capacidad de carga, que los transporta

hasta su sitio de tratamiento o disposicion final (Decreto 2981 de 2013).

Frecuencia del servicio: Es el niUmero de veces en un periodo definido que se presta
el servicio publico de aseo en sus actividades de barrido, limpieza, recoleccion y transporte,

corte de césped y poda de arboles (Decreto 2981 de 2013).

Frente de trabajo: Sitio en el relleno sanitario donde se realizan los procesos de
descargue, acomodacién, compactacion y cobertura de los residuos sélidos entregados para
disposicion final (Decreto 838 de 2005).

Gas generado en el relleno: Es el gas producido durante el proceso de fermentacién
anaerobia y/o aerobia, o por efectos de reacciones quimicas de los residuos sélidos dispuestos
(Decreto 838 de 2005).

Generador o productor: Persona que produce y presenta sus residuos solidos a la
persona prestadora del servicio publico de aseo para su recoleccion y por tanto es usuario del

servicio publico de aseo (Decreto 2981 de 2013).

Gestion integral de residuos solidos: Es el conjunto de actividades encaminadas a
reducir la generacion de residuos, a realizar el aprovechamiento teniendo en cuenta sus
caracteristicas, volumen, procedencia, costos, tratamiento con fines de valorizacién
energética, posibilidades de aprovechamiento y comercializacion. También incluye el
tratamiento y disposicion final de los residuos no aprovechables (Decreto 2981 de 2013).

Lixiviado: Es el liquido residual generado por la descomposicion bioldgica de la
parte organica o biodegradable de los residuos sélidos bajo condiciones aerdbicas o
anaerdbicas y/o como resultado de la percolacion de agua a través de los residuos en proceso

de degradacion (Decreto 2981 de 2013).
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Macrorruta: Es la division geografica de una ciudad, zona o area de prestacion del
servicio para la distribucion de los recursos y equipos a fin de optimizar la actividad de
recoleccion de residuos, barrido y limpieza de vias y &reas publicas y/o corte de césped y
poda de arboles ubicados en las vias y areas publicas (Decreto 2981 de 2013).

Manejo: Es el conjunto de actividades que se realizan desde la generacion hasta la
eliminacion del residuo o desecho sélido. Comprende las actividades de separacion en la
fuente, presentacion, recoleccion, transporte, almacenamiento, tratamiento y/o la eliminacién

de los residuos o desechos solidos (Decreto 1713 de 2002).

Manual de procedimientos para la Gestion Integral De Residuos Hospitalarios
Y Similares (MPGIRH): Es el documento expedido por los Ministerios del Medio
Ambiente y de Salud, mediante el cual se establecen los procedimientos, procesos,
actividades y estandares de microorganismos, que deben adoptarse y realizarse en la gestion

interna y externa de los residuos provenientes del generador (Decreto 2676 de 2000).

Material de cobertura: Material de origen natural o sintético, utilizado para cubrir

los residuos solidos depositados en un relleno sanitario (Decreto 838 de 2005).

Membrana: Barrera constituida por material sintético, arcillas u otros materiales de
baja permeabilidad, destinadas a impermeabilizar el fondo de un relleno sanitario (Decreto
838 de 2005).

Microrruta: Es la descripcion detallada a nivel de las calles y manzanas del trayecto
de un vehiculo o cuadrilla, para la prestacién del servicio publico de recoleccion de residuos;
de barrido y limpieza de vias y areas publicas; y/o corte de césped y poda de arboles ubicados

en las vias y areas publicas, dentro de una frecuencia predeterminada (Decreto 2981 de 2013).
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Minimizacion de residuos sélidos en procesos productivos: Es la optimizacién de
los procesos productivos tendiente a disminuir la generacion de residuos sélidos (Decreto
2981 de 2013).

Monitoreo: Actividad consistente en efectuar observaciones, mediciones y
evaluaciones continlas de una caracteristica, elemento, parametro o de un proceso en un sitio
y periodo determinados, con el objeto de verificar los impactos y riesgos potenciales hacia el
ambiente y la salud publica (Decreto 838 de 2005).

Persona prestadora del servicio publico de aseo: Es aquella encargada de una o
varias actividades de la prestacion del servicio pablico de aseo, en los términos del articulo
15 de la Ley 142 de 1994 y deméas que la modifiquen o complementen (Decreto 2981 de
2013).

Plan de gestion integral de residuos solidos (PGIRS): Es el instrumento de
planeacién municipal o regional que contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas,
programas, proyectos, actividades y recursos definidos por uno o mas entes territoriales para
el manejo de los residuos sélidos, basado en la politica de gestion integral de los mismos, el
cual se ejecutara durante un periodo determinado, basandose en un diagndstico inicial, en su
proyeccion hacia el futuro y en un plan financiero viable que permita garantizar el
mejoramiento continuo del manejo de residuos y la prestacion del servicio de aseo a nivel
municipal o regional, evaluado a través de la medicion de resultados. Corresponde a la
entidad territorial la formulacion, implementacion, evaluacion, seguimiento y control y
actualizacion del PGIRS (Decreto 2981 de 2013).

Presentacion de los residuos solidos: Es la actividad del usuario de colocar los
residuos solidos debidamente almacenados, para la recoleccion por parte de la persona
prestadora del servicio publico de aseo. La presentacion debe hacerse, en el lugar e

infraestructura prevista para ello, bien sea en el area publica correspondiente o en el sitio de
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presentacion conjunta en el caso de multiusuarios y grandes productores (Decreto 2981 de
2013).

Procedimiento para acceder al servicio de disposicién final: Son los requisitos,
procesos y acciones establecidas en el Reglamento Operativo de cada relleno sanitario, que
deberan cumplir las personas contratantes del servicio publico de aseo en la actividad
complementaria de disposicion final y que implica el pago de una remuneracion, de acuerdo

con las normas regulatorias vigentes (Decreto 838 de 2005).

Produccion diaria per capita: Cantidad de residuos sélidos generada por una
persona, expresada en términos de Kg/hab-dia o unidades equivalentes, de acuerdo con los

aforos y el niUmero de personas por hogar estimado por el DANE (Decreto 838 de 2005).

Puntos criticos: Son aquellos lugares donde se acumulan residuos sélidos, generando
afectacion y deterioro sanitario que conlleva la afectacion de la limpieza del area, por la
generacion de malos olores, focos de propagacion de vectores, y enfermedades, entre otros
(Decreto 2981 de 2013).

Receptor: Persona prestadora del servicio publico de aseo en la actividad
complementaria de disposicion final de residuos sélidos, quien los recibe para darles una

disposicion acorde con las normas técnicas-ambientales vigentes (Decreto 838 de 2005).

Recoleccion y transporte de residuos aprovechables: Son las actividades que
realiza la persona prestadora del servicio publico de aseo consistente en recoger y transportar
los residuos aprovechables hasta las estaciones de clasificacion y aprovechamiento (Decreto
2981 de 2013).

Recoleccion puerta a puerta: Es el servicio de recoleccion de los residuos solidos

en el andén de la via publica frente al predio del usuario (Decreto 2981 de 2013).
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Reglamento operativo de los rellenos sanitarios: Corresponde al compendio de
requisitos, procedimientos y acciones internas de operacion y funcionamiento, aplicable al
personal del operador y a las personas contratantes del acceso a cada relleno sanitario
(Decreto 838 de 2005).

Relleno sanitario: Es el lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para
la disposicion final controlada de residuos sélidos, sin causar peligro, dafio o riesgo a la salud
publica, minimizando y controlando los impactos ambientales y utilizando principios de
ingenieria, para la confinacion y aislamiento de los residuos sélidos en un area minima, con
compactacién de residuos, cobertura diaria de los mismos, control de gases y lixiviados, y
cobertura final (Decreto 838 de 2005).

Residuos de construccion y demolicion: Es todo residuo solido resultante de las
actividades de construccién, reparacion o demolicion, de las obras civiles o de otras

actividades conexas, complementarias o0 analogas (Decreto 2981 de 2013).

Residuos de barrido de areas publicas: Son los residuos sélidos acumulados en el

desarrollo del barrido y limpieza de las mismas (Decreto 1713 de 2002).

Residuos de limpieza de parques y jardines: Son los residuos sélidos provenientes
de la limpieza o arreglo de jardines y parques, corte de césped y poda de arboles o arbustos

ubicados en zonas publicas (Decreto 1713 de 2002).

Residuos hospitalarios y similares: Son las sustancias, materiales o subproductos
solidos, liquidos o gaseosos, generados por una tarea productiva resultante de la actividad

ejercida por el generador (Decreto 2676 de 2000).

Residuo o desecho peligroso: Es aquel que por sus caracteristicas infecciosas,

toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas
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puedan causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental hasta niveles que
causen riesgo a la salud humana. También son residuos peligrosos aquellos que sin serlo en
su forma original se transforman por procesos naturales en residuos peligrosos. Asi mismo,
se consideran residuos peligrosos los envases, empaques y embalajes que hayan estado en
contacto con ellos (Decreto 1713 de 2002).

Residuo sélido: Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente
solido resultante del consumo o uso de un bien en actividades domésticas, industriales,
comerciales, institucionales o de servicios, que el generador presenta para su recoleccion por
parte de la persona prestadora del servicio publico de aseo. Igualmente, se considera como
residuo sélido, aquel proveniente del barrido y limpieza de areas y vias publicas, corte de
césped y poda de arboles. Los residuos sélidos que no tienen caracteristicas de peligrosidad
se dividen en aprovechables y no aprovechables (Decreto 2981 de 2013).

Residuo solido aprovechable: Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento
solido que no tiene valor de uso para quien lo genere, pero que es susceptible de
aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso productivo (Decreto 2981 de 2013).

Residuo solido especial: Es todo residuo solido que por su naturaleza, composicion,
tamafno, volumen y peso, necesidades de transporte, condiciones de almacenaje y
compactacién, no puede ser recolectado, manejado, tratado o dispuesto normalmente por la
persona prestadora del servicio publico de aseo. El precio del servicio de recoleccion,
transporte y disposicion de los mismos sera pactado libremente entre la persona prestadora y
el usuario, sin perjuicio de los que sean objeto de regulacion del Sistema de Gestion
Posconsumo (Decreto 2981 de 2013).

Residuo sélido ordinario: Es todo residuo sélido de caracteristicas no peligrosas que
por su naturaleza, composicion, tamafio, volumen y peso es recolectado, manejado, tratado o

dispuesto normalmente por la persona prestadora del servicio publico de aseo. El precio del
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servicio de recoleccion, transporte y disposicion final de estos residuos se fija de acuerdo con
la metodologia adoptada por la Comision de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento

Basico.

Los residuos provenientes de las actividades de barrido y limpieza de vias y areas
publicas, corte de césped y poda de arboles ubicados en vias y areas publicas seran

considerados como residuos ordinarios para efectos tarifarios (Decreto 2981 de 2013).

Separacion en la fuente: Es la clasificacion de los residuos sélidos, en aprovechables
y no aprovechables por parte de los usuarios en el sitio donde se generan, de acuerdo con lo
establecido en el PGIRS, para ser presentados para su recoleccion y transporte a las
estaciones de clasificacion y aprovechamiento, o de disposicion final de los mismos, segln
sea el caso (Decreto 2981 de 2013).

Suelo de proteccién: Constituido por las zonas y areas de terrenos, en suelo rural,
que por sus caracteristicas geogréaficas, paisajisticas o ambientales, o por formar parte de las
zonas de utilidad pablica para la ubicacion de infraestructuras para la provision de servicios
publicos domiciliarios o de las areas de amenazas y riesgo no mitigable para la localizacion
de asentamientos humanos, tiene restringida la posibilidad de urbanizarse (Decreto 838 de
2005).

Vehiculo recolector: Es el vehiculo utilizado en las actividades de recoleccion de los
residuos solidos desde los lugares de presentacion y su transporte hasta las estaciones de
clasificacion y aprovechamiento, plantas de aprovechamiento, estaciones de transferencia o
hasta el sitio de disposicion final (Decreto 2981 de 2013).

Via de acceso: Vialidad que permite ingresar a un sitio de disposicion final (Decreto
838 de 2005).
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Via interior: Vialidad que permite el transito interno en un sitio de disposicion final
(Decreto 838 de 2005).

Via principal: Vias que hacen parte de la red publica de transporte que permite la
intercomunicacion entre las entidades territoriales (Decreto 838 de 2005).

Via publica: Son las areas destinadas al transito pablico, vehicular o peatonal, o
afectadas por él, que componen la infraestructura vial de la ciudad y que comprende:
avenidas, calles, carreras, transversales, diagonales, calzadas, separadores viales, puentes
vehiculares y peatonales o cualquier otra combinacion de los mismos elementos que puedan

extenderse entre una y otra linea de las edificaciones (Decreto 2981 de 2013).
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INTRODUCCION

En Colombia, la problematica ambiental de los residuos solidos ha tenido un gran
impulso en la dltima década, permitiéndose la reglamentacion frente a la recoleccion,
transporte, tratamiento y disposicion final de dichos residuos. Es con la aplicacion de la
politica para la gestion de los residuos sélidos, como se ha podido establecer el marco
normativo correspondiente a la estructuracién de una metodologia, con la cual se disefian
planes para el manejo de residuos sélidos (PGIRS) generados (Noguera & Olivero, 2010).
Ahora bien, los rellenos sanitarios como sistemas de disposiciéon final de los residuos sélidos,
deben ser proporcionados en principio por las Alcaldias y Distritos de conformidad con la
ley 99 de 1993, el Decreto 838 de 2005 y el Decreto 2981 de 2013, pero el municipio puede
contratar con la empresa privada, a partir de licitaciones. Es importante considerar que las
Corporaciones Auténomas Regionales (CAR), tienen funciones de vigilancia, asi como las
Contralorias en su papel de Ente de Control Fiscal Ambiental y el Ministerio Publico
(conformadas por las procuradurias, defensorias del pueblo y personerias) como entes que

controlan la correcta prestacion de un servicio puablico.

Teniendo en cuenta lo anterior, en el municipio de ElI Roble (Sucre) se viene
ejecutando las actividades de construccion y proxima operacion de un Relleno Sanitario
Regional. En este sentido, se ha visto la necesidad de determinar los impactos ambientales
generados por la construccion y operacion de la primera fase de un Relleno Sanitario
Regional en el departamento de Sucre mediante la implementacion de una Evaluacion del
Impacto Ambiental (EIA), para con los resultados obtenidos establecer las falencias que
presenta el mismo e incorporarlas para su normal operacion; asi mismo permitira el disefio
de las medidas de prevencion, correccion, compensacion y mitigacion a fin de garantizar la

Optima gestién ambiental del relleno sanitario.

28



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento

“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ i‘ ’ ‘ \/
. il :
de Sucre”

UNIVERSIDAD DE -0
MANIZALES z

DISENO TEORICO

Problema de investigacion

En el mundo la disposicion de residuos se encuentra en situacion de emergencia,
causada principalmente, por la insuficiente coordinacion en la gestion y manejo de los
recursos naturales, situacion que anteriormente no se consideraba como un problema
significativo, por cuanto la poblacién era pequefia y el area de terreno disponible para la
asimilacion de los residuos era grande. Es importante considerar, que los problemas de
evacuacion de residuos datan desde los tiempos en los que los seres humanos comenzaron a
establecerse en tribus, aldeas y comunidades, por lo que la acumulacién de residuos llego a
ser una consecuencia de la vida. Las recurrentes précticas de tirar los residuos a las calles,
terrenos vacios y en general, la disposicion inadecuada de los residuos sélidos conlleva a la
reproduccion de vectores, que son organismos con capacidad de transmitir un agente

infeccioso a otros que aun no lo portan (UNAD, SF).

Ahora bien, la situacién se ha agudizado con la expansion de los mercados, el
consumismo excesivo que se maneja en las sociedades y la falta de pertenencia y conciencia
social que tienen los ciudadanos. Sin embargo, con el desarrollo de la gestion ambiental en
el contexto de nuevos fundamentos se ha posibilitado la identificacion de las necesidades de
las comunidades y asi mismo, se han direccionado los esfuerzos hacia la solucion de la
problematica ambiental generada en los centros urbanos, en los cuales se encuentran
asentados el mayor porcentaje de poblacion generadora de desechos, especialmente en lo que
se refiere a la disposicion final y que historicamente ha repercutido en el deterioro de los

recursos naturales, el medio ambiente y la salud en general (Noguera & Olivero, 2010).

Una disposicion final segura y confiable de los residuos solidos no reciclables ni

utilizables, cominmente conocidos como desechos sélidos, corresponde a un componente
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primordial de la Gestion Integral de Residuos Solidos, conformado por cuatro elementos
cuyo orden jerarquico es: a) reduccién en origen, b) aprovechamiento y valorizacion, c)
tratamiento y transformacion y d) disposicién final controlada. Por lo tanto, para una
adecuada gestion de un relleno sanitario se requiere del desarrollo exitoso de las etapas de
planificacién, disefio, operacion, clausura, adecuacion y uso final (UNAD, SF). Y en el
departamento de Sucre se requiere un relleno sanitario que permita la disposicion final de los
residuos producidos por los municipios del departamento, asi como los municipios vecinos,

de los departamentos de Cérdoba y Bolivar.

Por tanto, es preciso realizar una Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA) como
estrategia para la identificacion de los impactos ambientales que pueden producirse durante
las fases de construccién y operacion de la primera fase de un Relleno sanitario Regional en
el departamento de Sucre. De esta manera, se lograré evidenciar cuales son las deficiencias
que se presentan al ejecutar el método de disposicion final de residuos solidos en caso de no
realizarse una evaluacion de impacto ambiental. Ademas, se constituye en la primera
aproximacion al conocimiento de los componentes bi6tico y abidtico del sitio designado para
el relleno sanitario Regional del departamento de Sucre.

Pregunta de Investigacion: La pregunta central de la investigacién y la cual da
origen al objetivo general de la misma es: ;De qué manera se puede evaluar los impactos
ambientales generados por la construcciéon y operacion de la primera fase de un Relleno

Sanitario Regional en el departamento de Sucre?

Ahora bien, a fin de realizar un abordaje integral de la pregunta central de
investigacion, se designaron unas preguntas de menor nivel que amplian la reflexion sobre la
pregunta a resolver, como lo son: ;Como estan caracterizados los medios abidtico, biético y
social en el cual se desarrolla el Relleno sanitario regional? ¢Cudles y cuantos son los
impactos ambientales que se generarian en la construccion y operacion de la primera fase de

un Relleno sanitario Regional en el departamento de Sucre? Y ¢Cual es la categorizacion de
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los impactos y riesgos ambientales que se puedan ocasionar por la construccion y operacion

de la primera fase del relleno sanitario regional?

Descripcion del area problematica

Histéricamente en Colombia, el manejo de los residuos sélidos ha sido un problema
generalizado, el cual ha sido causante de muchas afectaciones a la salud de las personas y al
ambiente. Lo cual se ha debido en gran parte a la mala jerarquizacion en el sistema de manejo
integral de los residuos solidos, predominando la sola fase de recoleccion y transporte,
descartandose los efectos que se generan por el vertimiento de dichos residuos en ciertos
lugares. De ésta forma fue como se origind una disposicién incontrolada, efectuandose la
descarga de los materiales al aire libre 0 a cuerpos de agua, lo que generd la proliferacion de
vectores que causan enfermedades, contaminacién de las aguas, del suelo y contaminacién
visual que desmejora el paisaje; afectando seriamente no so6lo a la poblacidon si no también la

calidad del ambiente.

Con la normativa vigente ha sido posible controlar paulatinamente la potencialidad
de la problematica ambiental producto de los residuos sélidos, con la implementacion de
Gestion Integral de Residuos Solidos (GIRS), y en cuyo elemento funcional figura la
importancia de una disposicion final controlada, que consiste no sélo en establecer la
capacidad de acogida del medio, sino ademas, en manejar adecuadamente 10s mismos
atendiendo los criterios técnicos necesarios para lograr un nivel de operatividad que garantice
la mejor disposicion de los residuos descartados. Este nivel de operatividad, en algunos casos
se encuentra disminuido debido a que en los rellenos sanitarios que funcionan en la actualidad
no se ha realizado una adecuada identificacion y evaluacion de los posibles impactos
ambientales, el cual sélo es alcanzado mediante la implementacién de una Evaluacién del
Impacto Ambiental (EI1A).

Por ello, en el municipio de El Roble, departamento de Sucre, el cual a través de su
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y su Plan de gestion Integral de Residuos
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Sélidos (PGIRS), ha contemplado la existencia de un sistema de manejo y disposicion
adecuado de residuos sélidos, y por tanto, de un relleno sanitario, es fundamental emprender
acciones encaminadas a la determinacion de los impactos ambientales generados por la
construccion y operacion de la primera fase de un Relleno sanitario Regional, a desarrollarse
en dicho municipio, mediante la implementacion de una Evaluacion del Impacto Ambiental
(EIA), a fin de garantizar una adecuada operatividad, manejo y disposicion de los residuos
solidos; lo cual no s6lo constituiria una labor académica sino que ademas, seria una
herramienta eficaz para que éste relleno sanitario cumpla con la reglamentacion actual
vigente. De modo que, se evidenciaran deficiencias que se pueden presentar al ejecutar el
método de disposicion final de residuos sélidos, de tipo relleno sanitario, en caso de no
realizarse una evaluacion de impacto ambiental. Por tanto, corresponde a la primera
aproximacion al conocimiento de los componentes bi6tico y abiético del sitio designado para
el relleno sanitario Regional del departamento de Sucre.

Antecedentes

Antecedentes institucionales

Municipio de EI Roble — Sucre

El municipio de El Roble — Sucre, se ha pronunciado en su Esquema de Ordenamiento
Territorial (EOT) (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a) y Plan de Gestion Integral de
Residuos Solidos (PGIRS) adoptado mediante Resolucion No 708 del 30 de Agosto del 2005
(Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005b), ante la necesidad de construccion de un relleno

sanitario, debido a los aspectos fisicos del municipio como:

X Situacion geografica: La regién, se conforman varios corregimientos como
San Benito Abad y Sincé, hecho que conlleva un ambiente conflictivo que

tiene importancia estratégica, econdémica y financiera.
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Extension: El municipio del Roble (Sucre) se localiza a 40 Km. De Sincelejo,
tiene una extension territorial de 21.18 Km? que representa en total de
21.186.16 has, distribuidas en 11 corregimientos los cuales son: Corneta, San
Francisco, Cayo de Palma, Villavicencio, El Sitio, Pitillal, Tierra Santa,
Callejon, Grillo Alegre, Palmital, Las Tablitas; y dos veredas: Rancho de la
Cruz y Santa Rosa.

Localizacion y limites: ElI municipio de Roble esta ubicado en la parte centro
— oeste del departamento de Sucre, en el espacio comprendido
astrondmicamente asi: 9° 6” de la latitud norte y 75° 11’ de longitud oeste, del
meridiano de Greenwich. Ubicado a 147 msnm. Limita al norte con el
municipio de Corozal; al sur con el municipio de San Benito de Abad; al
oriente con los municipios de Sincé y Galeras; y al occidente con el municipio
de Sampués y Chinu en el departamento de Coérdoba.

Areas de reserva para la conservacion y proteccion del medio ambiente y
los recursos naturales: Declarense como areas de reserva para la
conservacion del medio ambiente y de los recursos naturales, las areas de
produccion econdémicamente sostenibles: Uso Agropecuario (Agricola y
Ganadero) y Uso Mixto; area de especial significancia ambiental:
Recuperacion de corredores bioldgicos y Recuperacion de ecosistemas
degradados); Zona residencial tipo 1, 2, 3, zona de proteccion y conservacion,
Relleno Sanitario y Laguna de oxidacion.

Areas expuestas a amenazas Yy riesgo naturales: Las areas que por sus
caracteristicas representen amenaza de ocurrencia de desastres naturales, se
delimitaran y se excluirdn de asignarseles usos urbanos o residenciales o de
cualquier otro que tenga alto riesgo. La amenaza se define como la
probabilidad de ocurrencia de un evento potencialmente desastroso, durante
cierto periodo de tiempo en un sitio determinado. La evaluacién de la amenaza
natural consiste en pronosticar la ocurrencia y severidad, en el tiempo y en el

espacio de un fendmeno desastroso de tipo natural. Este pronostico puede ser
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acorto, mediano y largo plazo. En el Municipio de El Roble se pueden denotar
amenazas por: inundacién, degradacién por erosion, deslizamiento y
movimiento en masa, contaminacion, alto grado de susceptibilidad a los
incendios forestales, amenaza por atentados a oleoductos y lineas de alta

tension.

Por tal razon los residuos solidos se depositan en un lote ubicado
aproximadamente a un kilémetro de la cabecera municipal, asi mismo, las
basuras son arrojadas a lotes baldios, a los arroyos y son quemadas a cielo
abierto. Por lo que este se establecio la construccion del relleno sanitario y la
gestion de los recursos para la adquisicion de un lote para tales fines. Ademas,
de la puesta en marcha del Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos
(PGIRS) elaborado por el ente territorial, en el que se pretende implementar
ademas de las medidas sefialadas anteriormente, la participacién de los
usuarios urbanos en brigadas de levantamiento y recoleccion de basuras
(Alcaldia de EI Roble — Sucre, 2005). Es preciso sefialar que, es competencia
del municipio la disposicion final de los residuos.

Corporacion Autbnoma Regional

La ley 99 de 1993 en su articulo 31 de las funciones de las Corporaciones Autbnomas

Regionales — CAR, establecio, entre otras, las siguientes: “2) Ejercer la funcion de maxima

autoridad ambiental en el area de su jurisdiccion, de acuerdo con las normas de caracter

superior y conforme a los criterios y directrices trazadas por el Ministerio del Medio

Ambiente (...)

12) Ejercer las funciones de evaluacion, control y seguimiento ambiental de los usos

del agua, el suelo, el aire y los demés recursos naturales renovables, lo cual comprendera

el vertimiento, emision o incorporacion de sustancias o residuos liquidos, solidos y gaseosos,

a las aguas en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos, asi como los vertimientos o
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emisiones que puedan causar dafio o poner en peligro el normal desarrollo sostenible de los
recursos naturales renovables o impedir u obstaculizar su empleo para otros usos; estas
funciones comprenden expedicion de las respectivas licencias ambientales, permisos,
concesiones, autorizaciones y salvoconductos (...)

17) Imponer y ejecutar a prevencion y sin perjuicio de las competencias atribuidas
por la ley a otras autoridades, las medidas de policia y las sanciones previstas en la ley, en
caso de violacion a las normas de proteccion ambiental y de manejo de recursos naturales
renovables y exigir, con sujecion a las regulaciones pertinentes, la reparacion de dafios

causados”.

Todo esto garantiza, que para el manejo adecuado de los residuos, éste se puede
realizar a través de la construccién y operacién de un relleno sanitario que solo se puede
ejecutar previo tramite de la licencia ambiental, entendida ésta como lo ratifica la sentencia
C-035 — 99, de la Corte Constitucional, con ponencia de Antonio Barrera Carbonell que

afirma;

“La licencia ambiental consiste en la autorizacion que la autoridad ambiental
concede para la ejecucion de una obra o actividad que potencialmente puede afectar los
recursos naturales renovables o el ambiente... De este modo, la licencia ambiental tiene
indudablemente un fin preventivo o precautorio en la medida que busca eliminar o por lo
menos prevenir, mitigar o reservar, en cuanto sea posible, con la ayuda de la cienciay la

técnica, los efectos nocivos de una actividad en los recursos naturales y el ambiente”.

Ahora bien, es preciso considerar que los rellenos sanitarios como sistemas de
disposicion final de los residuos solidos, deben ser proporcionados en principio por las
Alcaldias de cada municipio conforme a la ley 99 de 1993, el Decreto 838 de 2005 y el
Decreto 2981 de 2013, pero el municipio puede contratar con la empresa privada, a partir de
licitaciones. Las Corporaciones Auténomas Regionales (CAR), tienen funciones de
vigilancia, asi como las Contralorias en su papel de Ente de Control Fiscal Ambiental de
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acuerdo con la Ley 42 de 1993 y el Ministerio Publico (conformadas por las procuradurias,

defensorias del pueblo y personerias) como entes que controlan el buen desarrollo de las

funciones estatales, en este caso la correcta prestacion de un servicio publico (Noguera &

Olivero, 2010).

En el Articulo 1°. del Decreto 1200 de 2004 define que la Planificacion Ambiental

Regional, es un proceso dinamico que permite a una region orientar de manera coordinada el

manejo, administracion y aprovechamiento de sus recursos naturales renovables, para

contribuir desde lo ambiental a la consolidacidn de alternativas de desarrollo sostenible en el

corto, mediano y largo plazo, acordes con las caracteristicas y dinamicas biofisicas,

econdmicas, sociales y culturales, e incorpora la dimension ambiental de los procesos de

ordenamiento y desarrollo territorial de la region donde se realice.

Para lo anterior, la planificacion ambiental regional se rige por los principios:

1.

La armonia regional, la gradacion normativa y el rigor subsidiario
establecidos en el Titulo IX de la Ley 99 de 1993.

Concordancia y articulacion entre los diferentes instrumentos de
planeacion del Estado. La Planificacion Ambiental Regional guardara
armonia con la Politica Nacional y los objetivos de Desarrollo del Milenio
avalados en la Asamblea General de las Naciones Unidas del 2000.
Respeto por la dinamica y procesos de desarrollo regional. La
Planificacion Ambiental reconocera la heterogeneidad de los procesos de
desarrollo regional y aportara elementos para la construccién colectiva de
un proyecto de regién, en torno a una vision de desarrollo sostenible.
Integralidad. La Planificacion Ambiental debe considerar los diferentes
componentes, actores, interrelaciones e interacciones de la gestion
ambiental y territorial, con la finalidad de optimizar los recursos, esfuerzos

y en general favorecer la coordinacion de acciones prioritarias.
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Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto y bajo el contexto del Decreto 1200 de
2004, se establece que el Plan de Gestion Ambiental Regional (PGAR) es el instrumento de
planificacion estratégico de largo plazo de las Corporaciones Autonomas Regionales para el
area de su jurisdiccion, que permite orientar su gestion e integrar las acciones de todos los
actores regionales con el fin de que el proceso de desarrollo avance hacia la sostenibilidad de
las regiones. Que dicho plan Tendra una vigencia de minimo 10 afios y que las Corporaciones
Auténomas Regionales tienen la responsabilidad de la formulacion del PGAR en
coordinacion con las entidades territoriales de su jurisdiccion y los representantes de los
diferentes sectores sociales y econdmicos de la region. Para el Departamento de Sucre y en
especial para la jurisdiccion de la Corporacion Auténoma Regional de Sucre (CARSUCRE),
el Plan de Gestion Ambiental Regional 2002 — 2011, es el que se encuentra vigente
(CARSUCRE,2002).

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

Teniendo en cuenta el articulo 5 de la Ley 99 de 1993 se estableci6 que el Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS) debe formular la politica nacional relacionada
con el medio ambiente y los recursos naturales renovables y regular las condiciones generales
para el saneamiento del medio ambiente y el uso, manejo, aprovechamiento, conservacion,
restauracion y recuperacion de los recursos naturales, a fin de impedir, reprimir, eliminar o
mitigar el impacto de actividades contaminantes, deteriorantes o destructivas del entorno o
del patrimonio natural. Ahora bien, el Decreto Ley 216 de 2003 determina como funcién de
este Ministerio expedir las politicas y regulaciones en materia de agua potable y saneamiento
basico y ambiental. Para el caso de los residuos sélidos, el MAVDT elabor6 la Politica de
Gestion Integral de Residuos Soélidos expedida en 1998, la cual contiene los elementos
conceptuales para que las entidades responsables avancen a una gestion integrada de residuos
en Colombia, de acuerdo con los volimenes, procedencia, costos, tratamiento, posibilidades
de recuperacion, aprovechamiento, comercializacion y disposicion final. Esta situacion
reglamentada por el Decreto 1713 de 2002, la Resolucion 1045 de 2003, la Resolucion 477

37



Y B -
“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ii' / \/
; \

operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento d

de Sucre”
UNIVERSIDAD DE 40
MANIZALES ©

de 2004 y la Resolucion 1390 de 2005, por la cual se establecen directrices para el cierre de
botaderos Y sitios de disposicion inadecuada de residuos que no cumplan con las normas

vigentes.

Antecedentes investigativos

Dentro de los antecedentes investigativos mas destacados se encuentran, la ejecucion
de una tesis de maestria en la cual se plante6 un “Analisis de la aplicabilidad de regulaciones
e instrumentos de incentivo econdémico para el disefio de una politica ambiental de residuos
solidos en las plazas de mercado de propiedad distrital y en Corabastos de Bogota D.C.”
(Avella & Gutiérrez, 2001). También en el marco de la tesis de maestria denominada “La
participacion ciudadana en la gestion alternativa de los conflictos ambientales locales”
(Manosalva, 2004) se estudi6 el manejo de los residuos solidos en el Relleno Sanitario de
Dofia Juana. Asi como una serie de propuestas para el disefio de planes de manejo ambiental
que incluyan la participacion ciudadana en la resolucion alternativa de los conflictos
ambientales locales, clave de la reconstruccién del tejido social, de la legitimidad

institucional y de la convivencia pacifica.

De igual forma es posible mencionar el trabajo realizado por la Secretaria de Salud
Distrital de Bogota D.C., en cooperacion con el Grupo Epidemiologia y Salud Poblacional
de la Escuela de salud publica de la Universidad del Valle, para la empresa Proactiva Dofia
Juana E.S.P. S.A. en el afio 2006, en el que se desarrollo la “Evaluacion del impacto del
relleno sanitario Dofia Juana en la salud de grupos poblacionales en su area de influencia”
(Méndez et al., 2006).

Adicionalmente, en 2008, se realizd una tesis de maestria, que establecié un estudio
de caso en el que se realizé un “Modelo de gestion integral de residuos solidos urbanos
(GIRSU) para areas residenciales Capitulo: conjuntos de uso residencial localidad de Puente
Aranda - Barrio Tibana” (Herrera, 2008). Y en 2009, se realiz6 una tesis de Maestria (Forero,

2009), en el cual se realizo el “Analisis de la implementacion de la metodologia EVIAVE
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para la evaluacion del impacto ambiental de botaderos municipales — estudio de caso en la
jurisdiccion de la CAR — Cundinamarca”. En el afio 2010, como producto de una tesis de
maestria en medio ambiente y desarrollo, el Instituto de estudios ambientales efectud la
"Propuesta metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental en Colombia (Martinez,
2010).

Por otra parte, es necesario relacionar los trabajos que se han realizado por parte de
las empresas de servicios publicos y de rellenos sanitarios, entre los que se menciona el
“Estudio de impacto ambiental construccion y operacion de segunda fase del relleno sanitario
empresas publicas de Andes ESP, del municipio de Andes, Antioquia (EEPPA S.A E.S.P,
2010). La “Actualizacion del estudio de impacto ambiental — plan de monitoreo y
seguimiento, del Proyecto Hidroeléctrico Ituango (EPM Ituango) (Consorcio Generacién
Ituango S.A., S.F.), el “Plan de manejo ambiental para la construccion y operacion del relleno
sanitario Los Eucaliptos municipio de Aguadas y Pacora departamento de Caldas”
(Consorcio Hidrocaldas, 2011), y el “Estudio de impacto ambiental relleno sanitario “El
Parque” en el municipio de Piedecuesta, Santander (Recogemos Basuras de Colombia S.A.
E.S.P., S.F.).

Justificacion

Considerando la gran explosion demografica de los ultimos siglos, que ha generado
una demanda sin precedentes de los recursos que nos brinda la naturaleza. Recursos como el
agua, el aire, el suelo, el paisaje, se ven cada dia méas agotados, toda vez que la humanidad
demanda de cada uno de ellos para su sobrevivencia y lo que es peor aln, se hace un uso
indebido y exagerado de los mismos. Lo que genera que los recursos ofrecidos por la
naturaleza sean mas escasos y de menor calidad, desmejorando notablemente las condiciones

de vida de las sociedades.
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Teniendo en cuenta las tendencias nacional e internacional, nos enfrentamos a las
exigencias del Estado colombiano, en cuanto al monitoreo y control ambiental se refiere,
ajustandonos a la normatividad vigente y tomando como punto de partida la responsabilidad
social y empresarial que nos asiste, se hace necesario que los profesionales con carreras afines
al medio ambiente y desarrollo sostenible manifiesten su interés por investigar situaciones
que se vivencian en su entorno y que merecen el analisis certero que contribuya al

mantenimiento del medio ambiente.

En la presente investigacion se tienen en cuenta la normativa vigente y aplicable en
Colombia, en lo referido al manejo adecuado de los residuos sélidos, y en especial al proceso
de disposicion final que hace referencia al establecimiento de un Relleno Sanitario Regional
en el Municipio de EI Roble, ubicado en la subregion sabanas del Departamento de Sucre,
que recibira los residuos sélidos provenientes de los municipios de este departamento, asi
como municipios circunvecinos de otros departamentos. Ahora bien, nuestro propdsito se
centra en la elaboracion de una Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA), la cual permitira
conocer los impactos ambientales que pueden afectar al municipio de EIl Roble, Sucre y su
comunidad. Asi mismo con el desarrollo de esta investigacién, corresponde a una iniciativa
novedosa en la zona, dado que se contribuye al conocimiento de la zona de estudio al integrar
informacién ambiental y social, dado que se ofrece informacion de los medios bidtico,

abidtico y social, asi como los impactos que se generan en dichos medios.
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Objetivos

Objetivo general

Evaluar los impactos ambientales generados por la construccion y operacion de la

primera fase de un Relleno Sanitario Regional en el departamento de Sucre.

Objetivos especificos
¢+ Caracterizar los medios abidtico, bidtico y social en el cual se desarrolla el
Relleno sanitario regional.
++ Determinar los impactos ambientales generados por la construccion y operacion
de la primera fase de un Relleno sanitario Regional en el departamento de Sucre.
J

«+ Categorizar los impactos y riesgos ambientales que se puedan ocasionar por la

construccidn y operacion de la primera fase del relleno sanitario regional.

Variables de estudio

Para poder realizar adecuadamente comparaciones y posibles contrastes, de manera
que sea posible organizar conceptualmente los datos y presentar la adecuadamente la
informacion siguiendo algun tipo de patron o regularidad, se deben establecer, con base en
la teoria y los conocimientos previos sobre el tema, las variables analizadas; las cuales sirven
para orientar la aproximacion a la realidad estudiada. Las variables que se plantearon en esta

investigacion son las siguientes:
Las variables seleccionadas corresponden a los Componentes ambientales en los
cuales se centra el analisis del Relleno Sanitario Regional, en ellas se relacionan los medios

Abidtico Bidtico y Socioecondémico.
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Como Dimensién o subvariables 1 se encuentran los denominados los
Subcomponentes ambientales, que son: Aire, Suelo, Agua, Paisaje, Flora, Fauna y

Econdmico.

Ahora bien, los subcomponentes ambientales van a ser evaluados teniendo en cuenta
unos Indicadores o subvariables 2 [lamados factores ambientales que son: Calidad del aire,
Ruido, Calidad del suelo, Erosion, Agua subterranea, Aguas superficiales, Calidad visual,
Cobertura vegetal, Especies de fauna, Empleo y Condiciones de vida. A continuacioén, se
presentan se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 1. Variables incluidas en el proyecto.

Variable Dimensién Indicadores
. Calidad del aire
Aire -
Ruido
Calidad del suelo
Suelo -
. . Erosién
Medio Abidtico
Agua subterrénea
Agua
Aguas superficiales
Paisaje Calidad visual
Flora Cobertura vegetal
Medio Biotico
Fauna Especies de fauna
Empleo
Medio Socioecondémico Econémico . -
Condiciones de vida
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MARCO TEORICO

Fundamentacion teérica

Politicas ambientales en Colombia

En Colombia, las politicas ambientales, se consideran, como un conjunto de reglas
establecidas para abordar las interacciones entre la sociedad civil, la empresa privada y el
estado en relacion con el uso, conservacion y restauracion del medio ambiente. Sus objetivos
se orientan a prever o mitigar los impactos sobre los recursos naturales y asegurar su
conservacion, con el precepto del mantenimiento de estos para el futuro y asegurar su uso en

las generaciones venideras (Acufia, 2006 en Charry, 2010).

De esta manera para Colombia las politicas ambientales en los planes de desarrollo
de las Gltimas décadas evidencian la presencia de instrumentos relacionados con los objetivos
antes mencionados, pero con una caracteristica importante que van encaminados s6lo a la
I6gica econdmica, poniendo en el mercado y a disposicion de sus reglas los recursos

naturales, la equidad social y la reduccion de la pobreza (Charry, 2010).

Normatividad Colombiana vigente aplicable a los residuos solidos, y rellenos

sanitarios: Panorama nacional

La prosperidad de una nacion depende de su competitividad, la cual se basa en la
capacidad que posee para generar bienes y servicios. Es necesario contar con politicas
macroeconomicas sanas e instituciones politicas y judiciales estables aunque estas no
constituyen condiciones suficientes para garantizar una economia préospera (Bovarnick,
Alpizar, & Schnell, 2010).
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La gestion integral de residuos sélidos se ha transformado en una estrategia que el
gobierno nacional ha trazado concretdndose en la “Politica para la gestion integral de
residuos”, la cual, busca generar un mejoramiento continuo de los programas y proyectos,
minimizando los impactos negativos generados por el inadecuado manejo de residuos sélidos
en el pais, tanto a nivel publico como privado, propiciando unas mejores politicas y técnicas
en la gestion municipal. Con esto se promueve y fortalece el logro de los objetivos de
desarrollo del milenio formulados por la organizacion mundial de las naciones unidas en el
afio 2000, especificamente reducir la mortalidad infantil y garantizar la sostenibilidad del
medio ambiente, la equidad social establecida en la constitucion nacional, el
aprovechamiento de material primas y valorizacion de los residuos para reincorporarlos al
ciclo productivo. Por lo cual se debe articular los disefios de gestion integral de residuos
solidos hacia estas estrategias, focalizadas en esta politica, el cumplimiento de la
normatividad ambiental, y de esta forma garantizar la sostenibilidad de recursos y desarrollo
eficaz de sus proyectos, especialmente desde el punto de vista tecnologico, econémico y

social. En la Tabla 2, se presenta un resumen de la normativa vigente aplicable a la materia:

Tabla 2. Normativa vigente para residuos sélidos en Colombia.

Compilacion: Autor del Proyecto.

Antecedentes juridicos

Norma Aplicacion

Ley 9 de 1979 Cddigo Sanitario Nacional -

Codigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Decreto-Ley 2811 de 1974 N . ]
Proteccién al Medio Ambiente

Derechos Fundamentales (Art. 25), Derechos colectivos y del

Constitucion Politica de Colombia (1991) ]
Ambiente (Art.79 Y 80)

Politicas y Documentos CONPES

Norma Aplicacién

Politica para la Gestién Integral de Residuos. 1998.

Politica Nacional de Produccion Mas Limpia, Ministerio de Medio Ambiente, 1998.

Politica de Gestion Ambiental Urbana. 2008.
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Politica Nacional de Produccién y Consumo. 2010.

CONPES 3031

Plan para el sector de agua potable y saneamiento basico.

CONPES 3530

Resolucién 1045 de 2003 MVCT

Lineamientos y estrategias para fortalecer el servicio publico de

aseo en el marco de la gestion integral de residuos sélidos.

Esta resolucién adopta la metodologia para la elaboracion de los
Planes de Gestion Integral de Residuos Solidos, PGIRS. Se
encuentra en proceso de actualizacion como parte del Decreto
2981 de 2013.

Decreto 2981 de 2013 El cual deroga los
Decretos 1713 de 2002, 1140 de 2003 y
1505 de 2003 y el Capitulo I del Titulo IV
del Decreto 605 de 1996

Decreto 838 de 2005

Establece el Programa para la Prestacion del Servicio de Aseo y
ajusta las actividades del servicio publico de aseo en (1) la
Recoleccidn, (2) el Transporte, (3) el Barrido, limpieza de vias y
areas publicas, (4) Corte de césped, poda de arboles en las vias y
()

Aprovechamiento, (8) Disposicion final, y (9) Lavado de areas

dreas publicas, (5) Transferencia, (6) Tratamiento,

publicas.

Establece los procedimientos para la planeacion, construccion y
operacion de los sistemas de disposicion final de residuos, con
tecnologia de relleno sanitario, como actividad complementaria
del servicio publico de aseo. Establecid la relacién con el
ordenamiento territorial para definir las areas factibles para la
ubicacion de rellenos sanitarios, los criterios, metodologia y
restricciones especificos para identificar y evaluar dichas areas;
asi como determina los instrumentos de control y monitoreo

técnicos para la operacion de los rellenos sanitarios.

Resolucién 1390 del 2005. Resoluciones
1684 de 2008, 1822 de 2009, 1529 de
2010. Resolucion 1890 de 2011

Establece directrices y pautas para el cierre, clausura y
restauracion o transformacion técnica a rellenos sanitarios y se
fortalecen medidas de control sobre formas no adecuadas de

disposicion final.
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Decreto 2436 de 2008

Promueve la regionalizacién de los rellenos sanitarios y

determino que las autoridades ambientales, las personas
prestadoras del servicio publico de aseo y de la actividad
complementaria de disposicion final de residuos solidos o las
entidades territoriales, segin el caso, no podran imponer
restricciones injustificadas para el acceso a los rellenos sanitarios

y/o estaciones de transferencia de residuos solidos.

Resolucién 754 de 2014

Por la cual se adopta la metodologia para la formulacion,

implementacion,  evaluacién, seguimiento, control vy

actualizacion de los planes de gestidn integral de residuos sélidos
(PGIRS).

Servicios Piblicos de Acueducto, Alcantarillado y Aseo

Norma

Aplicacion

Ley 142 de 1994 y sus modificatorias

Por la cual se establece la regulacion de los servicios publicos
domiciliarios y sus modificatorias en especial la Ley 632 de 2000
y la Ley 689 de 2001.

Resolucién 1096 de 2000, Ministerio de

Desarrollo Econdmico

Por la cual se adopta el Reglamento Técnico del Sector de Agua

Potable y Saneamiento Béasico — RAS.

Por medio del cual se reglamenta el articulo 9 de la Ley 632 de

Decreto 891 de 2002 2000 sobre los esquemas de prestacion del servicio publico
domiciliario de aseo.
Por el cual se reglamenta parcialmente el articulo 101 de la Ley
Decreto 2436 de 2008

1151 de 2007.

Resolucién 120 de 2000 — CRA.

Por la cual se reglamenta la realizacion de aforos de residuos
solidos a los usuarios grandes productores por parte de las
entidades prestadoras del servicio publico domiciliario ordinario

de aseo.

Resolucién 3152 de 2004. Aeronautica
Civil.

Por la cual se adoptan normas relativas al peligro aviario como
obstéculo para la seguridad de la aviacion y se adicionan a la Parte

Sexta de los Reglamentos Aeronduticos de Colombia.

Resolucién 351 de 2005 Comision
de

Saneamiento Basico

Reguladora Agua Potable vy

Por la cual se establecen los regimenes de regulacion tarifaria a
los que deben someterse las personas prestadoras del servicio

publico de aseo y la metodologia que deben utilizar para el
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calculo de las tarifas del servicio de aseo de residuos ordinarios y

se dictan otras disposiciones.

Resolucién 352 de 2005. Comision
de

Saneamiento Basico.

Reguladora Agua Potable vy

Por la cual se definen los parametros para la estimacion del
consumo en el marco de la prestacion del servicio publico

domiciliario de aseo y se dictan otras disposiciones.

Resolucién 1291 de 2006. Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo

Territorial.

Por la que se establecen los términos de referencia para la
elaboracion del diagndstico ambiental de alternativas — DAA para

la construccion y operacion de rellenos sanitarios.

Resolucién 2009-40000- 15085 de 2009.
Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios —-SSPD

Por la cual se unifica en un solo acto administrativo la normativa
expedida en el sector de agua potable y saneamiento basico para
el cargue de la informacion al sistema Unico de informacion
(SUI).

Ordenamiento Territorial

Norma

Aplicacioén

Ley 388 de 1997 y sus modificaciones

Entre otros aspectos, establece la evaluacion de la factibilidad
econdmica, social y ambiental de un area geogréfica especifica
para que se convierta en un predio para la disposicion final en

rellenos sanitarios.

Ley 400 de 1997

Por la cual se adoptan normas sobre construcciones sismo-

resistentes.

Decreto 3600 de 2007 modificado por el

Por el cual se reglamentan las disposiciones de las Leyes 99 de
1993y 388 de 1997 relativas a las determinantes de ordenamiento

del suelo rural y al desarrollo de actuaciones urbanisticas de

Decreto 4066 de 2008 By o )
parcelacion y edificacion en este tipo de suelo y se adoptan otras
disposiciones.
Por el cual se reglamentan las disposiciones relativas a las
licencias urbanisticas; al reconocimiento de edificaciones; a la
Decreto 1469 de 2010 y sus

modificaciones

funcién publica que desempefian los curadores urbanos; a la
legalizacion de asentamientos humanos constituidos por

viviendas de Interés Social.

Decreto 926 de 2010.
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Por el cual se establecen los requisitos de caracter técnico y

cientifico para construcciones sismo resistentes NSR-10.

Establece pautas especificas para desarrollar Evaluaciones de

Resolucion 1274 de 2006: Impacto Ambiental, describe los procesos de mitigacion y define

las estrategias para la compensacion social.

Establece los términos de referencia para el Diagnéstico
Resolucion 1291 de 2006 Ambiental de Alternativas (DAA), para la construccion vy

operacién de rellenos sanitarios.

Ley 1333 de 2009 Por la cual se establece el procedimiento sancionatorio ambiental.

Especifica los proyectos y actividades que requieren de Licencia
Ambiental y establece las competencias entre la Autoridades de
orden Nacional o Regional. Establece tramites y procedimientos.
Decreto 2820 de 2010 ) . . . ]
Define el contenido de los estudios de evaluacion de alternativas-

EEA, del estudio de Impacto Ambiental-EIA y las condiciones de

los Planes de Manejo Ambiental.

Establece las normas generales en términos de proteccion
atmosférica, incluidas las consideraciones especificas para
establecer niveles de emisiones, vertidos, niveles de ruido y
Decreto 948 de 1995 y sus modificaciones | olores. El decreto también establece permisos de emisiones,
monitoreo y mecanismos de aplicacion para el control de la
contaminacion del aire. También permite la participacién de la

ciudadania en el control de la calidad del aire.

Por la cual se establece la norma de calidad del aire o nivel de
» inmision, para todo el territorio nacional en condiciones de
Resolucion 601 de 2006 . o ] y
referencia y sus modificaciones en especial la Resolucion 610 de

2010.
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Por la cual ase reglamentan los niveles permisibles de emision de
Resolucion 909 de 2008 contaminantes que deben cumplir las fuentes fijas. Modificada
por la resolucién 1309 de 2010.

Por la cual se reglamentan los niveles permisibles de emision de
. contaminantes que deberan cumplir las fuentes moviles terrestres,
Resolucién 910 de 2008 3
se reglamenta el articulo 91 del Decreto 948 de 1995 y se adoptan

otras disposiciones.

Por la cual se establecen los niveles permisibles de calidad del
aire o de inmision, el procedimiento para la evaluacion de
actividades que generan olores ofensivos y se dictan otras
B disposiciones. Esta resolucion establece reglas para la recepcion
Resolucion 1541 de 2013 . . o ) . o
de quejas, los niveles permisibles de calidad del aire o de inmision
y la evaluacion de las emisiones de olores ofensivos, Asi mismo,

regula el Plan para la Reduccion del Impacto por Olores

Ofensivos y Plan de Contingencia.

) Estatuto de seguridad industrial del Ministerio de Trabajo y
Resolucion 2400 de 1979 ) )
Seguridad Social.

) Reglamento de higiene y seguridad para la industria de la
Resolucion 2413 de 1979 » S .
construccion. Ministerio de Trabajo.

Ley 769 de 2002 Codigo Nacional de Transporte Terrestre.

Sobre la calidad de los efluentes determina las normas minimas

para los efluentes que se vierten en los cursos de agua y sirve
Decreto 1594 de 1984 i . o
como guia para el control del tratamiento de lixiviado y efluentes

finales, si los hubiese.

Por medio de la cual se establece el régimen de aprovechamiento
Decreto 1791 de 1996 forestal
orestal.
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Decreto 3930 de

modificatorios

2010

y

Sus

Por el cual se reglamenta parcialmente el Titulo | de la Ley 9 de
1979, asi como el Capitulo 11 del Titulo VI - Parte Il - Libro Il
del Decreto - Ley 2811 de 1974 en cuanto a usos del agua y
residuos liquidos y se dictan otras disposiciones. Se establecen
los lineamientos relacionados con la gestion de vertimientos, en
caso que estos se presentaran, y se establecen los parametros para
la formulacién de los Planes de Reconversién a Tecnologias

Limpias en Gestion de Vertimientos.

Consulta Publica y Participacion Ciudadana

Norma

Aplicacioén

Ley 99 de 1993

Articulo 72. Audiencias publicas administrativas sobre las
decisiones ambientales en tramite”. Se define los procedimientos
de participacion y convocatoria de participacion ante la ejecucion
de obra o actividad que pueda causar impacto negativo al medio
ambiente o cuando fuere manifiesta la violacién de requisitos

exigidos para el otorgamiento de permisos, licencias ambientales.

Ley 388 de 1997

Articulo 24, “el alcalde distrital o municipal, a través de las
oficinas de planeacion o de la dependencia que haga sus veces,
serd responsable de coordinar la formulacién oportuna del
proyecto del plan de Ordenamiento Territorial, y de someterlo a
consideracion del Consejo de Gobierno. En este marco y a fin de
obtener las licencias y los permisos necesarios (licencia
urbanistica, entre otras) para la operacion, la seleccion del
emplazamiento del relleno sanitario estara sujeta a la discusion y
aprobacién del plan de ordenamiento por parte de las entidades
competentes y de la comunidad local, que participara en el
proceso con relacion al uso territorial de su regién. Si un predio
especifico no estd incluido en el plan de ordenamiento, la
autoridad ambiental formula una recomendacion para incluirlo,

sugiriendo una modificacién del plan de ordenamiento.

Decreto 2820 de 2010

Articulo 15. Participacion de las comunidades Establece que se
debera informar a las comunidades el alcance del proyecto, con
énfasis en los impactos y las medidas de manejo propuestas. De

igual manera establece que en los casos en que se requiera, debera
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darse cumplimiento a lo dispuesto en el articulo 76 de la Ley 99
de 1993, en materia de consulta previa con comunidades
indigenas y negras. Articulo 19. Contenido bésico del
Diagnostico Ambiental de Alternativas: establece que debera ser
elaborado de conformidad con la Metodologia General para la
Presentacion de Estudios Ambientales de que trata el articulo 14
de dicho decreto y los términos de referencia expedidos para el
efecto, es asi que dentro de los requisitos se establece realizar una
identificacion de las comunidades y mencionar los mecanismos

utilizados para informarles sobre el proyecto, obra o actividad.

Normativa relacionada

Norma

Aplicacioén

Resolucién 02309 de 1986

Por la cual se dictan normas para el cumplimiento del contenido
del Titulo 111 de la Parte 4a. del Libro 1° del Decreto-Ley N. 2811
de 1974 y de los Titulos I, 11y XI de la Ley 09 de 1979, en cuanto

a Residuos Especiales.

Resolucién 541 de 1994

Por medio de la cual se regula el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento y disposicion final de escombros, materiales,
elementos, concretos y agregados sueltos, de construccion, de

demolicion y capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

Decreto 2676 de 2000

Por el cual se reglamenta la gestion integral de los residuos

hospitalarios y similares.

Resolucién 1164 de 2002

Por la cual se adopta el Manual de Procedimientos para la Gestion

Integral de los Residuos Hospitalarios y Similares.

Por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y el manejo

Decreto 4741 de 2005 de los residuos o desechos peligrosos generados en el marco de
la gestién integral.
Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia ambiental
Ley 1252 de 2008 referentes a los residuos y desechos peligrosos y se dictan otras

disposiciones.

Resolucién 482 de 2009

Por la cual se reglamenta el manejo de bolsas o recipientes que
han contenido soluciones para uso intravenoso, intraperitoneal y
en hemodidlisis, generados como residuos en las actividades de

atencion de salud, susceptibles de ser aprovechados o reciclados.
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Relleno sanitario

Es un lugar técnicamente seleccionado, disefiado y operado para la disposicién final
controlada de residuos solidos, sin causar peligro o riesgo a la salud publica, minimizando y
controlando los impactos ambientales, utilizando principios de ingenieria, para la confinacion

y aislamiento de los residuos sélidos en un area minima (UNAD, SF).

Corresponde a una técnica de eliminacion final de los desechos sélidos en el suelo,
que no causa molestia ni peligro para la salud y seguridad publica; tampoco perjudica el
ambiente durante su operacion ni después de terminado el mismo, esta técnica utiliza
principios de ingenieria para confinar la basura en un area lo mas pequefia posible,
cubriéndola con capas de tierra diariamente y compactandola para reducir su volumen. Prevé
los problemas que puedan causar los liquidos y gases producidos del relleno, por efecto de la
descomposicion de la materia organica (UNAN, 2004). En la figura 1, puede observarse un

disefio tipico de un relleno sanitario.
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Figura 1. Disefio de Relleno Sanitario.
Fuente: UNAD, SF.
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Tipos de relleno

% Relleno sanitario mecanizado
El relleno sanitario mecanizado es aquel disefiado para las grandes ciudades y
poblaciones que generan mas de 40 toneladas diarias. Por sus exigencias es un proyecto de
ingenieria bastante complejo, que va més all& de operar con equipo pesado. Esto ultimo esta
relacionado con la cantidad y el tipo de residuos, la planificacion, la seleccion del sitio, la
extension del terreno, el disefio y la ejecucion del relleno, y la infraestructura requerida, tanto
para recibir los residuos como para el control de las operaciones, el monto y manejo de las

inversiones y los gastos de operacion y mantenimiento.

Para operar este tipo de relleno sanitario se requiere del uso de un compactador de
residuos sélidos, asi como equipo especializado para el movimiento de tierra: tractor de

oruga, retroexcavadora, cargador, volquete (UNAN, 2004).

% Relleno sanitario semi-mecanizado

Cuando la poblacién genere o tenga que disponer entre 16 y 40 toneladas diarias de
Residuo Sélido Mecanizado (RSM) en el relleno sanitario, es conveniente usar maquinaria
pesada como apoyo al trabajo manual, a fin de hacer una buena compactacién de la basura,
estabilizar los terraplenes y dar mayor vida util al relleno. En estos casos, el tractor agricola
adaptado con una hoja topadora o cuchilla y con un cucharén o rodillo para la compactacion
puede ser un equipo apropiado para operar este relleno al que podriamos llamar

semimecanizado.
Con base en experiencias previas, se puede afirmar que es necesario el empleo de

equipos e movimiento de tierras (tractores de orugas o retroexcavadoras) en forma

permanente cuando al relleno sanitario se llevan mas de 40 t/dia de RSM (UNAN, 2004).
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% Relleno sanitario manual

Es una adaptacion del concepto de relleno sanitario para las pequefias poblaciones
que por la cantidad y el tipo de residuos que producen —menos de 15 t/dia—, ademas de sus
condiciones econdémicas, no estan en capacidad de adquirir el equipo pesado debido a sus
altos costos de operacion y mantenimiento. EI término manual se refiere a que la operacion
de compactacion y confinamiento de los residuos puede ser ejecutada con el apoyo de una

cuadrilla de hombres y el empleo de algunas herramientas (UNAN, 2004).

Criterios de calidad

Los principales criterios de calidad ambiental relacionados con la disposicion de
residuos y que ameritan hacer un seguimiento detallado son:
+«+ Escape incontrolado de gases que puedan migrar fuera del sitio del relleno,
produciendo malos olores y condiciones potencialmente peligrosas.

X/

¢+ Impacto de la emision de gases en el efecto invernadero.

¢+ Generacion incontrolada de lixiviados, produciendo contaminacion de aguas
superficiales y subterraneas.

% Reproduccién de vectores sanitarios por inadecuada operacion del relleno, con
riesgo a la salud.

+ Riesgos sanitarios y ambientales por escape de gases Yy lixiviados, después del

cierre del relleno.

+ Riesgos y amenazas provocados por inestabilidad del relleno (MAVDT, 2006).
El relleno sanitario y la disposicion final de residuos sélidos
La gestion integral de residuos solidos (GIRS) conlleva a la seleccion y aplicacion de

técnicas, tecnologias y programas idoneos para lograr metas y objetivos especificos de

gestion de residuos. En esta gestion se enmarca una jerarquia disefiada con la perspectiva de
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prevencion dejando la disposicion final como Gltima alternativa, promoviendo la reduccion

y minimizacién como primer rango de la gestién integral.

Realizadas las actividades de minimizacion se inicia el servicio de aseo urbano o
limpieza urbana cuyos objetivos pretenden proteger la salud de la poblacion y mantener un
ambiente agradable y sano. En el servicio como tal se prestan las actividades de recoleccion
selectiva de residuos potenciales a reciclaje, recoleccion de desechos, transporte, tratamiento

y disposicion sanitaria final para su confinamiento en celdas.

La separacion en la fuente, responsabilidad del generador corresponde a la
clasificacion de los diferentes componentes de los residuos sélidos en el sitio en donde se
generan y tiene como objetivo separar los materiales que tienen un valor de uso indirecto por

su potencial reciclaje.

Agotados los anteriores procedimientos, la gestidn integral de residuos sélidos indica
que los demas desechos deben ser objeto de presentacion ante la empresa de servicio publico
de aseo para hacer uso de la disposicién final, como ultimo eslabon en la cadena de las fases
del sistema de aseo (UNAD, SF).

Ahora bien, como se puede observar en la figura 2, en el caso de nuestro pais, es
necesario precisar que, segun datos de la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios (SSPD), con relacién a los sistemas de disposicion final de residuos solidos
utilizados, se estima que mas del 90% de los municipios del pais disponen sus residuos en
sitios adecuados, tales como rellenos sanitarios y plantas integrales. En otros departamentos,
como en el caso de Sucre, entre el 60% a 90% de sus municipios disponen adecuadamente
de sus residuos, sin embargo, existe un remanente de municipios los cuales realizan practicas
de disposicidn final en sitios de inadecuados, como botaderos a cielo abierto, enterramientos,

cuerpos de agua y quemas (SSPD, 2011, 2013).
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Mas del 90% de los municipios del
departamento disponen sus residuos
solidos en sitios autorizados

Entre el 60%y el 90% de los municipios
) |del departamento disponen sus
residuos sélidos en sitios autorizados

Menos del 60% de los municipios del
departamento disponen sus residuos
sélidos en sitios autorizados

Fuente: SSPD — Informe Nacional de Disposicion Final 2013

Figura 2. Estado de la disposicion final autorizada, por departamentos.
Fuente: SSPD — 2013.

El impacto ambiental

Para el estudio de impacto ambiental, en el que se identifican y evalGan todos y cada
uno de los posibles impactos, se convierte en una herramienta que permite visualizar
claramente los puntos neurélgicos que afectaran directa o indirectamente el medio ambiente
o por el contrario identificar y potencializar aquellos impactos que favorecen la sociedad y

el medio ambiente regional y local (UNAN, 2004).

La valoracion de los impactos se realiza de acuerdo a criterios establecidos para
determinar el caracter del impacto. La evaluacion ambiental por tanto, serd la herramienta
que permitird determinar las acciones o medidas a implementar en el Plan de Manejo

Ambiental.
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Ahora bien, el impacto ambiental de un proyecto de desarrollo sobre el medio
ambiente, corresponde a la diferencia entre la situacion futura del entorno si se ejecuta el
proyecto (con proyecto), frente a la situacion futura del mismo entorno si no se ejecuta el
proyecto (sin proyecto), es decir, como debia de haber evolucionado sin dicha ejecucion
(Zudiga, 2009).

El impacto sobre el entorno tiene su origen en una causa, que puede ser un proyecto
de desarrollo, que genera una perturbaciéon (alteracién) positiva o negativa a los componentes

del medio ambiente y cuyo impacto se comprende mediante la valoracion de la afectacion.

Por tanto, dicha afectacion se cualifica y cuantifica en el area de influencia donde se
desarrolle el proyecto de desarrollo, sobre: la funcién ecolégica que cumplen los elementos
naturales y percepcion del paisaje; las infraestructuras, las estructuras civiles y el uso -
ocupacion del territorio; los elementos de los componentes de las dimensiones econdémica y

social y; los rasgos y patrimonio cultural de la poblacion humana asentada en el lugar.

Tipos de impacto ambiental

Existen diferentes tipos de impacto ambiental y en la practica un mismo impacto
puede ser catalogado en diferentes clases o categorias de impacto. Se pueden clasificar por
variacion de la calidad ambiental, por el grado de destruccidon, por la extension, por el
momento de manifestarse, por su persistencia, por su capacidad de recuperacion, por la
relacién causa - efecto, por la interrelacion de acciones, por su periodicidad y por la necesidad
de aplicacién de medidas correctoras (Zufiiga, 2009). Asi mismo se tendran en cuenta por
intensidad los impactos muy alto, alto, medio y bajo y; por su capacidad de recuperacion, los

impactos reversible, irreversible, recuperable, mitigable e irrecuperable.
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La Evaluacion del Impacto Ambiental (EIA)

Ortega y Rodriguez (1997) en Zuhiga (2009) identifican la evaluacién ambiental como el
procedimiento técnico juridico — administrativo, empleado para la toma de decisiones relacionadas

con actividades con repercusion sobre el medio ambiente, regulado por la legislacién vigente.

La evaluacion de impacto ambiental debe realizarse en forma independiente para
cada accién a realizar durante el proyecto y su respectivo componente ambiental afectado.
Estos criterios utilizaran parametros semi-cuantitativos, los cuales se mediran en escalas
relativas. Las siguientes es una lista de los criterios utilizados para evaluar el impacto de

esas acciones, su rango y calificacion (UNAN, 2004).

a. Caracter (Ca)

Define si la accion o fuente de impacto del proyecto, genera un efecto positivo (+)

0 negativo (-) en el componente ambiental afectado.

Tabla 3. Rango de calificacion del caracter de un impacto.
Fuente: (UNAN, 2004).

Rango Calificacion
Negativo -1
Positivo 1

b. Intensidad (1)
Expresa la importancia relativa del efecto de una fuente sobre el componente

ambiental afectado. Resulta de la interaccion entre el Grado de perturbacion y el Valor

Ambiental del componente afectado.
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<> Grado de perturbacion. Amplitud de la alteracion producida por la fuente
sobre el componente; se evalta en funcién del siguiente rango:

Fuerte: modificacion importante de las caracteristicas del elemento.

Medio: modificacion de so6lo algunas caracteristicas del elemento.

Suave: modificacion no significativa de las caracteristicas del elemento.

X Valor ambiental. Criterio de evaluacién del grado de resistencia, que expresa
la unidad de una unidad territorial. Se define por el interés y calidad que
traducen el juicio de un especialista y, por otra parte, por el valor social que
resulta de consideraciones populares legales y politicas en materia de
proteccién y valoracion ambiental. Se evalGa con el siguiente rango: muy alto;

alto; medio; y bajo.

Para determinar el grado de intensidad de un impacto se utiliza una matriz de doble

entrada para la calificacion de ambos criterios y la obtencion de un solo rango.

Tabla 4. Matriz para la calificacion de la intensidad de los impactos, a partir del grado de perturbacion
y el valor ambiental de cada componente ambiental afectado.
Fuente: (UNAN, 2004).

Valor ambiental
Grado de perturbacion Muy alto Alto Medio Bajo
Fuerte Muy alto Alto Mediano Suave
Medio Alto Alto Mediano Suave
Suave Mediano Mediano Suave Suave

Se asignan los siguientes valores numéricos a los rangos de intensidad obtenidos:
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Tabla 5. Rangos de calificacion de la intensidad de los impactos.

Fuente: (UNAN, 2004).

Muy alto 1.0
Alto 0.7
Mediano 0.4
Bajo 0.1

c. Riesgo de ocurrencia (Ro)

Califica la probabilidad de que un impacto pueda darse como resultado de una

actividad (fuente) del proyecto; se evalla con los siguientes valores:

Tabla 6. Rangos de probabilidad ocurrencia de los impactos.

Fuente: (UNAN, 2004).

Cierto 9-10
Muy probable 7-8
Probable 4-6
Poco probable 1-3

d. Extension (Ext)

Magnitud del area afectada por el impacto, superficie relativa donde se resienten

los efectos del impacto.

e. Duracion (Du)

Unidad de medida temporal que permite evaluar el periodo durante el cual seran

sentidas o resentidas las repercusiones del impacto sobre el elemento afectado.
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f. Reversibilidad (Re)

Califica la posibilidad del factor afectado de retornar a las condiciones previas a la
accion del impacto.

Tabla 7. Criterios de puntuacion de la importancia y los valores asignados.
Fuente: (UNAN, 2004).

EXTENSION Puntual Particular Local Generalizada | Regional
DURACION Esporadica Temporal Periodica Recurrente Permanente

Completamente | Medianamente | Parcialmente | Medianamente | Completamente
REVERSIBILIDAD ] ] ] ) ]
Reversible Reversible Irreversible | Irreversible Irreversible

g. Desarrollo (De)

Evalla el tiempo en que se evoluciona el impacto, desde que se inicia y manifiesta

hasta que se hace presente plenamente, con todas sus consecuencias.

Tabla 8. Rango de calificacion del impacto segun el tiempo en que evoluciona.
Fuente: (UNAN, 2004).

Muy rapido (<1mes) 0.9-1.0
Rapido (1-6 meses) 0.7-0.8
Medio (6-12 meses) 0.5-0.6
Lento (12-24 meses) 0.3-0.4
Muy lento( mas de 24meses) 0.1-0.2
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h. Valor de importancia de un impacto (Imp): Integracion de los criterios de

evaluacion

El valor de importancia de un impacto (Imp), constituye la expresion numérica de
la interaccion o accién conjunta de los distintos criterios usados en la calificacién de los
impactos ambientales. El célculo del valor de importancia de cada impacto se realiza

utilizando la ecuacion:

Imp=WexE)+ (WdxD)+ (WrxR)
Donde,

Imp = Valor calculado de la importancia del impacto ambiental.
E = Valor del criterio de Extension.

We = Peso del criterio de Extension.

D = Valor del criterio de Duracion.

Wd = Peso del criterio de Duracion.

R = Valor del criterio de Reversibilidad.

Wr = Peso del criterio de Reversibilidad.

Ademas, se debe cumplir que:
We + Wd + Wr = 1
Donde,

We = Peso del criterio de Extension.

W(d = Peso del criterio de Duracion.
Wr = Peso del criterio de Reversibilidad.
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DISENO METODOLOGICO

Poblacion y muestra

Por definicion tenemos que la poblacién corresponde es al conjunto total de
individuos, objetos 0 medidas que poseen algunas caracteristicas comunes observables en un
lugar y en un momento determinado. En este caso nos enfocaremos en el Relleno Sanitario
Regional que se ubica en el municipio de El Roble (Sucre), especificamente en los impactos
ambientales que pueden presentarse durante la construccion y operacion de la primera fase
del mismo. Y la muestra, que corresponde a un subconjunto de la poblacién que recoge todas
las caracteristicas relevantes de la misma, en este caso corresponden a los componentes
ambientales: abidtico, bidtico y socioeconémico, en los que se identifican y evalGan los

impactos producidos.
Tipo de investigacion

La investigacion se desarroll6 bajo un enfogque cuantitativo (Briones, 1996), dado que
se realizard un proceso de recoleccion y analisis de datos. Se realizo, la caracterizacion de
los medios abidtico, bidtico y socioecondmico en el cual se desarrolla el proyecto Relleno
Sanitario Regional en el Municipio de El Roble - Sucre, asi como la evaluacion de los
impactos y riesgos ambientales que se generan a partir de la construccion y operacion del

mismao.

Zona de estudio

La zona de estudio corresponde a la zona rural del municipio de EI Roble, en el
departamento de Sucre. Perteneciente a la subregidn Sabanas, localizado en la parte centro —

oeste del departamento, ubicado a 40,7 Km de la ciudad capital, Sincelejo (Fig. 3). Cuenta
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con una extension total de 206.0957 Km?, el area urbana es de aproximadamente 0,701109
Km? y presenta una extension area rural de 205,3946 Km? (Alcaldia de EI Roble, 2014).

El Municipio de El Roble se ubica a 9°6’ de latitud norte y 75°11” de longitud oeste
del Meridiano de Greenwich. Se encuentra a 174 msnm, la totalidad del terreno es plano y
presenta una temperatura media de 28° C. Limita al Norte con el municipio de Corozal; al
Sur, con el municipio de San Benito Abad; por el Oriente, con los municipios de Sincé y
Galeras; y por el Occidente, con los municipios de Sampués y Chinu (Cérdoba) (Alcaldia de
El Roble, 2014).

Orograficamente la region esta conformada por llanuras con una serie de colinas
bajas, de relieve suave desarrolladas en pliegues terciarios 0 en acumulaciones cuaternarias
(terrazas y deposiciones de pie de monte), de manera general las colinas pocas veces alcanzan
los cincuenta (50) metros sobre el nivel del mar, las matices hipsométricas varian entre los
100 y500 metros sobre el nivel del mar. Los mejores suelos se presentan en el corregimiento
de Corneta, el cual posee tierras de capacidad productiva mediana, las cuales se localizan en
clima célido seco, de relieve plano, con pendientes de 1 — 3%. Estos suelos corresponden a
los valles amplios desarrollados a partir de elementos aluviales finos, de textura arcillosa,
moderado e imperfectamente drenado. En algunas areas de poca extension, el drenaje es
pobre, profundo o moderadamente profundo. Quimicamente se caracterizan por tener una
alta capacidad de intercambio cationico, alto contenido de bases y contenido de materia
organica media. Respecto a la calidad, le siguen los suelos aledafios a las mérgenes del arroyo
Dorada, los cuales tienen caracteristicas similares a los suelos de Corneta. Estos suelos de
sectores bajos son inundados en época de invierno, por esta razon los agricultores los utilizan
para el cultivo de arroz (Alcaldia de El Roble, 2014).
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Figura 3. Ubicacion geogréfica del municipio de EI Roble en el departamento de Sucre.
Fuente: https://es.wikipedia.org/wiki/El_Roble_(Sucre); Alcaldia Municipio de El Roble — Sucre
(http://www.elroble-sucre.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcMapas%20Pol%EDticos-1-

&x=1690682).

Descripcion de la metodologia empleada

Para la ejecucion de la metodologia se realizaron dos (2) fases: una fase de Trabajo

de campo y una fase posterior de Sistematizacion y analisis de la informacién. Las cuales se

detallan a continuacion:
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Fase 1: Trabajo de campo

A continuacion se presentan las actividades desarrolladas en el trabajo de campo:

Muestreos

Los muestreos se realizaron en la Finca “El Contento”, predio que fue destinado para
el Relleno Sanitario Regional a construirse en el municipio El Roble - Sucre, con referencia
catastral No. 00-02-0004-0155-000 y matricula Inmobiliaria No. 347-0004575, asi como en
las zonas aledafias a éste. Cada una de las visitas se realizd con el fin de recolectar
informacion y aplicar las herramientas necesarias para poder valorar los impactos
ocasionados al ambiente, en las cuales se identificaron los aspectos referentes a los
componentes ambientales, como lo son el medio abidtico (aire, suelo, agua y paisaje), el
medio biotico (flora y fauna) y el medio socioecondmico (empleo, condiciones de vida), que
eventualmente se veran afectados por el proyecto.

Para la seleccion de los encuestados se tomaron dos criterios:

a. Seleccion de expertos: Se seleccionaron cuatro (4) expertos en el tema
ambiental, dos (2) vinculados con el proyecto de Relleno Sanitario
Regional y dos (2) externos, de manera que se mantuviera la
imparcialidad, el criterio y la independencia de sus respuestas. Los
profesionales son un Ingeniero Ambiental y Sanitario, un Ingeniero Civil,
una Ingeniera Forestal y una Bi6loga.

b. Seleccion de habitantes de la zona: se realiz6 una observacion en el area
de influencia del proyecto, tomando en cuenta un radio de diez (10)
kilometros alrededor del mismo. Para lo cual se hizo un muestreo aleatorio
simple y se tomé como tamafio muestral (n) =25 (Nivel de confianza:

95%; Error: + 3%). Por tanto se aplicaron veinticuatro (24) encuestas.
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Periodo de muestreo

Se realizaron las visitas de campo que incluyo la obtencion de informacién de fuentes
primarias y secundarias, entre los meses de septiembre de 2014 a abril de 2015, cada treinta
(30) dias calendario.

Recopilacion de informacion

Obtencion de informacion de fuentes primarias:

La recopilacion y analisis de informacion, se realizo con el fin de analizar las acciones
emprendidas en la construccion y puesta en marcha del proyecto de Relleno Sanitario
Regional. El instrumento utilizado para la recoleccion de la informacion fue la encuesta,
destinada a expertos, asi como un instrumento disefiado para las personas cabeza de hogar de
las familias habitantes de la zona de influencia del Relleno Sanitario Regional. Para la
construccién del instrumento se recibid asesoria de la Bidloga y Especialista en Gerencia
ambiental, Kennya Roman, quien expreso sus recomendaciones para que la encuesta fuese
clara y pertinente al tema de evaluacion de impactos ambientales, debido a que este insumo
es suma importancia al momento de construir las matrices de impacto. En el Anexo 4, se

presenta el instrumento de recoleccion de informacion utilizado.

En las visitas de campo se efectuaron las observaciones necesarias para abordar cada

subcomponente ambiental, obteniéndose los registros respectivos en un diario de campo.

Obtencion de informacion de fuentes secundarias:

Esta fase de la investigacion requirio de una revision teorica exhaustiva frente a la
temética de la Evaluacion del Impacto Ambiental, las metodologias utilizadas para ello en
Colombia, los conceptos sobre el tema, a fin de obtener un marco tedrico-conceptual sélido
gue permitiera una adecuada recoleccion de la informacion y la seleccion de la metodologia

apropiada para la presente investigacion.
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Se realizaron las visitas técnicas a las instituciones administrativas del municipio de
El Roble, como la Alcaldia (Despacho del Alcalde, Secretaria del Interior y Secretaria de
Planeacion) y en la capital del departamento, a la Corporacion Autonoma Regional de Sucre
— CARSUCRE, con el fin de revisar informacion existente acerca del manejo de residuos
solidos en el municipio de ElI Roble y en el resto de los municipios del departamento de
Sucre, con el propdsito de ampliar la base de informacién. Es asi como se tuvo acceso a
informacién de fuentes como el Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) y el Plan de
Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIRS) para el Municipio de EI Roble y a otras fuentes
de informacion, entre las que se encuentran documentos de CARSUCRE, principalmente,
para corroborar los avistamientos de fauna y verificacion de la flora existente en la zona de
muestreo, asi como documentos del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) vy del
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM). Toda
la informacidn obtenida se encuentra debidamente referenciada en el texto y en la literatura

citada, debido a que corresponde a la fuente de informacion secundaria.

Fase 2: Sistematizacion y anélisis de la informacion

A continuacion se presentan las actividades desarrolladas en el proceso de

sistematizacion y analisis de la informacion:

Depuracion y correlacion de la informaciéon

Una vez finalizado el trabajo de campo, se efectu6 un tratamiento de los datos para
comprobar la calidad de la informacion obtenida, debido a que en la recogida masiva de
informacion es posible que se hayan cometido errores humanos.

Inicialmente se efectud una fase de Depuracion. En la cual se comprobé la correcta

seleccidn de las personas entrevistadas y que las encuestas aplicadas estuvieren respondidas
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en su totalidad. De igual forma, con las fuentes de informacién secundaria se verifico la

veracidad de los documentos obtenidos.

Seguidamente, se efectud la fase de Codificacion y grabacion de los datos, en la que
se digitaron cada uno de los datos obtenidos y las respuestas de los cuestionarios

almacenéndose en un archivo de Microsoft Excel-para su posterior tratamiento.

Por ultimo, se realiz6 la fase de Validacion, en la cual se identificaron los errores que

se pudieron presentar en las fases anteriores, como alguna inconsistencia en los datos.

Evaluacion de los impactos ambientales

Las actividades secuenciales que se realizaron para la evaluacion de los impactos se

relacionan a continuacion:

a. La identificacion de los impactos: Que corresponde a la determinacion de la
existencia de un cambio en alguna de las condiciones ambientales por efecto
de una accion del proyecto. Con este procedimiento se interrelacionan las
Acciones susceptibles de producir impacto (ASPI) y los factores ambientales
representativos del impacto (FARI), para determinar donde se generan
cambios en los factores ambientales.

b. La evaluacion de los impactos ambientales: también se denomina como
valoracion y consiste en determinar la significancia de los cambios
identificados en el paso anterior, mediante el uso de unidades o escalas
apropiadas y utilizando una matriz de interaccion, en donde las filas
corresponden a los factores ambientales que caracterizan el entorno, y las
columnas contienen las acciones de las distintas fases.

En cuanto a la prediccién de impactos ambientales se realiz6 valorando la

importancia y magnitud de cada impacto previamente identificado, que
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analiza las interacciones causa-efecto entre los factores ambientales
relevantes identificados la caracterizacion de los medios abidtico, bidtico y
socioecondmico Yy las acciones del proyecto que tengan potenciales impactos
ambientales.

La determinacion de la importancia de los impactos identificados se realizd
mediante la valoracion de la extension, duracion y reversibilidad de los
mismos.

La importancia del impacto de una accion sobre un tomé como el grado de
influencia que de ella se deriva en términos del computo de la calidad
ambiental, para lo cual se ha utilizado la informacién de la caracterizacion
ambiental, aplicando una metodologia basada en evaluar las caracteristicas de
extension, duracion y reversibilidad de cada interaccion, e introducir factores
de ponderacién de acuerdo a la importancia relativa de cada caracteristica.
Para el célculo del valor de importancia de cada impacto, en el presente caso,
se ha definido los siguientes valores para los pesos o factores de ponderacion:
We = Peso del criterio de Extension = 0.20;

Wd = Peso del criterio de Duracion = 0.40;

Wr = Peso del criterio de Reversibilidad = 0.40

Estos valores fueron adoptados teniendo en cuenta que en el area de influencia
del proyecto se generaran impactos con implicaciones de orden local y porque
de acuerdo a la caracterizacion ambiental se observa que la existencia de
afectaciones permanentes no son de gran relevancia para los componentes
ambientales.

Categorizacion de los impactos: después de identificar y evaluar los impactos
ambientales se finaliza con la calificacion cualitativa de los mismos, esto
complementa el proceso de la evaluacion de los impactos, por la posesion de

caracteristicas numeéricas de cada uno.
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La Categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados, se
realizo teniendo en cuenta el valor del impacto, obtenido en el proceso de

prediccion. Las categorias de impacto utilizadas, se muestran en la tabla 9.

Tabla 9. Categorizacion de los impactos.
Fuente: (UNAN, 2004).

Categoria Caracteristicas de los impactos ambientales

Altamente De caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es mayor o igual a 6.5 y corresponden a

significativos las afecciones de elevada incidencia sobre el factor ambiental, dificil de corregir, de
extension generalizada, con afeccion de tipo irreversible y de duracién permanente.

Significativos De caracter negativo, cuyo Valor del Impacto es menor a 6.5 pero mayor o igual a 4.5,
cuyas caracteristicas son: factibles de correccion, de extension local y duracion
temporal.

Despreciables De carécter negativo, con Valor del Impacto menor a 4.5. Pertenecen a esta categoria
los impactos capaces plenamente de correccion y por ende compensados durante la
ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, son reversibles, de duracién esporadica y con
influencia puntual.

Benéficos De caracter positivo que son benéficos para el proyecto.
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ANALISIS DE INFORMACION

Caracterizacion de los medios abiotico, bitico y social en el cual se desarrolla el Relleno

Sanitario Regional.

Localizacion del Relleno Sanitario

El sitio de ubicacion del Relleno sanitario Regional se encuentra aproximadamente a
10 Km del municipio de El Roble, en el departamento de Sucre. Dicho municipio se

encuentra a 40,7 km de la capital, Sincelejo.

El area del terreno de emplazamiento del Relleno sanitario es de 101 hectéareas y 2454
m? y se encuentra a una distancia de aproximadamente de 10 Km del casco urbano del
municipio, el mismo que colinda con las propiedades de los sefiores Musa Besaile, Hipoélito
Diaz Abad y Carlos Mario Vélez.

Segun la figura 4 el proyecto se ubica en:

Departamento: Sucre Municipio: El Roble Corregimiento: Las Tablitas

Las coordenadas UTM del area del Relleno Sanitario son las siguientes:

No. X=m.N Y =m.E Longitud

1 1.488.471,00 877.013,00 1127.90 m
63 1.489.051,00 877.904,00 726.73 m

49 1.488.730,00 878.453,00 1327.54 m
22 1.487.751,00 877.938,00 1198.26 m
1 1,488.471,00 877.013,00
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Figura 4. Coordenadas y ubicacion del &rea del Relleno Sanitario.

Fuente: Instituto Colombiano de Desarrollo Rural “INCODER”.

Definicion del area de influencia directa e indirecta del relleno sanitario

Para la caracterizacién ambiental del Relleno Sanitario se establecieron las areas de

influencia del proyecto, para ello se definen dos areas: una de influencia directa y otra

indirecta. Las cuales corresponden a los espacios geograficos que se veran afectados negativa

0 positivamente, directa e indirectamente por el desarrollo de las actividades constructivas.
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Area de influencia indirecta

Teniendo en cuenta el componente socioecondmico se ha definido como area de

influencia indirecta, el area rural del municipio de EI Roble, Sucre.

Area de influencia directa

Para la definicién del area de influencia directa (AID) se tuvo en cuenta la ubicacion
de las obras a ejecutarse. Se considera area de influencia directa, al &rea en el cual se instala
el proyecto, que para el presente caso es de alrededor de 4.2 hectéreas.

Descripcion del proyecto

Un relleno sanitario consiste en un sistema de tratamiento y, a la vez en una técnica
de disposicion final de residuos sélidos en el suelo sin causar perjuicio al medio ambiente y
sin causar molestias o peligro para la salud y seguridad pablica. En el cual se utiliza principios
de ingenieria para confinar los residuos en un area lo menor posible, reduciendo su volumen
al minimo practicable, para cubrir los residuos asi depositados con una capa de tierra con la
frecuencia necesaria, por lo menos al final de cada jornada. En él se tienen previstos
elementos que permitan mitigar los impactos que producen los residuos liquidos (lixiviados)

y gases que se generan en el relleno sanitario.

Desde junio de 2014, se viene dando una iniciativa en la que se pretende un Convenio
de Cooperacion entre el Municipio de El Roble y la Empresa privada para la ejecucion de la
primera fase del proyecto de manejo apropiado de Residuos Sélidos en el municipio. Para lo
cual, una vez definido de manera técnica, econdmica y socio ambiental el sitio para el
emplazamiento del Relleno sanitario, se dé inicio a su construccion conjuntamente con las
actividades de capacitacion y promocién para lograr una poblacién mas capacitada, mas

educada y mas consciente de la importancia del proyecto.
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El proyecto del Relleno Sanitario Regional a desarrollarse en el municipio de El
Roble (Sucre) constituye una iniciativa de la empresa privada por mejorar la calidad de vida
de los sucrefios, asi como de los habitantes de municipios de los departamentos vecinos. El
proposito del Relleno Sanitario Regional es contribuir con la implementacién del Programa
de Gestion de Residuos Sélidos (PGIRS) por parte del Municipio de EI Roble, debido a que
en la comunidad si bien es cierto que las précticas tradicionales de disposicion inadecuada
de los desechos solidos generados por los habitantes han ido desmontandose, cierta parte de
los mismos aln son depositados en botaderos a cielo abierto, lo que se convierte en un foco
de contaminacién ambiental , causa de la proliferacion de vectores y malos olores, los
mismos que se encargan de generar problemas de salud, afectando de manera directa a la

poblacién mas vulnerable como son los nifios y personas de la tercera edad.

Como se puede observar en la Tabla 10, se encuentran relacionadas las acciones del
proyecto de Relleno Sanitario Regional, asi como su definicion, que se planificaron para la
fase de construccion y la fase de operacion, las cuales pueden ser susceptibles de causar

impacto sobre el medio circundante.

Tabla 10. Acciones del proyecto en la fase de construccion y en la fase de operacion.
Compilacion: Autor del proyecto.

Construccion

Fase Accion Definicion
Eliminacion de la capa | Comprende el levantamiento de la capa vegetal, a fin de
vegetal permitir el replanteo y construccion de las celdas

Movimiento de tierras

Comprende todo el trabajo de remocién y excavacién de
tierras para la construccion de las celdas y vias de acceso

Acopio de material de

cobertura

Consiste en el almacenamiento del material de cobertura
requerido para cubrir posteriormente los residuos

Construccion de vias de
acceso secundario

Comprende actividad de apertura de nuevos caminos

Operacién del centro de . . L
. . Hace referencia a las actividades de segregacion de los
acopio de material . . L . :
: - residuos inorganicos en un area destinada
inorgénico
Descarga y tendido de | Comprende el desalojo y tendido de los desechos en las
Operacion desechos celdas previamente disefiadas
Disposicion de desechos | Hace referencia a la disposicion adecuada de los residuos
peligrosos peligrosos en las celdas destinadas

Compactacion de desechos

Consiste en la compactacion de desechos para lograr una
mejor estabilidad del terreno
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Fase Accidn Definicion
Colocacion de cobertura | Consiste en la colocacion diaria de material con un espesor
diaria de 20 cm para cubrir los desechos depositados
Tratamiento de residuos | Consiste en los procesos a los que se someten los residuos
organicos organicos a fin de producir abono organico

Generacion de gases

Se refiere a la recolecciéon y ventilacion de los gases
producidos por la descomposicion de los desechos

Generacion y tratamiento de
lixiviados

Consiste en el proceso de recoleccion, almacenamiento y
tratamiento de los liquidos lixiviados producidos en el

relleno sanitario

Se refiere a la plantacion de especies de arboles en todo el
perimetro, las mismas que tienen la funcion de evitar las
acciones que el viento acarrea sobre los desechos y sus
subproductos (gases y malos olores)

Pantalla
perimetro

protectora  del

Caracterizacion del medio abidtico

A continuacion se presenta la caracterizacion del medio abiotico del area de influencia
directa e indirecta del Relleno Sanitario Regional, cuyos datos fueron obtenidos a partir de
la informacion recopilada en documento de la Alcaldia del Municipio de EI Roble (Secretaria
de Planeacion y Secretaria del Interior), de la Corporacion Autobnoma Regional de Sucre
(CARSUCRE) y de la Estacion Meteoroldgica N° 25025180 o San Benito Abad, ubicada en
el Municipio de San Benito Abad (Sucre):

Aspectos generales

Climatologia

El municipio de EI Roble, se localiza en el piso Térmico Célido, ubicado en la region
Fisiografica Sabanas, a los 8° 25’ y 74° 42° al este del meridiano de Greenwich. Tiene una
extension aproximada de 21.186,1 hectareas distribuidas asi: 70.11 hectareas en la zona
urbana y 20539.4 en la zona rural (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

El Clima, se considera como la conjugacion de la precipitacion, temperatura,

humedad, brillo solar, vientos y otros elementos como la pendiente, latitud y las formas de
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relieve, que en sintesis dan origen al paisaje o unidad de analisis. En otras palabras, puede
considerarse como el conjunto de fendmenos meteoroldgicos (régimen de precipitaciones,
temperaturas, movimientos de aire, etc.) que caracterizan el estado medio de la atmosfera en
un punto de la superficie de la tierra. Para el efecto de verificar el desarrollo del Clima, nos
basamos en los datos Meteoroldgicos provistos por la estacion N° 25025180 o San Benito
Abad ubicado con latitud 8°56'7.0" N y longitud 75°2'11.0"W, con una Elevacién de 20
m.s.n.m., ubicada en el municipio de San Benito Abad — Sucre, aproximadamente a 18 Km

de donde se ubica el Relleno Sanitario Regional (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).

Temperatura

Segun Holdridge la Temperatura, es el resultado de la radiacion Solar y de los
Movimientos de la atmosfera en un punto dado. De acuerdo con los datos meteorol6gicos de
la estacion N° 25025180 o San Benito Abad de 1981 a 2010, la zona present6 un valor
promedio de 28.2 (°C) grados centigrados siendo la maxima en el mes de Marzo (28.7°C) y
la minima en el mes de Octubre (27.8°C). De igual forma, el promedio de la temperatura
maxima media anual fue de 32.4 °C y el promedio de la temperatura minima media anual fue
de 23.3 °C (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).

Precipitacion

Segln Holdridge, es el agua que cae en forma de lluvia, nieve, granizo o cellisca. El
valor usado es el total anual promedio de agua en milimetros. Para la precipitacion se tuvo
en cuenta el valor registrado en la Estacion N° 25025180 o San Benito Abad de 1981 a 2010,
obteniéndose un promedio de 1718.4 mm; presentandose la mayor precipitacion en el mes
de septiembre (256.7 mm) y la menor en el mes de enero (13.5 mm). El promedio de dias
con lluvia es de 113 dias (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).
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Existen dos periodos bien diferenciados en el Municipio de El Roble; un periodo seco
que va desde el mes de Diciembre a Marzo y un periodo de lluvia desde Abril hasta
Diciembre. Ademas se da un periodo corto de sequia de julio a agosto conocido comunmente
como Veranillo de San Juan (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a; (Alcaldia de El Roble,
Sucre, 2005b).

Humedad relativa

Tomando los datos meteorolégicos de la Estacion N° 25025180 o San Benito Abad
de 1981 a 2010, la humedad relativa en el Municipio de El Roble tiene un valor promedio de
81%, presentandose el maximo valor en el mes de noviembre (83%). Es importante resaltar
que, la humedad relativa refleja los periodos de maxima y minima precipitacion, factor

importante en el establecimiento de cultivos (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).

Aire

Vientos

El viento es importante desde el punto de vista de contaminacion, desecacion de
suelos y dispersion. Con su direcciéon se pueden determinar areas de amenazas 0 zonas
criticas. En el Municipio de EI Roble de la velocidad del viento es variable, mostrando
promedios mayores al medio dia y por la tarde; lo que influye en la humedad relativa y en el
régimen de precipitacion (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Suelo

El Municipio se encuentra sobre terrazas pleistocénicas por encima de la planicie

aluvial, se extiende hasta contactar bosques higrotropofiticos tradicionales hacia
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subhigrotropofiticos y bosques freatofiticos e inundables. Desarrolladas sobre suelos
caolinticos de baja fertilidad. Son climas edaficos que pueden considerarse como
formaciones climax afectados por incendios periodicos, debido a causas naturales y cuya
frecuencia se ha incrementado por la ocupacion humana (Alcaldia de EI Roble, Sucre,
2005a).

Las caracteristicas de los suelos, la topografia y el fuego como factor natural, junto a
otros factores, determinan la presencia de sabanas naturales. En ellas los suelos son pobres
en materia organica y mas o menos lixiviados, ricos en Oxido de hierro, pueden contener
aluminio lo cual es un factor limitante para la vegetacion, exceso de sales (Hal6fita) o una
cantidad apreciable de mantos calcareos (Calcofita). La circulacion interna del agua a veces
es impedida por la presencia de corazas de arcillas impermeabilizantes. Son formaciones
naturales climéticas de piso isomegatémico, con predominio de pastos en los cuales pueden
aparecer entremezclados subarbustos esparcidos e incluso arboles y palmeras (Alcaldia de El
Roble, Sucre, 2005a).

Orogréficamente la region estd conformada por Ilanuras con una serie de colinas
bajas, de relieve suave desarrolladas en pliegues terciarios o0 en acumulaciones cuaternarias
(terrazas y deposiciones de pie de monte), de manera general las colinas pocas veces alcanzan
los cincuenta (50) metros sobre el nivel del mar, las matices hipsométricas varian entre los
100 y 500 metros sobre el nivel del mar. Quimicamente se caracterizan por tener una alta
capacidad de intercambio cationico, alto contenido de bases y contenido de materia organica
media. Los suelos de sectores bajos son inundados en época de lluvias, por esta razon los

agricultores los utilizan para el cultivo de arroz (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).

Debido a que El Roble se encuentra ubicado en la zona de bosque seco tropical, el
suelo se utiliza para ganaderia, cultivos de yuca, arroz, maiz, patilla o sandia, melon, pepino,
ajonjoli, platano, guandul y frutales. Algunas areas se encuentran ocupadas por bosques

naturales y de galeria. Los usos predominantes del suelo son el pastoreo extensivo y
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semiextensivo y agricola. Los tipos de suelo en su mayoria han sido explotados de acuerdo a
su aptitud y es asi como la relacion existente entre uso y suelo, actualmente, se encuentra en

equilibrio relativo debido a que no afecta en mayor proporcion las caracteristicas del suelo.

Actualmente, el Municipio de EI Roble no posee areas destinadas a usos especiales
como proteccion, conservacion, rehabilitacion de especies de flora y fauna debido a la
intervencion inadecuada del hombre y a la poca fertilidad de sus suelos (Alcaldia de El Roble,
Sucre, 2005a; Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005b).

Agua

El Municipio de El Roble, se encuentra bafiado por una serie de arroyos y cafiadas
gue se manifiestan como fuentes de agua superficiales temporales que corren
impetuosamente después de cada precipitacion, lo que ocasiona erosion, debido al grado de
desnudez de la tierra presentada por la deforestacion total de las microcuencas (Alcaldia de
El Roble, Sucre, 2005a).

En la temporada de lluvias se encuentran aguas superficiales en forma de represas y
jagueyes. Con relacion a la hidrografia, municipio de El Roble cuenta con gran cantidad de
arroyos y quebradas, destacandose entre ellos: Dorada, Padilla, Ramirez, Tambor, Quizama,
Paliza, Cagualo, Guarumo, Caflaguate y Aguas Claras, que forman una hoya de terrenos aptos
para distintos cultivos. La regién también cuenta con pozos de aguas subterraneas de las
cuales se alimentan los acueductos y, pequefias represas con agua permanente (Alcaldia de
El Roble, Sucre, 2005a).

81



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y ‘ d‘ ’ A\ 1

UNIVERSIDAD DE -
MANIZALES ©F

Hidrologia y aguas subterraneas

Los pozos profundos de la region se abastecen del acuifero de la Formacion Betulia,
de donde se alimentan los acueductos tanto el urbano como los rurales. Igualmente, existen
pequefias represas de donde se abastecen las comunidades rurales del Municipio (Alcaldia
de El Roble, Sucre, 2005a)

Paisaje

El paisaje, por definicidn, se considera como un area heterogénea compuesta por un
grupo de ecosistemas interactuantes que se repite en forma similar a lo largo de un area
determinada (Forman y Grodon, 1986). Ademas, el paisaje se relaciona directamente con la
topografia, la vegetacion y el clima de la zona. Es importante considerar que el paisaje ofrece
una configuracion particular de la topografia, cubierta vegetal, patron de uso vy
establecimiento de tierra que delimita cierta coherencia de proceso natural y cultural y

actividades.

De acuerdo con lo anterior, el &rea de influencia directa del relleno sanitario presenta
una vegetacion intervenida por actividades ganaderas, explotacion de madera, explotacién

de minerales del suelo, ademas de la identificacidn de viviendas rurales muy aisladas.

Desde el punto de vista topogréafico, corresponde a una zona tipica de pastizales de
uso ganadero, grandes extensiones de terreno con vegetacion parcheada de baja y mediana
altura, lo que es congruente con el hecho de que este municipio se encuentra ubicado en la

Subregidn sabanas del departamento de Sucre.
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Caracterizacion del medio bidtico

A continuacion se presenta la caracterizacion del medio bidtico del area de influencia

directa del Relleno Sanitario Regional:

Aspectos generales

Zona de vida

De acuerdo con las zonas de vida establecidas por Holdridge, segun la cual se toma
en cuenta los factores climaticos de temperatura, precipitacion y humedad, en el Municipio
de El Roble se presenta la zona de vida Bosque seco tropical (Bs-T) (Holdridge, 2000),
teniendo en cuenta que factores edaficos y disponibilidad de agua, influyen sobre algunas
caracteristicas de la vegetacion predominante. Es preciso considerar que, la flora ha sufrido
fuertes variaciones en lo referente a la composicion, densidad y distribucion debido a la
destruccion de los bosques por el hombre para dedicar las tierras a labores agricolas y

ganaderas.

El Bosque seco Tropical (Bs-T) se define como la formacion vegetal que presenta una
cobertura boscosa continua y que se distribuye entre los 0-1000 m de altitud; presenta
temperaturas superiores a los 24°C (piso térmico calido) y precipitaciones entre los 700 y
2000 mm anuales, con uno o dos periodos marcados de sequia al afio, asi mismo debido a las
caracteristicas biogeografias y climaticas son considerados como reservas de gran diversidad
bioldgica. Sin embargo, éste se ha convertido en un area de interés especial debido a que
forma parte de uno de los ecosistemas méas afectados a escala mundial, con tendencia a
desaparecer dando paso a sabanas y a desiertos poco productivos. Para el caso de Colombia,
se encuentra catalogado como uno de los tres ecosistemas mas degradados y fragmentados e

igualmente menos conocidos, y como el caso mas agudo, pues s6lo existen unos pocos
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remanentes aislados (parches) y en medio de una matriz intensamente transformada (IAvH,
1998).

Flora

El terreno donde se construye el Relleno Sanitario Regional ubicado en el municipio
de El Roble, departamento de Sucre ha sido utilizado en las Ultimas décadas para la
agricultura y potreros, principalmente. Por ello, la vegetacion del area de influencia directa
del proyecto, se encuentra caracterizada por vegetacién muy rala, con especies de sucesiones
secundarias, entre las que se destacan algunas especies que se relacionan en la tabla 11.

Tabla 11. Especies vegetales presentes en la zona del Relleno Sanitario Regional, municipio de El
Roble, Sucre.
Fuente: Autor del proyecto.

Familia Especie Nombre comun Estrato
Anacardiaceae Mangifera indica Mango Arbol

Boraginaceae Cordia collococca Uvito Arbusto
Cactaceae Hylocereus undatus Cactus — Pitahaya | Rastrero
Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Orejero Arbol

Poaceae Bothriochloa pertusa Kikuyo Rastrero
Polygonaceae Triplaris americana Vara santa Arbusto

La riqueza total de esta area es de seis (6) especies, y la totalidad del terreno
presentaba algun tipo de cobertura vegetal, muy rala debido a la condicién del terreno. La
informacién compilada provino de fuentes de caracter primario y secundario, incluyendo las
entrevistas con pobladores de la zona, lo que posibilitd llegar a una determinacion

taxondmica precisa de las especies encontradas.
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Fauna

En la zona de influencia indirecta, a pesar de la ampliacion de la frontera agricola ain

se conserva algun area de diminutos parches de bosque natural que sirve de abrigo a especies

faunisticas nativas. A continuacion se presenta un listado de la diversidad bioldgica de

vertebrados; mamiferos, aves, anfibios y otros (Tabla 12).

Tabla 12. Especies animales presentes en la zona del Relleno Sanitario Regional, municipio de El

Roble, Sucre.
Fuente: Autor del proyecto.

Clase Familia

Especie

Nombre comun

Dasypodidae

Dasypus hovemcinctus

Armadillo

i Dasyproctidae
Mamiferos

Dasyprocta punctata

Guatusa — Neque

Didelphidae

Didelphis marsupialis

Zorra chucha

Phyllostomidae

Artibeus jamaicensis

Murciélago frutero

Accipitridae Buteo nitidus Gavilan
Cathartidae Coragyps atratus Gallinazo — Golero
Aves Columbidae Patagioenas plumbea Perdiz
Picidae Melanerpes rubricapillus Carpintero jabado
Psittacidae Aratinga pertinax Cotorra
Gekkonidae Gonatodes sp. Lagartija
Reptiles Iguanidae Iguana iguana Iguana
Teiidae Tupinambis teguixin Lobo pollero
Orden: Orthoptera Familia: Gryllidae Grillo
Orden: Hymenoptera Familia: Formicidae Hormigas
Insectos Orden: Hymenoptera Familia: Apidae Abejorro
Orden: Diptera Familia: Muscidae Moscas
Orden: Diptera Familia: Culicidae Mosquitos

La fauna de la zona afronta una problematica y es la destruccién de su habitat por

cualquier causa antrépica, sea construccién, caza indiscriminada y una situacién que se pudo

observar fue la perturbacion ocasionada por la disposicion inadecuada de desechos solidos,
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asi como basureros a cielo abierto. De acuerdo con las comunicaciones personales de los
habitantes de la zona, el nimero de especies de tamafio mediano son muy reducidas y lo que
mas se observa son insectos. Adicionalmente, los habitantes de la zona manifestaron que la
caza sobre las especies que se utilizaban como oferta alimenticia ha d, pero se practica de
manera fortuita, sin embargo se mantiene en minima cantidad la caza para uso ornamental y

de mascotas.

Caracterizacion del medio socioeconémico

A continuacion se presenta la caracterizacion del medio socioecondmico del area de

influencia directa e indirecta del Relleno Sanitario Regional:

Aspectos generales

Inicialmente, es necesario considerar que el municipio tiene una situacion geogréfica
favorable que le representa una buena potencialidad de recursos naturales renovables. La
region, se conforma de la desagregacion de varios corregimientos de municipios como El
Roble, San Benito Abad y Sincé, hecho que si bien conllevé un ambiente conflictivo, hoy
tiene importancia estratégica, econdmica y financiera para sus habitantes. Teniendo en cuenta
la Resolucion 578 del 28 de noviembre de 2014, por medio de la cual se expide la
certificacion de categorizacion de las entidades territoriales (departamentos, distritos y
municipios) conforme a lo dispuesto en la Ley 617 de 2000, establece que el municipio de
El Roble es de sexta categoria.

Organizacién y division territorial del municipio de El Roble

De acuerdo con la informacion ofrecida por el Departamento Administrativo

Nacional de Estadistica — DANE, el municipio de El Roble posee el codigo 70233, con el
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cual se identifica. El territorio municipal para fines administrativos y de gestion publica,
adopta la siguiente division territorial, comprendida por la zona urbana (suelo urbano y
expansion urbana) y la zona rural o suelo rural que comprende once (11) corregimientos:
Corneta, San Francisco, Cayo de Palma, Villavicencio, El Sitio, Patillal, Tierra Santa,
Callejon, Grillo Alegre, Palmital, Las Tablitas; y 2 veredas: Rancho de la Cruz y Santa Rosa
(Anexo 2).

Aspectos Demograficos

La poblacion total del municipio a 2005 era de 9.433 habitantes y al afio 2011 ya era
de 10.079 habitantes, contando con un 1.2% del total de participacion de la poblacion en el
total departamental. Por lo cual es posible afirmar que el comportamiento del tamafio de la
poblacion total de El roble en los Gltimos afios presenta un leve crecimiento del 3,4%. En
2011, la poblacion de la cabecera municipal ascendia a 4.107 y la poblacién del resto del
municipio era de 5.972 habitantes. Se destaca que en lo correspondiente al sexo, existe una
poblacién casi de igual proporcion entre hombres y mujeres (porcentaje de hombres 51,5%;
y mujeres 48,5%). También, se resalta que la densidad de poblacional del municipio es de 50
hab/km? (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Econdmico

La actividad econdémica del Municipio estd fundamentada en la agricultura y
ganaderia. Los productos comerciales son arroz, yuca, fiame, ajonjoli y maiz y los
tradicionales frijol, patilla, platano, habichuela, ahuyama y aji dulce. EI comportamiento
positivo 0 negativo del area sembrada, cosechada y la produccion esta supeditado a los
factores de indole climatico que afectan la region y al grado de tecnificacion aplicado a estos
cultivos; condicionantes que influyeron en la productividad y rentabilidad de los productos.
No existe centro de acopio. El productor agricola adolece de capital de trabajo, escasez de

tierras y falta de asistencia y capacitacion técnica. La ganaderia se da en forma extensiva con
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dificultades en época seca, lo cual impide utilizar la modalidad de ceba bovina, haciendo que
se practique la trashumancia hacia las ciénagas de Caimito, San Benito Abad y San Marcos,

generando altos costos de desplazamiento (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).

Se presentan dos tipos de explotacion de ganado bovino, cria con ordefio y ceba
integral, con el 95% y 5% respectivamente. Existen 16.005 hectareas destinadas a pasto,
representadas 5 en pasto de corte, 15.000 en pradera tradicional y 1.000 en pradera mejorada.
La explotacion de especies menores (cerdos, aves de corral y ovinos) se manifiesta de manera
tradicional y poco tecnificada. La produccidn acuicola se presenta a pequefia escala y se
producen especies como la cachama cuyo destino es el mercado local, regional y nacional
(Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Los materiales extraidos en el municipio son principalmente, de cantera entre los que
encontramos, el balastro, arena, piedra o gravilla, generalmente utilizados para el
mantenimiento de vias y construcciones, la extraccion es efectuada en forma rudimentaria y
sin controles técnicos, creandose riesgos para las personas que laboran en esta actividad
(Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).

En cuanto al comercio, se encuentran aproximadamente 73 establecimientos
comerciales en el casco urbano, entre los que se cuentan billares, tiendas, gallera,
microempresas de telares, expendios de carne, restaurantes, droguerias, panaderias,
ferreteria, SAI, ebanisterias, tiendas de venta de productos veterinarios y establecimiento de
diversiones (especialmente baile). En la zona rural del municipio de El Roble, existen 48

establecimientos de comercio (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).
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Empleo

Actualmente, existen algunas cooperativas, empresas asociativas y famiempresas de
caracter agropecuario pero presentan dificultades econdmicas, baja capacitacion y precaria
organizacion. La generacion de empleo reducida, es asi como en la cabecera municipal se
encuentra la mayor concentracion de fuentes de empleo seguida por los centros poblados de
El Sitio y Corneta (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Los establecimientos comerciales que se presentan en el municipio son de
subsistencia, lo cual impide pensar en carga impositiva para ellos. La generacion de empleo

en general es de uno (1) por establecimiento, del cual depende un grupo familiar.

Condiciones de vida

Salud

En cuanto a infraestructura para la prestacién de los servicios de salud, el Municipio
cuenta puestos de salud en los corregimientos: El sitio, Callejon, Palmital, Cayo de Palma,
Patillal, Las Tablitas, San Francisco y Corneta, asi como servicio sin interrupciones en el
servicio en la ESE Centro de Salud EI ROBLE, entidad prestadora de servicios de salud de
primer nivel de complejidad, descentralizados con autonomia financiera y administrativa e
infraestructura propia. En materia de aseguramiento de la poblacion afiliada al SGSSS, se
cuenta con un total de afiliados al Régimen subsidiado 9.045 con corte a 31 de diciembre de
2011, segun FOSYGA. En la actualidad en el Municipio existen 4 EPS contratadas para el
manejo de la poblacién afiliada al Régimen Subsidiado, las cuales son: COMFASUCRE,
EMDISALUD, SALUDVIDA y SOLSALUD (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).
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Educacion

Las instituciones educativas que se encuentran prestando sus servicios en el
Municipio de EIl Roble se relacionan en la Tabla 13. La mayoria de establecimientos poseen
una infraestructura y dotacion en regular estado. Las Instituciones cuentan hoy con muchos
servicios que son fortalezas y que permiten un desempefio regular por parte de los
estudiantes, docentes y comunidad educativa en general, las instituciones cuenta con salas de
informatica en todas las sedes, laboratorios, espacios para la recreacion y el deporte, servicio

de comedor escolar, sistematizacion y otros (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Tabla 13. Instituciones educativas urbanas y rurales del municipio de El Roble — Sucre
Fuente: Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a.

SEDES UBICACION -
SECTOR INSTITUCIONES CORREGIMIENTO
Sede Bachillerato
URBANO Institucién Educativa San | Sede Primaria Rufino Arturo | El Roble
Mateo Salgado
Sede Santa Rosa Santa Rosa
L, . Sede Bachillerato ..
o™ pgeese | StePrnar st
Anibal Géndara Campo Sgde R_anch_o De La Cruz Rgnch_o de I_a Cruz
Villavicencio Villavicencio
Institucién Educativa San Sede Ba}chlll_erato San Francisco
Erancisco Sede Primaria
Sede Cayo de Palma Cayo de Palma
RURAL Sede Bachillerato .,
—— Callejon
Sede Primaria
Institucién Educativa | Sede Tierra Santa Tierra Santa
Callejon Sede Patillal Patillal
Sede Palmital Palmital
Sede Grillo Alegre Grillo Alegre
. Sede Primaria Corneta Corneta
Centro Educativo Corneta Sede Primaria Las Tablitas Las Tablitas
Vivienda

En la zona urbana se contabilizan aproximadamente 1.002 viviendas, de las cuales

corresponden a viviendas construidas en bahareque (30%); guadua, cafa, esterilla, otros
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vegetales (5%) y zinc, tela, cartdn, latas, desechos, plasticos (20%). El resto corresponde a
viviendas construidas con bloque, ladrillo, piedra, material prefabricado y madera pulida
(45%). En tanto, en la zona rural, de las 1.135 viviendas existentes, el 50% estan construidas
en bahareque, el 45% en bloque, ladrillo, piedra, material prefabricado, madera pulida y el
restante 5% corresponde a viviendas fabricadas en guadua, cafia, esterilla y otros vegetales
(Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Dotacion de Servicios Basicos: Servicios Publicos Domiciliarios

% Acueducto
Existe un acueducto regional que presta el servicio en los corregimientos de Cayo de
Palma, San Francisco y Hato Nuevo (Corozal). Este se abastece de un solo pozo profundo
ubicado en San Francisco. Igualmente cada corregimiento tiene su respectiva bomba. Los
corregimientos de Corneta, Las Llanadas (Corozal) y Palito (Sampués), cuentan también con
un acueducto regional (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005b).

Los corregimientos Tierra Santa, Patillal y Callején tienen un acueducto regional
(tanque elevado de almacenamiento ubicado en Tierra Santa y el pozo profundo en Patillal).
Con micro acueductos se encuentran: El Sitio (construido en 1997, un tanque elevado de
almacenamiento, un pozo profundo y tiene aproximadamente 266 usuarios); Grillo Alegre y
Palmital (un tanque elevado de almacenamiento y un pozo profundo); Las Tablitas (un tanque
elevado de almacenamiento y un pozo profundo); Villavicencio (dotado de una alberca de
almacenamiento y un pozo profundo); vereda de Santa Rosa (un tanque elevado de
almacenamiento) que esta subutilizado debido a que su capacidad es mayor con respecto al

numero de personas que lo utilizan (Alcaldia de EIl Roble, Sucre, 2005b).

La mayoria de corregimientos y veredas requieren de la ampliacion y mantenimiento

de las redes de acueducto.
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% Saneamiento Bésico
La mayoria de corregimientos requieren de la ampliacion y mantenimiento de redes
de alcantarillado y construccién de lagunas de oxidacion. Los corregimientos de
Villavicencio, Patillal, Tierra Santa, Callejon, Grillo Alegre, Palmital y las veredas de
Rancho de la Cruz, Santa Rosa y La Dorada requieren de la implementacidn de un programa
de letrinizacion (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005b).

s Energia
La mayoria de corregimientos y veredas cuentan con el servicio de energia. Las
veredas de Santa Rosa y La Dorada no cuentan con este servicio (Alcaldia de EI Roble, Sucre,
2005bh).

% Telefonia
En los corregimientos de Corneta, Cayo de Palma, Patillal y Las Tablitas existen
SAls. El Sitio cuenta con un SAI pero se encuentra fuera de servicio. COMPARTEL tiene
servicio en Callejon, San Francisco, Cayo de Palma y Corneta (Alcaldia de El Roble, Sucre,
2005b).

o Gas
En la zona rural no existe gas natural utilizando como combustible material vegetal
para el cocimiento de los alimentos. Es de anotar que en algunos corregimientos y veredas el
servicio se utiliza gas propano como combustible (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005b).

+« Laguna de Oxidacion
El Municipio cuenta con una laguna de oxidacion en terrenos de su propiedad con un
area aproximada de 2 hectareas segregadas del predio del sefior Nelson Evelio Vergara
Buelvas como consta en la escritura publica No. 762 de la Notaria del Circuito de Corozal y
se encuentra ubicada a 2149 metros de la cabecera municipal (Alcaldia de El Roble, Sucre,
2005b).
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Vias y Transportes

El municipio de EI Roble tiene 97 Km de vias rurales que en su totalidad estan en
afirmado, de las cuales el 15,4% se encuentran en buen estado, el 32% en regular estado y el
52,6% en mal estado. Algunas son caminos de herraduras que se encuentran llenos de huecos
por doquier, lo que dificulta el transito vehicular y animal, haciéndose intransitables
principalmente en la época de lluvias. Algunos corregimientos tienen problemas de
comunicacion terrestre con la cabecera. La cobertura de pavimento en las vias urbanas es casi
nula. El 99% de las calles se encuentran en afirmado y tierra, en regular y mal estado. Para
facilitar la evacuacion de escorrentias algunos tramos de vias urbanas poseen cunetas
(Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005b).

El transporte que utilizan las comunidades son los buses y camperos intermunicipales.
Ademas, los habitantes se transportan en motos, bicicletas y animales (asnos, caballos y

mulos). No existe una terminal de transportes (Alcaldia de EI Roble, Sucre, 2005a).

Cultura, Recreacién y Deportes

Entre las principales festividades y eventos culturales que se desarrollan estan los
carnavales (mes de febrero), corridas de caballo (mes de junio), corridas de toro (mes de
septiembre) y el Festival Nacional de EI Roble de Interpretes, Compositores y Cancién
Inédita que se realiza en el mes de junio. Las festividades religiosas contemplan el Dia de la
Virgen del Carmen (mes de Julio) y San Mateo, patrono del pueblo (21 de septiembre).
También, sobresalen personas con habilidades artisticas innatas para el canto y el manejo del
acordeon (Alcaldia de El Roble, Sucre, 2005a).
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Determinacién de los impactos ambientales generados por la construccion y operacién

de la primera fase de un Relleno Sanitario Regional en el departamento de Sucre.

En cuanto a la determinacion de los impactos ambientales producidos en el Relleno
Sanitario Regional del municipio de El Roble — Sucre, se priorizaron los dos (2) momentos
mas representativos en el proceso: la Fase de construccién y la Fase de operacion vy
mantenimiento. Esta priorizacion se efectud teniendo en cuenta los resultados obtenidos de
las conversaciones y recomendaciones de los expertos en el manejo de rellenos sanitarios y
a la percepcién de las personas cabezas de hogar que habitan la zona de influencia del

proyecto de Relleno Sanitario Regional.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos con las encuestas aplicadas a los
residentes de las zonas aledanas al relleno Sanitario Regional del Municipio de ElI Roble —

Sucre:

Inicialmente, en la Tabla 14, se muestra la Ficha técnica de la encuesta aplicada.
Asimismo, en el Anexo 4 se presenta el instrumento disefiado para la recoleccion de la
informacion a los residentes de la zona rural del Municipio de El Roble — Sucre, que fueron

objeto de las encuestas realizadas.

Tabla 14. Ficha técnica de la encuesta aplicada a los residentes de la zona de influencia del Relleno
Sanitario Regional.
Fuente: Autor del proyecto.

Objetivo Recolectar informacion sobre el grado de satisfaccion de los ciudadanos con la
construccién de un Relleno Sanitario Regional; asi como la valoracién de los

impactos ambientales mas representativos.

Organo promotor Tesis de Maestria. Maestria en desarrollo sostenible y medio ambiente.

Universidad de Manizales.

Ambito geografico Zona rural del municipio de El Roble - Sucre
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Universo. Ambito | Segln datos de la Secretaria de Planeacion Municipal: 25 familias, en area de
poblacional influencia. Encuesta dirigida a residentes en el area de influencia del Relleno
Sanitario Regional, sean nacionales o extranjeros, mayores de 18 afios, cabeza
de hogar, que vivan en el sector desde al menos 6 meses antes de la fecha de
entrevista.
Muestreo Muestreo aleatorio simple.

Técnica de recogida de

informacion

Presencial en el domicilio del entrevistado. En cuestionario papel, estructurado

y con preguntas cerradas.

Tamafio 'y  error

24 encuestas. Para un nivel de confianza del 95% (1-a), p=q=50%, el error es

muestral de £3.0% para el conjunto de la muestra.

Septiembre de 2014 a abril de 2015

Fecha del trabajo de

campo

Trabajo realizado por | Narses Villarreal Gonzalez

Se encuestaron veinticuatro (24) personas, se muestran las tendencias de los datos

generales del encuestado.

Inicialmente, se presenta la informacién con respecto al sexo del jefe del hogar, del
cual el 28% corresponden a personas del género femenino y el 72% corresponden al género
masculino (Fig. 5a.). Garantizandose con ello, la participacion de ambos sexos. Ahora bien,
teniendo en cuenta el rango de edad, los mayores porcentajes se obtuvieron con personas de
un rango de edad que oscila entre los 31 a 40 afios y las personas mayores de 50 afios (Figura
5b.). Al analizar los resultados obtenidos frente a la informacién de la ocupacién del jefe del
hogar, como puede observarse en la Figura 5c., los valores mas altos se encuentran asociados
a los residentes que son empleados privados e independientes, en contraste con el menor
valor aportado por el residente cuya ocupacion es la de patron. Finalmente, los resultados de
la pregunta referente al tiempo de estar establecido en la comunidad, se puede inferir que los
encuestados respondieron como una comunidad plenamente establecida, dado que los
mayores valores se obtuvieron en los rangos de 2 a 5 afios, de 5 a 10 afios y de méas de 10

anos.
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16220
® Masculino = Femenino
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a. Sexo del encuestado (jefe del hogar). b. Rango de edad de los encuestados.
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c. Ocupacion de los residentes de la zona d. Tiempo de establecimiento de
de influencia del Relleno Sanitario. residentes de la zona de influencia del

Relleno Sanitario.
Figura 5. Tendencias de los datos generales del encuestado.
Fuente: Autor del proyecto.

A continuacion se presentan las respuestas obtenidas en las preguntas referidas a
conocimiento y opinién del Proyecto de Relleno Sanitario Regional del Municipio de El
Roble — Sucre (Tabla 15).

96



“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

' ey
o

UNIVERSIDAD D& f{}o\%%%\w

MANIZALES ©°

Tabla 15. Tabulacion de las respuestas obtenidas a partir de la encuesta de conocimiento y opinion

acerca del Relleno Sanitario Regional.

Alteracién de los niveles de
ruido respecto a los estandares

animales a ruidos elevados.

Alteracion de la calidad del

1 de la Normatividad Ambiental 0 10 9 2
Vigente.

5 Generacion de olores 0 4 12 9
desagradables.

3 Exposicion de la gente y/o 1 6 10 6

10

Cambios en la percepcion de
paisaje rural.

12

4 2 12 5 5
suelo.

5 Pr_es<_-3n0|z_:1,de erosién en areas de 2 7 11 0
eliminacion de cobertura.

6 Destruccion de la capa vegetal. |4 6 4 11
Represamiento 0

7 modificaciones de algun cuerpo | 1 12 1 6
de agua.
Contaminacion del agua por

8 disposicion final de residuos |3 3 8 5
sélidos.

9 Afegt_a los ecosistemas 3 7 7 7
acuaticos.

11

Alteracion de la calidad del
paisaje natural.

Disminucién de las especies

10

14

contaminantes.

Agrupamiento de las especies
de fauna existentes en el

12 floristicas propias del area del | 6 6 6 2
proyecto.
13 Exposicion de la Flora a 4 . 2 8
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proyecto por actividades de
operacion.

Exposicion de la Fauna a
contaminantes.

Crecimiento en los niveles de
empleo.

17 Aumento del valor de la tierra. |1 8 8 7 1
Un aumento en los riesgos del
trafico para vehiculos
motorizados,  bicicletas o
peatones.

Conocimiento del Proyecto de
Relleno Sanitario Regional.

20 Opinién respecto al proyecto. |3 4 6 6 6

Los principales hallazgos, se relacionan con el conocimiento del proyecto que tienen
los residentes de la zona de influencia del Relleno Sanitario, asi mismo, la opinién con
respecto al proyecto es mayormente positiva, aunque tiene sus detractores. En general, se
muestra la preocupacion de la comunidad frente a un cambio drastico en su entorno, existen
motivaciones y expectativas, sin embargo, se evidencia la incertidumbre y el

desconocimiento si en realidad se daran impactos que no puedan revertirse ni mitigarse.

Seguidamente se presentan las matrices de interaccion obtenidas a partir de la
evaluacion de cada uno de los impactos seleccionados. Para el sistema de calificacion en cada
una de las matrices, se realiz6 mediante una ponderacion del 1 al 10, valores que se
obtuvieron de acuerdo a la experiencia del maestrante y teniendo en cuenta los criterios de
los expertos consultados. A continuacion se muestra (Tabla 16) los componentes ambientales

(variables), su clasificacion de acuerdo al componente al que pertenece (dimensién), su
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correspondiente Factor ambiental o indicador y la definicion de la afectacion en cada uno de

los factores ambientales, la cual fue crucial para la elaboracion de cada una de las matrices.

Tabla 16. Factores ambientales incluidos en la investigacion.
Fuente: Autor del proyecto.

Componente L .
P Subcomponente Factor Definicion de la afectacion
ambiental
Presencia en el aire de
. . sustancias que alteran su
Calidad del aire . q o
Aire calidad, principalmente
material particulado.
. Incremento de los niveles de
Ruido L
presion sonora.
Ingreso de sustancias que
Calidad del suelo degraden o contaminen los
Suelo componentes del suelo.
. . Presencia de erosién en areas de
Abiodtico Erosion R
eliminacion de cobertura.
Alteracion de la calidad del
Agua subterrénea agua subterranea por riesgo de
su contacto por lixiviados.
Agua Alteracion de la calidad del
- agua superficial ante el riesgo
Aguas superficiales 9 P 1659
de su contacto con residuos
sélidos y lixiviados.
L . . Alteracion de la calidad del
Paisaje Calidad visual L
paisaje natural.
Disminucién de las especies
Flora Cobertura vegetal floristicas propias del area del
proyecto.
Bidtico Agrupamiento de las especies
. de fauna existentes en el
Fauna Especies de fauna L
proyecto por actividades de
operacion
Contratacion de servicios de
Empleo
mano de obra.
Socioeconémico | Econdémico Condiciones directas e
Condiciones de vida indirectas que afecta la
operacion del proyecto.

La identificacion de los impactos de acuerdo a las matrices de interaccion corresponde
a la fase inicial en la que se puede predecir la existencia de impactos positivos 0 negativos
los cuales son generados por las actividades del proyecto sobre los componentes ambientales

caracterizados previamente y los cuales son considerados como sensibles.
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En la Tabla 17, se presenta la Matriz de caracter de los impactos, en la que puede
observarse que los valores que toma oscilan entre -1 (negativo) y 1 (positivo), definido por
la accion de impacto que genera un efecto positivo (+) o negativo (-) en el componente
ambiental afectado. En este caso, la accion llamada Eliminacién de la capa vegetal fue la que
acumuld mas valores negativos. Ahora bien, en la Tabla 18 se muestra la Matriz de extension
de los impactos, que toma valores entre 2.5 (de extension particular) y 5 (de extension local),
siendo la actividad llamada empleo, la cual obtuvo el mayor niumero de valores (5), lo cual
representa una mayor area de influencia del impacto, en dicho caso positivo, que representa
la magnitud del &rea afectada por el mismo. La Matriz de duracién de los impactos (Tabla
19) evidencia que la duracién minima en nuestro caso es de 2.5 (esporadica), que hay
impactos que son periddicos (5) y que la maxima es de 7.5 con efectos recurrentes. La Tabla
20 presenta la Matriz de reversibilidad de los impactos, caracterizada por impactos que van
de completamente reversibles (1) hasta medianamente irreversibles (7.5). En cuanto a la
Matriz de magnitud de los impactos (Tabla 21), los valores que toma van desde 1 hasta 7.5,
teniendo en cuenta tales valores podemos decir que aquellas actividades que calificaron con
magnitud de 7.5, denotan una alta incidencia de accion sobre la calidad ambiental de factor
con el que interacciona. La Matriz de importancia de los impactos aparece en la Tabla 22, en
la cual se evidencia que los valores de importancia que sean cercanos al valor de 1, presentan
poca trascendencia y casi ninguna influencia sobre el entorno, mientras que los valores
cercanos al valor de 7 presentan una considerable trascendencia y una influencia contundente

sobre el medio circundante.

Con la Tabla 23 se presenta la Matriz del valor de los impactos, es preciso tener en
cuenta que un impacto ambiental se categoriza de acuerdo con sus niveles de importancia y
magnitud y que para poder globalizar tales criterios, se ha efectta el factor promedio de la
multiplicacién de los valores de importancia y magnitud, respetando el signo de su caracter.
Al resultado de esta operacion se le conoce como Valor del Impacto y responde a la ecuacién:

Valor del impacto = + (Importancia X Magnitud)®>
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Como en las anteriores valoraciones un impacto ambiental puede alcanzar un Valor
méaximo de 10 y minimo de 1. Teniendo que los valores cercanos a 1, se consideran impactos
intranscendentes y de poca influencia en el entorno, y valores mayores a 5 corresponden a

impactos de elevada incidencia en el medio, sea estos de carécter positivo o negativo.
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Tabla 17. Matriz de caréacter de los impactos.
Fuente: Autor del proyecto.
© = Fase de construccion Fase de operacion y mantenimiento
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/5] ! 2 S8|S%| 29 [0 0|s2q|cd|883F|ad|oE(s82|eP|eagXx| =28
O 7 5] Eg|a 22 |cs & SE® NEC|aCa|lEC|ca|d ~°|a e~ €3
= o 3~ |83 8 o 3 |°8|F Y = S
< o
Aire Calidad del aire -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Ruido -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Calidad del suelo -1 -1 -1 -1
- Suelo —
Abibtico Erosion -1 -1 -1 -1 1
Agua Agua subterrdnea -1 -1 -1
Aguas superficiales | -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
Paisaje Calidad visual -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Bi6tico Flora Cobertura vegetal -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
Fauna Especies de fauna -1 -1 -1 -1 -1 -1 1
. - . . |Empleo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Socioeconomico |Econdmico — -
Condiciones de vida | -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
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Tabla 18. Matriz de extension de los impactos.
Fuente: Autor del proyecto.
— Fase de construccion Fase de operacidn y mantenimiento
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© 3 T |E&|S |88|5cSP|6E°|P®T @ 2|ETISE| E2 |8 [BET|ES
L T = S 85> S a 3 © 8| F 2 o s E
. Calidad del | »5 | o5 | 25 25 25 25 | 25 | 25 | 25 | 25| 25 5
Aire aire
Ruido 25 2.5 2.5 25 25 25 25 25
Calidad del 25 25 95 25
Suelo suelo
Abibtico irosmn 25 25 25 25 5
gua 25 25 25
subterranea
Agua Aguas
g .. 25 25 25 25 25 25 5 25 25 25
superficiales
Paisaje Calidad visual| 2.5 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 5
Flora Cobertura 25 | 25 | 25 25 25 25 5
. vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 25 | 25 25 25 25 | 25 5
fauna
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Socioecondmico [Econdmico ici
g::?c;zlones 5 | s 25 25 25 25 | 25 | 25
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Tabla 19. Matriz de duracion de los impactos.
Fuente: Autor del proyecto.
- I g Fase de construccion Fase de operacién y mantenimiento
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= os|s O o a O *°|07g|kF 0] © £ =
. Calidad del | 5 | 5 25 75 75 75 | 75| 75| 75 | 75| 75 75
Aire aire
Ruido 25 5 25 25 15 75 75 75
Calidad del 25 5 75 75
Suelo suelo
Abictico Erosion 25 5 75 75 75
Agua 25 75 75
subterranea
Agua
Aguas
.. 25 5 25 25 75 75 75 75 75 75
superficiales
Paisaje Calidad visual| 25 5 25 25 15 15 75 75 15 15 75 75 15
Flora Cobertura 25 | 5 25 75 75 75 75
o vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 25 5 75 75 75 75 75
fauna
Empleo 25 5 25 25 75 75 75 75 75 75 75
Socioeconémico [Econémico ici
gg:?(;;'ones 25 | 5 25 75 75 75 | 75| 715
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Tabla 20. Matriz de reversibilidad de los impactos.
Fuente: Autor del proyecto.
» ] s Fase de construccion Fase de operacion y mantenimiento
g g: S = ) = = ) = K ] 2 ) - @ —
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I s |S O (@) a o®°| 0og |k () @ £ =8
_ Calidad del 25 | 25 1 1 5 5 25 | 25 25 25
Aire aire
Ruido 25 25 1 5 5 5 25 25
Calidad del 25 25 5 75
Suelo suelo
Abiético Erosion 25 25 5 75 25
Agua 25 75 75
subterranea
Agua Aguas
guas 25 25 1 5 1 5 75 25 | 25 75
superficiales
Paisaje Calidad visual 25 25 1 5 5 5 25 25 25 5 25
Flora Cobertura 25 | 25 1 5 5 75 25
. vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 75 | 25 5 5 75 25
fauna
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Socioeconémico |Econdmico ici
Condiciones 5 5 25 5 5 25 75
de vida
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Tabla 21. Matriz de magnitud de los impactos.
Fuente: Autor del proyecto.
- I s Fase de construccion Fase de operacion y mantenimiento
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_ Calidad del 75 | 75 | 25 25 25 5 1 25 75 5 75 5
Aire aire
Ruido 75 75 25 75 25 25 1 25
Calidad del 75 75 5 75
Suelo suelo
Abi6tico Erosion 75 75 1 75 5
Agua 75 5 75
subterranea
Agua
Aguas
.. 75 75 25 75 5 25 5 1 25 75
superficiales
Paisaje Calidad visual| 7.5 75 25 75 5 25 25 1 25 5 2.5 75 5
Flora Cobertura 75 | 75 | 25 25 25 75 5
. vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 75 | 75 25 5 5 75 5
fauna
Empleo 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Socioeconémico [Econdémico ici
dC:r\‘/?c;‘;'ones 75 | 75 5 25 5 5 75 | 75
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Tabla 22. Matriz de importancia de los impactos.
Fuente: Autor del Proyecto.
@ % E Fase de construccion Fase de operacion y mantenimiento
— (5] (5]
£ 2 - 5 S = > TR RE > 8 =
g 2 E |SEs|Ee|8Ss|se.Elect|ats|so8|3, 8|08 |0slcEs|2st
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_ Calidad del 25 | 35 | 19 0 39 55 55 45 45 45 | 55 | 55 5
Aire alre
Ruido 25 35 19 35 0 55 55 45 45 0 0 0 0
Calidad del 25 35 0 0 0 0 55 0 0 0 0 6.5 0
Suelo suelo
Abictico Erosién 25 35 0 0 0 0 0 55 0 0 0 6.5 5
Agua 25 0 0 0 0 0 65 0 0 0 0 65 0
subterranea
Agua Aguas
guas 25 35 1.9 35 39 55 7 45 45 0 0 6.5 0
superficiales
Paisaje Calidad visual| 25 35 19 35 55 55 55 45 45 45 55 55 5
Flora Cobertura 25 | 35 | 19 0 0 55 55 0 0 0 0 65 5
- vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 45 35 0 0 0 55 55 0 0 0 55 6.5 5
fauna
Empleo 4 5 4 4 6 6 6 6 6 6 0 0 6
Socioeconémico [Econémico ici
ggr\‘/?c;z'ones 4 5 0 25 0 55 55 0 0 45 55 | 65 0
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Tabla 23. Matriz del valor de los impactos.

Fuente: Autor del Proyecto.
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. Calidad del -43 5.1 2 0 3 4 5 2 3 -6 5 5 5 454 | -404
Aire aire
Ruido -4.3 -51 -2 -5.1 0 -4 -4 -2 -3 0 0 0 0 0 -29.5 -29.5
Calidad del 43 51 0 0 0 0 5 0 0 0 0 7 0 0 214 | 214
Suelo suelo
Abibtico Erosion -4.3 -5.1 0 0 0 0 0 -2 0 0 0 -7 5 5 -18.4 -134
Agua 43 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 7 0 0 173 | 173
subterrdnea
Agua Aguas
g . -4.3 -5.1 -2 -5.1 -4 -4 -6 -2 -3 0 0 -7 0 0 -42.5 -42.5
superficiales
Paisaje Calidad visual -4.3 -5.1 -2 -5.1 -5 -4 -4 -2 -3 -5 -4 -6 5 5 -49.5 -44.5
Flora Cobertura 43 51 2 0 0 4 4 0 0 0 0 7 5 5 264 | 214
. vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 58 51 0 0 0 4 5 0 0 0 5 7 5 5 319 | 269
fauna
Empleo 447 5 45 45 55 55 55 55 55 55 0 0 55 56.97 0 56.97
Socioeconémico |Econémico ici
Condiciones | 5 g 6.1 0 35 0 4 5 0 0 5 6 7 0 0 421 | 421
de vida
81.97 -3244  -242.43
Afectaciones positivas por la accién 45 50 45 45 55 55 55 55 55 55 0.0 0.0 305 81.97
Afectaciones negativas por laaccion -45.7 -46.9 -10 -18.8 -12 -28 -44 -10 -12 -16 -20 -61 0 -324.4
Total afectaciones por la accién -41.23 -41.9 -55 -14.3 -6.5 -22.5 -385 -4.5 -6.5 -10.5 -20 -61 30.5 -242.43
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Tabla 24. Matriz de la significancia de los impactos.

Fuente: Autor del Proyecto.
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_ Calidad del 433| 51 22 0 31 37 52 21 34 58| 52 64 5 5| 6 1
Aire aire
Ruido 433 51 22 51 0 37 37 21 34 0 0 0 0 2 6
Calidad del 433| 51 0 0 0 0 52 0 0 of o 7 0 il 2 1
Suelo suelo
Erosion 433 51 0 0 0 0 0 23 0 0 0 7 5 1 1 2] 1
Abiético
Agua 4zl o 0 0 0 0 57 0 0 of o 7 0 | 1 1
subterranea
Agua
A
guas 43| 51 22 51 44 37 59 21 34 of o 7 0 1| 3 s
superficiales
Paisaje S;'Ldaf’l‘d 433 51 22 51 52 37 37 21 34 47| 37 6.4 5 sl 7] 1
Flora Cobertura 433 51 22 0 0 37 37 0 0 of o 7 5 il 1 4 1
. vegetal
Biotico Especies de
Fauna P 5.81 51 0 0 0 37 52 0 0 0 5.2 7 5 1 4 1 1
fauna
Empleo 447 5 45 45 55 55 55 55 55 55 0 0 55 11
Socioeconémico |Econémico ici
Condiciones s48| 61 0 35 0 37 52 0 0 47| 64 7 0 1| 5| 2
de vida
7 29 36 16
Altamente significativos 7 7
Significativos 2 9 3 1 6 3 3 2 29
Despreciables 8 5 1 2 7 3 5 4 1 36
Benéficos 1 1 1 1 1 1 1 1 1 6| 16

7.95%
32.95%
40.91%
18.18%



“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y d‘ \ 2\ |
operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento l d \ ~

de Sucre” \
UNIVERSIDAD DE 20
MANIZALES ©

Por ultimo se muestra la Matriz de la significancia de los impactos (Tabla 24) en la
que puede observarse que el 7.95 % son impactos altamente significativos, mientras que el

18.18% corresponden a impactos de caracter benéfico.

En la matriz de identificacion de impactos se obtiene de la interrelacion de cada una
de las actividades con cada componente ambiental en consideracion, esta relacion ayuda a
identificar si existe o no afectaciones sobre los componentes ambientales y se identifica el
caracter de la afectacion (positiva o negativa). Para el presente proyecto se producen 143
interacciones de las cuales se interrelacionan Unicamente 88 que implican impactos; 16 son
de caracter positivo y 72 de caracter negativo. Los resultados obtenidos con la matriz de
identificacion de impactos y su respectiva evaluacion, mostraron que la agregacion total de

impactos alcanzo6 un valor cuantitativo de -(242.43).

Categorizacion de los impactos y riesgos ambientales que se puedan ocasionar por la

construccién y operacién de la primera fase del relleno sanitario regional.

A partir de la evaluaciéon efectuada, es posible jerarquizar los impactos. A
continuacion se presentan las jerarquias a nivel de actividades que podrian causar efectos
sobre los factores ambientales, en la tabla 25 (Impactos negativos) y en la tabla 26 (Impactos
positivos), asi como la jerarquizacion a nivel de factores, en las tablas 27 (Impactos

negativos) y 28 (impactos positivos).
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Tabla 25. Jerarquizacion de los impactos por actividad (impactos negativos).
Fuente: Autor del Proyecto.

ACTIVIDAD 'IA‘SEAI\ES.I'.O‘OCS!ON DE
Generacion y tratamiento de lixiviados -61
Movimiento de tierras -41.9
Eliminacion de la capa vegetal -41.23
Disposicion de desechos peligrosos -38.5
Descarga y tendido de desechos -22.5
Generacion de gases -20
Construccion de vias de acceso secundario |-14.3
Tratamiento de residuos organicos -10.5
Operacién del centro de acopio de material |-6.5
Colocacion de cobertura diaria -6.5
Acopio de material de cobertura -5.5
Compactacion de desechos -4.5

Tabla 26. Jerarquizacion de los impactos por actividad (impactos negativos).

Fuente: Autor del Proyecto.

AGREGACION DE
ACTIVIDAD IMPACTOS
Pantalla protectora del perimetro 30.5
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Tabla 27. Jerarquizacion de los impactos por factores negativos.
Fuente: Autor del Proyecto.

e
Calidad visual -44.5
Aguas superficiales 425
Condiciones de vida 421
Calidad del aire -40.4
Ruido -29.5
Especies de fauna -26.9
Calidad del suelo -21.4
Cobertura vegetal -21.4
Agua subterranea -17.3
Erosién -13.4

Tabla 28. Jerarquizacion de los impactos por factores positivos.
Fuente: Autor del Proyecto.

AGREGACION DE
FACTOR IMPACTOS
Empleo 56.97

Una vez se identificaron y evaluaron los impactos ambientales se finaliz6 con la
calificacion cualitativa de los mismos, actividad que permite complementar el proceso de la
evaluacion de los impactos, por la posesion de caracteristicas numéricas de cada uno. En la
Categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados, se tuvo en cuenta el

Valor del Impacto, obtenido en el proceso de prediccion.

En el analisis del impacto ambiental para el proyecto Relleno Sanitario, se han
identificado un total de 143 interacciones de causa - efecto de acuerdo al siguiente detalle de
la tabla 29.
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Tabla 29. Significancia de los Impactos.

Fuente: Autor del Proyecto.

Impactos _Alt_a_men_te Significativos | Despreciables | Benéficos
significativos

Numero de 7 29 36 16

impactos

Porcentaje 7.95% 32.95% 40.91% 18.18%

Segun la tabla 29; el 7.95 % son impactos altamente significativos, el 32.95 % son

impactos significativos, el 40.91 % son impactos despreciables y el 18.18% corresponden a

impactos de carécter benéfico.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

La evaluacién de impacto ambiental se desarroll6 en nuestro pais a partir del Codigo
de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, que en sus articulos
27 y 28 regula lo referente a la Declaracion de Efecto Ambiental (DEA) y al Estudio
Ecoldégico Ambiental (EEA), tomando el modelo americano de regulaciones ambientales,
pero su implementacion se da a partir de la expedicion de la Ley 99 de 1993 (Rodriguez,
2011). La evaluacion ambiental, incluye diferentes estudios y analisis técnicos que permiten
estimar los efectos de un determinado proyecto, obra o actividad y en ella se proyectan los
posibles impactos negativos y positivos, buscando generar un menor efecto sobre el ambiente
(Rodriguez, 2011).

Atendiendo a lo anterior, se ha ejecutado una Evaluacion del Impacto Ambiental, en
el municipio de El Roble (Sucre) analizando las actividades que pueden generar impactos
ambientales en el proyecto Relleno Sanitario Regional, que actia como un instrumento
basico para la toma de decisiones sobre los proyectos, obras o actividades en los cuales se

requiere de una licencia ambiental.

Una vez analizado los diferentes componentes que hacen parte integral del Relleno

sanitario para la ejecucion de sus actividades se concluye que:

++ La caracterizacion de los medios abidtico, bidtico y social en el cual se desarrolla el
Relleno Sanitario Regional, arrojé resultados que indican que las posibles
afectaciones al suelo, vegetacidon y especies de animales asociadas a las especies
arboreas que se veran afectadas, causaran una disminucion significativa, cambiando

el potencial paisajistico del sitio.
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De acuerdo a la evaluacién realizada se producen 143 interacciones, de las cuales 88
implican impactos; 16 son de caracter positivo y 72 de caracter negativo. Y la
agregacion total de impactos alcanzé un valor cuantitativo de -(242.43).

Por los resultados obtenidos en la categorizacion de los impactos se puede concluir
que las diferentes actividades de las fases de construccion y operacion del Relleno
Sanitario, no afectaran significativamente a los recursos, considerando que el 40.91%
de los impactos negativos identificados y evaluados son categorizados como

despreciables.

Recomendaciones

En la presente investigacion se obtuvieron resultados contundentes en cuanto a los

impactos considerados negativos, por tanto, a fin de tomar decisiones més asertivas en cuanto

al desarrollo sostenible se refiere, se recomienda:

X/
L X4

X/
L X4

La elaboracion de un plan de manejo ambiental para el proyecto, debido a que es de
suma importancia, ya que con la aplicacion de las medidas se podria controlar,
mitigar, atenuar o remediar los impactos ambientales que produciran las actividades
operativas hacia los diferentes factores socio ambientales del area de influencia del
proyecto. Con ello se evitard la generacion de conflictos con la comunidad, la
proteccion los recursos naturales y se garantizara el cumplimiento de la normativa

ambiental vigente.
Asimismo, se plantea la necesidad del desarrollo de futuras investigaciones que
permitan abordar el campo de la valoracion ambiental que permita dar luces, en

términos econdmicos, de los bienes y servicios que proporciona la zona.

Por ultimo, es preciso anotar que los resultados obtenidos durante la presente

investigacion pueden ser aprovechados para la toma de decisiones en cuanto a la puesta en
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marcha del proyecto de Relleno Sanitario Regional se refiere, y esta iniciativa metodologia
pueda ser replicada y aplicada. Esta es una de las razones por las cuales los programas
académicos ofrecidos por las universidades colombianas como el caso de la Maestria en
desarrollo sostenible y medio ambiente de la Universidad de Manizales, posibilitan que los
lineamientos institucionales, los contenidos desarrollados en las clases y los conocimientos
construidos trasciendan el medio académico y se conviertan en parte de la realidad. Maxime
son los profesionales egresados de las universidades colombianas quienes tienen la
responsabilidad de la toma de decisiones en cuanto a evaluaciones, peritajes, politicas y

estrategias ambientales se refiere.
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Anexo 1. Datos meteoroldgicos de la zona de influencia del proyecto.
Fuente: Estacion N° 25025180 del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM) ubicado en el municipio de

San Benito Abad en el departamento de Sucre.
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Anexo 2. Mapa de la division territorial del Municipio del EI Roble — Sucre.

Fuente: http://www.elroble-sucre.gov.co/mapas_municipio.shtml?apc=bcMapas%20Pol%EDticos-1-&x=1690682

MUNICIPIG DES&INCE

»

MUNICIPIC DEGALERAS

MUNICIPIC DE COROZAL

MUNICIPIC DE SAMPUES

MUNICIPIG DE CHINU

MUNICIPIG DESAN BENITG

MPIC. DESAN BENITO

134



operacion de la primera fase de un relleno sanitario regional en el departamento
de Sucre”

“Evaluacion de los impactos ambientales producidos en la construccion y .'ll' ,

o2,

IRpte!
UNIVERSIDAD D& ‘googl*q%o\o)
MANIZALES ©F

Anexo 3. Certificado del uso del suelo del sitio destinado para el Relleno Sanitario Regional.

Fuente: Secretaria de Planeacion del Municipio del EI Roble — Sucre.
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Anexo 4. Encuesta aplicada a los residentes de la zona de influencia del Relleno Sanitario Regional.

Fuente: Autor del proyecto.

Fecha

PROYECTO RELLENO SANITARIO REGIONAL
EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ENCUESTA DE PARTICIPACION CIUDADANA

de aplicacion:

Nombre del Encuestador:

Instrucciones:
Marque con una equis (X) la respuesta que considere adecuada:

A.

JEFES DE HOGARES

DATOS GENERALES DEL ENCUESTADO

Sexo del jefe de hogar: Masculino ___ Femenino

Rango de edad: 16 a 20 ___ 21a30__ 31a40__ 41a50__ Mayor
de50___

Ocupacion del jefe del hogar: Patron____ Empleado privado ___ Empleado publico____
Independiente____ Trabajador familiar (Incluye ama de casa) ____

Tiempo de estar establecido en la comunidad: 6 mesesat1afio____1aZafios___2abafios___5
a 10 afos ____ Mas de 10 afios

CONOCIMIENTO Y OPINION SOBRE EL PROYECTO

No.

Pregunta

Escala de Medicién

En
desacuerdo

Muy en
desacuerdo

Ni de acuerdo
ni en
desacuerdo

De
acuerdo

Muy de
acuerdo

1. Recurso Aire

¢ Considera usted que la alteracién

de los niveles de ruido sera mayor
respecto a los estandares de la

Normatividad Ambiental Vigente?

¢ Considera usted que el relleno
Sanitario Regional contribuira a la
generacion de olores
desagradables?

¢ Considera usted que se va a
exponer a la gente y/o animales a
ruidos elevados?

2. Recurso suelo

¢ Considera usted que con el
proyecto ser dara una alteracion de
la calidad del suelo?

¢ Considera usted que se propiciara
la presencia de erosién en areas de
eliminacion de cobertura?

i Considera usted que se destruira la
capa vegetal?

3. Recurso Agua

¢ Considera usted que dara un
represamiento o modificaciones de
algun cuerpo de agua?
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M.

Pregurta

Escals de Medicién

Muy en En
desacuerdo | desacuerdo

Ni de acusrdo
ni en
desacuerdo

Mury e
Bcuendo

£Considera usted gue == dard ks
contaminacidn del agua por
disposicon final de residuos
sdlidos?

i Considers usted que se afectanan
s eonaistemas acudbons?

4. Palsaje

10

i Considers usted ques == daran
cambios en la percepadin de paisaje
rural?

1"

i Considers wsted que se dand una
sheradtn de k= calidad dal paisajg
natural?

5 Flora

12

£Considera usied gue e cIusars
una disminucon de las especies.
floristicas propias del Area del
proyecto?

13

i Considers usted gue dara ks
expasiciin de la Flora a
contaminanies?

6. Fauna

14

£ Considera usted que ocumind un
agrupamienio de las especies de
fauna existentes &n el proyscio por
actividades de aperadon?

15

£Considera usied gue sa dara ks

enposiciin de la Fauna a
contaminantes?

T. Ecomtmice

16

£Considera usied gue el proyecto
CaUSarE un orecimienio en los
niveldes, de empleo?

iT

i Considerns usied que se dand un
sumenta del valor de La tema?

18

i Considers usted que se
sumentaran kos nesgos del réfico
pars vehiculos motorizados,
bicicleiss o pesiones?

8. Generales

19

iUsted tiene conodmiento del
Proyecty de Rell=no Sanitario
Regional?

£ Dué opinkin iene usted respecio al
proyecto?

[Gracias por participar em nuesira encuestal
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