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Resumen y Abstract \%

Resumen

La Universidad de Narifio no cuenta con un plan integral de manejo de residuos quimicos
peligrosos generados en los laboratorios de quimica, lo que puede ocasionar impactos
negativos sobre la salud del personal que se encuentra expuesto como estudiantes,
técnicos de laboratorios, docentes y conserjes, al igual que diversos impactos

ambientales negativos por su vertimiento directo al alcantarillado municipal.

El objetivo de este trabajo es establecer procedimientos adecuados desde la generacion
hasta el almacenamiento de los residuos quimicos peligrosos generados de los
laboratorios. La metodologia utilizada contempla el diagnéstico, la caracterizacién en tipo
y cantidad, procedimientos internos para la minimizacion, tratamiento, segregacion,
recoleccién (etiquetado), transporte, y almacenamiento temporal de los residuos

guimicos generados en cumplimiento de la normatividad nacional vigente.

Los resultados de esta investigacion muestran debilidades en el manejo de los residuos
guimicos, debido a la inexistencia de procedimientos, de igual manera no se realizan
procesos de desactivacion de los residuos, ni procedimientos para su recuperacion o
reutilizacion, produciéndose en el semestre B del 2014 un total de 173.449 g de

residuos.

Con el fin promover una cultura de sostenibilidad ambiental en la comunidad universitaria
con estrategias educativas permanentes, se elabor6 el “Protocolo para Manipulacion,
Segregacion y Almacenamiento de residuos quimicos generados en los laboratorios de
quimica en la universidad de Narifio”, que incluye procesos para su adecuada gestion.
Protocolo que servird de guia para los laboratorios de quimica y otros laboratorios de

docencia e investigacién donde también se generan residuos quimicos peligrosos.

Palabras clave: residuos quimicos, clasificacion, segregacién, almacenamiento, riesgo
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Abstract

University of Narifio lacks a comprehensive plan for management of hazardous chemical
waste generated in chemistry labs, which can have negative impacts on the health of
staff is exposed as students, laboratory technicians, teachers and janitors, to Like many

negative environmental impacts by direct municipal sewage dumping.

The objective of this work is to establish appropriate procedures from generation to
storage of hazardous chemical waste from laboratories. The methodology includes the
diagnosis, characterization in type and amount, internal procedures for the minimization,
treatment, segregation, collection (labeling), transportation and temporary storage of

chemical waste in compliance with current national regulations.

The results of this research show weaknesses in the management of chemical waste,
due to the lack of procedures, just as no deactivation processes waste or procedures for
retrieval or reuse are made, resulting in the first half of 2014 B a total of 173 449 ¢

residue.

To promote a culture of environmental sustainability in the university community with
permanent educational strategies, the "Protocol for Handling, separation and storage of
chemical waste generated in the laboratories of chemistry at the University of Narifio"
was developed, which includes processes for proper management. Protocol that will
guide the chemistry laboratories and other teaching and research laboratories where

hazardous chemical waste is also generated.

Keywords: chemical waste, sorting, segregation, storage, risk
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Quimica de la Universidad de Narifio

Introduccidén

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial publicé el Decreto 4741 (2005)
gue define como residuo o desecho peligroso RESPEL, aquel que por sus caracteristicas
infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles,
radiactivas o reactivas pueda causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad
ambiental. El decreto tiene como objetivo, la prevencion en la generacion de residuos
peligrosos y la regulacion en el manejo de los mismos para proteger la salud humanay el
medio ambiente, como un primer paso legal hacia una cultura para el manejo de

residuos y una conciencia ambientalista.

Entre los generadores de RESPEL, se encuentran las institucionales universitarias
(Bertini & Cicerone, 2009), residuos caracterizados por su variedad y porque suelen
generarse en bajas cantidades, no por esto su impacto puede considerarse despreciable,

representando diferentes tipos de peligros para las personas y para el medio.

Los Estados Unidos y Europa, conscientes de la distinta realidad de los residuos
industriales con respecto a los de los laboratorios de las universidades, cuentan con
normas especificas para el tratamiento de residuos peligrosos en laboratorios
universitarios y de investigacion. Las universidades latinoamericanas, tienen una
variedad muy grande de escenarios para la gestion de residuos: algunas carecen de

dichos planes y otras lo estan recién implementando. (Bertini y Cicerone, 2009)

En el caso particular de las universidades colombianas, algunas instituciones como la
Universidad de Antioquia, la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad del
Cauca entre otras, han intentado implementar y desarrollar metodologias para la
separacion de residuos y posterior envio a otras empresas para Su respectivo

tratamiento. (Mera et al., 2007)
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La Universidad de Narifio no cuenta con reglamentacion institucional que establezca las
acciones necesarias para el manejo integral de los residuos quimicos que se generan en
los laboratorios de quimica, ocasionando impactos negativos por contaminacion al Rio
Pasto y su area de influencia directa, ademas se pone en riesgo la salud del personal
gue se encuentra expuesto como estudiantes, técnicos de laboratorios, docentes y

conserjes.

Este trabajo tiene como objetivo presentar una propuesta para el manejo integral de
residuos quimicos que incluya la manipulacién, tratamiento, segregacion, recoleccion
(etiquetado), transporte y almacenamiento temporal, para disminuir el riesgo potencial
para el ambiente y para la comunidad universitaria que esti en contacto con ellos. Se
justifica la realizacién de este trabajo de investigacion con el fin de contribuir con una
adecuada gestién de los residuos peligrosos generados en la Universidad de Narifio,
mejorando las condiciones de trabajo en el laboratorio, aplicando criterios de calidad y
cumpliendo con la normatividad Ambiental Nacional a través de las buenas practicas de
laboratorio.

Los resultados de esta investigaciéon muestran debilidades en el manejo de los residuos
guimicos, en los procesos de desactivacion, procedimientos para su recuperacion,
reutilizacion y transporte, de igual manera no se tiene las condiciones adecuadas para el
almacenamiento temporal. Durante este trabajo se produjo un total de 173.449 g de
residuos quimicos peligrosos, el grupo lll Disoluciones Acuosas se produce en mayor
cantidad con un porcentaje 48%, seguido por Disolventes no Halogenados grupo Il,
Acidos grupo IV y Especiales grupo VII con un porcentaje promedio del 14 % y los

so6lidos orgéanicos e inorganicos en menor cantidad con el 1%.

Se espera que este trabajo, sirva como modelo para el manejo adecuado de los residuos
en las précticas de quimica y contribuya en la gestién de residuos quimicos peligrosos
generados en los laboratorios de docencia, investigacion, programas académicos y otras

dependencias de la wuniversidad donde se generan residuos peligrosos.
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1.0ODbjetivos

1.1 Objetivo General

Establecer procedimientos para el manejo integral de los residuos quimicos generados
en los laboratorios de quimica de la Universidad de Narifio.

1.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar por tipo y volumen los residuos quimicos generados en los Laboratorios
de Quimica de la universidad de Narifio.

¢ Establecer normas de Bioseguridad en cada uno de los procesos en el manejo de

residuos quimicos.

e Implementar protocolos internos para la segregacion, recoleccién, etiquetado,
desactivacion, transporte y almacenamiento temporal de los residuos quimicos en

cumplimiento de la Normatividad Nacional.

e Promover una cultura de sostenibilidad ambiental en la comunidad universitaria en el

desarrollo de practicas académicas, con estrategias educativas permanentes.
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2.Marco Teodrico

El desarrollo de las diferentes actividades humanas, genera una serie de residuos de
variada naturaleza y en diferentes estados de la materia; algunos de estos residuos,
debido a su composicién quimica, fisica y/o biolégica, provocan efectos adversos de
diversa magnitud al hombre y al medio ambiente tal es el caso de los residuos o
desechos peligrosos. A medida que evoluciona la tecnologia y se desarrollan las
actividades industriales y de servicios que sustentan gran parte de la economia y
desarrollo del pais, también ha venido aumentando la generacidon de residuos con
caracteristicas peligrosas para los seres humanos y los ecosistemas. En marzo de 1989,
hace mas de 20 afos, en Basilea - Suiza, 179 paises pertenecientes a la Organizacién
de las Naciones Unidas — ONU, suscribieron un convenio internacional que busca
proteger la salud humana y el medio ambiente de los efectos nocivos de los residuos
peligrosos, llamado Convenio de Basilea. En este sentido, se les llama residuos
peligrosos, a los residuos que presentan caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas,
toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas que puedan causar riesgo o dafio a la
salud humanay el ambiente. (IDEAM, 2012)

Segun Suess & Huismans (citado por Universidad de Concepcion, 2009), existen
diversas organizaciones internacionales que han mostrado interés en manejo de los
residuos peligrosos. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA), publican guias sobre politicas y
coédigos de practicas, que sientan las bases y principios de la formulacion e

implementacion de las politicas de manejo de residuos peligrosos.

El Convenio de Basilea sobre el control de los movimientos transfronterizos de
desechos peligrosos y su eliminacion, fué aprobado el 22 de marzo de 1989 por
la Conferencia de Plenipotenciarios en Basilea (Suiza) en respuesta a una clamorosa
protesta tras el descubrimiento, en el decenio de 1980, en Africa y otras partes del
mundo en desarrollo, de depdsitos de desechos téxicos importados del extranjero.
(IDEAM, 2012)
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La Declaracion de Bali sobre la gestién de los desechos en pro de la salud y los medios
de vida humanos, aprobada por la novena Conferencia de las Partes en 2008, ha
afirmado a nivel politico que los desechos, si no se gestionan de manera segura y
ambientalmente racional, pueden tener graves consecuencias para el medio ambiente, la
salud de las personas y los medios de vida sostenibles. A partir de entonces, otras
organizaciones internacionales han apoyado el compromiso acordado por los Ministros
en la Declaracion de Bali, en cuanto a prevenir el movimiento transfronterizo ilicito de
desechos peligrosos, reducir al minimo la generacion de desechos peligrosos y promover
la gestion segura y ambientalmente racional de los desechos en cada pais. Después del
Consejo de Administracién/Foro Ambiental Mundial a Nivel Ministerial celebrado en 2009,
la Asamblea Mundial de la Salud, en mayo de 2010 y el Consejo de Derechos Humanos,
en junio de 2010, también destacaron el vinculo que existe entre los desechos tdxicos, la

salud de las personas y el disfrute de los derechos humanos. (PNUMA, 2011)

Colombia ratificé el convenio de Basilea en 1996 y a partir de alli ha venido desarrollando
un marco juridico que permita una gestion integral y eficiente de estos residuos,
asignando responsabilidades claras durante cada una de las etapas de su ciclo de vida.
En el aflo 2008, mediante la Ley 1252 (2008), se actualiza el marco juridico en materia

de residuos o desechos peligrosos. (IDEAM, 2012)

2.1 Clasificacion de los residuos segun caracteristicas
de peligrosidad

De acuerdo al Decreto 4741 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial
(2005), se define como residuo o desecho peligroso, aquel que por sus caracteristicas
infecciosas, toxicas, explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles,
radiactivas o reactivas pueda causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad

ambiental.

Todos los residuos quimicos presentan diferentes tipos de peligros para las personas o el

medio. Por ello es importante poder clasificar las sustancias de acuerdo a los riesgos que
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presentan estas, para asi poder manipularlas y almacenarlas de la manera mas
adecuada. (Alfaro, 2007)

Existen diferentes guias y reglamentos, en los que la clasificacion de los residuos
guimicos generados en laboratorios de analisis se encuentra basada en grupos donde se
consideran las caracteristicas fisicoquimicas de los productos, su peligrosidad y el
destino final de los mismos. La mayoria de estos textos guias coincide en que una
posible agrupacion de residuos con caracteristicas comunes puede ser la siguiente:
metales pesados, &cidos, sales de metales pesados, bases, halogenados, disolventes,
organometalicos, disolventes clorados, hidrocarburos y pesticidas. (Benavides citado por
Mera et al., 2007)

El Sistema Global Armonizado (SGA) es un sistema que tiene como objetivo hormalizar y
armonizar la clasificacion y etiquetado de los productos quimicos. Se trata de un enfoque
I6gico y completo encaminado a (Naciones Unidas, 2010):

* Definir los peligros fisicos, para la salud y para el medio ambiente que entrafian los
productos quimicos.

» Crear procesos de clasificacion en los que se utilicen datos disponibles sobre los
productos quimicos para compararlos con los criterios definidos relativos a sus peligros.

» Transmitir informacion sobre los peligros, asi como las medidas de proteccion, en las

etiquetas y fichas de datos de seguridad —FDS.

Si el residuo no es un compuesto quimico comudn con caracteristicas conocidas, se debe
de proveer la mayor informacién posible para su adecuado tratamiento. Al clasificar y
trabajar las sustancias desconocidas, se deben tener las mismas precauciones como si
estas fueran toxicas. Ademas de los datos mencionados, es conveniente utilizar una
etiqueta de color diferente para cada grupo, con el fin de poder realizar una identificacién

visual mas rapida (Alfaro, 2007).

Los posibles grupos segun Alfaro (2007), para realizar una clasificacion vy

almacenamiento adecuados como se muestran en la tabla 1:
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Tabla 1. Clasificacion de sustancias quimicas

TIPO DE SUSTANCIA

Sustancias corrosivas (C)

Sustancias téxicas (T)

Sustancias explosivas (E)

Sustancias comburentes (O)

Sustancias flamables (F)

Sustancias extremadamente flamables

(F+)

Sustancias

ambiente (N)

peligrosas

para

el

CARACTERISTICAS

Son aquellas sustancias sélidas, liquidas o en disolucién acuosa
con pH menor o igual que 2 o mayor o igual que 12,5. Ademas,
se incluyen en este grupo agentes desecantes o deshidratantes
y los oxidantes. Por ejemplo: acido clorhidrico, hidréoxido de
potasio y cloruro de calcio anhidro.

Son sustancias que pueden causar la muerte 0 que generan
efectos adversos para los seres humanos, tales como provocar
enfermedades serias o irreversibles, de acuerdo con el grado de
exposicion. Por ejemplo: benceno.

Estos compuestos quimicos o mezclas se descomponen bajo
condiciones de chogue mecéanico, elevada temperatura o
acciones quimicas, liberando grandes voliumenes de gases,
calor, vapores toxicos o combinaciones de ellos. Por ejemplo:
perclorato de potasio.

Son peroxidos organicos combustibles y compuestos que en
contacto con materiales combustibles, aumentan el peligro de
incendio y sus efectos, ademas dificultan su extinciéon. Por
ejemplo: dicromato de amonio.

Las sustancias flamables son aquellas que alzan fuego
facilmente (se queman en el aire). Un liquido flamable no se
guema por si mismo, son sus vapores los que se queman. La
velocidad a la cual estos liquidos producen vapores depende de
su presion de vapor, estos aumentan con la temperatura. Por
ejemplo: etanol y hexano

Son sustancias que realizan ignicion muy facilmente por la
accion de una fuente de energia, incluso por debajo de 0 °C. Por
ejemplo: éter etilico.

Estos compuestos en caso de ser liberados producen dafios en
el ambiente, tales dafios se producen por los cambios que se
dan en el equilibrio de la naturaleza de los ecosistemas. Ciertas
sustancias o sus productos de transformacion pueden alterar
simultaneamente diversos compartimentos del ecosistema. Por

ejemplo: tetracloruro de carbono.
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2.2 Riesgo Quimico

En general todo producto quimico, bajo condiciones especificas, presenta algin riesgo
para las personas y las instalaciones. Sin embargo, existe un gran nuamero de
ellos que pueden ocasionar lesiones, accidentes y dafios con gran facilidad, sin
que se requiera de unas condiciones extremas; estos son llamados productos
guimicos peligrosos y exigen mayor atencion. (Universidad Autonoma de Occidente,
2011)

En la legislacion Colombiana, en particular la Ley 55 de 1993 y el Decreto — Ley 1295 de
1994, obliga a todas las empresas y entidades, ala organizaciéon y desarrollo de
sistemas de prevencién y proteccion de los trabajadores que en cualquier forma,
utilicen o manipulen productos quimicos durante la ejecucion de su trabajo. También, el
Decreto 1973 de 1995, por el cual se promulga el Convenio 170, manifiesta que la
proteccion de los trabajadores contra los efectos nocivos de los productos quimicos,

contribuye también a la proteccién del publico en general y el medio ambiente.

El laboratorio debe haber realizado la evaluacién inicial de riesgos y actualizarla cuando
cambien las condiciones de trabajo y siempre que se detecten dafios para la salud.
Como guia para la evaluacion de los riesgos en el laboratorio sé pueden considerar los

siguientes factores de riesgo (Universidad de Salamanca, 2010):

» Desconocimiento de las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias.

» Empleo de métodos y procedimientos de trabajo intrinsecamente peligrosos.
» Malos habitos de trabajo.

* Empleo de material de laboratorio inadecuado o de mala calidad.

* Instalaciones defectuosas.

» Disefio no ergondémico y falta de espacio.

» Contaminacion ambiental

De una manera general, las acciones preventivas para la minimizacion de los riesgos
causados por estos factores son:

 Disponer de informacion sobre las caracteristicas de peligrosidad de las sustancias.
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* Disponer de la adecuada informacién para realizar el trabajo de manera segura.

» Adquirir y mantener buenas practicas de trabajo.

* Trabajar con material suficiente y adecuado a las necesidades y en buen estado.
 Llevar una buena politica de mantenimiento preventivo, con revisiones periddicas, y
reparar con rapidez las averias.

» Considerar los aspectos de seguridad (estructural, de disefio y de distribucion) en la
fase de disefio. No acumular materiales en las superficies de trabajo. Disponer del
espacio de una manera racional.

» Equipar el laboratorio con un sistema de ventilacibn general, localizada (vitrinas y

cabinas) y de emergencia eficaz.

2.3 Politicas para la gestion integral de los residuos
peligrosos (RESPEL)

En los afios 1980, el creciente proceso de regulacibn y control en los paises
industrializados condujo a un gran aumento en los costos de disposicion de los residuos
peligrosos. Es asi que con el fin de evitar los costos de disposicion, los «comerciantes de
téxicos» comenzaron a embarcar residuos peligrosos hacia paises en via de desarrollo y
a Europa Oriental. Cuando se hizo publica ésta realidad, se unieron los esfuerzos

internacionales para la adopcién del Convenio de Basilea. (Campos y Clavijo, 2009)

Solamente en los ultimos 20 afios, en el ambito internacional, se ha reconocido como un
problema prioritario el manejo de los residuos peligrosos. El Japén fue uno de los
primeros paises en establecerlo como acto seguido al incidente de Minamata, el cual
ocasioné varias muertes en los afios 60, debido al consumo de pescado contaminado
con residuos de mercurio vertidos al mar. Por su parte, el Reino Unido desde 1973 inici6
la expedicién de normas para el tema como respuesta a los incidentes ocasionados por
tambores que contenian sales de cianuro abandonados en campos donde jugaban nifios.

(Campos y Clavijo, 2009)

La contaminacion ambiental por causa de los desechos quimicos, es un problema a nivel

mundial por lo que las instituciones educativas y algunas industrias han tomado
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conciencia de los efectos negativos que causan al medio ambiente y a la salud. (Galicia
y Miranda, 2008)

Para Loayza (2007), la gestion integral de residuos quimicos, comprende tanto aspectos
organizativos como aspectos operativos y se inicia con la minimizacion en la generacion
(teniendo en cuenta que los residuos generados son proporcionales al nivel de
produccién desarrollado), acondicionamiento, recoleccion, transporte, almacenamiento,
reaprovechamiento, tratamiento y disposicion final de los mismos de una forma segura,
tanto para el personal que labora en dicha actividad, como para la poblacién, sin causar
impactos negativos al medio ambiente, con los minimos costos, respetando las normas

legales nacionales y los convenios internacionales.

Los objetivos de la politica ambiental se orientan a prever o mitigar los impactos sobre los
recursos naturales y el medio ambiente, conservar o restaurar los recursos naturales o
remediar un viejo problema ambiental. En sintesis, garantizar la calidad del medio
ambiente, la base de recursos para las generaciones presentes y futuras y la calidad de
vida. Dicha politica se materializa en instrumentos como los de regulacion directa, los
administrativos y de planificacion, los econémicos y los de persuasion moral, educacion y
sensibilizacion. Una politica ambiental especifica — sobre biodiversidad, aguas, fauna,
areas protegidas, humedales, areas costeras, etc.- puede hacer uso de varios de los

instrumentos mencionados. (Tobasura, 2006)

En Colombia, desde 1974 se ha expedido cada cuatro afios una politica nacional
ambiental. La politica ambiental, contenida en el Plan Nacional de Desarrollo 1990-1994
ordend, entre otros, la creacion del Ministerio del Medio Ambiente y la contratacién de
créditos con la banca multilateral con el fin de fortalecer la gestion ambiental. (Rodriguez

y Espinoza, 2002)

Segun Salinas (2010) una politica ambiental para nuestro pais debe estar soportada en
una solida base institucional, es decir, garantizar que existan aquellas dependencias
encargadas de canalizar recursos y realizar acciones con el exclusivo fin del

mejoramiento de la calidad del ambiente. Las Corporaciones Autonomas Regionales par



21 Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de
Quimica de la Universidad de Narifio

el Desarrollo Sostenible (CARS), se han constituido en los representantes ambientales en
cada una de las regiones y localidades y se han mostrado internacionalmente como un
interesante esquema de planificacion regional que tiene sus raices “en las ideas sobre
planificacién integral de cuencas hidrograficas difundidas por la escuela norteamericana
de planificacion regional y fundamentadas en las aproximaciones pragmaticas e

ingenieriles de esta escuela.

La Subdireccion de Desarrollo Ambiental Sostenible del Departamento Nacional de
Planeacion (2010) tiene por competencia la consideracion de politicas ambientales y de
gestion del riesgo de desastre en la planeacion del desarrollo. Para ello, adelanta
acciones relacionadas con el conocimiento, uso y conservacion de la biodiversidad, la
conservacion y manejo de areas protegidas y estratégicas; la gestion integral del recurso
hidrico y de los espacios oceéanicos, costeros e insulares, la prevencion y control de la
degradaciéon ambiental y el cambio climatico, el desarrollo productivo sostenible y
competitivo, los modelos de andlisis y valoraciébn econémica y ambiental, la planificacion
ambiental territorial, la reduccion del riesgo y los mecanismos de proteccion financiera
ante desastres. (DNP, 2010)

Como respuesta, el Gobierno Nacional publicé en al afio 2005 la Politica Ambiental para
la Gestion Integral de Residuos o Desechos Peligrosos. El objetivo general de esta
politica es prevenir la generacién de los RESPEL y promover el manejo ambientalmente
adecuado de los que se generen, con el fin de minimizar los riesgos sobre la salud
humana y el ambiente contribuyendo al desarrollo sostenible. (Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005)

Los fundamentos para la formulacion de la politica para la Gestion Integral de los
RESPEL en el pais, estan contenidos principalmente en la Constitucién Politica de
Colombia (1991), el Decreto 2811 (1974) Cdédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente, la Ley 99 (1993), la Ley 253 (1996) que
ratifica el Convenio de Basilea sobre el Control de los Movimientos Transfronterizos de
Desechos Peligrosos y su Eliminacion, la Ley 430 (1998) por la cual se dictan norma
prohibitivas en materia ambiental referentes a los desechos peligrosos y se dictan otras

disposiciones, entre otras. (Cardenas, 2010)
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2.4 Produccion mas limpia como estrategia en el manejo
integral de RESPEL

La produccién mas limpia es la aplicacion continua de una estrategia ambiental integrada
y preventiva a los procesos, productos y servicios para aumentar la eficiencia global,
reducir riesgos a la sociedad y al medio ambiente. La produccién mas limpia es posible
de aplicarla a procesos utilizados en cualquier tipo de industria, a productos y a varios

servicios prestados a la sociedad. (Martinez, 2005)

Segun Arroyave & Garcés (2007) para ello se deben llevar a cabo cinco acciones, las
cuales a su vez pueden tener una participacion individual o colectiva:
1. La minimizacién y el consumo eficiente de insumos, agua y energia.
2. La minimizacién del uso de insumos téxicos.
3. La minimizacion del volumen y toxicidad de todas las emisiones que genere el
proceso productivo.
4. El reciclaje de la maxima proporcion de residuos en la planta o proceso
productivo y, si no, fuera de ella o él.
5. La reduccion del impacto ambiental de los productos en su ciclo de vida, desde

la planta hasta su disposicion final.

El impulso al aprovechamiento y valorizacion sostenible de los Respel se centrara en el
desarrollo de instrumentos que facilitan el acceso a tecnologias de aprovechamiento
viables a las necesidades, a fortalecer los procesos de reincorporaciéon de los productos
a los ciclos productivos y a desalentar la informalidad en el desarrollo de estas
actividades. Se privilegiaran alternativas frente a las cuales el generador o los sectores
productivos, apoyen tareas relacionadas con separacion en la fuente, acopio,
recoleccién, comercializacién y adopcion de tecnologias de aprovechamiento, en un
horizonte econémico, social y ambientalmente viable. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y

Desarrollo Territorial, 2005)
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2.5 Situacion actual de los residuos quimicos en
Colombia

La informacion disponible sobre RESPEL tanto a nivel pablico como privado en el pais,
esta dispersa, no sistematizada y poca es de cubrimiento nacional, lo cual dificulta el
establecimiento de un diagnéstico preciso que abarque todos los temas relacionados con
su gestion y manejo; sin embargo, los esfuerzos realizados hasta ahora, permiten
identificar la siguiente situacion en términos generales (Ministerio de Ambiente, Vivienda
y Desarrollo Territorial, 2005):

e La gestion de los RESPEL no se realiza de forma planificada.

e Su manejo estd orientado mas hacia el tratamiento y disposicion final que a la
prevencién y el aprovechamiento.

¢ La normatividad se encuentra dispersa.

o Existe desconocimiento por parte de generadores, gestores o receptores, autoridades
y comunidad en general sobre el tema, lo cual agudiza la problematica.

o No existe un sistema de manejo separado de los RESPEL, excepto para algunas
corrientes de residuos.

e Por lo general la disposicion final de los RESPEL se realiza con los residuos no
peligrosos, indicando una falta de compromiso por parte de los generadores de asumir
su responsabilidad frente a la gestion y el manejo de los residuos peligrosos.

e Existe desconocimiento por parte de los consumidores en relacion con el riesgo que
conlleva un manejo inadecuado de los RESPEL, esto obedece a una cultura basada en
la tendencia a consumir el producto mas econémico, sin importar su calidad ni su gestion
poOs consumo.

Existen pocos incentivos econémicos y financieros que promuevan la gestion integral.

e Se cuenta con una oferta limitada de empresas autorizadas que brindan servicios para
el manejo de RESPEL.

e El pais no dispone de reglamentos técnicos especializados en la materia, que faciliten

la clasificacion, identificacion, caracterizacion y manejo adecuado de los RESPEL.
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¢ Hay una limitada oferta analitica para la caracterizacion de RESPEL. Actualmente no
existen laboratorios acreditados.
¢ Falta de adopcion de alternativas de produccion mas limpia, por parte de los sectores

productivos.
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3.Antecedentes Investigativos

3.1 Contexto internacional

Bertini y Cicerone (2009), realizaron una busqueda de un Plan de Gestidon de Residuos
de Laboratorios Quimicos en universidades de Estados Unidos, Europa (Reino Unido,
Francia, Italia, Alemania y Espafa) y Latinoamérica (México, Brasil, Chile, Uruguay,
Venezuela y Argentina). El analisis efectuado indica que existen a nivel mundial distintas
situaciones. Las universidades de Estados Unidos tienen en su totalidad, planes de
gestion de residuos bien especificados y detallados; los procedimientos y metodologias
de gestidn son los mismos que en el caso de los residuos peligrosos industriales. Las
universidades europeas también adoptan las normativas de residuos peligrosos de sus
paises, que se aplican a los residuos industriales.

Las universidades latinoamericanas, tienen una variedad muy grande de escenarios
para la gestién de residuos: algunas carecen de dichos planes y otras lo estan recién
implementando. Esta realidad se extiende a lo que ocurre en las universidades
argentinas. Cabe agregar, que en Estados Unidos, conscientes de la distinta realidad de
los residuos industriales con respecto a los de los laboratorios de las universidades, la
Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (USEPA) elabor6 recientemente
una norma gque sirve como guia de gestién de residuos peligrosos en los laboratorios

universitarios. (Bertini y Cicerone, 2009)

Espafia también cuenta con normas especificas para el tratamiento de residuos
peligrosos en laboratorios universitarios y de investigacion, dadas por el Instituto
Nacional de Higiene y Seguridad del Trabajo del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
NTP 480. Estas normas constituyen la base de los pocos planes de gestién existentes
en las universidades argentinas. Ambas normativas tienen en comun ciertas pautas a

seguir para la elaboracién de una buena gestion de residuos tales como: caracterizacion
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y segregacién de residuos peligrosos, tipo de recipientes de almacenaje, etiquetado
adecuado, entrenamiento e instruccion a alumnos y personal involucrado, minimizacion,
etc. (Bertini, 2009)

En Argentina, el marco juridico en el que se encuadra la regulacién de los residuos
peligrosos se basa fundamentalmente en la Ley Nacional N° 24051 de “Residuos
Peligrosos” que establece regulaciones para la generacién, manipulacion, transporte,
tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos. Esta ley fue sancionada en 1991 y

promulgada en 1992. (Bertini y Cicerone, 2009)

Massera et al., (1998), proponen un Modelo General de Gestion y Modelos particulares
para Residuos Inflamables e Infecciosos, dentro de la comunidad universitaria de Rio
Cuarto, Argentina, estableciendo un marco para el fomento de la aplicacion de técnicas y
procedimientos adecuados para la minimizacion, con el fin de asegurar que se elija la
ruta correcta desde la generacién hasta su eliminacion en instalaciones y condiciones

adecuadas.

En Venezuela, la reciente Ley sobre Sustancias, Materiales y Desechos Peligrosos (Ley
No 55, 2001) establece que toda persona natural o juridica, publica o privada
responsable de la generacion, uso y manejo de sustancias, materiales y desechos
peligrosos, debe cumplir con la reglamentacién técnica establecida en la materia.
Obviamente, las universidades publicas y privadas del pais, entran dentro de esta
clasificacion, pero en su mayoria, no cumplen las normativas que regulan la proteccién

del ambiente. (Colmenares, et al., 2006)

En el Laboratorio de Fisicoguimica (LFQ) de la Facultad de Ingenieria de la Universidad
de Carabobo (UC), para evaluar los procedimientos de descarte de las sustancias, se
realiz6 una revisién de las condiciones actuales del laboratorio, las cuales permitieron
conocer el tipo y la naturaleza quimica de los reactivos utilizados en las préacticas, asi
como el estado fisico de las instalaciones. Se pudo constatar que no existen
procedimientos de manejo que permitan la recuperacion mediante el re uso o reciclaje de
los materiales peligrosos recuperables o procedimientos para el almacenamiento y la

disposicion final o temporal de los desechos peligrosos. (Colmenares, et al., 2006)



27 Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de
Quimica de la Universidad de Narifio

Vaca (2012) indica en el documento “Elaboracién del manual para el adecuado manejo
de residuos quimicos peligrosos en la Facultad de Ciencias Quimicas”, describe
detalladamente la gestion de residuos quimicos peligrosos generados en el laboratorio de
Oferta de Servicios y Productos (OSP) Ambiental, relacionada con: normativa aplicable,
el registro que se debe llevar de los mismos, funciones, responsabilidades y documentos
de apoyo.

Aguila, et al., (2005), reportan los resultados del estudio diagnostico realizado sobre la
gestién de seguridad y residuos en diferentes laboratorios quimicos docentes y de
investigacion de diversas areas de la Universidad Central de las Villas (UCLV), Cuba.
Para esto se propuso el siguiente programa para mejorar progresivamente la seguridad y

minimizar el vertimiento de residuos:

e Preparacion del personal.

e Creacién de base de informacién sobre peligrosidad/seguridad de las sustancias
para cada laboratorio (o area).

e Primeros Auxilios.

e Almacenamiento de sustancias

e Fortalecimiento material de la gestion de seguridad en los laboratorios quimicos.

¢ Productos ociosos.

Eliminacion de residuos en el laboratorio: procedimientos generales.

Implementando un programa para mejorar progresivamente la seguridad y minimizar el

vertimiento de residuos en laboratorios quimicos de la UCLV.

3.2 Contexto nacional

El Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial publico el Decreto 4741
(2005), por el cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo de los residuos o
desechos peligrosos generados en el marco de la gestion integral. El decreto tiene como
objetivo, la prevencion en la generacion de residuos peligrosos y la regulacion en el

manejo de los mismos para proteger la salud humana y el medio ambiente, como un
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primer paso legal hacia una cultura para el manejo de residuos y una conciencia
ambientalista. El decreto 4741 invita a cada uno de los generadores a buscar alternativas
y explorar su innovacion en el desarrollo de tecnologias mas limpias y mas amigables

con el medio ambiente. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005)

En el caso particular de las universidades colombianas, algunas instituciones como la
Universidad de Antioquia, la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad del
Cauca, han intentado implementar y desarrollar metodologias para la separacion de
residuos y posterior envio a otras empresas para su respectivo tratamiento. (Mera et al.,
2007)

Mejia y Ardila (2007) proponen tres fases para la correcta caracterizacion, segregacion,
disposicion y almacenamiento de los residuos quimicos del laboratorio generados en el
Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid:

e Primera fase: diagnéstico de la problematica. En esta primera fase se realiza una serie
de visitas al laboratorio para observar, registrar y analizar el proceso de disposicion de

los residuos.

e Segunda fase: implementacién, seguimiento y evaluacion de la metodologia aplicada.
Esta fase se ha implementado de acuerdo con la propuesta dada por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo de Espafa (1999), segun las Normas Técnicas de
Prevencion NTP 276, 359 y 480 del Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del
Trabajo (1999), y los anexos A, B y C del Decreto 4741 del Ministerio de Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial (2005).

e Tercera fase: sensibilizacion, capacitacién del personal del laboratorio y socializacion
ante la comunidad académica. La socializacion y la capacitacion tuvieron como base
fundamental el material didactico elaborado, destinado a docentes, personal de

laboratorio, técnicos y estudiantes.

En el laboratorio de Ingenieria Ambiental y Sanitaria de la Universidad del Cauca, se

plante6 clasificar y recolectar los desechos quimicos en grupos, permitiendo su facil
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recuperacion y potencial reutilizacion, facilitando, ademas, la identificacion de residuos

peligrosos y no peligrosos. (Mera et al., 2007)

En el planteamiento de una alternativa de segregacién, es necesario incluir principios de
produccion mas limpia (PML) y como primera condicion deben considerarse, la
minimizacion o reduccién de los residuos a generar y la sustitucion de sustancias
peligrosas por otras menos peligrosas para la salud y el ambiente. (Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005)

Ademas, indica que es de gran importancia considerar que las técnicas analiticas son
cada vez mas sensibles, permitiendo utilizar menores cantidades de reactivos.
Igualmente, plantea la posibilidad de recuperar y reutilizar los residuos dentro de las
actividades realizadas en el laboratorio. Luego de analizadas y realizadas las etapas
anteriores, debe considerarse como ultimo paso en el ciclo de vida de cualquier sustancia
su disposicién final, especificamente para aquellos residuos que no puedan ser
aprovechados después de realizar un minucioso analisis y ensayos de alternativas de
tratamiento para lograr que sea posible su aprovechamiento. (Ministerio de Ambiente,

Vivienda y Desarrollo Territorial, 2005)

En la Universidad de Santander, se desarroll6 un plan de manejo ambiental sobre la
disposicién final de los residuos liquidos provenientes de 7 laboratorios, con el fin de
tener todos los residuos almacenados y realizarles un procedimiento adecuado para su
reutilizacién, reciclado y vertimiento, teniendo en cuenta las leyes vigentes para cada tipo

de procedimiento. (Guarin et al., 2010)

En el Departamento de Narifio no existe registro sobre el manejo de los residuos

guimicos de Instituciones Universitarias diferentes a la Universidad de Narifio.

Espinosa (2005) realizé el estudio de caracterizacién de residuos quimicos vertidos de
los Laboratorios Especializados de la Universidad de Narifio, este documento presenta
una caracterizacion de tipo, volumen, peligrosidad y una propuesta de alternativas para el
manejo y la disposicion de las aguas residuales generadas, con el fin de mitigar los

impactos negativos sobre el medio ambiente, la salud y seguridad de las personas.
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3.3 Universidad de Narifo

En la Universidad existe un Manual de Procedimientos para la Gestion Integral de
Residuos Hospitalarios y Similares (MPGIRH), donde se establecen procedimientos,
procesos Yy actividades que deben adoptarse y realizarse en la gestion interna y externa
de los residuos generados en los Laboratorios, la Unidad de Salud Estudiantil, Fondo de
Seguridad Social en Salud, Clinica Veterinaria, Facultad de Medicina y las Granjas.
(Universidad de Narifio, 2014)

El MPGIRH, se encuentra la siguiente clasificacion:

e Metales pesados y otros: Plomo, mercurio, cromo, cadmio, estafio, zinc, antimonio,
plata, cobre, magnesio, sodio, potasio. Estos metales se producen después de ciertas
reacciones, dando origen a diferentes clases de sales y bases como sulfatos, cloruros,
nitratos, carbonatos, sulfuros, acetatos, etc. Muchas de las cuales son consideradas

como cito téxicas, reactivas e inflamables.

e Reactivas: Permanganato de potasio, nitrato de amonio, dicromato de potasio,
peroxidos de bario y sodio, sales de hierro. Estas sales influyen en el medio ambiente al
modificar las condiciones, ya que algunas actlan como agentes oxidantes. Acidos
inorganicos como el &cido clorhidrico, sulfarico, nitrico, bromhidrico, etc.; &acidos
organicos como el acético, benzoico, cloroacético, tricloroacético. Por ser compuestos

corrosivos se debe tener cuidado en la neutralizacion y desactivacién de los mismos.

El manual presenta un listado muy general de los residuos quimicos provenientes de los
laboratorios de docencia, sin embargo no existen protocolos de manejo, desde la
generacion que incluyan los procesos de segregacion, desactivacion, transporte y

disposicion final de los residuos quimicos como lo sugiere la normatividad colombiana.
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4.Metodologia

Este proyecto de investigacion se desarrolld6 en los laboratorios de quimica de la
Universidad de Narifio, la metodologia utilizada es de tipo cuantitativo descriptivo, en la
cual se recolecto informacion del volumen y el tipo de residuo, generado en las practicas

académicas del semestre B del 2014.

Hernandez et al., (2003) define el enfoque cuantitativo como aquel que “utiliza la
recoleccién y el andlisis de datos para contestar preguntas de investigacion y probar
hipétesis establecidas previamente y confia en la medicion numérica, el conteo y
frecuentemente en el uso de la estadistica para establecer con exactitud patrones de

comportamiento de una poblacion”.

4.1 Descripcion del area de estudio

En la Figura 1 se observa el bloque | de la Universidad de Narifio, donde se encuentra el
area de laboratorios de quimica constituida por un depdsito de reactivos, una sala de
preparacion de reactivos y 4 laboratorios; identificados con los nimeros 1, 3, 4y 5, como

principales generadores de residuos quimicos peligrosos en la Universidad.

Figura 1. Laboratorios de Quimica.

Universidad de Narifio Laboratorios Quimica Bloque |

Fuente: Las autoras
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En los laboratorios se desarrollan practicas en las asighaturas de Quimica Organica,
Quimica General, Bioquimica, Fisicoquimica, Quimica Analitica, Analisis Instrumental,
Quimica Ambiental, Quimica Inorganica de los programas de Biologia, Fisica, Ingeniera
Agronémica, Licenciatura en Educacion, Ingeniera Civil, Ingeniera en Produccién
Acuicola, Ingeniera Agroforestal, Ingeniera Agroindustrial, Ingenieria Ambiental,

Zootecnia y Medicina Veterinaria.

Para la realizacibn de esta investigacion se  proponen los siguientes pasos
metodoldgicos:

4.2 Diagnostico actual de los residuos quimicos
generados en los laboratorios de quimica.

4.2.1 Recolecciéon de lainformaciéon

Se realiz6 una vista de inspeccion a los laboratorios de Quimica para verificar los
procesos de generacion, segregacion, desactivacion y almacenamiento de los residuos

guimicos.

4.2.2 Encuesta

En el Anexo A, se presenta la encuesta que se realiz6 a los estudiantes, docentes y
técnicos de los laboratorios de quimica, para conocer los procesos llevados a cabo
durante las practicas desde la generacion, manipulacién, segregacion y desactivacion

hasta el almacenamiento temporal de los residuos quimicos.
Para obtener la muestra de la poblacién de estudiantes se aplicé la ecuacion 1:

n = (Z%<.N.p.q)/(i? (N-1)+Z?c.p.q) (1)
Tamafo de la muestra para la poblacion finita y conocida (Murray, 2009):

Donde:

n : tamafio muestral
N: tamafio de la poblacién
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Z: valor correspondiente a la distribucion de gauss, za= 0.05 =1.96 y za= 0.01 = 2.58

p: prevalencia esperada del parametro a evaluar, en caso de desconocerse (p =0.5), que
hace mayor el tamafio muestral q: 1 —p (si p =70 %, q = 30 %)

i error que se preve cometer si es del 10 %, i =0.1

4.3 Recoleccion de las guias de laboratorios

Se solicitdé a los docentes y técnicos de quimica, las guias de las practicas que se
desarrollaron en los laboratorios de quimica, durante el segundo periodo del afio 2014 y

las practicas a desarrollar para el primer periodo del afio 2015.

Las guias de laboratorio se revisaron para conocer el tipo de reactivos utilizados en las
practicas, posibles residuos quimicos generados y determinar el manejo de los residuos

dentro de las mismas, informacién que se recolecto en el Anexo B.

4.4 Clasificacion del residuo Quimico generado

Los residuos quimicos peligrosos generados durante las practicas académicas se
clasificaron en los siguientes grupos atendiendo sus propiedades quimicas y fisicas de
acuerdo al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo y los anexos A, By C
del Decreto 4741 de 2005.

Grupo I: Disolventes Halogenados.

Grupo lI: Disolventes no Halogenados.

Grupo llI: Disoluciones Acuosas con Metales Pesados
Grupo llI: Disoluciones Acuosas libre de Metales Pesados
Grupo IV: Acidos.

Grupo V: Aceites.

Grupo VI: Sélidos organicos

Grupo VI: Sélidos inorganicos

Grupo VII: Especiales.

4.5 Rotulacion y ubicacion de recipientes

De acuerdo con la Ley 55 de 1993, sobre seguridad en la utilizacion de productos

guimicos en el trabajo, cada frasco, envase, garrafa, tambor, tanque o vasija que
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contenga cualquier tipo de sustancia quimica, debe estar debidamente etiquetado y
marcado con la identidad del producto quimico que contiene y debe incluir también las
advertencias sobre riesgos, sus incompatibilidades de almacenamiento cerca a otras
sustancias quimicas peligrosas y las medidas de primeros auxilios en caso de ocurrir
algun accidente (De Fex, 2000).

La etiqueta se debe proporcionar procedencia del residuo quimico, generador, la fecha
de inicio y finalizacion del llenado del, de tal forma que en caso de requerir mayor

informacion se pueda ubicar al generador.

Figura 2. Pictogramas Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacién y Etiquetado
de Productos Quimicos (SGA)

SGA - Pictogramas de peligro y ejemplos sobre sus correspondientes clases de peligro

Peligros fisicos

SOOE

Explosivos Liquidos inflamables  Liquidos comburentes  Gases comprimides  Corrosive para los metales

Peligros para la salud humana Peligros para el

medio ambiente
‘% L ES ( : >.

Toxicidad aguda Corrosion cutanea Irritacion cutanea CMRY, STOT2, Peligrosa para el medio
Peligra por aspiracian ambiente acuatico

Fuente: Naciones Unidas, 2010

Para esta investigacion, los recipientes se rotularon con etiquetas disefiadas en base al
Sistema Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos
(SGA), como se observar en la Figura 2 los iconos que representan en forma grafica, los
riesgos para la salud (6rganos blanco comprometidos) y los peligros fisicos segun sea:
reactivo con el agua, peroxido orgénico, explosivo, gas comprimido, material piroférico,
oxidante o reactivo inestable. (Instituto de las Naciones Unidas para Formacion
Profesional e Investigaciones, 2010). Se utilizaron recipientes de vidrio con capacidad de
1L, 25LyA4L, los cuales se llenaron hasta que se completar un volumen no mayor al

75%, para evitar posibles derrames y faciltar su posterior transporte.
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En los Laboratorios 1, 3, 4 y 5 de Quimica, se destin6 un lugar adecuado, ventilado y de
facil acceso con sefialamiento, donde se ubicaron los recipientes rotulados.

4.6 Recoleccion y transporte de los residuos quimicos
generados en los laboratorios

El docente y el técnico asesoraron a los estudiantes en la adecuada clasificacion y
segregacion de los residuos quimicos generados en la practica de laboratorio. Al finalizar
la practica el técnico de laboratorio diligencia el control de generacion de residuos
guimicos (Anexo C), para verificar el desarrollo de la practica y los residuos generados

en la misma.

Posteriormente se evaluo el tipo de residuos y se cuantificaron los volimenes generados,
consignando la informacion obtenida en el formato generacién de residuos quimicos
(Anexo D).

4.7 Almacenamiento temporal de los residuos quimicos

A medida que los recipientes completaron un 75% de su capacidad los residuos quimicos
se trasvasaron a recipientes de polipropileno de alta densidad con capacidades entre 20
L y 60 L, se ubicaron en un lugar adecuado para los mismos. Para el almacenamiento
seguro se tiene en cuenta los riesgos de incompatibilidad de las sustancias quimicas

como lo estipula la Figura 3.

Figura 3. Incompatibilidad para el almacenamiento de residuos

| .
- - - + 0 |+ Se puede almacenar juntos

SRPO@

0 Solamente podran almacenarse juntos, adoptando ciertas medidas
+ - + 0 + | - No deben almacenarse juntos

Fuente: Las autoras
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5.Resultados y analisis

5.1 Diagnéstico actual de los residuos quimicos
generados en los laboratorios de Quimica

La universidad cuenta con el Manual de Residuos Hospitalarios y Similares cumpliendo

parcialmente el Decreto 4741 del 30 de diciembre de 2005, “Por el cual se reglamenta la

prevencién y manejo de los residuos desechos peligrosos generados en el marco de la

gestion integral”, como se evidencia en la tabla 2.

En lo que se refiere a los residuos quimicos peligrosos generados en los laboratorios, no

existe ninguna reglamentacién institucional que establezca las acciones necesarias para

el manejo de RESPEL en los laboratorios de Quimica.

Tabla 2. Cumplimiento Normatividad Decreto 4741 de 2005

ARTICULO/ITEM

Articulo 5. Clasificaciéon de los residuos desechos
peligrosos.

Articulo 6. Caracteristicas que confieren a un residuo
o desecho la calidad

Articulo 7. Procedimiento mediante el cual se puede
identificar si un residuo o desecho es peligroso.
Articulo 8. Referencia para procedimiento de
muestreo y andlisis de laboratorio para determinarla
peligrosidad de un residuo o desecho peligroso.
Articulo 9. De la presentacion de los residuos o

desechos peligrosos.

Articulo 10. Obligaciones del Generador

Articulo 11. Responsabilidad del generador

Articulo 12. Subsistencia de la responsabilidad.

Articulo 27 y 28. Del Registro e Inscripcion de
Generadores (Consultar la Resolucion 1362 de 2007)

Sl

NO

NIVEL DE CUMPLIMIENTO
OBSERVACIONES

Existe una clasificacién parcial como un proyecto de clase, la cual no se ha
estandarizado.

No se cuenta con una caracterizacion de peligrosidad Respel

No se cuenta con métodos de identificacion de la peligrosidad Respel.

No se cuenta con procedimientos, para determinar peligrosidad de un
Respel

No existe recoleccion de la mayoria de los Respel generados, y aquellos
gue estan envasados no cuentan una presentacion adecuada.

De las obligaciones establecidas en este Decreto cabe mencionar que la
universidad cuenta conun plan de gestion para el manejo de
los residuos hospitalarios y similares, ademas de contar con los
servicios de disposicion final prestados por la empresa EMAS PASTO

S.AE.S.P

La inscripcién en el Registro de Generadores se llevé a cabo en el afio
2014

Fuente: Las autoras
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5.1.1 Recolecciéon de la Informacion

Se realizaron visitas a los 4 laboratorios de quimica, al depésito de Reactivos y sala de

preparacion de reactivos, como los generadores de residuos quimicos.

La adquisicion de reactivos se realiza de acuerdo a las necesidades presentadas para
cada laboratorio, con una compra anual de aproximadamente 400 productos que tienen
salida continua. Sin embargo existen reactivos en el dep6sito que no se han utilizado
hace mas de 10 afios, de acuerdo a la ficha de uso de cada uno de ellos. La Figura 4
muestra el depdsito, donde se encontraron reactivos contaminados, esto se evidencia en
el cambio de sus caracteristicas fisicas y quimicas; transformandose en residuos, vy la

sala de preparacion donde se observaron algunos residuos sin etiquetar.

Figura 4 Deposito y Preparacion de Reactivos

Depdsito de reactivos . )
] ) Sala de preparacion de reactivos
(reactivos contaminados)

Fuente: Las autoras

En los laboratorio se encontré recipientes rotulados para la disposicion de los residuos
qguimicos con la siguiente nomenclatura: Disolventes halogenados organicos e
inorganicos, Disolventes no halogenados organicos e inorganicos, Compuestos
organicos halogenados, Compuestos organicos no halogenados, Disoluciones acuosas
sin metales pesados, Disoluciones acuosas con metales pesados, Sélidos organicos y
Solidos inorganicos y material contaminado, acidos y bases, tal como se puede apreciar

en la Figura 5.
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Figura 5. Laboratorios de quimica

Laboratorio 1 Laboratorio 3

Fuente: Las autoras
Los recipientes encontrados presentan etiquetas como se observa en la Figura 6, sin

embargo el proceso de clasificacion y segregacion de los residuos no se ejecuta en su

totalidad y tampoco se encuentra documentada.

Figura 6. Recipientes para recoleccion de los residuos quimicos

Recipientes residuos quimicos

Fuente: Las autoras
Rodriguez (2014) reporta un estimado del volumen de los residuos generados en los
laboratorios de quimica en la universidad de Narifio en el mes de abril del afio 2014,

como parte de una actividad académica, los resultados obtenidos se presentan en la

Tabla 3.
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Tabla 3. Residuos producidos en las practicas del mes de abril de 2014

Nombre del desecho Cantidad mensual
disolventes no halogenado organicos e inorganicos 850 mL
soluciones acuosa con metales pesados 1700 mL
compuestos organicos halogenados 450 mL
acidos y bases 3440 mL
compuestos organicos no halogenados 1110 mL
soluciones acuosas sin metales pesados 2320 mL
so6lidos inorganicos y material contaminado 120 g
Sélidos organicos 39

Fuente: Rodriguez, 2014

En el desarrollo de las practicas académicas no se evidencié procesos de desactivacion
de los residuos quimicos generados antes de ser almacenados, identificando baja
conciencia ambiental con el uso grandes cantidades de reactivos, sin procedimientos

para su recuperacion o reutilizacion.

Después de la segregacion en los laboratorios, los residuos eran transferidos a
recipientes de polipropileno que no conservaban la misma rotulacion desde la generacién
como se puede observar en la nomenclatura encontrada en el almacén temporal de
residuos reportada en la Tabla 4. De igual manera se encontr6 un alto porcentaje de
residuos no identificados, evidenciando un almacenamiento temporal inadecuado, lo cual

dificulta la disposicidn final por la empresa recolectora.

La Figura 7 muestra el almacén temporal de residuos, el cual empez6 a ser utilizado a
partir del afio 2008, en donde se encontrd residuos quimicos, residuos sin identificar y
residuos de origen bioldgico, ubicado a 30 metros de los laboratorios Especializados, el
cual no cuenta con las condiciones técnicas adecuadas para el almacenamiento, se
puede observar que el lugar no se encuentra debidamente identificado, se encuentra
ubicado un cilindro de gas propano representando un peligro potencial, adicionalmente
los recipientes son apilados de manera indiscriminada, algunos no estdn bien

etiquetados, y ademas no cuenta con vias de acceso adecuadas.
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Figura 7. Almacén temporal de residuos

Almacenamiento temporal de los residuos

Fuente: Las autoras

Almacén en donde se encontraron residuos como lo reporta la tabla 4, procedente de las
practicas académicas de Laboratorio de Quimica y de los laboratorios de Extension:

Cromatografia, analisis fisicoquimico de aguas, suelos y bromatoldgicos de Alimentos

Tabla 4. Cantidad de Residuos encontrados en el almacén temporal

Nombre del Residuo Cantidad
Compuestos Organicos Halogenados 200 kg
Compuestos Organicos No Halogenados 310 Kg
Soluciones Acuosas de Metales Pesados 465 Kg
Residuos de Bromuro de Etidio 4,5Kg
Quimicos Sélidos No Identificados 150 Kg
Residuos Liquidos especiales 65 Kg

Fuente: Jefatura de Laboratorios Universidad de Narifio

5.1.2 Encuesta

La poblacion universitaria que desarrolla practicas de laboratorio de quimica corresponde
a 14 docentes, 7 técnicos de laboratorio y 596 estudiantes. Para encontrar la muestra de
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namero de estudiantes a encuestar se aplicé la ecuacién (1), (Murray, 2009), para una

poblacion finita, encontrado un valor de n = 234.

El resultado de la encuesta evidencido que el 52% de los estudiantes no identifica
claramente que son y qué tipo de informacién contienen las fichas de seguridad, el 56,3%
no conoce la peligrosidad de los reactivos utilizados en las practicas de laboratorio y el
68 % no identifica que es un residuo quimico peligroso. Solamente un 50% de los
estudiantes identifica algunos de los tipos de residuos quimicos generados. Un 79% de
los encuestados no ha recibido capacitacion en el manejo y disposicién adecuada de
residuos quimicos peligrosos.

Los elementos de proteccion personal (EPP) mas utilizados son la bata de laboratorio,
tapabocas, guantes de nitrilo con valores mayores al 87%, con un 50% gafa de
proteccion y con porcentajes del 12% encontramos las mascaras con filtro de vapores
acidos y vapores organicos.

Con respecto a la disposicién, desactivacion, transporte y el almacenamiento de los
residuos quimicos el 49% no identifica el tipo de recipientes, el 82,2 % desconoce
procedimientos de desactivacion y el 98% desconoce acerca de cdmo se debe realizar el

transporte de residuos y el lugar de almacenamiento temporal.

En cuanto a los docentes y técnicos de laboratorio, el 100% indican que conocen las
fichas de seguridad de los reactivos. Por otro lado tan sélo el 30% de los docentes han
recibido capacitaciéon externa sobre el manejo de reactivos y residuos quimicos, en
cambio los técnicos indican que han recibido charlas por la Aseguradora de Riesgos
Laborales ARL.

Los resultados de la encuesta indican debilidades en el manejo de los residuos quimicos,
debido a la inexistencia de procedimientos reglamentados de acuerdo a la hormatividad
vigente lo cual potencializa los riesgos de la comunidad universitaria. Es necesario que la
Universidad contemple dentro del curriculo la dimensién ambiental con respecto al
manejo de los residuos quimicos, de igual manera debe darse capacitacién continua a

todos los generadores de estas sustancias.
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Otro aspecto preocupante es que a pesar de que la Universidad cuenta con un Manual

de Bioseguridad, existen un porcentaje considerable de estudiantes que no utilizan los

elementos de proteccion personal (EPP) en la manipulacion de las sustancias quimicas.

5.2 Recolecciéon de las Guias de Laboratorio

La Tabla 5 muestra informacién sobre el nimero de practicas programadas en el

semestre B del 2014, esta se solicitd a la Direccidén de la Oficina de Registro y Control

Académico de la Universidad (OCARA). Encontrando practicas en 12 éareas de la

guimica, desarrolladas por 15 programas académicos distribuidos en 36 grupos para un

total de 596 estudiantes que corresponde al 5.6% de la poblacién universitaria.

Tabla 5. Practicas programadas para el semestre B del 2014

Area Programa Académico Semestre Grupo No
Estudiantes

Quimica general Ingenieria en Produccién Acuicola | 1 30
Quimica general Ingenieria en Produccion Acuicola | 2 29
Quimica Inorgénica | Ingenieria Agronomia | 2 28
Quimica Inorganica | Ingenieria Agronémica | 1 30
Quimica Analitica Il Quimica v 1 13
Quimica Ambiental Licenciatura en Educacion v 1 36
Fisicoquimica | Biologia v 1 15

Ingenieria Agroindustrial v 1 27

Ingenieria Agroindustrial v 2 28
Fisicoquimica Il Quimica v 1 17
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Bioquimica Zootecnia 1 1 21
Zootecnia 1l 2 19
Ingenieria Agronomia I 1 14
Ingenieria Agronomia I 2 10
Medicina | 1 23
Medicina | 2 21
Medicina | 3 21
Medicina | 4 20
Quimica v 1 21
Quimica Organica Licenciatura Educacion 1 1 27
Licenciatura Educacion 1 2 30
Ingenieria Agroforestal 1l 1 44
Ingenieria Agroforestal 11| 2 28
Biologia 1 1 33
Ingenieria Agronémica | 1 0
Quimica v 1 1
Analisis Instrumental Quimica Vil 1 23
Quimica Fundamental 11 Quimica 1 1 8
Total areas 10 Total programas 12 28 596

En la Tabla 6 se muestra el nimero de practicas desarrolladas por cada érea,
encontrando un total de 109 practicas académicas en el semestre, el tipo de practicas

Fuente: Las autoras

desarrolladas se enumeran en el Anexo F.

Tabla 6. Practicas desarrolladas en el semestre B de 2014

Practicas desarrolladas en el semestre B de 2014

Area Asignatura Practicas
Quimica General Quimica General (Quimica 59
Inorganica)
Quimica Organica Quimica Organica 99
Bioguimica Bioguimica 48
Fisicoquimica Fisicoguimica 21
Quimica Organica Heterociclicos 15
Quimica Analitica Quimica Analitica Quimica
Instrumental Quimica
Ambiental 21
TOTAL 109
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Con la informacion encontrada se solicitdé a los docentes de quimica y técnicos, las guia
de las practicas académicas en las diferentes areas. Con la revision de las guias de
laboratorio se encontré6 que un 100% no cuentan con normas de bioseguridad, no
identifica el tipo de residuos generados, tampoco contemplan procedimientos de
segregacion, desactivacion y almacenamiento temporal de los residuos quimicos

generados dentro las mismas.

5.3 Clasificacion del residuo quimico generado

De acuerdo a la diversidad de reactivos quimicos utilizados en la practica de laboratorio,

los residuos se clasificaron en los siguientes grupos:

« Grupo I: Disolventes Halogenados

Se entiende por tales, los productos liquidos organicos que contienen mas del 2% de
algun halégeno. Se trata de productos muy téxicos e irritantes y, en algin caso,
cancerigenos. Se incluyen en este grupo también las mezclas de disolventes
halogenados y no halogenados, siempre que el contenido en halégenos de la mezcla sea

superior al 2%. Ejemplos: Cloruro de metileno, bromoformo, etc.

e Grupo II: Disolventes no Halogenados

Se clasifican aqui los liquidos organicos inflamables que contengan menos de un 2% en
halégenos. Son productos inflamables y toxicos y, entre ellos, se pueden citar los
alcoholes, aldehidos, amidas, cetonas, ésteres, glicoles, hidrocarburos alifaticos,
hidrocarburos aromaéticos y nitrilos. Es importante, dentro de este grupo, evitar mezclas
de disolventes que sean inmiscibles ya que la aparicion de fases diferentes dificulta el

tratamiento posterior.

e Grupo lll: Disoluciones acuosas

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de productos organicos e inorganicos.

Se trata de un grupo muy amplio, y por eso, es necesario establecer subgrupos. Estas
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divisiones son necesarias, ya sea para evitar reacciones de incompatibilidad o por

requerimiento de su tratamiento posterior:

e Soluciones acuosas libre de Metales Pesados: Soluciones acuosas basicas: hidréxido
sodico, hidréxido potésico. Otras soluciones acuosas inorganicas: reveladores,
sulfatos, fosfatos, cloruros. Soluciones acuosas de colorantes: naranja de metilo,
fenolftaleina.

e Soluciones acuosas con Metales Pesados: Soluciones acuosas de metales pesados:
Niguel, plomo, cromo, vanadio, cobalto, estafio, bromo, bario, plata, cadmio, selenio,

fijadores.

e Grupo IV: Acidos

Corresponden a este grupo los acidos inorganicos y sus soluciones acuosas
concentradas (méas del 10% en volumen). Debe tenerse en cuenta que su mezcla, en
funcién de la composicion y la concentracion, puede producir alguna reaccion quimica
peligrosa con desprendimiento de gases toxicos e incremento de temperatura. Para
evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de &cidos concentrados en un mismo envase,
debe realizarse una prueba con pequefias cantidades y, si no se observa reaccion

alguna, llevar a cabo la mezcla. En caso contrario, los acidos se recogeran por separado.

e Grupo V: Aceites

Este grupo corresponde a los aceites minerales derivados de operaciones de

mantenimiento y, en su caso, de bafios calefactores.

e Grupo VI: Solidos

Se clasifican en este grupo los productos quimicos en estado sélido de naturaleza
organica e inorganica y el material desechable contaminado con productos quimicos. No
pertenecen a este grupo los reactivos puros obsoletos en estado sélido (grupo VII). Se

establecen las siguientes divisiones:
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e Sodlidos organicos: A este grupo pertenecen los productos quimicos de naturaleza
organica o contaminada con productos quimicos organicos como, por ejemplo, carbén

activo o gel de silice impregnados con disolventes organicos.

e Solidos inorganicos: A este grupo pertenecen los productos quimicos de naturaleza

inorganica. Por ejemplo, sales de metales pesados.

e Grupo VIl: Especiales

A este grupo pertenecen los productos quimicos, solidos o liquidos, que, por su elevada
peligrosidad, no deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como los
reactivos puros obsoletos o caducados. Estos productos no deben mezclarse entre si ni
con residuos de los otros grupos. Ejemplos:

- Comburentes (perdxidos)

- Compuestos piroféricos (magnesio metalico en polvo)

- Compuestos muy reactivos [acidos fumantes, cloruros de acido (cloruro de
acetilo), metales alcalinos (sodio, potasio), hidruros (borohidruro sédico, hidruro
de litio), compuestos con hal6genos activos (bromuro de benzilo), compuestos
polimerizables (isocianatos, ep6xidos), compuestos peroxidables (éteres), restos
de reaccion, productos no etiquetados]

- Compuestos muy téxicos (tetradxido de osmio, mezcla crémica, cianuros,
sulfuros, etc.).

- Compuestos no identificados.

Para clasificar adecuadamente los residuos quimicos generados en las actividades
planteadas en la guia de laboratorio, se trabaj6é conjuntamente con los docentes del area

Quimica.

5.4 Rotulacién y ubicacion de recipientes

Se elaboré la etiqueta que se muestra en la Figura 8, para cada uno de los grupos de

residuos generados en las practicas de laboratorio.
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La pag. 1 contiene la identificacién del Grupo, la procedencia del residuo, fecha de inicio

y finalizacién de la recoleccién de residuo y responsable. Ademas los pictogramas del
Sistema Global Armonizado (SGA), para brindar informacion sobre los tipos de peligros
gue representa cada residuo. En la pag. 2, se encuentra un listado de los posibles
reactivos que pueden segregarse dentro de cada grupo de acuerdo a sus caracteristicas
guimicas (Anexo E: Formato Etiquetas para Residuos Quimicos).

Figura 8. Etiqueta residuos quimicos

Codigo: LBE-PRS-FR-110
, Pagina: 1de 2
- RESIDUOS QUIMICOS PELIGROSOS | vigente a partir de:
ad de 26/08/2014
Narifio
DISOLVENTES HALOGENADOS
GRUPOI
Resaltar, segin la peligrosidad del residuo:
LABORATORIO GENERADOR: SGA - Pictogramas de peligro y ejemplos sobre sus correspondientes clases de peligro
os fsc
FECHA DE INICIO:
FECHA DE FINALIZACION:
RESPONSABLE: Explasias bles Liyuidos comburentes  Gases comprinidos ks
os para o salud
OBSERVACIONES: L.
o | e oo
in | vnbieniesctis

Codigo: LBE-PRS-FR-110
, | Pdgina: 1de2
RESIDUOS QUIMICOS PELIGROSOS | vigentea partir de:
Unwamdnd de 26/08/2014
arifig
DISOLVENTES HALOGENADOS
GRUPO I
PRODUCTO GENERAL ESPECIFICOS
HIDROCARBUROS Cloroformo, Cloruso de Metileno, Tricloroetileno, Ternclorum
ALIFATICOS de Carbono, Triclorotrifluoretano, B
HIDROCARBUROS glorohen‘cer‘l? lgl‘tlczml‘xencmlo>I :Z):ﬂomfe:ml eBl“rﬂomal.\mmm
AROMATICOS
Todobenceno....
ALCOHOLES HALOGENADOS Tnclame@ml, Cloropropanol. Cloropropanodiol, Aleohol
Clorobencilico, Fluoroetanol...

AMINAS HALOGENADAS Bromunmln?a Clorobencilamina, Todoantlina. Dicloroantlina

Tricloroanilina.
ESTERES HALOGENADOS Bromunce'_ams, Cloroacetatos, Cloropropionatos,

Cloroformiatos....
AMIDAS HALOGENADAS Bromuncev_amhda. Cloroacetammda, Ac. Ortotedohiptrico,

Trifluorodiacetilimidazol

L e __________________________|

Fuente: Las autoras

Para la recoleccion en cada laboratorio se utilizaron recipientes de vidrio color ambar con
capacidad de 2,5L, 4Ly 1L, para residuos liquidos, y recipientes plasticos con capacidad
de 1L para residuos solidos. Se rotularon con etiquetas 4 juegos de 8 recipientes cada

uno, donde se relaciond el grupo de residuo correspondiente, I, II, IIl, IV, V, VI orgénicos,
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VI inorganicos, VII y VIII, los recipientes se ubicaron los Laboratorios 1, 3, 4 y 5 de
guimica de la Universidad de Narifio.

En cada laboratorio se destind6 un lugar adecuado como se indica en la Figura 9,
ventilado y de facil acceso, el cual se sefalizo con un aviso de seguridad, donde se
ubicaron los recipientes, se informé a los docentes y técnicos de laboratorio que los
recipientes se deberian llenar hasta que se complete un volumen no mayor al 75 %, para

evitar posibles derrames y facilitar su posterior transporte.

Figura 9. Ubicacion de los recipientes en los laboratorios de quimica

Loratori 3

Laboratorio1
=N BaeE"]

Laboratori 5

Fuente: Las autoras

5.5 Recoleccidon de los residuos Quimicos generados en
los Laboratorios

El docente y el técnico orientaron a los estudiantes en la clasificacion adecuada de los
residuos quimicos generados en las diferentes practicas académicas y la segregacion en
cada uno de los recipientes rotulados, sin realizar procesos de desactivacion tal como se
muestra en la Figura 10.



49 Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de
Quimica de la Universidad de Narifio

Figura 10. Segregacion de los residuos quimicos

Fuente: Las autoras

Se realiz6 un seguimiento diario a cada uno de los laboratorios, realizando pesajes
parciales hasta que los recipientes se encontraron llenos hasta una capacidad del 75%,
posteriormente los recipientes se retiraron para ser trasvasados a recipientes de

polipropileno de mayor capacidad.

Los residuos generados en cada laboratorio y por cada grupo se cuantificaron con una
balanza marca OHAUS Modelo EC300 de capacidad méaxima de 30 Kg como se observa

en la Figura 11, los valores obtenidos se registraron en la Tabla 7.

Tabla 7. Residuos quimicos generados laboratorio de Quimica en el semestre B de 2014

Residuos quimicos generados laboratorio de Quimica en el
semestre B de 2014
Tipo de residuo Grupo Cantidad de
residuos(g)
Disolventes Halogenados I 12100
Disolventes no Halogenados I 21769
Disoluciones Acuosas i 83904
Acidos IV 29185
Aceites \Y 3803
Solidos Inorganicos VI 1101
Soélidos Organicos VI 1358
Especiales VII 20229
Total 173449

Fuente: Las autoras
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Figura 11. Pesaje de los residuos quimicos

Fuente: Las autoras

Durante el semestre académico se produjeron 173.449 g de residuos peligrosos. El

grupo |l Disoluciones Acuosas se produce en mayor cantidad con un porcentaje 48%,

seguido por Disolventes no Halogenados grupo I, Acidos grupo IV y Especiales grupo VI

con un porcentaje promedio del 14 % y los sélidos inorganicos en menor cantidad con el

1%, el diagrama de porcentajes se representa en la Figura 12.

Figura 12. Porcentaje de residuos quimicos por tipo generados en los laboratorios de
guimica de la Universidad de Narifio

1%

Grupo V
2%

GrupolV
17%

supovi % Residuos quimicos .,

7%
Grupo Il
13%

Fuente: Las autoras

Las altas cantidades de residuos quimicos generados se deben principalmente al gran

namero de practicas realizadas por los diversos programas académicos en el semestre
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B, por el uso de altas cantidades de reactivos por ensayo y la ausencia de

procedimientos de desactivacion.
5.6 Almacenamiento temporal de los residuos quimicos

Debido que el lugar de almacenamiento seleccionado por la universidad no cuenta con
espacio para almacenar los residuos generados durante el periodo B del 2014, se
seleccion6 un espacio debajo del meson en el laboratorio 3 por ser el de mayor area y

mejor ventilacion.

Los residuos fueron transportados al laboratorio 3 en un carro manual que se puede
observar en la Figura 13, utilizado para transportar el material de vidrio y reactivos
quimicos dentro de los laboratorios, debido a que la universidad no cuenta con un carro
con las especificaciones técnicas para el transporte de residuos quimicos. Los residuos
fueron transferidos a recipiente de 20 L y 60 L, utilizando implementos de bioseguridad
como gafas y/o pantallas de proteccion facial, guantes nitrilo y mascara con filtro para
vapores organicos y vapores acidos cuando corresponda.

Figura 13. Transporte y trasferencia de residuos quimicos

Fuente: Las autoras

Los recipientes se ubicaron debajo del mesén donde se realiza la recoleccion de los
residuos, como se observa en la Figura 14. Lugar que se utilizé durante el desarrollo de
esta investigacion para posteriormente ser trasladados al sitio de almacenamiento

seleccionado por la universidad.
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Figura 14 Almacenamiento temporal de residuos quimicos

Fuente: Las autoras

Los productos quimicos por si solos presentan riesgos para la salud y el medio ambiente
y que sumado a un inadecuado almacenamiento, el riesgo es agravado. El
almacenamiento prolongado de algunos productos quimicos representa en si mismo un
peligro, ya que dada la propia reactividad intrinseca de los productos quimicos pueden
ocurrir distintas transformaciones como, formaciébn de perdoxidos inestables,
polimerizacién de la sustancia, descomposicion lenta con la produccion de gases que

incrementan la  presion interior  del recipiente, etc. (PUC, 2009)
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6. Propuesta para el manejo integra de los
residuos quimicos

Para el cumplimiento del objetivo principal de este trabajo, minimizar los riesgos
generados por los residuos quimicos en la comunidad académica, y en el ambiente y con
el fin promover una cultura de sostenibilidad ambiental en la comunidad universitaria en
el desarrollo de practicas académicas con estrategias educativas permanentes, se
presenta a la Universidad de Narifio el siguiente Protocolo, donde se establecen
procedimientos para un manejo integral de los residuos en los laboratorios de quimica, el

cual servira de guia permanente en procesos donde se manipulen sustancias quimicas.

“PROTOCOLO PARA UN MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS QUIMICOS,
GENERADOS EN LOS LABORATORIOS DE DOCENCIA DE QUIMICA DE LA
UNIVERSIDAD DE NARINO”

| INTRODUCCION

La Universidad de Narifio posee carreras técnicas con curriculos que contemplan el
desarrollo de diversas practicas de laboratorios de ensefianza de la quimica, las cuales
generan residuos quimicos peligrosos. Los residuos representan diferentes tipos de
peligros para la salud de personas y para el medio ambiente. Por ello es importante

manipularlas y almacenarlas de la manera mas adecuada.

Un deficiente manejo de los residuos y una identificacion inadecuada son la causa mas
frecuente de contaminacion ambiental y accidentes, por esto se hace necesario formular
un protocolo de manejo que reuna informacion actualizada sobre los aspectos legales de
estos productos y la responsabilidad del generador en la clasificacion, segregacion,
almacenamiento y eliminacion temporal de los productos quimicos generados en los
laboratorios y que contenga ademas procedimientos sencillos para neutralizacién en

algunos casos.
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En Colombia el acuerdo al Decreto 4741 de 2005, se define como residuo o desecho
peligroso, las sustancias o0 mezclas que por sus caracteristicas infecciosas, téxicas,
explosivas, corrosivas, inflamables, volatiles, combustibles, radiactivas o reactivas pueda

causar riesgo a la salud humana o deteriorar la calidad ambiental.

I ALCANCES Y APLICACIONES

El objetivo de este protocolo es proporcionar lineamientos basicos, a los generadores en
los laboratorios de quimica de la Universidad de Narifio, para el manejo de residuos
guimicos y su disposicion adecuada, sean estudiantes, docentes, investigadores o
trabajadores. Ademas convertirse un documento de referencia para otros programas y
secciones de la Universidad que también generan residuos peligrosos.

Se pretende que siempre se realicen buenas précticas en los laboratorios de quimica de
la Universidad de Narifio, de manera que no solamente se alcancen habilidades y
conocimientos cientificos, sino que también se genere una sensibilidad y respeto por el

medio amiente.

Il OBJETIVOS

Objetivo General

Proporcionar informacion clara y sencilla a estudiantes, técnicos y docentes sobre
procedimientos para el manejo integral de los residuos quimicos, generados en los

Laboratorios de docencia de la Quimica de la Universidad de Narifio, orientada disminuir

los riesgos sobre la salud y la degradacion del medioambiente.
Objetivos Especificos

v Caracterizar por tipo los residuos quimicos generados en los Laboratorios de

Quimica de la Universidad de Narifio.

v'  Realizar la segregacion, recoleccioén, transporte, y almacenamiento temporal de

los residuos quimicos en cumplimiento de la Normatividad Nacional.
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v/ Establecer responsabilidades en cada paso del manejo integral de residuos

peligrosos de los laboratorios de ensefianza de la quimica
v"Incentivar la minimizacion y el tratamiento de los residuos quimicos.

v Sensibilizar y capacitar al personal implicado en el manejo de los residuos,

fomentando una cultura del auto cuidado y la preservacion del medio ambiente.

v'  Establecer normas de Bioseguridad en el manejo de los reactivos y residuos
guimicos, generados durante las practicas de laboratorio, minimizando los riesgos

para la salud.

v Promover una cultura de sostenibilidad ambiental en la comunidad universitaria en

el desarrollo de practicas académicas, con estrategias educativas permanentes.

IV MARCO LEGAL

v La Ley 1252 de 2008, los generadores tienen la obligacion de minimizar la
generaciébn de residuos peligrosos mediante la aplicacion de tecnologias
ambientalmente limpias y la implementacién de los planes integrales de residuos

peligrosos.

v' Decreto 4741 de 2005 del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial, por medio del cual se reglamenta parcialmente la prevencion y manejo

de los residuos y desechos peligrosos en el marco de la gestion integral.

v' Ley 430 de 1998 del Ministerio del Medio Ambiente, por la cual se dictan normas
prohibitivas en materia ambiental, referentes a los desechos peligrosos y se

dictan otras disposiciones.

v' Ley 55 de 1993y el Decreto 4741, obliga a todas las empresas y entidades, a
la organizacion y desarrollo de sistemas de prevencién y proteccion de los
trabajadores que en cualquier forma, utilicen o manipulen productos quimicos

durante la ejecucién de su trabajo.

v' Ley 1295 del 1994 por el cual se determina la organizacion y administracion del

Sistema General de Riesgos Profesionales, obliga a todas las empresas y
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entidades, a la organizacibn y desarrollo de sistemas de prevencién vy
proteccion de los trabajadores que en cualquier forma, utilicen o manipulen

productos quimicos durante la ejecucion de su trabajo.
v LaLey 99 de 1993 en relacion con la Gestion Integral de Residuos Sélidos.

v' Decreto Ley 2811 de 1974, Cédigo de los Recursos Naturales.

V DEFINICIONES

Almacenamiento. Es la actividad de reservar en un depdésito temporal, en un espacio
fisico definido y previamente sefializado, y por un tiempo determinado, los residuos
peligrosos y no peligrosos, con caracter previo a su aprovechamiento y/o valorizacion,

tratamiento y/o disposicion final.

Bioseguridad: es un conjunto de normas, medidas y protocolos que son aplicados en
multiples procedimientos realizados en investigaciones cientificas y trabajos docentes
con el objetivo de contribuir a la prevencion de riesgos o infecciones derivadas de la
exposicion a agentes potencialmente infecciosos o con cargas significativas de riesgo
biol6gico, quimico y/ fisicos, como por ejemplo el manejo de residuos especiales,

almacenamiento de reactivos y uso de barreras protectoras entre otros.

Disposicion final. Es el proceso de descartar, eliminar y/o aislar los residuos. En
general aquellos residuos que aldn conservan posterior a su tratamiento caracteristicas
de peligrosidad y en especial los no aprovechables, deben ser confinados en lugares
especialmente seleccionados, disefiados y debidamente autorizados, para evitar la

contaminacioén y los dafios o riesgos a la salud humana y al ambiente.

Elementos de proteccion personal (EPP): Es cualquier equipo o dispositivo destinado
para ser utilizado o sujetado por el trabajador, para protegerlo de uno o varios riesgos y
aumentar su seguridad o su salud en el trabajo. Las ventajas que se obtienen son:
proporcionar una barrera entre un determinado riesgo y la persona, mejorar el resguardo
de la integridad fisica del trabajador y disminuir la gravedad de las consecuencias de un

posible accidente sufrido por el trabajador.
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Ficha técnica de seguridad. Documento que describe los riesgos de un material
peligroso y suministra informacion sobre como se debe manipular, usar y almacenar el

material con seguridad.

Generador: Cualquier persona cuya actividad produzca residuos o desechos, al margen
de su peligrosidad. Si el origen de los mismos es desconocido, el responsable serd la
persona que esta en posesion de estos residuos. El fabricante o importador de un
producto o sustancia quimica con propiedad peligrosa, se equipara a un generador, en

cuanto a la responsabilidad por el manejo de los residuos.

Gestion integral. Conjunto articulado e interrelacionado de acciones de politica,
normativas, operativas, financieras, de planeacién, administrativas, sociales, educativas,
de evaluacién, seguimiento y monitoreo, desde la prevencién de la generacion hasta la
disposicién final de los residuos o desechos peligrosos, a fin de lograr beneficios
ambientales, la optimizacibn econ6mica de su manejo y su aceptacién social,

respondiendo a las necesidades y circunstancias de cada localidad o region.

Gestion interna: Es la accion desarrollada por el Generador, que implica la cobertura,
planeacion e implementacién de todas las actividades relacionadas con la minimizacion,
generacion, segregacion, movimiento interno, almacenamiento y/o tratamiento de

residuos peligrosos dentro de sus instalaciones.

Incompatibilidad: Las sustancias quimicas que al mezclarse pueden causar una

reaccion violenta se llaman sustancias quimicas incompatibles.

Recoleccion. Es la accién y efecto de recoger y retirar los residuos de uno o varios
generadores, por parte de las personas y/o entidades encargadas del servicio de gestion

interna o externa.

Residuo peligroso: es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas corrosivas,
reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas, puede causar riesgo
o dafio para la salud humana y/o el ambiente. Asi mismo, se considera residuo o
desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que hayan estado en contacto

con ellos.
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Residuo: cualquier objeto, material, sustancia, elemento o producto que se encuentra en
estado sdlido o semisdlido, liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, cuyo
generador descarta, rechaza o entrega porque sus propiedades o caracteristicas no
permiten usarlo nuevamente en la actividad que lo generé 6 porque la legislacion o la

normatividad vigente asi lo estipula.

Riesgo: es la vulnerabilidad ante un potencial perjuicio o dafio para las personas,
unidades o el ambiente. Cuanto mayor es la vulnerabilidad mayor es el riesgo, Se
denomina riesgo a la probabilidad de que un objeto material, sustancia 6 fenébmeno
pueda, potencialmente, desencadenar perturbaciones en la salud o integridad fisica del

estudiante, trabajador, asi como en materiales y equipos.

Segregacién o separacion en la fuente: La segregacion en la fuente es la base
fundamental de la adecuada gestién de residuos y consiste en la separacion selectiva
inicial de los residuos procedentes de cada una de las fuentes determinadas, dandose
inicio a una cadena de actividades y procesos cuya eficacia depende de la adecuada
clasificacion de los residuos. Para realizar una correcta separacion en la fuente se debe
disponer de recipientes adecuados, que en términos generales deben ser de un material
resistente que no se deteriore con facilidad y cuyo disefio y capacidad optimicen el

proceso de almacenamiento.

Tratamiento. Es el conjunto de operaciones, procesos o técnicas mediante los cuales se
modifican las caracteristicas de los residuos o desechos peligrosos, teniendo en cuenta
el riesgo y grado de peligrosidad de los mismos, para incrementar sus posibilidades de
aprovechamiento y/o valorizacion o para minimizar los riesgos para la salud humana y el

ambiente.

VI RESPONSABILIDADES

En el manejo de los Residuos son responsables: la Institucion como generadora en
cabeza del Sefior Rector, los Ordenadores del Gasto de las Facultades, Vicerrectorias, la
Jefatura de laboratorios, los docentes, técnicos y estudiantes que generan los residuos,
las personas o entidades contratadas para actividades relacionadas con el manejo de

residuos y quien realice la gestion externa.


https://es.wikipedia.org/wiki/Vulnerabilidad
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Administracion Central de Universidad de Narifio

Es responsable de establecer una normatividad institucional en materia de manejo de
residuos quimicos peligrosos de acuerdo a la legislacién Nacional, difundirla y velar por

su cumplimiento.

El Rector como maxima autoridad en la Universidad de Narifio, es el responsable de

hacer cumplir los lineamientos sugeridos en este protocolo.

Facultad de Ciencias Naturales y Exactas Departamento de Quimica

El Departamento de quimica debera trabajar con los docentes y estudiantes en un
cambio curricular que transversalmente contemple entre otros aspectos, la importancia
de un manejo integral de los residuos quimicos, la proteccion de la salud y del medio
ambiente, de manera que la formacién profesional incluya una sensibilizacion hacia un

manejo responsable de los recursos naturales en el marco del Desarrollo Sostenible.
Jefatura de Laboratorios

v' El Jefe de la Seccion de laboratorios debera velar por el cumplimiento del
presente protocolo en el desarrollo de todas las practicas de laboratorios de
guimica o en otras donde se puedan producir residuos quimicos peligrosos.

v' Debera proveer permanente los materiales necesarios para la segregacion,
recoleccién, transporte interno y almacenamiento temporal de los residuos
guimicos generados en cada laboratorio, como son: etiquetas, recipientes para
recoleccién en el laboratorio, carros técnicamente adecuados para el transporte,
recipientes de mayor calibre de polipropileno para el almacenamiento temporal,
formatos y los implementos de bioseguridad necesarios para un manejo
adecuado de los residuos en cada paso del proceso, hasta el almacenamiento
temporal.

v Designar un técnico de laboratorios como “Coordinador de residuos quimicos
peligrosos” responsable de ejecutar los procedimientos en el manejo interno de
los residuos quimicos, quien también debera prestar asesoria técnica en la
clasificacién de algun residuo especial. Se recomienda rotacién del Coordinar
cada semestre, a quien se debera realizar descargar académica para garantizar

su buen desempefio en los procesos a su cargo.
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v' Debera gestionar la contratacion con empresas especializadas para la disposicién
final de los residuos, en cumplimientos con los requerimientos establecidos por la
normatividad legal vigente en el Decreto 1609 para el transporte de mercancias
peligrosas.

v' Sera responsabilidad de la jefatura realizar capacitaciones continuas a docentes
técnicos de laboratorios y estudiantes en el manejo adecuado de los residuos

guimicos peligrosos, seguridad y gestion de recursos.

Docentes

v' Es el responsable de seguir los lineamientos de este protocolo durante toda la
préactica.

v Velar por el cumplimiento del Manual de normas y procedimientos de
bioseguridad para laboratorios.

v' En las guias de laboratorio deberan:
e Minimizar la cantidad de reactivos a utilizar en las practicas, con el fin de

generar menor cantidad de residuos.

e |dentificar los tipos de residuo generado en cada préactica.
e Establecer procedimientos para el tratamiento de los residuos generados.

v' Orientar a los estudiantes en la adecuada segregacion de los residuos quimicos

generados en las practicas de laboratorio.

Técnicos de Laboratorio

v' Velar por el cumplimiento del Manual de normas y procedimientos de
bioseguridad para laboratorios.

v Debe verificar que los recipientes para la segregacion de residuos se encuentran
en el lugar indicado, debidamente etiquetados y que su llenado no sobrepase el
75% de su capacidad, para facilitar su transporte.

v Solicitar los materiales y reactivos necesarios para el tratamiento de los residuos

guimicos, cuando sea conveniente.
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v

Orientar a los estudiantes en la adecuada segregacion de los residuos quimicos

generados en las practicas de laboratorio.

Coordinador de residuos quimicos peligrosos

v

Velar por el cumplimiento del Manual de normas y procedimientos de
bioseguridad para laboratorios.

Velar por el cumplimiento de este Protocolo.

Mantener un stock de etiquetas y recipientes para la recoleccion de los residuos
guimicos en los laboratorios de Quimica.

Asegurar que los recipientes para la segregacion de residuos se encuentran en el
lugar indicado, debidamente etiquetados y que su llenado no sobrepase el 75%
de su capacidad, para facilitar su transporte.

Transportar los recipientes con los residuos recolectados al almacén temporal de
residuos, en donde realizara el proceso de trasvase a recipientes de mayor
capacidad debidamente etiquetado.

Debera diligenciar el formato de ingreso de los residuos al almacén temporal.
Verificar el cumplimiento de las condiciones técnicas adecuadas en el almacén
temporal de los residuos.

Debera presentar un informen semestral de las actividades desarrolladas desde la
generacion, almacenamiento y disposicion final de los residuos quimicos.

Realizar inspecciones para verificar la correcta implementacion de este Protocolo.
Elaborar y actualizar las Fichas de Seguridad de los residuos quimicos

generados.

Estudiantes

v

v

Cumplir las normas y procedimientos de bioseguridad en el desarrollo de las
practicas académicas.

Realizar una lectura previa al Protocolo, principalmente las tematicas
Caracteristicas de peligrosidad de las sustancias quimicas y Clasificacion de los

residuos quimicos.
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v" Apoyar en los proceso de tratamiento de los residuos quimicos, con supervisién
del docente y el técnico de laboratorio.
v' Seguir las instrucciones del docente y/o técnico en la adecuada segregaciéon de

los residuos.

VIl RESIDUOS QUIMICOS PELIGROSOS

Los residuos quimicos exigen el cumplimiento de especiales medidas de prevencion por
representar riesgos para la salud o el medio ambiente. Por este motivo se debe tener una
atencion especial a la hora de manipularlos, identificarlos y envasarlos una vez que sean
empleados para su posterior eliminacion, pues si esta identificacion es incorrecta, puede

constituir un riesgo adicional a los ya propios de la actividad del laboratorio.

En el bloque | de la Universidad de Narifio, se encuentra el area de laboratorios
constituida por un depésito de reactivos, una sala de preparacion de reactivos y 4
laboratorios de Quimica; identificados con los niameros 1, 3, 4 y 5, como principales

generadores de residuos quimicos peligrosos en la Universidad.
Caracteristicas de peligrosidad de las sustancias quimicas

Las normas del Sistema Globalmente Armonizado (SGA) son reglamentos
internacionales creados por las Naciones Unidas para la clasificacion y etiquetado de
productos quimicos. Las etiquetas para el SGA tienen uno 0 mas pictogramas
estandarizados, que comunican importante informacion sobre riesgos quimicos en el
area de trabajo.

v’ Sustancias corrosivas (C)
iy

Son aquellas sustancias sélidas, liquidas o en disolucion acuosa con pH menor o igual
gue 2 o mayor o igual que 12,5. Ademas, se incluyen en este grupo agentes desecantes
o deshidratantes y los oxidantes. Por ejemplo: &cido clorhidrico, hidroxido de potasio y

cloruro de calcio anhidro.
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v Sustancias toxicas (T) é%

Son sustancias que pueden causar la muerte 0 que generan efectos adversos para los
seres humanos, tales como provocar enfermedades serias o irreversibles, de acuerdo

con el grado de exposicion. Por ejemplo: benceno.

Sustancias explosivas (E)

Estos compuestos quimicos 0 mezclas se descomponen bajo condiciones de choque
mecanico, elevada temperatura o acciones quimicas, liberando grandes volimenes de
gases, calor, vapores toxicos o combinaciones de ellos. Por ejemplo: perclorato de
potasio.

v/ Sustancias comburentes (O)

Son perdxidos organicos combustibles y compuestos que en contacto con materiales
combustibles, aumentan el peligro de incendio y sus efectos, ademas dificultan su

extinciéon. Por ejemplo: dicromato de amonio.

v Sustancias flamables (F)

Las sustancias flamables son aquellas que alzan fuego facilmente (se queman en el
aire). Un liquido flamable no se quema por si mismo, son sus vapores los que se
gueman. La velocidad a la cual estos liquidos producen vapores depende de su presion

de vapor, estos aumentan con la temperatura. Por ejemplo: etanol y hexano.
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Sustancias peligrosas para el ambiente (N)

Estos compuestos en caso de ser liberados producen dafios en el ambiente, tales dafios

se producen por los cambios que se dan en el equilibrio de la naturaleza de los

ecosistemas. Ciertas sustancias o sus productos de transformacion pueden alterar

simultdneamente diversos compartimentos del ecosistema. Por ejemplo: tetracloruro de

carbono.

Tabla 8. Caracteristicas de peligrosidad de las sustancias quimicas

Riesgo Quimico/Fisico

Riesgo para la salud

Riesgo para el

ambiente
Explosivo Corrosivo Ambiental
Explosivos, autoreactivos, Corrosién Cutanea, serio Toxicidad acuatica
Perdxidos organicos dafio ocular

Inflamable

Gases, liquidos y solidos
inflamables, autoreactivos,
piroféricos, calentamiento
espontaneo

Toxicidad Severa
Toxicidad aguda (severa)

Oxidante
Gases, liquidos y solidos
oxidantes

Toxicidad aguda
Irritante, Sensibilizador
dermal, toxicidad aguda
(dafina)

Presién de gas

Gases comprimidos

Peligro para la Salud

Cancerigenos, sensibilizadores
respiratorios, toxicidad reproductiva,
6rgano blanco, mutagenos de células
germinales

Corrosivo
Corrosivo para metales
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VIIl MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS QUIMICOS

La sensibilizacion y educacion ambiental son los principales procesos para lograr el
desarrollo habitual de buenas préacticas desde la adquisicion de los reactivos hasta la
producciéon de residuos quimicos de la manera mas eficiente, con el fin de reducir la

cantidad de desechos y los riesgos para la comunidad universitaria y el medio ambiente.

Segun la Ley 1252 de 2008, en el articulo 2, los generadores de RESPEL tienen la
obligacion de minimizar la generacion de residuos peligrosos mediante la aplicacion de
tecnologias ambientalmente limpias y la implementacion de los planes integrales de
residuos peligrosos.

Figura 15. Procesos para el manejo integral de los residuos quimicos

= Comprar stock minimo

2|Evitar o Reducir 2| Sutitucion de reactivos téxicos

> Optimizar las cantidades
utilizadas

Minimizacién en

la Generacion de

R Residuos se pueden utilizar en
los Residuos .
otras practicas

Quimicos —

. Tratamiento de recuperacion
> Reciclar —_— __
para utilizar nuevamente

Tratamiento de desactivacion,
LY

“1 y/o neutralizacién, dilucién y
vertimiento al desagiie

Tratamiento

Fuente. Las autoras
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La universidad de Narifio debe implementar politicas y procedimientos en el manejo
integral de residuos quimicos generados en los laboratorios de Quimica como se
propone en la figura 15, que contemplen desde la planeacion para la compra de reactivos
de acuerdo a la cobertura de las actividades relacionadas con las practicas académicas
hasta la disposicion final, por una empresa certificada para el transporte y eliminacién de

residuos quimicos peligrosos de acuerdo con la hormatividad colombiana vigente.

La disposicion final de residuos peligrosos implica ademas del riesgo, un costo
econdémico que la universidad debe asumir. Por lo tanto es importante contemplar en la
gestion procedimientos para la minimizacién en la generacion de residuos peligrosos ya
sea por la disminucion del stock, de la peligrosidad o directamente por la transformacién
de estos residuos en otros no peligrosos, a partir de la sustitucion de los reactivos,

modificacion de técnicas, adopcion de reciclado, reuso y reutilizacion, etc.
Evitar o Reducir

v' Mantener el stock al minimo: Es la mejor medida preventiva para controlar la
presencia del producto quimico peligroso. La cantidad a adquirir debera ser la
necesaria para el periodo mas corto que se pueda establecer. Usar de manera
prioritaria los mas antiguos.

v/ Sustitucién o Cambio de reactivos: La generacién de residuos de solventes puede
ser reducida sustituyendo los solventes por otros materiales menos toxicos o
seguros para el medio ambiente.

v' Optimizar las cantidades de reactivos utilizados en las practicas: Se sugiere a los
docentes del area de Quimica, minimizar las cantidades de reactivos a utilizar en
las practicas, logrando asi una disminucién del riesgo en salud y ambiente y al
mismo tiempo se realiza un proceso de sensibilizacion con los estudiantes.

Reutilizar

v" Residuos se puede utilizar en otras practicas: Algunos de los residuos generados
por la sintesis de compuestos organicos e inorganicos en las practicas del
Programa de Quimica, se pueden purificar, secar y guardar para posteriormente

ser utilizados como reactivos para otras practicas.
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Reciclar

v' Tratamiento de recuperacion para utlizar nuevamente, ejemplo mezcla de
solventes: Algunos residuos se pueden separar de acuerdo a las diferencias entre
las propiedades fisicas de los componentes de la mezcla, tales como: punto de

ebullicion, densidad, presién de vapor, punto de fusion, solubilidad, etc.

Tratamiento

v' Tratamiento de desactivacion y/o neutralizacion, dilucién y vertimiento al desagiie:
Algunos residuos quimicos que no se pueden recuperar ni reutilizar, se deben
someter a tratamientos con el objetivo de disminuir su peligrosidad para
posteriormente ser vertidos por el desagiile o almacenar para disposicion final.
Pueden disefiarse experimentos de docencia o investigacién para el eficiente
tratamiento de los residuos.

IX PROCEDIMIENTO INTERNO PARA EL MANEJO DE RESIDUOS QUIMICOS

Desarrollo de la practica de laboratorio se debe realizar una revision de la guia (Anexo B)
de laboratorio, el tipo de reactivos que se utilizaran, la cantidad de reactivos y el tipo de
residuos que se generan.
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Figura 16. Procedimiento interno para el manejo de residuos quimicos
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X CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS QUIMICOS

Los residuos quimicos peligrosos generados durante las practicas académicas se
clasificaran en los siguientes grupos atendiendo sus propiedades quimicas y fisicas de
acuerdo al Instituto Nacional de Seguridad e Higiene del Trabajo y los anexos A, By C
del Decreto 4741 de 2005.

Grupo I: Disolventes Halogenados

Grupo Il: Disolventes no Halogenados

Grupo llI: Disoluciones Acuosas con Metales Pesados
Grupo llI: Disoluciones Acuosas libre de Metales Pesados
Grupo IV: Acidos.

Grupo V: Aceites.

Grupo VI: Sélidos organicos

Grupo VI: Sélidos inorganicos

Grupo VII: Especiales.

Grupo I: Disolventes halogenados

Se entiende por tales, los productos liquidos organicos que contienen mas del 2% de
algin halégeno. Ejemplos: diclorometano, cloroformo, tetracloruro de carbono,
tetracloroetilo, bromoformo. Se trata de productos con caracteristicas toxicolégicas
diversas, y efectos especificos sobre la salud. Se incluyen en este grupo también las
mezclas de disolventes halogenados y no halogenados, siempre que el contenido en

halégenos de la mezcla sea superior al 2%.
Grupo lI: Disolventes no halogenados

Se clasifican aqui los liquidos organicos que contengan menos de un 2% en halégenos.

Estos productos son inflamables y toxicos, y entre ellos, se pueden citar:

e Alcoholes: metanol, etanol, isopropanol
¢ Aldehidos: formaldehido, acetaldehido
¢ Amidas: dimetilformamida

e Aminas: dimetilamina, anilina, piridina
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« Cetonas: acetona, ciclohexanona

« Esteres:; acetato de etilo, formiato de etilo

e Glicoles: etilenglicol, monoetilenglicol

o Hidrocarburos alifaticos: pentano, hexano, ciclohexano

e Hidrocarburos aromaticos: tolueno, o-xileno

Evitar mezclas de disolventes que sean inmiscibles, ya que la aparicion de fases

diferentes dificulta el tratamiento posterior y, por supuesto, 10s que reaccionen entre si.
Grupo lll: Disoluciones acuosas

Este grupo corresponde a las soluciones acuosas de productos organicos e inorganicos.
Se trata de un grupo muy amplio, y por eso, es necesario establecer grupos. Estas
divisiones son necesarias, ya sea para evitar reacciones de incompatibilidad, ya sea por

requerimiento de su tratamiento posterior:

v Soluciones acuosas libre de Metales Pesados
e Soluciones acuosas basicas: hidroxido sodico, hidroxido potasico.
e Oftras soluciones acuosas inorganicas: reveladores, sulfatos, fosfatos,
cloruros.
e Soluciones acuosas de colorantes: naranja de metilo, fenolftaleina.
v" Soluciones acuosas con Metales Pesados
e Soluciones acuosas de metales pesados: Niquel, plomo, cromo, vanadio,
cobalto, estafio, bromo, bario, plata, cadmio, selenio, fijadores.

e Soluciones acuosas de cromo (VI).

Grupo IV: Acidos

Corresponden a este grupo los acidos inorganicos y sus soluciones acuosas
concentradas (mas del 10% en volumen). Debe tenerse en cuenta que su mezcla, en
funcién de la composicion y la concentracion, puede producir alguna reaccion quimica
peligrosa con desprendimiento de gases toxicos e incremento de temperatura. Para

evitar este riesgo, antes de hacer mezclas de acidos concentrados en un mismo envase,
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debe realizarse una prueba con pequefias cantidades y, si no se observa reaccion

alguna, llevar a cabo la mezcla. En caso contrario, los acidos se recogeran por separado.
Grupo V: Aceites

Este grupo corresponde a los aceites minerales derivados de operaciones de

mantenimiento y, en su caso, de bafios calefactores.
Grupo VI: Sélidos

Se clasifican en este grupo los productos quimicos en estado sélido de naturaleza
organica e inorganica. No pertenecen a este grupo los reactivos puros obsoletos en
estado sélido (grupo VII). Se establecen los siguientes subgrupos de clasificacién dentro

del grupo de sélidos:

v/ Sélidos organicos: productos quimicos de naturalezas organicas o contaminadas
con productos quimicos organicos, como por ejemplo, carbén activo o gel de
silice impregnados con disolventes organicos.

v' Sélidos inorganicos: productos quimicos de naturaleza inorganica. Por ejemplo,

sales de metales pesados.

Grupo VII: Especiales

A este grupo pertenecen los productos quimicos, solidos o liquidos, que, por su elevada
peligrosidad, no deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como los
reactivos puros obsoletos o caducados. Estos productos no deben mezclarse entre si ni

con residuos de los otros grupos. Ejemplos:

e Oxidantes fuertes — comburentes (peroxidos).

e Compuestos piroféricos (magnesio metalico en polvo).

e Compuestos muy reactivos [acidos fumantes, cloruros de &cido (cloruro de
acetilo), metales alcalinos (sodio, potasio), hidruros (borohidruro sédico, hidruro
de litio), compuestos con hal6genos activos (bromuro de benzilo), compuestos
polimerizables (isocianatos, ep6xidos), compuestos peroxidables (éteres), restos

de reaccion desconocidos].
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e Compuestos muy toxicos (benceno, tetradéxido de osmio, mezcla cromica,
cianuros, sulfuros, mercurio, amianto, etc.).

e Compuestos no identificados o no etiquetados.

XI ETIQUETADO DE RECIPIENTES PARA RESIDUOS QUIMICOS

De acuerdo con la Ley 55 de 1993, sobre seguridad en la utilizacion de productos
guimicos en el trabajo, cada frasco, envase, garrafa, tambor, tanque o0 vasija que
contenga cualquier tipo de sustancia quimica, debe estar debidamente etiquetado y
marcado con la identidad del producto quimico que contiene y debe incluir también las
advertencias sobre riesgos, sus incompatibilidades de almacenamiento cerca a otras
sustancias quimicas peligrosas y las medidas de primeros auxilios en caso de ocurrir

algun accidente.

Recipientes

Deben utilizarse recipientes con cierre hermético para evitar fugas, derrames, y
exposicion del personal encargado de la realizacién de residuos y directamente de los

generadores de los mismos.

Los residuos quimicos generados durante las practicas académicas seran envasados en
recipientes de vidrio o plastico reciclados por el mismo laboratorio, provenientes de los

reactivos utilizados, de la siguiente manera:

Residuos Quimicos Liquidos Envases de vidrio con capacidad 2,5Ly 4 L

(&cidos, bases, disolventes, etc)

Residuos Quimicos Sdlidos Envases de plastico con capacidad de 1 Kg

Etiquetado

Los recipientes se deberan rotular con etiquetas disefiadas en base al Sistema

Globalmente Armonizado de Clasificacion y Etiquetado de Productos Quimicos (SGA),
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los iconos que representan en forma grafica, los riesgos para la salud (6rganos blanco

comprometidos) y los peligros fisicos.

La etiqueta consta de 2 paginas; la primera contiene la identificacion del Grupo, la
procedencia del residuo, fecha de inicio y finalizaciébn de la recoleccién de residuo y
responsable. Ademas los pictogramas del Sistema Global Armonizado (SGA), para
brindar informacién sobre los tipos de peligros que representa cada residuo. En la
segunda, se encuentra un listado de los posibles reactivos que pueden segregarse
dentro de cada grupo de acuerdo a sus caracteristicas quimicas (Anexo E: Formato

Etiquetas para Residuos Quimicos).

La etiqueta sera colocada en el recipiente asignado y el material de ésta debera ser de
alta resistencia, de tal manera que no sufra decoloracion o deformacion en su uso

normal.

Xl DESACTIVACION Y SEGREGACION DE LOS RESIDUOS QUIMICOS

Desactivaciéon de Residuos Quimicos

Los residuos generados en el laboratorio pueden tener caracteristicas muy diferentes y
producirse en cantidades variables, aspectos que inciden directamente en la eleccién del

procedimiento para su eliminacién. Entre otros, se pueden citar los siguientes factores:

¢ Volumen de residuos generados.
e Periodicidad de generacion.
e Facilidad de neutralizacion.
e Posibilidad de recuperacion, reciclado o reutilizacion.
o Costo del tratamiento y de otras alternativas.
e Valoracion del tiempo disponible.
Se recomienda los siguientes tratamientos de eliminacion de sustancias que por su

volumen o por la facilidad del tratamiento pueden ser efectuados en el laboratorio.

v/ Tratamiento segln sus caracteristicas quimicas

Haluros de acidos organicos: Afiadir NaHCO; y agua. Verter al desagle.
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Clorhidrinas y nitroparafinas: Afadir Na.COs. Neutralizar. Verter al desaguie.

Acidos orgéanicos sustituidos: Afiadir NaHCOs y agua. Verter al desagiie.

Aminas alifaticas: Afiadir NaHCOgsy pulverizar agua. Neutralizar. Verter al desagtie.

Sales inorganicas: Afadir un exceso de Na.CO:; y agua. Dejar en reposo (24h).
Neutralizar (HCI 6M). Verter al desagle.

Oxidantes: Tratar con un reductor (disolucibn concentrada). Neutralizar. Verter al
desagle.

Reductores: Afadir Na,CO3 y agua (hasta suspension). Dejar en reposo (2h). Neutralizar.
Verter al desagtie.

Cianuros: Tratar con (ClO), Ca (disolucion alcalina). Dejar en reposo (24h). Verter al
desagte.

Nitrilos: Tratar con una disolucion alcohdlica de NaOH (conversion en cianato soluble),
evaporar el alcohol y afiadir hipoclorito calcico. Dejar en reposo (24h). Verter al desague.

Hidracinas: Diluir hasta un 40% y neutralizar (H.SO.). Verter al desagtie.

Alcalis causticos y amoniaco: Neutralizar. Verter al desagiie.

Hidruros: Mezclar con arena seca, pulverizar con alcohol butilico y afadir agua (hasta
destruccion del hidruro). Neutralizar (HCI6M) y decantar. Verter al desaglie. Residuo de
arena: enterrarlo.

Amidas inorganicas: Verter sobre agua y agitar. Neutralizar (HCI 3M 6 NH,OH 6M).
Verter al desagiie.

Compuestos internometalicos (cloruro de sulfurilo, tricloruro de fésforo, etc.): Rociar
sobre una capa gruesa de una mezcla de Na,COs3 y cal apagada. Mezclar y atomizar
agua. Neutralizar. Verter al desagte.

Peréxidos inorganicos: Diluir. Verter al desague.

Sulfuros inorganicos: Afadir una disolucion de FeCl; con agitacion. Neutralizar (NazCOs).
Verter al desaguie.

Carburos: Adicionar sobre agua en un recipiente grande, quemar el hidrocarburo que se
desprende. Dejar en reposo (24h). Verter el liquido por el desagiie. Precipitado soélido

tirarlo a un vertedero.



75 Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de
Quimica de la Universidad de Narifio

v' Tratamiento sustancias
Acido sulfarico: Diluir con precaucion el residuo con agua fria. Neutralizar con NaOH al

5% o Na.COs. Desechar al drenaje con abundante agua.

Acido picrico: Mezclar el &cido picrico con arena y carbonato de sodio en una
concentracion 9:1. Adicionar a la mezcla anterior un material o sustancia combustible y

mandar a incineracion con la empresa autorizada.

Acido tricloroacético: Cubrir un recipiente con una cama del reactivo a destruir (acido
tricloroacético). Espolvorear % partes del recipiente con Bicarbonato de Sodio y suficiente
agua para cubrir las capas. Deje reposar 24 horas y filtre el sélido desechandolo
posteriormente al sistema municipal de recolecta de residuos sélidos. La solucién

resultante se neutraliza y se desecha al drenaje con abundante agua.

Aldehidos (pformaldehido. glutaraldehido, formaldehido): Con agitaciébn constante y
lentamente afiadir al aldehido (aproximadamente 10 ml de agua por cada ml de aldehido)
en un exceso de blanqueador comercial (25 ml de blanqueador por cada 1 ml de
formaldehido). Agitar por 20 minutos, después verter la solucidn en el drenaje.

Beta-mercaptoetanol: Verter 2.5 L de blanqueador comercial (que contiene 5.25% de
hipoclorito de sodio) en un matraz de 5L, afiadir 0.5 mol de mercaptoetanol liquido por
goteo a la solucién de hipoclorito que se esta agitando. Si no hay reaccion espontanea
después de que el 10% del mercaptoetanol se ha afiadido, detener la adicion y calentar
la mezcla a 50°C. La adicion completa se lleva 1 hora, agitar la mezcla por 2 horas, la

mezcla debe ser clara, después desecharla al drenaje con abundante agua.

Bromuro de etidio: Para una solucion de 34mg de bromuro de etidio en 100ml de agua,
se afiade 300ml del blanqueador comercial y la mezcla se agita a una temperatura

ambiente por 2 horas. La solucién es vertida al drenaje con agua.

Mezcla de disolventes halogenados: Los disolventes deben ser reciclados previa
purificacion por destilacién. Enviando las cabezas y colas de la destilaciébn a una

disposicion final (por confinamiento).

Nitrato de plata: Se lleva a pH acido (pH 2) Se agrega acido clorhidrico o cloruro de sodio

para precipitar la Plata como AgCI. Se filtra el precipitado. El solido se deposita en el
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recipiente del Grupo VI Residuos inorganicos y el liquido se neutraliza y se desecha al

drenaje con abundante agua.

v" Vertido al desagie

Para la disposicién de los residuos liquidos acuosas se deben atender las siguientes
recomendaciones:

e Hay residuos que no son peligrosos ni bioacumulables y que se biodegradan
rapidamente, por lo que se pueden verter por el desague de forma controlada, en
pequefias cantidades, teniendo en cuenta que en ninglin momento se superen los
limites establecidos en la Resolucién 0631 de 2015, para vertimientos a cuerpos
de agua superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico.

¢ Normalmente se verteran en el desagle las soluciones acuosas con metanol,
etanol y las soluciones diluidas de los siguientes compuestos:
Organicos: acetatos (Ca, Na, NH.*, K), almidén, aminoacidos y sus sales, acido
citrico y sus sales de Na, K, Mg, Ca, NH4*, 4cido lactico y sus sales de Na, K, Ca

y NH4*, azlcares, acido acético, glutaraldehido, formaldehido, entre otros.

Inorganicos: carbonatos y bicarbonatos (Na, K), cloruros y bromuros de (Na, K),
carbonatos (Na, K, Mg, Ca, Sr, Ba, NH.*), fluoruros (Ca), yoduros (Na, K), 6xidos
(B, Mg, Ca, Al, Si, Fe), silicatos (Na, K, Mg), sulfatos (Na, K, Mg, Ca y NH4"),

acetatos (Ca, Na, NH4*, K) y clorito de sodio.

El vertido se puede realizar directamente a las aguas residuales o bien a un vertedero.
Los vertederos deben estar preparados convenientemente para prevenir

contaminaciones en la zona y preservar el medio ambiente.
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v' Recuperacion

Este procedimiento consiste en efectuar un tratamiento al residuo que permita recuperar
algun o algunos elementos o sus compuestos que su elevado valor o toxicidad hace
aconsejable no eliminar. Es un procedimiento especialmente indicado para los metales

pesados y sus compuestos

Desechos metalicos: Recuperar y almacenar (segun costes).

Mercurio metal: Aspirar, cubrir con polisulfuro célcico y Recuperar.

Mercurio compuestos: Disolver y convertirlos en nitratos solubles. Precipitarlos como
sulfuros. Recuperar.

Arsénico, bismuto, antimonio: Disolver en HCL y diluir hasta aparicién de un precipitado
blanco (SbOCI y BIiOCI). Anadir HCI 6M hasta redisolucién. Saturar con sulfhidrico.
Filtrar, lavar y secar.

Selenio, teluro: Disolver en HCI. Adicionar sulfito sédico para producir SO, (reductor).
Calentar. (se forma Se gris y Te negro). Dejar en reposo (12h). Filtrar y secar.

Plomo, cadmio: Afiadir HNOs (Se producen nitratos). Evaporar, afiadir agua y saturar con
H.S. Filtrar y secar.

Berilio: Disolver en HCI 6M, filtrar. Neutralizar (NHsOH 6M). Filtrar y secar.

Estroncio, bario: Disolver en HCI 6M, filtrar. Neutralizar (NH,OH 6M). Precipitar (Na2COs).
Filtrar, lavar y secar.

Vanadio: Afadir a Na2CO3 (capa) en una placa de evaporacion. Afadir NH:.OH 6M
(pulverizar). Afiadir hielo (agitar). Reposar (12h). Filtrar (vanadato amonico) y secar.
Otros metales (talio, osmio, deuterio, erbio, etc.): Recuperacion

Disolventes halogenados: Destilar y almacenar.

v' Devolver al suministrador

Todos los productos que no tengan un uso mas o menos inmediato en el laboratorio, es
recomendable devolverlos al suministrador o entregarlos a un laboratorio al que le
puedan ser de utilidad. Entre estos productos se pueden citar, los metales recuperados

(Pb, Cd, Hg, Se, etc.), cantidades grandes de mercaptanos.
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Segregacion de residuos quimicos

Los residuos quimicos soélidos y liquidos se separan de acuerdo con su peligrosidad en
los recipientes respectivos. Se deberan diligenciar las etiquetas de cada envase teniendo
en cuenta la fecha de inicio, el laboratorio generador y el personal responsable.

Se debe tener en cuenta que la segregacion en cada recipiente no debe superar el 75%
de su capacidad total, para evitar salpicaduras, derrames o sobrepresion, cuidando

ademds que su exterior este siempre limpio para evitar accidentes por contacto.

Los Docentes y Técnicos de Laboratorio deberan prever la cantidad y tipo de residuos a
generar y solicitar la reposicién de envases y etiquetas en el Depdsito de Reactivos. Asi
como orientardn a los estudiantes en la adecuada clasificacion, segregacion y
manipulacién de los residuos generados en las practicas de laboratorio, de acuerdo a la
clasificacion estipulada en la Clasificacion de los residuos quimicos peligrosos.

En la segregacion es importante evitar la mezcla de residuos incompatibles, es decir, los
gue reaccionan violentamente o exotérmicamente, a continuacion se presenta un listado

general de mezclas incompatibles:

Acetona: cloroformo en presencia de una base.

Acido nitrico: bases, hipoclorito de sodio, peroxido de hidrogeno.

Acido nitrico: acido o anhidrido acético.

Acido picrico: sal de metal pesado (Pb, Hg, Ag)

Aldehidos (formaldehido y glutaraldehido): acidos, acido hidroclérico, clorhexidina,
hipoclorito de sodio, peréxido de hidrégeno.

Alcoholes (metanol y etanol): hipoclorito de calcio, hipoclorito de sodio, nitrato de plata,
peroxido de hidrégeno, potasio.

Amoniaco soluciones acuosas: cloro, bromo, yodo.

Cloroformo o tetracloruro de carbono: aluminio o magnesio en polvo.

Clorhexidina: aldehidos, yodo.

Dietiléter: cloro

Eter: oxigeno, hipoclorito de sodio, peroxido de sodio.

Fenol: hipoclorito de sodio, perdxido de hidrégeno, aldehidos, élcalis.

Hipocloritos: &cido nitrico, &acido acético, alcoholes, aldehidos, fenol, perdxido de

hidrégeno.
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Oxido de plata: amoniaco + etanol.

Peroxido de hidrégeno: acidos y alcalis concentrados, alcoholes, aldehidos, fenol,

hipoclorito de sodio, yodo, soluciones con metales.

v

Recomendaciones en la manipulacion de los Residuos quimicos

Se exponen a continuacién unas instrucciones generales para la manipulacién de los

residuos:

v

Antes de afadir cualquier tipo de residuo a un envase, asegurarse de que el
envase es el correcto y esta debidamente etiquetado.

Utilizar, como minimo, gafas y guantes cuando se realicen trasvases.

Los envases deberan permanecer siempre cerrados y sélo se abriran el tiempo
imprescindible para introducir algin residuo.

Si se duda en la clasificacién de algun residuo, asi como de posibles reacciones,
situarlo en un envase por separado. No mezclar. E informar al responsable.

El vertido de los residuos en los envases correspondientes se ha de efectuar de
una forma lenta y controlada. Esta operacién sera interrumpida si se observa
cualquier fenébmeno anormal, como la produccién de gases 0 un incremento
excesivo de la temperatura. Una vez acabada la operacidn se cerrara el envase
hasta la proxima utilizacion. De esta forma se reducird la exposicion a los
residuos generados, asi como el riesgo de posibles derrames.

Los envases no se llenaran mas del 75 % aproximadamente de su capacidad, con
la finalidad de evitar salpicaduras, derrames o sobrepresiones. Una vez llenados
hasta el 75 %, cerrar y trasladar al almacén temporal para su recogida.

Dentro del laboratorio, los envases se mantendran alejados de cualquier fuente de
calor.

Siempre debe evitarse el contacto directo con los residuos, utilizando los
elementos de proteccion personal adecuados a sus caracteristicas de
peligrosidad.

Los residuos de los cuales se desconozcan sus propiedades deberan
considerarse como peligrosos, tomando las maximas precauciones.

Se recomienda no manipular residuos en solitario.
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v Los residuos sélidos nunca se compactaran.

Al finalizar la préactica el técnico de laboratorio diligenciara el Control Generacién de
Residuos Quimicos Laboratorios de Quimica (Anexo C), con el fin de llevar un control del

tipo de residuos generado.

Xl RECOLECCION Y TRANSPORTE DE LOS RESIDUOS QUIMICOS GENERADOS
EN LOS LABORATORIOS

El coordinador de Residuos Quimicos realizara la recoleccion y transporte interno de
residuos peligrosos, hacia el area de almacenamiento temporal. Debera tener
conocimiento de las caracteristicas de los residuos que maneja, de tal forma que
responda adecuadamente en el caso de derrame o algun tipo de accidente, el cual
debera de reportar de forma inmediata a la Jefatura de Laboratorios y la Oficina Salud

Ocupacional.

El coordinador y el personal de apoyo deberan portar elementos de proteccién personal
como: overol, guantes adecuados al tipo de residuo manejado, zapatos de seguridad y
lentes de proteccion, asi como lo indique las Fichas Técnicas de Seguridad de cada uno

de los residuos quimicos peligrosos (Anexo G).

Para el transporte de los recipientes se debe utilizar un carro manual transportador, para
evitar que los materiales se deslicen durante el movimiento. Estos carros deben ser
firmes y con un centro de gravedad bajo. Debe usarse siempre un contenedor secundario

irrompible, evitando que las botellas se golpeen entres si (Figura 17).

Figura 17. Ejemplos de carros manuales para el transporte interno de residuos quimicos

! lﬂm
]
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Fuente: Garcia & Mendoza, 2007

El itinerario de recolecta, se establecera de acuerdo a la solicitud de los generadores, asi
mismo, se debe realizar un monitoreo periddico para evitar la acumulacién por encima de

lo establecido en este protocolo y evitar accidentes.

Se debe identificar claramente la ruta para el transporte desde los laboratorios hasta el
lugar de almacenamiento. El suelo de las vias de acceso debe ser liso, no resbaladizo,
sin grietas para evitar movimientos fuertes del carro transportador. La ruta de recoleccion
establecida inicia desde el Laboratorio No. 1, continuando en los laboratorio No. 3, 4y 5,
finalizando la recoleccién en el Depoésito y Preparacién de Reactivos, posteriormente se
dirigirse hacia el almacén temporal de residuos ubicado lateralmente al Bloque de
Laboratorios Especializados (Anexo H Ruta evacuacion de Residuos Quimicos).

Una vez los recipientes llegan al almacén temporal, el coordinar debe realizar el trasvase

a recipientes contenedores de mayor capacidad, debidamente etiquetados.

XIV ALMACENAMIENTO TEMPORAL

La Universidad debe gestionar la adecuacion fisica y la dotacion adecuada del almacén
temporal para el almacenamiento de los residuos quimicos. De acuerdo con el Decreto
4147 de 2005, el tiempo de almacenamiento en las instalaciones del generador debe ser

lo mas breve posible, el tiempo maximo de almacenamiento es de 12 meses.

El almacén temporal estara a cargo del Coordinar de Residuos Quimicos, el cual sera
responsable del almacenamiento, control y registro de los residuos que ingresen y salgan
para ser llevados a disposicion final. Se debe diligenciar el formato control ingreso y
salida de residuos quimicos en el almacenamiento Temporal asignado el c6digo Residuo
quimico peligroso (RQP), con su consecutivo correspondiente; ejemplo RQP-001,

indicando la fecha, cantidad, volumen, ingreso y salida del residuo quimico (Anexo ).

Las caracteristicas basicas que se debe contemplar para reducir los riesgos asociados al

almacenamiento de residuos quimicos son los siguientes:
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Figura 18 Condiciones para el almacenamiento de temporal
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El area destinada al almacenamiento de residuos quimicos sera exclusiva y no se
podran almacenar: cilindros de gas comprimidos (vacios o llenos), materiales de
oficina, materiales de construccién, muebles, equipos y/o herramientas).

Ser diseflada de manera que permita la separacién de materiales incompatibles
por medio de estanterias 0 areas separadas, asi como permitir movimientos y
manejo seguro de los residuos.

La puerta de acceso debe abrirse en el sentido de la evacuacion sin utilizacion de
llave y con resistencia fuego. Debe existir salida de emergencia, distinta a la
puerta de ingreso.

Mantener el orden y el aseo en el lugar de almacenamiento.

Instalar la sefializacién adecuada, la sefializacion debe estar ubicada en lugares
de facil visualizacion, pictogramas de obligacion a cumplir determinados y letreros
alusivos a la peligrosidad de los residuos peligrosos almacenados. Se recomienda
seguir las directrices establecidas en la NTC 1461 sobre colores y sefales de
seguridad.
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Figura 19 Ejemplos de sefalizacion de advertencia, prohibicién y obligacion
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Senales de obligacion

Fuente: NTC 1461. Higiene y Seguridad. Colores y Sefiales de Seguridad.

v Instalacién eléctrica e iluminacion antideflagrante o dotada de seguridad

intrinseca.

v El piso debe ser impermeable para evitar infiltracion de contaminantes y resistente
a las sustancias y/o residuos que se almacenen. Debe ser liso sin ser resbaloso y
libre de grietas que dificulten su limpieza. Su disefio debe prever la contencion del
agua de limpieza, de posibles derrames.

v El techo no debe permitir el ingreso de agua lluvia, disefiado con materiales no
combustibles, permitiendo la salida del humo y el calor en caso de un incendio.

v Debe tener 6ptima ventilacion natural o forzada dependiendo de las sustancias
peligrosas almacenadas y la necesidad de proveer condiciones confortables de
trabajo. Una adecuada ventilacion se puede lograr localizando conductos de
ventilaciéon en la pared, cerca al nivel del piso y conductos de ventilacién en el
techo y/o en la pared justo debajo del techo

v' Mantener permanentemente un balde con arena seca u otro material absorbente
reconocido, para controlar derrames.

v' Mantener la bodega y/o los envases a una o temperatura ambiente no superior a
los 30 °C.

v' La NTC 1692 establece que los recipientes que contengan materiales peligrosos

deben estar etiquetados, de forma clara, legible e indeleble. Con lo cual las
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personas involucradas en el transporte 0 manejo tengan las precauciones

necesarias.

XV DISPOSICION FINAL

De acuerdo con el Decreto 4741 del 2005, en el articulo 10, la Universidad debe contratar
una empresa certificada para el transporte, manejo y disposicion final de los residuos
guimicos generados en los laboratorios de Quimica.

Los residuos quimicos, seran entregados a empresas de recoleccion y transporte
externo, especializadas y autorizadas por la Corporacion Auténoma Regional de Narifio
CORPONARINO en cumplimientos con los requerimientos establecidos por la
normatividad legal vigente en el Decreto 1609 para el transporte de mercancias
peligrosas.

El jefe de Laboratorios y el Coordinador de Residuos Quimicos deben verificar que la
empresa cuente con las licencias, permisos, autorizaciones y demas instrumentos de
control y manejo ambiental, para las actividades de manejo externo a las que sujete los
residuos, a través de operaciones de almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion,

tratamiento y disposicion final.

El Coordinador de Residuos Quimicos, debe programar el proceso de entrega de los

residuos a la empresa recolectora, en cumplimiento con los siguientes requerimientos:

v' Entregar para el transporte, la carga debidamente etiquetada, rotulada vy
envasada segun lo estipulado en este protocolo.

v Diligenciar el formato de salida de los residuos quimicos para disposicion final
(Anexo 1)

v' Evaluar las condiciones de seguridad de los vehiculos y los equipos antes de
cada viaje, y si éstas no son seguras abstenerse de autorizar el correspondiente
despacho y/o cargue.

v Exigir al conductor el certificado del curso basico obligatorio de capacitacion para

conductores de vehiculos que transporten mercancias peligrosas.
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XVI PLAN DE RESPUESTA A EMERGENCIA

En los laboratorios de Quimica, siempre existe el riesgo de sufrir accidentes, es

necesario estar preparado con un plan de respuestas a emergencias, con el fin de

controlar el incidente.

En el caso de ocurrir un accidente de cualquier tipo, en las actividades que involucren el

manejo de reactivos y residuos quimicos se debe de aplicar el siguiente procedimiento:

v

AN

Notificar inmediatamente al Docente, Coordinador de Residuos Quimicos y a la
Jefatura de Laboratorios.

Identificar la fuente, tipo y ubicacion de la accidente.

Evacuar a las personas no esenciales del area del accidente.

Usar elementos de proteccion personal (EPP) de acuerdo al material involucrado
en la emergencia, de acuerdo a la informacion suministrada en las Fichas de
Seguridad de los Reactivos y Residuos Quimicos, si se desconoce la naturaleza
del material extreme precauciones.

Eliminar las posibles fuentes de ignicién, controlar el derrame o incendio si es
posible.

Segquir los procedimientos para cada caso indicados en el Manual de Normas y

Procedimientos de Bioseguridad para Laboratorios, del a Universidad de Narifio.

Acciones de emergencia a seguir en caso de derrame de sustancias quimicas.

AN NN

Identificar la sustancia quimica derramada.
Desalojar el area contigua a la zona de derrame
Si el Docente y/o Técnico de Laboratorio puede controlar el derrame:

Retirar del gabinete el Kit de Derrames y EPP para contener el derrame.
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Figura 20 Kit de derrames

Fuente: Universidad de Narifio, 2015

v ldentificar las acciones y recomendaciones como lo indica la Guia de respuesta
en caso de emergencias GRE 2012, una vez se ha identificado la sustancia
derramada.

v Limpiar el area del derrame, como lo indica el Kit de Derrames.
Si el usuario no puede controlar el derrame, pero éste no es grave:

v' Evacuar la zona de derrame.

v Consultar al Jefe de Laboratorio y llamar al coordinador de residuos quimicos.
Si el usuario no puede controlar el derrame, pero éste es grave:

v Evacuar de inmediato la zona de derrame.

v’ Utilizar el teléfono de emergencia ubicado junto a zona de vigilancia para solicitar
apoyo de bomberos y Centro Médico.

v Alejarse del edificio y aguardar hasta recibir autorizaciéon de ingreso.
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7. Conclusiones y recomendaciones

7.1 Conclusiones

El manejo inadecuado de los residuos peligrosos, generados de los laboratorios de
guimica de la Universidad de Narifio, constituye un riesgo potencial para la salud de la

comunidad universitaria, y el medio ambiente.

La Universidad de Narifio, no cuenta con politicas institucionales claras para el manejo
de los residuos quimicos de acuerdo a la legislacién vigente colombiana, a pesar de estar
inscrita como generador de residuos peligrosos, los recipientes encontrados para
segregacion de residuos quimicos peligrosos presentaron nomenclatura incompleta y la
segregacion de los mismos no se realizaba de manera adecuada de igual manera no se

encontré ningun procedimientos documentado.

El transporte y el almacén temporal de residuos no cuentan con las condiciones técnicas
adecuadas para el almacenamiento, no se encuentra debidamente identificado y los
recipientes son apilados de manera indiscriminada, al mismo tiempo no cuenta con vias

de acceso adecuadas.

Los resultados de la encuesta evidencian que un alto porcentaje de los estudiantes no
identifican claramente la informacion que contienen las fichas de seguridad, no conoce la
peligrosidad de los reactivos utilizados en las practicas de laboratorio y la mayoria de
docentes técnicos y estudiantes no han recibido capacitacion en el manejo y disposicion

adecuada de residuos quimicos peligrosos.

Durante el semestre académico se produjeron 173. 449 gramos de residuos quimicos
peligrosos, clasificados en este trabajo teniendo en cuenta sus propiedades quimicas y
fisicas, encontrando el grupo Il Disoluciones Acuosas en mayor cantidad con 83.904 g,
seguido por Disolventes no Halogenados grupo I, Acidos grupo IV y Especiales grupo VI

con un promedio de 20.000 g c/u los sélidos inorganicos en menor cantidad 1101 g.
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El desarrollo de este trabajo ha contribuido a generar una conciencia ambiental respecto
al impacto de los residuos quimicos generados, hasta el momento se ha implementado
la clasificacion y rotulacion de los recipientes para la segregacion de los residuos
siguiendo los parametros establecidos para RESPEL, quedando pendiente los procesos

de transporte y almacenamiento temporal de los residuos.

7.2 Recomendaciones

La Universidad debe establecer claramente una Politica Ambiental, en cabeza de la alta
direccién, en donde se contemple los compromisos y propdsitos en relaciéon al medio
ambiente, asi como el cumplimiento de los requisitos legales, en sintesis, garantizar la
calidad de vida y la conservacion del medio ambiente como base de los recursos

naturales para las generaciones presentes y futuras.

La sensibilizaciéon y educacién ambiental referente al manejo adecuado de los residuos
guimicos peligrosos y su repercusiéon sobre el medio ambiente y la salud de la comunidad
universitaria debe iniciar desde la inclusion de esta tematica de manera transversal en el
curriculo del programa de Quimica, con el fin de garantizar el manejo integral de los
reactivos y residuos quimicos. Con el fin de alcanzar dicho objetivo, al inicio de cada
semestre se debe dar una induccién a todos los estudiantes que desarrollaran
laboratorios en donde exponga la importancia del manejo integral de los reactivos y
residuos quimicos, se deberd socializar: Protocolo para Manipulacion, Segregacion y
Almacenamiento de residuos quimicos generados en los laboratorios de quimica en la

Universidad de Narino”.

Este protocolo debe articularse con el MPGHIR de la Universidad de Narifio, como
complemento del manejo de residuos peligrosos logrando una mejora continua en el

proceso.

Debe existir una persona como responsable en todo el proceso en el manejo de residuos
guimicos peligrosos generados en los laboratorios de quimica desde su generacion hasta

su almacenamiento temporal y disposicion final.
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La Universidad debera adecuar el almacén temporal de residuos quimicos, ya que
actualmente presenta muchas falencias en su estructura, condiciones para el

almacenamiento y vias de acceso.
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A. Anexo: Encuesta Manipulacion,
Desactivacion y Disposicion Final de
los Residuos Quimicos.

i)
)

e UNIVERSIDAD DE NARINO

MANIFULACION, DESACTIVACION Y DISPOSICION FINAL DE LOS EESIDUOS QUIMICDS

OBIETIVO: Comocar la situacion actal sa b manipulacicn, desactivacion y disposicien final ds los residuos quismicos gemerados sx Jog
Lzbomatorios de Cminsica de la Unsversidad de Narifio.

ALCANCE: Encnest w aplicears a estadizmies. dommnies v onicos qoe realizan practices acaddmicas an los Labomaborios de Chitmica did
Ia Univemidad de Marifie sede Tonobajo

1. DATOS GENERALES (Informacion de guien rezponde ls encuoesia)

1.1 Mombrs: 1. 2 Programs
1.3 Docsnm: Exmdiamie: Técnico de Laboratoric:
1.2 Asignaturs da Labomatorio 1.5 Pariodie Acadamico: 4 B

. CONOCIMIFNTO FREEVIO AL DESARROLIO DE LA PRACTICA

1.1 ;Conoos las Fichos de Segnrided de low mactvos?
s

HNO ;Creé tipo de Informacion contienen?

)

12, ;Conocs by paligrosidad de los mactivos utilirados so el desarrollo ds b practica?

NO Cuals?

2. 3 Expliges breveremis ; Jud & oo msideo geimico paligroso?

1.4 ;Coales somn los tpos de residnes quimicos geoerados en las practics acadamices?

2.5
L]

realivadn nsied, procesos de sesmgecics de recddons quermicos durmte Las practices s aboratomios
Hao

51

26 ;Usied by recibido capacitacion en ol mameje ¥ disposicion adecnsds de los rexidues quemnicos qoe w genemm o bs

practicas?
HO Meancions brevements cuales
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3. DESARROLLY DE LA PRACTICA DE LABORATORID

3.1, ;Cuales wom los inplemenis de Bicsegumridad que wited wtiliza an las practica de Laboratomio?

Bt da labomatonio Tapa bocas Miscara con Gt vapore: dcidos
Criamtes de mdfrile {(raaro Mascara con flto vapors: orgamicos
Miascara para material particelade | ades deproteccion | Cabiza de sxtaccicn

3.2 ;Fxdiste mn hugar & disposicion o ol bboratorio para los residuos quesnicos pemaradon on b practica™
3L HO jEspecifique &l ngae?

3.3, ;Cred tipo de recipdantes se utilizan para Ia mecoleccion de los residues guimicos?

Raciptantes polpropiless | Rsciptants Vidoo | Dusaghe

34 ;Conocs uswed los procedieziento de desactvacion de los residucs quimicos pemerados”
El____ HO il

33 (oo (poidnes ejecuim los procedimisnios de desacttmacion?

Diocenis | Estndiante | Tacmica

3.6 ;Uroén(hodoes tamportan los residecs desds el bupr de genemacion hasa ol begar de almacepamianto?

3.7 ;Como s treasport ks mesideos 2l nger de almacommmienio

3.8 ;Conoos nsted que parimetros s temen an cosnta para el almsceariens de Jos resideo quinsicos?
Sl___ HO Cmtlas?

| OBSEEVACIONES

. RESPON SABLE BEVIGION (para wio del encuestador)

[Vombre Fecha:
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B. Anexo: Revision guias de
laboratorio

SECCION DE LABORATORIOS
REVISION GUIAS DE LABORATORIO

OBIJETIVO: Conocer el Grupo de residuos quimicos generados y las cantidades posibles.

ALCANCE: Se aplicard a las Guias/Practicas/Protocolos que se desarrollan en los Laboratorios de Quimica de la Universidad de Narifio sede
AREA

Quimica Quimica . . Quimica - e Quimica Quimica
L. Bioquimica L. Fisicoquimica L. .

General Organica Inorgénica Analitica Ambiental
Otro éCual?

NOMBRE:

1. INFORMACION DEL CONTENIDO DE LA GUIA

2. Se describen Normas de Bioseguridad 3. Se describe Grupo de Residuo generado

Si No Cuales Si No Cuales

4. Se describen Procedimiento de segregacion 5. Se describen Procedimiento de desactivacidn

Si No Cuales Si No Cuales

6. Se describen Procedimiento de almacenamiento
Si No Cuales

2. INFORMACION DE REACTIVOS UTILIZADOS/RESIDUOS GENERADOS/PRECEDIMIENTOS DE DESACTIVACION
REACTIVOS UTILIZADOS RESIDUO GENERADO DESACTIVACION

NOMBRE CONC. CANTIDAD GRUPO DE RESIDUO GENERADO a % PROCEDIMIENTO

3. FRECUENCIA DEL GRUPO DE RESIDUO GENERADO
| 1] 11 [\ \' \ Vil

3. OBSERVACIONES/SUGERENCIAS

3. RESPONSABLE
Nombre Fecha:
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C. Anexo: Control Generacidon de
Residuos Quimicos Laboratorios de
Quimica

ICodigo: LEE-PRS-FR-111
SECCION DE LABORATORIOS . Pagina: 1 de 1

e CONTROL GENERACTON DE RESIDUOS QUIMICOS LABORATORIOS DE QUIMICA ]
Universidad de Vigente a partir de:

Narifio 26082014

LABORATORIOL _ LABORATORIO3 LABORATORIO 4 LABORATORIO 3
GRUPQ DE RESIDUO
NOMBRE DE LA PRACTICA DE GENERADO LABORATORISTA

FECHA | HORA ASIGNATURA LABORATORIO Tolulul Tl RESPONSABLE OBSERVACIONES
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D. Anexo: Generacion de Residuos
Quimicos Laboratorios de Quimica

|l 1

Codigo: LEE-FRS-FR.
112

WL SECCION DE LABORATORIOS Pivina: 1 de 1
niversidad de GENERACION DE RESIDUOS QUIMICOS LABORATORIOS DE QUIMICA ek
Nari;"l'u - Vigente a partir de:
261082014
TIPO DE RESIDUO:
LABORATORIO GENERADOR [gramaos) CANTIDAD DE RESIDUD
FECHA OBSERVACIONES
1 3 L) 5 PARCIAL (g) TOTAL [g)

TOTAL
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E. Anexo: Formato Etiquetas para
Residuos Quimicos

L Codiza: LEE-PRE-FE-110
i R R - Pagina: 1d=2
=il RESIDUOS QUIMICOS  [Tizeutespamirae
T — 26082014
L!ni:"nrsi_:l'ld do PELI GRDSDS
DISOLVENTES HALOGENADOS
GRUPO I

HesaliaT, segun Is peisrondad del residno: |

TR - P igriencr 4 e Aorp Ol e D Pl e e g

LABORATORI O GENERATWIE:

FECHA DE FINALTZACTORN: AN - .. .-
RESPONSAHLE:

Codizo: LBE-FRE-FR-111
Pagina:2d=2

RESIDUOS QUIMICOS [Tizaspmra
Universicad de PELIGROSOS B

| Elalatel
DISOLVENTES HALOGENADOS
GRTUPFO I

FRODUCTO GENEEAL ESFECIFICOS
HIDFOCAREUROE Clarafosma, Clomng de Retilena, Triclorostlena, Tetradamno
ALTFATICOORE de Carbono, Triclanorifinareena, Bramamatana, lodemssno

- = Clogobencang, Tickwobencana, Tickrafeno], Bramobutzng,
Eﬁﬁ%“"%m - Bromotalnena, Clanotalmana, Hessflnaroben cenao,
- - Todobencena
= —amye | LTICIOT0sENG ] Clompropanal, Cloropropanodial, Aloahal
ALCOHOLES HALOGENADOS {losobenclico, Flnorostznol
Brommoanil e, L 0fobenci STens, 10003 i, L CReaen iz,
Triclargzmilina.
ESTERES HALOGEN ADCE Bromozcetaios, Cloracstzins, Cloropropiansios,

- B - Clogofosmdaas
Fromozacetanilids, Llomacsemads, A Crio0damp i,
Triflnosrod izcatiliridaal

AMTNAS HAT OGEMADIAS

ANMTDAS HATL OGENADAS
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iy, Cadiga: IBEFREFR-LLD

Uniivgriidisd de
Barifin

i RESIDUOS QUIMICOS
PELIGROS0S

Figma: ld=l

Vigemic 2 parir de:

&0 4

DISOLVENTES NO HALOGENADOS

GRUPD II

LAECORATORIO CENERADCR:
FECHA DE INICTO:
FECHA DE FINALIZACTON:

REZPONIAELE:

CEZERVACIONES

Resslt m%— 15 giimidld el residun:
AR AR,

SO &

Univrdidasd do
Mariiio

%9 | RESIDUOS QUIMICOS
PELIGROSO0S

Cadiga: LREFRIFR-L L]

Fgmmad de=l

Vigewic 2 parir de:

1EF2014

DISOLVENTES NO HALOGENADOS

GRUPOII

FRODULTO CEXERAL

ESPECIFIO0S

DERIVADSOS DE
HDROCARBURCE ALFATICOE

mime, Hexme, Decme, Dencsleoremid. (DOMF),
Accicaisle

HDROCARBURDS AROMATIOONE

Bomomc, Tohume, Xdmos, Bfmc, Cunmc

ALCOROLES

Meempl, Eemel, hepepmel (TPA)L Bussel, Alecbe] s
Alecbel i, Edkmpbercker, Folakobels

AMDIAS ALTFATICAS

Butflergns, exfibens, s,

AMDAS ARCMATICAS

ESTERES

Accizic de o, Aoctic de oifle, Acizic de buile, Accisic do
=gie, Loussey, Succnes, Gutsstes, Actkeca

CETOMAS

Arcicas, Meslbuslericas, Fopmeas, ClcboribuiSleicas
Cricam st

COMPUESTOS SULFURADDS

Tedzel, Eloregene  (Eencell, Sulie de Dinkle, Sulfx
de Dertlle, Difmdle, Dewulfue

HDROCARBIROS AROMATICON
FOLCICLICOS

Antewrne, Biknde, Mafalmo, Cumee, Flcooe, hdme
Foze

OTROS

DemcshmbEzsic DM, Sulfix de Cxbeac, Dex=c
Teembadewfumme (THF), Sulbec de MesSle, Sulfer de ctle
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- p— Cddiga: LBE-FRE-FR-L LD

ol Pigima: L 4z

¥ | RESIDUOS QUIMICOS [F=p==
:.-llll'-ll.'-r 'l;I!.I-:| i P:ELIG_RD SDE g2t

Marifio
DISOLUCIONES ACUOSAS

LIBRE DE METALES PESADOS
GRUPO I

Eesaltar, sezun 1a pelizrosidad del residuo:

A = Paringruemat ot el o Epemplen 1ORE 1 coaTepoadeni raet e pelgen

LABORATORIO CENERADOR:

e | O OTRR Y

RESPONSAELE-
OESERYACTONES B o thar A
P A Cidiga: LEE-FRIFR-L L0
3 Er:: 4 Tagmad 222

RESIDUOS QUIMICOS [Te==r:r=2=

1032014

u...;}-;;;-;; PELIGROS0S

DISOLUCIONES ACUOSAS

LIBRE DE METALES PESADOS
GRUPO I

FRODLUCTO SCEMERAL ESFECIFICOS

- Sclucces sousam biseny: Hidotxsde nddice, Biistxide pethne

. - O achuckam soucam mergimien: Revcladeen, muliscs, aksea
Schiccoo soucam .
elemma

Bt S R e = | - . . - . - T
= e = FROESEO ZOICIO SD oD nEmSI mImmTn oooEmmE e Heolna
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_..-r-" — - -I:-:id.ig-::].'EI-CPl‘.E-m: Lg
Ll ol e - Papima: § de
2 7 | RESIDUOS QUIMICOS 3;:3?_1,,& =
niveridad oo PELIGROSOS e

DISOLUCIONES ACUOSAS
CON METALES PESADOS
GRUPO I

Resalr, sezun 1a pelizrosidad del residuo:

Sish — Botogremm 2 prisya 7 oyempim wobrr W parrgnederdn e S prieys

LAEQORATORIO SENERADDER:

i | OB OO

RESPONZAELE:

| 60080

/2% | RESIDUOS QUIMICOS |fEszeremmy
W PELIGROSOS T e o=
Liniegriidisd & - o

Marifio
DISOLUCIONES ACTUOSAS
CON METALES PESADOS

GRUPO III
FRODUCTO GENERAL ESFECIFICOS
s eseam baie, e e b Pl e, B e T
mcancn - Sclhiscasy sucr=y de coee W1 )
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Marifio

Liniversidad da

Cadega: LBE-FR-FR-11LD
Figima: L del
Yigeadc a2 partr de:

L B

RESIDUOS QUIMICOS
PELIGROS05

ACIDOS
GRUPD IV

LABORATORTD CENERATSOR:

Resaltar, sezun la pelizrosidad del residua: |||

Bk = Pl B e o 4 e, W0 bt POTTRRORIAS Tt O e

FECHA DE INICIOr

BESPOMNSAELE:

FECHA DE FINALTZACTON:

OESERVALCIONES

Xy

O0P®

Lnivarsidad do

Marifio

Cadagn: IBEFRI-TR-

LLY

RESIDUOS QUIMICOS
PELIGROS0S

Fagima:1del
Yigeade 3 parnir de:

2E0E 2014

ACIDOS
GRUPO IV

Coompeades

1o ==es

1=
rolumen) Debe bz
algusa mxx e guimscs pelipemie oo dapendimimee de gy xicss c Rocmoms de copostum,. Faa
S, s de b o s acln de acdes ccoomEades @ ua sEr e

emtdades ¥, 38 ae 1= chaora macciie alpuss, Bere acobe b mexla Ee coc coatmsc, ke acdes e coogesia pee

c grape lox dckdes margissces ¥ ma mlschhao ammeias ossccadradas (e del L0 =
= tn cusmis gus sk, = fusciEs de b mepeaacaic ¥ b cmecmescEe, pusds prduck
cTEE o

=y, dibe s=limmc uea prucka o pogucix
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Codigo: LEE-PRSFE-110
s Pargina: 1 dal
. RES]I)UGS QUEHCGS Vigente a particde:
—— 26/0872014

le-.rurs;r.:lnd de PELIGRGSDS

B avriifin
ACEITES
GRUPO V

Resaltar, segun la peligrosidad del
residuo:

LABORATORIOD GENERADOR:
SA = Partogramat i pelaea 'y Rk Wohee 1 comepondea b et o pelagr

FECHADE INICTOx:

s | SO OO

EESPONSAELE:

S00® ®

c'!il{l.iﬂﬂ: LEE—PRE—FR—I 10
RESIDUOS QUIMICOS [Nimermmric

S 26/08/2014

Llnu-.r-n_-rs".:lnd de PELIGRGSDS

M arifin
ACEITES
GRUPO V

Comesponds a los aceites mineralss derivades de operacionss da mantenietento v, en =u cazo, da banos
calsfactores

1. Sélidos organicos
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= Codigo: LEE-DR.SFE-110
F2 7 | RESIDUOS QUIMICOS [ Figma1a
Unkrttind o PELIGROSOS et partirde
SOLIDOS ORGANICOS
GRUPO VI
Resaltar, segun la pelerosidad de residoo: |
LABORATORIO CF NE ILA TR A = Paricagramn i el 4ot soken 1w Torrepnackeae clines o pigen

—_——

FECHA DE FINALIZACTON:

S XYY

BESPOMSAELE:

= (6609 ©

Py Ciodigo: LEE-PRS-FR-
%2 | RESIDUOS QUIMICOS [figme1s
Uniyersidad de PELIGROSOS Vigmte s pararde

SOLIDOS ORGANICOS
GRUPO VI

Solidos orgamicos: A este prupo pertenecen los productes quimices de
nzturaleza organica o contammado con productos quimicos OfZaNices COMO,
por ejemple, carbon active o gel de silice mpregnades con disolventes
OTEENICos
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e, Codigo: LEE-PRE-FF-
110

VE | RESIDUOS QUIMICOS [Figmaten
Llnl;q\:':r::-g.n: de PELI GRGSUS '_':':g:; tf:,BiE Aty de:
SOLIDOS INORGANICOS

GRUPO VI

Eesaltar, segun la pelierosidad del residoo:
LABORATORIO CEE FATsOR: B — Pariograman O prlgen v o skee B Tomepanderies clasrs de prkge

—_——

— Y

FECHA DE FINALIZACTON:

REZPONIAELE:

| RO Sk

Codigo: LEE-PE.S-FE-110
..+ | RESIDUOS QUIMICOS | "ene2s?
Llnl;q\:':r::-g.n;J die PELI GRUSUS };g;; t;:.BiE Artir de:
SOLIDOS INORGANICOS
GRUPO VI

Solidos inorganicos: A este grupo pertenscen los productes quimicoes
de nzturzleza morganica.
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Codiza: LBE-PRE-FR-110
Pazina: 1d=2

= | RESIDUOS QUIMICOS [Tiaicspmid
Unbrarnidid de PELIGROSOS 20/0sams

Marifio

ESPECTALES

GRUPO VII
Eesaltar, secun b pelizrosidad del residuo:
L&BDR_AWRIGGE}:ERADDR_ _ Tl - P O Dl iy P, G A TR Pl O

FECHADEFINALTZACTON: o s e ekl e s
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F. Anexo: Practicas académicas
desarrolladas por cada area
estudiada

AREA

Quimica General

PRACTICA

Reacciones Redox

Obtencidn de Yoduro Metalico y Determinacion de su Formula Empirica
Determinacion de hidréxido de sodio, bicarbonato y carbonato de sodio en
una solucion alcalina

Determinacion de la concentracion de magnesio en agua del acueducto
Titulacion Redox de permanganato (Balance de reacciones oxido-
reduccion)

Determinacion del peso molecular de la fructosa

Férmula empirica de hidratos y compuestos binarios

Valoraciones Redox: andlisis de hierro Il en tabletas comerciales
Principio del Le Chatelier

Fenomenologia de las reacciones

Ley de conservacion de la masa

Determinacion de cloro en lejia

Titulaciones

Determinacion de masa total molar

Numero de Avogadro

Disoluciones

Formula de un hidrato

Ciclo del cobre

Determinacion de formula método de Jobs

Transformacion de cobre

Cromatografia

Destilacion

Separacion de mezclas

Pesos y densidades

Enlace i6nico y covalente

Nomenclatura
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Las medidas
Material de laboratorio
Aldehidos y Cetonas
Extraccion de Cinelmaldehido
Cristalizacion
Pureza y constantes fisicas
Recristalizacion
Alcoholes
Acidos carboxilicos
Identificacion de Grupos Funcionales
Destilacion sencilla y fraccionada
Identificacion de Grupos Funcionales
Destilacion sencilla y fraccionada
Cromatografia de columna
Extraccion con solventes

Quimica Orgénica Andlisis elemental de compuestos organicos
Reconocimiento de material
Sintesis de &cido cindmico
Hidrocarburos saturados e insaturados
Extraccion con solventes
Destilacion por arrastre de vapor
Acetilacion de anilina
Tintes y tefiidos
Alcoholes
Hidrocarburos aciclicos
Aromaticos y acetileno
Hidrocarburos alifaticos, aliciclicos y aromaticos
Condensacidn alcohélica
Acido carboxilicos y aminas
Aislamiento de aceites
Extraccion con solventes
Halogenuros de alquilo y alcoholes
Aromaticos y acetileno
Reconocimiento de etanol
Compuestos saturados e insaturados

Recristalizacion
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Punto de Fusion y ebullicion
Anélisis elemental de compuestos organicos
Propiedades y preparacion de acetileno
Criterios de pureza
Hidrocarburos
Propiedades aceites oleaginosas
Propiedades de aceites
Preparacion de jabon
indice de saponificacion
Obtencidn de glicerina
Parte 2 Purificacion de 3-(p-cloranfeni) 5 etileno
Parte 3 Purificacion de 3-(p-cloranfeni) 5 etileno
Purificacion de 3-(p-cloranfeni) 5 etileno
Purificacion de pirazolotrizinas
Purificacion de triazoles
Purificacion de trifenilpiridina
Purificacion y sintesis
Sintesis adicion alddlica y Michelson
Sintesis de 5, amino,3-p-clorofenil
Sintesis y purificacion de pirazolotriazinas
Accion de la peroxidasa
Actividad catalasa
Actividad enzimatica
Actividad ureasa
Aislamiento y purificacién de proteinas
Aminoacidos y carbohidratos
Bioquimica Andlisis de proteinas
Caracterizacion de carbohidratos
Determinacion de glucosa en sangre
Determinacion de aminoécidos
Determinacion de carbono organico
Determinacion de la velocidad de la enzima amilasa
Determinacion de reactivos patoldgicos en la orina
Enzimas
Extraccion de ADN

Extraccion de glucégeno hepético
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Extraccion y caracterizacion de lipidos

Factores enzimaticos

Glucolisis en muestras bioldgicas

Hidrdlisis de almiddn

indice de grasas y aceites

Metabolitos secundarios

Nitrégeno Kjeldahl

Nitrégeno no proteico

pH

pH y soluciones amortiguadoras

Punto isoeléctrico de la caseina

Reacciones de pardeamiento enzimatico

Determinacién de Yodo

Preparacion de una solucion de KMnQ4

Determinacién en cemento

Uso de la complejonometria Dureza Célcica

Determinacion de cloruros

Determinacion de NaOH, Na2CO3
Quimica Analitica Determinacion de acidez en leche

Analisis fisicoquimicos de suelos agricolas

Andlisis de Harinas

Determinacion de Dureza, Calcio y Acidez

Determinacion de pH, acidez, calcio y soluciones buffer

Anélisis Fisicoquimicos de vinos

Determinacion de pH, DBO5, Dureza

Datos estadisticos

Ley de Conservacion de la masa
Sintesis IV
Sintesis Il
Purificacion del complejo 11
Sintesis |1
Caracterizacion Il
Quimica Inorganica Sintesis complejo Il
Sintesis |

Sintesis 2
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Fisicoquimica

Sintesis complejo |

Caracterizacion complejo |

Sintesis uno

Sintesis

Sintesis complejo de coordinacion
Cinética quimica

Actividad enzimatica

Constante electrolitos débiles

Segunda ley de la termodinamica
Conductividad en electrolitos
Cristalizacion

Estandarizacion de NaOH y HCI
Extraccion liquido - liquido
Determinacion de la tension superficial en liquidos
Equilibrio de fases sistema binario
Constante de equilibrio

Determinacion de calor de una reaccién
Reacciones Quimicas

Reacciones exotérmica

Reduccion de KMnO4

Reacciones de precipitacion, combustion, separacion de mezclas,

intercambio de calor
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G. Anexo:

Fichas Técnicas de Residuos Quimicos

N
Universidad de
Narifo

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL

DISOLVENTES HALOGENADOS GRUPO: |
RESIDUO:
2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS Mezcla de compuestos organicos halogenados Cloroformo y Diclorometano
COMPONENTES

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Carcinogenicidad: categoria 2, H351 (Se sospecha que provoca cancer).

Toxicidad aguda, categoria 4, oral, H302 (Nocivo en caso de ingestion).

Irritacion cutanea, categoria 2, H315 (Provoca irritacidn cutanea)

Toxicidad especifica en determinados 6rganos, categoria 2, H373 (Puede provocar dafos en los
drganos tras exposiciones prolongadas o repetidas).
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

Tras inhalacion: aire fresco. En caso de parada respiratoria: Respiracion asistida o por medios instrumentales. Mantener el
tracto respiratorio libre. Consultar con el médico en caso de malestar.

Tras contacto con la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada. Consultar a un médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Llamar inmediatamente al oftalmdlogo. Mantener el tracto
respiratorio libre. Consultar con el médico en caso de malestar. Aplicacion posterior: Carbdn activo (20-40g de suspension al
10%).

En caso de vomito espontdneo: peligro de aspiracion. Posible fallo pulmonar. Consultar al médico.

5. MEDIDAS DE EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincion: Medios de extincion apropiados. U Agua, Didxido de carbono (CO2), Espuma, Polvo seco Medios de
extincion no apropiados No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mezcla.

b) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla: No combustible. Posibilidad de formacion de vapores peligrosos
por incendio en el entorno. El fuego puede provocar emanaciones de: Gas cloruro de hidrégeno, Fosgeno.

c) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccion especial para el personal de lucha
contra incendios. Permanencia en el drea de riesgo sélo con sistemas de respiracion artificial e independiente del ambiente.
Proteccidn de la piel mediante observacion de una distancia de seguridad y uso de ropa protectora adecuada.

d) Otros datos: Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacidn de las aguas superficiales
o subterrdneas por el agua que ha servido a la extincién de incendios.

6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia - Indicaciones para el personal que no
forma parte de los servicios de emergencia: No respire los vapores, aerosoles. Evitar el contacto con la sustancia. Aseglrese
una ventilacidn apropiada. Evacue el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, consulte con expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desagiie.

c) Métodos y material de contencion y de limpieza Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames. Observe posibles
restricciones de materiales. Recoger con materiales absorbentes, p. ej. Chemizorb®. a la eliminacion de los residuos. Aclarar.
No inhalar los vapores.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacidn segura: Trabajar bajo campana extractora. No inhalar la sustancia/la mezcla. Evitese la
generacion de vapores/aerosoles. Observar las indicaciones de la etiqueta.

b) Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades. Protegido de la luz. Bien cerrado.
Manténgase el recipiente en un lugar bien ventilado. Mantenerlo encerrado en una zona Unicamente accesible por las
personas autorizadas o calificadas. Almacenar entre +15°C y +30°C.
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8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELMENTOD DE PROTECCION
PERSONAL

Para la mezcla Cloroformo-Diclorometano: Los tipos de auxiliares para proteccion del cuerpo deben elegirse especificamente

segun el puesto de trabajo en funcidn de la concentracidon y cantidad de la sustancia peligrosa.

a) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada.

b) Proteccidn preventiva de la piel: Lavar cara y manos al término del trabajo.
c) Proteccidn de los ojos / la cara: Gafas de seguridad

d) Proteccién de manos en caso de sumersidon: Material del guante - Vitén (R), Espesor: 0,70 mm, Tiempo de perforacién: >

480 min

e) Proteccién de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante- goma butilica, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de

perforacién: > 120 min

f) Proteccidn respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Tipo recomendado: Filtro AX (NE 371) .

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

COMPUESTO CLOROFORMO DICLOROMETANO
FORMULA CHCI3 CH2CI2
ESTADO FisICO Liquido Liquido
COLOR Incoloro Incoloro
OLOR Dulce Dulce

PESO MOLECULAR 119,38 g/mol 84,93 g/mol
DENSIDAD 1,483 g/cm3 1,33 g/cm?
PUNTO DE EBULLICION 61°C 40 °C
PUNTO DE FUSION -63°C -95°C
SOLUBILIDAD EN AGUA a 20 °C 8g/L 20 g/l
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Reactividad: Por calentamiento en estado gaseoso/vapor existe riesgo de explosidn con el aire.

b) Estabilidad quimica: sensible al calor - Sensibilidad a la luz. Estabilizador: Etanol y 2-Metil-2-buteno.

c) Posibilidad de reacciones peligrosas Riesgo de explosion con: sensible a golpes, aleaciones metalicas, magnesio, Hierro,

Amoniaco, Aminas, alcalis, Oxigeno, amidas alcalinas, Alcoholes, nitrocompuestos orgdnicos, hidréxidos alcalinos, Metanol,
hidroxido sdédico, alcoholatos, Fldor, perdxidos, Metales alcalinotérreos, Metales alcalinos, Aluminio, 6xidos de nitrogeno,

diéxido de nitrégeno, Potasio, sodio azida, dcido perclérico, Acido nitrico, Oxigeno, hidrocarburos aromaticos.

Posibles reacciones violentas con: fosfinas, bis-(dimetilamino)-dimetilestafio, Metales, hidruros de no metales.

d) Reaccidn exotérmica con: Metales alcalinotérreos, Metales en polvo, amidas, alcoholatos, 6xidos no metalicos.

e) Condiciones que deben evitarse: Calefaccién (descomposicion).

f) Materiales incompatibles: goma, plasticos diversos, Metales ligeros, Metales, Acero dulce.

11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: DL50 rata. Dosis 695 mg/kg (RTECS). LDLO hombre. Dosis: 2.514 mg/kg (RTECS). Sintomas: Nausea,
Vomitos, Aspiracion puede causar edema pulmonar y neumonia.

b) Toxicidad aguda por inhalacién: LCLO hombre. Dosis: 124,1 mg/|, 5 min (RTECS). CL50 rata

Dosis: 47,7 mg/l, 4 h (IUCLID)

Sintomas: Tos, Insuficiencia respiratoria, absorcion.

¢) Toxicidad cutdnea aguda: absorcion.

d) Irritacion de la piel conejo. Resultado: ligera irritacion. (IUCLID) Accidn desengrasante con formacion de piel resquebrajada
y agrietada. Provoca irritacion cutanea.

e) Irritacion ocular conejo: Resultado: ligera irritacion (IUCLID). Riesgo de turbidez en la cérnea.

f) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién Unica: La sustancia o mezcla no se clasifica como tdxica
especifica de drganos blanco, exposicidn unica.

g) Toxicidad especifica en determinados drganos - exposiciones repetidas: Puede provocar dafos en los érganos tras
exposiciones prolongadas o repetidas.

h) Peligro de aspiracion: Ninguna clasificacion de toxicidad por aspiracion.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad para los peces: CL50. Especies: Lepomis macrochirus (Pez-luna Blugill), Dosis: 18 mg/I, Tiempo de exposicion: 96 h
(lUCLID)

b) Toxicidad para las dafnias y otros invertebrados acudaticos: CE50, Especies: Daphnia magna (Pulga de mar grande) - Dosis:
79 mg/l, Tiempo de exposicion: 48 h (IUCLID) - EC5, Especies: E. sulcatum - Dosis: > 6.560 mg/|, Tiempo de exposicién: 72 h
(IUCLID) (concentracidn toxica limite).

c) Toxicidad para las algas: IC5, Especies: Scenedesmus quadricauda (alga verde), Dosis: 1.100 mg/I

Tiempo de exposicion: 8 d (IUCLID) (concentracion téxica limite).

d) Toxicidad para las bacterias: EC5, Especies: Pseudomonas putida, Dosis: 125 mg/|. Tiempo de exposicion: 16 h (IUCLID)
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(concentracidn toxica limite). CE50, Especies: lodo activado, Dosis: 1.010 mg/I, Tiempo de exposicion: 3 h. Método: OECD TG
209
e) Biodegradabilidad: 0 %

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

Métodos para el tratamiento de residuos: Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre residuos
2008/98/CE asi como con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus recipientes originales. No
los mezcle con otros residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio producto.

14. INFORMACION SOBRE
TRANSPORTE

Transporte por carretera ADR/RID:

Numero ONU- UN 1888, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Cloroformo, Clase: 6.1, Tipo de embalaje:
I

Numero ONU- UN 1593, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Diclorometano, Clase: 6.1, Tipo de
embalaje: Il

15. INFORMACION
REGLAMENTARIA

Legislacion nacional.

16.INFORMACION ADICIONAL

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica Organica y Quimica de Productos Naturales del
area de Quimica de la Universidad de Narifio.
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s S

Universidad de
Narifo

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

DISOLVENTES NO HALOGENADOS

GRUPO: Il

2. COMPOSICION, INFORMACION
SOBRE LOS COMPONENTES

Mezcla de compuestos organicos no halogenados

Acetato de Etilo, Acetona, Etanol, Eter Etilico, Formaldehido y Hexano

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

®
&

Toxicidad aguda, Categoria 3, Oral, H301. Toxicidad aguda, Categoria 3, Inhalacion, H331
Toxicidad aguda, Categoria 3, Cutaneo, H311 (H301 + H311 + H331 Téxico en caso de ingestion, contacto con la
piel o inhalacién)

Corrosion cutaneas, Categoria 1B, H314. Sensibilizacidn cutanea, Categoria 1, H317
Carcinogenicidad, Categoria 2, H351 (H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves.
H317 Puede provocar una reaccion alérgica en la piel. H351 Se sospecha que provoca cancer.)

Liquidos inflamables, Categorias 1y 2, H224 (Liquido y vapores extremadamente inflamables).

Irritacion ocular, Categoria 2, H319 (Provoca irritacion ocular grave)

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposicién Unica, Categoria 3, H336 (Puede provocar
somnolencia o vértigo) Categoria 1, Ojos, H370 (Provoca dafios en los drganos - Ojos). Categoria 3, Sistema
respiratorio, H335 (Puede irritar las vias respiratorias.)

Toxicidad para la reproduccion, Categoria 2, H361f (Se sospecha que perjudica a la fertilidad)

Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas categoria 2, H373 (Puede provocar
dafios en los érganos tras exposiciones prolongadas o repetidas).

Peligro de aspiracién (Categoria 1), H304 (Puede ser mortal en caso de ingestidn y penetracién en las vias
respiratorias.)

&
D
&
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Toxicidad acudtica crénica (Categoria 2), H411 (Téxico para los organismos acudticos, con efectos nocivos
duraderos)

4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Recomendaciones generales: Consultar a un médico. Mostrar esta ficha de seguridad al doctor que esté de servicio.

b) Si es inhalado: Si aspird, mueva la persona al aire fresco. Si ha parado de respirar, hacer la respiracion artificial. Llamar
inmediatamente al médico.

¢) En caso de contacto con la piel: Eliminar lavando con jabéon y mucha agua. Consultar inmediatamente a un médico.

d) En caso de contacto con los ojos: Lavese a fondo con agua abundante durante 15 minutos por lo menos y consulte
inmediatamente al oftalmdlogo.

e) Tras ingestion: No provocar el vdmito: Nunca debe administrarse nada por la boca a una persona inconsciente. Enjuague la boca
con agua. Posible Fallo pulmonar. Consultar inmediatamente a un médico.

f) Principales sintomas y efectos agudos y retardados: Irritacion y corrosion, Reacciones alérgicas, Tos, somnolencia, vértigo,
narcosis, nausea, vomito, trastornos estomacales e intestinales, dolor de cabeza, suefio, salivacidn, euforia, borrachera, comay
riesgo de ceguera.

5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIO

a) Medios de extincion apropiados: Diéxido de carbono (CO2), Polvo seco, Espuma

b) Medios de extincidn no apropiados: No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mezcla.

c) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla Inflamable. Los vapores son mas pesados que el aire y pueden
expandirse a lo largo del suelo. Son posibles mezclas explosivas con el aire a temperaturas normales. Prestar atencién al retorno de
la llama. En caso de incendio posible formacién de gases de combustion o vapores peligrosos.

e) Equipo de proteccion especial para el personal de lucha contra incendios: Permanencia en el area de riesgo sélo con sistemas de
respiracion artificial e independiente del ambiente. Proteccion de la piel mediante observacion de una distancia de seguridad y uso
de ropa protectora adecuada.

f) Otros datos: Separar el recipiente de la zona de peligro y refrigerarlo con agua. Impedir la contaminacidon de las aguas superficiales
o subterraneas por el agua que ha servido a la extincién de incendios.

6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia: para el personal que no forma parte de los
servicios de emergencia se recomienda no respirar los vapores, aerosoles. Evitar el contacto con la sustancia. Aseglrese una
ventilacion apropiada. Manténgase alejado del calor y de las fuentes de ignicion. Evacle el drea de peligro, respete los
procedimientos de emergencia, consulte con expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desagiie. Riesgo de explosion.

c) Métodos y material de contencién y de limpieza: Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames. Recoger con materiales
absorbentes, p. ej. con Chemizorb®. Proceder a la eliminacién de los residuos. Aclarar.
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7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacidn segura: Trabajar bajo campana extractora. No inhalar la sustancia/la mezcla. Evitese la

generacion de vapores/aerosoles. Observar las indicaciones de la etiqueta.

b) Indicaciones para la proteccidn contra incendio y explosidon: Mantener apartado de las llamas abiertas, de las superficies calientes

y de los focos de ignicion. Tomar medidas de precaucion contra descargas electrostaticas.

c) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccion preventiva de la piel. Lavar cara y manos al

término del trabajo.

d) Condiciones de almacenamiento seguro: Conservar el envase herméticamente cerrado en un lugar seco y bien ventilado.

Manténgase alejado del calor y de las fuentes de ignicidn. Protegido de la luz. Temperatura de almacenaje recomendada indicada en

la etiqueta del producto.

8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

Para la mezcla Acetato de Etilo, Acetona, Etanol, Hexano vy Eter Etilico: Los tipos de auxiliares para proteccién del cuerpo deben

elegirse especificamente segln el puesto de trabajo en funciéon de la concentracién y cantidad de la sustancia peligrosa.a) Medidas

de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. b) Proteccion preventiva de la piel: Lavar cara y manos al término del

trabajo.c) Proteccion de los ojos / la cara: Gafas de seguridadd) Proteccion de manos en caso de sumersidn: Material del guante-

goma butilica, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de perforacion: > 480 min. Para Formaldehido: Material del guante: Caucho nitrilo,

Espesor del guante: 0,40 mm tiempo de penetracidn: > 480 min.e) Proteccién de manos en caso de Salpicaduras: Material del

guante- goma butilica, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de perforacién: > 120 min. Para Formaldehido: Material del guante:

Policloropreno, Espesor del guante: 0,65 mm tiempo de penetracion: > 240 min.f) Otras medidas de Proteccidn: Vestimenta

protectora antiestatica retardante de la flama.g) Proteccidn respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Tipo

recomendado: Filtro A.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

ACETATO DE . .
COMPUESTO ETILO ACETONA ETANOL HEXANO FORMALDEHIDO ETER ETILICO
FORMULA CHsCOOC;Hs CHsCOCH; CHsCOCH; C6H14 CH20 (CzHs),0
ESTADO FiSICO Liquido Liquido Liquido Liquido Liquido Liquido
COLOR Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro Incoloro
OLOR Frutoso Frutoso Alcohdlico A gasolina Picante Caracteristico
PESO

88,11 g/mol 58,08 g/mol 58,08 g/mol 58,08 g/mol 30,03 g/mol 74,12g/mol

MOLECULAR
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DENSIDAD 0,90 g/cm? 0,79 g/cm® 0,792 g/cm? 0,66 g/cm? 1,09 g/cm? 0,71 g/cm?
PUNTO DE

. 77°C 56,2°C 78,3°C 69°C 96°C 34,6°C
EBULLICION
PUNTO DE
FUSION -83°C -95,4°C -114,5°C -94,3°C -118°C -116°C
SOLUBILIDAD EN Totalmente Totalmente

85,3 g/L Soluble o 0,0095g/L o 12g/L

AGUA miscible miscible

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Reactividad: Los vapores pueden formar una mezcla explosiva con el aire.

b) Estabilidad quimica: Sensibilidad a la luz, sensible al aire.

c) Posibilidad de reacciones peligrosas:

ePeligro de ignicion o de formacion de gases o vapores combustibles: acido cromosulfurico, cromilo cloruro, etanolamina, Fldor,
Agentes oxidantes fuertes, reductores fuertes, Acido nitrico, cromo(VI)éxido, oxihalogenuros no metalicos, halogenuros de
halégeno, cloroformo, acido nitrante, nitrosilos, peréxido de hidrégeno/agua oxigenada, halogendxidos, nitrocompuestos organicos,
peroéxidos.

eReaccion exotérmica con: fldor, 4cido clorosulfénico, Agentes oxidantes fuertes, oleum/acido sulfdrico, Bromo, Metales alcalinos,
hidréxidos alcalinos, Hidrocarburo halogenado, Dicloruro de azufre, oxicloruro de fosforo, percloratos, acido perclérico, acido
nitrico, nitrato de mercurico, acido permangdnico, permanganato de potasio con acido sulfurico, hipoclorito de calcio, 6xidos
metdlicos, didxido de nitrégeno, compuesto de plata con amoniaco, yoduros, peroxidos, nitrosilos, nitrilos, halogendxidos y éxido de
etileno.

eRiesgo de explosidn con: hidruro de aluminio y litio, Metales alcalinos, hidruros, oxihalogenuros no metalicos, halogenuros de
halégeno, Cloroformo, acido nitrante, nitrosilos, peréxido de hidrégeno/agua oxigenada, halogendxidos, nitrocompuestos organicos,
peréxidos, percloratos, acido percldrico, acido nitrico, nitrato de mercurico, acido permanganico, permanganato de potasio con
acido sulfurico, hipoclorito de calcio, 6xidos metalicos, didxido de nitrogeno, compuesto de plata con amoniaco, yoduros, nitrilos,
halogendxidos y 6xido de etileno.

d) Condiciones que deben evitarse: Calentamiento.

e) Materiales incompatibles: goma y plasticos diversos.

f) Productos de descomposicion peligrosos: informacion no disponible

11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: DL50 rata- 212,77 mg/kg (RTECS). Sintomas: Existe riesgo de aspiracion al vomitar., Aspiracidon puede causar
edema pulmonar y neumonia. Si es ingerido, provoca quemaduras severas de la boca y la garganta, asi como peligro de perforacién
del esofago y del estdmago.
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b) Toxicidad aguda por inhalacién: CL50 rata - 6,55 mg/|; 4 h (Literatura). Sintomas: Consecuencias posibles:, irritacion de las
mucosas.

c) Toxicidad cutanea aguda: DL50 conejo: 638,47mg/kg (Ficha de datos de Seguridad externa). Provoca quemaduras en la piel
conejo. Resultado: No irrita la piel (IUCLID). La exposicidn repetida puede provocar sequedad o formacién de grietas en la piel.

d) Irritacion ocular: Mezcla provoca lesiones oculares graves. Los vapores producen irritacién ocular. jRiesgo de ceguera!

e) Sensibilizacidn: Prueba de Maximizacidn (GPMT) conejillo de indias. Resultado- negativo. Método: Directrices de ensayo 406 del
OECD. En caso de efecto prolongado del producto quimico: Posible sensibilizacién en personas predispuestas.

f) Mutagenicidad en células germinales: Genotoxicidad in vitro. Prueba de Ames Salmonella typhimurium, Resultado: negativo.
Método: OECD TG 471

g) Mutagenicidad (ensayo de células de mamifero): ensayo de aberracion cromosdmica. Resultado: negativo. (National Toxicology
Program).

h) Carcinogenicidad: Esta informacion no esta disponible.

i) Toxicidad para la reproduccién: se sospecha que perjudica la fertilidad.

j) Teratogenicidad y peligro de aspiracién: Esta informacion no esta disponible.

j) Toxicidad especifica en determinados 4rganos - exposicidn tnica: Organos diana- Sistema Nervioso Central. Puede provocar
somnolencia o vértigo.

k) Toxicidad especifica en determinados 4rganos - exposiciones repetidas: Organos diana- Sistema Nervioso Central. Puede provocar
dafios tras exposiciones repetidas.

I) Tras absorcion: falta de apetito, Dolor de cabeza, Salivacidén, Nausea, Vémitos, Vértigo, narcosis, Coma.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad para los peces: CL50 Pimephales promelas (Piscardo de cabeza gorda): 2,5 mg/I; 96 h (IUCLID)

b) Toxicidad para las dafnias y otros invertebrados acuaticos:CE50 Daphnia magna (Pulga de mar grande): 2,1mg/I; 48 h (IUCLID)
c) Toxicidad para las algas: IC50 Desmodesmus subspicatus: 3.300 mg/l; 48 h (IUCLID)

d) Toxicidad para las bacterias: EC10 Pseudomonas putida: 2.900 mg/l; 16 h (IUCLID)

e) Biodegradabilidad de la mezcla de solventes: no disponible.

f) Informacidn ecolégica complementaria: La descarga en el ambiente debe ser evitada.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre residuos 2008/98/CE asi como con otras normativas locales o
nacionales. Deje los productos quimicos en sus recipientes originales. No los mezcle con otros residuos. Maneje los recipientes
sucios como el propio producto.
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Transporte por carretera ADR/RID: Numero ONU- UN 1173, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Acetato de
Etilo, Clase: 3, Tipo de embalaje: INumero ONU- UN 1090, Designacién Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Acetona,
Clase: 3, Tipo de embalaje: IINumero ONU- UN 1170, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Etanol, Clase: 3,
Tipo de embalaje: INumero ONU- UN 1208, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Hexanos, Clase: 3, Tipo de
embalaje: IINumero ONU- UN 2209, Designacién Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Formaldehido en solucidn, Clase: 8,
Tipo de embalaje: IINumero ONU- UN 1155, Designacién Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Eter Dietilico, Clase: 3, Tipo
de embalaje: |

14. INFORMACION SOBRE
TRANSPORTE

15. INFORMACION

Legislacion nacional.
REGLAMENTARIA

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica Organica y Quimica de Productos Naturales del area
de Quimica de la Universidad de Narino.

16.INFORMACION ADICIONAL
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2o S

Universidad de
Narino

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

DISOLUCIONES ACUOSAS LIBRE DE METALES
PESADOS

GRUPO: 1]

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Soluciones acuosas basicas: Hidréxido sddico, hidroxido potasico.
Otras soluciones acuosas inorganicas: Reveladores, sulfatos, fosfatos, | Hidréxido de Sodio, Hidréxido de Potasio,
cloruros. Soluciones acuosas de colorantes: naranja de metilo, Fenolftaleina

fenolftaleina.

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Corrosivos para los metales, Categoria 1, H290 (Puede ser corrosivo para los
metales).

Corrosidn cutaneas, Categoria 1A, H314 (Provoca quemaduras graves en la piel y
lesiones oculares graves. ).

= Toxicidad aguda, Categoria 4, Oral, H302 (H302 Nocivo en caso de ingestidn)

Carcinogenicidad, Categoria 1B, H350 (Puede provocar cancer).

Mutagenicidad en células germinales, Categoria 2, H341 (Se sospecha que provoca
defectos genéticos)

Toxicidad para la reproduccion, Categoria 2, H361f (Se sospecha que perjudica a la
fertilidad)
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Descripcidn de los primeros auxilios: Tras inhalacion: aire fresco. Llamar al médico. Tras contacto con la piel:
aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada. Consultar a un médico. Tras contacto con los ojos: aclarar
con abundante agua, manteniendo abiertos los parpados. En caso necesario, llamar al oftalmélogo. Tras ingestion:
hacer beber agua inmediatamente (maximo 2 vasos). Consultar a un médico.

b) Principales sintomas y efectos, agudos y retardados: Fiebre, Trastornos gastrointestinales, Nausea, Vomitos,
efectos sobre el sistema cardiovascular, efectos sobre el sistema nervioso central

La substancia actua como purgante. Irritacion y corrosion, Tos, Insuficiencia respiratoria, colapso, muerte jRiesgo
de cegueral .

c) Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente:
No hay informacién disponible.

5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincion: Medios de extincion apropiados. Agua, Didxido de carbono (CO2), Espuma, Polvo seco.
Medios de extincidén no apropiados. No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mezcla.
b) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla: Inflamable. En caso de incendio posible formacién de
gases de combustion o vapores peligrosos.

c) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccion especial para el personal de
lucha contra incendios. Permanencia en el area de riesgo sdlo con sistemas de respiracion artificial e
independiente del ambiente. Proteccion de la piel mediante observacidn de una distancia de seguridad y uso de
ropa protectora adecuada.

d) Otros datos: Impedir la contaminacion de las aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la
extincion de incendios.
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6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia - Indicaciones para el personal
que no forma parte de los servicios de emergencia: No respire los vapores, aerosoles. Evitar el contacto con la
sustancia. Asegurese una ventilacién apropiada. Evacle el drea de peligro, respete los procedimientos de
emergencia, consulte con expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desagie.

c) Métodos y material de contencion y de limpieza Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Observe posibles restricciones de materiales. Recoger con materiales absorbentes, p. ej. Chemizorb®. ala
eliminacién de los residuos. Aclarar. No inhalar los vapores.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacion segura: Consejos para una manipulacién segura

Observar las indicaciones de la etiqueta. Trabajar bajo campana extractora. No inhalar la sustancia/la mezcla.
Medidas de higiene. Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccidn preventiva de la piel. Lavar caray
manos al término del trabajo. b) Condiciones de almacenamiento
seguro, incluidas posibles incompatibilidades. Exigencias técnicas para almacenes y recipientes. No almacenar en
recipientes de aluminio, estafio o cinc. Bien cerrado. Seco. Manténgase el recipiente en un lugar bien ventilado.
Mantenerlo encerrado

en una zona Unicamente accesible por las personas autorizadas o calificadas. Temperatura de almacenaje
recomendada indicada en la etiqueta del producto.

8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

Medidas de proteccion individual: Los tipos de auxiliares para proteccién del cuerpo deben elegirse
especificamente segln el puesto de trabajo en funcidn de la concentracidon y cantidad de la sustancia peligrosa.
a) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada.

b) Proteccion preventiva de la piel: Lavar cara y manos al término del trabajo.

c) Proteccidn de los ojos / la cara: Gafas de seguridad

d) Proteccidn de manos en caso de Sumersion: Material del guante -Caucho nitrilo, Espesor: 0,11 mm, Tiempo de
perforacién: > 480 min

e) Proteccién de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante- goma butilica, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de
perforacién: > 120 min

f) Otras medidas de proteccidn: Ropa protectora contra acidos

g) Proteccion respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Tipo recomendado: Filtro P 2. Filtro P 3.
Controles de exposicion medioambiental: No tirar los residuos por el desagie.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

HIDROXIDO DE HIDROXIDO DE
SODIO POTASIO

COMPUESTO FENOLFTALEINA
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FORMULA C20H1404 NaOH KOH
ESTADO FiSICO Sélido Sélido Sélido
COLOR Blanco Incoloro Incoloro
OLOR Inodoro Inodoro Inodoro
PESO MOLECULAR 318,32 g/mol 40,00 g/mol 56,11 g/mol

DENSIDAD 1,296 g/cm®a 20 °C 2,13 g/cm3®a20°C 2,04 g/cm3®a20°C
PUNTO DE EBULLICION > 450 °C 1.390°C 1.327 °C
PUNTO DE FUSION 263,7 °C 323 °C 360 °C

SOLUBILIDAD EN AGUA

3,36 mg/la 20°C

1.090g/la20°C

1.130g/la20°C

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Reactividad: disolucion exotérmica con agua.

b) Estabilidad quimica: El producto es quimicamente estable bajo condiciones normales (a tempera tura

ambiental).

c) Riesgo de explosion: Tetrahidrofurano, con, Peréxidos, sodio azida, con, benzoilo cloruro, Calcio, pulvurulento

carburos, con, Cloro, halogendxidos, nitrocompuestos organicos, fosforo, dxidos no metalicos, diéxido de cloro,

Fldor, magnesio, Compuesto nitroso, tricloruro de nitrégeno, Acetona, Nitrilos, fosfuros, halégenos, halogenuros

de haldgeno, solventes clorados, Oxido de etileno, Hidrato de hidrazina, hidroxilamina, anhidridos, Peréxidos,

acroleina, Cloruros de acido, Acidos, Acido sulfurico, sal de plata, peréxido de hidrégeno/agua oxigenada,

nitrocompuestos organicos, Agua Metales, Metales ligeros. Puede formarse: Hidrogeno.

Posibles Reacciones violentas con: compuestos de amodnio, inflamables organicos, fenoles.

Reaccidn exotérmica con: acetonitrilo, acroleina, Aldehidos, Alcoholes, carburos, acido acético, Hidrocarburo

halogenado, halogenuros de halégeno, Perdxidos, hidrégeno sulfuro, perdxido de hidrégeno/agua oxigenada,

acetato de vinilo, Agentes reductores, Acidos, Cloruros de acido, Anhidridos de acido, peréxidos Cloroformo, con,

Metanol.

Desprendimiento de gases o vapores peligrosos con: persulfatos, sodio borohidruro, Oxidos de fésforo.

d) Condiciones que deben evitarse: Exposiciéon a la humedad.

e) Materiales incompatibles: Aluminio, laton, Metales, aleaciones metalicas, Cinc, Estafio.
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11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: Sintomas: Si es ingerido, provoca quemaduras severas de la boca y la garganta, asi como
peligro de perforacidn del es6fago y del estémago.

b) Toxicidad aguda por inhalacién: Sintomas: irritacion de las mucosas, Tos, Insuficiencia respiratoria,
Consecuencias posibles: perjudica las vias respiratorias.

c) Toxicidad cutanea aguda: Esta informacién no esta disponible.

d) Irritacion de la piel: Provoca quemaduras. (IUCLID) Estudio in vitro Resultado: Corrosivo OECD TG 431. Provoca
quemaduras graves.

e) Irritacion ocular: Mezcla provoca lesiones oculares graves. iRiesgo de ceguera!

f) Sensibilizacion: Esta informacidn no esta disponible.

g) Mutagenicidad en células germinales: Mutagenicidad (ensayo de células de mamifero): test micronucleus.
raton. Resultado: positivo

h) Carcinogenicidad: Esta informacién no esta disponible.

i) Toxicidad para la reproduccion: Esta informacion no esta disponible.

j) Teratogenicidad: Esta informacion no esta disponible.

k) Efectos CMR Carcinogenicidad: Puede provocar cancer. Mutagenicidad: Se sospecha que provoca defectos
genéticos. Toxicidad para la reproduccion: Se sospecha que perjudica a la fertilidad.

) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién tnica: Organos diana: Esta informacién no estd
disponible.

m) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas: Esta informacion no esta disponible.
n) Peligro de aspiracion: Esta informacion no esta disponible.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad: Toxicidad para los peces CL50 Gambusia affinis (Pez mosquito): 80 mg/l; 96 h (IUCLID) Toxicidad para
las bacterias CE50 Photobacterium phosphoreum; 15 min (Ficha de datos de Seguridad externa). Toxicidad para las
dafnias y otros invertebrados acuaticos CE50 Daphnia magna (Pulga de mar grande): > 4,34 mg/I; 48 h OECD TG
202.

b) Persistencia y degradabilidad: Biodegradabilidad

c) Potencial de bioacumulacién: No hay informacién disponible.

d) Movilidad en el suelo: No hay informacién disponible.

e) Resultados de la valoracién PBT y mPmB: Una valoracion PBT y MPMB no se hizo, debido al hecho de que una
evaluacion de peligro

guimico no es necesaria o no existe.

f) Otros efectos adversos: Informacién ecoldgica complementaria. Efecto perjudicial por desviacion del pH. A pesar
de la dilucién forma todavia mezclas causticas con agua. Posible neutralizacion en depuradoras. La descarga en el
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ambiente debe ser evitada.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

Métodos para el tratamiento de residuos: Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre
residuos 2008/98/CE asi como con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus
recipientes originales. No los mezcle con otr os residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio producto.

14. INFORMACION SOBRE
TRANSPORTE

Transporte por carretera ADR/RID:

Numero ONU- UNUN 1823, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Hidroxido sédico sélido,
Clase: 8, Tipo de embalaje: IlI

Numero ONU- UN 1813, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Hidroxido de potasio sélido,
Clase: 8, Tipo de embalaje: IlI

Producto no peligroso segun los criterios de la reglamentacién - Fenolftaleina.

15. INFORMACION
REGLAMENTARIA

Legislacion nacional.

16.INFORMACION ADICIONAL

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica de la Universidad de Narifio.
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Universidad de
Narino

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

PESADOS

DISOLUCIONES ACUOSAS CON METALES

GRUPO: 1]

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

pesados.

Soluciones acuosas de sales inorganicas con contenido de metales

Mezcla sulfocrédmica, sulfato de cobre, nitrato de platay
permanganato de potasio

3. IDENTIFICACION DE
PELIGROS:

&
%
®

Carcinogenicidad: categoria 1B, H350 (Puede provocar cancer)

Mutagenicidad en células germinales: categoria 1B, H340 (Puede provocar defectos genéticos)

Toxicidad para la reproduccion: categoria 1B, H360FD (Puede perjudicar a la fertilidad. Puede dafiar al
feto)

Sélido comburente, categoria 2, H272 (Puede agravar un incendio; comburente)

Toxicidad aguda, categoria 2, inhalacion, H330 (Mortal en caso de inhalacion).

Toxicidad aguda, categoria 4, cutaneo, H312 (Nocivo en contacto con la piel) y Toxicidad aguda, categoria
2, cutaneo, H315 (Irritacidon cutanea).

Toxicidad aguda, categoria 2, inhalacion ocular, H319 (Provoca irritacién ocular grave).

Toxicidad aguda, categoria 3, oral, H301 (Tdxico en caso de ingestidn)

Toxicidad especifica en determinados érganos, exposiciones repetidas categoria 1, H372 (Provoca dafos
en los drganos tras exposiciones prolongadas o repetidas)
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Corrosion cutanea, categoria 1B, H314 (Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones oculares graves)

Sensibilizacion respiratoria, categoria 1. H334 (Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades

Q
I:JI

respiratorias en caso de inhalacién)

Sensibilizaciéon cutdnea, categoria 1, H317 (Puede provocar reaccién alérgica en la piel)

Toxicidad acuatica aguda, categoria 1, H400 (Muy toxico para los organismos acuaticos)

Toxicidad acuatica crénica, categoria 1, H410 (Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos
nocivos duraderos)

4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Tras inhalacion: aire fresco. En caso de parada respiratoria: inmediatamente proceder a respiracion instrumental. Aplicar oxigeno.
Llamar inmediatamente al médico.

b) Tras contacto con la piel: quitar inmediatamente las prendas contaminadas, aclararse la piel con abundante agua, ducharse.
Llamar inmediatamente al médico.

¢) Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Llamar inmediatamente al oftalmélogo.

d) Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos). Consultar inmediatamente al médico. Solamente en casos excepcionales si no
es posible la asistencia médica dentro de una hora, provocar vomito solamente en personas perfectamente despiertas y
conscientes). Administrar carbén activo (20-40g de suspension al 10%) y consultar al médico en el menor tiempo posible. No
proceder a pruebas de neutralizacion.

e) Principales sintomas y efectos agudos y retardados: irritacién y corrosion, reacciones alérgicas, Tos, insuficiencia respiratoria. El
cromo VI es muy téxico, se absorbe tanto por los pulmones como por el tracto gastrointestinal. Los cromatos y dicromatos, asi como
el acido sulfurico como oxidantes fuertes, pueden producir quemaduras y ulceraciones sobre la piel y las mucosas asi como
irritaciones sobre las vias respiratorias superiores. Tras penetracion del compuesto en heridas aparecen ulceraciones de dificil
curacion. Sensibilizacion y reacciones alérgicas de las vias respiratorias (riesgo de neumonia) y lesiones en las mucosas nasales
(ocasionalmente perforaciones). Tras ingestidn de la sustancia: fuertes trastornos del tracto gastrointestinal y diarreas sangrientas,
vémito, espasmos, paro circulatorio, pérdida del conocimiento. Formacion de metahemoglobina. Tras absorcion, pueden producirse
lesiones hepaticas y renales. La inhalacién de compuestos de cromo VI resultaron indudablemente cancerigenos en ensayos sobre
animales.
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5. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Medios de extincion: usar medidas de extincién que sean apropiadas a las circunstancias del local y sus alrededores. No existen
limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mezcla.b) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla: No
combustible. Favorece la formacion de incendios por desprendimiento de oxigeno. Posibilidad de formacidn de vapores peligrosos
por incendio en el entorno.c) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccién especial para el
personal de lucha contra incendios. En caso de fuego, protéjase con equipo respiratorio auténomo. Proteccidn de la piel mediante
observacion de una distancia de seguridad y uso de ropa protectora adecuad a. d) Otros datos: Impedir la contaminacién de las
aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincidn de incendios.

6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia. Indicaciones para el personal que no forma
parte de los servicios de emergencia: Indispensable evitar la inhalacién de polvo y no respire los vapores, aerosoles. Evitar el
contacto con la sustancia. Aseglrese una ventilacién apropiada. Evacle el area de peligro, respete los procedimientos de
emergencia, consulte con expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desage.

c) Métodos y material de contencion y de limpieza: Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames. Recoger con material
absorbente de liquidos y neutralizante, p. ej. con Chemizorb®. Proceder a la eliminacion de los residuos. Aclarar. . Evitar la
formacion de polvo.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacidn segura: Trabajar bajo cabina extractora. No inhalar la sustancia.

B) Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades: Bien cerrado, en lugar seco, alejado de sustancias
inflamables, de fuentes de ignicidn y de calor. Mantenerlo encerrado en una zona Unicamente accesible por las personas
autorizadas o calificadas.

Almacenar entre +5°Cy +30°C.

8. CONTROLES DE
EXPOSICION, ELEMENTO
DE PROTECCION PERSONAL

Para la mezcla sulfocrémica: Los tipos de auxiliares para proteccién del cuerpo deben elegirse especificamente segun el puesto de
trabajo en funcién de la concentraciéon y cantidad de la sustancia peligrosa.

a) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccidn preventiva de la piel.

b) Proteccidn preventiva de la piel: Lavar cara y manos al término del trabajo. Trabajar bajo cabina extractora. No inhalar la
sustancia.

c) Proteccidn de los ojos / la cara: Gafas de seguridad ajustadas al contorno del rostro

d) Proteccién de manos en caso de Sumersion: Material del guante - Vitdn (R), Espesor: 0,70 mm, Tiempo de perforacién: > 480 min
e) Proteccién de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante- goma butilica, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de perforacién: >
120 min

f) Proteccidn respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Tipo recomendado: Filtros P2 Y P3.
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9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

SULFATO DE
DICROMATO DE . . PERMANGANATO
COMPUESTO ACIDO SULFURICO COBRE NITRATO DE PLATA
POTASIO DE POTASIO
PENTAHIDRATO
FORMULA K2Cr,05 H,S04 CuSO4 * 5 H,0 AgNO3 KMnQOg4
ESTADO FiSICO SOLIDO LiQuipo SOLIDO SOLIDO SOLIDO
COLOR NARANJA INCOLORO AZUL INCOLORO VIOLETA
OLOR INODORO INODORO INODORO INODORO INODORO
PESO MOLECULAR 294,19 g/mol 98,08 g/mol 249,68 g/mol 169,87 g/mol 158,03 g/mol
DENSIDAD 1,483 g/cm? 1,33 g/cm? 2,284 g/cm3 4,35 g/cm3 2,70 g/cm?3
PUNTO DE EBULLICION >500 °C 335°c | .. 414°c | ..
. >240
PUNTO DE FUSION 398°c | 212°C L
-20°C (descomposicidn)
Soluble con
SOLUBILIDAD EN AGUA 130 g/L desprendimiento de 317 g/L 2160 g/L 64 g/L

calor
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10. ESTABILIDAD Y
REACTIVIDAD

a) Reactividad: corrosivo y oxidante fuerte.

b) Estabilidad quimica: El producto es quimicamente estable bajo condiciones normales (a temperatura ambiental).

c) Posibilidad de reacciones peligrosas. Riesgo de explosion con: Hierro, magnesio, hidracina y derivados, hidroxilamina, inflamables
orgdnicos. Con las siguientes sustancias existe peligro de explosidn y/o de formacidn de gases toxicos: inflamables orgdnicos,
glicerina, Sulfuros, Acetona.

Posibles reacciones violentas con: Agua, Metales alcalinos, compuestos alcalinos, Amoniaco, Aldehidos, acetonitrilo, Metales
alcalinotérreos, Alcalis, Acidos, compuestos alcalinoterreos, Metales, aleaciones metalicas, Oxidos de fésforo, fésforo, hidruros,
halogenuros de halégeno, halogenatos, permanganatos, nitratos, carburos, sustancias inflamables, solvente organico, acetiluros,
Nitrilos, nitrocompuestos organicos, anilinas, Perdxidos, picratos, nitruros, litio siliciuro, compuestos férricos, bromatos, cloratos,
Aminas, percloratos, peréxido de hidrégeno/agua oxigenada.

d) Reaccidn exotérmica con: Boro, anhidridos, Agentes reductores, fosfuros.

e) Condiciones que deben evitarse: calentamiento fuerte.

f) Materiales incompatibles: tejidos de plantas/animales, Metales. El contacto con metales despide gas de hidrégeno.

11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: DL50 rata - Dosis: 25 mg/kg (RTECS). Sintomas: Si es ingerido, provoca quemaduras severas de la boca y la
garganta, asi como peligro de perforacién del es6fago y del estdmago. Absorcién.b) Toxicidad aguda por inhalacidn: CL50 rata -
Dosis: 0,094 mg/l, 4 h (IUCLID). Sintomas: irritacion de las mucosas, Tos, Insuficiencia respiratoria, absorcion, Consecuencias
posibles:, perjudica las vias respiratorias.c) Toxicidad cutdnea aguda: DL50 rata - Dosis: 1.170 mg/kg (IUCLID). Absorcidn d) Irritacidn
de la piel: Provoca quemaduras. e) Irritacion ocular: Provoca quemaduras. jRiesgo de ceguera! Provoca lesiones oculares graves.f)
Sensibilizacidn: Ensayo respecto a sensibilizacion (Magnusson y Kligman), Resultado: positivo IUCLID. Test de parches: hombre,
Resultado: positivo (IUCLID). Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades respiratorias en caso de inhalacion. Puede
provocar una reaccién alérgica en la piel. g) Carcinogenicidad: Puede provocar cancer.h) Mutagenicidad: Puede provocar defectos
genéticos.i) Teratogenicidad: Puede dafiar al feto.j) Toxicidad para la reproduccion: Puede perjudicar a la fertilidad. k) Toxicidad
especifica en determinados érganos - exposicidn Unica: La sustancia o mezcla no se clasifica como toxica especifica de érganos
blanco, exposicion Unica. |) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas: Provoca dafios en los drganos
tras exposiciones prolongadas o repetidas.m) Tras inhalacidn de aerosoles: lesion de las mucosas afectadas. Tras contacto con la
piel: graves quemaduras con formacién de costras. Tras contacto con los ojos: quemaduras, lesiones de la cornea. Tras ingestidn:
fuertes dolores (peligro de perforacién!), malestar, vomitos y diarrea. Tras un periodo de latencia de algunas semanas, posibilidad
de estrechamiento de la salida del estdmago (estenosis del piloro).

12. INFORMACION
ECOLOGICA

a) Toxicidad para los peces: CL50 Especies: Pimephales promelas (Piscardo de cabeza gorda)

Dosis: 26,13 mg/|, Tiempo de exposicién: 96 h (IUCLID) y CL50 Lepomis macrochirus (Pez-luna Blugill): 16 - 29 mg/|; 96 h.

b) Toxicidad para las dafnias y otros invertebrados acuaticos: CE50 Especies: Daphnia magna (Pulga de mar grande) Dosis: 0,77 mg/I.
Tiempo de exposicion: 48 h (en agua blanda) (IUCLID)
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c) Toxicidad para las algas: Toxicidad para las algas IC50 Especies: Chlorella vulgaris (alga en agua dulce). Dosis: 0,16 - 0,59 mg/I.
Tiempo de exposicion: 96 h. (IUCLID)

d) Toxicidad para las bacterias: microtox test CES0 Especies: Photobacterium phosphoreum Dosis: 58 mg/l Tiempo de exposicidn: 30
min. e) Biodegradabilidad: Los métodos para la determinacién de la degradabilidad bioldgica no son aplicables para las sustancias
inorganicas. f) Informacién ecolégica complementaria: Efectos bioldgicos perjudiciales por desviaciéon del pH. Peligro para el agua
potable por filtracidn en suelos y acuiferos.

13. CONSIDERACIONES Métodos para el tratamiento de residuos: Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre residuos 2008/98/CE asi
SOBRE LA DISPOSICION como con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus recipientes originales. No los mezcle con otros
DEL PRODUCTO residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio producto.

Transporte por carretera ADR/RID:
Numero ONU- UN 1830, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Acido Sulfurico, Clase: 8, Tipo de embalaje: Il.
Numero ONU- UN 3086, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Téxico-comburente Potasio Dicromato, Clase:

p 6,1, Tipo de embalaje: Il
14. INFORMACION SOBRE

Numero ONU- UN 3077, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Sustancia Potencialmente Peligrosa para el
TRANSPORTE

medio ambiente Cobre (II) Sulfato, Clase: 9, Tipo de embalaje: IlI

Numero ONU- UN 1493, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Nltratos de Plata, Clase: 5,1, Tipo de embalaje: Il
Numero ONU- UN 1490, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Permanganato de Potasio, Clase: 5,1, Tipo de
embalaje: Il

15. INFORMACION

Legislacidn nacional.
REGLAMENTARIA

16.INFORMACION Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica General, Quimica Organica y Quimica Inorganica del
ADICIONAL area de Quimica de la Universidad de Narifio.
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Universidad de
Narino

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

ACIDOS

GRUPO: v

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Corresponden a este grupo los acidos inorganicos y sus soluciones
acuosas concentradas (mas del 10% en volumen).

Acido sulfurico, Acido Clorhidrico, Acido
Nitrico.

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

metales).

Corrosivos para los metales, Categoria 1, H290 (Puede ser corrosivo para los

lesiones oculares graves).

Corrosidn cuténeas, Categoria 1B, H314 (Provoca quemaduras graves en la piel y

Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicidn Unica, Categoria 3,
Sistema respiratorio, H335 ( Puede irritar las vias respiratorias.).

Liquido comburente, Categoria 3, H272 (Puede agravar un incendio; comburente).

4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

Tras inhalacidn: aire fresco. Llamar al médico.

En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas. Aclararse la piel con

agua/ducharse. Llame inmediatamente al médico.

Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Llamar inmediatamente al oftalmdlogo.

Tras ingestion: hacer beber agua (maximo 2 vasos), evitar el vdmito (ipeligro de perforacion!). Llame

inmediatamente al médico. No proceder a pruebas de neutralizacion.




133 Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de

Quimica de la Universidad de Narifio

5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincion: Medios de extincion apropiados Usar medidas de extincién que sean apropiadas a las
circunstancias del local y a sus alrededores. Medios de extincidon no apropiados No existen limitaciones de
agentes extinguidores para esta sustancia/mezcla.

b) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla. No combustible. Posibilidad de formacién de
vapores peligrosos por incendio en el entorno. El fuego puede provocar emanaciones de: Gas cloruro de
hidrégeno, gases nitrosos, oxidos de nitrogeno.

c) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccion especial para el personal
de lucha contra incendios Permanencia en el area de riesgo sélo con sistemas de respiracion artificial e
independiente del ambiente. Proteccion de la piel mediante observacion de una distancia de seguridad y uso de
ropa protectora adecuada.

d) Otros datos: Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacién de las
aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincion de incendios. Reprimir los
gases/vapores/neblinas con agua pulverizada.

6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia - Indicaciones para el
personal que no forma parte de los servicios de emergencia: No respire los vapores, aerosoles. Evitar el contacto
con la sustancia. Asegurese una ventilacidon apropiada. Evacue el area de peligro, respete los procedimientos de
emergencia, consulte con expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desagtie.

c) Métodos y material de contencion y de limpieza Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Observe posibles restricciones de materiales. Recoger con materiales absorbentes, p. ej. Chemizorb®. ala
eliminacién de los residuos. Aclarar. No inhalar los vapores.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacion segura: Consejos para una manipulacién segura

Observar las indicaciones de la etiqueta. Medidas de higiene. Sustituir inmediatamente la ropa contaminada.
Proteccidn preventiva de la piel. Lavar cara y manos al término del trabajo.

b) Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades. Exigencias técnicas para
almacenes y recipientes. No usar recipientes metdlicos o metales ligeros. No almacenar cerca de materiales
combustibles. Condiciones de almacenamiento. Bien cerrado. Temperatura de almacenaje recomendada
indicada en la etiqueta del producto.
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8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

Medidas de proteccion individual: Los tipos de auxiliares para proteccién del cuerpo deben elegirse
especificamente segln el puesto de trabajo en funcidn de la concentracidon y cantidad de la sustancia peligrosa.
a) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada.

b) Proteccion preventiva de la piel: Lavar cara y manos al término del trabajo.

c) Proteccidn de los ojos / la cara: Gafas de seguridad

d) Proteccion de manos en caso de Sumersidn: Material del guante - Viton (R)/Caucho nitrilo, Espesor: 0,70
mm/0,11 mm, Tiempo de perforacion: > 480 min

e) Proteccidn de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante- goma butilica, Espesor: 0,70 mm, Tiempo
de perforacion: > 120 min

f) Otras medidas de proteccidn: Ropa protectora contra acidos

g) Proteccion respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Tipo recomendado: Filtro P 2. Filtro E-

(P2). Controles de exposicion medioambiental: No tirar los residuos por el desagiie.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

COMPUESTO ACIDO NITRICO ACIDO SULFURICO ao’;ﬁ'ﬁ)ilco
FORMULA HNO3 H2S04 HCI
ESTADO FiSICO Liquido Liquido Liquido
COLOR Incoloro Incoloro Incoloro
OLOR Picante Inodoro Picante
PESO MOLECULAR 63,01 g/mol 98 g/mol 36.46 g/mol

DENSIDAD

1,39 g/cm3®a 20 °C

1,84 g/cm3a 20 °C

aprox.1,19 g/cm3 a
20°C

PUNTO DE EBULLICION

PUNTO DE FUSION

(-32°C)

(-20°C)

SOLUBILIDAD EN AGUA

a 20 °C soluble

soluble, desprendimiento
de calor

a 20 °C soluble
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Reactividad: corrosivo, oxidante enérgico.

b) Estabilidad quimica: El producto es quimicamente estable bajo condiciones normales (a tempera tura
ambiental).

c) Posibilidad de reacciones peligrosas: con las siguientes sustancias existe peligro de explosién y/o de formacién
de gases toxicos.

Posibles reacciones violentas con: Nitrilos, antimonio, arsénico, Boro, hierro 6xido, Alcalis, hipoclorito sédico,
agua, Metales alcalinos, compuestos alcalinos, Amoniaco, Aldehidos, acetonitrilo, Metales alcalinotérreos,
Alcalis, Acidos, compuestos alcalinoterreos, Metales, aleaciones metalicas, Oxidos de fésforo, fésforo, hidruros,
halogenuros de halégeno, halogenatos, permanganatos, nitratos, carburos, sustancias inflamables, solvente
organico, acetiluros, Nitrilos, nitrocompuestos organicos, anilinas, Perdxidos, picratos, nitruros, litio siliciuro,
compuestos férricos, bromatos, cloratos, Aminas, percloratos, peréxido de hidrégeno/agua oxigenada. Reaccidn
exotérmica con: Aminas, permanganato de potasio, halogenatos, 6xidos de semimetales, hidruros de
semimetales, Aldehidos, éter vinilmetilico. Peligro de ignicidn o de formacion de gases o vapores combustibles
con: formaldehido, glicerina, Acido sulfurico, yoduro de hidrégeno, cloratos, Sustancias Orgénicas,
carbén/hollin, Hidrocarburos, Metales alcalinos, litio siliciuro, solvente organico, fésforo, piridina, didxido de
azufre, hidrégeno sulfuro, perdxido de hidrégeno/agua oxigenada, acetonitrilo, acetiluros, Alcoholes, anilinas,
hidruro de antimonio, hidruro de arsénico, Aminas, Amoniaco, sustancias inflamables, fosfuros, Aldehidos,
diclorometano, hidracinas, Dioxano, acido acético, Acetona, Anhidrido acético, Flior, Metales en polvo,
carburos, litio siliciuro, Flior. Desprendimiento de gases o vapores peligrosos con: Aluminio, hidruros,
formaldehido, Metales, soluciones fuerte de hidréxidos alcalinos, Sulfuros. Riesgo de explosidn con: Metales
alcalinos, acido sulfurico concentrado

d) Condiciones que deben evitarse: calentamiento.

e) Materiales incompatibles: tejidos de plantas/animales, Metales, Celulosa. El contacto con metales despide gas
de hidrégeno y formarse gases nitrosos e hidrogeno.
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11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: Sintomas: Si es ingerido, provoca quemaduras severas de la boca y la garganta, asi como
peligro de perforacidn del es6fago y del estémago.

b) Toxicidad aguda por inhalacién: Sintomas: irritacion de las mucosas, Tos, Insuficiencia respiratoria,
Consecuencias posibles:, perjudica las vias respiratorias.

c) Toxicidad cutanea aguda: Esta informacion no esta disponible.

d) Irritacion de la piel: Mezcla provoca quemaduras.

e) Irritacion ocular: Mezcla provoca lesiones oculares graves. jRiesgo de ceguera!

f) Sensibilizacion: Esta informacidn no esta disponible.

g) Mutagenicidad en células germinales: Esta informacion no esta disponible.

h) Carcinogenicidad: Esta informacion no esta disponible.

i) Toxicidad para la reproduccién: Esta informacion no esta disponible.

j) Teratogenicidad: No mostro efectos teratdégenos en experimentos con animales. (IUCLID)

k) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién Unica: Organos diana: Sistema respiratorio. Mezcla
puede irritar las vias respiratorias.

I) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas: Esta informacidn no estd disponible.
m) Peligro de aspiracidon: Esta informacién no esta disponible.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad: No hay informacion disponible

b) Persistencia y degradabilidad: Biodegradabilidad

c) Potencial de bioacumulacién: No hay informacidn disponible.

d) Movilidad en el suelo: No hay informacidn disponible.

e) Resultados de la valoracién PBT y mPmB: Una valoracion PBT y MPMB no se hizo, debido al hecho de que una
evaluacion de peligro quimico no es necesaria o no existe.

f) Otros efectos adversos: Informacidn ecoldgica complementaria

Efectos bioldgicos: A pesar de la dilucién forma todavia mezclas causticas con agua. Efecto perjudicial por
desviacién del pH. Peligro para el agua potable por filtracion en suelos y acuiferos. Informacién complementaria
sobre la ecologia. La descarga en el ambiente debe ser evitada.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

Métodos para el tratamiento de residuos: Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre
residuos 2008/98/CE asi como con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus
recipientes originales. No los mezcle con otros residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio producto.
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Transporte por carretera ADR/RID:

Numero ONU- UNUN 1830, Designacién Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Acido sulfurico, Clase: 8,
Tipo de embalaje: IlI

Numero ONU- UN 2031, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Acido nitrico, Clase: 8, Tipo
de embalaje: IlI

Numero ONU- UN 1789, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Acido clorhidrico, Clase: 8,
Tipo de embalaje: IlI

14. INFORMACION SOBRE
TRANSPORTE

15. INFORMACION

Legislacion nacional.
REGLAMENTARIA

16.INFORMACION ADICIONAL Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica de la Universidad de Narifio.




138

Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de

Quimica de la Universidad de Narifio

Universidad de
Narino

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

ACEITES GRUPO: VvV

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Corresponde a los aceites minerales de operaciones de mantenimiento vy, . . .
. R . Aceite mineral y aceite vegetal.
en su caso, de bafios calefactores (bafio de aceite)

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

No es una sustancia peligrosa segin SGA.
Esta sustancia no esta clasificada como peligrosa segtn la Directiva 67/548/CEE.

4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Descripcidn de los primeros auxilios - Recomendaciones generales

b) Inhalacidn: Ir al aire fresco. En caso de que persista malestar, pedir atencion médica.

c) Contacto con la piel: Lavar abundantemente con agua.

d) Ojos: Lavar con agua abundante manteniendo los parpados abiertos.

e) Ingestidn: Por ingestion de grandes cantidades: En caso de mal estar, pedir atencion médica.

5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincidon adecuados: Espuma, Diéxido de Carbono (CO2). Medios de extincién en seco
b) Medios de extinciéon que NO deben utilizarse: -----
c) Riesgos especiales: Combustible.

D) Equipos de proteccidn:

6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones individuales: Utilicese equipo de proteccién individual. Evite la formacion de polvo. Evitar respirar los vapores,
la neblina o el gas. Aseglrese una ventilacion apropiada. Evacuar el personal a zonas seguras. Evitar respirar el polvo.

b) Precauciones para la proteccion del medio ambiente: Impedir nuevos escapes o derrames si puede hacerse

sin riesgos. No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado. La descarga en el ambiente debe ser

evitada. Solo los que se derivan de que el aceite cubra e lagua, e impida su aireacion.

c) Métodos de recogida/limpieza: Recoger con materiales absorbentes o en su defecto arena o tierras secas y depositar en
contenedores para residuos para su posterior eliminacion de acuerdo con las normativas vigentes. Limpiar los restos con agua
abundante.
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7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Recomendaciones técnicas: evite el contacto con bases o acidos fuertes. Puede producir saponificacion de aceite.

b) Manipulacidon: Precauciones habituales para la manipulacion de productos quimicos

¢) Almacenamiento: Para una buena conservacion, es necesario proteger de la luz en recipiente bien lleno y bien cerrado,
manteniéndolo en lugar fresco y seco.

8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

a) Medidas técnicas de proteccion:  -----

b) Control limite de exposicion: TLV-TWA: 5 ppm o 10 mg/m3

c) Proteccidn respiratoria: En caso de formarse vapores/aerosoles, usar equipo respiratorio adecuado.

d) Proteccidn de las manos: Usar guantes apropiados

e) Proteccién de los ojos:  -----

f) Medidas de higiene particulares: Lavarse las manos antes de las pausas y al finalizar el trabajo.

g) Controles de la exposicién del medio ambiente: Cumplir con la legislacion local vigente sobre proteccién del medio ambiente.
El proveedor de los medios de proteccidn debe especificar el tipo de proteccion que debe usarse para la manipulacién del
producto, indicando el tipo de material y, cuando proceda, el tiempo de penetracién de dicho material, en relacién con la
cantidad y la duracion de la exposicion

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

COMPUESTO ACEITE MINERAL ACEITE VEGETAL
FORMULA - Mezcla de triglicéridos (ésteres)
ESTADO FiSICO Liquido aceitoso Liquido aceitoso

COLOR Incoloro Amarillo dorado - marrén
OLOR Inodoro -

PESO MOLECULAR - -

DENSIDAD A 20°C 0,87-0,88 g/ml 0,93 g/ml
PUNTO DE EBULLICION >300 °C -
PUNTO DE FUSION -24 °C

SOLUBILIDAD EN AGUA Inmiscible en agua Inmiscible en agua
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Estabilidad quimica: Estable bajo las condiciones de almacenamiento recomendadas b)
Condiciones que deben evitarse: ----- c) Materias que deben evitarse: Agentes oxidantes d) Productos de descomposicion
peligrosos: Productos de descomposicion peligrosos formados en condiciones de incendio A temperaturas > 300 °C se puede
formar acroleina. e) Informacion complementaria: -----

11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad aguda: Test irritacidn ojo (conejos): 100 mg/1h: leve

b) Efectos peligrosos para la salud: Por inhalacién de vapores: Puede provocar edemas en el tracto respiratorio. No se descarta:
neumonia. Por ingestidn de grandes cantidades: trastornos gastro-intestinales. No se descartan otras caracteristicas peligrosas.
Observar las precauciones habituales en el manejo de productos quimicos

c) Movilidad: -
d) Ecotoxicidad : - Test EC50 (mg/l): -

e) Medio receptor : Riesgo para el medio acudtico = ---- Riesgo para el medio terrestre = ----

Observaciones : -----

f) Degradabilidad : - Test : DBO5 = ----- - Clasificacion sobre degradacion bidtica : DBO5 /DQO Biodegradabilidad = ----- )
Degradacion abidtica segun pH : ------- - Observaciones : -----

) Acumulaci6n: - Test : -—- - Bioacumulacion : Riesgo = ----- - Observaciones : -----

h) Otros posibles efectos sobre el medio natural: Manteniendo las condiciones adecuadas de manejo no
cabe esperar problemas ecoldgicos.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad: Sin datos disponibles

b) Potencial de bioacumulacién: Sin datos disponibles
c) Movilidad en el suelo: Sin datos disponibles

d) Valoracion PBT y MPMB : Sin datos disponibles

e) Otros efectos adversos: Sin datos disponibles

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

a) Sustancia o preparado: En América no estan establecidas pautas homogéneas para la eliminacion de residuos quimicos, los
cuales tienen caracter de residuos especiales, quedando sujetos su tratamiento y eliminacion a los reglamentos internos de
cada pais. Por tanto, en cada caso, procede contactar con la autoridad competente, o bien con los gestores legalmente
autorizados para la eliminacidn de residuos. No se permite su vertido en alcantarillas o cursos de agua. Los residuos y
envases vacios deben manipularse y eliminarse de acuerdo con las legislaciones local/nacional vigentes.

b) Envases contaminados: Los envases y embalajes contaminados de sustancias o preparados peligrosos, tendran el mismo
tratamiento que los propios productos contenidos.
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14. INFORMACION SOBRE

Transporte por carretera ADR/RID: ---------
TRANSPORTE

15. INFORMACION

Legislacion Nacional.
REGLAMENTARIA

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica Orgdnica y Quimica General de la Universidad de
Narifio.

16.INFORMACION ADICIONAL
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oS
Universidad de
Narifio

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

SOLIDOS INORGANICOS

GRUPO:

Vi

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Los productos quimicos de naturaleza inorgénica.

Sulfato de Cobre pentahidratado, Dicromato de

Potasio, Permanganato de Potasio

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Carcinogenicidad, Categoria 1B, H350 (Puede provocar cancer)

genéticos)

Mutagenicidad en células germinales, Categoria 1B, H339 (Puede provocar defectos

Puede dafiar al feto)

Toxicidad para la reproduccién, Categoria 1B, H360FD 8Puede perjudicar a la fertilidad.

Irritacion ocular, Categoria 2, H319 (Provoca irritacion ocular grave

b

Irritacion cutdneas, Categoria 2, H315 (Provoca irritacidn ocular grave)

Sélido comburente, Categoria 2, H272 (Puede agravar un incendio; comburente)

Toxicidad aguda, Categoria 2, Inhalacion, H330 (Mortal en caso de inhalacion)

Toxicidad aguda, Categoria 4, Cutaneo, H312 ( Nocivo en contacto con la piel)

kv
el

oculares graves)

Corrosion cutaneas, Categoria 1B, H314 (Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones

o dificultades respiratorias en caso de inhalacién)

Sensibilizacidn respiratoria, Categoria 1, H334 ( Puede provocar sintomas de alergia o asma
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Sensibilizacidn cutanea, Categoria 1, H317 (Puede provocar una reaccion alérgica en la piel)

Toxicidad aguda, Categoria 4, Oral, H302 (H302 Nocivo en caso de ingestidn)

Toxicidad acuatica aguda, Categoria 1, H400 Toxicidad acudtica crénica, Categoria 1, H410
(Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos)

Toxicidad acuatica crénica, Categoria 1, H410 (Muy tdxico para los organismos acuaticos,
con efectos nocivos duraderos)

4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Descripcion de los primeros auxilios: Tras inhalacion: aire fresco. Llamar al médico. Tras contacto con la piel: aclarar
con abundante agua. Eliminar ropa contaminada. Consultar a un médico. Tras contacto con los ojos: aclarar con
abundante agua, manteniendo abiertos los parpados. En caso necesario, llamar al oftalmélogo. Tras ingestion: hacer
beber agua inmediatamente (maximo 2 vasos), Vémitos, colapso, muerte

Riesgo de turbidez en la cérnea. Consultar a un médico.

b) Principales sintomas y efectos, agudos y retardados: Irritacidn y corrosion, efectos irritantes, Reacciones alérgicas, Tos,
Insuficiencia respiratoria. Vomitos, colapso, muerte Riesgo de turbidez en la cdrnea. El cromo (VI) es muy toxico. Se
absorbe tanto por los pulmones como por el tracto gastrointestinal. Los cromatos y los dicromatos, como enérgicos
oxidantes, pueden producir quemaduras y ulceraciones sobre la piel y las mucosas asi como irritaciones en las vias
respiratorias superiores. La inhalacion de compuestos de cromo(VI) resultaron indudablemente cancerigenos en ensayos
sobre animales. Dosis letal (humanos): 0,5 g. Antidotos: B21formadores de quelatos, p.ej. EDTA, DMPS (Demaval).
iRiesgo de cegueral

¢) Indicacién de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente: Limpiar
cuidadosamente las heridas y taparlas con material estéril.
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5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincion: Medios de extincion apropiados. Usar medidas de extincion que sean apropiadas a las
circunstancias del local y a sus alrededores. Medios de extincidon no apropiados. No existen limitaciones de agentes
extinguidores para esta sustancia/mezcla.

b) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla: No combustible. Favorece la formacién de incendios por
desprendimiento de oxigeno. El fuego puede provocar emanaciones de: Oxidos de azufre

¢) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccidn especial para el personal de lucha
contra incendios. Permanencia en el drea de riesgo sélo con sistemas de respiracion artificial e independiente del
ambiente. Proteccidn de la piel mediante observacién de una distancia de seguridad y uso de ropa protectora adecuada.
d) Otros datos: Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacion de las aguas
superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincién de incendios.

6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccidn y procedimientos de emergencia - Indicaciones para el personal que
no forma parte de los servicios de emergencia: Indispensable

evitar la inhalacion de polvo. Evitar el contacto con la sustancia. Asegurese una ventilacidn

apropiada. Evacue el drea de peligro, respete los procedimientos de emergencia, consulte con

expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desagiie.

c) Métodos y material de contencion y de limpieza Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacion segura: Consejos para una manipulacién segura

Observar las indicaciones de la etiqueta. Trabajar bajo campana extractora. No inhalar la sustancia/la mezcla.

b) Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades. Bien cerrado. Seco. Alejado de
sustancias inflamables, de fuentes de ignicién y de calor. Mantenerlo encerrado en una zona Unicamente accesible por
las personas autorizadas o calificadas. Almacenar entre +5°C y +30°C.

8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

Medidas de proteccion individual: Los tipos de auxiliares para proteccién del cuerpo deben elegirse especificamente
segln el puesto de trabajo en funcidn de la concentracién y cantidad de la sustancia peligrosa.

a) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccién preventiva de la piel. Lavar caray
manos al término del trabajo. Trabajar bajo vitrina extractora. No inhalar la sustancia.

b) Proteccidn preventiva de la piel: Lavar cara y manos al término del trabajo.

c) Proteccidn de los ojos / la cara: Gafas de seguridad

d) Proteccién de manos en caso de Sumersidn: Material del guante -Caucho nitrilo, Espesor: 0,11 mm, Tiempo de
perforacién: > 480 min

e) Proteccién de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante -Caucho nitrilo, Espesor: 0,11 mm, Tiempo de
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perforacién: > 480 min

f) Otras medidas de proteccidn: Ropa protectora contra acidos

g) Proteccion respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Tipo recomendado: Filtro P 3.

Controles de exposicion medioambiental: No tirar los residuos por el desagiie.

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

CoMPUESTO ocRoMATODEpOTASIO | PEPMANGANATO DE TECL e
FORMULA K2Cro7 KMnO4 CuS0O4.5H20
ESTADO FiSICO Sélido Sélido Sélido
COLOR Naranja Violeta Azul
OLOR Inodoro Inodoro Inodoro
PESO MOLECULAR 294,19 g/mol 158,03 g/mol 249,68 g/mol

DENSIDAD 2,69 g/cm3®a20°C 2,70 g/cm3®a 20 °C 2,284 g/cm3a 20 °C
PUNTO DE EBULLICION > 500 °C - no aplicable
PUNTO DE FUSION 398 °C >240°C no aplicable

SOLUBILIDAD EN AGUA

130 g/l a 20 °C

64 g/La20°C

317g/la20°C

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Reactividad: No se esperan reacciones peligrosas si el producto es manejado de acuerdo con su uso previsto

b) Estabilidad quimica: El producto es quimicamente estable bajo condiciones normales (a tempera tura ambiental).

c) Posibilidad de reacciones peligrosas: Riesgo de explosion con: Hierro, magnesio, hidracina y derivados, hidroxilamina,

inflamables organicos. Reaccidn exotérmica con: Boro, anhidridos, Agentes reductores, fosfuros, Agentes oxidantes

fuertes, hidroxilamina, magnesio. Con las siguientes sustancias existe peligro de explosion y/o de formacion de gases

toxicos: inflamables organicos, glicerina, Sulfuros, Acetona, acido sulfurico concentrado. Gas cloruro de hidrégeno,

dimetilo sulféxido, Anhidrido acético, formaldehido, piridina, reductores fuertes, hidrégeno sulfuro, trietanolamina,

acido acético, anhidridos, Amoniaco, Aldehidos, silanos, compuestos oxidables, disolvente, acidos, acidos minerales,

acido oxalico, Sustancias Organicas, sustancias inflamables, peréxido de hidrégeno/agua oxigenada, hidroxilamina,

Dimetilformamida, glicerina, Fluoruro de hidrégeno, azufre, compuestos de amonio, Alcoholes, fésforo, carburos,

Aluminio, antimonio, arsénico.
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d) Condiciones que deben evitarse: Calentamiento fuerte.
e) Materiales incompatibles: informacidn no disponible.

11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: Sintomas: Si es ingerido, provoca quemaduras severas de la boca y la garganta, asi como peligro
de perforacion del eséfago y del estémago.

b) Toxicidad aguda por inhalacién: Sintomas: irritacién de las mucosas, Tos, Insuficiencia respiratoria, Consecuencias
posibles: perjudica las vias respiratorias.

c) Toxicidad cutdnea aguda: DL50 rata Dosis: 1.170 mg/kg (IUCLID)

d) Irritacion de la piel: Provoca quemaduras. (IUCLID) Estudio in vitro Resultado: Corrosivo OECD TG 431. Provoca
quemaduras graves.

e) Irritacion ocular: Mezcla provoca lesiones oculares graves. jRiesgo de ceguera!

f) Sensibilizacion: Esta informacién no esta disponible.

Efectos CMR. g) Mutagenicidad en células germinales: Mutagenicidad (ensayo de células de mamifero): test
micronucleus. Ratén. Resultado: positivo

h) Carcinogenicidad: Esta informacion no esta disponible.

i) Toxicidad para la reproduccién: Esta informacion no esta disponible.

j) Teratogenicidad: Puede dafiar al feto.

k) Toxicidad para la reproduccién: Puede perjudicar a la fertilidad.

[) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposicién tnica: Organos diana: La sustancia o mezcla no se clasifica
como toéxica especifica de drganos blanco, exposicion Unica.

m) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas: Provoca dafios en los érganos tras
exposiciones prolongadas o repetidas.

n) Peligro de aspiracién: Ninguna clasificacion de toxicidad por aspiracion. El cromo (VI) es muy téxico. Se absorbe tanto
por los pulmones como por el tracto gastrointestinal. Los cromatos y los dicromatos, como enérgicos oxidantes, pueden
producir quemaduras y ulceraciones sobre la piel y las mucosas asi como irritaciones en las vias respiratorias superiores.
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12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad: Toxicidad para los peces Especies: Oncorhynchus mykiss (Trucha irisada) Dosis: 0,11 mg/I

Tiempo de exposicion: 96 h (sustancia anhidra) (Base de datos ECOTOX) Toxicidad para las dafnias y otros invertebrados
acuaticos. CE50 Especies: Daphnia magna (Pulga de mar grande) Dosis: 0,02 mg/I Tiempo de exposicidn: 48 h (sustancia
anhidra) (Base de datos ECOTOX)

b) Persistencia y degradabilidad: No hay informacidn disponible.

c) Potencial de bioacumulacién: No hay informacidn disponible.

d) Movilidad en el suelo: No hay informacidn disponible.

e) Resultados de la valoracion PBT y mPmB: Una valoracion PBT y MPMB no se hizo, debido al hecho de que una
evaluacion de peligro quimico no es necesaria o no existe.

f) Otros efectos adversos: Informacién ecoldgica complementaria. Fungicida Informacion complementaria sobre la
ecologia iNo incorporar a suelos ni acuiferos

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

Métodos para el tratamiento de residuos: Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre residuos
2008/98/CE asi como con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus recipientes
originales. No los mezcle con otros residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio producto.

14. INFORMACION SOBRE
TRANSPORTE

Transporte por carretera ADR/RID:

Numero ONU- UNUN 3086, Designacién Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Dicromato de Potasio, sdlido
téxico, comburente, Clase: 6, Tipo de embalaje: 111

Numero ONU- UN 3077, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Sulfato de Cobre pentahidratado.
Sustancia solida potencialmente peligrosa para el medio ambiente, Clase: 9, Tipo de embalaje: Il

Numero ONU- UN 1490, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas -Permanganato de Potasio. Clase: 5,
Tipo de embalaje: Il

15. INFORMACION
REGLAMENTARIA

Legislacion de Peligro de Accidente Importante Aleman 96/82/EC
Muy toxico Legislacidon nacional.

16.INFORMACION ADICIONAL

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica de la Universidad de Narifio.
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Universidad de
Narino

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

SOLIDOS ORGANICOS GRUPO: VI

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Los productos quimicos de naturaleza organica o contaminada con
productos quimicos orgdnicos.

Acido Benzoico y varios acidos carboxilicos,
1,4 diclorobenceno, Fenol y derivados,
Aminas y Amidas.

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Carcinogenicidad, Categoria 2, H351 (Se sospecha que provoca cancer).

Mutagenicidad en células germinales, Categoria 2, H341 (Se sospecha que provoca
defectos genéticos.)

Corrosién cutaneas, Categoria 1B, H314 (Provoca quemaduras graves en la piel y
lesiones oculares graves.)

Lesiones oculares graves, Categoria 1, H318 (Provoca lesiones oculares graves.)

Toxicidad aguda, Categoria 3, Inhalacion, H331. Toxicidad aguda, Categoria 3,
Cutaneo, H311. Toxicidad aguda, Categoria 3, Oral, H301. (H301 + H311 + H331
Toxico en caso de ingestidn, contacto con la piel o inhalacion)

Toxicidad especifica en determinados drganos - exposiciones repetidas, Categoria 2,
Sistema nervioso central, Rifién, Higado, Piel, H373 y pulmones H372.

Toxicidad acuatica aguda, Categoria 1, H400. Toxicidad acuatica crdnica, Categoria 1,
H410 (Muy toxico para los organismos acuaticos, con efectos nocivos duraderos.)
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Recomendaciones generales: El socorrista necesita protegerse a si mismo.

b) Tras inhalacion: aire fresco. Llamar inmediatamente al médico. Tras parada respiratoria:

inmediatamente respiracion instrumental. Aplicar oxigeno en caso necesario.

c) Tras contacto con la piel: lavar con polietilenglicol 400 o una mezcla de polietilenglicol 300/etanol 2:1y
posteriormente con abundante agua. En caso que ambos no estén disponibles, lavar con abundante agua.
Desprenderse rapidamente de la vestimenta contaminada. Avisar de inmediato al médico.

d) Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Llamar inmediatamente al oftalmdlogo.

e) Tras ingestidn: hacer beber agua (maximo 2 vasos). Consultar inmediatamente al médico.

Solamente en casos excepcionales, si no es posible la asistencia médica dentro de una hora,

provocar el vémito (solamente en personas plenamente despiertas y conscientes), administrar

carbon activo (20 - 40 g en suspension al 10%) y consultar al médico lo mas rapidamente posible.

f) Principales sintomas y efectos, agudos y retardados: Irritacién y corrosién, Tos, Insuficiencia respiratoria, paro
respiratorio, Somnolencia, Vértigo, Inconsciencia, borrachera, efectos sobre el sistema cardiovascular, colapso,
Dolor de cabeza, confusién, muerte. jRiesgo de ceguera!

5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincion apropiados: Agua, Espuma, Didxido de carbono (CO2), Polvo seco

b) Medios de extincion no apropiados: No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta
sustancia/mezcla.

c) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla: Inflamable. Los vapores son mas pesados que el aire y
pueden expandirse a lo largo del suelo. En el caso del 1,4 Diclorobenceno el fuego puede provocar emanaciones
de Gas cloruro de hidrégeno, Fosgeno, dioxina.

d) Riesgo de explosion del polvo: En caso de fuerte calentamiento pueden producirse mezclas explosivas con el
aire. En caso de incendio posible formacion de gases de combustidn o vapores peligrosos.

e) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccion especial para el personal de
lucha contra incendios. Permanencia en el drea de riesgo sélo con sistemas de respiracion artificial e
independiente del ambiente. Proteccion de la piel mediante observacion de una distancia de seguridad y uso de
ropa protectora adecuada.

f) Otros datos: Impedir la contaminacidn de las aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la
extincion de incendios.
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6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia para el personal que no forma
parte de los servicios de emergencia: Indispensable evitar la formacidn y la inhalacién de polvo. Evitar el contacto
con la sustancia. Asegurese una ventilacion apropiada. Evacle el area de peligro, respete los procedimientos de
emergencia, consulte con expertos.

b) Precauciones relativas al medio ambiente: No dejar que el producto entre en el sistema de alcantarillado.

c) Métodos y material de contencién y de limpieza: Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames.
Recoger en seco y proceder a la eliminacion de residuos. Aclarar. Evitar la formacion de polvo.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Consejos para una manipulacion segura: Trabajar bajo campana extractora. No inhalar la sustancia/la mezcla.

b) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccion preventiva de la piel. Lavar cara
y manos al término del trabajo.

c) Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades: Bien cerrado. Seco. Manténgase
el recipiente en un lugar bien ventilado. Mantenerlo encerrado en una zona Unicamente accesible por las personas
autorizadas o calificadas. Temperatura de almacenaje no mayor a 30°C.

8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

a) Medidas de Proteccion Individual: Los tipos de auxiliares para proteccidn del cuerpo deben elegirse
especificamente segln el puesto de trabajo en funcidn de la concentracidon y cantidad de la sustancia peligrosa.
b) Proteccion de los ojos / la cara: Gafas de seguridad ajustadas al contorno del rostro.

c) Proteccion de manos en caso de sumersidn: Material del guante - Vitdn, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de
perforacién: > 480 min.

d) Proteccidn de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante - Vitdn, Espesor: 0,70 mm, Tiempo de
perforacién: > 480 min.

e) Proteccidn respiratoria: necesaria en presencia de vapores/aerosoles. Filtro A-(P3)

9. PROPIEDADES FiSICAS Y
QUIMICAS

COMPUESTO ACIDO BENZOICO FENOL DICLOR;: ENCENO
FORMULA CsHsCOOH CeHsOH 1,4-(Cl),CeHa
ESTADO FiSICO SOLIDO SOLIDO SOLIDO
COLOR BLANCO INCOLORO BLANCO
OLOR CARACTERISTICO CARACTERISTICO ETERICO
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PESO MOLECULAR 122,12 g/mol 94,11 g/mol 147 g/mol
DENSIDAD 1,321 g/cm? 1,06 g/cm? 1,23 g/cm?
PUNTO DE EBULLICION 249 °C 181,8 °C 173-175°C
PUNTO DE FUSION 121-123°C 40,8 °C 52-54°C
SOLUBILIDAD EN AGUA 29¢g/L 84 g/L 0,08 g/L

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a) Reactividad: Riesgo de explosion del polvo. Valido en general para sustancias y mezclas organicas combustibles:
en caso de esparcimiento fino, en estado arremolinado, debe contarse en general con peligro de explosidn.

b) Estabilidad quimica: sublimable, Sensibilidad a la luz

c) Posibilidad de reacciones peligrosas: Peligro de ignicion o de formacion de gases o vapores combustibles con:
Fldor, Oxigeno

c) Reaccién exotérmica con: alcalis, Agentes oxidantes fuertes, Bases fuertes, nitritos, reductores fuertes.
Aluminio, Aldehidos, halégenos, perdxido de hidrégeno/agua oxigenada, compuestos férricos. Oxidantes, Acidos
fuertes, Bases fuertes, formaldehido.

d) Riesgo de explosion con: nitritos, nitratos, halogenados, peroxidos.

d) Condiciones que deben evitarse: Calentamiento fuerte.

e) Materiales incompatibles: informacion no disponible

f) Productos de descomposicion peligrosos: goma, plasticos diversos, aleaciones diversos, metales diversos.
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11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: Toxicidad oral aguda. DL50 rata: 317 mg/kg (RTECS) - LDLO hombre: 140 mg/kg (RTECS)
absorcidén. Sintomas: Si es ingerido, provoca quemaduras severas de la boca y la garganta, asi como peligro de
perforacién del esofago y del estomago.

b) Toxicidad aguda por inhalacién: CL50 rata: 0,316 mg/l; 4 h (RTECS) absorcidn. Sintomas: irritacion de las
mucosas, Tos, Insuficiencia respiratoria, Consecuencias posibles: perjudica las vias respiratorias CLO rata: 0,9 mg/l;
8 h; aerosol. Directrices de ensayo 403 del OECD.

c) Toxicidad Cutanea: absorcién DL50 rata: 660 mg/kg Directrices de ensayo 402 del OECD, Irritacidn de la piel
conejo Resultado: Provoca quemaduras. (IUCLID)

d) Irritacion ocular Provoca lesiones oculares graves. jRiesgo de ceguera! conejo. Resultado: Corrosivo. Directrices
de ensayo 405 del OECD

d) Sensibilizacion: Test de sensibilizacion: conejillo de indias Resultado: negativo (IUCLID)

e) Mutagenicidad en células germinales: Genotoxicidad in vitro. Prueba de Ames Salmonella typhimurium
Resultado: negativo (National Toxicology Program). Mutagenicidad (ensayo de células de mamifero): ensayo de
aberracidn cromosomica. Resultado: positivo. Método: OECD TG 473. Mutagenicidad (ensayo de células de
mamifero): test micronucleus. Resultado: positivo Método: OECD TG 487

f) Toxicidad especifica en determinados 6rganos - exposiciones repetidas Organos diana: Sistema nervioso, Rifidn,
Higado, Piel Puede provocar dafios en los érganos tras exposiciones prolongadas o repetidas.

g) Consecuencias posibles: Dolor de cabeza, Somnolencia, borrachera, confusidn, Inconsciencia, Vértigo, efectos
sobre el sistema cardiovascular, colapso, Cambios en la composicidn de la sangre, paro respiratorio, muerte,
Nausea, Vomitos, Insuficiencia respiratoria, Cambios en la composicidn de la sangre. Tras administracidon crénica
se lesiona: Higado, Rifidén, Sistema nervioso central

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad para los peces: CL50 Lepomis macrochirus (Pez-luna Blugill): 5,0 mg/l; 96 h (Base de datos ECOTOX)
Ensayo semiestatico NOEC Poecilia reticulata (Guppi): 4 mg/l; 14 d

b) Toxicidad para las dafnias y otros invertebrados acuaticos: CE50 Daphnia magna (Pulga de mar grande): 102
mg/l; 24 h (Literatura). CE50 Tetrahymen pyriformis: 252 mg/|; 48 h (Base de datos ECOTOX). EC5 E. sulcatum: 33
mg/l; 72 h (IUCLID) (concentracién téxica limite), Ensayo estatico CE50 Ceriodaphnia Dubia (pulga de agua): 3,1
mg/l; 48 h US-EPA

c) Toxicidad para las algas: IC50 algas: 10 - 100 mg/I; 72 h (Ficha de datos de Seguridad externa). IC5 Scenedesmus
quadricauda (alga verde): 7,5 mg/l; 8 d (IUCLID) (concentracion toxica limite)

Ensayo estatico CE5S0 Pseudokirchneriella subcapitata (Selenastrum capricornutum) Microalga:

61,1 mg/l; 96 h US-EPA.

d) Toxicidad para las bacterias: microtox test CE50 Photobacterium phosphoreum: 17 mg/l; 30 min (Literatura).
CES50 lodo activado: 766mg/I; 3 h OECD TG 209 EC5 Pseudomonas putida: 64 mg/l; 16 h (IUCLID) (concentracion
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toxica limite)
e) Biodegradabilidad: Acido Benzoico > 71 %; 5 d - Fenol: 100% y 1,2 Diclorobenceno 20 %; 20 d.

Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre residuos 2008/98/CE asi como
13. CONSIDERACIONES SOBRE LA | con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus recipientes
DISPOSICION DEL PRODUCTO originales. No los mezcle con otros residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio
producto.

Transporte por carretera ADR/RID:
Numero ONU- UN 1671, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Fenol, Clase: 6,1, Tipo de

14. INFORMACION SOBRE i
embalaje: Il.

TRANSPORTE . L . . . o
Numero ONU- UN 3077, Designacion Oficial de Transporte de las Naciones Unidas - Sustancia sélida

potencialmente peligrosas para el medio ambiente 1,4 Diclorobenceno, Clase: 9, Tipo de embalaje: IlI

15. INFORMACION

Legislacion Nacional
REGLAMENTARIA

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica Organica de la Universidad de
Narifio.

16.INFORMACION ADICIONAL
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Universidad de
Narino

FICHA DE SEGURIDAD RESIDUOS PELIGROSOS

1. GENERADOR:

SECCION DE LABORATORIOS Y EQUIPOS - UNIVERSIDAD DE NARINO

1.1 IDENTIFICACION DEL
RESIDUO:

ESPECIALES

GRUPO: Vil

2. COMPOSICION,
INFORMACION SOBRE LOS
COMPONENTES

Los productos quimicos, sélidos o liquidos, que, por su elevada peligrosidad, no
deben ser incluidos en ninguno de los otros grupos, asi como los reactivos puros
obsoletos o caducados. Estos productos no deben mezclarse entre si ni con

residuos de los otros grupos.

Sodio cianuro, Sodio metalico, perdxido de
hidrégeno, sulfuro de amonio

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS:

Toxicidad aguda, Categoria 2, Inhalacién, H330, Categoria 2, Oral, H300, Categoria 1,
Cutaneo, H310 Fatal si se ingiere, por contacto con la piel o si se inhala

Toxicidad acuatica aguda, Categoria 1, H400

Toxicidad aguda, Categoria 4, Oral, H302 Nocivo en caso de ingestidn

Lesiones oculares graves, Categoria 1, H318 Provoca lesiones oculares graves.

Liquido inflamable, Categoria 2, H225 Liquido y vapores muy inflamables.

Toxicidad acuatica crénica, Categoria 1, H410 Muy toxico para los organismos acuaticos, con
efectos nocivos duraderos

Sustancias que, en contacto con el agua, emiten gases inflamables, Categoria 1, H260 En
contacto con el agua desprende gases inflamables que pueden inflamarse

Corrosion cutaneas, Categoria 1B, H314 Provoca quemaduras graves en la piel y lesiones
oculares graves.
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS
AUXILIOS

a) Descripcidn de los primeros auxilios - Recomendaciones generales

El socorrista necesita protegerse a si mismo. Tras inhalacion: aire fresco. Llamar inmediatamente al medico. Tras contacto con
la piel: aclarar con abundante agua. Eliminar ropa contaminada. Consultar un médico. Tras contacto con los ojos: aclarar con
abundante agua. Tras ingestion: hacer beber agua inmediatamente (maximo 2 vasos). Consultar a un médico. Solamente en
casos excepcionales, si no es posible la asistencia médica dentro de una hora, provocar el vdmito (solamente en personas
plenamente despiertas y conscientes), administrar carbon activo (20 - 40 g en suspension al 10%) y consultar al médico lo mas
rapidamente posible.

b) Principales sintomas y efectos, agudos y retardados: Vértigo, Inconsciencia, Diarrea, Tos, paralisis respiratoria, Insuficiencia
respiratoria, Inconsciencia, ansiedad, espasmos, Ndusea, Vomitos, efectos sobre el sistema cardiovascular, Dolor de cabeza,
paro cardiaco, muerte. Para cianocompuestos y nitrilos en general: iMaxima precaucion! Posibilidad de desprendimiento de
cianhidrico. Blogueo de la respiracidn celular. Afecciones cardiovasculares, dificultad respiratoria, pérdida del conocimiento.
Irritacion y corrosion jRiesgo de ceguera! Para sulfuros en general: Tras ingestion, es probable el desprendimiento de sulfuro
de hidrégeno (afecciones del sistema nervioso central, trastornos de coordinacidon motriz y afecciones cardiovasculares).

c) Indicacion de toda atencion médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente: Prevenir
antidotos dimetilaminofenol Cobalto-EDTA tiosulfato sédico

5. MEDIDAS EN CASO DE
INCENDIOS

a) Medios de extincion: Medios de extincion apropiados: Usar medidas de extincidon que sean apropiadas a las circunstancias
del local y a sus alrededores. Polvo especial contra fuego por metales, Arena, Cemento. Medios de extincién no apropiados.
Didxido de carbono (CO,), Espuma, Polvo seco

b) Peligros especificos derivados de la sustancia o la mezcla: Material combustible, Los vapores son mas pesados que el aire y
pueden expandirse a lo largo del suelo. Son posibles mezclas explosivas con el aire a temperaturas normales. Prestar atencion
al retorno de la llama. En caso de incendio posible formacion de gases de combustion o vapores peligrosos. El fuego puede
provocar emanaciones de: éxidos de nitrégeno, Oxidos de azufre. El fuego puede provocar emanaciones de: Acido cianhidrico
(cianuro de hidrégeno). Posible auto ignicidn sin liquido protector jPrecaucion! Al contacto con agua se produce/n: Hidrégeno
c) Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios: Equipo de proteccion especial para el personal de lucha
contra incendios, Permanencia en el drea de riesgo sélo con sistemas de respiracion artificiales e independientes del ambiente.
Proteccidn de la piel mediante observacién de una distancia de seguridad y uso de ropa protectora adecuada.

d) Otros datos Reprimir los gases/vapores/neblinas con agua pulverizada. Impedir la contaminacion de las

aguas superficiales o subterraneas por el agua que ha servido a la extincién de incendios.
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6. MEDIDAS PARA ESCAPE
ACCIDENTAL

a) Precauciones personales, equipo de proteccién y procedimientos de emergencia: Indicaciones para el personal que no
forma parte de los servicios de emergencia: Evitar el contacto con la sustancia. No respirar los vapores, aerosoles. Aseglrese
una ventilacion apropiada. Evacue el area de peligro, respete los procedimientos de emergencia, con sulte con expertos.b)
Precauciones relativas al medio ambiente: No tirar los residuos por el desagle. Riesgo de explosion.c) Métodos y material de
contencion y de limpieza: Cubra las alcantarillas. Recoja, una y aspire los derrames. Recoger con materiales absorbentes, p. ej.
con Chemizorb®. Proceder a la eliminacion de los residuos. Aclarar.

7. MANEJO Y
ALMACENAMIENTO

a) Precauciones para una manipulacion segura: Trabajar bajo vitrina extractora. No inhalar la sustancia. Mantener seco el lugar
de trabajo. La sustancia no debe entrar en contacto con agua.

b) Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades: Seco. Bien cerrado. Manténgase el
recipiente en un lugar bien ventilado. Protegido de la luz. No almacenar cerca de materiales combustibles. Mantenerlo
encerrado en una zona Unicamente accesible por las personas autorizadas o calificadas. Temperatura de almacenamiento: sin
limitaciones.

8. CONTROLES DE EXPOSICION,
ELEMENTOS DE PROTECCION
PERSONAL

a) Parametros de control: No contiene sustancias con valores limites de exposicion profesional. Valor Limite Ambiental-
Exposicion de Corta Duracién (VLA-EC) 5 mg/m? Expresado como: como CN.

b) Controles de la exposicidn: Disposiciones de ingenieria. Medidas técnicas y observacién de métodos adecuados de trabajo
tienen prioridad ante el uso de equipos de proteccion personal.

¢) Medidas de proteccion individual: Los tipos de auxiliares para proteccién del cuerpo deben elegirse especificamente segin
el puesto de trabajo en funcién de la concentracidn y cantidad de la sustancia peligrosa. Deberia aclararse con el suministrador
la estabilidad de los medios protectores frente a los productos quimicos.

d) Medidas de higiene: Sustituir inmediatamente la ropa contaminada. Proteccion preventiva de la piel. Lavar cara y manos al
término del trabajo. Trabajar bajo vitrina extractora. No inhalar la sustancia.

c) Proteccidn de los ojos / la cara: Gafas de seguridad.

d) Proteccidn de manos en caso de sumersion: Material del guante - Caucho Nitrilo, Espesor: 0,11 mm, Tiempo de perforacion:
> 480 min.

e) Proteccién de manos en caso de Salpicaduras: Material del guante- Caucho Nitrilo, Espesor: 0,11 mm, Tiempo de
perforacién: > 480 min.

f) Proteccidn respiratoria: necesaria en presencia de polvo. Tipo de Filtro recomendado: Filtro B-(P3).

9. PROPIEDADES FiSICAS Y

COMPUESTO CIANURO DE SODIO SODIO METALICO

SULFURO DE PEROXIDO DE
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QUIMICAS HIDROGENO HIDROGENO
FORMULA (NH4)2s NaCN Na H202
ESTADO FisICO Liquido Sélido Sélido Liquido
COLOR Amarillo Blanco Plata Incoloro
OLOR caracteristico almendras amargas Inodoro Ligero
PESO MOLECULAR - 49,01 g/mol 22,99 g/mol
DENSIDAD A 20°C 0,997 g/cm? 0,97 g/cm3 0,97 g/cm? 1,11 g/cm?
PUNTO DE EBULLICION - 1.496 °Ca 1.013 hPa 889 °Ca 1.013 hPa 107 °Ca 1.013 hPa
PUNTO DE FUSION - 563 °C 97,8°C (-26 °C)
SOLUBILIDAD EN AGUA a 20 °C soluble 370g/La20°C descorjnpOSiCién -

explosiva

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

a)Estabilidad quimica: sensible a la humedad, sensible al calor, Sensibilidad a la luz

b) Posibilidad de reacciones peligrosas: Con las siguientes sustancias existe peligro de explosién y/o de formacion de gases
téxicos: Agua, didxido de carbono, acidos Posibles reacciones violentas con: Oxidantes, sales alcalinas Riesgo de explosion con:
cloratos, nitritos, nitratos, Agua, Alcoholes, halogenuros de aluminio, compuestos de amonio, sales metdlicas, compuestos de
boro, Bromo, azida, Hidrocarburo halogenado, halogenuros organicos, Cloro, cloratos, Cloroformo, Gas cloruro de hidrégeno,
cromo(VI1)éxido, diclorometano, Eter, Dimetilformamida, halogenéxidos, etanol, Metanol, alquilos nitratos, nitritos, Fluor,
halégenos, hidracinas, Hidrato de hidrazina, hidroxilamina, yodo, halogenuros de halégeno, Peréxidos, Carbdn activo,
Monéxido de carbono, compuestos de cobre, éxidos metadlicos, nitrocompuestos organicos, Sales de metales pesados,
percloratos, haluros de fésforo, Oxidos de fésforo, compuestos de silicio, compuestos de plata, selenio, diéxido de azufre,
carbono sulfuro, hidrégeno sulfuro, azufre, Cloruros de 4cido, Oxigeno, Acido clorhidrico, Acido nitrico, Compuestos de
mercurio, Mercurio, didxido de nitrégeno

c) Condiciones que deben evitarse: Exposicion a la humedad, calentamiento

d) Materiales incompatibles: Aluminio, Metales, Cinc, metales

e) Productos de descomposicion peligrosos: El fuego puede provocar emanaciones de: Acido cianhidrico (cianuro de
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hidrégeno)

11. INFORMACION
TOXICOLOGICA

a) Toxicidad oral aguda: DL50 rata Dosis: 4,7 mg/kg (RTECS) LDLO hombre Dosis: 2,8 mg/kg (RTECS) Sintomas: Nausea, Vémitos
absorcionb) Toxicidad aguda por inhalacién: Sintomas: Consecuencias posibles:, irritacion de las mucosas absorcidnc)
Toxicidad cutanea aguda: DL50 conejo Dosis: 7,7 mg/kg (IUCLID) absorcién Perdxido de hidrégeno Estimacidn de la toxicidad
aguda: 1.667 mg/kg d)
Irritacion ocular: conejo Resultado: Irritacién ocular (Reglamento (CE) No 1272/2008, Anexo VI) (IUCLID). Riesgo de lesiones
oculares graves. iRiesgo de ceguerale) Sensibiliacidn: Posible sensibilizacidon en personas predispuestas.f) Toxicidad especifica
en determinados érganos - exposicidn Unica: La sustancia o mezcla no se clasifica como toxica especifica de érganos blanco,
exposicidn Unica.g) Toxicidad especifica en determinados érganos - exposiciones repetidas: La sustancia o mezcla no se
clasifica como tdxica especifica de 6rganos blanco, exposicion repetida.h) Peligro de aspiracion: Los datos disponibles no
permiten efectuar una clasificacion.

12. INFORMACION ECOLOGICA

a) Toxicidad: Toxicidad para los peces CL50 Especies: Oncorhynchus mykiss (Trucha irisada) Dosis: 0,057 mg/I

Tiempo de exposicion: 96 h (IUCLID)

b) Persistencia y degradabilidad: Biodegradabilidad Resultado: Facilmente biodegradable. > 99 % Tiempo de exposicion: 7 d
(IUCLID) Demanda quimica de oxigeno (DQO) 816 mg/g (IUCLID) Ratio BOD/ThBOD DBO7 6 %

c) Potencial de bioacumulacién: No hay informacién disponible.

d) Movilidad en el suelo: No hay informacién disponible.

e) Resultados de la valoracion PBT y mPmB. Una valoracidon PBT y MPMB no se hizo, debido al hecho de que una evaluacién de
peligro quimico no es necesaria o no existe.

f) Otros efectos adversos: Informacién ecoldgica complementaria Efectos bioldgicos: Peligroso para el agua potable. A pesar
de su dilucién, forma aun mezclas téxicas y corrosivas con el agua. Informacion complementaria sobre la ecologiai No
incorporar a suelos ni acuiferos.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA
DISPOSICION DEL PRODUCTO

Métodos para el tratamiento de residuos: Los residuos deben eliminarse de acuerdo con la directiva sobre residuos
2008/98/CE asi como con otras normativas locales o nacionales. Deje los productos quimicos en sus recipientes originales. No
los mezcle con otros residuos. Maneje los recipientes sucios como el propio producto.
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Transporte por carretera

ADR/RID: UN 1689 Cianuro de sodio sélido, 6.1, | UN 1428 Sodio, 4.3, 1, UN 2014 perdxido de hidrégeno 5.1 (8) UN 2683
Sulfuro de amonio en solucidn, 8 (3, 6.1), I

14. INFORMACION SOBRE IATA UN 1689 SODIUM CYANIDE, SOLID, 6.1, | UN 1428 SODIUM, 4.3, | UN 2683 AMMONIUM SULPHIDE SOLUTION, 8 (3, 6.1),
TRANSPORTE Il

IMDG UN 1689 SODIUM CYANIDE, SOLID, 6.1, | EmS F-A S-A UN 1428 SODIUM, 4.3, | UN 2683 AMMONIUM SULPHIDE
SOLUTION, 8 (3, 6.1), II

15. INFORMACION o . . o _ _ -
Legislacion Nacional. Disposiciones legales de la CE: Legislacion de Peligro de Accidente Importante 96/82/EC Muy tdxico.
REGLAMENTARIA

Residuos procedentes principalmente de las practicas académicas de Quimica Organica, Bioquimica y Quimica General de la
Universidad de Narifio.

16.INFORMACION ADICIONAL




160

Propuesta para el Manejo de Residuos Quimicos en los Laboratorios de
Quimica de la Universidad de Narifio

H.

Anexo: Ruta evacuacion de Residuos Quimicos

Jardin

Recipientes Residuos

Almacen
Temporal
de
Residuos

y 4

/

e

V4

4

INGRESO

Lab No. 3 Laboratorio Biologia
Lab No. 4 Auditorio General
‘ Recipientes Residuos —‘

~

Almacen | | Oficina 1 H =
A . [ Laboratorio Laboratorio d Aula de Informatirca
Laboratorios Especializados 8 Lab No. 5 Fisiologia — aboratorio de Lab No. 1 Departamento de
Investigacién GIPIB . N
Preparacién de | Depésito de Vegetal Deposito de Sociologia
Reactivos Reactivos Oficina 1 Vidrieria
Recipientes Residuos Recipientes Residuos

ACCESO VEHICULAR
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|. Anexo: Formato Control Residuos almacén temporal
UNIVERSIDAD DE NARINO
CONTROL RESIDUOS QUIMICOS ALMACEN TEMPORAL
INGRESO RESIDUO QUIMICO
GRUPO/NOMBRE DE TIPO DE GENERADOR
CODIGO | FECHA RESIDUO GENERADO RECIPIENTE CANTIDAD ETIQUETADO INTERNO RESPONSABLE OBSERVACIONES
SALIDA DEL RESIDUO QUIMICO
EMPRESA EMPRESA DISPOSICION

FECHA TRANSPORTADORA FINAL RESPONSABLE FIRMA OBSERVACIONES

RQP —XX-XX
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