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GLOSARIO

Cartografia: Ciencia encargada del estudio y elaboracion de los mapas.

GeoDatabase: Conjunto de informacion organizada, enriquecida con componente
geografico.

Geografia: Ciencia que estudia la superficie terrestre.

Servidor: Equipo de COmputo que provee servicios a uno o varios clientes.

SIG: Sistema de Informacion Geogréfica: es un conjunto de herramientas de
software, de hardware, que apoyados en diferentes ciencias permiten la

construccion de un producto final, brindando asi una solucién a un problema o un
conjunto de necesidades de la vida cotidiana.
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RESUMEN

Se presenta la implementacion de un Sistema de Informacion Geogréfica para la
gestion de recursos de la universidad de Manizales, principalmente la asignacion
de aulas de la universidad, este sistema permite la posibilidad de visualizar,
consultar y asignar salones dependiendo de caracteristicas como la capacidad, si
tiene equipos de computo, amplificacion, tablero electrénico, entre otros, ademas
de que el Sistema brinda la posibilidad de seleccionar cualquier piso con el que se
desee trabajar y realizar posteriormente la consulta y asignaciéon de un espacio
seleccionado, gracias a esto el SIG ayuda a tomar decisiones en cuanto a la
asignacion y uso del recurso, para un mejor manejo y optimizacion del espacio.

Para una primera prueba del Sistema de Informacion Geogréafica se decidid
trabajar con los datos de la Facultad de Ciencias e ingenieria, para de esta forma
lograr mostrar como funcionaria la Aplicacion de forma real.

La metodologia aplicada se desarrollo en varias etapas: primero se realizo la
recopilacion de Informacion de cada salon, luego el procesamiento de los planos
de la universidad de Manizales, siguiendo con construccién de la base de datos
con el componente espacial, luego se realizo un disefio de la aplicacion o la forma
como se va a visualizar, por ultimo se paso a la etapa de desarrollo de la
aplicacion y para finalizar se han realizado pruebas de software para verificar que
el Sistema funcione correctamente.

Los resultados obtenidos muestran la importancia de tener la informacion
ordenada y estructurada en un SIG el cual permita la actualizacion permanente de
la informacion y su continuo desarrollo. De esta manera el sistema implementado
constituye una valiosa herramienta para la planificacion y la gestion de los
recursos y asignacion de los salones en la universidad de Manizales

PALABRAS CLAVES: Asignacion, Cartografia, Geodatabase, Geografica, Horario,
Planos, Salones, Servidor, SIG, Sistema.
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ABSTRACT

We present the implementation of a Geographic Information System for managing
resources Manizales University, mainly the allocation of university classrooms, this
system allows the ability to view, query and assign rooms depending on features
like the ability, if have computer equipment, amplification, electronic board, among
others, and that the system provides the ability to select any apartment they want
to work and perform the query and then assign a selected space, because this
helps GIS make decisions regarding the allocation and use of resources, for better
management and optimization of space.

For a first test of Geographic Information System decided to work with the data of
the Faculty of Science and Engineering, and in this way achieve show as an official
Real Application form.

The methodology was developed in several stages: first gathering was held every
classroom information, then processing planes Manizales University, following
construction of the database to the spatial component, then it was designed in
application or the way to be displayed, finally revised the development stage of the
application and finally have done software testing to verify that the system works

properly.

The results show the importance of orderly and structured information in a GIS
which allows continuous updating of information and its further development. In this
way the system implemented is a valuable tool for planning and management of
resources and allocation of rooms at the University of Manizales
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INTRODUCCION

Los sistemas de informacion geografica utilizados para la gestion de recursos que
tienen las instituciones educativas, se constituyen en un programa que cuenta
con elementos cartograficos que permiten visualizar por medio de un plano o
mapa la estructura fisica de una institucion educativa e interactuar con ella, ya sea
realizando consultas o modificaciones a la informacion, la cual se vera plasmada
en el Sistema de Informacion Geografica.

Los SIG aplicados a la administracion de los recursos de una institucion educativa,
se ha convertido en una herramienta de gran utilidad he importancia en la
actualidad ya que permiten administrar correctamente la planta fisica, y todos los
recursos con los que cuenta la institucion.

Con la administracion adecuada de la planta fisica, se logra ofrecer un mejor
servicio a sus estudiantes, docentes y administrativos, ya que se puede saber y
tener un conocimiento de todo lo que tiene la institucion y lo que le brinda a todo
el personal educativo, ya que en algunas ocasiones pasan desapercibidos algunos
lugares o sitios, que en algin momento se hubiesen podido utilizar para un mayor
aprovechamiento de los espacios universitarios. Gracias a este sistema también
se facilita el acceso a recursos o0 salones que cumplan con las expectativas del
curso, y que en algin momento nunca pudo ser usada por falta de comunicacion,
desconocimiento o por una mala administracion.

En este proyecto se presenta la aplicacion de una metodologia orientada a la
planificacion y la gestion de los recursos en la Universidad de Manizales, en el
cual se da a conocer la implementacion de un Sistema de Informacién Geogréfica
que ofrece la posibilidad de visualizar, consultar y evaluar diferentes escenarios
que ayudan a tomar decisiones en cuanto a la asignacién de los recursos, como
salones que cumplan ciertas condiciones, ademas de contribuir a mejorar la
administracion de salones y manejo de horarios de clases de los diferentes
Programas y Facultades.

10
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1. AREA PROBLEMATICA

El problema radica en la ineficiencia en el manejo de reservas de aulas, causado
por la falta de herramientas tecnoldgicas para llevar una buena administracion y
gestién de los espacios en la universidad.

1.1DELIMITACION DEL PROBLEMA

¢Donde ocurre en problema? En problema se presenta en la Universidad de
Manizales.

¢, Cuando se presenta el problema? El Problema se presenta cada vez que se va a
realizar la asignacion de una Aula en la Universidad, sea a comienzo de semestre
o en el transcurso del mismo.

¢A quién afecta el problema? El problema afecta a toda la comunidad educativa.
Los recursos disponibles son:

Planos Universidad de Manizales
GPS.

Distanciometro.

Suministros de computo.
Especialistas en SIG.

¢,Cudles son las prioridades de los afectados? La disponibilidad de aulas, la
georeferenciacion de sitios y la optimizacién de espacios.

11
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2. HIPOTESIS Y OBJETIVOS
2.1 HIPOTESIS

e ¢ Permitira el SIG la facil manipulacion de la informacion georeferenciada si
hubieran cambios a futuro en la infraestructura de la Universidad?

e /;Un SIG para la administracion académica de aulas de la Universidad de
Manizales permitira la correcta gestion de los recursos de la institucién?

2.2 OBJETIVO GENERAL
Desarrollar e implementar un Sistema de Informacion Geografico para el manejo

de aulas en la Universidad de Manizales que permita la correcta gestién de los
recursos de la institucion.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICO

e Recolectar la informacion fisica y espacial de las aulas oficinas, servicios
(bafios y cafeterias), escenarios deportivos, areas de recreacion,
bibliotecas, laboratorios, sitios de practica, talleres, parqueaderos y vias de
la Universidad en su sede principal y sede de posgrados.

e Organizar y depurar la informacion en planos.

o Disefiar un sistema de informacion que permita reservar aulas, auditorios,
laboratorios y sitios de practica de acuerdo con su capacidad, TICS y
disponibilidad.

e Escalar el sistema a datos georeferenciados (SIG)

e Desarrollar el SIG, probar el mismo e implementarlo

12
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3. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Los sistemas de informacion geografica, son sistemas que permiten la
manipulacion de la informacion teniendo en cuenta posiciones geogréaficas o
sistemas de coordenadas, con el fin de tomar decisiones en cuestiones de gestion
0 para satisfacer necesidades concretas de los usuarios.

3.1 GENERALIDADES

Los SIG han ido evolucionando y se han convertido en sistemas de alta
confiabilidad y de mayor importancia para la toma de decisiones, debido a la
necesidad de afrontar problemas globales como los cambios climéticos, analisis y
prevencion de desastres naturales, ademas de llevar un control de los tipos de
suelo y de la humedad de determinados sitios.

Asi como un SIG puede controlar informacién tan importante y detallada como el
seguimiento a fendmenos naturales, también es muy util para usos de GPS y
manejo de cartografia, para determinar rutas mas cortas entre diferentes puntos
en un mapa, para evaluar costos de transporte, inclusive la implementacion de
sistemas de informacion para la gestion de recursos en empresas, instituciones
educativas utilizando cartografia y georeferenciacion para la toma de decisiones.

Muchos de los problemas que enfrentamos a diario nos presentan un componente
de Sistemas y un componente Geografico, por esta razén aparecen los SIG como
respuesta tecnoldgica a estas problematicas. Los Sistemas de Informacion
Geografica nos brindan un completo analisis de la informacién, una simplificacién
de los procesos, apoyo a toma de decisiones y una solucién mas amigable tanto
para usuarios como administradores.

De Acuerdo a lo mencionado anteriormente, este articulo esta basado en el uso de
sistemas de informacién geogréfica para usos en instituciones educativas, para
controlar las reservas de las aulas, dependiendo el horario de disponibilidad, el
dia, cantidad de estudiantes y otros factores que intervengan en el sistema.

Con respecto a esto las instituciones educativas a nivel mundial implementan
demdtica, ademas de georeferenciacion de los espacios para llevar un control, de
aulas, campus deportivos, teatros, permitiendo asi un mejor confort de toda la
comunidad educativa; también implementan mapas geograficos en 3D de su
planta fisica, los cuales con su respectivo software permiten la asignacion de los
espacios educativos de una manera mas intuitiva y visual.

13
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Los SIG nos brindan algunas de las siguientes caracteristicas:

e Un método de trabajo que aportara respuestas alternativas a problemas y
situaciones especificas.

e La tecnologia SIG permite aproximaciones similares a partir de caminos
diferentes, permitiendo al desarrollador SIG, o al especialista SIG
adentrarse en un analisis mas profundo del problema y también en la
exploracion de las posibles soluciones para la necesidad planteada.

e Pensamiento critico, por la ejercitacion de las habilidades de analisis,
sintesis y evaluacion de las problematicas vistas en la comunidad.

e Inteligencia légica y matematica: puesto que requiere habilidad para
interpretar y utilizar variables numéricas y utilizar la tecnologia para su
adquisicién, procesamiento y transformacion del dato en informacion y de
la informacién en conocimiento que brinde una solucion.

e |Inteligencia espacial, puesto que hace falta transformar la realidad en
imagenes mentales o visuales o viceversa y a diferentes escalas.

e Identificar las fuentes de informacion mas adecuadas para solucionar el
problema.

e Integrar informacion procedente de diferentes fuentes y multiples formatos.

Entender la naturaleza y calidad de los datos.

e Ademas de también permitir Gestion de archivos, Manipulacion de bases de
datos, Operacion con hojas de célculo, Uso de graficos, Uso de imagenes
de satélite o fotografias aéreas, integracion de otra tecnologia como GPS.

Ahora bien la importancia de los SIG, nos ha llevado a verlo como una solucién
para la dificultad de gestion de espacios en la Universidad de Manizales, a realizar
un especial énfasis en solucionar esta problematica, teniendo en cuenta sus
diferentes actividades, como lo son la asignacion de aulas magistrales, aulas
audiovisuales, aulas especiales, laboratorios y salas de informatica. La
modificacién de la asignacion o préstamo de una aula, la eliminacién y por
supuesto las consultas que se deben poder hacer al SIG.

Hasta este momento la cesion, alquiler y asignacion de espacios (aulas) a los
usuarios de la universidad conllevaba a una gran variedad de situaciones
diferentes, en cuanto a los términos en los que se llevaba a cabo este proceso
administrativo, ya que era un proceso centralizado que solo conocia una persona,
la cual realizaba esta funcidn con los criterios transmitidos por su predecesor, los
cuales finalmente terminaron favoreciendo a un grupo de usuarios.

Lo que se pretende es llevar esto a un estandar de asignacion de aulas, que
brinde una mayor comodidad para todos los usuarios, de tal manera que se
asignen las aulas segun un criterio establecido previamente y no de una manera
desordenada que entorpezca el sistema y finalmente no utilice la totalidad de sus
funciones lo cual lo convertiria en un Sistema inutil.

14
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Hay que tener en cuenta que el crecimiento y la adecuacién de nuevos espacios
en la Universidad es un reto para la ampliacion del SIG, ya que para esto se
requiere de un proceso de optimizacibn y adaptacibn geoespacial de la
Universidad en el Sistema de Informacién Geografica, lo cual debe ser tenido en
cuenta.

El propdsito es simplificar la realidad en una estructura de datos que sirva para la
obtencion de un modelo basico a partir del cual se almacene y se gestione la
informacion de dichos espacios académicos con que cuenta la universidad.

La tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréafica puede ser utilizada para
investigaciones cientificas, la gestibn de los recursos, gestibn de activos, la
arqueologia, la evaluacion del impacto ambiental, la planificacion urbana, la
cartografia, la sociologia, la geografia historica, el marketing, la logistica por
nombrar unos de sus pocas implementaciones.

Por ejemplo, un SIG podria permitir a los grupos de emergencia calcular
facilmente los tiempos de respuesta en caso de un desastre natural, o para
encontrar los humedales que necesitan proteccion contra la contaminacién, o
pueden ser utilizados por una empresa para ubicar un nuevo negocio y aprovechar
las ventajas de una zona de mercado con escasa competencia.

Hasta el presente momento las experiencias observadas con los docentes durante
la especializacion nos han hecho constatar que los SIG se han implantado en
diferentes entornos, con objetivos muy determinados, ya sean en el transporte, en
el ambiente, en la prevencion de desastres y fenbmenos, en la planeacion de
recursos, en la gestién de procesos.

Se trata de proyectos que se han iniciado, mayormente, en los departamentos de
urbanismo o de empresas muy dedicadas a los SIG y a la tecnologia como la
solucion de problematicas cotidiana. Es esta alta demanda de cartografia, de
georeferenciacion, de datos y de falta de organizacién de la informacion la que nos
lleva como especialistas a darle solucion con la implementacién de un Sistema de
Informacién Geografica.

En las universidades del siglo XXI, existen una gran cantidad de recursos los
cuales necesitan de un correcto manejo, por esto es de vital importancia efectuar
una correcta administracion y crear asi un potencial el cual sirva y ayude a la
mejora continua de la institucién.

15
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Este fendbmeno se ve reflejado no solo en los recursos econémicos sino también
en los fisicos, una buena gestion de los espacios académicos, gimnasios,
laboratorios y aulas, ayuda no solo a potencializar la calidad académica, sino que
también ayuda a mejorar la eficiencia en el consumo de los recursos
institucionales, tales como computadores, elementos de laboratorio, audiovisuales
entre otros.

La Universidad de Alicante ha creado un sistema el cual permite monitorear y
administrar las diferentes aulas de la institucion teniendo como principales
caracteristicas los siguientes aspectos:

. Visualizacion de horarios de diferentes grupos (disponibilidad).

. Reservas de Aulas por parte de los profesores.

. Generacibn de Reportes en caso de dafios de equipos u otros
instrumentos.

. Especificacion de recursos para las clases(instalacion de nuevo software,
equipos o instrumentacion para la clase)

. Control de asistencia de los alumnos.

. Asignacion de turnos de practicas para estudiantes.

Este sistema cuenta ademas con varios tipos de usuarios en los cuales se
destacan los profesores, técnicos y estudiantes. Estos tipos de usuarios, cuentan
con diferentes roles y estan constantemente utilizando el sistema. Los profesores
se encargan de la mayor parte de acciones tales como reservas, asignaciones
entre otras. Los estudiantes tienen un perfil para visualizacion de datos, conocer
sus horarios de clase o turnos de practica en caso de que haya sido asignado por
el profesor, y los técnicos que se encargan de manejar las solicitudes de cada uno
de los profesores, el sistema les mostrard una serie de especificaciones para la
clase, las cuales se deben de cumplir para no tener ningun tipo de inconveniente.

3.2 SIG INSTITUCIONAL

Borja define un sig. Institucional como un conjunto de herramientas y procesos
para el manejo de la informacion geografica permitiendo conocer, gestionar, y
tomar decisiones efectivas sobre los espacios geograficos. Aunque se han hecho
intentos de implementar varios SIG en universidades muchos han fracasado ya
que segun Anderson dice que “luego de conseguir software SIG y adquirir o
automatizar sus bases de datos, muchas instituciones parecen estar menos que
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satisfechas con los resultados”, ya que se centran mas en las herramientas y la
tecnologia y no tanto en la solucion del problema o la optimizacién de lo que ya se
tiene.

Debido a esta problematica Borja planteo cinco temas criticos los cuales son
indispensables a la hora de implementar un SIG institucional, los cuales
mencionamos a continuacion:

Gente: Las personas son el elemento esencial para las organizacion, por ende es
de vital importancia que estas reconozcan las ventajas de tener un SIG para que
puedan participar de todo el proceso desde que se empieza a construir hasta el
momento de su uso.

Organizacion: El éxito del SIG varia de acuerda a la efectividad de los mismos
actores que desempefian sus trabajos en la organizacién segun Korte manifiesta
que “los problemas administrativos, operacionales y organizacionales deben
ser resueltos antes de que un SIG pueda alcanzar su total potencial’.

Metas: Tener unos objetivos claros hara que el SIG pueda cumplir a cabalidad su
propésito y facilitara a que todos marchen en una misma direccion para el éxito de
su implementacion.

Cambio y Tecnologia: EI cambio y la tecnologia cambiara con la implementacién
del SIG ya que los procesos se manejan de uno manera diferente, por tal motivo
hay que tener un periodo de adaptacion en donde el personal encargado del SIG
de una buena capacitacibn a los nuevos usuarios para no entorpecer el
funcionamiento del sistema.

3.3 IMPLEMENTACION DE SIG EN UNIVERSIDADES

Las universidades actualmente estan apostando a desarrollos de SIG en los
cuales se pueda visualizar, consultar y gestionar informaciéon geografica de su
planta fisica para asi darse a conocer en diferentes localidades a través de los
portales web.

A continuacién se mostraran algunos de los SIG ya implementados en algunas
universidades en el mundo.

17
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Un ejemplo es el caso de la universidad de Alicante el cual tienen un sistema que
utiliza técnicas de informacion geogréfica para la gestion corporativa, tales como:
gestiébn docente y académica (reserva de espacios), infraestructuras, espacios
(distribucion de espacios, patrimonio e inventario, sefializacion, simulaciones),
prevencion, seguridad e higiene, para la universidad. Este proyecto se denomina
SIGUA.

La asignacion de salones y horarios se ha convertido en un problema complejo
para solucionar ya que las instituciones educativas al realizar esta asignacion,
generan cruces entre asignaturas, a esto se le conoce como un problema de
Timetabling.

El timetabling lo que hace es mostrar cuando se lleva a cabo una tarea en
particular, se utiliza para regular operaciones que necesiten ubicacion de
herramientas en determinados sitio, en una hora especifica, por ejemplo la
programacion de una clase o0 un examen.

Los problemas que se presentan en la asignacion de aulas, se debe reducir
dependiendo de lo que necesita cada institucion, se realiza una planificacion
dependiendo el tiempo que se necesita un aula, sea un dia determinado, semanal
mensual o anual.

Se determina el nimero de alumnos, los tipos de asignaturas, los dias disponibles
de los salones, con el fin de de optimizar el funcionamiento de una institucion

educativa.

A nivel regional, en la universidad de la Guajira estan implementando un SIG para
el control de horarios y asignacién de salones.
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Inicio

Director de
Programa, asigna
horarios

Director de
Programa, envia
horarios a
Planeacian

!

Planeacion,
asigna salones

Flaneacion, publica

salones asignados y Fin
envia copia a la

Facultad

FPlaneacion , informa al
Director de Programa Director de
los horarios que no se b Programa, @
pudieron asignar reasigna horarios
salones

Figura 1. Procedimiento de asignacion de salones, en la Universidad de La Guajira.

Enla Figural se puede observar como es el funcionamiento en esta universidad
para la asignacion de los salones, y los procesos que se llevan a cabo
dependiendo de la peticion que se solicita.

Una aplicacién importante y relevante de SIG se encuentra implementada en la
Universidad de Alicante (Espafia). Este SIG permite no solo la georeferenciacion
de la planta fisica como salones y demas espacios académicos sino también
permite hacer busquedas que sirven y aportan a la toma de decisiones.
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Figura 2. SIGUA Universidad de Alicante desde su pagina web.

Fuente: http://www.sigua.ua.es/carto/mapscript/msbox.php?idioma=es

En la figura 2 se observa el SIG en el cual se puede consultar mapas del campus
y sus alrededores, facilitando asi el acceso y la facil visualizaciéon de los datos.
Ademas cuenta con algunas consultas importantes como visualizacién por pisos y
visualizacion por espacio universitario teniendo la posibilidad de exportar la
consulta realizada a formato pdf.

La Universidad de Duke también ha desarrollado un sistema SIG basado en las
Apis de google maps para la visualizacion de los datos, en €l se encuentra varia
informacion relevante recolectada, no soélo la localizacion de la infraestructura
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académica sino también de las rutas que se pueden tomar para llegar hacia sus
instalaciones, ademas provee informacion acerca de los parqueaderos de carros,
bicicletas

Directions  Share M@ West Central East Medical & Print @) He
ol 8\
n . Woa g o
Duke Duke Campus Farm =~ — = )
a @ \ v
Crest Strest % TP 2
s 51 % oERE
Py  BEso!
00 \J N
u i
- 5
a8
3 :
am A, y
. . o EIOI’GA’d @ (é“.
The Duke Campus Fam is  long-term project to Y. S 8od
construct a fully functional and educational farm. P By - y ey
The farm aspires to engage students with food = ¢ 2
issues, increase sustainabiliy at Duke, and 0% §
influence campus culture to reconnect students with k| °’0n9m’ o )
their food. All of our fruits and vegetables are served | UGIE Datos de mapa ©2013 Google » Jéminos de US0. Informar de un error de Me

Figura 3. Visualizacion SIG universidad de duke.

En la figura 3 se muestra un ejemplo de visualizaciobn de un campus de la
universidad, en conjunto con toda la informacion disponible a través de los
diferentes iconos que se encuentran a la derecha.

Otra aplicacion desarrollada con SIG para el manejo de aulas y espacios
académicos universitarios es el proyecto piloto la Escuela Politécnica del Ejército
de Ecuador (ESPE), el cual consiste mediante un enfoque tridimensional, poder
hacer seleccidn, asignacion y consulta de aulas disponibles.
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L e
Figura 4. SIG Escuela Politécnica del Ejército de Ecuador (ESPE)

Fuente: http://ideespe.espe.edu.ec/uploads/datos fundamentales/CASIG3DOEFESPE.pdf

En la figura 4 se muestra como es graficamente el SIG de la ESPE y como se
pueden realizar la consulta de aulas disponibles, en el momento de hacer esta
busqueda observamos como el Sistema marca el punto en el mapa y brinda una
visualizacion de las instalaciones.

Como ya sabemos el proceso de planeacion acompafia el desarrollo de la
Universidad y por tanto para poder implementar un Sistema de Informacion
Geogréfica se debe tener muy en cuenta la planeacién y organizacién de todos los
eventos, congresos, simposios, actividades deportivas, para llevar a cabo el
control de todo estas actividades sin la necesidad de frenar el Sistema, razén por
la cual es muy importante implementar un modelo de planeacién estratégica como
un producto de entrada para el SIG.

Con la implementacion del Sistema de Informacién Geografica para la gestién de
aulas se lograra una cultura organizacional que sera orientada a fortalecer el
sentido de pertenencia, y la convivencia en la universidad, tanto de estudiantes,
docentes, administrativos y ayudantes de la universidad, ademas de también
lograr un mejor clima institucional.
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Otro beneficio del SIG es lograr una mayor calidad en los procesos
organizacionales y de planeacion de la institucion, lo cual traera grandes ventajas
en el préstamo de servicios y resultados a la hora de un usuario interactuar con la
universidad y los recursos que esta brinda.

Es de vital importancia tener una politica institucional de adquisicién de recursos y
cambios en la universidad, para de esta manera poder hacer estas modificaciones
en el Sistema y en la Base de Datos, sin que esto afecte el SIG, lo cual nos lleva a
que el proyecto debe ser totalmente adaptable y transparente, para brindar un
equilibrio entre los especialistas y la universidad.

3.4 HERRAMIENTAS DE VISUALIZACION PARA SIG

En la actualidad existen muchas herramientas que permiten visualizar la
cartografia e interactuar con los mapas, permitiendo una facil comunicacién entre
el usuario y la maquina y gracias a estas herramientas se pueda tomar decisiones
dependiendo de la necesidad del cliente.

Algunas herramientas que permiten la visualizacion e interaccion con el mapa a
nivel local son:

Acrgis es una plataforma de informacion muy completa que permite almacenar,
visualizar e interactuar con mapas, tanto a nivel local como a nivel web y también
utilizando terminales moviles.

GvSIG es herramienta bajo licencia de software libre que permite manipular
informacion geografica, como formatos raster, vectoriales, ademas de permitir la
conexién a geodatabase y su posterior edicion.

Otras herramientas que permiten el uso de informacion geografica para publicar
cartografia a nivel de web son los servidores de mapas entre ellos se encuentran:

Mapserver es un servidor de mapas, bajo licencia open source, el cual permite la
creacion de mapas y visualizacion de los mismos, se puede integrar con html para
crear una pagina web amigable con la informacién geogréafica.

Geoserver es un servidor de mapas que permite trabajar con amplios formatos de
entrada Postgis, Shapefile, ArcSDE, Oracle, MySQL, MapInfo y WFS, también se
puede integrar con codigo javascript para realizar desarrollos web mas
personalizados.
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Algunos lenguajes de programacién y herramientas para desarrollar aplicativos
web que integren cartografia son los siguientes:

OpenLayers es una biblioteca de JavaSript que permite mostrar mapas
interactivos en los navegadores Web.

Php es un lenguaje de programacion para desarrollo web, facil de utilizar y de
integrar con diferentes servicios.

JavaScript es un lenguaje de programacion que permite crear interfaces mas
amigables y dinamicas para el usuario.

3.5 SIG PARA LA ASIGNACION DE AULAS EN LA UNIVERSIDAD DE
MANIZALES

El SIG para la asignacion de aulas de la Universidad de Manizales, permite
visualizar e interactuar de una forma amigable con el usuario que lo desee utilizar.

Para llevar a cabo el proyecto, se inicio con el levantamiento de requerimientos o
la informacién necesaria para poder desarrollarlo.

Para recopilar esta informacion fue necesario realizar reuniones con el personal
encargado de la asignacion de las aulas, para determinar como se administraba
dicho recurso.

Luego de realizar esta reuniones, se vio la necesidad de recorrer cada uno de los
salones para recoger los datos que se requerian para poder realizar la aplicacion,
la informacion que se necesitaba fue: qué tipo de salon era, si era oficina, bafio,
laboratorio, sala de sistemas, otro de los datos necesarios fueron la clasificacion
de aulas dependiendo de las que tienen proyector, amplificacion, tableros
electrénicos, cobertura de red y capacidad, y adicional a esta informacion
también se tuvieron en cuenta el area y numero de accesos al salon.

Después de tener dicha informacion, lo siguiente que se realizo fue la construccién
del mapa de cada piso de la universidad en un formato shapefile, elaborando los
poligonos de cada aula y las poli lineas del piso para identificar de una forma
facil un salén y se le cargaron los datos a cada poligono ya que estos representan
cada uno de los salones.

Al tener los shapefile de cada piso de la universidad, se construyo una
geodatabase en Postgres con el complemento espacial Postgis, con la
informacion que contenia cada shapefile, con la parte geométrica y geografica
en la base de datos espacial, se crearon otras entidades entre ellas docente,
grupo, programa, semestre, horario, etc., que permiten la interaccién con la
aplicacion.
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Con la base de datos construida, se llevo a cabo el desarrollo de la aplicacion,
haciendo uso de un servidor de mapas como Geoserver y de lenguajes de
programacién como php Y la biblioteca javascript que es Openlayer.

3.5.1 Andlisis y Disefio

Caso de uso para la administracion y gestion de aulas de la Universidad de
Manizales, muestra el proceso o el comportamiento que tiene el sistema para la
asignacion de las aulas

1)

2)

3)

4)

5)
6)
7)
8)

Flujo Basico

El sistema despliega en pantalla (Prototipo 1) inicio, donde se selecciona el
ingreso a la aplicacion, se visualiza en un (Prototipo 2) pantalla de Login.

Después de realizar el paso 1, el sistema despliega en pantalla (Prototipo 3)
con opciones diferente, entre ellas esta reservas, cancelaciones, Salonesy
consultas las cuales son prototipos que contienen la informacion de los
poligonos que representan las aulas de la universidad de Manizales, con
los filtros iniciales, y las diferentes acciones dependiendo el prototipo.

El usuario selecciona el prototipo de reservas, indica los filtros que se van a
realizar entre ellos jornada, semestre, grupo-asignatura, fecha, hora de
inicio, el piso en el que se requiere la reserva, si necesita que sea una
sala de sistemas, un laboratorio, entre otros.

El sistema recupera los pisos de la universidad (Poligonos) segun el estado
o filtros que fue ingresado por el usuario y pinta de color (verde) las aulas
en estado disponible

El usuario selecciona el aula que desea reservar

El sistema muestra informacion basica del aula seleccionada

El sistema muestra el mensaje de éxito de la reservacion del aula

El sistema actualiza el estado del aula y la cambia a ocupada y la pinta
color rojo.

Flujo Alterno

A) Si el sistema no recupera ningun aula en estado disponible

e Si en el paso si 3 el estado que el usuario selecciona no se
encuentra El sistema muestra un mensaje indicando “No se
encuentra ningun aula en estado seleccionado”.
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B) El sistema recupera los poligonos en estado ocupado
e Si en el paso 5 el usuario selecciona aulas en estado ocupado el
sistema retorna un mensaje diciendo “El salon no cumple con la
condicion solicitada o se encuentra ocupado”
C) El sistema determina disponibilidad de reserva
e Si en el paso 5 el sistema encuentra que el aula se encuentra
disponible, permite ser reservada

Modelo Entidad Relacion, muestra la relacion que tiene las entidades en la base
de datos en el SIG de asignacion de aulas de la universidad de Manizales.

Programa
pro_id
pro_[\o:ﬂ:re Semestre
pro_codigo_snies Grupo
Facultad 1 pro_registro_calificado 1 sem id
N| €M 1
= N DIO_TUW_O'OTQQCO \ sem_periodo_academico ————“'D gru_id
faC_lu pro_duracion_estimada sem_tipo gru_cant_alumnos
Sz dito
ac_nombre pro_nu'neﬂro_cre-‘stus sem_n_matriculados sem_id
— pro_jornaca sem_jornada (diurna, gru_numero
pro_modalidad_formacion nocturna)
pro_valor_matricula pro_id
pro_plan_estudios sem numero 7
fac_id —
N
Rerseva A
GrupoAsignatura
S,
Salon res_id 1
4
- resipo gru_aix_m
sal_gid res_estado asi_io N
sal_id \ | res_fecha N gru_id
sal_nro_accesos asi_id
sal_tipo_aula gru_asi p
sal_dependencia sal_id
: 1 _id
sal_capacidad hor_id y
sal_proyecto /
sal_nro_pcs N 4
sal_amplificacion
sal_tab_electronico
sal_red
sal_red_inalambrica Asignatura Docentes
sal_puntos_red
sal_alarmas asi_id doc id
sal_area Horario asi_nombre v 1 :‘— =
sal_geom asi_tipo 1 ;oL_g_ornJe
1 hor_id asi_contenido ;gg—t;[;ﬁi"
hor_inicio asi_prerequisitos PPy
hor_final doc._id B doc_ profesion
hor_dia oru_id N doc_email

Figura 5. Modelo Entidad Relacion SIG Universidad de Manizales
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3.5.2 Prototipos

Pantalla Inicio

I

UNIVERSIDAD D&
MANIZALES

Inicio Ingresar

Figura 6. Pantalla de inicio SIG Universidad de Manizales.

Pantalla de Ingreso (Login)

Ingresar

Home » Login

Ingreso

Por favor complete el siguiente formulario con sus datos de acceso:
Estos campos* son requeridos.

Nombre de Usuario *
Contraseiia *

[T] Recordarme la proxima vez

Figura 7. Login SIG Universidad de Manizales
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Visualizacién como Administrador

Reservas

Cerrar Sesion (admin)

Figura 8. Visualizacion como Administrador SIG Universidad de Manizales
Menu Reservas Seleccion de Facultad

W

UNIVERSIDAD
MAN

Reservas Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)

Home » Facultades

Facultades

Seleccione la facultad a la cual le desea hacer una reserva.

Desplegando 1-5 de 5 resultados.
— e ————
1 Facultad de Ciencias e Ingenieria ¥ol
2 Facultad de Ciencias de la Salud ol
3 Facultad de Ciencias Juridicas ol
4 Facultad de Ciencias Sociales y Humanas o
5 Facultad de Ciencias Contables, Econémicas y Administrativas L

Figura 9. Mend reservas seleccion de facultad SIG Universidad de Manizales
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Se Selecciona un Programa y el Tipo de Reserva

Consultas Cerrar Sesion (admin)

Reservas Cancelaciones

Home » Facultades » Facultad de Ciencias e Ingenieria

Programas

Desplegando 1-1 de 1 resultado.

2 8 Registro Duracion | Numero
m Calificado SRR -

Ingenieria de 12460 de  Ingeniero (3) de 5 .
10 periodos Diurna /
1 Sistemasy 12967 20-dic  Sistemasy académicos 170 |
Telecomunicaciones 2011 Telecomunicaciones

Figura 10. Programa y tipo de reserva SIG Universidad de Manizales

Se seleccionan de los datos para la reserva y se consulta en el mapa

RESERVAS UMANIZ A

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)
Home » F » Facultad de Ciencias e ia » Ingenieria de Sistemas y Telecomunicaciones » Reserva Fija
Reservas
Liene el siguiente formulario para poder consultar en el mapa de acuerdo a su solicitud
Jornada Semestre Grupo - Asignatura
IDiuma El ‘Ten:em El [ 1 - Programacion Il El
Dia Hora de inicio Hora final
[mi [=] [14:00:00 =] [ 16:00:00 =]

& Mensaje de la pagina localhost: —

Estas segure que deseas continuar la reserva en el salon 12

I R gy

Tipo de Salon

Sala de Sistemas [~ |

Figura 11. Consultar Reserva SIG Universidad de Manizales

29



SIG para la Gestion y Asignacién de Aulas de la Universidad de Manizales
Escobar Herrera Julian Andrés, Hoyos Delgado Carlos Alexis, Hurtado Gil Juan David, Restrepo Atehortua Juan David
23 de Agosto de 2.013 Manizales Caldas

Pantalla de confirmacién de la reserva

G RESERVAS UMANIZAL:

Home » Facultades » Facultad de Ciencias e Ingenieria » Ir

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)

ia de Sistemas vy Telecomunicaciones » Reserva Fija

Liene el siguiente formulario para poder consultar en el mapa de acuerdo a su solicitud

Reservas
Tipo
Dia
Grupo Asignatura

Hora De Inicio

Hora De Finalizacién
Nimero

Tipo

Capacidad

Proyector

Numero de computadores
Amplificacion

Fija

Miercoles

9 - Programacion Il
14:00:00
15:59:00

12

Sala de Sistemas
20

Si

16

No

Tablero Electrénico  Si
Area 475145
Piso 2

Figura 12. Confirmacion de Reserva SIG Universidad de Manizales

Visualizacion de las reservas se accede en Menu Reservas (Ver Reservas)

Cancelaciones Consuitas Cerrar Sesi6n (admin)

Home » Salones

Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

Piso 2 ~] Hora de inicio [ 14:00:00 ~] Hora final [17:00:00 Bl consuitar

5

Fecha |2013-08-05

Figura 13. Visualizacion de las Reservas SIG Universidad de Manizales
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Eliminar Reserva Eventual Cancelaciones Eliminar Reserva Eventual

@
v

Consultas Cerrar Sesion (admin)

Cancelaciones

Home » Salones

Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

[Piso1 _ [=] Hora de inicio | 08:00:00 [=] Hora final [10-:00-00 Bl consuitar |}

Fecha 0130801 |

% Datos de la reserva : 123

+ Codigo 123
~ Tipo Eventual
Fecha 2013-08-01
Grupo Asignatura 1 - Matematicas |
Docente Bernardo Antonio Ocampo Ramos
Salon 113
Hora De Inicio  08:00:00
Hora Final  10:00:00

Figura 14. Eliminar Reserva eventual SIG Universidad de Manizales

Eliminar Reserva Fija Cancelaciones Eliminar Reserva Fija

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesién (admin)

Home » Salones

Piso
Seleccione el piso el cual desea visualizar

Hora de inicio [10:00:00 [=] Hora final [12:01:00 [=] Dia [Martes  [+]

]
Datos de la reserva : 63

— Codigo 63
= Tipo  Fija
Fecha
Grupo Asignatura 9 - Programacion Il
Docente  Luis Marcial Bertel
salon 228
Hora De Inicio  10:00:00
Hora Final  12:01:00

Figura 15. Eliminar Reservas Fija SIG Universidad de Manizales
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Visualizacion de salones

SERVAS UMANIZ AL

Cerrar Sesion (admin)

Home » Salones
Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

Datos del salén : 233

id 104
Namero 233
Nimero de accesos 4
Tipo Auditorio
Dependencia Aula maxima
Capacidad 500
Proyector No

Nimero de computadores 0
Amplificacién  Si

Tablero Electrénico  No
Red Inhalambrica  Si

Sal Nombre Red UM-P

Sal Puntos Red 0

salAlarmas No

Area 552903624

Piso 2

Modificar

Figura 16. Visualizar Salones SIG Universidad de Manizales

Modificar salén

viANIZALED
Reservas Cancelaciones Salones Consultas Cerrar Sesion (admin)

Home » Salones » Actualizar Salon

Actualizar Salon 233
Los campos con * son requeridos.
MNimero de accesos *

Tipo *

Cor—

Proyector *

Nimero de computadores *

Amplificacion *
Si [=]
Tablero Electrénico *

No [ =]

Sal Puntos Red =

m

HE

l%
3
:
;

Area*®
52 903624

I

Figura 17. Eliminar Reservas Fija SIG Universidad de Manizales
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Consultar por tipo de salon

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)

Home » Salones

Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

[Piso 1 [=]Tipo de consulta[ Salon ~] W

Area de recreacion
Aula
Banos
Cafeteria
Cafeteria Servicios Generales
W oficina
Sala de Sistemas
7 Auditorio
W Bodega
W capilla
M Laboratorio
Cafeteria
Sitio de Practica
M Biblioteca

Figura 18. Consultar por Salon SIG Universidad de Manizales

Consulta por Capacidad

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)

Home » Salones
Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

Piso1 | : Tipo de consulta E'ap:i-d;d :I m
[Oo.3.5,66
6,7.8
10,11, 40
* 12,15,17
. 20, 50,55
= 24,25,144

¥ 30, 60, 300

Figura 19. Consultar por Capacidad SIG Universidad de Manizales
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Consulta por Amplificacion

T RESERVAS UMANIZALES

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)

Home » Salones

Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

Piso 1 : Tipo de consulta| Amplificacion [~ m

&

110 114

Orne
Osi

11 113

Figura 20. Consultar por Amplificacion SIG Universidad de Manizales

Consulta por Proyector

' RESERVAS UMANIZALES

Cancelaciones Consuitas Cerrar Sesién (admin)

Home » Salones

Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

Piso 1 : Tipo de consulta| Proyector : m

145 f Owe
& T

137 | 45 142 |
127 Fi 131 [ 132 134 140 141 155

= T

—

Figura 21. Consultar por Capacidad SIG Universidad de Manizales
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Consulta por Tablero Electronico

Cancelaciones Consultas Cerrar Sesion (admin)

Home » Salones

Piso

Seleccione el piso el cual desea visualizar

Piso 2 i : Tipo de consulta| Tablero electrénico : m
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Figura 22. Consultar por Tablero Electronico SIG Universidad de Manizales
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Figura 23. Consultar por Cobertura de red SIG Universidad de Manizales
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Busqueda por Docente
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Figura 24. Bisqueda por Docente SIG
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4. JUSTIFICACION

Actualmente la Universidad de Manizales no cuenta con un sistema para la
asignacion de aulas, lo cual genera un desorden y un mal ambiente institucional.
Con la implementacion de un Sistema de Informacion Geografica se podra
satisfacer esta necesidad de tecnologia que brindara a todo el personal
relacionado con la educacion de la universidad mas comodidad y organizacion, ya
que gracias al sistema se conseguird una buena planeacion y gestion de los
recursos de la institucion.

La novedad del proyecto serd la implementacion del SIG para la asignaciéon de
aulas en la Universidad de Manizales, lo cual permitirA hacer esta tarea de una
manera mas grafica, brindando asi al administrador del Sistema mas facilidad de
uso, eficiencia, rapidez, ademas del manejo de informacion georeferenciada y con
el apoyo de especialistas tomar mejores decisiones para la institucion.

La implementacion del SIG tendra un gran impacto a corto, mediano y largo plazo,
ya que permitira romper la brecha digital y con el continuo mejoramiento y
crecimiento del Sistema se lograra darle unos valores agregados que brindan mas
comodidad a la comunidad educativa.
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5. METODOLOGIA

5.1 TIPO DE TRABAJO

Este proyecto corresponde al desarrollo de un Sistema de Informacién Geografica,
para la gestion y asignacion de aulas de la Universidad de Manizales

5.2 PROCEDIMIENTO

5.2.1 Fase 1. Recoleccidon de Informacion: Recolectar la informacion fisica y
espacial de las aulas oficinas, servicios (bafios y cafeterias), escenarios
deportivos, areas de recreacion, bibliotecas, laboratorios, sitios de practica,
talleres, parqueaderos y vias de la Universidad en su sede principal y sede de
posgrados.

e Actividad 1.Georeferenciar los espacios fisicos con el GPS.

e Actividad 2 Medir con el Distancibmetro el area de cada espacio.
Actividad 3 Recolectar toda la informacion por cada punto georeferenciado
(numero del salon, tipo de salén, dependencia a la que pertenece, si tiene
amplificacion o no, numero de equipos de cémputo, nimero de puntos de
red, nimero de accesos, capacidad maxima, el area, si tiene alarmas, si
tiene cobertura de red y que red ).

e Actividad 4 Levantamiento de requerimientos del SIG.

5.2.2 Fase 2. Organizar informacién: Organizar y depurar la informacién en
planos.

e Actividad 1. Analisis de los requerimientos del SIG.

e Actividad 2. Ordenar la informacién tomada por pisos y por orden
ascendente.

e Actividad 3 creacién de los poligonos de cada salén

e Actividad 4 Actualizar planos existentes con la informacion tomada.

e Actividad 5 Publicacion de planos en un servidor de mapas

5.2.3 Fase 3. Disefio: Disefiar un sistema de informacién que permita reservar
aulas, auditorios, laboratorios y sitios de practica de acuerdo con su capacidad,
TICS y disponibilidad.

Actividad 1.Determinar herramientas para el proceso de desarrollo.
Actividad 2 Determinar metodologia de ingenieria de software.
Actividad 3 Disefiar el esquema de la base de datos geoespacial.
Actividad 4 Disefar el esquema de arquitectura de software.
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5.2.4. Fase 4. Escalar el sistema a datos georeferenciados (SIG): Se escala el
Sistema a una herramienta de Base de Datos que soporte componente
geoespacial.

Actividad 1 Implementar el disefio de la base de datos en un GBD con su
componente geoespacial.
Actividad 2 Estandarizar componentes de la aplicacion.

5.2.5 Disefio de SIG para la asignacion de Aulas: Se disefa el SIG de acurdo a
los objetivos planteados en el proyecto.

Actividad 1 Seleccionar el lenguaje de programaciéon y las herramientas
necesarias para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacion.

Actividad 2 Desarrollo de la aplicacion SIG

Actividad 3 Cargar Informacion real a la base de datos

Actividad 4 Realizar pruebas al SIG

Actividad 5 Implementar Aplicacion.
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6. RESULTADOS ESPERADOS

Objetivo | Resultado esperado Indicador Medio de Semana Supuestos
No. verificacién de
obtencidén
1 Informacion Depuracion de | Documento | Tercera Encargados
actualizada de la | los datos | Escrito Semana | del
infraestructura recolectados Proyecto
fisica de la
universidad de
Manizales
2 Digitalizacion de los | Informacién Imagenes Quinta Encargados
mapas geograficos | actualizada de | Digitales Semana | del
de la universidad de | la Proyecto
Manizales infraestructura
fisica
3 Desarrollo de | Analisis, Aplicacién Veinteava | Encargados
Software Disefio e | Desarrollada | semana del
Implementacién Proyecto
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ACTIVIDAD

MESES

10 11 12

Fase 1. Recoleccién
de Informacién

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

XXX |X

Fase 2. Organizar
informacion

Actividad 1

Actividad 2

x

Actividad 3

Actividad 4

Actividad 5

Fase 3. Disefo

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

Actividad 4

Fase 4. Escalar el
sistema a datos
georeferenciados
(SIG):

Actividad 1

Actividad 2

Fase 5. Disefio de
SIG parala

asignacion de Aulas:

Actividad 1

Actividad 2

Actividad 3

x

Actividad 4

Actividad 5
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