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Resumen:

La presente investigacion realizada en la fuente hidrica del Rio subia, permite
evidenciar el direccionamiento ambiental con que cuentan las entidadesy autoridades
pertenecientes del municipio de Granada, frente al uso inadecuado del afluente y los
diferentes factores que ocasionan el impacto negativo que hoy se evidencia dentro de la
fuente hidrica. De esta manera, en el presente documento se expone como objetivo general:
Analisis de la problemética ambiental en el rio Subia y su incidencia en la poblacién
perteneciente al municipio de Granada Cundinamarca.

Por lo anteriormente expuesto, es importante indicar que la informacion la cual permite
realizar la aseveracion de la afectacién hidrica existente en el rio, fue recopilada a través de
los actores claves de las diferentes instituciones vinculadas a la gestién ambiental del
Municipio y demas entidades, entre ellas dependencias pertenecientes al ente territorial,
fundaciones, acueductos, entidades Regionales y Departamentales. Asi mismo, la
informacion de campo se realizd6 mediante la correspondiente aplicacion de encuestas a los
pobladores del sector afectado permite evidenciar ain mas los dafios sufridos a causa de
esta situacion.

Para el analisis de la informacion obtenidaen la fase de campo se utilizo el programa
Atlas T.I observando que los resultados mostraron una clara afectacion del recurso hidrico
y que se encuentra en su limite maximo ya que el agua no se esté utilizando de manera
sostenible. En cuanto a la calidad de la misma, se pudo observar que los resultados del agua
se ven afectados por la turbidez y sedimentacion en la parte fisica, y por contaminacion
bioldgica con coliformes fecales. Las comunidades aledafias muestran poca preocupacion y
aceptacion del uso inadecuado del rio.

Ahora bien, mediante el trabajo investigativo desarrollado, se evidencia como dentro
del Municipio de Granada Cundinamarca, existen acciones que no muestra llegar a las
expectativas esperadas, puesto que, dentro del rio Subia se hallan factores que causan un
importante dafio dentro del mismo, provocando graves problemas de salud y ambientales
dentro de la poblacion. Por consiguiente, se desarrolla una propuesta que brinde facilidad
frente al desarrollo de una educacion ambiental y uso adecuado de esta fuente hidrica.

Palabras clave: Rio Subia, Potencial Hidrico, Descargas, Afectacion Ambiental,
Ecosistema.
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Abstract:

This research allows us to observe the environmental approach of entities and authorities
belonging to the municipality against the inappropriate use of the Rubia River and the
different factors that cause a negative impact within this water source. In this way, within
this document the general objective is set out: Analysis of the environmental problems
presented in the Subia River and its incidence in the population belonging to the
municipality of Granada Cundinamarca.

For the above, this document deals with a mixed investigation, so that the methodology
used for the collection of information is based on gquantitative and qualitative analysis since
the results of the investigative instruments used will allow knowing the role and the
different strategies raised by the authorities belonging to the municipality of Granadato
generate an adequate use of the river.

On the other hand, thanks to the characterization carried out, the problem presented in the
water source is evident, which stands out for its importance in use and quantity, currently
showing environmental affectation, caused by the increase in domestic and industrial
discharges and bad agricultural practices that affect water resources and ecosystems.

Through the investigative work developed, it is evident how within the Municipality there
are actions that do not show to reach the expected expectations, since, within the Subia
river, there are factors that cause significant damage within it, causing serious problems
within the population. Therefore, a proposal is developed that provides ease in the
development of environmental education and proper use of this water source.

Keywords: Subia River, Water Potential, Discharges, Environmental Affectation,
Ecosystem.
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1. Introduccién

Es bien sabido que la poblacion mundial ha acelerado el uso indiscriminado de los
recursos naturales, sin prever las necesidades de las generaciones futuras, ocasionando
problemas ambientales en especial en las fuentes hidricas, las cuales son imprescindibles y
necesarias. Es el agua el elemento més valioso para la viday un sinfin de actividades
socioeconomicas en el entorno global como en el regional.

Se tiene en cuenta que, los recursos hidricos superficiales son una fuente importante
para el suministro, debido a que brinda posibilidades de abastecimiento a la poblacién para
sus actividades domésticas y econdmicas, sin embargo, la préactica de procesos productivos
como agricultura y ganaderia, sumado a las descargas puntuales domesticas e industriales,
son causales de los criticos problemas de contaminacion que aqueja al recurso hidrico. Asi
mismo, los grandes avances en la industria cientifica y tecnoldgica han generado el
surgimiento de un sinnimero de compuestos quimicos Yy bioldgicos, entre los compuestos
mas comunes producto de la intervencion antrdpica en cuerpos de agua se pueden
encontrar, coliformes fecales, fosfatos, cloruros y nitratos, en conjunto de altas
concentraciones de DBO5 (Demanda Bioldgica de Oxigeno) y DQO (Demanda Quimica de
Oxigeno) (Candela, 2007), la mayoria de estos compuestos repercuten de manera
significativa en la salud humana, vegetal y animal (Bester, 2007). Por tal motivo el agua
destinada al consumo humano debe cumplir con una calidad sanitaria apta después de su
proceso de tratamiento y cumplir con los requisitos especificos para los parametros fisicos,
quimicos y microbiologicos (Organizacion Mundial de la Salud, 2011).

En la actualidad la contaminacion hidrica es una de las mayores problematicas
ambientales en Colombia, esto se debe principalmente a la fuerte presion que ejerce la
agricultura como motor econdmico en las diferentes regiones del pais, por el aporte de
carga contaminante tras el uso indiscriminado de diferentes plaguicidas, pesticidasy
herbicidas, causando deterioro al suelo y fuentes de aguas superficiales y subterraneas.,
por ello es necesario implementar estrategias de mitigacion, evaluacion y control que
permitan reducir la carga contaminante contenidaen los vertimientos de los diferentes
procesos productivos, para este caso las actividades agropecuarias a nivel nacional (Pérez et
al., 2011). De igual forma se evidencia falta de tratamientos de las aguas residuales
domeésticas en la zona rural, donde se realizan vertimientos directos en el cuerpo de agua
receptor, esto trae consigo un aumento en la concentracion de contaminantes y una
disminucion de la calidad del agua.

La investigacion se centra en la problematica presentadaen el rio subia debido a
actividades agricolas, domesticas, comerciales e industriales ya que es por si, el factor con
mayor impacto en esta microcuenca, evidenciando que los vertimientos de aguas residuales
sin ningun tipo de manejo o tratamiento, deterioran la calidad del recurso hidrico para los
beneficiarios aguas abajo. Las condiciones anteriormente descritas, ocasionan alteraciones
sociales, ambientales, econdmicas y bioldgicas, en las comunidades y el entorno; generado
por el incremento gradual de la contaminacion, por otro lado, la falta de informacion no
permite cuantificar y caracterizar esta probleméatica ambiental en cuanto a la cantidad y
distribucion del recurso hidrico.

Esta investigacion busco analizar la fuente hidrica Rio Subia como “derecho
fundamental” segun la percepcion de las comunidades e instituciones pertenecientes al
Municipio.
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Por lo anterior, esta investigacion genero una agenda de manera participativa, donde la
comunidad tuvo un espacio de participacion ciudadana, la cual ayudo a ser una guia para
conocer la problematica socio ambiental de la fuente hidrica, mediante la generacién de
informacion, la investigacion busco que los resultados adviertan sobre la real problematica
ambiental que actualmente presenta la fuente hidrica y pueda promover en las
comunidades, organizacion Yy ente territorial quienes tienen que ver con el rio, la busqueda
de acciones para la generacion de alternativas de manejo ambiental en pro del desarrollo
humano en la microcuenca del Rio Subia, construyéndose sobre los roles que juegan las
comunidades en el cuidadoy manejo del ambiente y su entorno.

El rio subia se ubica dentro del perimetro territorial del Municipio de Granada
Cundinamarca, es por uso y cantidad, la microcuenca mas importante del Municipio; el
crecimiento acelerado en los asentamientos semiurbanos aunado al incremento en el uso
agropecuario, comercial, domiciliario e industrial, han degradado la calidad y cantidad del
recurso hidrico, evidenciando una fuerte problematica ambiental.

La agricultura es la principal actividad econdémica del municipio; practica que se realiza
sin tener en cuenta los conceptos de desarrollo sostenible y proteccion del medio ambiente;
el uso de fertilizantes y pesticidas es uno de los factores de contaminacion del agua, los
vertimientos de nitratos y nitritos unidos a las moléculas de pesticidas con altos contenido
de 6rgano fosforados y carbamatos son elementos que se integran por los microorganismos
a este ecosistema.

La existencia de asentamientos urbanos cercanos a la rondadel rio, es por si, el factor
con mayor impacto en esta microcuenca, ya que el vertimiento de aguas residuales sin
ningun tipo de manejo o tratamiento, deterioran la calidad del recurso hidrico para los
beneficiarios aguas abajo. Las condiciones anteriormente descritas, ocasionan alteraciones
sociales, ambientales, economicas y bioldgicas, en las comunidades y el entorno; generado
por el incremento gradual de contaminacion.

El cambio climatico es una realidad que afecta a paises, regiones y comunidadesy no es
ajeno en el municipio de granada, que ha visto como en los Gltimos afos el nivel de sus rios
viene disminuyendo. La deforestacion en los afloramientos del rio Subia, unido a
prolongadas sequias son una mas de las causas que original esta problematica ambiental.

Siendo asi las cosas actualmente la dinamica entre las comunidades y el Rio Subia
genera un conflicto social que carece de atencion y por lo tanto planificacion sobre los
asentamientos humanos que se encuentran en la ronda de este. La interrelacion urbano-rural
del municipio deteriora la calidad de vida de las poblaciones de la cuenca del Rio, en este
sentido, la funcionalidad de la cuenca es compleja y afecta drasticamente la oferta de bienes
y servicios del municipio. Dentro de estas interrelaciones se generan unos impactos que
afectan directamente la demanday oferta hidrica, agropecuaria, agroindustrial y los
servicios ambientales y eco sistémicos.

La fuente hidrica Rio Subia es de suma importancia por lo que representa, no solo para
el municipio sino para la regién, pues alrededor de este cuerpo de agua se aglutinan varias
actividades econémicas como produccion pecuaria, agroindustrial e industrial, Esta cuenca
se destaca ademas por su potencial hidrico, su incidencia en el desarrollo del territorio, su
valor cultural y patrimonial y por su biodiversidad. La agricultura es uno de los sectores
principales, en el Municipio se puede observar como la escasez de agua debido a factores
tales como contaminacion en las fuentes hidricas, falta de precipitaciones, la disminucion
de agua acumulada en embalses, repercuten de manera directa en los cultivos agricolas,
estas situaciones ocasionan retraso en los ciclos de los cultivos. La falta de agua para el
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regadio, gran causante de la disminucién en la produccion propicia menos demanda de
mano de obra y por ende se presenta afectacion en lo econdémico y social.

Por otra parte, mediante este documento se pretende determinar la real situacion de la
ronda hidrica del Rio Subia y su afluencia a las actividades desarrolladas por la poblacion
del municipio de Granada, teniendo en cuenta estos factores:

¢ Riesgo para la poblacion
e Verificar la contaminacion de las aguas
e Crear conciencia ambientalista

Teniendo en cuenta la perspectiva tedrica planteada, a partir de la presente problematica
ambiental que afronta el rio Subia, se propone la siguiente pregunta de investigacion: ¢Cual
es el efecto que trae consigo el uso inadecuado del rio Subia en la poblacion perteneciente
al municipio de Granadaen el departamento de Cundinamarca, debido al uso en actividades
agropecuarias, industriales, comerciales y domiciliarias?

Habiéndose reunido en Rio de janeiro, del 3 al 14 de junio de1992, Reafirmando la
Declaracion de la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente, aprobada
en Estocolmo el 16 de junio de 1972, se procura alcanzar acuerdos internacionales en los
que se respeten los intereses de todosy se proteja la integridad del sistema ambiental y de
desarrollo mundial, cuidandoy conservando la Cuencas de los rios, y con base al
Ordenamiento Territorial existente en nuestra nacion, se constituye como una alternativa
sostenible de los municipios, donde el Ministerio de Desarrollo Econdmico y el Ministerio
del Medio Ambiente como estrategia, incorporan la sostenibilidad ambiental que garantice
que los habitantes de las regiones del pais cuenten con una calidad de vida suficiente para
subsistir y producir un excedente que les permita mejorar su entorno familiar (Ministerio de
Desarrollo Economico, 1997).

Actualmente podemos nombrar el caso de : la cuenca alta del rio Bogota donde hay
informacion y estudios, se han implementado tecnologias de tratamiento de agua residual
domeéstica e industrial, y hay control de vertimientos puntuales. A pesar de esto, este rio ha
perdido su identidad ecoldgica y aguas abajo es usado en actividades humanas. El segundo
es el lago de Tota ejemplo de contaminacion difusa por agroquimicos, con actividades
mixtas en su cuenca, historial de sobreuso de suelo para monocultivo y con bajo
seguimiento de las afectaciones potenciales por puntuales en este macro sistema de interés
ecoldgico y estratégico por ser fuente de abastecimiento para 350.000 habitantes del
departamento de Boyaca. Por lo anterior es prescindible preservar la calidad ecoldgica de
los ecosistemas necesarios para la viday resguardar la biodiversidad nacional de presiones
quimicas deletéreas ya reconocidas y documentadasen la literatura (Espinosa Ramirez,
2018).

Por lo anterior se puede observar que existen limitaciones de indole técnico cientifico
en el pais para hacer seguimiento de la afectacion ambiental de las cuencas hidricas y
ecosistemas. detectando debilidades institucionales, falta de financiacion del sector
ambiental para monitorear y evaluar integralmente las cuencas, asi como sostenimiento de
un modelo de desarrollo basado en el extractivismo.

Las zonas mas pobladas del pais son considerados vulnerables por escasez de agua
(IDEAM, 2015). Los escenarios de déficit hidrico, en donde se necesitara mas agua y
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donde la descarga de sustancias toxicas al ambiente aumentara, hara que agua de buena
calidad sea la diferencia entre tener poblaciones humanas saludables o enfermas, y que
proteger realmente los ecosistemas acudticos sea prioritario antes que seguir degradandolos.
Los costos sociales, econdmicos y ecoldgicos por el deterioro del agua por sustancias de
interés sanitario, aun no se han cuantificado suficientemente y se hace necesario
concientizar con respecto al impacto de la contaminacién de las fuentes hidricas.

Hasta ahora los diagndsticos elaborados en lo que se refiere acerca del rio Subia se han
enfocadoen la cuenca Rio Sumapaz el cual es el afluente receptor de las diferentes
corrientes hidricas de la regién . El presente documento estd encaminado a obtener datos
reales y confiables mediante la toma de muestras puntuales como lo son Planta de
Tratamiento de Aguas residuales Municipal PTAR y demas vertimientos destacados las
cuales permitan conocer la calidad de las aguas residuales que se descargan al rio luego de
su paso por el casco urbano de Granada Cundinamarca. Por medio de este conocimiento se
podran establecer medidas preventivas y hacer cumplir las normas establecidas en la
legislacion ambiental. La implementacién de métodos para verificar las descargas de aguas
residuales urbanas serd de gran utilidad para conocer la influencia de las aguas residuales
sobre la calidad de las aguas del rio Subia, ayudara a identificar las descargas que aportan
mas contaminantes y contribuira para que los entes territoriales definan politicas para el
desarrollo de proyectos para el manejo racional de las aguas residuales.

. Sin embargo, no existen estudios o precedentes a nivel local o regional que analicen
desde distintos puntos de vista la problemética ambiental del recurso hidrico. Siendo el Rio
Subia la Microcuenca méas importante del Municipio, se hace necesario abordar
integralmente el estudio de las aguas, el desarrollo de las comunidades aledafias, dado su
importancia en la vida de la poblacion, asi como en el mantenimiento del ecosistema
(Dourojeanni, 1994).

Dentro de la informacion adquirida en el ente municipal se evidencia que actualmente
esta inmerso en la sentencia del 28 de marzo de 2014 Rio Bogotéa por lo cual adelantan
acciones en atencion a las ordenes emitidas de descontaminacion del rio, lo anterior se
convirtié en un detonante para el Municipio, en razon a las actividades que debe cumplir y
llevar a cabo donde debe adelantar acciones como lo son planes de manejo ambiental de las
diferentes microcuencas, de igual manera esta sentencia ha impulsado al ente territorial a
desarrollar actividades de mitigacion frente a la problematica ambiental de los recursos
hidricos pertenecientes al municipio. Contextualmente por la pertenencia a la cuenca del rio
Bogota, Granada es fundamental dentro del trabajo de esta sentencia, buscando el
mejoramiento ambiental y social de la Cuenca Hidrografica del Rio Bogotay la
Profundizacion de los Procesos Educativosy de Participacion Ciudadana.

Asi, la importancia de reconocer la microcuenca hidrogréfica recae en la necesidad de
construir conocimiento en torno al territorio, desde esta perspectiva el rio, no solamente es
entendido como la fuente de recursos hidricos, sino que también corresponde a un espacio
ocupado por un grupo humano que posee connotaciones fisicas, bioldgicas, econdmicas,
sociales y culturales que le confieren caracteristicas peculiares (Dourojeanni, 1994).

Por lo anterior la finalidad de este proyecto es conocer el estado real de la fuente
hidrica, identificar los principales problemas y posibles soluciones y darlo a conocer a la
comunidad, de igual forma que exista una accion participativa, sentido de pertenencia de
los diferentes actores poblacion y entes ambientales.

La identificacion y evaluacion del estado de las aguas superficiales contribuye con la
mitigacion de distintos problemas que impactan al municipio de Granada. A través de
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diferentes metodologias se busca llegar al punto de partida de dichas problematicas,
identificando las fuentes que estan contaminando el rio Subia, y realizando de manera
paralela una evaluacion del recurso hidrico que esta perjudicando sanitariamente a los
habitantes que hacen uso de este para cubrir sus necesidades basicas.

Colombia con su Departamento Nacional De Planeacién, (2018) enfoca sus esfuerzos
en el cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible planteados por la ONU, el
principal objetivo que abarcaria seria el sexto “Agua limpia y saneamiento” y de manera
indirecta los objetivos, tercero “Salud y bienestar”, Decimo primero “Ciudadesy
comunidades sostenibles” y por Gltimo el décimo quinto “Vida de ecosistemas terrestres”;
en su pacto por la sostenibilidad se busca un equilibrio con el desarrollo productivoy la
conservacion del ambiente, que en conjunto de un conocimiento cientifico y desarrollo de
tecnologias e innovaciones, se pueda transformar la sociedad colombiana y su sector
productivo (Departamento Nacional De Planeacion, 2018) por esta razon el crecimiento
demografico, el cambio climatico, y el consumismo. Las actividades antropicas aportan 15
elementos negativos, como lo son contaminantes, organicos e inorganicos que
progresivamente estan acabando con el recurso hidrico (GreenFacts, 2009).

El incremento en el uso indiscriminado de los recursos naturales, sin prever las
necesidades de las generaciones futuras, supone una realidad donde se ignora los graves
problemas ambientales que enfrenta el planeta, causado por el deterioro de las fuentes
hidricas, la deforestacion de los bosques y generacion de gases de efecto invernadero como
subproducto de las diferentes cadenas de produccion, las cuales no se han desarrollado
sosteniblemente en las Gltimas décadas (Mengual Narvéez y Estrada Diaz, 2021).

Hoy por hay, es el agua, el elemento mas valioso para la vida, ya que todas las
actividades bioldgicas y antrdpicas de los humanos estan ligadas a este recurso, en
contraste, nuestro pais cuenta con grandes fuentes, las cuales sin embargo no son
adecuadamente usadas y protegidas.

El municipio de Granada Cundinamarca, tampoco es ajeno a estas malas préacticas
ambientales, dado que la falta de control y seguimiento de las entidades de orden territorial,
aunado al incremento en el nimero de los asentamientos humanos que se encuentran en el
territorio municipal, vienen originando el deterioro de la cuenca del rio Subia.

Analizar la problematica ambiental presentada en el rio subia, es en este orden de ideas
uno de las primeras iniciativas que se deben emprender con el objeto de conocer a
profundidad el impacto ambiental que tienen las diferentes actividades humanas sobre este
afluente, ya que no se han desarrollado trabajos de investigacion que permitan identificar,
caracterizar, cuantificar los diferentes actores en esta problematica, por las comunidades,
entidades territoriales y organismos de control en los diversos ambitos sociales, ambientales
y desarrollo econémicos del municipio de Granada Cundinamarca, contribuyendo con esto
a satisfacer el acceso y suministro para uso doméstico y consumo humano, aguas abajo que
cuenten con los estandares minimos requeridos.

La “cantidad” del recurso hidrico disponible para el abastecimiento de acueductos
municipales rurales se ve alterada por el Cambio Climético, que se traduce en la necesidad
de conocer las consecuencias sociales, econdémicas, ambientales y sanitarias,
principalmente, frentea la disminucion de los volimenes de captacion de agua en las
bocatomas municipales rurales (Mecon Castillo, 2016).

Tal situacion, se ignora en las ciudades donde se concentra un gran nimero de
habitantes como es el caso del municipio de Granada en el departamento de Cundinamarca;
por tener acceso al recurso de manera inmediata y sin interrupciones, las consecuencias del
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fendmeno de Cambio Climatico, aparentemente natural segin algunos expertos en el tema,
vuelve vulnerable a todos los consumidores del recurso, debido a que las zonas de recarga
hidrica se ubican generalmente en zonas rurales.

El cambio climatico entorpece la lucha contra la pobreza a través del desabastecimiento
de agua potable, el incremento en la incidencia de enfermedadesy la reduccién de la
productividad agricola, que afectatanto el ingreso de los campesinos, como el precio de
productos alimentarios (Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico, 2015).

Las inundaciones y los deslizamientos son los eventos que afectan al sector con mas
recurrencia y con un mayor nimero de registros, seguidos por los sismos; sin embargo, las
sequias empiezan a ser cada vez mas importantes, debido al crecimiento de la poblacion y
en consecuencia de la demanda de agua, lo que esta ocasionando la vulnerabilidad de los
sistemas (Banco Mundial Colombia, 2012).

Los efectos mas notorios de un inminente Cambio Climatico son el incremento en las
temperaturas, variacion en los regimenes de precipitacion, baja productividad de los suelos
a causa de la escorrentia, el aumento en la frecuencia de los eventos naturales y fendmenos
climéticos, que tienen resultados negativos en la seguridad alimentaria y disponibilidad de
alimentos, disparando los indices de desnutricidn en los niveles sociales méas bajos (Altieri
y Nicholls, 2009).

Existen herramientas directas e indirectas que permiten establecer la vulnerabilidad al
desabastecimiento por fendmenos de estiaje o torrencialita, que podrian ser parte del
diagnostico de escenarios futuros en cuencas y subcuencas con vulnerabilidades calificadas
en altas y muy altas, en una escala que va desde muy baja hasta muy alta, siendo
pertinentes para la toma de iniciativas de prevencion.

Por otra parte, correlacionar el cambio climatico con el desabastecimiento en fuentes
hidricas en los municipios que se ubican en la cuenca del Rio Subia, permite realizar
adaptaciones en el fortaleciendo de la infraestructura de acueductos, el ordenamiento del
territorio, la generacion de una conciencia social y el desarrollo de practicas productivas
sostenibles, propiciara el ahorro y uso eficiente del recurso.

Una correcta decision frente al desabastecimiento de agua mejoraria la salud de la
poblacidn, principalmente, en la disminucion de enfermedades gastrointestinales causadas
por el consumo de agua no tratada, a su vez, evitaria la fuga de recursos en soluciones poco
efectivas y mas duraderas, aclararia la prospectiva de los municipios a los cuales la gestién
publica no se presta de manera constante (Mecon Castillo, 2016).
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2. Materiales y métodos
2.1.Tipo de estudio

Esta investigacion se realizara bajo un enfoque mixto, sistematica y empirica, donde las
variables independientes no se manipularan, sino que se analizaran mediante estudio
estadistico descriptivo correlacional para que conduzcan a explicar las relaciones entre el
comportamiento humano y manejo de sus recursos; el estado de la calidad fisico-quimica,
microbioldgica y bioldgica en un determinado espacio (en los puntos de monitoreo
establecidos en el tramo que el rio Subia recorre en el municipio de Granada) a fin de
determinar la relacidbn que existe entre conjunto de variables definidas para dicha
investigacién. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2010).

La metodologia utilizada para la recoleccion de la informacién es inductiva, basada en
el andlisis cuantitativoy cualitativo. Los instrumentos investigativos utilizados (encuestas
y entrevistas) permitieron conocer diferentes estrategias y el papel que desempefian las
entidadesy funcionarios pertenecientes al municipio de Granadaen su aporte a la
fomentacion del cuidado ambiental y correcto manejo del rio Subia (Molina et al., 2012).
Asimismo, en concordancia con esta metodologia esta inclinado al ambito social, debido a
que se trata de determinar el grado de conocimiento y de conciencia respecto al impacto
ambiental que afrontan los habitantes del municipio.(Quezada y Quezada, 2018).

2.2. Procesos Metodoldgicos.

Obijetivo Especifico 1. Caracterizar los diferentes factores socioeconémicos que inciden
dentro del mal uso y contaminacién del recurso hidrico, realizando un diagndstico de
calidad del agua perteneciente al rio Subia dentro del municipio de Granada
Cundinamarca.

Se realizaron recorridos determinando cinco (5) puntos de muestreo potenciales de
contaminacion que van al Rio Subia los cuales son los siguientes:

Vertimiento Planta de Beneficio Animal.

Vertimientos Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Casco Urbano Municipio
Granada.

Vertimiento Comercio Vaca que Rie.

Vertimiento Centro Poblado San Raimundo.

Vertimiento Sector el Cedro.

Teniendo en cuenta los antecedentes de grado de contaminacion de los vertimientos se
realizd la toma de dos muestreos para el vertimiento PTAR Granaday para el Vertimiento
Planta de Beneficio Animal se realiz6 la toma de 3 muestreos con dos periodos de tiempo
en un intervalo de 3 meses con la finalidad de verificar la variabilidad del grado de
contaminacion.
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En cuanto a los demas vertimientos se realizd una sola muestra toma de muestra de agua
determinando los parametros fisico-quimicos.

Los materiales utilizados para realizar la toma de las muestras de agua fueron frascos de
vidrio con tapa de rosca de 250 cc, esterilizada, incolora, de boca ancha, una hielera, con
bolsas de hielo, mechero, fosforos, etiquetas, cafamo, lapicero y reloj.

De las muestras de agua se analizaron variables biologicas y quimicas una vez
obtenidos los resultados se procedio a realizar una evaluacion de la calidad del agua,
realizando un analisis comparativo de los resultados obtenidos de los analisis de acuerdo a
la normatividad vigente sobre calidad de agua, determinando, pH, Materia Orgéanica, DBO,
DQO, Nitrogeno y derivados, fosforos y derivados, grasas, detergentes.

Objetivo especifico 2: Evaluar el papel de las autoridades publicas y ambientales
pertenecientes al municipio de Granada Cundinamarcay su relacion con el cuidado del
rio Subia.

Para ello se realizo la aplicacién de una encuesta y entrevista estructurada por preguntas
abiertas y cerradas dirigidas a la comunidad en general y a instituciones gubernamentales con
incidencia en la microcuenca, es por eso que se realizd un muestreo que permitié la seleccion
de actores institucionales de distintas esferas de competencia, que tienen por mision la
conservacion de los recursos naturales, con la finalidad de conocer qué acciones de
prevencion y mitigacion se realizaran y se pueden implementar, cuales se estan llevando a
cabo y saber cuales se pretenden realizar a favor de la conservacion del cuerpo de agua.

Los actores institucionales entrevistados Fueron Secretaria de Medio Ambiente
Municipal, Oficina de Servicios Publicos, Acueducto Municipal ASOAGUAS, Fundacion
Laguna Verde, funcionario Corporacion CAR, funcionario Secretaria de Ambiente del
Departamento, Policia Ambiental, los cuales en conjunto con el Municipio de Granada
tienden a implementar estrategias para la conservacion de los recursos naturales locales

Teniendo en cuenta las diferentes perspectivas evaluadas en este estudio, se ha optado
por la muestra no probabilistica, es decir inicamente sobre los elementos estudiados, son
informales y arbitrarias. Esta informacion es obtenida mediante entrevistas a los
funcionarios que hacen parte del personal directivo del municipio de Granada. De igual
forma se realizara encuestas a los habitantes del municipio para entender desde esta
perspectiva el impacto que presenta una problematica de contaminacion del rio Subiay la
necesidad de implementar estrategias de prevencion y cuidado con medio ambiente.

La poblacion del municipio de Granadaes de x 8.685 habitantes, del cual se obtiene la
muestra aplicando la ecuacion:

Z*(p*q)

ez 4 (E2r )

n=Tamafo de la muestra
Z=nivel de confianza deseado
p= proporcion de la poblacion con la caracteristica deseada (éxito)
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g= proporcion de la poblacion sin la caracteristica deseada (fracaso)
e=nivel de error dispuesto a cometer
N=Tamafio de la poblacion

Margen: 10%
Nivel de confianza: 99%
Poblacion: X
Tamafo de muestra: X

Para la captura y registro de la informacion, se ha realizado mediante la ejecucion de
encuestas y entrevistas en forma digital, encuestando un total de 40 personas las cuales
viven sobre la rondadel rio. Enel caso de las observaciones que surjan se realizan
mediante notas tomadas ya sea de forma manuscrita o digitalizada, ademas de la
recoleccion de informacion original o fotocopias de los documentos aportados. Dicha
informacion se procede a transcribirla en formato Word. se codifica la informacion
obtenida, se procedio a realizar un proceso mediante el cual se agrupa la informacion
obtenida en categorias que concentran las ideas, conceptos o temas similares hallados en
este ordenamiento. La informacion se clasifica y se etiqueta en el software Atlas.Ti version
7.5.15.

se realiza un analisis cualitativo mediante la codificacion selectiva que permita la
clasificacion y descripcion de las categorias mas importantes para la obtencion de
resultados a partir de experiencias con énfasis a construir sugerencias de mejoramiento
estratégico ambiental (Strauss y Corbin, 2002).

Se realiza la obtencion de informacion a través de los registros sistematicos en la labor
de campo, para el andlisis de documentos de diversa indole, los cuales son expuestos a
consideracion de un encuentro tematico como grupo de discusion.

Para la captura y registro de la informacion, se ha realizado mediante la ejecucion de
entrevistas en forma digital. En el caso de las observaciones que surjan se realizan mediante
notas tomadas ya sea de forma manuscrita o digitalizada, ademas de la recoleccion de
informacion original o fotocopias de los documentos aportados. Dicha informacion se
procede a transcribirla en formato Word.

Como lo afirma Alvarez y (Alvarez & Jurgenson, 2003) la informacion recolectada,
transcrita, ordenaday sistematizada, se procede a darle sentido. Es asi que se realiza una
simplificacion para que los argumentos complejos sean entendibles en las notas de campo y
las transcripciones textuales (Patton, 2010).

Objetivo especifico 3: analizar diferentes estrategias que potencialicen el cuidado y buen
uso del rio Subia en el municipio de Granada Cundinamarca, presentando un
documento que sensibilice, informe y eduque a los diferentes actores publicos, privados y
comunidades pertenecientes al municipio.

Este objetivo es producto del analisis de la relacién que existe entre la caracterizacion
de la calidad del agua junto con el papel que deben cumplir las autoridades ambientales y
cuyas acciones repercuten en la calidad del agua del rio Subia, surgen el analisis de
diferentes estrategias que promuevan el cuidado y buen usos del Rio y de las cuales nos
permiten proponer la realizacion de Camparias de educacion ambiental a productores
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agropecuarios Buscando el mejoramiento de la calidad del agua residual resultante de los
procesos de riego.

Generar espacios de educacion ambiental en la comunidad subyacente, enfocados en la
capacitacion de buenas practicas con aquellos productores agropecuarios que se encuentren
en el area de influencia del rio Subia, cuyo desarrollo de actividades productivas puedan
generar impactos negativos sobre la calidad del agua del rio Subia.

3. Resultados y discusion

e Objetivo especifico 1: Caracterizar los diferentes factores que inciden
dentro del mal uso y contaminacion del recurso hidrico realizando un primer
diagnostico de calidad del agua perteneciente al rio Subia dentro del
municipio de Granada Cundinamarca.

3.1. Diagnostico de la calidad del agua perteneciente al rio Subia dentro del municipio

de Granada Cundinamarca

En el Rio Subia existen diferentes usos del agua, principalmente para riego para agricultura,
ganaderia y el mas importante el de consumo humano y las diferentes actividades que ello
implica.

Las caracteristicas fisicoquimicas del agua se encontraron en algunos casos,
relacionados con los vertimientos presentados en el trayecto del Rio Subia, algunos
estudios indicaron que los altos valores para algunas de las variables analizadas, se debe a
diversas fuentes de contaminacion, vertimientos de uso doméstico, agropecuario, comercial
e industrial.

3.1.1. Obtencién de la informacion
Identificacion Biologica y Quimica, se realizardn dostomas en dos sitios diferentes
(Bocatoma y parte final de la microcuenca en el municipio de Granada) de muestras de

agua a fin de realizar los andlisis de laboratorio que permitan determinar pH, Materia
Orgénica, DBO, DQO, Nitrdgeno y derivados, fosforos y derivados, grasas, detergentes.

3.1.2. Analisis fisicoquimicos del agua perteneciente al Rio Subia
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m V. EL CEDRO m V. CP SAN RAIMUNDO

SALIDA PTAR VACA QUE RIE m PLANTA DE BEMNEFICIO 3
= PLANTA DE BEMEFICIO 2 PLAMNTA DE BENEFICIO 1
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RESULTADOS PH

Fuente: Elaboracion propia. Figura 1. Valores de PH en 8 puntosde
muestreo del cause rio subia del Municipio de Granada Cundinamarca

De acuerdo a la informacion reflejada en la Figura 1, se establece que el potencial de
hidrogeno (pH) se comporta constante a través de las 8 muestras, con tres dos periodos de
tiempo diferente para la planta de beneficio animal y dos periodos de tiempo para el
vertimiento PTAR, asi mismo esta primera muestra un valor de por debajo de 6 unidades
de pH para el ultimo muestreo realizado, siendo un valor que se aleja significativamente de
lo establecido en ARTICULO 8 DE LA RESOLUCION 0631 DE 2015 el cual dispone
como medidas de control niveles de pH permisibles para aguas residuales entre 6 a 9
unidades. Teniendo en cuenta lo anterior se observa que, en las 5 muestras tomadas en
sitios diferentes a la planta de beneficio y PTAR casco urbano, cumplen para el limite
fijado por la norma antes mencionada por lo que se concluye que los valores permisibles de
pH entre 6 a 9 unidades se encuentran dentro de los permitidos Este criterio es
fundamental debido a que puede originar alteraciones en la composicién faunistica y
floristica de los cuerpos de agua; asi como un aumento de la influencia de ciertos
compuestos toxicos.
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M V. EL CEDRO V. CP SAN RAIMUNDO
SALIDA PTAR VACA QUE RIE m PLANTA DE BENEFICIO 3
PLANTA DE BEMNEFICIO 2 PLANTA DE BENEFICIO 1

m PTAR SALIDA m PTAR SALIDA

RESULTADOS DQO

Fuente: Elaboracion propia

Figure 1. DQO en 8 puntosde muestreo en el cauce del rio Subiaen el municipio de Granada
Cundinamarca

La demanda quimica de oxigeno tiene concentraciones dispersas con valores que
superan por mucho los limites permisibles establecidos en ARTICULO 8 DE LA
RESOLUCION 631 DE 2015, aunque el rio Subia recibe su primer impacto relevante de
contaminacion en la parte alta de su recorrido especificamente en la planta de beneficio
donde se generan aguas residuales producto del sacrificio de Bovinos; sin embargo, la
capacidad depuradora, el efecto de los sistemas de tratamientos de los vertimientos sumado
al incremento del caudal aportado por los tributarios que se encuentran en su trayectoria
propician a que los niveles superen a los permitidos. Desde otro punto de vista se percibe
que aguas abajo, la concentracion de la DQO aumenta y se mantiene por encima de los 300
mg/L en todos los puntos de muestreo. Es importante resaltar que el punto de monitoreo
aguas abajo rio Subia denominado salida PTAR Vaca que rie se encuentra la concentracion
mas alta en el pardmetro monitoreado. Este hecho se puede atribuir al aumento que se
evidencia en el caudal, por el aporte de los tributarios en especial los arrojados por el punto
de vertimiento comercio La Vaca que rie aportando grandes cantidades de toneladas diarias
de desechos organicos lo cual puede incidir en la alteracion de este parametro. Lo que nos
permite evidenciar la gran cantidad de contaminacién que se presenta especialmente en el
punto de vertimiento PTAR Vaca que Rie.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 3 en DBOS5 en 8 puntos de muestreo del Rio Subia en el Municipio de Granada
Cundinamarca.

Se pueden observar que los rangos permisibles bajo el ARTICULO 8 DE LA
RESOLUCION 631 DE 2015 donde se determinan el valor limite de 90 mg/l para la
demanda bioldgica de oxigeno (DBO5), no obstante, para todos los puntos de muestreo, los
niveles se encuentran por fuera del rango de la norma, siendo muy superiores. Por otro
lado, es evidente que aguas abajo en el sitio de entrega de aguas de la PTAR de la VVaca que
Rie presenta un pico muy superior con un registro de 7395 (mg/l) aproximadamente. Esto
se puede explicar considerando la cantidad importante de carga contaminante que recibe el
rio Subia tras la descarga de aguas residuales no tratadas, vertimientos domeésticos y el
inicio de la adecuacion hidraulica. Este fendmeno pudo estar relacionado con el aumento de
la precipitacion, por el incremento de material suspendidoy el arrastre que genera el
crecimiento del caudal en el rio. Por otra parte, se plantea el interrogante si en esta planta
de tratamiento se encuentra en funcionamiento ya que tanto DQO como el DBO se
encuentran muy por encima de los niveles permitido.
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SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES

ILS

I 68,8

Fuente: Elaboracion propia

Granada Cundinamarca

Figura 4. Solidos Suspendidos en 8 puntosde muestreo del cauce del Rio Subia en el Municipio de

En la gréfica, se evidencia el comportamiento de los Solidos Suspendidos Totales, el
cual tiende a aumentar en la planta de beneficio, lo cual se puede atribuir al aumento del
caudal debido a las fuertes precipitaciones que se registraron en estos periodos, traducido
en un mayor arrastre de los Solidos Suspendidos Totales, indicando que muchos rios en
Colombia presentan particulas en suspension que reducen la transparencia del agua, efecto
generado por procesos de arrastre como remocion de tierra y en otros casos, por
vertimientos de tipo industrial y/o urbano. Algunos estudios sefialan que la turbiedad y los
solidos suspendidos afectan directamente a los organismos, puesto que reduce su
visibilidad; dificultando la alimentacion y reduciendo la produccion primaria de los
organismos fotosintéticos.
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ACEITES Y GRASAS

Fuente: Elaboracidn propia
Figura 5. Aceites y grasas en 8 puntos de muestreo del cause del rio Subia en el Municipio
de Granada Cundinamarca.

Las grasas y aceites son compuestos organicos constituidos principalmente por acidos
grasos de origen animal y vegetal, asi como los hidrocarburos del petréleo. Las sustancias
grasas se clasifican en grasas y aceites. Teniendo en cuenta su origen, pueden ser animales
0 vegetales. Grasas animales, como el sebo extraido del tejido adiposo de bovinos y ovinos,
grasa de cerdo, la manteca, En la gréfica, se evidencia el comportamiento de los ACEITES
Y GRASAS, el cual tiende a aumentar en la planta de beneficio, lo cual se puede atribuir al
aumento de los vertimientos provenientes del faenado animal y otros subproductos los
cuales van al rio, evidenciando no fueron objeto de manipulacién o tratamiento en la planta
de tratamiento.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 6. Resultado tensoactivo delagua del cauce del Rio Subia en el tramo del Municipio de Granada
Cundinamarca

Los resultados Tenso activos (SAAM o Detergentes) (A) se observa que el mayor
resultado se evidencia en el punto de muestreo denominado el cedro con un 34.9 mg/l lo
cual indica que las aguas vertidas contienen gran cantidad de detergentes seguramente
utilizados para la limpieza doméstica y comercial, teniendo en cuenta que en este sector
actualmente se encuentra con gran aumento de locales comerciales los cuales viertes sus
aguas a una tuberia que va directamente a la fuente hidrica, Estas sustancias actian como
fertilizantes de las algas, haciendo que se reproduzcan de forma masiva. Esto agotael
oxigeno del agua, que deja de estar disponible para la fauna acuética (microbios y peces),
ademas de generar malos olores y causar desequilibrios muy graves en rios.
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Figura 7. Resultado Hidrocarburos el cause del rio Subia en tramo del Municipio de
Granada Cundinamarca

HIDROCARBUROS

Fuente: Elaboracion propia

Para este parametro solo se emitio resultado para los puntos de vertimiento el Cedroy
vertimiento Centro Poblado San Raimundo los cuales presentan actividades comerciales
relacionadas con la utilizacion de derivados de hidrocarburos. Los cuales presentaron
resultamos altos en cuanto a Hidrocarburos teniendo en cuenta que esta concentracion debe
ser igual o menor a 0,01 mg/l, evidenciando en los resultados obtenidos para el vertimiento
el Cedrode 37,1 mg/l de igual manera observamos para el punto de vertimiento centro
poblado san raimundo un resultado de 59,8 mg/l esto nos indica que debido aque en estos
puntos se encuentran Montallantas, lavaderos de autos los cuales utilizan derivados
de hidrocarburos como gasolina, queroseno, aceites, combustibles, los cuales son arrojados
al alcantarillado existente y posteriormente enviados al Rio Subia lo cual genera asi su
contaminacion formando en el agua una capa impermeable que obstaculiza el paso de la
luz solar que utiliza el fitoplancton para realizar el proceso de la fotosintesis, interfiere el
intercambio gaseoso, cubren la piel y las branquias de los animales acuaticos
provocandoles la muerte por asfixia.
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RESULTADO FOSFORO TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
Figura 8. Resultados Fosforo Reactivo Disuelto del Agua del cause de rio Subia en el
Tramo del Municipio de Granada Cundinamarca.

Al analizar el resultado de Fosforo Reactivo Disuelto observamos que el mayor
parametro que se presenta es en el punto de vertimiento el Cedro Este criterio es
fundamental debido a que en cuerpos de agua ricos en fésforo, se produce eutrofizacion
(acumulacion de residuos organicos que genera la proliferacion de ciertas algas reductoras
de oxigeno). En este sector se puede observar gran cantidad de cultivos y explotaciones
pecuarias las cuales se puede deducir que se presenta un factor del aumento de Fosforo en
el punto de vertimiento debido a la utilizacion de fertilizantes y agroquimicos.
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Fuente: Elaboracidn propia

Figura 9. Resultado Fosforo total el Agua del Cause del Rio Subia
en el tramo del Municipio de Granada Cundinamarca

Al analizar el resultado fosforo total observamos similitud al parametro fosforo reactivo
disuelto de igual manera el mayor parametro que se presenta es en el punto de vertimiento
el Cedro, Este criterio es fundamental debido a que, en cuerpos de agua ricos en fésforo, se
produce eutrofizacion (acumulacion de residuos organicos que genera la proliferacion de
ciertas algas reductoras de oxigeno). En este sector se puede observar gran cantidad de
cultivos y explotaciones pecuarias las cuales se puede deducir que se presenta un factor del

aumento de Fosforo en el punto de vertimiento debido a la utilizacion de fertilizantes y
agroquimicos.
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 10. Resultado Fosforo total el Aguadel Cause del Rio Subia en el tramo del
Municipio de Granada Cundinamarca

En cuanto al parametro Nitritos podemos observan el resultado mas alto se presenta en
punto de vertimiento El Cedro lo que nos permite deducir que en este sector debido al
aumento de comercio dedicado a la transformacion de derivados lacteos se presenta
vertimientos provenientes de esta actividad de igual manera en este sector podemos
observar gran cantidad de explotaciones pecuarias dedicadasa la Bovina y ademas el uso
de fertilizantes puede ser un factor de aumento de este parametro en este sector, Los
nitritos también se forman durante la biodegradacion de nitratos, nitrbgeno amoniacal u
otros compuestos organicos nitrogenados y se utiliza como indicador de contaminacion
fecal en aguas naturales.
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Fuente: Elaboracion propia

1,14

Figura 11. resultados nitratos salicilato de sodio en el cause delagua del rio Subia del
Municipio de Granada Cundinamarca.

Se observa que los puntos de muestreo con parametros mas altos se encuentran en
puntos de toma de muestra cerca lo que nos indica que en este sector se presentan
actividades que propician el aumento en los niveles de nitratos los cuales son un indicador
importante de la calidad del agua. El cual se encuentra relacionado con el ciclo del
nitrégeno de suelo y plantas superiores, aunque los nitratos son afiadidos por medio de
fertilizantes que puede ocasionar que los niveles de estos aumenten en las fuentes hidricas,
especialmente en estos sectores donde evidenciamos gran cantidad de cultivos y ganaderias,
dichas explotaciones agropecuarias utilizan gran cantidad de fertilizantes y productos
agroquimicos.
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 12. Nitrogeno Amoniacal (A) del Agua del Cause del rio Subia del Municipio de
Granada Cundinamarca.

Observamos que el pardmetro mas alto en cuanto a Nitrogeno Amoniacal se encuentra
presente en el vertimiento Planta de Beneficio en el primer muestreo que se realizo a este
punto seguido por un segundo muestreo el cual arroja un parametro alto , de igual manera
en la dltima toma de muestra en este punto observamos una disminucion alta teniendo en
cuenta que algunos factores naturales que pueden afectar la concentracién del amoniaco
son: el crecimiento de algas, el decaimiento de la materia de la planta o animal y las heces.
Otros aspectos del ciclo del nitrégeno pueden influir también en la cantidad de amoniaco
presente. EI amoniaco puede aparecer también a causa de la contaminacion doméstica,
industrial o agricola, principalmente de abonos, descomposicion organica esta disminucion
notable probablemente se presenta por las altas precipitaciones que se presentaron por las
fechas en las cuales se realiz el muestreo.
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Figura 13. Resultados nitrégeno organico total presente en el agua del cause del rio
Subia del Municipio de Granada Cundinamarca

Observamos en este parametro que el nivel mas alto se evidencia en el Punto de
Muestreo planta de beneficio 2 seguido por planta de beneficio 1y 3 lo que nos indica que
posiblemente debido a productos que son utilizados en el faenado animal, en realidad no se
evidencia de forma clara lo que propicia el aumento del Nitrégeno Organico Total, y lo
gue ocasiona que una concentracion alta de nitrégeno en masas de agua puede eliminar el
ODy, por lo tanto, tener un impacto negativo en la vida acuatica.

i

UNIVERSDAD D&
MANIZALES

~ed



Maestria en
Desarrollo Sostenible
y Medio Ambiente

m V. EL CEDRO m V. CP SAN RAIMUNDO

SALIDA PTAR VACA QUE RIE m PLANTA DE BENEFICIO 3
m PLANTA DE BENEFICIO 2 PLANTA DE BENEFICIO 1
H PTAR SALIDA N PTAR SALIDA

w
~
w

289

o0
~
e~
w
o= w =
- o~ ! S —
w ]
= = . .

RESULTADOS NITROGENO TOTAL

Fuente: Elaboracion propia
Figura 14. Resultados nitrdgeno total disuelto en el agua del cause del rio Subia en el
Municipio de Granada Cundinamarca

Al observar los resultados de nitrégeno total se evidencia que el punto de muestreo mas
alto es planta de beneficio 2 seguido por planta de beneficio 1y 3 lo que nos indica que
posiblemente debido a productos que son utilizados en el faenado animal de igual manera

que corresponde a la relacién entre la suma de los valores de nitratos, nitritos, nitrégeno
organico y nitrégeno amoniacal
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Fuente: Elaboracion propia
Figura 15. Resultados caudales en el agua del cauce del rio Subia en el Municipio de
Granada Cundinamarca.

Observamos que el mayor caudal se ubica en el punto de muestreo PTAR salida esto
debido a que este vertimiento llegan las aguas residuales provenientes de todo el casco
urbano del Municipio de Granada, seguido del punto de vertimiento centro poblado San
Raimundo este ultimo recibe las aguas provenientes de todo el caserio, centro poblado,
sector comercial con gran cantidad de negocios y viviendas ya que esta ubicado sobre la via
panamericana en los dos sentidos, lo que nos indica el volumen del vertimiento es alto de
los sectores con mayor poblacion del Municipio con el agravante de que el vertimiento San
Raimundo no pasa por Planta de Tratamiento de Aguas Residuales este va directo al rio

m V. EL CEDRO m V. CP SAN RAIMUNDO

SALIDA PTAR VACA QUE RIE m PLANTA DE BENEFICIO 3
= PLANTA DE BENEFICIO 2 PLANTA DE BENEFICIO 1
H PTAR SALIDA H PTAR SALIDA

5
18,5
18,9

o~
-
3 ~
<t o~ =t
™ o ) ]
~ — - ol
—' I I L

RESULTADOS TEMPERATURA

Fuente: Elaboracion propia

Figura 16. Resultados temperatura del agua del cauce del Rio Subia del Municipio de
Granada Cundinamarca.

Para el punto de muestreo Planta de Beneficio Animal La temperatura presenté un valor
promedio de 21,2 °C indicando que el rio en este punto es un poco calido, encontrando
este rango Optimo (< 35 °C) establecido para la biota acuética. Esta variable es de suma
importancia debido a que, en condiciones de alta temperatura, disminuye el oxigeno
disuelto; aumentando la actividad bacteriana y la sensibilidad de la biota acuatica a ciertos
componentes toxicos.

A continuacion, presentaran los resultados obtenidos de las encuestas realizadas a
habitantes del Municipio de Granada que viven sobre la ronda del rio Subia, a finales del
mes de diciembre e inicios del mes de enero del presente afio. Para llevar a cabo un analisis
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de forma mas clara se cred un archivo en Microsoft Excel, donde se realiz6 el vaciado de
los datos obtenidos para posteriormente ser analizados.

m2 w3 m4m5

Fuente: Elaboracion propia
Figure 2. Grado de contaminacion De la fuente Hidrica rio Subia segln la perseccion de los habitantesde la

ronda del Rio SubiaAl realizar las encuestas se comprobé que los habitantes de la ronda del
Rio Subia el 50 % de los encuestados determinan que el grado de contaminacion de la
fuente es muy alto debido a que se envian aguas residuales al rio Subia provenientes de la
Planta de Beneficio Animal que existe en el municipio y que se encuentra cerca de la ronda
hidrica, de igual manera debido a la falta de alcantarillado Municipal el cual no pasa por
este sector, lo que permite que la comunidad envié sus aguas residuales al Rio.
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Fuente: Elaboracion propia

Figure 3. Actividades diarias de las comunidades aledafias originarias de contaminacion

En términos de actividades diarias que realizan los pobladores cerca de la rondadel rio
Subia se puede establecer que el 80 % realiza acciones o labores que propician
contaminacion entre las acciones se encuentran descargas de aguas residuales y domesticas,
actividades agricolas permiten que se envien a la fuente hidrica residuos de agroquimicos.

Eno ®sj

Fuente: Elaboracion propia
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Figure 4. Porcentaje de consumo de aguaen el rio Subia

Se consulto el porcentaje de gasto de agua proveniente de esta fuente hidrica para
actividades domésticas o agropecuarias evidenciando que el 70% de los encuestados no
utilizan el agua del Rio Subia en ninguna actividad doméstica, en actividades agropecuarias
manifiestan que no utilizan el recurso debido ya que han evidenciado afectacion a los
animales que consumen el agua en cuanto a enfermedades diarreicas.

msi mno

Fuente: Elaboracion propia

Figure 5. Personas que participarian en un programade mitigacion

Al preguntar si estarian dispuestos en participar en actividades de manejo y
conservacion de la fuente hidrica se evidencio que efectivamente el 90 % esta dispuesto a

participar en actividades que busquen el mejoramiento en la calidad de la fuente hidrica en
conjunto con los entes gubernamentales.
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Fuente: Elaboracion propia

Figure 6. Afectacidn de salud por contaminacion
Se determino que el 50% de las personas no ha sufrido afectaciones de salud por

contaminacion, posiblemente porque ya no utilizan el agua del rio para ningun tipo de
actividad ya que la percepcion frete al recurso hidrico es de nula potabilidad.

@si Ono

Fuente: Elaboracion propia

Figure 7. El ente territorial realiza acciones de cuidadoy conservacion de la fuente hidricario Subia
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El 70% de la comunidad manifiesta que las entidades como Alcaldia Municipal,
Corporacion CAR realizan acciones de reforestacion y limpieza de la fuente hidrica, sin
embargo, solo se ven estas actividades, pero se desconocen acciones en cuanto al mal
manejo de vertimientos domeésticos, comerciales, agropecuario lo cuales manifiestan son la
verdadera causa de la problematica ambiental.

Discusion de resultados A traves de la presente investigacion se logré determinar que la
variable de percepcion se relaciona con la localizacién y tiempo de residencia del
encuestado. Primeramente, el comportamiento geografico visto es similar a los trabajos
reportados por Bush, Moffatt, & Dunn, (2000) y Martinez et al., (2007), quienes consid eran
gue este aspecto es de vital importancia en temas de percepcion de contaminacion de
recursos naturales, ya que son las personas quienes perciben los problemas de su entorno;
en sus estudios identificaron que quienes viven en zonas metropolitanas e ind ustriales
perciben ser los mas afectados por la contaminacién del aire, en comparacién con los
individuos que habitan en zonas periféricas y tienden a percibir el problema en menor
grado.

Asi mismo, otros autores como Plata & Ibarra, (2015), y Gomez (2017), exploraron las
percepciones de la contaminacion de rios, logrando deducir que la mayor percepcién del
problema se atribuye a personas que viven en zonas adyacentes a rios, y que esa cercania ha
provocado una interaccion constante con la contaminacion de tal forma que terminan
acostumbrandose a ella y aprenden a vivir es ese espacio, destacando que ese deterioro se
puede atribuir a la falta de voluntad politica y la inoperancia de las autoridades ambientales.

La segunda variable relacionada al problema de contaminacion del arroyo urbano fue el
tiempo de residencia del encuestado, el cual representa una caracteristica que determind la
aceptacion del problema de la contaminacion hidrica, sobre todo en habitantes que llevan
desde 13y mas afios asentadas en sus domicilios, quienes han desarrollado cotidianamente
sus actividades sociales y productivas, y por ende tienden a poseer mayores vivencias sobre
coémo ha sido su interactuar sobre su entorno y como este ha ido cambiando de forma
gradual con el paso del tiempo.

Este comportamiento es similar al presentado por Orzanco (1999), cuya investigacion
indica que poblaciones con tiempos de residencia transitoria y/o breve tienden a no poseer
un conocimiento profundo sobre los problemas ambientales de su entorno, mientras que
poblaciones con residencias permanentes tienen mayores detalles de conocimiento. Asi
mismo, y de acuerdo a lo expuesto por Giraldo (2013), los largos periodos de tiempo de
residencia caracterizan un gran saber popular en las poblaciones rurales, en el estudio sobre
las dinamicas entorno a la construccion y vivencia del Cambio Climatico.

Otros autores como Basabe, Zlobina & Péez (2004), asocian el proceso de adaptacion
sociocultural al tiempo de residencia como un elemento determinante del gran nivel de
conocimientos, practicas y costumbres de una poblacién. Por su parte Pochettino & Lema
(2008), consideran que, en la caracterizacion del entorno vegetal de una poblacion, un
permanente tiempo de residencia representa mayores conocimientos directos sobre el
entorno. Sin embargo hay que considerar que no en todas las investigaciones esta variable
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tiene resultados Optimos, por ejemplo en el trabajo de Catalan, Rojas, & Pérez (2001) se
enuncia que el tiempo de residir en la ciudad de México no influye en la percepcion que se
tiene en cuanto al grado de contaminacion y riesgo para la salud, argumentando que esos
resultados probablemente, caracterizan a un grupo de poblacion que por circunstancias se
encontraron en sus hogares mientras se realizaban las entrevistas y que representaba un
factor a considerar para futuras investigaciones.

Otros aspectos importantes encontrados en esta investigacion, refieren al dominio de
una poblacién con bajo nivel educativo y probablemente relacionado a los altos grados de
marginacion urbana presentes en el municipio que fueron mencionados en el apartado de
caracterizacion social del area de estudio. Estarelacion entre el nivel educativo y la
marginacion urbana fue tema de andlisis de Macias, Guzman y Andrade (2010), quienes
consideran que los habitantes econémicamente débiles al no tener un grado académico
basico, se desempefian principalmente en trabajos donde la remuneracion no es suficiente.

Ademaés, domind la influencia de una poblacién ocupada y activa, que se traduce en
actividades ganaderas y agricolas que corresponden a las mayores zonas de uso de suelo
presentados en el apartado de caracterizacion ambiental del area de estudio.

En la percepcion del origen de la contaminacion, se identifico que la mayoria de la
muestra considera que la contaminacion ocurre cuando el alcantarillado de caserios y
centros poblados descargan sus aguas residuales sobre el Rio Subia, esta situacion es
similar a la reportada por Crona et al., (2009), quienes aportaron a la percepcion de riesgo
en relacion con las aguas residuales, deduciendo que las descargas de aguas residuales
urbanas son percibidas como la principal causa de la contaminacion. Asi mismo se percibid
un grado de contaminacién alto en sector el cedro, siendo este caserio ubicado en la parte
baja de la microcuenca que tiende a recibir la contaminacion transportada por el rio desde
la Planta de Beneficio Animal PBA este aspecto es expuesto por Plata y Ibarra (2015),
Gomez, (2017) y Perl6 y Zamora, (2017) quienes determinaron que la principal
problematica percibida por una comunidad ubicadaen la parte baja de una cuenca, es la
contaminacion del agua por el aporte de aguas residuales y la disposicion de residuos
solidos, los cuales atribuyen a la falta de una cultura ambiental no solo en los residentes de
la ciudad sino también en sus visitantes.

Otro elemento analizado corresponde al uso domiciliario del agua del arroyo y se
obtuvo que el 100 % de la muestra no estaria dispuesta a utilizar el agua del arroyo para
realizar las actividades del hogar debido a su alta contaminacién; en contraste, un arroyo
limpio que fluye cerca de una casa, deberia agrega un valor estético, mayores posibilidades
deuso en el hogar y la promocion de actividades recreacionales, ademas de proporcionar
un habitat a la biota nativa (Isupov, 2014).

Es de gran relevancia argumentar que los municipios tienen una responsabilidad en
términos directos, inmediatos e ineludibles hacia el medio ambiente, ya que méas que una
obligacion juridica, representa un compromiso social entre gobierno y sociedad. Por otra
parte, se identificd una alta disposicion de la comunidad en la participacion en programas
ambientales para remediar la situacion de contaminacion, al igual quienes observaron una

Wl cedum



Maestria en
Desarrollo Sostenible
y Medio Ambiente

alta disposicién en participar en programas de mejoramiento ante el manejo inadecuado de
los desechos que generaban problemas de contaminacion ambiental.

Con ello, el proceso de transaccion realizado por los individuos permitié dara conocer
que en ellos reside una ideologia ambiental en la cual juzgan ser causantes de la
contaminacion y al mismo ser afectados por ella, lo cual incita a un reajuste positivo en su
comportamiento ambiental, al estar mayormente dispuestos a colaborar social y/o
econdmicamente para resolver el problema de contaminacion.

La aportacion teorica realizada por Ames (1951), los resultados de la investigacion
también se pueden interpretar mediante el experimento de psicologia social desarrollado
por Zimbardo (1969)

Se puede observar un patrén de conductas incivicas que han fomentado la
contaminacion del arroyo urbano y son vistas como un comportamiento aceptable debido a
que se ha creado la impresion de inexistencia de leyes que pudieran regular la situacién
ambiental que enfrentan las localidades estudiadas.

Los altos niveles de turbiedad de los rios de Colombia no sélo son un indicativo de las
condiciones geomorfoldgicas de nuestro pais generados por procesos de arrastre, sino
también sefiala a los vertimientos de tipo industrial y/o urbano como fuente contaminante,
alterando la biota acuatica.

Los sélidos disueltos totales presentaron valores muy superiores a lo permisible,
indicando que la calidad de agua de los rios es critica y no presentan condiciones 6ptimas
para el crecimiento y la reproduccion de muchos organismos acuaticos. Esta problematica
afecta algunos sectores econémicos, como la pesqueria y el turismo.

A pesar de que se ha sefialado, un elevado numero de vertimientos a los rios de
Colombia. La temperatura presenté un valor promedio normal, sefialando una alta
capacidad de resiliencia, lo que contribuye a una mayor resistencia de la biota acuatica a
ciertos componentes toxicos.

El pH al igual que la temperatura, presenté un valor promedio normal. Esto es
fundamental, puesto que contribuye al mantenimiento de la faunay flora de los cuerpos de
agua y reduce el potencial toxico de ciertas sustancias.

A pesar del alto uso de agroquimicos, el nitrato present6 un valor promedio dentro de
los limites permisibles, lo que podria sefialar que los compuestos generalmente vertidos y/o
filtrados por escorrentia no son ricos en nitrogeno.

El fosfato presento valores levemente superiores a los permitidos por la normatividad
colombiana. Es posible que factores como: materia organica proveniente de vegetacion
riparia y actividades agricolas contribuyen al aumento de fosfatos en los cuerpos de agua.
Esta variable esta correlacionada con los fendmenos de eutrofizacion reportados en
diversos cuerpos de agua, que a su vez afectan drasticamente el oxigeno disuelto.
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El oxigeno disuelto presentd concentraciones normales. Este valor se asocia con los
valores de nitrato (dentro de los limites permisibles) y fosfato (levemente superior a los
limites establecidos), asi como la temperatura que aumenta o reduce el potencial de ciertas
sustancias quimicas, reduciendo la concentracion de oxigeno del agua.

A pesar de gque se indicé niveles bastante superiores de los sélidos suspendidos totales,
la demanda quimica de oxigeno en cinco dias (DBO5) presenté un valor promedio dentro
del limite permisible. Muy seguramente hay sesgo en esta variable, debido a que algunos
estudios que indicaron altos niveles de solidos totales no incluyeron la DBO5 en sus
analisis.

El nivel de DQO estuvo dentro del rango establecido por la normativa colombiana.
Muy seguramente, la mayoria de la materia presente en los cuerpos de agua es no
biodegradable, en ciertos casos, relacionada con la geologia de la regién.

Los altos niveles de coliformes fecales indican el estado deplorable de algunos rios de
Colombia relacionado con la existencia de vertimientos de aguas residuales. Ademas, esto
indica que gran parte del agua de los rios de Colombia no es apta para consumo humano.

El indice de calidad de agua (IQA) correspondi6 a un recurso hidrico altamente
contaminado, siendo congruente con lo reportado en algunas variables fisicoquimicas y
bioldgicas, donde se reportaron valores superiores a los limites permisibles establecidos por
la normatividad colombiana.

Es fundamental, generar mapas de calidad de agua; a fin de generar sistemas eficientes
para la gestion del recurso hidrico.

e Obijetivo especifico 2: Evaluar el papel de las autoridades publicas y
ambientales pertenecientes al municipio de Granada Cundinamarca y su
relacion con el cuidado del rio Subia.

3.2. papel de las autoridades publicas y ambientales pertenecientes al municipio de

Granada Cundinamarca y su relacion con el cuidado del rio Subia.
3.2.1. Registro, transcripcion y ordenamiento de la informacion

Se aplica las técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos por medio de
entrevistas estructuradas a funcionarios y profesionales internos del municipio de igual
manera dependencias de la region y el departamental. Por consiguiente, mediante la
interaccion verbal, se busca explorar los significados, los pensamientos y sentimientos
sobre la percepcion que tienen las diferentes autoridades pertenecientes al municipio de
Granada acerca del uso y cuidado que se le daal rio Subia con énfasis en la responsabilidad
ambiental (Flick, 2004). Mediante este método de analisis se fundamenta la teoria de
comprender la informacion suministrada por los sujetos que ejercen una labor directiva o de
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gobierno dentro del municipio de Granada, de igual manera la percepcién de funcionarios
pertenecientes a entidades regionales.

3.2.2. Papel de las autoridades del municipio de Granada frente al trato dado al rio
Subia

Acerca del problema de contaminacion del Rio Subia estas dependencias e instituciones
coinciden en que existen alteraciones en la calidad del agua del Rio Subia, enfatizando en
gran contaminacion que afectaa los habitantes del Municipio de Granada, de igual manera
La CAR afiadié que también existen graves problemas de contaminacion en los municipios
Aguas bajo se han presentado manifestaciones sociales relacionadas a la contaminacion del
Rio, caso particular el entrevistado Secretaria de Ambiente Municipal indic6 que la
mayoria de las manifestaciones atendidas correspondian a tematicas de uso y manejo de la
Planta de Beneficio Animal, por su parte el entrevistado de la Oficina de Servicios Publicos
Municipal argumento que cuando han realizado sus proyectos de reforestacion y limpieza,
habitantes de comunidades han exteriorizado su malestar debido a los olores fétidosy a la
presencia de basura en el Rio, asi mismo manifestd que una de las mayores fuentesde
afectacion al recurso hidrico se presenta con el vertimiento directo que proviene del centro
poblado san Raimundo el cual tiene gran actividad comercial los cuales arrojan sus
desechos liquidos a través de la red de alcantarillado directamente al Rio.

La fundacion Laguna verde afiadié que ante esa organizacion innumerables veces la
comunidad manifiesta el malestar presentado por la proliferacion de insectos y malos
olores, la Secretaria de Ambiente del Departamento manifiesta que en los Documentos y
programas realizados para el Municipio como Planes de Manejo de Vertimientos es
evidente el tema de afectacion al Rio. Los Dos actores institucionales entrevistados
(Acueducto ASOAGUAS, Policia Ambiental), concuerdan en que las principales
actividades que han fomentado las modificaciones de la calidad del agua del arroyo son: el
vertimiento directo del centro poblado San Raimundo, desechos producidos por la Planta de
Beneficio Animal Municipal (PBA) y las descargas de aguas residuales realizadas por la
PTAR Municipal. De manera adicional se menciond que las descargas por parte de
pobladores en la ronda de Rio contribuyen con un rol importarte en la situacion ambiental.

Desde la perspectiva de acciones ambientales, el entrevistado de la Secretaria de
Ambiente Municipal indico que se realizaron maltiples Acciones en conjunto con la CAR
y la Oficina de Servicios Publicos de Granada Cundinamarca para la recoleccion de
residuos sélidos plasticos sobre la ronda hidrica del Rio Subia, la Secretaria de Ambiente
del Municipio manifesté que actualmente las autoridades ambientales se encuentran en la
proyeccion del POMCA RIO SUMAPAZ donde se iniciaran estrategias para llevar a cabo
proyectos de prevencion y mitigacion ambiental tales como acciones de recoleccion de
basura, control de vertimientos en la ribera del Rio y campafias de cultura ambiental sobre
el cuidado del medio ambiente y del agua, sin embargo considera que dentro del Comité de
Cuenca debe existir una sélida motivacion para generar un cambio ambiental en la zona

Es fundamental que el estado realice acciones positivas con el fin de facilitar,
proporcionar y promover la plena efectividad del derecho por medio de medidas
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legislativas, administrativas, presupuestarias y judiciales, que posibiliten a los individuos y
comunidades el disfrute del derecho al agua potable e impone al estado que adopte medidas
positivas que permitan y ayuden a los particulares y las comunidades a ejercer el derecho al
agua, tome medidas para que se difunda informacion adecuada sobre el uso higiénico del
agua, la proteccion de las fuentes de agua y los métodos para reducir los desperdicios de
aguay garantice el acceso a una cantidad suficiente salubre, aceptable y accesible para el
uso personal y doméstico de agua, en los casos en que los particulares o los grupos no estan
en condiciones, por razones ajenas a su voluntad, de ejercer por si mismos ese derecho con
ayudade los medios a su disposicion.

la mayoria de los proyectos que se realizan a través del departamento o la region
carecen de conocimiento real de la situacion actual la cual debe ser abordaday cambiada,
orientando las acciones a lidiar con las causas del origen del detrimento de recurso hidrico.
Esto se refleja debido a que los diagndsticos realizados no estan sujetos a la realidad solo se
guia por las metodologias ya establecidas donde se evidencia la poca participacion de todos
los actores involucrados en el tema por lo cual las investigaciones y soluciones no son
sostenibles en el tiempo.

La pérdidade calidad ambiental, derivado de la contaminacion hidrica, principalmente
por el uso inadecuado del territorio uso indiscriminado de agroquimicos y pesticidas, sin
tener en cuenta la fragilidad del equilibrio del ecosistema y la ineficiencia del control
ambiental por parte de las autoridades para detener procesos de ocupacion asociados al
avance de la frontera agropecuaria.

la importancia de realizar estudios utilizando herramientas que permitan identificar
situaciones criticas, al tiempo de formular estrategias que contribuyan en la toma de las
mejores decisiones para brindar soluciones en el corto, mediano y largo plazo en cuanto al
manejo adecuado de los recursos naturales de la microcuenca y mas especificamente,
respecto a la calidad de los cuerpos de aguas superficiales, Es importante resaltar que las
autoridades ambientales de la region no han ejercido control en cuanto a normas juridicas
que regulen y castiguen las actividades que realizan algunos sectores y afectan las fuentes
hidricas, esta negligencia es la causa principal de la disminucion y contaminacion de los
rios.

Se evidencia que las autoridades Municipales tratan de cumplir de acuerdo a solicitudes
departamentales consignadas en sus programas de Gobierno que cada dependencia ejecuta
como Secretaria de Ambiente, la cual tiene destinados programas y proyectos encaminados
al cuidadoy proteccién de la fuente hidrica pero es insuficiente para la recuperacion de las
fuentes. Por lo anterior es importante que las comunidades conozcan y se concienticen
sobre la problematica ambiental que actualmente se esta generando y que con el pasar del
tiempo es mas notoria, en cuanto a los generadores de vertimientos Industriales y
Comerciales es imprescindible que la autoridad ambiental haga conocer las normas y las
sanciones que acarrea seguir cometiendo malos manejos de los vertimientos generados de
las diferentes Actividades Ambientales.
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e Objetivo especifico 3: analizar diferentes estrategias que potencialicen el
cuidadoy buen uso del rio Subia en el municipio de Granada Cundinamarca,
presentando un documento que sensibilice, informe y eduque a los diferentes
actores publicos, privados y comunidades pertenecientes al municipio.

3.3 Mecanismos de control que potencialicen el cuidado y buen uso del rio Subia en el
Municipio de Granada Cundinamarca.

El disefio de las estrategias para la gestion de impactos en el rio Subia en el municipio
de Granada Cundinamarca, es producto del analisis de la relacion que existe entre la
caracterizacion de la calidad del agua junto con el papel que deben cumplir las autoridades
ambientales y cuyas acciones repercuten en la calidad del agua del rio Subia.

3.3.1lIntervencion por parte del ente territorial en la ampliacion de la red de
Alcantarillado y mejoramiento de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Objetivo

Ampliacién de la cobertura de alcantarillado y a la necesidad de la optimizacion de la
planta de tratamiento de aguas residuales del municipio.

Meta.

Buen manejo de los recursos naturales y su influencia en su entorno, al igual
implementar la separacion de aguas (lluvias y negras), en el sistema de alcantarillado del
casco urbano del municipio, garantizando el tratamiento de las aguas negras y el
vertimiento directo a las fuentes superficiales de las aguas lluvias.

Acciones.

Por parte del Municipio contratar la formulacion del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos PSMV, en cumplimiento con las exigencias y normatividad ambiental,
garantizando de esta manera una adecuada programacion de las obras a implementar,
reflejado principalmente en infraestructura para la optimizacion del servicio.

A largo plazo, el fortalecimiento de la Oficina de Servicios Publicos con respecto a los
indicadores de procesos definidos por la CRA (administracion, operacion y mantenimiento
de la nueva estructura organizacional de servicios publicos), Union de las doce (12) casas a
la red del sistema de alcantarillado del municipio, construccion del colector final y
estructura de alivio, mejoramiento de la cobertura del sistema de alcantarillado existente,
operacion y mantenimiento de los sistemas de alcantarillado y pozos de inspeccion,
monitoreo y toma de muestras semestral de agua residual en el vertimiento, operacion y
mantenimiento de la PTAR.
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3.3.2 Aspectos Ambientales Planta De Beneficio Animal Municipio De Granada
Cundinamarca.

Objetivo:

Identificar los aspectos e impactos ambientales generados por los vertimientos generados
por la PTAR de la Planta de Beneficio Animal del Municipio de Granada Cundinamarca.

Meta:

mejoramiento de los procesos realizados durante el faenado animal mejorar los

procesos de disposicion final de residuos sélidos y liquidos medianamente aceptables,
causando impactos ambientales considerables, principalmente generacion de malos olores y
contaminacion hidrica.

Acciones:

-Implementar alternativas de mejora, basados en la norma 1SO 14001 donde a partir de la -
implementacion de un sistema de gestion ambiental se logren contrarrestar dichos impactos.
-Contratar personal competente para el manejo de la PTAR.

-Inspecciones mas rigurosas por parte de la Corporacion Auténoma regional de
Cundinamarca. (CAR) frente al cumplimiento de la gestion de aspectos e impactos
ambientales.

-Mejorar la operacion de la PTAR.

-Realizar revisiones periddicas mucho mas rigurosas por parte del INVIMA.

-Restructurar y mejorar el sistema de drenajes.

-Interés por parte de la administracion municipal, respecto al estado general de la planta.

3.3.3 Campanas de educacién ambiental a productores agropecuarios.
Objetivo

Capacitar la poblacion en la implementacion de buenas practicas ambientales dentro de
sus procesos productivos.

Meta

Mejoramiento de la calidad del agua residual resultante de los procesos de riego y
manejo de envases y embalajes de agroquimicos.

Impactos Potenciales

e Alteracion en la calidad del agua
e Afectacion areas sensibles ambientales
e Afectacion fauna acuatica
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e Generacion de malos olores por la utilizacion de insumos quimicos no
amigables con el medio ambiente

Tipo de medida
Prevencion
Acciones a ejecutar

Generar espacios de educacion ambiental en la comunidad subyacente, enfocados en la
capacion de buenas practicas con aquellos productores agropecuarios que se encuentren en
el area de influencia del rio Subia, cuyo desarrollo de actividades productivas puedan
generar impactos negativos sobre la calidad del agua del rio Subia. Dentro de los
principales temas que se pueden abordar en estos espacios son:

e Sensibilizacion acerca de la calidad del agua del rio Subiay su impacto en la
comunidad

e Sustitucion de insumos utilizados para los procedimientos de riego (insecticidas,
fungicidas, herbicidas y plaguicidas) por otros que causen un menor impacto al
medio ambiente.

e Implementacion de sistema de agroforestales como estrategia de preservacion.

e Implementacién de sistemas de canalizacién del agua residual producto del
procedimiento de riego.

¢ Implementacién de sistemas de tratamiento de agua residual.

e Disposicion adecuada de residuos solidos

Lugar de aplicacién

Area de influencia antropica sobre el rio Subia donde se susciten procesos
agropecuarios.

Responsable de ejecucion
Autoridades locales y ambientales.
Seguimiento

Realizar registro de las campafas realizadas.

Generar informacién documentada sobre las campafias realizadas, con el tema tratado,
participantes, fechas, etc...

A pesar de que el agua del rio Subia se encuentra en los rangos de tratabilidad, el estado
actual de la calidad de agua, principalmente relacionado a la concentracién de coliformes
termo tolerantes, limita algunos usos con potencialidad de crecimiento econémico, por tal
motivo se establecen estrategias y actividades de prevencién, control y mitigacién que
permitan disminuir la concentracion de la carga contaminante, de esta manera se reducen
los costos asociados a la tratabilidad e incrementa las potencialidades de uso, ya que
permite el aprovechamiento directo del recurso hidrico, esencialmente para aquellos
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pobladores que no poseen los recursos econdémicos para implementar un sistema de
tratamiento, permitiendo su uso en aquellos procesos productivos que no requieren uno.
Con la implementacion de estas estrategias, se busca el cumplimiento a la normatividad
legal vigente, el mejoramiento de la calidad del agua del efluente y salvaguardar la salud
publica y el bienestar de los pobladores que hacen uso de este recurso.
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4. Conclusién

,actualmente en el rio Subia, varias familias realizan un aprovechamiento con
desconocimiento del estado actual de la calidad del agua, aunque algunos de ellos realizan
un tratamiento convencional en sus acueductos veredales, estos sistemas no garantizan la
completa remocion de estos coliformes termotolerantes debido a sus altas concentraciones,
se evidencié que varios de ellos lo usan para el riego de sus cultivos directamente,
contaminando productos que son para consumo diario, abastecimiento local y exportacion.

No existe la estructura para dar vigilancia y cumplimiento a las normas existentes, no
existe en la fuente hidrica una politica de cuidado, basada en el uso sostenible de los sistemas
de viday de las demandas locales. Existe un uso de los recursos poco sostenible, debido al
ordenamiento no adecuado de las actividades productivas y econémicas, planes de manejo
integral del rio, carencia de una vision del futuro, poca atencidn e integracion de actores.

El componente méas afectado por la intervencion antrdpica es el de faunay flora, ya que
las actividades econdmicas de la zona (agricultura y ganaderia) promueven acciones de
deforestacion y fragmentacion del ecosistema, de igual forma estas actividades al no
realizarse de manera correcta, contaminan otros factores por uso inadecuado de quimicos que
finalmente hacen una contaminacién difusa por accion de escorrentia.. El segundo
componente mas afectado es el del agua, principalmente por las actividades relacionadas al
manejo deaguas residuales, esto se debe principalmente a la carencia de tratamientos previos
al vertimiento directoen el rio Subia, estas acciones generan aumentos en las concentraciones
de los parametros analizados principalmente en la de coliformes fecales, el cual puede
acarrear graves problemas de salud puablica en el area objeto de estudio.

Por otra parte, es de gran importancia involucrar activamente a la poblacion en lo que se
refiere a los temas del medio ambiente. En las actividades diarias, la gente puede provocar
gue una parte de estos contaminantes entre a los desagties pluviales y a riachuelos sin saber
que estan causando un gran dafio al medio ambiente y por ende a su salud. Ciertos
contaminantes, incluyendo los pesticidas, son encontrados en nuestros arroyos a niveles lo
suficientemente altos como para ser toxicos para la vida acuatica.

En las comunidades existe la estructura local humana para transferir conocimientos sobre
el uso y manejo adecuado del recurso hidrico, pero hay poca disposicion de los habitantes a
tener en cuenta acciones, debido a que no perciben como una necesidad real y no representa
ninguna ventaja econdmica para ellos.

Se puede observar un patron de conductas incivicas que han fomentado la contaminacion del
arroyo urbano y son vistas como un comportamiento aceptable debido a que se ha creado la
impresion de inexistencia de leyes que pudieran regular la situacion ambiental que enfrentan
las localidades estudiadas.
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5. Recomendaciones

A través de la presente investigacion se logrd determinar que la variable de percepcion
se relaciona con la localizacion y tiempo de residencia del encuestado. Primeramente, el
comportamiento geogréafico visto es similar a los trabajos reportados por Bush, Moffatt, &
Dunn, (2000) y Martinez et al., (2007), quienes consideran gque este aspecto es de vital
importancia en temas de percepcion de contaminacion de recursos naturales, ya que son las
personas quienes observan los problemas de su entorno; en sus estudios identificaron que
quienes viven en zonas urbanas, comerciales e industriales perciben ser los mas afectados
por la contaminacion del Agua, en comparacion con los individuos que habitan en zonas
periféricas y tienden a percibir el problema en menor grado. Se evidencia que algunos
habitantes de zonas adyacentes aguas abajo presentan una interaccién constante con la
contaminacion de tal forma que terminan acostumbrandose a ella y aprenden a vivir es ese
espacio, destacando que ese deterioro se puede atribuir a la falta de voluntad politica y la
inoperancia de las autoridades ambientales.

Es de gran relevancia argumentar que los municipios tienen una responsabilidad en
términos directos, inmediatos e ineludibles hacia el medio ambiente, ya que mas que una
obligacion juridica, representa un compromiso social entre gobierno y sociedad. Por otra
parte, se identificd una alta disposicion de la comunidad en la participacion en programas
ambientales para remediar la situacion de contaminacion, al igual quienes observaron una
alta disposicion en participar en programas de mejoramiento ante el manejo inadecuado de
los desechos que generaban problemas de contaminacion ambiental.

Existen planes de manejo a distintos niveles de desarrollo, destinados a controlar y
mitigar las amenazas identificadas. Es necesario que estos planes sean integrados para
hacer un uso eficiente de los recursos econémicos disponibles.

Si no se toman las medidas correctivas necesarias, la calidad del agua de esta corriente
no se recuperara, sino por el contrario, continuara su deterioro por el incremento natural que
con el paso del tiempo manifiestan las descargas municipales e industriales transformando
esta corriente en un cuerpo de agua sin vida.
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Anexos
Presupuesto
PRESUPUESTO DE ACTIVIDADES PARA LA CARACTERIZACION DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DEL RIOSUBIAEN EL MUNICIPIO DE GRANADA CUNDINAMARCA.
ACTIVIDAD 5 CANTIDA UNDVALOR TOTXLALOR
ADQUISICION DE INFORMACION. 1 500.000 500.000
ASISTENTE PARA TOMA DE DATOS. 15 30.000 450.000
ANALISISBIOLOGICODEL AGUA 2 100.000 200.000
ANALISIS QUIMICODEL AGUA 2 120.000 240.000
CONSTRUCCION DE BASE DE DATOS 1 400.000 400.000
TRANSPORTE 15 20.000 300.000
ALQUILER DE GPS 3 20.000 60.000
PAPELERIA 1 600.000 600.000
IMPRESION Y FOTOCOPIADO 1 600.000 600.000
TOTAL
6.350.000

Diseno de entrevista.

Formato de aplicacion de entrevistas.
Municipio de aplicacion:

Granada Cundinamarca

Objetivo de la entrevista:

Conocer la opinion de las instituciones gubernamentales cuya mision es la conservacion
de los recursos naturales locales, acerca del problema de contaminacion del Rio Subia.

Instrucciones:
Responder de manera objetiva cada apartado de la entrevista.

Fecha de entrevista:
Hora:

Nombre de la institucion:
direccion:

Nombre del entrevistado:
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Maestria en
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Como institucion encargada de conservar los recursos naturales en el municipio
de Granada Cundinamarca, ¢tiene conocimiento de las alteraciones sobre la
calidad del agua de esta fuente hidrica?

Ante ésta institucion, ¢se han presentado experiencias de inconformidades
sociales (manifestaciones) relacionadas a la contaminacion del Rio Subia? ,
¢Cuél era el objetivo de las inconformidades?

En el contexto, ¢qué actividades considera que han fomentado estas

mod ificaciones sobre el arroyo?

¢ Qué acciones de prevencion y/o mitigacion han realizado para enfrentar esta
situacion?, ¢Cuales se estan realizando?, y ¢ Cuéles se pretenden realizar?
Actualmente, ;existe vinculacion con otras instituciones gubernamentales y/o
con la ciudadania para dar solucion al problema de contaminacion del arroyo?
En su conocimiento, ¢los ciudadanos han tenido alguna iniciativa para disminuir
la contaminacion? jGracias por su colaboracion!
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